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REGLEMENT SPECIAL D’APPLICATION DU CONTROLE DES ETUDES

DE LA SECTION DE CHIMIE

le Conseil des écoles,

vu Particle 18 du réglement général du controle des études du
26 mai 1978,

arvéte

Article premier

Le réglement suivant est applicable 3 Ia Section de Chimie.

Article 2 — Examen propédeutique {

! Pour pouvoir se présenter 2 I'examen propédeutique I,
Pétudiant doit avoir obtenu une moyenne annuelle pondérée >
4 6.0 dans les branches de forme pratique.

(Pt
2 Branches de cours (BC) Coefficient
1. Mathématiques générales (€crit} 1
2. Mathématiques générales (oral) 1
3. Physique générale (écrit) H
4. Chimie analytique générale / complément de
chimie analytique (écrit) 1
5. Chimie générale et minérale (oral) 1
6. Chimie organique 1
7. Cristailographie H
* Branches pratigues (BP)
8. Chimie analytique, Laboratoire 2.5
9. Chimie générale et minérale, Laboratoire 2
10. Programmation, Projet 0,5

* La réussite de I’examen propédeutique I est conditionnée

par obtention des moyennes suivantes:

— moyenne arithmétique 2 4 6.0 des valeurs attribuées aux
branches de cours (14 7)

- moyenne arithmétique > 4 6.0 des valeurs attribudes aux
branches chimiques (4,5,6).

* La note P I s'obtient en calculant la moyenne des notes
BC + BP.
Article 3 — Examen propédeutique i1

! Pour pouvoir se présenter 4 l'examen propédeutique I,
Pétudiant doit avoir obtenu une moyenne annuelle pondérée >
4 6.0 dans les branches de forme pratique.

(Pl
? Branches de cours (BC) Coefficient
1. Physique générale / Electricité (oral) 1
2. Thermodynamique 1
3. Mécanique appliquée / Statique et résistance
des matériaux (écrit) 0,5
4. Chimie industriefle (oral) 0,5
5. Radiochimie / Analyse instrumentale 1
6. Chimie organique 1
3 Branches pratiques (BP)
7. Chimie organique, Laboratoire 2
8. Chimie physique, Laboratoire 1,5
9. Planification des expériences, Projet 0,5
10. Radiochimie et Electrochimie, Laboratoire 1

* La réussite de I'examen propédeutique 1} est conditionnée
par 'obtention des moyennes suivantes:
- moyenne pondérée > a 6.0 des valeurs attribuées aux bran-
ches de cours (1 4 6).

-~ moyenne pondérée 2> i 6.0 des valeurs attribudes aux
branches chimiques (2.4,5,6).

*La note P II s'obtient en calculant la moyenne des notes
BC + BP.

Article 4 — Admission en 4€ annde

Branches pratiques Coefficient
1. Chimie minérale, Laboratoire 1,5
2. Chimie organique, Laboratoire 2,5
3. Colorants et Matiéres plastiques, Projet 0,5
4. Dessins et projets / Organes des machines,
Projet 4,5

Article 5 — Admission 3 'examen final

Branches pratiques Coefficient
1. Génie chimique, Laboratoire i1
2. Chimie physique, Laboratoire et/ou 210
3. Radiochimie et Electrochimie, Laboratoire 12
Article 6 — Examen final
Epreuves théaoriques
(ET)
! Branches de cours Coefficient
1. Chimie minérale 1
2. Chimie organique 1
3. Electrochimie et métallurgie générale 1
4. Chimie physique 1
5. Génie chimique 1 i
6. Génie chimique 1 i

2 La note ET s’obtient par le calcul de la moyenne pondérée
des valeurs attribuées aux branches de cours ci-dessus.

3 Moyenne exigée pour la réussite du dipléme (ET) > 6.

Travail pratique (TF)
* Le département détermine les orientations de diplome.
® Une seule note est attribuée a TP I
® La note de 'examen final sobtient en calculant Ia moyenne
des notes ET + TP.

Article 7

! Les interrogations portant sur les branches de cours sont
orales et/ou écrites.

* Si aucune mention n’est faite en regard d’une branche exa-
minée, I'enseignant est libre d’interroger par écrit ou par oral
en informant suffisamment tot les étudiants de la forme de
Pexamen.

3 Si le département impose une interrogation orale etfou
écrite, mention doit en étre faite.

* Deux interrogations {oral et écrit) portant sur une méme
branche de cours donnent lieu & deux notes différentes.
Article 8 — Abrogation du droit en vigueur

Le réglement spécial des épreuves de diplome de fa Section
de Chimie du 16 juillet 1970 est abrogé.
Article 9 - Entrée en vigueur

Le présent réglement entre en vigueur & la date de Pentrée
en vigueur du réglement général du contrdle des études du
26 mai 1978.



REGLEMENT GENERAL DU CONTROLE DES ETUDES
A L’ECOLE POLYTECHNIQUE FEDERALE DE LAUSANNE {EPFL)
du 26 mai 1978

Le Conseil des Ecoles,

vu Varticte 7, 22 alinéa de Varrété fédéral du 24 juin 1970" sur les écoles polytechniques fédérales (réglementation
transitoire},

vu Particle 40 du réglement du 16 avril 1974% de ’Ecole polytechnique fédérale de Zurich (EPFZ),
arréte: ’

1. DISPOSITIONS GENERALES

Article premier — Les formes du contréle des études

Le controle des études revét les deux formes suivantes:
a) le contrdle continu
b} les examens de dipléme comprenant Pexamen propédeutique I, Vexamen propédeutique I et I'examen final.

2. CONTROLE CONTINU
Art. 2 — Principe
1. Le contrble continu (exercices associés 4 des cours théoriques, travaux écrits, séminaires) est considéré comme
moyen d’autocontréle de 'étudiant et de 'enseignant.

2. Le contréle continu n’est pas utilisé comme moyen de promotion & Pexception des résultats obtenus dans les bran-
ches de forme pratique.

Art. 3 — Branches de forme pratique

Les branches de forme pratique, qui correspondent 4 une contribution personnelle de Iétudiant, sont définies
exclusivement comme suit: laboratoires, dessin technique, projets, ateliers, campagnes topographiques ou de mesures
sur le terrain.

Art. 4 — Promotion annuelle pendant le premier cycle

Au premier cycle, la promotion annuelle coincide avec la réussite de ’examen propédeutique correspondant.

Art. 5 — Promotion annuelle pendant le deuxiéme cycle

1. Au deuxiéme cycle, la promotion en quatriéme année et I'admission a I'examen final se font respectivement sur
la base de la moyenne annuelle des résultats obtenus dans les branches de forme pratique.

fd

- Au cas ol le nombre des branches de forme pratique n’est pas €gal au moins 3 trois, aucune condition de promotion
n’est exigée.

3. La moyenne annuelle doit étre égale ou supérieure 2 6,0 sur 10. L’échec implique de refaire ’ensemble des branches
de forme pratique de 'année. Exceptionnellement et sur proposition du département, un complément peut étre
exigé et la promotion accordée si les conditions ont été remplies.

4. Un seul échec est admis sur "ensemble du deuxiéme cycle.

3. EXAMENS PROPEDEUTIQUES

Art. 6

1. Les examens propédeutiques I et II sont des épreuves de promotion situées 4 la fin de I'année d’études correspon-
dante du premier cycle.

2. lis portent sur des branches de cours (branches théoriques) et ils ont pour but le controle de la synthése des connais-
sances.
Art. 7

. Un cours de deux semestres ou plus ne donne lieu, en principe, qu’a une seule interrogation.

—_

2. Des cours débutant au premiercycle et se terminant au deuxiéme sont considérés comme faisant partie du deuxiéme
cycle.

' RS414.110.2
* R§414.131




Art. 8

1. Le nombre d’interrogations orales et/ou écrites portant sur les branches théoriques pour un examen propédeutique
est limité & huit.
2. Des branches apparentées portant sur un nombre d’heures restreint sont regroupées pour une seule interrogation.
Art.9
Lenseignement de forme pratique {cf. art. 3) est exclu des examens propédeutiques. En revanche, chaque branche
de ce type tait Uobjet d’une note intégrée dans la moyenne propédeutique.
Art, 10
1. Chaque examen propédeutique s'étend sur un ensemble de trois sessions: E (été), A (automne) et P (printemps)
conséeutives 4 'année écoulée.
2. L’étudiant choisit la session 2 laquelle il veut présenter une branche donnée, mais il doif avoir passé ensemble
des branches au plus fard 4 Ia session P
Art. 11
I. L'étudiant peut repasser I'interrogation de chaque branche une seule fois, lors des sessions A ou P. En cas de répé-
tition, la deuxiéme note est définitive.
2. L'étudiant qui présente pour la premiére fois des branches en session P perd la possibilité de les répéter.
3. L’étudiant empéché de se présenter aux sessions E et A pour des raisons de service militaire peut obtenir une dé-
rogation au 2¢ alinéa.
Art 12
1. La réussite est conditionnée par 'obtention de 6,0 sur 10 pour la moyenne propédeutique et, selon les sections,
pour la moyenne de certaines branches.
2. En cas d’échec, toutes les interrogations doivent étre subies & nouveau. Les branches de forme pratique doivent
également étre répétées intégralement si leur moyenne est inférieure 4 6.0.
3. L’étudiant qui subit un premier échec peut:
a) soit demander sa mise en congé jusqu’a la répétition de ses examens au plus tot lors de I'ensemble des trois ses-
sions qui suivent,
b) soit répéter une partie des semestres d’études.
4. A chaque examen propédeutique. un deuxiéme échec est définitif.
Art. 13
Pour chaque branche de cours examinée, un maitre ou un collaborateur expérimenté de I’Ecole fonctionne comme
expert (jury).
4. EXAMEN FINAL
Art. 14
1. L'examen final comprend des épreuves théoriques et une épreuve pratique.
2. Les épreuves théoriques portent sur la synthése des principales branches de spécialité de la profession.
3. L’épreuve pratique correspond 4 un controle des capacités professionnelles.
4. L'obtention du dipldéme implique la réussite des épreuves théoriques et de I'épreuve pratique ainsi que des examens
propédeutiques I et 1L
3. Pour 'appréciation des épreuves théoriques et pratiques, un expert extérieur i I'Ecole assiste le maitre {ury).
Art. 15 - Epreuves théoriques
1. Les épreuves théoriques consistent en des interrogations orales limitées 4 dix.
2. Des branches apparentées portant sur un nombre d’heures restreint sont regroupées pour une seule interrogation.
3. Les épreuves théoriques peuvent étre décomposées en deux épreuves partielles, Pune 4 la fin de la troisieme année
(session A) et Vautre & la fin de la gquatriéme année (session A).
4. Les étudiants ont la possibilité de choisir les branches qu’ils souhaiteraient passer 4 la fin de la troisieme année

parmi celies qui sont proposées. Une possibilité de rattrapage nexiste pas.
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. La réussite du travail pratique est conditionnée par I'obtention d’une note de 6,0 sur 10, En cas d°

- Au cas ol une seule session est offerte par un département, slle se situe & Ia fin de la quatriéme année (session A ).

- L’admission au travail pratique est conditionnée par I'obtention d’une movenne de 6.0 sur 10 aux épreuves théo-

riques, qui sont ainsi définitivernent acquises.

. En cas d’échec, toutes les épreuves théoriques doivent étre subies & nouveau

Art. 16 — Epreuve pratique

. Le travail pratique est déterminé par le professeur sous la direction duguel le candidat désire travailler. En accord

avec le candidat, le département de spécialité peut charger de cetie mission un professeur d’un autre dépariement.

- Le travail pratique doit étre effectué dans le cadre de PEcole.

CERICT
doit étre refait dans un délai d’une annde. Le cas échéant, un complément de travail pratique peut éfre exigé sous
une forme et dans un délai déterminés. La note définitive est alors fixée par fe jury aprés présentation du complément.

. La durée du travail pratique est fixée & deux mois, exception faite pour les candidats architectes {cing mois) et les

ingénieurs chimistes (trois mois).
Art. 17 — Résultats finals
La note de 'examen final s’obtient en calculant la moyenne des notes des épreuves théoriques et du travail pratique.
5. DEROULEMENT DES EXAMENS

Art. 18 — Réglements spéciaux d’'application

Les branches sur lesquelles portent les examens de diplome. les dispositions d’organisation et les régles pour le caleul

des moyennes font Pobjet de réglements spéciaux d"application. soumis 4 Uappréciation de la Commission d’enseignement

Art. 19 - Langues d’examens

Les candidats sont autorisés 4 s’exprimer dans 'une des trois langues officielles.

Art. 20 — Notes

L’échelle des notes va de O (note la plus hasse) a 10 (note 1a meilleure): les demi-points sont autorisés de méme

que la pondération des branches de cours et de forme pratique.

1.

Art. 21 — Inscription

Les candidats aux examens doivent s'inscrire dans le délai prescrit.

2. Un candidat peut retirer son inscription au plus tard 3 jours avant les examens

Art. 22 — Défaut sans excuse

Tout candidat qui, sans excuse valable donnée au Secrétariat général de I'Ecole. fait défaut i une interrogation re-

¢oit la note 0 (zéro).

Art. 23

Les candidats sont jugés sur les programmes d’enseignement en vigueur lors de Pannée correspondant 4 la session

d’examens, indépendamment d’un éventuel changement d’enseignant.

6. DIPLOME

Art. 24 — Bulletin final
Le bulletin final des épreuves de diplome sera complété par les indications suivantes:
moyenne du premier propédeutique (P1)
moyenne du deuxiéme propédeutique (PH)
Art. 25 — Diplame

Le diplome porte le sceau de 'Ecole polytechnique fédérale de Lausanne avec la signature du Président et celle

du Chef de département.

Art. 26 - Titre

Aprés avoir recu le diplame, le candidat est autorisé d porier fv titre d’ingénieur, de mathématicien ou d’architecte
mé de UEeole polytechnique fédérale de Lausanne.




7. DISPOSITIONS FINALES

Art. 27 — Abrogation du droit actuel

Sont abrogés,

-~ lesart. 22 4 28 du réglement de I"Ecole d’ingénicurs du 4 aoir 1942},

— les art. 19 & 24 du réglement de 'Ecole d’architecture et d’urbanisme du 2 décembre 19427 et
~ le réglement général des examens de dipléme du 18 juin 1969*.

Art. 28 — Dispositions transitoires

1. Sous réserve de P'alinéa 2, le présent réglement s'applique & tous les étudiants de I'Ecole. Toutefois, les étudiants
qui entrent en 4% annéde d’études, le 23 octobre 1978, peuvent rester au bénéfice des dispositions de ancien droit
$’ils en font la demande au Secrétariat général jusqw’au 187 décembre 1978 au plus tard.

2. Tout étudiant qui, 4 Ia date d’entrée en vigueur du présent réglement, a obtenu la promotion annuelle, mais n'a pas
réussi ou ne s'est pas présenté aux épreuves de grade correspondantes selon les dispositions de 'ancien droit, devra
se présenter & ces épreuves selon les dispositions de ce dernier.

Art. 29 — Entrée en vigueur

Le présent réglement entre en vigueur le 18F novembre 1978, aprés son approbation par le Consell fédéral.

Au nom du Conseil des Ecoles
polytechniques fédérales

Le Président: J. Burckhardt
: Le Secrétaire: J. Fulda

' Pas publiés dans le RO.
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TITRE : MATHEMATIQUES GENERALES Cours

bl
[

ENSEIGNANT :  André DELESSERT, professeur No.
HEURES @ Total 90 gPar semaine : Cours 4 Exercices 2 Laboratoire 15.1.01

78/79

DESTINATAIRES : Chimie, ler

INTENTIONS DE L'ENSEIGNANT
Donner aux étudiants la maftrise de quelques outils mathématigues fonda-
mentaux (algébre linéaire, intégration, idée d'approximation), interprétés
d'une manigre concréte {géométrigue, mécanique,...} en vue des applications
et d'un complément de formation mathématigue individuel.

CBJECTIFS POUR L'ETUDIANT

Acquérir la confiance dans son aptitude 3 résoudre par lui-méme des problémes
scientifiques ol interviennent les notions mathématiques évogquées ci-dessus.

DESCRIPTION DU COURS

Le langage élémentaire des ensembles

Algébre lineaire. Les espaces vectoriels reels R'. Calcul vectoriel dans R .
Produit scalaire. Produit vectoriel et produit mixte dans R3. Géométrie de
coordonnées. Propriétés affines, propriétés métriques, orientation. Appli-
cations lingaires. Matrices. Algébre extérieure sur R'. Déterminant. Trans-
formations orthogonales. Similitudes. Nombres complexes. Axonométrie. Valeurs
propres d'un endomorphisme Tinéaire. Systémes algébriques Tinéaires. Exemples
d'espaces vectoriels réels de fonctions. Linéarité de la dérivation et de
1'intégration.

Fonctions réelles d'une variable réelle. Continuité. Continuité uniforme.
Dérivée. Théoréme des accroissements finis. Théoréme de Taylor. Calculs de
limites. Logarithme naturel. Exponentielle. Fonctions circulaires, fonctions
hyperboliques. Intégrale de Riemann. Changement de variable, intégration par
parties. Intégration des fonctions rationnelles. Calculs d'aires, de volumes,
de barycentre, de moments d'inertie. Equation différentielle linéaire du
premier ordre. Courbes dans le plan et dans 1'espace. Intégrales curvilignes.

FORME DU COURS
Exposé ex cathedra, exercices en groupes.
CONTROLE DES ETUDES

Continu durant 1'année, interrogations écrites et parfois orales, répétitions
semestrielles, examen propédeuticue.

COCUMENTATION

Démonstrations polycopiées isolees, fascicule sur le langage des ensembles;
recueil d'exercices polycopié; corrigés d'exercices & 1'occasion.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Le programme du cours a été &tabli avec 1'aide des professeurs de chimie et
de physique.




oe TITRE : MATHEMATIQUES GENERALES Cours
ENSEIGNANT :  André DELESSERT, professeur No.

78/79 HEURES : Total 60 {Par semaine : Cours 4 Exercices 2 Laboratoire 15.2.01
DESTINATAIRES : Chimie, 2éme

DESCRIPTION DU COURS {suite du cours précédent)

Caractérisation de R. Suites et séries numériques. Critéres de convergence.

Approximations. Suites et séries de fonctions.

Séries entiéres. Recherche

de solutions analytiques de certaines é&quations différentielles. Généralités
sur les équations différentielles ordinaires. Conditions initiales.
Equations différentielles ordinaires classiques du premier ordre. Equations

différentielles ordinaires linéaires & coefficients constants.

Applications choisies

Fonctions réelles de plusieurs variables réelles.

Tontinuiié. Différentiabilité. Dérivées partielles. Théoréme de Schwarz.
Régle de Leibniz. Champs scalaires, champs vectoriels. Gradient, rotationnel.
Différentielles. Formes différentielles. Exactitude d'une forme différen-
tielle. Intégrales multiples. Changement de variables dans une intégrale
multiple. Notations "extérieures”. Jacobien. Formule de Green-Riemann.

Théoréme de Taylor. Extrémums
choisies.

-2 -

d'une fonction de deux variables. Applications
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TITRE :  CALCULS CHIMIQUES Cours

ENSEIGNANT : Tino GAUMANN, professeur/ Michael GRATZEL, professeur No.

78/79

HEURES : Total 45 (Par semaine : Cours 2 Exercices 1 Laboratoire 06.7.02

DESTINATAIRES : Chimie 7éme obl. + chimistes Faculté {facultatif)

OBJECTIFS POUR L'ETUDIANT

L'utilisation des cours en chimie physique pour la solution d'un probléme.

DESCRIPTION DU COURS

Sclutions de problémes sous forme de séminaire.

LIATSON -AVEC D'AUTRES COURS

Thermodynamique I et I, Spectroscopie I et 11, Cinétigue




be

PROGRAMMATION Cours

ENSEIGNANT :  Charles RAPIN, professeur No.

78/79

HEURES : Total 30 {Par semaine : Cours 1 Exercices 2 Laboratoire NE L7053

DESTINATAIRES : Chimie, 2éme + Matériaux 4éme

INTENTIONS DE LENSELGNANT

Familiariser 1'8tudiant avec la programmation d'une application en vue
de son traitement par ordinateur et avec Trutilisation d'un Centre de
Calcul.

OBJECTIFS POUR L'ETUDIANT

DESCRIPTION DU COURS

Notion d'algorithme. Expression d'un algorithme dans un langage de
programmation.

Structure générale d'un ordinateur. Mémoires. Unités d'entrée, de sortie,
de traitement et de contrdle. Préparation d'un programme en vue de son
passage par ordinateur. Directives au systéme d'exploitation.

Etude succincte d'un langage particulier. Instructions exécutables et
spécifications. Constantes, variables et expressions. Instructions
d'affectation. Entrées-sorties, formats. Tests. Cycles. Sauts. Tableaux
ot variables indicées. Fonctions et routines. Fichiers séquentiels.

Utilisation de bibliothéques de programmes et de sous-programmes pré-

existants.
FORME DU COURS

Ex cathedra. fxercices en salle et sur ordinateur.
CONTROLE DES ETUDES

Par travaux pratigques payants.
DOCUMENTATION

Cours polycopié “Introduction a la programmation Fortran®.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS




e TITRE : PLANIFICATION DES EXPERIENCES CHIMIQUES Cours
ENSEIGNANT Ervin sz. KOVATS, professeur No.
) HEURES : Total 45 gpar semaine : Cours 2 Exercices 1 Laboratoire 06.3.04
187 DESTINATAIRES : Chimie, 3éme

OBJECTIFS POUR L'ETUDIANT

Compréhension des notions de la statistique et utilisation de la statistique
comme outil de 1a planification.

DESCRIPTION DU COURS

1. Notions de la statistique
1.0 Introduction. Erreur expérimentale. Statistique comme outil.

1.1 Fonctions de fréquence, - population infinie. La fréquence. Fonction
de fréquence et fonction de distribution. Les moments. Les distribu-
tions standard: binomiales, Poissonnienne et Gaussienne.

1.2 L'échantilion. Echantillonnage, les nombres au hasard. Caractérisa-
tion de 1‘échantillon: moyenne et variance, Les distributions
d'échantillonnage.

1.3 Les tests. L'hypothése de différence nulle, Les tests xz, tetfF.

2. Planification

2.1 Ur facteur. Interaction de T'évaluation avec la planification. La
méthode de Gauss. Les polyndmes orthogonaux. Analyse de variance.

2.2 Plan factoriel complet. Planification avec plusieurs facteurs. Les
effets., Analyse de variance.

2.3 Les plans factoriels gk, Importance. Plans par confusion des effets.

Plans partiels.

Les plans graeco-latins

2.
2.5 Optimalisation. Utilisation des plans pour 1'optimalisation.

[Ea -

FORME DU COURS

Ex cathedra, exercices en salle.
CONTROLE DES ETUDES
Les exercices sont évalyss pour 1'autocontrdle de 1'étudiant.

JOCUMENTATION

Fiches polycopises.

Statistical tables de Fisher and Yates

Livre: "Statistical Methods in Research and Production de L. Davies,
publié par Oliver and Boyd.




oe

TITRE : PHYSIQUE GENERALE Cours

ENSEIGNANT @ Willy BENOIT, professeur No.

78/79

HEURES : Total 108 {Par semaine : Cours 4 Exercices 2 Laboratoire 05.1.05

DESTINATAIRES : Physique + Mathematiques + Chimie, Ter

INTENTIONS DE LPENSEIGNANT

Introduire les étudiants aux méthodes de la physique mathématique. Donner
une image précise de la “description mécanique" et de ses applications.

OBJECTIFS POUR L’ETUDIANT

Résoudre les problémes propesés aux séances d'exercices (et autres problémes
du méme type). Justifier les méthodes utilisées dans la résolution de ces
problémes.

DESCRIPTION DU COURS
I1 comprend deux grands chapitres:

1. Cinématique et dynamique de la particule, dens Tequel sont introduites les
notions de vitesse et accélération dans un systéme de coordonnées géne-
ralisées, les lois de Newton, Tes mouvements relatifs, les théorémes de
variation de 1'énergie cinétique et de conservation de 1'énergie mécanique.

2. Cinématique et dynamique des systémes matériels avec, comme cas parti-
culier, Te solide et le calcul du moment cinétique et de 1'énergie ciné-
tique d'un solide en mouvement (Tenseur d'inertie).

En outre, quelques compléments introductifs sont consacrés & la mécanique
relativiste et 3 la mécanique Lagrangienne et Hamiltonienne.
FORME DU COURS

Ex cathedra avec démonstrations en salle.

Forme des exercices: Une série de 5-6 exercices est proposée chague semaine.
I1s sont résolus en classe avec 1'aide des assistants et peuvent &tre
terminés et rédigés & la maison. Trois travaux écrits surveillés et notés
ont 1ieu pendant le semestre.

CONTROLE DES ETUDES

Continu pendant le semestre par correction des exercices hebdomadaires et
des travaux écrits.

DOCUMENTATION

Deux livres recommandés:

Mécanique générale: B. Vittoz et J.J. Paltenghi
Mécanique . Alonso-Fimn

Des notes polycopiées sont distribuées concernant le cours et la correction
des exercices.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Le cours se développe en liaison avec 1'enseignement d'analyse; i1 suppose
au départ une bonne connaissance du programme de mathématiques de la
maturité type C. I1 constitue un chapitre du cours de physique générale.

-6 -




Be TITRE : PHYSIQUE GENERALE
ENSEIGNANT : Jean-Pierre SCHNEEBERGER, professeur
18/79 HEURES : Total 50 [Par semaine : Cours 4 Exercices 1 Laboratoire

DESTINATAIRES : Chimie, 2éme

Cours
Ho.
05.2.05




TITRE : PHYSTOUE GENERALE Cours

ENSEIGNANT @ Jean-Pierre SCHNEERERGER No.

HEURES : Total 75 (Par semaine : Cours 4 Exercices 1 Laboratoire 05.3.05

DESTINATAIRES :© Chimie, 3éme




TITRE :  METALLURGIE GENERALE
oe ENSEIGNANT ©  Dieter LANDOLT, professeur

HEURES : Total 30 {Par semaine : Cours 2 Exercices Laboratoire
18079 DESTINATAIRES : Chimie, 7éme

Cours
Mo
08.7.06

INTENTIONS DE L'ENSEIGNANT

Donner une introduction au comportement mécanique et chimique des métaux.

OBJECTIFS POUR L'ETUDIANT

Comprendre les mécanismes qui gouvernent le comportement mécanique et

chimique des métaux.

DESCRIPTION DU COURS

PN et

mécaniques.

L3 o fad

protection.

FORME DU COURS

. Introduction, essais de matériaux.
Defauts de structure et interprétation théorique des propriétés

. Structure et propriétés des aciers.
. Bases théoriques de la corrosion
. Connaissance des différents types de corrosion et méthodes de

Ex cathedra, exercices, laboratoire.

CONTROLE DES ETUDES

Semestriel &crit (ancien raglement). Examen de diplome oral (nouveau

réglement) .

DOCUMENTATION

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Etat métallique. Electrochimie.




pe

TITRE :  CRISTALLOGRAPHIE Cours

ENSEIGNANT : Gervais CHAPUIS, professeur-assisant, université No.

78779

HEURES : Total 60 |Par semaine : Cours 2 Exercices 2 Laboratoire 15.1.07

DESTINATAIRES : Chimie, ler + Facultié

INTENTIONS DE L'ENSEIGNANT

Le cours donne les bases &lémentaires de la cristallographie. Le concept
de symétrie est approfondi pour &tudier 1'aspect géométrique de Ta matiére
3 1'échelle atomique. Le cours traite 8galement les bases de Ta cristallo-

chimie et donne une introduction & la diffraction des rayons X.
OBJECTIFS POUR L'ETUDIANT

L'étudiant sera en mesure de comprendre 1‘'organisation interne des

structures moléculaires et cristallines. I1 aura en outre une vue d'ensemble

sur les méthodes de la cristallographie et pourra interpréter les résultats

fournis par celle-ci.

DESCRIPTION DU COURS

1. Introduction: notions de 1'espace tri-dimensionnel, classification
d'objets selon leurs propriétés de symétrie.

2. Symétrie ponctuelle des molécules et symétrie macroscopique des cristaux,
propriétés liges aux symétries ponctuelles, notions de morphologie.

3. Symétrie cristalline: symétrie de translation, aspect symétrique des
ornements, classes cristallines, groupes d'espace.

4. Notions de cristallochimie, quelques exemples de structures simples,
rayons ioniques et atomiques.

5. Eléments de diffraction, loi de Bragyg, diagrammes de poudres, diffraction
par monocristaux.

6. Discussion d'une structure cristalline publiée dans la littérature
spécialisée par ses données cristallographiques,

FORME DU COURS
Ex cathedra, complété par des démonstrations. Exercices en salle.
CONTROLE DES ETUDES
Non payant mais continu durant le semestre.
DOCUMENTATION
Fiches polycopiées. Manuel é&dité.
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Chimie générale. Spectroscopie.

- 10 -




TITRE :  MECANIQUE APPLIQUEE Coure
ENSEIGNANT :  Léopold PFLUG, professeur No.

bee

7879 HEURES : Total 30 {Par semaine : Cours 2 Exercices Laboratoire 01.3.10
5/

DESTINATAIRES : Chimie, 3éme

INTENTIONS DE L'ENSEIGNANT

Intégrer & la formation des ingénieurs chimistes 1'étude des lois fonda~
mentales de ta mécanique afin qu'ils soient 3 méme de Juger, méme de fagon
sommaire, des &léments 1183 aux lois de la mécanique qu'ils rencontreront
dans leur activité professionnelle.

OBJECTIFS POUR L'ETUDIANT

Une bonne compréhension de base de 1a résistance des matériaux nous paraft
constituer un bagage indispensable 3 1'ingénieur chimiste confrontd aux
problémes constructifs. I1 ne stagit pas ici de maitriser les méthodes de
calcul Tes plus avancées mais de savoir sur quels fondements elles sont
édifiges. Ce sont d’abord des connaissances qualitatives.

Une attention toute particuliére doit &tre vouse 3 souligner la portée
pratique des notions acquises. C'est dire que la description ou 1'analyse
- dans certaines limites - des phénoménes doit absolument &tre complétée
par de larges apercus sur 1'application dans les domaines les plus divers
de Ta matiére traitee.

DESCRIPTION DU COURS
1. Statique

1.1. Lois et principes fondamentaux:
- Notion de force - Notion de couple.
- Loi d'égalité de 1'action et de la reaction.
- Loi du parallélogramme des forces.
1.2. Composition et décomposition des forces dans le plan et dans
1'espace.
- Conditions d'équilibre dans le plan. Applications.
- Conditions d'équilibre dans 1'espace. Applications.
.- Propriétés de couples.
. Systémes isostatiques - Systemes hyperstatiques.

ek ak
O

FORME DU COURS

ex cathedra avec démonstrations; en salle, visites éventuelles.

CONTROLE DES ETUDES

Contrdle continu (payant ou non au gré du département).

DOCUMENTATION

Fiches polycopiges.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Physigue-mécanique, organes de machine.

- 11 -




TITRE @ STATIQUE ET RESISTANCE DES MATERIAUX ) Cours

ENSEIGNANT : Léopold PFLUG, professeur No.

78779

HEURES : Total 20 [Par semaine : Cours 2 Exercices Laboratoire 01.4.11

DESTINATAIRES :  Chimie, 4&me

INTENTIONS DE LENSEIGNANT

Intégrer 4 la formation des ingénieurs chimistes 1'étude des lois fonda-
mentales de la mécanique afin qu'ils soient & méme de juger, méme de facon
sommaire, des &léments 1iés aux lois de la mécanique qu'ils rencontreront
dans leur activité professionnelle,

OBJECTIFS POUR L'ETUDIANT

Une bonne compréhension de base de la résistance des matériaux nous paraft
constituer un bagage indispensable & 1'ingénieur chimiste confronté aux
problémes constructifs. Il ne s'agit pas ici de maitriser les méthodes de
calcul les plus avancées mais de savoir sur guels fondements elles sont
édifiges. Ce sont d'abord des connaissances gualitatives.

Une attention toute particuliére doit é&tre vouge 3 souligner la portée
pratique des notions acquises. C'est dire que la description ou 1'analyse
- dans certaines limites - des phénoménes doit absolument &tre complétée
par de larges apercus sur 1'application dans les domaines les plus divers
de 1a matiére traitée.

DESCRIPTION DU COURS
2. Résistance des matériaux

2.1. Equilibre des efforts extérieurs et intérieurs.

2.2. Corps réel - Corps idgal. Exemples.

2.3, Definition des contraintes internes. Cercle de Mohr - Influence

de la température - Fluage.

2.4, Les sollicitations types: Traction - compression - flexion -

cisaillement.

2.5, Propriétés des sections: Aires - centre de gravité - moments

d'inertie. Applications et probleémes.

2.6. Sollicitations et déformations des pigces fléchies. Influence des
charges extérieures, influence de Ta température. Applications et
problémes.

. Torsion d'une barre circulaire.

. Flambage des piéces comprimées. Exemples.

. Pression dans les réservoirs. Applications.

Fragilité - résilience - fatigue (courbe de Wohler).

Apercu du comportement mécanique des matériaux plastiques.

2.
2.
2.

— T A D

2.1
2.1

FORME DU COURS

ex cathedra avec démonstrations; en salle, visites éventuelles.
CONTROLE DES ETUDES

Contréle continu (payant ou non au gré du département).
DOCUMENTATION

Fiches polycopiées.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS
Physique-mécanique, organes de machine.
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TITRE @ ORGANES DES MACHINES Cour

ENSEIGNANT :  Georges SPINNLER, professeur Ho.

78/79

HEURES : Total 45 {Par semaine : Cours 3 Exercices Laboratoire 13.5.12

DESTINATAIRES : Chimie, 5&me

INTENTIONS DE L'ENSEIGNANT

Sensibiliser les &tudiants & 1'aspect pratique de la profession. Langage
et collaboration avec 1'ingénieur mécanicien.

OBJECTIFS POUR L'ETUDIANT

Savoir choisir et dimensionner des organes mécanigues. Savoir projeter
une tuyauterie et des appareils chimiques.

DESCRIPTION DU COURS

1. Structure des machines. Caractéristiques mécaniques, choix ¢'un moteur ,
les systémes de transmission.

2. Vis d'assemblage. Fonctionnement et diagramme de serrage, choix des vis.

3. Soudure. Principes et procédés de soudure. DBfauts des soudures et

contrble.

4. Résistance des organes mécaniques. Etat de contrainte compliexe,

comparaison avec les essais de traction simple. Contrainte de compa-

raison et sécurité. Signification du coefficient sécurits.

Fragilité des matériaux. Influence de la température, de 1'état de

contrainte et effet des chocs.

Réservoirs. Construction des récipients sous pression et légisiation.

7. C[Etanchéité. Fonctionnement des joints plats. Etanchéité de pieces

mobiles.

Installations & vapeur.

Tuyauterie. Normalisation, assemblage des tubes, dilatation des

tuyauteries et contrainte. Calorifugeage, épaisseur optimale. Vitesse

du fluide dans les réseaux. Réglage du débit. Robinetterie.

10. Pompes. Construction des pompes centrifuges et des pompes doseuses.
Caractéristiques des pompes et réseau. Choix d'une pompe. Hauteur
d'aspiration, cavitation, effet de la température.

11, Les circuits fermés.

12. Echangeurs de chaleur. Description constructive.

(92}

fsa}

[oles}

FORME DU COURS

Ex cathedra.
CONTROLE DES ETUDES

Interrogations orales ou écrites.
DOCUMENTATION

Quetques fiches polycopiées.
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Mécanigue appliquée, Statique et résistance des matériaux, Phénoménes de
transfert.
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oc TITRE : DESSIN ET PROJETS Cours
ENSEIGNANT : Georges SPINNLER, professeur No.
HEURES : Total 40 |Par semaine : Cours Exercices 4 Laboratoire 03.6.13
18178 DESTINATAIRES @ Chimie, 6éme + partiellement Matériaux, 6éme

INTENTIONS DE L'ENSEIGNANT

Montrer que le dessin est un langage de 1'ingénieur, normes de dessin,
appliquer le cours et montrer le déroulement d'un avant-projet.

OBJECTIFS POUR L'ETUDIANT

T

Savoir lire un dessin technique, savoir établir 1'avant-projet d'un
appareil ou d'une tuyauterie.

DESCRIPTION DU COURS

1. Notions de dessin technigue: projections, coupes, cotations,
dessins d'ensembles.

2. Exercices d'application du cours d'organes des machines:
Etude constructive d'un appareil chimique.
Disposition d'une installation et de sa tuyauterie.

FORME DES EXERCICES
En salle de dessin, projets individuels ou en groupes.
CONTROLE DES ETUDES

Controle continu payant pendant le semestre.

DOCUMENTATION

Fiches polycopiées, documentation professionnelle.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Organes des machines
Phénoménes de transfert

- 14 -
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TITRE : ELECTRICITE APPLIQUEE Cours

ENSEIGNANT : Erna MAMBURGER, professeur No.

78/79

HEURES : Total 45 [Par semaine : Cours:2 Exercices: 1 Laboratoire 04.3.14

DESTINATAIRES : Chimistes, 3e semestre

INTENTION DE L'ENSEIGNANT

Donner aux étudiants les &léments nécessaires pour pouvoir dialoguer
avec des ingénieurs-&lectriciens.

OBJECTIFS POUR L'ETUDIANT

Apprendre & Tire un schéma électrique et évaluer quelques grandeurs
fondamentales de facon & pouvoir interpréter Te mode diemplol d'un
appareil de mesure électrique ou électronique pour T'utiliser
correctement.

DESCRIPTION DU COURS
1. Notions fondamentales; symboles Tittéraux et graphiques.

2. Propriétés électriques des matérigux @ conducteurs, isolants, matériaux
ferromagnétiques, semiconducteurs.

3. Eléments idéaux passifs (résistance, inductances propre et mutuelle,
capacité) et &léments réels, (résistances, bobine, condensateurs).

4. Eléments idéaux actifs et sources réelles.
5. R&gimes permanent et transitoire.

6. Courants alternatifs sinusoidaux et représentation par phaseurs
(notation complexe).

7. Eléments de théorie de circuits : connexions série, paralléle,
étoile, triangle. Biportes.

8. L'amplificateur : notions de bande passante et de diagramme de Bode.

9. Appareil de mesure analogique et numérique : principe de branchement
et interprétation des résultats.

10. Oscilloscope cathodique.
11. Les grandeurs d'influence et la minimisation de leur effet.

FORME DU COURS

Cours en salle avec exercices intégrés et quelques manipulations
trés simples en laboratoire.

CONTROLE DES ETUDES
Autocontrdle par exercices;contrdle final au 2e propédeutique.

DOCUMENTATION
Feuilles polycopiées distribues au cours.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS
Coordonné avec 1'enseignement de la physique, chapitre &lectriciteé.
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- TITRE : CHIMIE GENERALE ET MINERALE I Cours
ENSEIGNANT : Georges BRUNISHOLZ, professeur Ho.
18/79 HEURES : Total 60 |Par semaine : Cours 4 Exercices Laboratoire 15.1.20
DESTINATAIRES ¢ Chimie, ler

INTENTIONS DE L'ENSEIGNANT

Donner aux étudiants les connaissances de base en chimie générale et
minérale.

OBJECTIFS POUR L'ETUDIANT

Atteindre rapidement un niveau permettant de suivre avec compréhension les
travaux pratiques et acquérir les connaissances de base en chimie.

DESCRIPTION DU COURS

Théorie atomique - Tiaisons interatomiques et intermoléculaires - acides et
bases -~ 1'équilibre chimique et la Toi d'action de masse - réactions
chimiques en solution - &lectrochimie appliquée - les &tats d'agrégation -
les solutions - les échangeurs d'ions - adoucissement et déminéralisation
des eaux - chimie des complexes ~ relations dans les systémes périodiques.

DOCUMENTATION
Polycopiés et monographies.
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Travaux pratiques de chimie générale et minérale.

- 16 -




oe TITRE : CHIMIE GENERALE ET MINERALE II Cours
ENSEIGHANT Georges BRUNISHOLZ, professeur Ho.

78/79 HEURES : Total 20 |Par semaine : Cours Z Exercices Laboratoire 15.2.20
DESTINATAIRES :  Chimie, Z2éme

DESCRIPTION DU COURS {suite du cours précédent)

Eléments de thermodynamique - théorie des phases - éléments de cinétique
et de mécanismes réactionnels - &tude des éléments principaux et de leurs
composés.

- 17 -




TITRE : CHIMIE ANALYTIQUE GENERALE Cours
oe ENSEIGNANT : Georges BRUNISHOLZ, professeur Ho.
18/79 HEURES : Total 30 |[Par semaine : Cours 1 Exercices 1 Laboratoire 15.1.21

DESTINATAIRES :- Chimie, Ter

INTENTIONS DE L'ENSEIGNANT

Donner un apercu général sur les méthodes analytique.

DESCRIPTION BU COURS

Apercu des méthodes de 1'analyse chimique - échantillonnage, erreurs
systématiques et algatoires - apergu sur techniques de séparation -
généralités concernant 1'analyse gravimétrique - généralités concernant
1'analyse volumétrique - discussion des méthodes chromatographiques -
discussion de quelques aspects de 1'analyse qualitative minérale par
voie humide - application des échangeurs d'ions en chimie analytique -
discussion des possibilités d'automatisations du laboratoire analytique.

FORME DU COURS

Ex cathedra.

DOCUMENTATION

Monographies.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

En rapport avec les travaux pratiques de chimie analytique générale.

- 18 -




- TITRE COMPLEMENTS DE CHIMIE ANALYYIGQUE I fours
i ENSEIGNANT :  Raymond ROULET, professeur fo.
28779 HEURES : Total 15 |Par semaine : Cours 1 Exercices Laboratoire 15.1.22

7

DESTINATAIRES @ Chimie, ler

INTENTIONS DE LTENSEIGNANT

Description systématique des équilibres chimiques en solution d'un point de
vue macroscopique et de leurs applications en analyse guantitative.

OBJECTIFS POUR L'ETUDIANT

Savoir calculer la concentration d'espéces chimigues en équilibre et évaluer
la précision et 1'exactitude d'une analyse quantitative utilisant ces
équilibres.

DESCRIPTION DE COURS

. Equilibres en solution; réactions acide/base: bases et acides forts et

faibles ~ acides polyprotiques - mélanges tampon - diagramme de distri-
bution - calcul des concentrations & 1'équilibre - calcul du pH - appli-
cations & 1'analyse quantitative des acides et des bases.

Equilibres de saturation: calcul de la solubilité - dissclution de

composés peu solubles - applications & 1'analyse quantitative par pré-
cipitation.

FORME DU COURS

Ex cathedra - projection de diapositives - exercices incorporés au cours.

CONTROLE DES ETUDES

Contrdle payant - interrogations écrites pendant le semestre - semestriel
portant sur la matiére de ce cours et du cours de chimie analytique générale.

DOCUMENTATION

Cours polycopié:
“Compléments de chimie analytique 1", Prof. R. Roulet, ICMA-UNIL, 66 p (1977)

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Cours de chimie analytique générale et cours de chimie générale et minérale.
TP de chimie analytique et TP de chimie générale et minérale.
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TITRE :  COMPLEMENTS DE CHIMIE ANALYTIQUE II Cours

ENSEIGNANT @ Raymond ROULET, professeur No.

78/79

HEURES @ Total 10 {Par semaine : Cours 1 Exercices Laboratoire 15.2.22

DESTINATAIRES : Chimie, 2éme

INTENTIONS DE L'ENSEIGNANT

Description systématique des équilibres chimiques en solution d'un point de
vue macriscopique et de leurs applications en analyse guantitative.

OBJECTIFS POUR L'ETUDIANT

Savoir calculer la concentration d'espdces chimiques en équilibre et évaluer
la précision et 1'exactitude d'une analyse quantitative utilisant ces
équilibres.

DESCRIPTION DU COURS

1. Equilibres en solution: formation de complexes: diagramme de distribution
et courbe de formation - hydrolyse des cations métalliques - calcul des
concentrations 3 1'équilibre - applications & 1'analyse quantitative -
complexométrie.

2. Equilibres en solution; réactions d'oxydo-réduction: prévision des
réactions - application aux titrages rédox.
FORME DU COURS
Ex cathedra - projection de diapositives - exercices incorposés au cours.
CONTROLE DES ETUDES
Interrogations orales - contrdle payant.

DOCUMENTATION

Cours polycopié:
“Compléments de chimie analytique II", Prof. R. Roulet, ICMA-UNIL, 54 p.(1978)

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Cours de chimie analytique générale et cours de chimie générale et minérale,
TP de chimie analytique et TP de chimie générale et minérale.
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TITRE :  ANALYSES INSTRUMENTALES Cours

ENSEIGNANT :  Jean-Claude BUNZLI, professeur assistant No.

78/79

HEURES : Total 15 [Par semaine : Cours 1 Exercices Laboratoire 15.3.23

DESTINATAIRES : Chimie, 3éme, chim. Faculté, police scientifique

INTENTIONS DE L'ENSEIGNANT

Présentation des principes des méthodes d'analyses instrumentales basées sur
1tinteraction du rayonnement &lectromagnétique avec la matiére {méthodes
optiques et méthodes utilisant les RX) et description de 1'appareiliage
correspondant.

OBJECTIFS POUR L'ETUDIANT

Savoir choisir une méthode d'analyse convenable pour résoudre un probléme
donné en tenant compte des possibilités et des limites de cette méthode et
pouvoir se déterminer judicieusement lors de 1'acquisition d'un appareillage.

DESCRIPTION DU COURS

1. Problématique de 1'analyse instrumentale: les méthodes & disposition et
Teurs performances. Choix d'une méthode.

2. Le rayonnement électromagnétique et son interaction avec la matiére: transd
mission, réfraction, réflexion, diffusion, polarisation, absorption,
émission.

3. Eléments de spectrométries UV-VIS-IR: spectrométrie classique et spectro-
métrie multiplex. Instrumentation: sources, monochromateurs, détecteurs
et méthodes de détection (comptage de photons, détection sensible & la
phase, etc.). Spectrométrie d'absorption UV-VIS: loi de Lambert~Beer,
appareils courants, analyses, spectrométrie par courbes dérivées. Spectro-
métrie d'émission UV-VIS: appareillage et applications. Spectrométrie IR:
classique et par transformée de Fourier (interférométrie).

4. Spectrométrie de flamme: principes fondamentaux, instrumentation, analyses
qualitatives et quantitatives (émission, absorption et fluorescence
atomiques, candoluminescence).

5. Spectrométrie d'émission X: principe, schéma des spectrométres & disper-
sion de longueur d'onde et & dispersion d'énergie. Exemples pratiques
d'analyse.

FORME DU COURS

Ex cathedra avec des démonstrations et avec présentation d'appareillage.
CONTROLE DES ETUDES

Aucun
DOCUMENTATION

Cours partiellement polycopié: schémas, tableaux, bibliographie, résumés.
Distribution d'exercices avec réponses.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS
Suite logique du cours de chimie analytique (lére année) et préparation au

cours de spectroscopie (3&me année) et au laboratoire de chimie minérale
(3éme année).
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oe TITRE : ETAT METALLIQUE Cours
ENSEIGNANT : Pierre FESCHOTTE, professeur No.

78/79 HEURES : Total Zﬁipar semaine : Cours 2 Exercices Laboratoire 15.4.24
DESTINATAIRES : Chimie, 48me, chimistes Faculté

OBJECTI

FS POUR L'ETUDIANT

Connaissance de 1'6tat métallique et des propriétés des alliages.

DESCRIPTION DU COURS

ot

Il

111

v

. Introduction - Le systéme périodique.

Propriétés physiques, chimiques et atomiques comparées des &léments
métalliques, métaux de transition, semi-métaux. Structure cristalline,
propriétés déterminées par cette structure, allotropie.

Les diagrammes d'état métalliques:

1. Régle des phases de Gibbs. Les quatre types fondamentaux de systémes
binaires et leur métamorphoses.

2. Méthodes d'étude: analyse thermique et variations d'autres grandeurs
physiques en fonction de 10 (dilatométrie, résistivité, magnétisme).
Diffraction des rayons X: structure cristalline, changements de phase.
Macrographie, micrographie optique et électronique. Microscopie &
balayage, microsonde de Castaing. Mesure des fonctions AH, AG, AS aux
températures élevées.

Résultats

1. Les solutions solides: facteurs gouvernant la miscibiliteé: solutions
solides de substitution, loi de Végard, surstructure, précipitation.
Solutions solides dfinsertion.

2. Les composés intermétalliques: phases ordonnées et leurs transforma-
tions, influence sur les propriétés physiques, ordre-désordre. Prin-
cipaux types structuraux AB, AsB, A3B, phases électroniques, phases
complexes, transformations allotropiques. La non-stoechiométrie dans
Tes composés intermétalliques.

Les métaux de haute pureté. Préparation, propriétés particuliéres, dopage
des semi-conducteurs. Propriétés électriques a basses températures: supra-
conduction des métaux et alliages

Elements de la théorie &lectronique des métaux et alliages. Conséquences
sur les propriétés électriques, optiques et magnétiques.

CONTROLE DES ETUDES

Examen oral

DOCUMENTATION

Livres

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Thermodynamique. Cristallographie. Metallurgie générale.
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o TITRE : CHIMIE MINERALE I Cours
ENSEIGNANT :  André MERBACH, professeur No.

18/79 HEURES : Total 30 {Par semaine : Cours 2 Exercices Laboratoire 15.5.25
DESTINATAIRES :  Chimie, 5éme

INTENTIONS DE L'ENSEIGNANT

OBJECTIFS POUR L'ETUDIANT

DESCRIPTION DU COURS

I

11

I

v

CONTROLE DES ETUDES

DOCUMENTATION

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Introduire les étudiants & la chimie des métaux de transition. L'accent est
mis sur Tes propriétés structurales et Tes moddles de liaisons, ainsi que sur
la réactivité des composés.

Se familiariser avec les modéles empiriques et concepts théoriques utilisés
en chimie minérale afin de Tui permettre d'accéder & Ta littérature scienti-
fique dans cette discipline.

Applications de la théorie des groupes en chimie: symétrie et structure
moléculaires, les tables de caractére, applications & T'activité optique

et aux vibrations moléculaires.

Thearies des liaisons dans les composés des métaux de transition: structure
électronique et description des états spectroscopiques, théorie des liaisons
de valence, théorie électrostatique du champ cristallin, magnétisme, théorie
du champ des 1igands, illustrations et applications des théories des liaisons
éléments de spectroscopie électronique.

Composés de coordination avec des ligands accepteurs w : stabilisation des
nombres d'oxydation inférieurs; les métaux carbonyles, nitrosyles, phosphines
etc.

Composés organométalliques des métaux de transition: composés avec des

olefines, composés du type sandwich, catalyse (Z1egler-Natta, Wacker), etc.

Interrogations &crites en cours de semestre et orale en fin de semestre.

Cours polycopiés:

“Chapitre I. Applications de la théorie des groupes en chimie",
Prof. A. Merbach, ICMA-UNIL, 70 p (1977).

“Chapitre II- Théories des liaisons dans les composés des métaux de transi-
tion", Prof. A. Merbach, ICMA-UNIL, 103 p (1977).

Livres conseillés:

Cotton and Wilkinson, Advanced Inorganic Chemistry, Interscience Ed., third
ed., New York, 1972,
Purcell and Kotz, Inorganic Chemistry, Saunders Ed., Philadelphia, 1977.

Chimie générale et minérale I et II, Thermodynamique, Spectroscopie,
Cinétique.
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TITRE :  CHIMIE MINERALE II Cours
ENSEIGNANT André MERBACH, professeur No.

oe

HEURES : Total 20 |Par semaine : Cours 2 Exercices Laboratoire 15.6.25

DESTINATAIRES : Chimie, 6éme

78/79

INTENTIONS DE LTENSEIGNANT

Introduire les &tudiants & la chimie des métaux de transition. L'accent est
mis sur les propriétés structurales et les modéles de liaisons, ainsi que
sur la réactivité des composés.

OBJECTIFS POUR L'ETUDIANT

Se familiariser avec les modéles empiriques et concepts théorigues utilisés
en chimie minérale afin de lui permettre d'accéder & la littérature scienti-
fique dans cette discipline.

DESCRIPTION DU COURS

v Stabilité des composés de coordination: définition et détermination,
Facteurs influencant 1a stabilité, principe HSAB, modéle de Drago, effets
entropiques, modéles VSEPR, etc.

VI Macanismes de réactions en chimie minérale: détermination des mécanismes,
TTassification des mécanismes, réactions de substitution (composés tétra-
&driques, carrés, pentacoordonnés, octaédriques), réactions rédox, problémes
stéréochimiques, réactions rapides.

CONTROLE DES ETUDES
Interrogations &crites en cours de semestre et orale en fin de semestre.
DOCUMENTATION

Livre conseillé:

M.L. Tobe, Inorganic Reaction Mechanisms, Nelson Ed., London, 1972.
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Chimie générale et minérale I et II, Thermodynamique, Spectroscopie,
Cinétique.
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TITRE :  CHIMIE ANALYTIQUE TP Cours

ENSEIGNANT : Georges BRUNISHOLZ, professeur No.

76/79

HEURES : Total 240\Par semaine : fours Exercices Laboratoire 16 15.1.26

DESTINATAIRES : Chimie, ler

INTEMTIONS DE L ENSEIGNANT

Amener les étudiants de formations diverses 3 un méme niveau par des
exercices et des manipulations de base au début des TP, Familiariser 1'éty-
diant avec les principes et la rigueur de 1'analyse guantitative.

OBJECTIFS POUR L'ETUDIANT

Apprendre & effectuer un travail quantitatif
DESCRIPTION DES TP

Exercices-opérations générales - équilibres chimiques en solution aqueuse -
Etude de composés ioniques peu solubles - &tude d'une famille d‘'éléments ~
gravimétrie - argentométrie - acidimétrie - oxydimétrie - potentiométrie -
chromatographie sur &changeurs d'ions - analyse qualitative minérale.

FORME DES TP

Exercices et séminaires par groupes en salle, travaux pratiques au labo-
ratoire (travail individuel) sous Ta direction d'assistants diplomés et
la supervision du maftre-assistant et du professeur.

CONTROLE DES ETUDES

Note semestrielle basée sur des interrogations écrites et orales pendant le
semestre, sur les rapports et sur les résultats des analyses.

DOCUMENTATION

Manuels édités:

“Introduction aux TP de chimie minérale et analytique”, Prof.G.Brunisholz,
ICMA-UNIL (1975).

“Travaux pratigues d'analyse quantitative - Guide de laboratoire", Prof. G.
Brunisholz, ICMA-UNIL, 224 p. (1975)

"Polycopié d'analyse qualitative minérale", Prof. G. Brunisholz

"Travaux pratiques de chimie générale et minérale - Guide de laboratoire",
Prof. R. Roulet, Dr. R. Scholder, ICMA-UNIL, 144 p. (1978)

“Theorie et application de la chimie générale", J.~L. Rosenberg, D. Schaum,
McGraw Hi11 Inc., N.Y., 242 p. (1972)

LIAISON AVEC LES COURS

Cours de chimie minérale et générale, chimie analytique, compliéments de
chimie analytique I.
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TITRE : CHIMIE GENERALE ET MINERALE TPD Cours

ENSEIGHNANT :  Raymond ROULET, professeur No.

78/79

HEURES : Total 1g0iPar semaine : Cours Exercices Laboratoire 16 15.2.27

DESTINATAIRES : Chimie, Z2éme

INTENTIONS DE L'ENSETGNANT

Familiariser 1'étudiant & quelques manipulations de base en chimie
générale et & la synthése minérale moderne.

OBJECTIFS POUR L'ETUDIANT
Apprendre & effectuer un travail guantitatif
DESCRIPTION DES TP

Extraction liquide-liquide - spectrophotométrie - conductimétrie - dosage
ampérométrique - complexométrie - réactions en milieu non aqueux - &tude
cinétique d'une réaction chimique simple - &tude d'un diagramme de solubi~
1ité et préparation d'un sel double - préparation d'isoméres optiques -
synthéses minérales.

FORME DES TP

séminaires d'introduction par groupes en salle, travaux pratiques au labo-
ratoire par bindmes ou individuellement sous Ta direction d'assistants
diplémés et la supervision du maitre-assistant et du professeur.

CONTROLE DES ETUDES

Note semestrielle basée sur les interrogations orales pendant le semestre,
sur les rapports et les résutlats des analyses.

DOCUMENTATION

Manuels édités:

“Travaux pratiques de chimie générale et minérale - Guide de laboratoire",
Prof. R. Roulet, Dr. R. Scholer, ICMA-UNIL, 144 p. (1978).

“Travaux pratiques d'analyse quantitative - Guide de laboratoire®, Prof. G.
Brunisholz, ICMA-UNIL, 224 p. (1977).

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Cours de chimie générale et minérale, Compléments de chimie analytique I,II,
TP de chimie analytique.
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TITRE : CHIMIE MINERALE ET ANALYTIQUE TPA Cours
> ENSEIGNANT :  André MERBACH, professeur No.
78/79 HEURES : Total izoéPar semaine : Cours Exercices Laboratoire 8 15.5.28
DESTINATAIRES : Chimie, 5éme

DESCRIPTION DES TP

1. Analyse instrumentale: absorption et émission atomigue -~ fluorescence RX
-oscillométrie ~ analyse thermique différentielle - diagramme de
diffraction RX d'une poudre - RMN basse résolution & impulsions - RMN
haute résolution - RPE - susceptibilité magnétique - spectroscopie IR.

2. Synthéses minérales: méthodes modernes, analyse et caractérisation par
techniques instrumentales - techniques de séparation.

FORME DES TP

Exercices et séminaires par groupes en salle, travaux pratiques au labora-
toire (travail individuel) sous la direction d'assistants diplomés et la

supervision du professeur.

CONTROLE DES ETUDES

Interrogations écrites et orales pendant le semestre. Rapports écrits sur les

manipulations effectuges.

LTAISON AVEC LES COURS

Analyse instrumentale. Etat métallique. Chimie minérale I et 1I.
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oe TITRE CHIMIE ORGANIQUE GENERALE I
EHSEIGNANT @ Hugo WYLER, professeur
- HEURES : Total 60 %Par semaine : Cours 5 Exercices 1 Laboratoire
T STINATAIRES © Chimie, 2eme

Cours
Ho.

ot
(%2}
G
ol
51

IMTENTIONS DE L'ENSEIGNANT ET OBJECTIF POUR LTETUDIANT

Introduction & la chimie organique.

DESCRIPTION DU COURS

Notions fondamentales de la liaison chimique, &léments de stéréochimie et

de réactivité.

Description des grandes fonctions simples.

Alcanes, halogénures, alcools, éthers, alcénes, alcynes, composés carbo-
nyles (aldéhydes, cétones, acides carboxaligues esters), amines, Composés

aromatiques.

FORME DU COURS

Ex cathedra.

CONTROLE DES ETUDES

Interrogations écrites.

DOCUMENTATION

Fiches polycopiées.
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TITRE @ CHIMIE ORGANIQUE GENERALE I

ENSEIGNANT @ Hugo WYLER, professeur

78/72

HEURES @ Total 15 |Par semaine : Cours 1 Exercices Laboratoire

DESTINATAIRES : Chimie, 3&me

Cours
Ho.

p—
(&)
Ll
ar
1

INTENTIONS DE L'ENSEIGNANT ET OBJECTIF POUR L ETUDIANT

Introduction aux produits naturels.

DESCRIPTION DU COURS

Les produits naturels de premiére importance sont présentés: glucides,

lipides et acides aminés. Partant d'une information de base sur leur

role dans le métabolisme primaire, on traite les aspects structuraux et

chimiques de ces trois classes de composés ainsi que leurs oligoméres

correspondants: polysaccharides - peptides et protéines: quelques aspects
analytiques et certaines applications dans le secteur industriel complétent

la vue d'ensemble.

Le cours constitue en méme temps un complément aux notions fondamentales
de chimie organique et une introduction aux cours de biochimie (5e sem.)

et de produits naturels (7e sem.).

FORME DU COURS

Ex cathedra.

CONTROLE DES ETUDES

Interrogations écrites.

DOCUMENTATION

Fiches polvcopiées.
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TITRE : MECANISMES REACTIONNELS I

ENSEIGNANT : Hans DAHN, professeur

78779

HEURES @ Total 451Par semaine : Cours 2 Exercices | Laboratoire

DESTINATAIRES : Chimie, 3éme

INTENTIONS DE L'ENSEIGNANT ET OBJECTIF POUR L'ETUDIANT

Introduction aux mécanismes réactionnels

DESCRIPTION DU COURS

Substitution nucléophile, additions Electrophile et nucléophile,
&limination. Substitutions aromatiques, &lectrophile et nucléophile,
arynes.

FORME DU COURS

Ex cathedra; exercices en salle.

CONTROLE DES ETUDES

Interrogations écrites; oral pour ceux qui n'ont pas atteint la moyenne

par écrit.

LIATSON AVEC D'AUTRES COURS

Suite: cours "Méanismes réactionnels IT" du prof. M. Schlosser
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TITRE :  MECANISMES REACTIORNELS II

ENSEIGNANT : Manfred SCHLOSSER, professeur

78/79

HEURES : Total 30 [Par semaine : Cours 2 Exercices 1 Laboratoire

DESTINATAIRES :  Chimie, 48&me

Cours
Ho.
15.4.36

DESCRIPTION DU COURS (suite du cours précédent)

Traitement thermoynamique de Ta réactivité chimique et réactions

élémentaires. Radicaux simples et paires de radicaux en tant qu'inter-
médiaires réactionnels, effets de cage, substitutions radicalaires en

chaine.

Substitutions polaires, additions et éliminations.
Réactions péricycliques.
Isomérations et réarrangements,
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TITRE :  CHIMIE ORGANIQUE GENERALE II Cours

ENSEIGNANT : Roland JAUNIN, professeur associé No.

78/79

HEURES : Total 10 |Par semaine : Cours 1 Exercices Laboratoire 15.4.37

DESTINATAIRES :  Chimie, de

INTENTIONS DE L'ENSEIGNANT
Donner les notions de base de la chimie organmique hétérocyclique.
OBJECTIFS POUR L'ETUDIANT

Se familiariser avec la nomenclature, les principes de synthése et les
propriétés fondamentales des composés hétérocycliques Tes plus importants.

DESCRIPTION DU COURS

1. Généralités
Classification. Nomenclature. Cycles aromatiques hexagonaux et pentagonaux.
2. Cycles hexagonaux & un hétéroatome
Principaux types. Synthése: pyridines, quinoléines et isoquinoiéines.
Substitutions &lectrophile et nucléophile. Réactions des substituants.
3. Cycles hexagonaux & deux et trois hétéroatomes
Principaux types. Synthése des diazines. Substitutions électrophiie et
nucléophile. Réactions des substituants.
4, Cycles pentagonaux & un hétéroatome
Principaux types. Synthése: furannes, thiophénes, pyrroles et indoles.
-Substitution électrophile. Addition-1,4.
5. Cycles pentagonaux a deux hétéroatomes.
Principaux types. Synthése: a) pyrazoles et isoxazoles
b) imidazoles, oxazoles et thiazoles. Reéactions.

FORME DU COURS
En salle, avec exercices incorporés.
CONTROLE DES ETUDES
Examen semestriel par écrit et interrogation orale au 2éme propédeutique.
DOCUMENTATION
Fiches polycopiées.
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Complément aux cours de Chimie organique générale I et II.
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TITRE : METHODES DE SYNTHESES

ENSEIGNANT :  Manfred SCHLOSSER, professeur

78/7%

HEURES : Total 30§Par semaine : Cours 2 Exercices Laboratoire

DESTINATAIRES : Chimie, 3éme

Cours
No.
15.3.38

DESCRIPTICN DU COURS

Transformations des groupes fonctionnels.

Formation des iiaisons Carben-Carbon en chaires non ramifides,

Préparation de composés alicycliques et hétérocycliques.
Elimination, fragmentations, dégradations.

Protection des groupes fonctionnels.

Synthéses stéréosélectives,

- 33 -




TITRE : STRUCTURE ET ANALYSE ORGANIQUE Cours

~

ENSEIGNANT @ VACAT No.

28/79 HEURES : Total 20 {Par semaine : Cours Exercices 2 Laboratoire 15.6.39

DESTINATAIRES : Chimie, Géme
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o TITRE :  STEREOCHIMIE Cours
ENSEIGNANT ©  Manfred SCHLOSSER, professeur No.

B HEURES : Total 30 {Par semaine : Cours 2 Exercices Laboratoire 15.7.40
DESTINATAIRES :  Chimie, 7e

DESCRIPTION DU COURS

Stéréochimie classique (statique)

Symétrie et chiralite, différents types d'isoméries.
Stéréochimie dynamique.

Conformation préférée des chaines ocuvertes et des cycles.
Analyse conformationnelle.

Stéréochimie de la transformation chimigue.

Déroulement stérique de la réaction et induction asymétrique.
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Be TITRE @ CHIMIE ORGANIQUE TPD

ENSEIGNANT :  Hans DAHN, Hugo WYLER, pnrofesseurs

HEURES : Total 240 |Par semaine : Cours Exercices Laboratoire 16
78/79

DESTINATAIRES : Chimie, 3éme

Cours
Ho.
15.3.41

INTENTIONS DE L'ENSEIGNANT

Montrer les opérations simples de laboratoire, en liaison avec
1'application des connaissances de base de la chimie organique.

OBJECTIFS POUR L'ETUDIANT

Apprendre les techniques de base du laboratoire de chimie organique.

DESCRIPTION DU COURS

Opérations générales de chimie organique: distillation, cristallisation,
chromatographie, extraction, préparations simples de produits organiques

selon les classes de composés et les mécanismes réactionnels.
FORME DU COURS
Travaux pratiques en salle

CONTROLE DES ETUDES

Par interrogations orales et écrites, qui comptent pour la note finale.
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TITRE : CHIMIE ORGANIQUE TPA Cours
e
ENSEIGNANT : Hans DAHN, Manfred SCHLOSSER, professeurs Ho.
- HEURES : Total 120 |Par semaine : Cours Exercices Laboratoire 8 15.5.42
/79

DESTINATAIRES :  Chimie, 5&me

INTENTIONS DE L'ENSEIGNANT

Montrer de nouvelles techniques de travail telles que synthéses sous
atmosphére inerte, analyses par méthodes spectroscopigues et

chromatographiques.
OBJECTIFS POUR L'ETUDIANT

Apprendre & exécuter des opér
{dosage et détermination de s

DESCRIPTION DU COURS

Analyse structurale de substa
spectroscopie (ultraviclet, i

ations surtout de caractére analytigue
tructure}.

nces organiques par transformation et par
nfrarouge, résonance magnétique nucléaire,

etc.). Méthodes de séparation.

FORME DU COURS
Travaux pratiques en salle.

CONTROLE DES ETUDES

Par interrogations orales (&v. écrites), qui comptent pour la note

finale.
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TITRE : CHIMIE ORGANIQUE TPA Cours

ENSEIGNANT : Hans DAHN, Manfred SCHLOSSER, professeurs fo.

78779

HEURES @ Total }6@§?ar semaine : Cours Exercices Laboratoire 16 15.6.42

DESTINATAIRES : Chimie, 6éme

INTENTIONS DE L'ENSEIGNANT
Montrer 1'application des techniques de chimie organique dans un ensemble.
OBJECTIFS POUR L'ETUDIANT

Apprendre 3 exécuter des travaux de synthéses et analyses organigues
de niveau moyen, et ceci dans Te contexte d'un petit projet.

DESCRIPTION DU COURS

préparations avancées de produits organiques selon Tittérature, d'intérét
théorique ou pratique. Méthodes de synthése modernes (organométalliques,
complexes de métaux de transition, photochimie, etc.). Application des
modéles de la réactivité chimique.

FORME DU COURS

Travaux pratiques en salle.
CONTROLE DES ETUDES

Par interrogations orales (&v. écrites) qui comptent pour la note finale.
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ne TITRE : ELECTROCHIMIE ET CHIMIE DES SURFACES Cours
ENSEIGNANT : Pierre LERCH, professeur Ho.
HEURES : Total 30 gPar semaine : Cours 1 Exercices 1 Laboratoire 06.3.50
78/73 DESTINATAIRES : Chimie, béme

INTENTIONS DE LYENSEIGNANT

Expliquer Te comportement des ions a 1'interface et le mécanisme des
réactions qui s'y produisent. Donner une représentation rationnelle de
1'état colloidal.

OBJECTIFS POUR L'ETUDIANT
Acquérir les connaissances de base de 1'@lectrochimie (I1).

DESCRIPTION DU COURS
Electrodique: Potentiel &lectrique & 1'8lectrode 3 1'équilibre, série
électrochimique, potentiel d'exydoréduction, polarisation des électrodes,
surtensions de transition et de concentration, passivation. Applications
analytiques (polarographie, voltamétrie,..) Chimie collo¥dale: Phénoménes
électrocinétiques, états colloTdaux, micelles et macro-moiécules, prépara-
tion et proprigtés (&lectriques, mécaniques, optiques,...)

FORME DU COURS
Ex cathedra (env. 2/3), Exercices en salle (env. 1/3).

DOCUMENTATION
Cours partiellement polycopié.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Suite du cours d'Electrochimie.
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TITRE :  THERMODYNAMIQUE I Cours

ENSEIGNANT : Michael GRAETZEL, professeur No.

HEURES : Total 45 {Par semaine : Cours 2 Exercices ! Laboratoire 06.3.51

DESTINATAIRES : Chimie 3&me, Matériaux, chimistes Faculté

INTENTIONS DE L'ENSEIGNANT

Présenter d'une fagon compréhensible le formalisme thermodynamique,
notamment les applications dans la chimie.

OBJECTIFS POUR L'ETUDIANT

Etre capable d'appliquer Tes lois qui décrivent 1'€tat d'équilibre et Ta
conversion des différentes formes d'énergie.

DESCRIPTION DU COURS

- Les 3 principes thermodynamicues
- Conversion d'énergie
- Equilibre des phases

FORME DU COURS

Ex cathedra, par démorstrations en salle.
Exercices: en salle

CONTROLE DES ETUDES

Par interrogations orales et &crites. Le contréle en vaut la peine.
DOCUMENTATION

Fiches polycopiées
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Cours de physique du Prof. Schneeberger.
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0c TITRE : THERMODYNAMIQUE 1I

ENSEIGNANT @ Michael GRAETZEL, professeur

HEURES : Total 30 |Par semaine : Cours 2 Exercices 1 Laboratoire
78175 DESTINATAIRES : Chimie 4éme, Matériaux, chimistes Faculté

Cours
No.
06.4.51

DESCRIPTION DU COURS (suite du cours précédent)

- Equilibres chimiques en phase gazeuse et en solution
= Thermodynamique statistique
- Théorie cinétique des gaz.
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ne TITRE : SPECTROSCOPIE I
ENSEIGNANT : Tino GAUMANN, professeur
78/79 HEURES : Total 45 {Par semaine : Cours 2 Exercices | Laboratoire

DESTINATAIRES : Chimie 5éme, chimistes Faculté, certif.chim.phys.

Cours
No.
06.5.52

DESCRIPTION DU COURS

Revue de la mécanique quantique
L'atome d'hydrogéne
Atomes & plusieurs électrons

Les molécules diatomiques: vibration-rotation, excitation électronique

La vibration des molécules polyatomiques
DOCUMENTATION

Cours polycopié.
LTAISON AVEC D'AUTRES COURS

Physique générale II, Chimie générale.
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TITRE . SPECTROSCOPIE II Cours

ENSEIGNANT Daniel STAHL, chargd de cours No.

78779

HEURES : Total 30 (Par semaine : Cours 2 Exercices 1 Laboratoire 06.6.52

DESTINATAIRES : Chimie, 6éme

INTENTIONS DE L'ENSEIGNANT
Exposer les théories de Ta Tiafson et leurs applications.
OBJECTIFS POUR L'ETUDIANT

Acquérir des bases facilitant Ta compréhension des réactions chimiques
et de la spectroscopie.

DESCRIPTION DU COURS

I Electrons de valence. Hybridation des orbitales.
1T Les 1iaisons localisées

IIT Les liaisons délocalisées

IV Méthode des orbitales moléculaires du Hlickel

v Variation de o et 8. Introduction du recouvrement
VI Dérivés substituds et hétérocycliques

VII Moments dipolaires

VIII Energie de résonance

IX  Aromaticite

X Spectres &lectroniques

XI  Régles de Woodward-Hoffmann

FORME DU COURS
Ex cathedra, moyens audio-visuels.
CONTROLE DES ETUDES
Continu pendant le semestre par interrogations écrites.
DOCUMENTATION
Cours polycopié
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Spectroscopie
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TITRE :  SPECTROSCOPIE Cours

ENSEIGNANT : T, GAUMANN/D. STAHL No.

78/79

HEURES : Total 30 |[Par semaine : Cours Exercices 2 Laboratoire 06.7.52

DESTINATAIRES :  Chimie, 7éme

INTENTIONS DE L°ENSEIGNANT

Donner Tes moyens d'élucider la structure moléculaire d'une substance
organique & 1'aide de différentes techniques spectroscopiques, telles la
résonance nucléaire magnétique, 1'absorption dans le domaine de T infrarouge,
Ttultraviolet ou le visible et la spectrométirie de masse.

OBJECTIFS POUR L'ETUDIANT

{*&tudiant en chimie, qui sera forcément confronté avec des problémes
d'analyse, doit savoir tirer parti de chaque valeur siire donnée par ces
différentes techniques et arriver & analyser une substance de maniére lucide,
sachant dans quelle mesure i1 a affaire 3 des impuretés, des erreurs de
mesure et surtout quelle est la fiabilité de certaines données.

DESCRIPTION DU COURS

Le cours comporte une centaine d'exemples couvrant Tes classes principales
de la chimie organique et chaque exemple comporte les quatre spectres
précités. L'étudiant regoit simultanément des informations théoriques
destinées i combler ses lacunes détectdes au moyen d'un questionnaire dis~
tribué lors de la premiére heure de cours.

CONTROLE DES ETUDES

Le contrdle se fait & 1'aide de 2-3 travaux écrits dont la moyenne constitue
1a note de semestriels.

DOCUMENTATION

Tous les spectres ainsi que les tables scientiques, Teur mode d'emploi et
certains exemples résolus sont distribués en début de cours.

- Pretsch, Clerc, Seibl, Simon: Strukturaufkldrung organischer Verbindungen.
Springer Verlag.
- Silverstein, Bassler: Spectrometric Identification of Organic Compounds
Wiley international.
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Spectroscopie I et II
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TITRE : CINETIQUE

ENSEIGNANT : Tino GAUMANN, professeur/ Hubert VAN DEN BERGH, chargécgﬁrs

78/79

HEURES : Total 30 {Par semaine : Cours Z Exercices ! Laboratoire

DESTINATAIRES : Chimie, 6éme

Cours
Ho.
06.6.53

DESCRIPTION DU COURS

1. La nature de la cinétigue chimigue

2.  Formalisme mathématique en cinétique
2.1. Vitesse de réaction
2.2. Classification des réactions chimiques
3.3. Ordre d'une réaction

3. Prédiction des constantes de vitesse

é
1. Théorie des collisions

.2. Théorie des complexes activés

3. Fonction de partition

4, Estimation des énergies d'activation

L o W

4. Quelques réactions type en phase gazeuse

5. Réactions en solution

5.1. Comparaison entre réactions en phase gazeuse et réactions en
solution

5.2. Théorie des complexes activés en solution
5.3. Relations lindaires en énergie libre

5.4. Réactions contrdlées par la diffusion
5.5. Réactions catalysées par des enzymes

6. Réactions en phase solide et hétérogénes
6.1. Oxidations des surfaces métalliques
6.2. Catalyse des réactions par des solides
7. Méthodes expérimentales

7.1. Méthodes statiques
7.2. Méthodes dynamiques
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e TITRE : ELECTROCHIMIE

ENSEIGRANT : Pierre LERCH, professeur

HEURES : Total 30 |Par semaine : Cours 2 Exercices | Laboratoire
78/79

DESTINATAIRES : Chimie, 4éme

Cours
Ho.
06.4.54

INTENTIONS DE L'ENSEIGNANT

Faire comprendre le comportement des ions en solution et le réle de
1'interface en absence, puis en présence de charges &lectriques.

OBJECTIFS POUR LETUDIANT

Acquérir les connaissances de base de 1'électrochimie.

DESCRIPTION DU COURS

Tonique: Structure des solvants ionisants, dissociation électrolytique
et solvatation des ions, interactions ioniques, phénoménes de transport

dans Tes électrolytes.

Chimie interfaciale: Modéle moléculaire de 1'interface, thermodynamique &
1'interface, isothermes d'adsorption, phénoménes électriques & 1'interface,
phénoménes &lectrocapillaires, théories de la double couche électrique.

FORME DU COURS

Ex cathedra {env. 2/3). Exercices en classe (env. 1/3).

DOCUMENTATION

Cours partiellement polycopiés.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Base: Physiqué générale, Electricité, Thermodynamique.
I1lustration: TP d'Electrochimie et de Radiochimie.

- 46 -




TITRE :  RADIOCHIMIE ET CHIMIE NUCLEAIRE Cours
e ENSEIGNANT :  Pierre LERCH, professeur No.

HEURES : Total 30 [Par semaine : Cours ! Exercices | Laboratoire 06.3.55
18179 DESTINATAIRES : Chimie, 3éme

INTENTIONS DE L'ENSEIGNANT

Introduction & la chimie des substances radicactives et 3 la connaissance
des radiations qu'elles émettent.

OBJECTIFS POUR L'ETUDIANT

Acquérir les connaissances de base nécessaires d comprendre le comportement
des substances radicactives.

DESCRIPTION DU COURS
Eléments de physique nucléaire: constitution du noyau, modéles nucléaires,
radioactivité, schémas de désintégration, fission, réactions nucléaires.
Radiophysique et applications: interaction des radiations ionisantes avec
la matiére, métrologie des radionecléides et des radiations, spectrométrie
nucléaire, dosimétrie, action chimique des radiations, notions de radio-
biologie, protections contre les radiations.
Radiochimie: méthode des indicateurs radioactifs, applications analytiques
et diverses, éléments radioactifs, chimie des atomes chauds.

FORME DU COURS

Ex cathedra {env. 2/3). Exercices en classe (env. 1/3).
DOCUMENTATION

Cours partiellement polycopié.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Base: Physique générale
IMlustration: TP d'Electrochimie et de Radiochimie
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TITRE : ELECTROCHIMIE ET RADIOCHIMIE TP Cours

ENSEIGNANT : Pierre LERCH, professeur No.

78/79

HEURES : Total 60 {Par semaine : Cours Exercices Laboratoire 6 06.4.56

DESTINATAIRES : Chimie, 4déme

INTENTIONS DE L'ENSEIGNANT

I17ustrer les cours d'Electrochimie et de Radiochimie et enseigner les
méthodes de mesure propres & ces disciplines.

OBJECTIFS POUR L'ETUDIANT

Concrétiser et se familiariser avec les notions apprises au cours.

DESCRIPTION DU COURS

Radiochimie: Mesures de radicactivité, dosimétrie, radioprotection,
indicateurs radioactifs.

Flectrochimie: Conductimétrie, potentiométrie, ampérométrie, polarographie,
&lectrolyse (analytique, préparative), électrophorése.

FORME DU COURS

Travaux pratiques en laboratoire.

DOCUMENTATION

Fiches de manipulation polycopiges.
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Radiochimie et chimie nucléaire
Electrochimie

- 48 -




bl

ITRE ;  ELECTROCHIMIE ET RADICCHIMIE TP Cours

ENSEIGNANT : Pierre LERCH, professeur Ho.

HEURES @ Total E?ar semaing : Cours Exercices Laboratoire 06.7.

DESTINATAIRES : Chimie, 7éme

LY

INTENTIONS DE L'ENSEIGNANT

1

Itlustrer les cours d'Electrochimie et de Radiochimie, préparer les
&tudiants au travail expérimental personnel.

OBJECTIFS POUR L'ETUDIANT
Apprendre la méthode expérimentale.

DESCRIPTION DU COURS
Radiochimie: Spectrométrie nucléaire, dosimétrie, radioprotection,
radiochimie analytique, participation & des travaux de recherche en
radiochimie.

Flectrochimie: Polarographie, voltamétrie, méthodes électrochimiques ou
structurelles appliquées & des problémes 1i8s & la recherche.

FORME DU COURS

Travaux pratiques en laboratoire
DOCUMENTATION

Fiches de manipulation polycopiées

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Electrochimie et radiochimie. TP débutants. Radiochimie et chimie nucléaire.

Electrochimie et chimie des surfaces.
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TITRE ¢ CHIMIE PHYSIQUE TP Cours

ENSEIGNANT : Michael GRATZEL, professeur No.

HEURES : Total 160iPar semaine : Cours Exercices Laboratoire 16 06.4.57

DESTINATAIRES : Chimie, de + Faculté + Matériaux

INTENTIONS DE L'ENSEIGNANT

ITlustration pratique des cours, initiation aux techniques de base
utilisées dans le domaine de Ta chimie physique.

OBJECTIFS POUR L'ETUDIANT

Apprendre & faire les manipulations d'une facgon indépendante et 3 évaluer
les résultats obtenus d'une maniére critique.

DESCRIPTION DES TP

Séminaires en IR et MS, manipulation pratique, entre autres GC, distilla-
tion; exercices d'électronique et de soufflerie de verre.

FORME

Laboratoire

CONTROLE DES ETUDES

Interrogations orales et rapports écrits. Le contrdle est essentiel en
vue de la promotion.

DOCUMENTATION

Fiches polycopiées.
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Cours de thermodynamique.




o TITRE :  CHIMIE PHYSIQUE TP Cours
ENSEIGNANT :  Tino GAUMANN, professeur No.
HEURES : Total Par semaine : Cours Exercices Laboratoire 16 06.7.57
78/79 DESTINATAIRES : Chimie, 7éme, chimistes Facultg, a option

INTENTIONS DE L'ENSEIGNANT
Montrer Tes méthodes modernes en chimie physique.
OBJECTIFS POUR L'ETUDIANT

Se familiariser avec des appareils complexes et T'utilisation des ordi-
nateurs.

DESCREPTION DU COURS
Un probléme de recherche est donné et doit &tre résoly pendant le semestre.

FORME DU COURS

Individuel ou en groupes de deux, en collaboration avec un assistant.




TITRE :  CHIMIE INDUSTRIELLE Cours

ENSEIGNANT Eric PLATTHER, professeur Ho.

HEURES @ Total iPar semaine : Cours Exercices Laboratoire 06.4.55

DESTINATAIRES : Chimie, déme

INTENTIONS DE LENSEIGNANT

Mettre en contact 1'&tudiant, qui n'a connu la chimie que par te biais du
laboratoire, avec les réalités de la chimie industrielle. Le sensibiliser
aux problémes dont 1a résclution fait appel au génie chimique.

DBJECTIFS POUR L'ETUDIANT

Connaitre quelques-uns des grands procedés actuels de la chimie minrale
et organique. Se familiariser avec la stoechiométrie industrieile et la
technique du flow sheet (bilan de matiéres et de chaleur).

DESCRIPTION DU COURS

Importance de la chimie dans 1téconomie mondiale.

Les &tapes de développement d'un procédé industriel.

guelques grands produits de la chimie Tourde: charbon, pétrole et Teurs
transformations. Ciment, soufre et acide sulfurique. Ammoniac et acide
nitrique. Chlore et soude.

Les “réactions unitaires” en chimie organique: chloration, sulfonation,
nitration, réduction.

Aspects &conomiques. La sécurité.

FORME DU COURS

Cours en salle, rétro-projecteurs.
Exercices et critique des exercices en commun.

CONTROLE DES ETUDES

Continu par les exercices. Note sur la base de deux travaux écrits.

DOCUMENTATION

Copies des feuilles projetées pendant Te cours.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Cours de chimie générale pour la partie chimique des procédés et de
chimie physique générale pour, en particulier la thermodynamique.




TITRE : PROCEDES DE SEPARATION I Cours

ENSEIGNANT :  Urs YON STOCKAR, professeur No.

HEURES @ Total 30 |Par semaine : Cours 1 Exercices 1 Laboratoire 06.5.66

DESTINATAIRES : Chimistes | Séme

INTENTIONS DE L’ ENSEIGNANT

~ Introduction des étudiants aux procédés industriels de séparation.
- Enseignement des principes communs 3 tous les procédss de séparation
et communs avec les autres domaines du génie chimique.

OBJECTIFS POUR L'ETUDIANT

- Vue d'ensemble qualitatif des différents procédés industriels de séparation
et des principes fondamentaux sur lesguels ils sont basés.

- Savoir appliquer les techniques numérigues et graphiques pour 1'analyse
de ces procédés.

DESCRIPTION DU COURS

T. Survol qualitatif des principaux procédés de séparation et des
appareillages utiiisés.

2. Organisation du contact entre phases (paralléle, courant croisé, contre-
courant) et rdle de 1'équilibration des phases.

3. Application de la thermodynamique d'équilibre de phase aux procédés de
séparation.

4. Théorie du transfert de masse.

FORME DU COURS
Cours en salle. Exercices intégrés dans le cours, servant a illustrer les
explications immédiatement aprés qu'elles aient &té données. Une partie
des exercices montre 1'application numérique de Ta théorie, tandis que dans
une autre partie 1'étudiant est appelé & dériver lui-méme une partie de 1a
théorie enseignée dans le cours.

CONTROLE DES ETUDES
Autocontrdle par exercices, examen de diplidme.

DOCUMENTATION
Fiches polycopiges sur quelgues sujets.

LIATSON AVEC D'AUTRES COURS

Est basé en partie sur les théories enseignées dans "Phénoménes de transfert”
par le Prof. Javet. Les deux cours sont coordinés.
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TITRE PROCEDES DE SEPARATION II Cours

ENSEIGNANT @ Urs VON STOCKAR, professeur Ho.

78/79

HEURES : Total 30 {Par semaine : Cours 2 Exercices 1 Laboratoire 06.6.66

DESTINATAIRES : Chimistes, Géme

INTENTIONS DE L'ENSEIGNANT

Introduction des étudiants aux méthodes de "design" des procédés de
séparation.

OBJECTIFS POUR L'ETUDIANT
RApprendre les techniques typigues pour dimensionner les colonnes et
appareils de séparation, y compris 1'estimation des paramétres physigues
pour le systéme en partant de 1'information donnée dans la littérature.

DESCRIPTION DU COURS

Les méthodes de “design" typigues pour quelques cas choisis: L'absorption
de gaz, la distillation en charge et la rectification binaire dans les

colonnes & garnissage et & plateaux. La distillation & plusieurs composants,
1a distillation azéotropique et la distillation extractive. L'extraction.
Le séchage et 1'humidification. Les procédés de séparation par diffusion
non basés sur un équilibre de phase.
FORME DU COURS

Cours en salle. Exercices intégrés dans le cours et éventuellement un
projet de semestre pour entrafner les é&tudiants dans le “design".

CONTROLE DES ETUDES

Autocontréle par exercices, examen de dipldme.
DOCUMENTATION

Fiches polycopiées sur guelques sujets.
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Coordination avec ie cours "Phénoménes de transfert". Procédés de séparation
1 et I1 forment 1a base pour le cours "Techniques de Réaction I".

- 54 -




oe

TITRE : PHENOMENES DE TRANSFERT Cours

ENSEIGNANT : Philippe JAVET, professeur Ho.

78779

HEURES : Total 50§Par semaine : Cours 3 Exercices 1 Laboratoire 06.5.67

DESTINATAIRES : Chimie, 5éme

INTENTIONS DE L'ENSEIGNANT

Introduction des étudiants & la description des trois types de transfert:
matiére, chaleur, impulsion qui sont & la base des opérations unitaires
du génie chimique.

OBJECTIFS POUR L'ETUDIANT

Se familiariser avec des fechniques d'é&tudes quantitatives de phénoménes
physiques fondamentaux en génie chimique.

DESCRIPTION DU COURS

Introduction & la modélisation mathématique d'un phénoméne physique simple.
Bilans de matiére d'impulsion et d'énergie. Description des écoulements
laminaires et turbulents intérieurs et extérieurs, pour quelques cas
importants. Pertes de charge dans les installations. Etude de la décantation,
de la filtration et de la fluidisation. Analyse dimensionnelle, introduction
des invariants fondamentaux, notions de similitude. Transfert de chaleur:
conduction, radiation, convection. Prédiction des coefficients globaux de
transfert dans des cas simples (couche limite) et dans des cas pratiques
(échangeurs). Etude sommaire des transferts de chaleur avec changement de
phase. Analogie entre Tes divers types de transfert.

FORME DU COURS

Cours en salle, avec exercices intégrés. Problames numériques utilisant le
centre de calcul.

CONTROLE DES ETUDES

Autocontrdle par les exercices, examen de dipléme (Jjusqu'en 1978: travaux
écrits payants).

DOCUMENTATION
Cours polycopié en 3 volumes:
"Phénoménes de Transfert"
Fiches polycopiges pour chapitres choisis ou exercices complémentaires.

LTAISON AVEC D'AUTRES COURS

Coordination avec les cours de Physique, Procédés de séparation I et 11,
Dessin et projets, Techniques de réaction, Chimie industrielle.
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TITRE : TECHNIQUE DE REACTION I Cours

ENSEIGNANT @ Albert RENKEN, professeur No.

HEURES @ Total 30 i?ar semaine : Cours 2 Exercices 1 Laboratoire 06.6.68

DESTINATAIRES : Chimie, béme

INTENTIONS DE L'ENSEIGNANT

Donner aux &tudiants les bases pour le choix, le dimensionnement et
et 1'exploitation des réacteurs chimigues & 1'échelle de 1 néustrfe
et 1'alaboration des données nécessaires dans les laboratoires et Tes
unités pilotes.

OBJECTIFS POUR L'ETUDIANT

Savoir choisir et dimensionner un réacteur favorable pour les réactions
homogénes. Caractériser et calculer les réacteurs idéaux et réels.

DESCRIPTION DU COURS

1. Influence des paramétres cinétiques sur la technique de réaction

- Caractérisation des réacteurs
- Types de réacteurs

2. Modéles idéaux de réacteurs

- Définition, comportement caractéristique
- Sélectivité et rendement dans les divers types de reéacteurs

3. Réacteurs réels

- Distribution des temps de sé&jour
- Modéle de dispersion, modéle de cascade

4. Réacteurs non-isothermes

- Stabilité des réacteurs
- Profil de température dans Tes reacteurs et rendement max imum

FORME DU COURS
Cours en salle, exercices intégrés dans le cours.
LTAISON AVEC D'AUTRES COURS

Cinétique, Phénoménes de transfert.
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TITRE : TECHMIGUE DE REACTION

ENSEIGNANT : Albert RENKEN, professeur
p

HEURES @ Total 30 (Par semaine : Cours 1 Exercices 1 Laboratoire

DESTINATAIRES @  Chimie, 7éme

Lours

INTENTIONS DE L'ENSEIGNANT
voir semestre précédent

OBSECTIFS POUR L'ETUDIANT

Apprendre 1'influence du transfert de matiére et de chaleur sur 1a

‘macro-cinétique”. Savoir choisir et dimensionner un réacteur hétérogéne

favorable.
DESCRIPTION DU COURS

1. Réactions gaz/solide, liquide/solide

- Modéles de réactions
- Types de réacteurs

[

Reactions gaz/liguide, liguide/liquide

- Transfert de masse accompagné d'une réaction chimique
- Dimensionnement des réacteurs

3. Technique des réactions hétérogénes-catalytiques

- Mod&les macrocinétiques

- Influence de transfert de masse sur le rendement et la s&lectivité

- Stabilité des réacteurs isothermes et non-isothermes
4. Optimalisation des réacteurs hétérogénes

- Réacteur 11t fixe
- Réacteur Tit fluidisé

FORME DY COURS

Cours en salle, exercices intégrés dans le cours
CONTROLE DES ETUDES

Autocontréle par exercices.
DOCUMENTATION

Quelques fiches polycopiées.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Cingtique, Chimie des surfaces, Phénoménes de transfert, Procédés de

séparation.
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TITRE ¢ DEVELOPPEMENT DE PROCEDES Cours

ENSEIGNANT @ Eric PLATTNER, professeur No.

78/79

HEURES : Total 15 |Par semaine : Cours 1 Exercices Laboratoire 06.7.69

DESTINATAIRES :  Chimie, 7éme

INTENTIONS DE L'ENSEIGNANT

Introduction des &tudiants aux méthodes d'analyse et dfoptimalisation des
procédés.

OBJECTIFS POUR L'ETUDIANT

ftre 3 méme d'analyser la composante économique d'un procédé et d'en
déduire un programme de développement.

DESCRIPTION DU COURS

1. Analyse et description du procédé
Bilan matidres et énergétique
Design et schéma de 1'équipement technique
Calcul de 1'investissement
Calcul du prix de revient
Rentabilité

2. Optimalisation
Systéme: chimie - technique - environnement
Influence des 3 &léments du systéme sur les colts et le bénéfice.
Sensitivité.
Estimation du risque et choix de 1'optimum
Définition d'un programme de développement

3. Application & un cas concret, tiré de la pratique.

FORME DU COURS

Cours en salle. Exercices intégrés. Etude d'un proc&dé en groupes avec
défense et critique des diverses solutions proposées.

CONTROLE DES ETUDES

Epreuves écrites pendant le semestre et Tors de la répétition semestrielle.

DOCUMENTATION

Fiches polycopiées, documentation spécifique.
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Enseignement basé sur 1'ensemble des connaissances acquises en génie
chimique et organes des machines.
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TITRE : GENIE CHIMIOUE TP Cours

ENSEIGNANT @ Ph. JAVET, E. PLATTNER, A. BENKEN, U. VON STOCKAR, profs, Ho.

78779

HEURES : Total 1201Par semaine : Cours Exercices Laboratoire g 06.7.70

DESTINATAIRES : Chimie, 7éme

INTENTIONS DE L'ENSEIGNANT
Familiariser les &tudiants avec des problémes pratiques. Les introduire
d T'utilisation d'appareillages permettant des mesures quantitatives.
ITlustrer les cours théorigues.

OBJECTIFS POUR L'ETUDIANT

Apprendre & prévoir, collecter puis interpréter des mesures. Se familiariser

avec 1'interaction de plusieurs phénoménes. Comprendre le fonctionnement

et utiliser des appareils de plus grande dimension, fonctionnant en continu.
DESCRIPTION DU LABORATOIRE

Par groupes de deux: EBtude de Ta th&orie d'un appareillage. Définition

du probléme & traiter et des mesures & faire. Etablissement d’un rapport.

Les opérations & effectuer sont tirées de la liste suivante (non exhaustive)

Distiliation, absorption, réglage pneumatique, &changeurs de chaleur,

réacteurs en cascade et tubulaire, cristallisation, extraction Tiquide-

tiguide, milieu bi-phase, broyage-tamisage, fluidisation, condensation.
CONTROLE DES ETUDES

Par les rapports fournis et par des interrogations périodiques.
DOCUMENTATION

Fiches polycopiées pour chacune des expériences.

LIAISON AYEC D'AUTRES COURS

Tous les cours de génie chimique. Laboratoire et cours de chimie physique.
Dessins et projets.
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o TITRE @ COLORANTS ET MATIERES PLASTIQUES Cours
ENSEIGNANT : Friedrich LOHSE, Adolf SIEGRIST, professeurs associés No.

78/79 HEURES : Total 30 {Par semaine : Cours 2 Exercices Laboratoire 06.5.80
DESTINATAIRES : Chimie, 5éme

INTENTIONS DE L'ENSEIGNANT ET OBJECTIFS POUR LYETUDIANT

Introduction aux aspects industriels de la chimie des colorants et
matiéres plastiques.

DESCRIPTION DU COURS

Colorants:

1

2.

3.

Le phénoméne de la couleur et de la fluorescence; agents dlazurage
optiques: dérivés du stilbéne et dérivés hétérocycliques.

Colorants de cuve: dérivés de 1'anthraquinone, du benzanthrone, de
quinones i systémes condensés, de 17indigo et du thioindigo.

Colorants azoiques: sels de diazonium et réaction de couplage. Cotorants
azoiques pour matidres grasses, de dispersion, pigments azoiques,
colorants azoiques de développement, basiques, acides, substantifs,
réactifs, a complexes métalliques.

Macromolecular chemistry:

1.

Syntheses of polymers: polymerisation, polycondensation, polyaddition,
copolymers, blockpolymers, graftpolymers, specific synthetic problems,
fundamental reactions, copolymerisation parameters, network structures,
technical synthetic processes. Initiators, stabilizers, inhibitors,
plasticizers, regulators and their effects.

Properties of linear, branched and crosslinked polymers, properties of
technical products, structure / properties-relations, molecular weight
determination and distribution, physical behaviour, glas transition,
melting intervall.

Special polymers: heat resistant products, ion exchange resins, silicones.

FORME DU COURS

Ex cathedra

CONTROLE DES ETUDES

Interrogations &crites

DOCUMENTATION

Fiches polycopiées.
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Be TITRE @ HYGIENE INDUSTRIELLE

ENSEIGNANT @ Michel GUILLEMIN, professeur

HEURES : Total 1g [Par semaine : Cours 1 Exercices Laboratoire
78/79

DESTINATAIRES :  Chimie, Zéme

Cours

INTENTIONS DE LYENSEIGNANT

Introduire les concepts de base de 1'hygiéne industrielle.

OBSECTIFS POUR L'ETUDIANT

Prise de conscience des problémes posés par 1'environnement professionnel:

1. Comment détecter, évaluer et éliminer les nuisances professicnnelles,
2. Responsabilité de 1'ingénieur face aux ouvriers ou & Ya population qui

4

subira les nuisances provoquées par
congue,

DESCRIPTION DU COURS

Présentation des principes de base de 1'dvaluation d'un environnement

professionnel.

e procédé ou la machine qu'il aura

Nuisances chimiques (gaz-vapeurs) et physico-chimiques (fumée-poussiéres):
echantillonnage, analyse, toxicologie et contrdle biologique, prévention.

Nuisances physiques (bruit, vibrations, radiations &lectromagnétiques).

FORME DU COURS

Ex cathedra et visite du Centre de Recherche sur 1'environnement profession-

nel et Tes polluants chimiques.
CONTROLE DES ETUDES

Aucun
DOCUMENTATION

Aucune

LTAISON AVEC D'AUTRES COURS
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TITRE : SCIENCES HUMAINES
o ENSEIGNANT . selon programme séparé
78/79 HEURES : Total 30 iPar semaine : Cours 2 Exercices Laboratoire

DESTINATAIRES : Chimie, der

Cours
No.

.82

-
3N
et

Voir programme spécial SCIENCES HUMAINES
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TITRE :  SCIENCES HUMAINES

ENSEIGNANT :  selon programne séparé

78779

HEURES : Total 20 (Par semaine : Cours 2 Exercices Laboratoire

DESTINATAIRES : Chimie, 2&me

Cours
Ho.
12.2.82

Yoir programme spécial SCIENCES HUMAINES

- 63 -




ar TITRE ¢ LEGISLATION TNDUSTRIELLE Cours
T ENSEIGNANT :  Baptiste RUSCONI, professeur No.
o HEURES : Total {Par semaine : Cours Exercices Laboratoire 03.7.90
78/78 DESTINATAIRES : Mécanique + Electricité + Physique + Chimie, 7éme  fac.

INTENTIONS DE L'ENSEIGNANT

Aprés un panorama introductif sur les principales notions du droit privé,
Ttenseignant entend présenter les principales institutions Jjuridigues
pouvant intéresser un ingéneur, tant dans sa formation intellectuelle qu'en
vue de son activité professionnelle ultérieure: la responsabilité civile,
Tes assurances, les contrats, la propriété industrielle (les brevets),
notamment.

BJECTIFS POUR L'ETUDIANT

<o

Se familiariser avec les &léments essentiels de la science Juridique et
maitriser quelques notions pratiques qu'il rencontrera nécessairement
dans sa vie professionnelle.

DESCRIPTION DU COURS

1. Introduction générale au droit:

Généralités sur le droit, panorama du droit, les sources du droit, la
régle du droit, 1'application du droit.

2. Notions de droit civil et de droit des obligations:
Apercu du droit des personnes, droit de famille, droit des successions,
droits réels, droit des obligations.
La responsabilité civile.
Ftude détaillée de quelques contrats, vente, bail, travail, entreprise.
Apercu de droit des sociétés.

FORME DU COURS
Ex cathedra.

CONTROLE DES ETUDES

DOCUMENTATION

Ouvrages Jjuridigues indiqués durant le cours
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TITRE :  SIMULATION Cours

ENSEIGNANT @ Pierre~André BOBILLIER, professeur No.
HEURES @ Total 30 gpar semaine : Cours 2 Exercices Laboratoire 07.7.91
78/79 *
’ DESTINATAIRES : Chimie 7éme facultatif

INTENTIONS DE L'ENSEIGNANT

Présenter Ta méthode de simulation comme un des outils de la Recherche

Opérationnelle, enseigner un langage de simulation et 1'appliquer & des
probiémes pratiques.

OBJECTIFS POUR L'ETUDIANT

Comprendre la méthode de simulation, le pourquoi des langages de simulation,
teurs avantages. Avoir 1'cccasion d'appliguer un langage & la résclution
pratique de problémes divers.

DESCRIPTION DU COURS

La méthode de simulation, les modéles, Tes types de modéles - Simulation
continue, discréte. La méthode de Monte-Carlo - Génération de nombres
aléatoires, de variables al2atoires - Analyse de régression - Pourquoi
des langages de simulation ? Types de langages: CSMP, SIMSCRIPT, GPSS,
SIMULA, SIMPL/I.

Le Tangage GPSS (General Purpose Simulation System) description logique -
Programmation en GPSS - Les blocs CPSS - Génération de variables aléatoires -
Structure d'un programme GPSS - Description du fonctionnement du simulateur.
Exemples tirés de divers domaines & traifer sur ordinateur.

FORME DU COURS

Le cours est présenté en classe. Des exercices sont proposés et doivent
étre remis. De nombreux exemples sont utilisés pour illustrer les notions
exposées dans le cours.

CONTROLE DES ETUDES

Les notes semestrielles sont basées sur les exercices ainsi que sur un
travail écrit s'il s'avére nécessaire.

DOCUMENTATION

Livre: "Simulation with GPSS and GPSS V¥, par P.A. Bobiilier, B.C. Kahan,
AR, Probst, Prentice Hall, 1976,

LIAISON AVEC DTAUTRES COURS
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TITRE :  SIMULATION Cours
o ENSEIGNANT : Pierre-André BOBILLIER, professeur No.

HEURES : Total 20 [Par semaine : Cours 2 Exercices Laboratoire 07.8.91
78/78 DESTINATAIRES :  Chimie, 8&me facultatif

Deuxiéme partie du cours décrit & la page précédente. La coupure du
programme en deux parties dépend du déroulement du cours.
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TITRE :  CHIMIE PHYSIQUE AVANCEE Cours

ENSEIGNANT : Daniel STAHL, chargé de cours Ho.
78/79 HEURES : Total 30 |Par semaine : Cours 2 Exercices Laboratoire 06.7.92
DESTINATAIRES : Chimie, 7ame facultatif

INTENTIONS DE L'ENSEIGNANT

Traitement de sujets non abordés durant les cours réguliers de chimie
physique.

OBJECTIFS POUR L*ETUDIANT

Approfondir ses connaissances dans une branche théorigue ou dans une
technique donnée,

DESCRIPTION DU COURS
Chapitres choisis de chimie physique

CONTROLE DES ETUDES

Aucun

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Spectroscopie I et II. Cinétique. Chimie physique TP. Thermodynamique 1 et II
Programmation.
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TITRE :  SEMINAIRE D'ELECTROCHIMIE ET DE RADIOCHIMIE Cours

ENSEIGNANT @ Alain QE!LAY, Chay‘gé de cours Ko,

78779

HEURES @ Total 30 [Par semaine : Cours 2 Exercices Laboratoire 06.7.93

DESTINATAIRES : Chimie, 78me, facultatif, chimistes Faculté, oblig.

INTENTIONS DE L'ENSEIGNANT

Répétition et appronfondissement des connaissances, par 1a discussion au
séminaire; et par la préparation préalable.

OBJECTIFS POUR L*ETUDIART
préparation aux examens de dipléme (théoriques et pratigues).
DESCRIPTION DU COURS

Développements et/ou applications de domaines de 1télectrochimie, de la
chimie des surfaces, de la radiochimie et de la chimie nucléaire.

FORME DU COURS
Séminaire.

DOCUMENTATION

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Electrochimie et chimie des surfaces (cours et TP)
Radiochimie et chimie nucléaire (cours et TP)
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TITRE :  ELECTROCHIMIE, CHAPITRES CHOISIS

o
i ENSEIGNANT @ Alain DELAY, chargé de cours
HEURES : Total 20 |Par semaine : Cours 7 Exercices Laboratoire
78779
DESTINATAIRES : Chimie, Séme + doctoranis faculttatif

INTENTIONS DE L' ENSEIGNANT
Appronfondissement des connaissances en électrochimie.

OBJECTIFS POUR LETUDIANT

Aborder des sujets actuels et Tes relier aux connaissances de base.

DESCRIPTION DU COURS

Chaque année les chapitres choisis sont différents. Le choix tient compte
de 1'intérét des recherches en cours, comme des applications analytiques

ou technologiques récentes.

FORME DU COURS

Séminaire.

DOCUMENTATION

Cours partiellement polycopié.

LTAISON AVEC D'AUTRES COURS

Electrochimie et chimie des surfaces.
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TITRE : CHIMIE ORGANIQUE THEORIQUE

ne
ENSEIGNANT : VACAT

2879 HEURES : Total 30 {Par semaine : Cours 2 Exercices Laboratoire
DESTINATAIRES : Chimie, 7éme facultatif

Cours
Ho.
15.7.95
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0C TITRE :  CALCULS CHIMIQUES
ENSEIGNANT @  Tino GAUMANN, professeur

78/79 HEURES : Total 30 |Par semaine : Cours 2 Exercices 1 Laboratoire
DESTINATAIRES : Chimie, 48me + chimistes Faculté facultatif

Cours
No.
06.4.96

OBJECTIFS POUR L'ETUDIANT

Roder les connaissances acquises dans les cours de mathématiques et
statistique.

DESCRIPTION DU COURS

A. Les séries de Fourier. Application & la diffusion.
B. Calcul de problémes, partiellement en connection avec les travaux
pratiques en chimie physique.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Planification des expériences chimiques. TP en chimie physique.
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R TITRE :  METHODES DYEVALUATION NUMERIQUE DES EXPERIENCES Cours

. ENSEIGNANT © Erwin FLASCHEL, chargé de cours No.

78/79 HEURES : Total 3p (Par semaine : Cours 1 Exercices 1 Laboratoire 06.7.97
DESTINATAIRES @ <Chimie, 7éme facultatif

INTENTIONS DE LYENSEIGNANT

Introduire les &tudiants aux méthodes d'évaluation des données par
Trordinateur.

ORJECTIFS POUR L'ETUDIANT

kpprendre les techniques de la régression lingaire et non-linéaire et les
techniques de 1'optimisation pour pouveir estimer les paramétres des
modéles & partir des données expérimentales.

DESCRIPTION DU COURS

On présentera les algorithmes de régression et d'optimisation qui sont
"o a2y gressio >
généralement applicables pour les estimations des paramétres.

FORME DES EXERCICES
Cours en salle. Exercices intégreés et a 1'ordinateur.
CONTROLE DES ETUDES
Aucun.
DOCUMENTATION
Fiches polycopiées sur quelques sujets.
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Aucune.,
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TITRE :  CONFERENCES DE CHIMIE

ENSEIGNANT Invités

78/79

HEURES : Total Par semaine : Cours

Exercices

Laboratoire

DESTINATAIRES :  Chimie, 78éme et 8&me

Cours
No.

06.7.98

OBJECTIFS

Aborder des sujets actuels de la recherche en chimie et en génie chimique.
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