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INTRODUCTION

Dans cette deuxiéme &dition de notre livret de cours nous avons utilisée
les nouveaux formulaires pour les résumés ajoutés ou modifiés. Ou 11
n'y avait pas de modifications depuis 1'année derniére, nous avons conservé

1'ancienne version.
Pour tous les cours le nouveau réglement du contrdle des études est en

vigueur. En conséquence la rubrique “"controle des études" sur les anciennes

formules est caduque.
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REGLEMENT SPECIAL D’APPLICATION DU CONTROLE DES ETUDES

DE LA SECTION DE CHIMIE

le Consell des écoles,

vu I'article 18 du réglement général du controle des études du
26 mai 1978,
arréte

Article premier
Le réglement suivant est applicable & la Section de Chimie.

Article 2 — Examen propédeutique |

! Pour pouvoir se présenter A Pexamen propédeutiqu? 1,
I'étudiant doit avoir obtenu une moyenne annuelle pondérée >
4 6.0 dans les branches de forme pratique.

(P}

Branches de cours (BC) Coefficient

. Mathématiques (écrit)

. Mathématiques (oral)

. Physique (écrit)

. Physique (oral)

. Chimie générale

. Chimie minérale et analytique
. Chimie organique

. Cristallographie (option)

. Biologie (option)

OO0~ OB g
bt . ot

Branches pratique (BP)

10. Chimie générale, Laboratoire 2,5
11. Chimie minérale et analytique, Laboratoire 2

12. Programmation, Projet 0,5

La NOTE P | s'obtient par le calcul de lamoyenne arithmétique
des valeurs attribuées aux branches de cours et pratiques.

Article 3 — Examen propédeutique II

! Pour pouvoir se présenter & ['examen propédeutique Il,
I'étudiant doit avoir obtenu une moyenne annuelle pondérée >
6.0 dans les branches de forme pratique.

(PII)
 Branches de cours (BC) Coefficient
1. Physique générale / Electricité (oral) 1
2. Thermodynamique 1
3. Mécanique appliquée / Statique et résistance
des matériaux (écrit) 0.5
4. Chimie industrielle (oral) 0,5
5. Radiochimie / Analyse instrumentale 1
6. Chimie organique 1
3 Branches pratiques (BP)
7. Chimie organique, Laboratoire 2
8. Chimie physique, Laboratoire 1.5
9. Planification des expériences. Projet 0.5
10. Radiochimie et Electrochimie, Laboratoire 1

* La réussite de I'examen propédeutique 11 est conditionnée

par ['obtention des moyennes suivantes:

~ moyenne pondérée > 4 6.0 des valeurs attribuées aux bran-
ches de cours (1 2 6).

— moyenne pondérée > i 6.0 des valeurs attribuées aux
branches chimiques (2,4,5.6).

v

*La note P I s'obtient en calculant la moyenne des notes
BC + BP.

Article 4 — Admission en 4€ année

Branches pratiques Coefficient
1. Chimie minérale, Laboratoire 1.5
2. Chimie organique, Laboratoire 15
3. Colorants et Matiéres plastiques, Projet 0.5
4. Dessins et projets / Organes des machines,
Projet 0.5

Article § — Admission 3 I'examen final

Branches pratiques Coeffictent

1. Génie chimique, Laboratoire 111
2. Chimie physique, Laboratoire et/ou 210
3. Radiochimie et Electrochimie, Laboratoire 012

Article 6 — Examen final
Epreuves théoriques

(ET)
! Branches de cours Coefficient
. Chimie minérale 1

. Chimie organique

. Electrochimie et métallurgie générale
. Chimie physique

. Génie chimique |

6. Génie chimique 11

heA IR R VI R

* La note ET s'obtient par le calcul de la moyenne pondérée
des valeurs attribuées aux branches de cours ci-dessus.

? Moyenne exigée pour la réussite du diplome (ET)>6.

Travail pratique {TP)
4 Le département détermine les orientations de diplome.
* Une seule note est attribuée 4 TP 1
¢ La note de I'examen final s'obtient en calculant [a moyenne
des notes ET + TP.

Article 7

! Les interrogations portant sur les branches de cours sont
orales et/ou écrites.

* Si aucune mention n'est faite en regard d'une branche exa-
minée, ['enseignant est libre d'interroger par écrit ou par oral
en informant suffisamment tot les étudiants de la forme de
'examen.

3Sile département impose une interrogation orale et/ou
écrite, mention doit en étre faite.

* Deux interrogations (oral et €crit) portant sur une méme
branche de cours donnent lieu 2 deux notes différentes.
Article 8 — Abrogation du droit en vigueur

Le réglement spécial des épreuves de diplome de la Section
de Chimie du 16 juillet 1970 est abrogé.
Article 9 - Entrée en vigueur

Le présent réglement entre en vigueur 2 la date de 'entrée
en vigueur du réglement général du contrle des études du
26 mai 1978.




REGLEMENT GENERAL DU CONTROLE DES ETUDES
A L'ECOLE POLYTECHNIQUE FEDERALE DE LAUSANNE (EPFL)
du 26 mai 1978

Le Conseil des Ecoles,

:,., lgrticle 7, 2¢ alinéa de Varrété fédéral du 24 juin 1970" sur les écoles polytechniques fédérales (réglementation
ransitoire),

vu Tarticle 40 du réglement du 16 avril 1924% de I'Ecole polytechnique fédérale de Zurich (EPFZ),
arréte:

1. DISPOSITIONS GENERALES

Article premier — Les formes du controle des études

Le controle des études revét les deux formes suivantes:
a} le controle continu

h) les examens de diplome comprenant 'examen propédeutique I, I'examen propédeutique Il et I'examen final.
3. CONTROLE CONTINU
Art. 2 ~ Principe

foLe contrf)le continu (exercices associés 4 des cours théoriques, travaux écrits, séminaires) est considéré comme
moyen d'autocontrile de P'étudiant et de 'enseignant.

tw

. Le controle continu n’est pas utilisé comme moyen de promotion 3 Pexception des résultats obtenus dans les bran-
ches de forme pratique
Art. 3 — Branches de forme pratique

Les branches de forme pratique, qui correspondent 3 une contribution personnelle de I'étudiant, sont définies

‘?xcllusnvem;nt comme st laboratoires, dessin technique, projets, ateliers, campagnes topographiques ou de mesures
sur le terrain.

Art. 4 — Promotion Ile pendant le premier cycle

Au premier cycle, la promotion annuelle coincide avec la réussite de I'examen propédeutique correspondant.

Art. § — Promotion annuelle pendant le deuxi¢me cycle

. Au deuxie¢me cycle, la promotion en quatriéme année et I'admission 3 P'examen final se font respectivement sur
Ia base de la moyenne annuelle des résultats obtenus dans les branches de forme pratique.

[

. /\‘u cas mi le nombre des branches de forme pratique n'est pas égal au moins 3 trois, aucune condition de promotion
n'est exigée.

La moyenne unnuelle doit étre égale ou supérieure 4 6,0 sur 10. L'échec implique de refaire 'ensemble des branches
de.f(orme pratique de I'année. Exceptionnellement et sur proposition du département, un complément peut étre
exigé et fa promotion accordée si les conditions ont été remplies.

tn seul échec est admis sur 'ensemble du deuxiéme cycle.

3. EXAMENS PROPEDEUTIQUES

Art. 6

L.es examens propédeutiques | et I sont des épreuves de promotion situées 4 ia fin de Pannée détudes correspon-
dante du premier cycle,

:l:" portent sur des hranches de cours (branches théoriques) et ils ont pour but le controle de la synthése des connais-
HICCS,

Art. 7

ol cours R - . .
tcours de deux semestres ou plus ne donne lie, en principe, qu'a une seule interrogation.

Dies ¢ p . . . e . . .
o :mm débutant au premiercycle et se terminant au deuxiéme sont considérés comme faisant partie du deuxiéme
‘

RTIERTI
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Art. 8

I. Le nombre d'interrogations orales et/ou écrites portant sur les branches théoriques pour un examen propédentique
est limité d hiuit.

2. Des branches apparentées portant sur un nombre d'heures restreint sont regroupdes pour une seule interrogution.

Art. 9
L'enscignement de forme pratique (cf. art. 3) est exclu des examens propédeutiques. En revanche, chaque branche
de ce type fait I'objet d’une note intégrée dans la moyenne propédeutique.
Art. 10

1. Chaque examen propédeutique s’étend sur un ensemble de trois sessions: E (¢té), A (automne) et P (printemps)
consécutives & 'année écoulée.

2. L'étudiant choisit la session & laquelle il veut présenter unic branche donnée, mais il doit avoir passé I'enscmible
des branches au plus tard 4 Ja session P.
Art. 11

1. L'étudiant peut repasser Pinterrogation de chaque branche une seule fois, lors des sessions A ou P. En cas de répé-
tition, 1a deuxiéme note est définitive.

2. L'étudiant qui présente pour la premiére fois des branches en session P perd la possibilité de les répéter.
3. L’étudiant empéché de se présenter aux sessions E et A pour des raisons de service militaire peut obtenir une dé-
rogation au 2€ alinéa.
Art. 12

I. La réussite est conditionnée par Pobtention de 6,0 sur 10 pour la moyenne propédeutique et, selon les sections,
pour la moyenne de certzines branches.

2. En cas d'échec, toutes les interrogations doivent étre subics & nouveau. Les branches de forme pratique doivent
€également éire répétées intégralement si leur moyenne est inférieure 4 6.0.

3. L'étudiant qui subit un premier échec peut:
a) soit demander sa mise en congé jusqu’a la répétition de ses examens au plus tot lors de I'ensemble des trois ses-
sions qui suivent,
b) soit répéter une partie des semestres d’études.

4. A chaque examen propédeutique, un deuxiéme échec est définitif.

Art. 13

Pour chaque branche de cours examinée, un maitre ou un collaborateur expérimenté de I'Ecole fonctionne comme
expert (jury).

4. EXAMEN FINAL

Art. 14
1. L’examen final comprend des épreuves théoriques et une épreuve pratique.
2. Les épreuves théoriques portent sur la synthése des principales branches de spécialité de la profession.
3. L'épreuve pratique correspond 4 un controle des capacités professionnelles.

4. L'obtention du diplome implique la réussite des épreuves théoriques et de I'épreuve pratique ainsi que des examens
propédeutiques T et I

5. Pour 'appréciation des épreuves théoriques et pratiques, un expert extérieur i I'Ecole assiste le maitre (jury).

Art. 15 — Epreuves théoriques
I. Les épreuves théoriques consistent en des interrogations orales limitées 4 dix.
2. Des branches apparentées portant sur un nombre d'heures restreint sont regroupées pour une seule interrogation.

3. Les épreuves théoriques peuvent étre décomposées en deux épreuves partielles, 'une 4 1a fin de la troisiénie année
(session A) et I'autre 4 1a fin de Ja quatriéme année (session A).

4. Les éwdiants ont la possibilité de choisir les branches qu'ils souhaiteraient passer 4 la fin de la troisiéme annde
parmi celles qui sont proposées. Une possibilité de rattrapage n'existe pas.
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5. Au cas o une seule session est offerte par un département, elle se situe 4 la fin de la quatriéme année (session A}.

6. L'admission au travail pratique est conditionnée par 'obtention d’une moyenne de 6,0 sur 10 aux épreuves théo
riques, qui sont ainsi définitivement acquises.

7. En cas d'échec, toutes les épreuves théoriques doivent étre subies 4 nouveau.

Art. 16 — Epreuve pratique

-

. Le travail pratique est déterminé par fe professeur sous la direction duquel le candidat désire travailler. En accord
avec le candidat, le département de spécialité peut charger de cette mission un professeur d'un autre département.

2. Le travail pratique doit étre effectué dans le cadre de I’Ecole.

3 La réussite du travail pratique est conditionnée par I'obtention d'une note de 6,0 sur 10. En cas d*échec, celuici
doit étre refait dans un délai d'une année. Le cas échéant, un complément de travail pratique peut étre exigé sous
une forme et dans un délai déterminés. La note définitive est alors fixée par le jury aprés présentation du complément.

4. La durée du travail pratique est fixée & deux mois, exception faite pour les candidats architectes (cinq mois) et les
ingénieurs chimistes (trois mois).
Ast. 17 — Résultats finals

La note de I'examen final s’obtient en calculant la moyenne des notes des épreuves théoriques et du travail pratique.

5. DEROULEMENT DES EXAMENS

Art. 18 — Reéglements spéciaux d’application
Les branches sur lesquelles portent les examens de diplome, les dispositions d'organisation et les régles pour le calcul
des moyennes font I'objet de réglements spéciaux d'application, soumis 4 I'appréciation de la Commission d’enseignement.
Art. 19 — Langues d’examens

Les candidats sont autorisés 4 s'exprimer dans I'une des trois langues officielles.

Art. 20 — Notes
Léchelle des notes va de O (note la plus basse) & 10 (note la meilleure); les demi-points sont autorisés de méme
que la pondération des branches de cours et de forme pratique.
Art. 21 — Inscription
1. Les candidats aux examens doivent s'inscrire dans le délai prescrit.

2. Un candidat peut retirer son inscription au plus tard 3 jours avant les examens.

Art. 22 — Défaut sans excuse
Tout candidat qui, sans excuse valable donnée au Secrétariat général de I'Ecole, fait défaut 4 une interrogation re-
coit la note 0 (zéro).
Art. 23

Les candidats sont jugés sur les programmes d'enseignement en vigueur lors de I'année correspondant 4 la session
d'examens, indépendamment d"un éventuel changement d’enseignant.

6. DIPLOME
Art. 24 — Bulletin final

Le bulletin final des épreuves de diplome sera complété par les indications suivantes:
~ moyenne du premier propédeutique (PI)
— moyenne du deuxiéme propédeutique (PI}
Art. 25 — Diplome
Le dipldme porte le sceau de I'Ecole polytechnique fédérale de Lausanne avec la signature du Président et celle
du Chef de département.
Art, 26 — Titre

Aprés avoir requ le dipiome, le candidat est autorisé 4 porter le titre d'ingénieur, de mathématicien ou d’architecte
diplomé de I'Ecole polytechnique fédérale de Lausanne.




7. DISPOSITIONS FINALES

Art. 27 — Abrogation du droit actuel

Sont ubrogds,

—~ lesat, 223 28 du réglement de I'Ecole d'ingénieurs du 4 aout 19420,

— lesart. 19 & 24 du réglement de VEcole darchitecture et d'uvbanisme du 2 décembre 19421 of
— le réglament général des examens de diplome du 18 juin 1969,

Art. 28 — Dispositions transitoires

1. Sous réserve de l'alinéa 2, le présent réglement s'applique a tous les étudiants de I'Ecole. Toutefois, les étudinnts
qui enticnt ¢n 4€ annde d'éludes, le 23 octobre 1978, peuvent rester au bénéfice des dispositions de I'zacion droit
s'ils en fout la demande au Secrétariat général jusqu'au 187 décembre 1978 au plus tard.

2. Tout étudiant qui, d la date d'entrée en vigucur du présent réglement, a obtenu la promotion annuelle, mais n'a pas
réussi ou ne s'est pas présenté aux épreuves de grade correspondantes selon les dispositions de Mancien droit, devra
se présenter d ces épreuves selon les dispositions de ce dernier.

Art. 29 — Entrée en vigueur
Le présent réglement entre en vigueur le 1€7 novembre 1978, aprés son approbation par le Conseil fédéral.
Aunom du Conseil des Tenles
polytechniques féddules

Le Président: J. Burckhardt
Le Scerétaire: J. Fulda

! Pas publiés duns Ie RO.

Vil



oc

TITRE : MATHEMATIQUES
Cours

ENSEIGNANT : André DELESSIRT; professeur No.

HEURES : Total 90 |Par semaine : Cours 4 Exercices 2 Laboratoire

DESTINATAIRES : Chimie, ler

INTENTIONS DE L'ENSEIGNANT

Donner aux é?udwan?s Ta maftrise de quelques outils mathématiques fonda-
m?ntaux (g]gebre lingaire, intégration, idée d'approximation), interprétés
d'une maniére concréte (géométrique, mécanique,...) en vue des applications
et d'un complément de formation mathématique individuel.

OBJECTIFS POUR L'ETUDIANT

Acquérir la confiance dans son aptitude & résoudre par lui-méme des problémes
scientifiques ol interviennent les notions mathématiques évoquées ci-dessus.

DESCRIPTION DU COURS

Le langage Elémentaire des ensembles

%lg%g:g_llg$gi:g. Les espaces vectoriels réels R". calcul vectoriel dans R™.
roduit scalaire. Produit vectoriel et produit mixte dans IR3. Géométrie de
coordonnegs: ?rODr1étéz affines, propriétés métriques, orientation. Appli-
cations linaires. Matrices. Algébre extérieure sur R". Déterminant. Trans-
formations orthogonales. Similitudes. Nombres complexes. Axonométrie. Valeurs
propres d'un endomorphisme lingaire. Systémes algébriques linéaires. Exemples
d'espaces vectoriels réels de fonctions. Linéarité de la dérivation et de
1'intégration.

Fonctions réelles d'une variable réelle. Continuité. Continuité uniforme.
D?r?vée‘ Théoréme des accroissements finis. Théoréme de Taylor. Calculs de
limites. Logarithme naturel. Exponentielle. Fonctions circulaires, fonctions
hyperboliques. Intégrale de Riemann. Changement de variable, intégration par
parties. Intégration des fonctions rationnelles. Calculs d'aires, de volumes,
de barycentre, de moments d'inertie. Equation differentielle linéaire du
premier ordre. Courbes dans le plan et dans 1'espace. Intégrales curvilignes.

FORME DU COURS

Exposé ex cathedra, ercrcices en groupes.

CONTROLE DES ETUDES

Conttnu.durant 1'année, interrogations écrites et parfois orales, répétitions
semestrielles, examen propédeuticue.

DOCUMENTATION

Démonstrations polycopites isolées, fascicule sur le langage des ensembles;
recueil d'exercices polycopie; corrigés d'exercices a 1'occasion.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Le programme du cours a 6te établi avec 1'aide des professeurs de chimie et
de physique.




TITRE : MATHEMATIQUES Cours |
ENSEIGNANT :  André DELESSERT, professeur " No.

nc

HEURES : Tota! 80 {Par semaine : Cours 4 Exercices 4 Laboratoire
DESTINATAIRES : Chimie, 2&me

DESCRIPTION DU COURS (suite du cours précédent)

Caractérisation de R. Suites et séries numériques. Critéres de convergence.
Approximations. Suites et séries de fonctions. Séries entiéres. Recherche

de solutions analytiques de certaines équations différentielles. Généralités
sur les équations différentielles ordinaires. Conditions initiales.
Equations différentielles ordinaires classiques du premier ordre. Equations
différentielles ordinaires linéaires & coefficients constants.

Applications choisies

Fonctions réelles de plusieurs variables réelles.

Tortinuite. Différentiabilité. Dérivées partielles. Théoréme de Schwarz.
Régle de Leibniz. Champs scalaires, champs vectoriels. Gradient, rotationnel
Différentielles. Formes différentielles. Exactitude d'une forme différen-
tielle. Intégrales multiples. Changement de variables dans une intégrale
multiple. Notations "extérieures". Jacobien. Formule de Green-Riemann.
Théoréme de Taylor. Extrémums d'une fonction de deux variables. Application
choisies.
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TITRE :  CALCULS CHIMIQUES Cours

ENSEIGNANT : Tino GAUMANN, prbfesseur/ Michael GRATZEL, professeur No.

HEURES : Total 45 [Par semaine : Cours 2 Exercices 1 Laboratoire

DESTINATAIRES : Chimie 7éme obl. + chimistes Faculté (facultatif)

OBJECTIFS POUR L'ETUDIANT

L'utilisation des cours en chimie physique pour la solution d'un probléme.

DESCRIPTION DU COURS

Solutions de problémes sous forme de séminaire.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Thermodynamique I et II, Spectroscopie I et II, Cinétique




Titre :  INFORMATIQUE + PROGRAMMATION

Ensedlgnant : Charles RAPIM, professeur EPFL

Hewres total : 30 Par semaine : couwrs 1 Exenclces 1 Pratiques
Destinataines et contrile des &tudes : Branches
Chimie Ter

......................

Sections (4] Semestne ObLig. Facult. Option |Thécuques Pratiques

ooOoi
ooon
oood
oo

OBJECTIFS

Familiariser 1'étudiant avec la programmation d'une application en vue de son traitement
par ordinateur et avec 1'utilisation d'un Centre de Calcul.

CONTENU

Notion d'algorithme. Expression d'un algorithme dans un langage de programmation.

Structure générale d'un ordinateur. Mémoires. Unités d'entrée, de sortie, de
traitement et de contrdle. Préparation d'un programme en vue de son passage par
ordinateur. Directives au systéme d'exploitation.

Etude succincte d'un langage particulier. Instructions exécutables et spécifi-
cations. Constantes, variables et expressions. Instructions d'affectation.
Entrées-sorties, formats. Tests. Cycles. Sauts. Tableaux et variables indicées.
Fonctions et routines. Fichiers séquentiels.

Utilisation de bibliothéques de programmes et de sous-programmes préexistants.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra. Exercices en salle et sur ordinateur.

DOCUMENTATION : Cours polycopié "Introduction & la programmation Fortran".

LTAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préatable nequis :
Préparation pour :
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TITRE @ PLANIFICATION DES EXPERIENCES CHIMIQUES Cours
ENSEIGNANT Ervin sz, KOVATS, professeyr No.

HEURES @ Total 45 |Par semaine : Cours » Exercices 1 Laboratoire
DESTINATAIRES Chimie, 3éme

OGJECTIFS POUR L'ETUDIANT

Compréhension des notions de la statistigue et utilisation de la statistique
comme outil de la planification.

DESCRIPTION DU COURS

1. MNotions de 1a statistigue
1.0 Intreduction. Erreur expérimentale. Statistique comme outil.

1.1 Fonctions de fréquence, - population infinie. La fréquence. Fonction
de fréquence et fonction de distribution. Les moments. Les distribu-
tions standard: binomiales, Poissonnienne et Gaussiernne.

1.2 L'échantillon. Echantillonnage, Tes nombres au hasard. Caractérisa-
tion de 1'échantillon: moyenne et variance. Les distributions
d'échantillonnage.

1.3 Les tests. L'hypothése de différence nulle. Les tests xZ, tetF.

2. Planification

2.1 Ur facteur. Interaction de 1'évaluation avec la planification. La
méthode de Gauss. Les polyndmes orthogonaux. Aralyse de variance.

2.2 Plan factoriel complet. Planification avec plusieurs facteurs. Les
effets, Analyse de variance.

2.3 Les plans factoriels 2k, Importance. Plans par confusion des effets,

Plans partiels.

Les plans graeco-latins

Optimalisation, Utilisation des plans pour 1'optimalisation.

[S2 0 =

2.
2.
FORME DU COURS

Ex cathedra, exercices en salle.
CONTROLE DES ETUDES

Les exercices sont avaluas pour 1'autocontrdie de 1'étudiant.

DOCUMENTATION

Fiches polycopiées,

Statistical tables de Fisher and Yates

Livre: "Statistical Methods in Research and Production de L. Davies,
publié par Oliver and Boyd.




- Cours
- Crrwawuio wLbNALL

Ut

£ No.
ENSEIGRART @ Willy BENOIT, professeur

HEURES @ Total %GE?&r semaine : Cours 4 Exercices 2 Laboratoire

JESTINATAIRES ¢ Physique + Mathématigues + Lnimie

TETT

Introduire le
yne image prect

s étudiants aux
cise de la

5 & cercices (et : blémes
Résoudre les problomes proposés aux séances d’exercices (et §¢E§§s problém
du méme type). Justifier les méthodes utilisées dans la résolution de ces
oroblémes.

I1 comprend deux grands chapitres:

e

. Cindmatique et dynamique de la particule, dans lequel sont 1ﬁtio?u§§e§
notions de vitesse et accélération dans un systéme.ée c?@réonﬁee% gene:
ratisées, les lois de Newton, les mouvements rei§£:fi, les théorémes de
variation de 1'énergie cinétique et de conservation ce | eﬁergwe mEC?QaQuG‘

Z. Cinématiue et dynamique des systémes matériels avec, CCﬂm%’CaS Qarti"w

culier, le solide et le calcul du moment cindtique et de 1ténergie ciné

tique d'un solide en mouvement {Tenseur d¢'inertie].

£ ocutre, quelques compléments introductifs sont con
;

&8s & la mécanique
relativiste et 4 la mécanique Lagrangienne et Hami n

po

£x cathedra avec démonstrations en salle.

Forme des exercices: Une série de 5-6 exercices est proposée chague semasne.
115 sont résolus en classe avec 1'aide des aag@gtaﬁts et ge;v??; Btre )
termings et rédigés 4 la maison. Trois travaux &crits surveillés et notés
ont lieu pendant le semestre.

CONTROLE DES ETUDES

W

Continu pendant le semestre par correction des exercices nebdomadaires et
des travaux fcrits,

DOCUMENTATION

Deux livres recommandés:
Mécanique générale: B. Vittoz et J.J. Paltenghi
Mécanique : Alonso-Finn
Des rotes polycopiées somt distribudes concernant le cours et la correction
des exercices.
IATSON AYEC D'AUTRES COURS

Le cours se développe en liaison avec 1'enseignement d‘anglyse; il suppose
au départ une bonne connaissance du programme de mathématiques dg ?a :
maturité type C. I7 constitue un chapitre du cours de physique générale.
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Titre © pUYSINUE GENERALE

Enselgnant : Jean-Pierre SCHNEEBERGER, professeur EPFL

Hewrnes total ¢ 50 Par semaine : couns 4 Exencices 2 Pratigues
Vestinataines et contrife des btudes Branches

Semestre Oblig.  Facult.  Opticn
(] L L

. Mécanique. .., .. ..2e. [x] il i1
i
L

.. Matériaux... .. e i I
] ]

OBJECTIFS

Connaissance et compréhension des phénoménes physiques et des lois gui les

gouvernent.
Mettre en évidence les applications en science et technique.

CONTENU

1. MBcanique des fluides

Modéle du milieu continu. Contrainte, tenseur des contraintes. Equation de
1'&quilibre (hydrostatigue). Cinématique des fluides. Dynamigue des fluides:
équation d'Euler, éguation de Bernouilli, applications. Fluides réels {visqueux},
Toi de Poisenille, sguation de Navier-Stokes, écoulemats critigues.

2. Ondes et vibrations

Battements temporels et spatiaux (moires), analyse de Fourier. Ondes indé-
formables, propagation, &guation de d'Alembert. Ondes &lastiques, ondes
acoustiques. Ondes planes, ondes spériques, ondes stationnaires. Interférences:
ondes de pression, ondes lumineuses. Principe de Huygens. Principe de Fermat.
L'effet Doppler.

ORME DE L'ENSEIGNEMENT :  Ex cathedra, avec expériences en salle. Exercices en classe. -
OCUMENTATION :  Cours polycopiés - Compléments au rétroprojecteur et au tableau noir.

TAISON AVEC D'AUTRES COURS

wéalable nequis : Analyse - Physique générale |
wparation poun :

-7 .




Tithe

PHYSIOQUE GENERALE

Enseignant :Jean-Pierre SCHNEEBERGER, professeur EPFL

Heurnesd

total : 75 Pan semaine : couns 4 Exencdces 1 Pratiques

Destinataines of contadle des Ftudes :

Branches

%
|

Sections 4] Semesine Oblig. Facult. Option %Thécziquas Pratiques
;-?%még .......... 36 X i i E ] Q
Jecanique L 98 ™ | i | {x} |
Matériaux . . .. * 0 0 Y O
...................... O 0 O 0 N
OBJECTIFS

Connaissance et compréhension des phénoménes physiques et des Tois qui les
gouvernent.

Mettre en Bvidence les applications en science et technique.

CONTENU

1.

Thermodynamique

BALCIALCAN Al A Lod .
[es systémes thermodynamigues. Les &changes d'énergie: travail, chaleur,

rayonnement. Le premier principe: énergie interne, applications. Le concept
d'entropie en mécanique statistique, états micro- et macroscopiques, fonctions
de distribution. Le deuxiéme principe, processus réversibles et irréversibles.
Evolution des systémes thermodynamiques, autres fonctions d'état.

. Electromaanétisme
Les équations du champ sous forme globale (Maxwell). La charge dlectrique,

1'electron, la force &lectromagnétigue, le courant glectrique, les densités de
charges et de courant. Les équations du champ sous forme locale (Maxwell).

Bilan d'énergie. Potentiel, tension glectrigue, force électromotrice. Le conden~
sateur, la bobine de self-induction, induction mutuelle. Réseaux électriques,
circuits électriques. lLa polarisation slectrique, 1a constante diglectrique.

La polarisation magnétique. Substances dia-parra-ferro-magnétiques.

. Mécanigue quantigue

Fhénomanes ondulatoires, dualité onde-corpuscule. Diffraction des &lectrons sur
un cristal, effet photodlectrique, effet Compton. L'équation de Schrigdinger,
fonction d'onde, interprétation physique. Paguets d'ondes, relations d'incer-
titude. Solutions de 1°&guation de Schridinger: 1'osciliateur tineaire, 1'atome
d'hydrogéne. Classification périodique des &léments. Eléments de physique des
noyaux, radicactivité.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra, avec expériences en salle. Exercices en classe.
DOCUMENTATION Cours polycopiés - Compléments au rétroprojecteur et au tableau
noir.

LIATSON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis : Analyse - Physique générale
Préparation pour :
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PLiKE 1 MEIALLURGLE GENERALE Cours

ENSEIGNANT :  Dieter LANDOLT, professeur No.

HEURES @ Total 30 |Par semaine : Cours 2 Exercices Laboratoire

DESTINATAIRES : Chimie, 7éme

INTENTIONS DE L'ENSEIGNANT

Donner une introduction au comportement mécanique et chimique des métaux.

OBJECTIFS POUR L'ETUDIANT

Comprendre les mécanismes qui gouvernent le comportement mécanicue et
chimique des métaux.

DESCRIPTION DU COURS
1. Introduction, essais de matériaux.
2. Défauts de structure et interprétation théorique des propriétés
mécanigues.
. Structure et propriétés des aciers.

3
4. Bases théoriques de la corrosion
5. Connaissance des différents types de corrosion et méthodes de

protection.
FORME DU COURS
Ex cathedra, exercices, laboratoire.
CONTROLE DES ETUDES

Semestriel &crit (ancien réglement). Examen de dipidme oral (nouveau
réglement).

DOCUMENTATION
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Etat métallique. Electrochimie.




Titre @ CRISTALLOGRAPHIE

Ensedlgnant : Gervais CHAPUIS, professeur UNIL

Hounes total : 45 Pan semaine : cours 2 Exencices 1 Praligues

Destinataines et contrile des Cludes :
Sections (4] Semestne Oblig.

Chimistes

wbt,  Optiost |

OOEE

nooo s

m]ujsin
n

Donner les bases &lémentaires de la cristallographie. approfondir le concept de
symétrie pour &tudier 1'aspect géométrique de 1a matiére & 1'échelle atomigue.
Connaitre les principes de la cristallochimie ainsi que la diffraction des rayons-X.

1. Introduction: notions de 1'espace tri-dimensionnel, classification d'obiets
selon leurs propriétés de symétrie.

2. Symétrie ponctuelle des molécules et symétrie macroscopigue des cristaux,
propriétés Tiées aux symétries ponctuelles, notions de morphoiogie.

3. Symétrie cristalline: symétrie de translation, aspect symétrique des
ornements, classes cristallines, groupes d'espace.

4, Notions de cristallochimie, quelques exemples de structures simples, rayons
ioniques et atomiques.

5. Eléments de diffraction, loi de Bragg, diagrammes de poudres, diffraction
par monccristaux.

6.  Discussion d'une structure cristalline publife dans Ta littérature spéciali=
sée par ses données cristallographiques.

FORME DE ['ENSEIGNEMENT : Ex cathedra, complété par des démonstrations. Exercices en
salle,
DOCUMENTATION + Feuilles polycopiées. Manuel &dité.

LTAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable nequis
Priparation pour : Chimie minérale et organigue. Spectroscopie.

- 10 -




TITRE :  MECANIQUE APPLIQUEE Cours

GC
D o,

ENSEIGHANT Léopold PFLUG, professe

ur
HEURES : Total 30 [Par semaine : Cours 2 Exercices Laborgtoire

DESTINATAIRES :  Chimie, 3éme

INTENTIONS DE L
Intégrer & 1a fo
d

rmation des ingénieurs chimistes 1'6tude des lois fonda-~
mentales de la mécanique afin qu'ils soient & méme de juger, méme de facon
sommaire, des &léments 118s aux lois de la mécanique qu'ils rencontreront

dans leur activité professionnelle.

OBJECTIFS POUR LYETUDIANT

Une bonne compréhension de base de 1a résistance des matériaux nous parait
constituer un bagage indispensable & Tingénieur chimiste confronté aux
problémes constructifs. I1 ne s'agit pas ici de maitriser les méthodes de
catcul Tes plus avancées mais de savoir sur guels fondements elles sont
édifides. Ce sont d'abord des connaissances qualitatives.

Une attention toute particulisre doit &tre voude 3 souligner la portée
pratique des notions acquises. Clest dire que la description ou 1‘analyse
- dans certaines limites - des phénoménes doit absolument &tre complétée
par de larges apercus sur Papplication dans les domaines les plus divers
de la matiére traitse.

DESCRIPTION DU COURS
1. Statique

1.1, Lois et principes fondamentauy:
- Notion de force - Hotion de coupie.
= Loi d'égalité de V'action et de 1a réaction.
- Lot du parallélogramme des forces.
1.2, Composition et décomposition des forces dans le plan et dans
T'espace.

1.3. Conditions d'équilibre dans la plan. Applications.
1.4. Conditions d’équilibre dans 1'espace. Applications.
1.5, Proprigtés de couples,

1.6. Systémes isostatiques - Systémes hyperstatiques.

FORME DU COURS
ex cathedra avec démonstrations; en salle, visites éventuelles,

CONTROLE DES ETUDES

DOCUMENTATION
Fiches polycopiges.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS
Physique-mécanique, organes de machine,

- 11 -
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{LIRE

STATIQUE ET RESISTANCE DES MATERIAUX Cours

ENSEL

GNANT :  Léopold PFLUG, professeur Ho.

HEURE

S & Total 20 EPar semaine : Cours Z Exercices Laboratoire

DESTI

NATAIRES : Chimie, 42me

INTEN

OBJEC

TIONS DE LYENSEIGNANT

Intégrer 3 la formation des ingénieurs chimistes 1'étude des lois fonda-
mentales de la mécanique afin qu'ils sofent & méme de juger, méme de fagon
sommaire, des &léments 1i8s aux lois de la mécanique qu'ils rencontreront
dans Teur activité professionnelle.

TIFS POUR L'ETUDIANT

Une bonne compréhension de base de la résistance des matériaux nous parait
constituer un bagage indispensabie & 1'ingénieur chimiste confronté aux
problemes constructifs. 11 ne s'agit pas ici de maitriser les méthodes de
calcul les plus avancées mais de savoir sur quels fondements elles sont
&difiges. Ce sont d'abord des connaissances qualitatives.

Une attention toute particuliére doit &tre vouée & souligner la portée
pratique des notions acquises. Clest dire que la description ou 1tanalyse
- dans certaines limites - des phénoménes doit absolument étre complétee
par de larges apercus sur 1'application dans ies domaines les plus divers
de la matidre traitée.

DESCRIPTION DU COURS

FORME

2. Résistance des matériaux

2.1. Equilibre des efforts extérieurs et intérieurs.

2.2, Corps réel - Corps idéal. Exemples.

2.3. D&finition des contraintes internes. Cercle de Mohr - Influence
de la température - Fluage.

2.4, Les sollicitations types: Traction - compression - flexion -
cisaillement.

2.5, Propriétés des sections: Aires - centre de gravité - moments
d'inertie. Applications et problémes.

2.6, Sollicitations et déformations des piéces fléchies. Influence des
charges extérieures, influence de la température. Applications et
problémes,

2.7, Torsion d'une barre circulaire.

2.8, Flambage des piéces comprimées. Exemples.

2.9. Pression dans les réservoirs. Applications.

.10, Fragilité - résilience - fatigue (courbe de Wohier).

11, Apercu du comportement mécanique des matériaux plastiques.

DU COURS

ex cathedra avec démonstrations; en salle, visites &ventuelles.

CONTROLE DES ETUDES

DOCUMENTATION

LIAIS

Fiches polycopides.

ON AVEC D'AUTRES COURS
Physique-mécanique, organes de machine.
-12 -




o TITRE @ ORGANES DES MACHINES Cours
ENSEIGNANT : Georges SPINNLER, professeur No.
HEURES : Total 45 {Par semaine : Cours 3 Exercices Laboratoire

DESTINATAIRES :  Chimie, 5éme

INTENTIONS DE L'ENSEIGNANT

Sensibiliser les étudiants & 1'aspect pratigue de la profession, Langage
et collaboration avec 1'ingénieur mécanicien.

OBJECTIFS POUR L'ETUDIANT

Savoir choisir et dimensionner des organes mécaniques. Savoir projeter
une tuysuterie et des appareils chimiques.

DESCRIPTION DU COURS

1.

2.
3

10.

1.
2.

Structure des machines. Caractéristiques mécaniques, choix d'un moteur,
les systémes de transmission.

Vis d'assemblage. Fonctionnement et diagramme de serrage, choix des vis.
Soudure. Principes et procédés de soudure. [Bfauts des soudures et
controle.

Résistance des organes mécaniques. Etat de contrainte complexe,
comparaison avec les essais de traction simple. Contrainte de compa-
raison et sécurité. Signification du coefficient sécurité.

Fragilité des matériaux. Influence de la température, de 1'état de
contrainte et effet des chocs.

Réservoirs. Construction des récipients sous pression et législation.
Etanchéité. Fonctionnement des joints plats. Etanchéité de piéces
mobiles.

Installations & vapeur.

Tuyauterie. Normalisation, assemblage des tubes, dilatation des
tuyauteries et contrainte. Calorifugeage, épaisseur optimale, Vitesse
du fluide dans les réseaux. Réglage du débit. Robinetterie.

Pompes. Construction des pompes centrifuges et des pompes doseuses.
Caractéristiques des pompes et réseau. Choix d'une pompe. Hauteur
d'aspiration, cavitation, effet de la température.

Les circuits fermés,

Echangeurs de chaleur. Description constructive.

FORME DU COURS

Ex cathedra.

CONTROLE DES ETUDES

Interrogations orales ou écrites.

DOCUMENTATION

Quelques fiches polycopiées.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Mécanique appliquée, Statique et résistance des matériaux, Phénoménes de
transfert.
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VLIRE L ULDDIN L PRUVEID

ENSEIGNANT @ Georges SPINNLER, professeur

HEURES : Total 40 [Par semaine : Cours Exercices 4 Laboratoire

DESTINATAIRES @ Chimie, 68me + partiellement Matériaux, 6eme

Cours
No.

Montrer que le dessin est un langage de Pingtnicur, normes de dessin,
appliquer le cours et montrer le déroulement d'un avant-projet

OBJECTIFS POUR L' ETUDIANT

5av9€r’}ire un dessin technique, savoir &tablir 'avant-projet d'un
appareil ou d'une tuyauterie.

DESCRIPTION DU COURS

t. HNotiens d? dessin technique: projections, toupes, cotations,
dessins d'ensembles.

7. Exercices d'application du cours d'organes des machines:
Ftude constructive d'un appareil chimique.
Disposition d'une installation et de sa tuysuterie.

FORME DES EXERCICES

En salle de dessin, projets individuels ou en qroupes.
CONTROLE DES ETUDES

Contr6le continu payant pendant le semestre.
DOCUMENTATION

Fiches polycopiges, documentation professionnelle,

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Organes des machines
Phénoménes de transfert




TITRE : ELECTRICITE APPLIQUEE

ENSEIGNANT : Erna HAMBURGER, professeur

HEURES @ Total 45 |Par semaine : Cours:? Exercices: 1 Laboratoire

DESTINATAIRES - Chimistes, 3e semestre

INTUNTION DE L'ENSEIGNANT

Donner aux Btudiants les &léments néressaires pour pouvoir dialoguer

avec des ingénieurs-é&lectriciens.

UBJECTIFS POUR LETUBIANT

Apprendre 4 Tire un schéma électrigue et évaluer quelques grandeurs

Tu
fondamentales de facon a pouvoir interpréter le mode d'emploi d'un
appareil de mesure &lectrique ou &lectronique pour 1'utiliser
torrectement.
DESCRIPTION DU COURS
1. Notions fondamentales; symboles Tittéraux et graphiques.

2. Propriétés électriques des matériaux : conducteurs, isolants, matériaux

ferromagnétiques, semiconducteurs.

3. Eléments idéaux passifs (résistance, inductances propre et mutuel] e,

capacité) et &léments réels, (résistances, bobine, condensateurs).

4. Eléments idéaux actifs et sources réelles.
5. Régimes permanent et transitoire.

6. Courants alternatifs sinusoidaux et représentation par phaseurs
(notation complexe).

7. Eléments de théorie de circuits : connexions série, paralléle,
étoile, triangle. Biportes.

8. L'amplificateur : notions de bande passante et de diagramme de Bode.

9. Appareil de mesure analogique et numérigue : principe de branchement

et interprétation des résultats.
10. Oscilloscope cathodique.
1. Les grandeurs d‘influence et la minimisation de Teur effet
FORMEL DU COURS

Cours en salle avec exercices intégrés et quelques manipulations
trés simples en laboratoire.

CONTHOLE DES ETUDES
Autocontrdle par exercices;contréle Final au 2e propédeutique.
DOCUMENTATION

Feuilles polycopiées distribudes au cours.

LIATOON AVEC D'AUTRES COURS

Coordonné avec 1'enseignement de la physique, chapitre électricité.
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Titre @ CHIMIE GENERALE

Enseignant : Georges BRUNISHOLZ/ Raymond ROULET, professeurs UNIL

Heunes total : 75 Par semaine : COWLE § Exencices Pratiques

Destinataines et contrdle des Studes : Branches

Sections (4] Semestre Oblig. Facult., Uption Thécaiques Prafiques
Chimie ler O

M
oooo
oOoon

OBJECTIFS

Donrer aux &tudiants les connaissances de base en chimie générale et minérale.

Atteindre rapidement un niveau permettant de suivre avec compréhension les
travaux pratiques et acquérir les connaissances de base en chimie.

CONTENU

Thaorie atomique - liaisons interatomiques et intermoléculaires - acides et
bases - 1'gquilibre chimique et la 1oi d'action de masse - réactions chimiques
en solution - élsctrochimie appliquée - les 2tats 4'agrégation - les solutions -
Jes &changeurs d'fons - adoucissement et demindralisation des eaux - chimie des
complexes - relations dans les systémes périodiques.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT :

DOCUMENTATION Polycopiés et mongraphies.

LIATSON AVEC D’AUTRES COURS : Travaux pratiques de chimie générale et minérale.

Prialable nequis :
Préparation pour :
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Titne CHIMIE GENERALE TP

Ensedignant : Georges BRUNISHOLZ / Raymond ROULET, professeurs UNIL

Heures total : 150 Parn semaine : cours Exencices Pratiques 10
Destinataines et contrdle des Studes Branches
Sections () Semesine Oblig. Facult. Option | Thiciigues Pratiques
Shimfe oo Ter, I* 1 N [ N
e i M N I ] {1
...................... ] i ] L (]
...................... [ I 3 ] ]

OBJECTIFS

Amener les &tudiants de formation diverses & un méme niveau par des exerices et
des manipulations de base au début des TP. Familiariser 1'atudiant avec les
principes et 1a rigueur de 1'analyse quantitative.

Apprendre & effectuer un travail quantitatif.

CONTENU
Exercices-onérations générales - squilibres chimiques en solution aqueuse -
étude de composés foniques peu solubles - &tude d'une famille d'éléments -
gravimétrie - argentométrie - acidimétrie - oxydimétrie - potentiométrie -
chromatographie sur 8changeurs d'ions - analyse qualitative minarale.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT Exercices et séminaires par groupes en salle, travaux
pratigues au laboratoire (travail individuel) sous la
direction d'assistants dimpl8més et la supervision du
maitre~assistant et du professeur.

DOCUMENTATION Manuels édités: "Introduction aux TP de chimie minérale et analytigue”,

- "Introduction aux TP de chimie minérale et analytique,
Prof. G. Brunisholz, ICMA-UNIL (1975)

= "Travaux pratiques d'analyse quantitative - Guide de Taboratoire®,
Prof. G. Brunisholz, ICMA-UNIL, 224 p (1975)

= "Polycopié d'analyse qualitative minérale”, Prof. G. Brunisholz

~ "Travaux pratiques de chimie générale et minérale - Guide de labo-
ratoire”, Prof. R. Roulet, Dr. R. Scholder, ICMA-UNIL, 144 p. (1978)

- "Théorie et application de la chimie génarale”, J.-L. Rosenberg,
D. Schaum, McGraw Hill Inc., N.Y., 242 p. (1972}

LTATSON AVEC D'AUTRES COURS :  Cours de chimie minérale et génarale, chimie analytique,
compléments de chimie analytique I.

Préalable nequis :
Préparation pour :
- 17 -



TITRE :  ANALYSE INSTRUMENTALE Cours

o)
[

ENSEIGNANT :  Jean-Claude BUNZLL, professeur assistant No.

ciEEE . o : 5 : .
HEURES : Total 15 JPar semaine : Cours 1 Exercices Laboratoire

DESTINATAIRES - Chimie, 3éme, chim. Faculté, police scientifique

INTENTIONS DE L'ENSEIGNANT

présentation des principes des méthodes d'analyses instrumentales basées sur
1tinteraction du rayonnement &lectromagnétique avec ta matigre (méthodes
optigues et méthodes utilisant les RXj et description de 1'appareiliage
correspondant.

QBJECTIFS POUR LTETUDIANT
e pour résoudre un probléme

1
s limites de cette méthode et
1tacquisition d'un appareillage.

Sayoir choisir une méthode d'analyse convenab
donné en tenant compte des possibilités et de
pouvoir se déterminer judicieusement lors de

DESCRIPTION DU COURS

1. Problematique de 1'analyse instrumentale: les méthodes & disposition et
Teurs performances. Choix d'une méthode.

2. Le rayonnement électromagnétigue et son interaction avec la matiére: transd
mission, réfraction, réflexion, diffusion, polarisation, absorption,
émission.

3. Eléments de spectrométries UV-VIS-IR: spectrométrie classique et speciro-
métrie multiplex. Instrumentation: sources, monoEhromateurs, détecteurs
et méthodes de détection (comptage de photons, détection sensible & la
phase, etc.). Spectrométrie d'absorption U¥-VIS: Joi de Lambert-Beer,
appareils courants, analyses, spectroméirie par courbes dérivées. Spectro-
métrie d'émission UV-VIS: appareillage et applications. Spectrométrie IR:
classique et par transformée de Fourier {interférométrie}.

4. Spectrométrie de flamme: principes fondamentaux, instrumentation, analyses
gualitatives et quantitatives {émission, absorption et fluorescence
atomiques, candoluminescence}.

5. Spectrométrie d'émission X: principe, schéma des spectrométres & disper-
sion de longueur d'onde et & dispersion d'énergie. Exemples pratigues
d'analyse.

FORME DU COURS

Ey cathedra avec des démonstrations et avec présentation d'appareillage.
CONTROLE DES ETUDES

Aucun
DOCUMENTATION

Cours partieilement polycopié: schémas, tableaux, bibliographie, résumés.
Distribution d'exercices avec réponses.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS
Suite logique du cours de chimie analytigue (lére année) et préparation au
cours de spectroscopie (3éme année) et au laboratoire de chimie minérale
{38me annéej.

- 18 -




TITRE : ETAT METALLIQUE Cours

ENSEIGNANT :© Pierre FESCHOTTE, professeur Ho.

HEURES : Total EﬁiPar semaine : Cours 2 Exercices Laboratoire

o

DESTINATAIRES : Chimie, 4eme, chimistes Facult

OBJECTIFS POUR L ETUDIANT
Connaissance de 1'état métallique et des propriétés des alliages.
DESCRIPTION DU COURS

I. Introduction - Le systéme périodique.

Propriétés physiques, chimiques et atomiques comparées des &léments

métalliques, métaux de transition, semi-métaux. Structure cristalline,

propriétés déterminées par cette structure, aliotropie.

IT Les diagrammes d'état métalliques:

1. Régle des phases de Gibbs. Les quatre types fondamentaux de systémes
binaires et leur métamorphoses.

2. Méthodes d'étude: analyse thermique et variations d'autres grandeurs
physiques en fonction de T° (dilatométrie, résistivits, magnétisme).
Diffraction des rayons X: structure cristalline, changements de phase.
Macrographie, micrographie optique et &lectronique. Microscopie &
balayage, microsonde de Castaing. Mesure des fonctions aH, 4G, A4S aux
températures élevées.

111 Résultats

1. Les solutions solides: facteurs gouvernant 1a miscibilité: solutions
solides de substitution, loi de Végard, surstructure, précipitation.
Solutions solides d'insertion.

2. Les composés intermétalliques: phases ordonnées et leurs transforma-
tions, influence sur Tes propriétés physiques, ordre-désordre. Prin-
cipaux types structuraux AB, AoB, §38, phases électronigues, phases
complexes, transformations allotropiques. La non-stoechiométrie dans
les composés intermétalliques.

IV Les métaux de haute pureté. Préparation, propriétés particuliéres, dopage
des semi-conducteurs. Propriétés electriques & basses températures: supra-
conduction des métaux et alliages

V Eléments de la théorie &lectronique des métaux et alliages. Conséquences
sur les propriétés électriques, optiques et magnétiques.

CONTROLE DES ETUDES

Examen oral
DOCUMENTATION

Livres
LIAISON AYEC D'AUTRES COURS

Thermodynamique. Cristallographie. Metallurgie générale.
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Titrne : CHIMIE MINERALE

Ensedignant : Georges BRUNISHOLZ, professeur URIL

Heunes total : 20 Pan semaine : cours 2 Exoncdces Pratiques
Destinataines ef contadle des Gtudes : Branches
Sections (4] Semestne Obfig. Facult., Opticn | Thicuiques Pratiques
Shimde oo L 28, 0 O O
...................... i i i {1 {1
...................... il 1 ] {1 L
...................... N N M i N
QBJECTIFS

CONTENU

Eléments de thermodynamique - theorie des nhases - a1éments de cindtigue et
de mécanismes réactionnels - 2tude des &léments et de leurs COmposés.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT :

DOCUMENTATION :

LTATSON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis :
Préparation pour :

- 0 .



TITRE :  CHIMIE MINERALE I Cours
ENSEIGNANT :  André MERBACH, professeur No.

HEURES : Total 30 IPar semaine : Cours 2 Exercices Laboratoire

DESTINATAIRES :  Chimie, 5éme

INTENTIONS DE L'ENSEIGNANT

Introduire les &tudiants 3 Ta chimie des métaux de transition. L'accent est
mis sur- les propriétés structurales et les modéles de liaisons, ainsi que sur
fa réactivité des composés,

OBJECTIFS POUR LYETUDIANT

Se familiariser avec les modéles empiriques et concepts théoriques utilisés

en chimie minérale afin de Tui permettre d'accéder & la Tittérature scienti-
fique dans cette discipline,

DESCRIPTION DU COURS

I Applications de la théorie des groupes en chimie: symétrie et structure
moléculaires, les tables de caractére, applications & 1'activité optique
et aux vibrations moléculaires,
IT Théories des liaisons dans les composés des métaux de transition: structure
électronique et descripiion des Btafs spectroscopiques, théorie des liaisons
de valence, théorie électrostatique du champ cristallin, magnétisme, théorie
du champ des ligqands, illustrations et applications des théories des Tiaisons
éléments de spectroscopie &lectromique.
Composés de coordination avec des ligands accepteurs « : stabilisation des
nombres d'oxydation inférieurs; les métaux carbonyles, nitrosyles, phosphines
etc.
IV  Composés organométalliques des métaux de transition: composés avec des
olefines, composés du type sandwich, catalyse {Ziegler-Natta, Wacker}), etc.

[
ot
s

CONTROLE DES ETUDES

Interrogations écrites en cours de semestre et orale en fin de semestre,
DOCUMENTATION

Cours polycopiés:

“Chapitre 1. Applications de la théorie des groupes en chimie®,
Prof. A. Merbach, ICMA-UNIL, 70 p (1977).

"Chapitre 1I- Théories des liaisons dans les composés des métaux de transi-
tion", Prof. A. Merbach, ICMA-UMIL, 103 p {1577},

Livres conseillés:

Cotton and Wilkinson, Advanced Inorganic Chemistry, Interscience Ed., third
ed., New York, 1972,
Purcell and Kotz, Inorganic Chemistry, Saunders Ed., Philadelphia, 1977.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Chimie générale et minérale [ et IT, Thermodynamique, Spectroscopie,
Cinétique,




[N 2 witapti L viznhaswh PN COU’?‘S
T —

ENSEIGNANT ¢ André MERBACH, professeur Ho.

HEURES : Total 20 {Par semaine @ Cours 2 Exercices Laboratoire

DESTINATAIRES @ Chimie, béme

n. L'accent est

ns, ainsi gque

chimie des métaux de transit

introduire les étudiant i tio
\ies et les modéles de liaiso

5 &
mis sur les propriétés struc
sur la réactivité des compos

BJECTIFS POUR LYETUDIANT

Ll

Se familiariser avec les modéles empiriques et concepis théoriques utilisés
en chimie minérale afin de lui permetire dlaccéder & ta littérature scienti-
fique dans cette disciptine.

Y Stabilité des composés de coordination: définition et détermination,
Facteurs influencant la stabilite, principe HSAB, modéle de Drago, effets
entropiques, modéles YSEPR, etc.

Y1 Mecanismes de réactions en chimie minérale: détermination des mécanismes,
“iassification des mécanismes, rBactions de substitution {composés tétra-
gdriques, carrés, pentacoordonnés, actaddriques), réactions rédox, problémes
stéréochimiques, réactions rapides.

CONTROLE DES ETUDES

Interrogations écrites en cours de semestre et orale en fin de semestre.

Livre conseillé:
M.L. Tobe, Inorganic Reaction Mechanisms, Nelson Ed., London, 1972,

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Chimie générale et minérale 1 et 11, Thermedynamique, Spectroscopie,
Cingtique.




Titre :

CHIMIE ANALYTIQUE

Ensedgnant : Georges BRUNISHOLZ, professeur UNIL

Heures tofal 30 Par semadine : cowrs 2 Exercices Pratiques
Destinataines et contrile des études | Branches
Sections (5] Semesine Oblig.  Faculf. Opticn zi
Chimie Ter X 1 ) !
..... (] [ 1
— i

...................... [ ] M |
...................... N ] o

i
..................... ] ] .

i
OBJECTIFS

Apercu des méthodes de 1'analyse chimique - &chantillonnace, erreurs
systématiques et aléatcires - apercu sur les techniques de séparation -
généralités concernant 1'analyse aravimétrique - aénéralités concernant
Ttanalyse volumétrique - discussion des méthodes chromatoqraphiques -
discussion de quelques aspects de 1'analyse qualitative minérale par voie
humide - application des &changeurs d'ions en chimie analytique - discussion
des possiblités d'automatisation du laboratoire analviique.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : £y cathedra.

DOCUMENTATION Mongraphies

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :  En rapport avec les travaux

pratiques de chimie analytique

Préialable nequis : générale.
Préparation pour :
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Titne ¢ CHIMIE MINERALE / ANALYTIQUE TP

Enseigrant : Georges BRUNISHOLZ / Raymond ROULET, professeurs UNIL

Heunes fotal : 120 Par samaine : COULA Exencices Pratigues 12

Destinataines et contrile des Gztudes Branches

Sections (4] Semestne Oblig. Facult. Optic Thicwigues Pratiques
Chime . ... Ze. K] O 1 ]
B [ O N L

O
E} -
Cl )
Ol Ol

oot
OO
0O

Familiariser 1'6tudiant & quelques manipulations de base en chimie générale
et & 1a synthése minérale moderne.

Apprendre & effectuer un travail quantitatif.

CONTENU
Extraction liquide-liguide - spectrophotométrie - conductimétirie - dosage
ampérométrique - complexométrie - réactions en miliey non agueux - dtude

cinBtique et préparation d'un sel double - préparation d'izométres optiques -
synthéses minérales.

FORME DE L'ENSETGNEMENT

Seminaires 4'introduction par aqroupes en salle, travaux pratiques au laboratoire
par bindmes ou individuellement sous la direction d'assistants diplomés et la
supervision du maftre-assistant et du professeur,

DOCUMENTATION : Manuels &dités:
- “Travaux pratiques de chimie aénérale et minérale - Guide de laboratoire”,
prof. R. Roulet, Dr. R. Scholer, ICMA-UNIL, 144 p. (1978)

- “Travaux pratiques d'analyse quantitative - fuide de laboratoire”,
Prof. 6. Brunisholz, TCMA-UNIL, 224 p. (1877)

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS : Cours de chimie ganérale, Compléments de chimie
analytigue 1,11, TP de chimie générale.

Préalable nequis
Prépanation pouwr :
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TITRE : CHIMIE MINERALE ET ANALYTIQUE TPA Cours
ENSEIGNANT @ André MERBACH, professeur No.

be

HEURES @ Total 120 {Par semaine - Cours Exercices Laboratoire 8
DESTINATAIRES :  Chimie, 5éme

DESCRIPTION DES TP

1. Analyse instrumentals; absorption et émission atomique - fluorescence RX
~oscillométrie - analyse thermigue différentielle - diagramme de
diffraction RX dfune poudre ~ RMN basse résolution 3 impulsions - RMN
haute résolution - RPE - susceptibilite magndtique - spectroscopie IR,

2, Synthéses minérales: méthodes modernes, analyse et caractérisation par
techniques instrumentales - techniques de séparation.

FORME DES TP

Exercices et séminaires par groupes en salle, travaux pratiques au labora-
toire (travail individuel) sous la direction d'assistants diplomés et la
supervision du professeur.

CONTROLE DES ETUDES

Interrogations écrites et orales pendant le semestre. Rapports écrits sur les
manipulations effectudes.

LIAISON AVEC LES COURS

Analyse instrumentale. Ftat métallique. Chimie mindrale [ et II.

- 75 -




Titne : CHIMIE ORGANINUE (générale 1)
Enseignant : Hugo WYLER, professeur UNIL
Hewses total 60 Pan semaine : couns 5  Exencices | Pratigues
Destinataires et contrile des ttudes % Baancies
Seations (4] Semestne 0blig Facult. Opticit %Thfﬁ:{quss Pratiques
imictes Faculté 2 -
chimistes Faculte  Ze ™ 0 o 1
ing.chimistes EPFL Ze . [ T
h? ...... F} ..... ﬂ u ﬂ | Lj P
armaciens Faculté o TR B
pharma ciens Faculté  Ze, ! il O b L
i — —t
e [ ] £l b L
i

OBJECTIFS

Familiariser avec les notions fondamentales de structure, proprigtés et réactivité
des molécules organiques. La partie principale de ce cours - propriétés, réactivité,
préparation et transformation des groupes fonctionnels - constituera 1a base indis-
pensable & ta branche

CONTENU  (abrgag)

A) Notions qénérales, aspects structuraux et snercétiques
Tde structure: constitution {réqles de nomenclature}, confiquration {chiralité},
conformation.
- de liaison : modéles de Lewis (VB) et orbitalaire. Thermochimie. Eneraies moyennes
de liaison; réactivité.

8) Les groupes fonctionnels: propriétés physiques et chimiques, préparations et trans-

formations.
Alcanes : halogénation radicalaire.
Elcénes : hydroaénation, additions Blectrophiies, radicalaires et la réale de

Markovnikoff; hydreboration; oxydation; diénes conjuauds et mésomérie
{méthodes OM et VBJ: réactivité en position allyliques; polymérisation.
Alcynes . acidité et réactions de substitution, réductions; additions &lectro-
philes.
Halogénures @ utilité comme rhactifs d'alkylation, composés orqanométalligues
{du Mg et du Li).
acidité et basicité, esters d'acides mingraux, réactivité nuctéo-
phyle, éliminations, oxydabilité.
Oxydes : préparation et hvdrolyse, epoxydes.
Finls et sulfures Amines: acidité, basicité, préparation et réactions caractéris-
tiques, nitrosation.
Aldéhydes et cétones: structure, réactions 4'addition nucléophile {scétales, imines,
etc.), oxydation et réduction, acidité en position o et gubstitution.
Le groupe carboxyligue: propriété et réactivité des acides, formation des dérivés
{ester, amides), applications synthétiaues.
- Le benzéne: propriétés aromatigues, cubstitution 8lectroohile, régles d'orienta-
tion.

Alcools

FORME DE L'ENSETONEMENT :  &x cathedra

DOCUMENTATION fiches polycopiées (et livre de chimie organigue recormandé)

TATSON AVEC D'AUTRES COURS

L
préalable requls : chimie qénérale et minérale
Priparation pour :  tOUS les cours suivants de chimie oraanique
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Faire comprendre le comportement réactionnel des produits de premié
dans le métabolisme de tout organisme vivant; informer sur les moyen
cation, méthodes de synt et de dégradation

Sont présentés: ¢ e information de
base sur leur Véi spects structuraux
et chimigues de ¢ iqoméres corres-
porndants: polysac ts analytiques et
certaings appii vue d'ensemble.

jamentales de chimie
et de produits

Le cours consti
organique et un

naturels (7e sem.

ex cathedra

fiches polycopiées

N
£ab€a m@quL ¢ chimie organique généra
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ENSEIGNANT : Hans DAHN, professeur

B

HEURES @ Total 45 |Par semaine : Cours 2 Exercices | Laturatoire

R S

DESTINATAIRES : Chimie, 3éme

Cours
No.

INTENTIONS DE L'EMSEIGNANT ET OBJECTIF POUR L'ETUDIANT

Introduction aux mécanismes réactionnels

DESCRIPTION DU COURS

Substitution nuciéophile, additions &lectrophile et rucigophile
slimination. Substitutions aromatiques, & S tie,
arynes. ques, Electrophile o1 nucléophile,

FORME DU COURS

Ex cathedra; exercices en salle,

CONTROLE DES ETUDES

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Suite: cours "MECANISMES PEACTIONMELS 11" du nrof. ™. "em
BroT. . tchlosser.

- 29 -




oo

PLIRE ¢ MECANISMES REACTIONNELS 11

ENSETGNANT : Manfred SCHLOSSER, professeur

HEURES : Total 30 (Par semaine : Cours 2 Exercices 1 Laboratoire

DESTINATAIRES :  Chimie, A48me

Cours

No.

DESCRIPTION DU COURS {suite du cours précédent]

Traitement thermoynamique de la réactivité chimigue et réactions
élémentaires. Radicaux simples et paires de radicaux en tant qg‘}nter~
médiaires réactionnels, effets de cage, substitutions radicalaires en
chaine.

Substitutions polaires, additions et &liminations.

Réactions péricycliques.

Isomérations et réarrangements.




PR, et ra WM kg e e Lt tlese 3 b &

Cours

i)

39 , ca -
ENSEIGNANT : Roland JAUNIN, professeur associé No
HEURES @ Total Tﬁg?ar semaine : Cours | Exercices Laboratoire

DESTINATAIRES @ Chimie, fe

INTENTIONS DE L'ENSEIGNANT
Dorner Tes notions de base de la chimie organique hétérocyc]ique.
OBJECTIFS POUR LPETUDIANT

Se familiariser avec la nomenclature, 1es printipes de synthgse et

o s e : ie
proprigtés fondamentales des composés hétérocycliques Tes plus import

s
ants,
DESCRIPTION DU COURS

1. Généralités
Classification. Nemenclature. Cycles aromatiques hexaqonaux et pentagonaux

2. Cycles hexagonaux 3 un hét&roatome ? - e ’
Principaux types. Synthése: pyridines, quinoldines et isoquinoléines
Substitutions électrophile et nucléophile. Réactions des substituants

3. Cycles hexagonaux & deux et trois hétéroatomes )
Principaux types. Synthése des diazines. Subtitutions électrophile et
nucléophile. Réactions des substituants, T

4. Cycles pentagonaux & un hétéroatome
Principaux types. Synthése: furannes, thiophcnes, nyrroles et indoles.
Substitution &lectrophile. Addition-1.,4.

5. Cycles pentagonaux & deux hétéroatomes.
Principaux types. Synthése: a) pyrazoles et isoxazoles
b) imidazoles, oxazoles et thiazcles. Réactions,

FORME DU COURS
En salle, avec exercices incorporés.
CONTROLE DES ETUDES
Interrogation orale au Z8me oronfdeuticue.
DOCUMENTATION
Fiches polycopides.
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Complément aux cours de Chimie organique générale | et 11

.30 -




TITRE : METHODES DE SYNTHESES

ENSEIGNANT :  Manfred SCHLOSSER, professeur

HEURES @ Total 3@2?&? semaine : Cours 2 Exercices

Laboratoire

DESTINATAIRES : C(Chimie, G5e

Cours
No.

BESCRIPTION DU COURS

Transformations des groupes fonctionnels.

Formation des liaisons Carbon-Carbon en chaines non ramifiées.

Préparation de composés alicycliques et hétérocyciiques.

Elimination, fragmentations, dégradations.
Protection des groupes fonctionnels.
Synthéses stéréosélectives.

- 31 -




Titre ¢ STRUCTURE ET ANALYSE ORGANIQUE

Ensedignant : Jlirgen LAUTERWEIN, professeur UNIL

Heunes total :  *} Par semaine : cours 2 Exencices Pratiques
Destinataines ef contrble des Eiudes - Branches
Sections (&) Semestne Oblig. Facult. Opticn | Thécrniques Pratiques
I " & - 4
VRImIE Lol e L. N il N N
...................... N i i N (1
...................... 1 ] N 1 i
e e N ] N 1 i
OBJECTIFS

CONTENU

FORME DE L['ENSETGNEMENT :

DOCUMENTATION

LIATSON AVEC D'AUTRES COURS

Préatable nequis :
Préparation pounr :




Do

TITRE @ STEREQCHIMIE Cours

ENSETGNANT @ Manfred SCHLOSSER, professeur No.

HEURES : Total 30 |Par semaine : Cours 2 Exercices Laboratoire

DESTINATAIRES ¢ Chimie, 7e

DESCRIPTION DU COURS

Stérécchimie classique {statigue)

Symétrie et chiralite, différents types dtisoméries.
Stéréochimie dynamique.

Conformation préférée des chaines ouvertes et des cycles.
Analyse conformationnelle.

Stéréochimie de la transformation chimigue.

Déroulement stérique de Ta réaction et induction asymétrigue.

1
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TITRE @ CHIMIE ORGANIQUE TPD Cours

ENSEIGNANT :  Hans DAHN, Pierre VOGEL, Huoo Y¥YLE®, professeurs UNIL Ho.

HEURES : Total 240 |Par semaine : Cours Exercices Laboratoire 16

DESTINATAIRES : Chimie, 3éme

Montrer les opérations simples de laboratoire, en liaison avec
T'appiication des connaissances de base de la chimie organique.

OBJECTIFS POUR L'ETUDIANT
Apprendre les technigques de base du laborateire de chimie organique.
DESCRIPTION DU COURS

Opérations générales de chimie organique: distillation, cristallisation,
chromatographie, extraction, préparations simples de produits organiques
selon les classes de composés et les mécanismes réactionneis.

FORME DU COURS

Travaux pratiques en salle

Par interrogations orales et écrites, qui comptent pour 1a note finale.




Cours
No.
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PLEEE UITEPILL URGANLYUL (A Cours
be )
ENSEIGNANT ¢ Hans DAHN, Manfred SCHLOSSER, Pierre VOGEL, professeurs UNIL No.
- T : ;
HEURES : Tetal zéai?ar semaine : Lours Exercices Laboratoire 16
DESTINATAIRES : Chimie, 6ém

i

application des techniques de chimie organique dans un ensem

éses et analyses organiques
dtun petit projet.

gues selon 11
s

rations avancées de produitis orgay ttérature, d'intérét
(o

ganométalliques,

uye ou pratigue. Méthodes de synthisc moderne v
1 3 M > . . .
métaux de transition, photochimie, etc.}. Application des
réactivité chimique.

FORME DU COURS
Travaux pratiques en salle.
CONTROLE DES ETUDES

Par interrogations orales (&v. &crites) qui comptent pour la note finale.
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TITRE :  ELECTROCHIMIE ET CHIMIE DES SURFACES Cours

ENSEIGNANT : Pierre LERCH, professeur EPFL No.

HEURES @ Total 30 (Par semaine : Cours 1 FExercices 1 Laboratoire

DESTINATAIRES : Chimie, 5Séme

INTENTIONS DE LTENSEIGNANT

Expliguer le comportement des fons & 1'interface et le mécanisme des
réactions qui s'y produisent. Donner une représentation rationnelle de
17Pétat collofdal.

OBJECTIFS POUR LYETUDIANT
Acquérir les connaissances de base de 1'&lectrochimie (II).

DESCRIPTION DU COURS
Etectrodique: Potentiel &lectrique & 1'électrode & 1'éguilibre, série
glectrochimique, potentiel d'oxydoréduction, polarisation des &lectrodes,
surtensions de transition et de concentration, passivation. Applications
analytiques (polarographie, voltamétrie,..) Chimie collo7dale: Phénoménes
&lectrocinétiques, états collofdaux, micelles et macro-molécules, prépara-
tion et propriétés (€lectriques, mécaniques, optiques,...)

FORME DU COURS
Ex cathedra (env. 2/3), Exercices en salle {env. 1/3}.

DOCUMENTATION
Cours partiellement polycopié.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Suite du cours d'Electrochimie.
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TITRE :  THERMODYNAMIOUE I Cours

ENSETGNANT @ Hichael GRAETZEL, professeur No.

HEURES @ Total 45 (Par semaine : Cours 2 Exercices 1 Laboratoire

DESTINATAIRES © Chimie 38me, Matériaux, chimistes Faculté

INTENTIONS DE L'ENSEIGNANT

Présenter d'une facon compréhensi
pti ions dans 3

Te formalisme thermodynamique
notamment les ap i

Etre capabl
conversion

- Les 3 principes thermodynamiques
- Conversion d'énergie
- Equilibre des phases

FORME DU COURS

Ex cathedra, par démonstrations en saile.
Exercices: en salle

CONTROLE DES ETUDES
Par interrogations orales et écrites. Le contrble en vaut la peine.
DOCUMENTATION
Fiches polycopiées
TAISON AVEC D'AUTRES COURS

Cours de physique du Prof. Schneeberger.
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TITRE @ THERMODYNAMIQUE 11

ENSEIGNANT @ Michael GRAETZEL, professeur

HEURES : Total 30 %?ar semaine : Cours 2 Exercices 1 Laboratoire

DESTINATAIRES : Chimie 4éme, Matériaux, chimistes Faculté

Cours
Ho.

DESCRIPTION DU COURS (suite du cours précédent)

- Equilibres chimiques en phase gazeuse et en solution
= Thermecdynamique statistique
- Théorie cinétique des gaz.
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TITRE ¢ SPECTROSCOPIE 1 Cours
ENSEIGNANT @ Tino GAUMANM, professeur EPFL No.
HEURES : Total 45 |Par semaine : Cours 2 Exercices 1 Laboratcire
DESTINATAIRES Chimie 5S&me, chimistes Faculié, certif.chim.phys
DESCRIPTION DU COURS

revue de la mécanique quantique

L 'atome d'hydrogéne

Atomes & plusieurs électrons

Les molécules diatomiques: vibration-rotation, excitation &lectronique

{a vibration des molécules polyatomiques

Cours polycopié.

i
H

LIAISON AVEC DYAUTRES COUR
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TITRE : SPECTROSCOPIE I Cours

ENSEIGNANT Daniel STAHL, chargé de cours ZpfrL No,

HEURES ¢ Total 30 g?ar semaine @ Cours Z Exercices | Laboratoire

DESTINATAIRES : Chimie, &éme

Exposer les théories de Ja liaison et leurs applications.
OBJECTIFS POUR L'ETUDIANT

Acquérir des bases facilitant la compréhension des réactions chimiques
et de la spectroscopie.

DESCRIPTION DU COURS

I Electrons de valence. Hybridation des orbitales,

es Tiaisons localisées

[t
e
g

s Tiaisons délocalisées

ot
ot
ot
e
W

t
S
=

ethode des orbitales moléculaires du Hlcke!

Y Variation de o et 8. Introduction du recouvrement
YI  Dérivés substituds et hétérocyclicues

VIT Moments dipolaires

VIII Ernergie de résonance

IX  Aromaticité

X Spectres &lectroniques

FORME DU COURS

Ex cathedra, moyens audio-visuels.

DOCUMENTATION
Cours polycopié
LIATSON AVEC D'AUTRES COURS

Spectroscopie I
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TITRE @ SPECTROSCOP

ENSEIGNANT : T. GAUMANN, orofesseur EPFL/ Daniel STAHL, chargé de cours No.

.

£ Cours

be

HEURES @ Total 30 [Par semaine : Cours Exercices 2 Laboratoire

DESTINATAIRES :  Chimie, 7éme

INTENTIONS DE L'ENSEIGNANT

Donner les moyens d'élucider la structure moléculaire d'une substance
organigue & 1'aide de différentes techniques spectroscopigues, telles la
résonance nucléaire magnétique, 1'absorption dans le domaine de 1'infrarouge,
T'ultraviolet ou le visible et la spectrométrie de masse.

OBJECTIFS POUR L'ETURIANT

Lfetudiant en chimie, qui sera forcément confronté avec des problémes
d'analyse, doit savoir tirer parti de chaque valeur slre donnée par ces
différentes techniques et arriver & analyser une substance de maniére lucide,
sachant dans quelle mesure 11 a affaire & des impuretés, des erreurs de
mesure et surtout quelle est la fiabilité de certaines données.

DESCRIPTION DU COURS

Le cours comporte une centaine d’'exemples couvrant les classes principales
de la chimie organique et chaque exemple comporte les quatre spectres
précités. L'étudiant regoit simultanément des informations théoriques
destinées & combler ses lacunes détectées au moyen d'un questionnaire dis-
tribué Tors de la premiére heure de cours,

DOCUMENTATION

Tous les spectres ainsi que les tables scientiques, leur mode d'emploi et
certains exemples résolus sont distribués en début de cours,

- Pretsch, Clerc, Seibl, Simon: Strukturaufkldrung organischer Verbindungen.
Springer Verlag.
- S$ilverstein, Bassler: Spectrometric Identification of Grganic Compounds
Wiley international.
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Spectroscopie I et II
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Titre : CINETIGUE
Ensedgnant :  Hubert VAN DEN BERGH, chargé de cours EPFL
Heurnes total : 30 Pan semaine : cours 2 Exercices | Pratiques
Destinataines ef contrcle des Bfudes Branches
Sections (5] Semesine Oblig.  Facult. Option | Thiondigues Pratiques
Lehdmie oL oLl ..6e, = ] 1 ] M
...................... ] (] M ] 7
...................... N ] N ' [
.................... [ u [ ] ]
OBIECTIFS
Intentions de 1'enseignant: Stimuler la compréhension de la réaction
chimique et formuler la cinétigue par voie mathématique.
Objectifs de 1'&tudiant: Acquérir les connaissances sur les vitesses des
réactions chimigues en fonction des différents paramétres.
CONTENL 4

FORME DE L'ENSEIGNEMENT

)

La nature de la cinétique chimigue

Formalisme mathématique en cinétique

2.1. Vitesse de réaction

2.2. Classification des réactions chimiques

2.3. Ordre d'une réaction

Prédiction des constantes de vitesse

3.1. Théorie des collisions

3.2. Theorie des complexes
3.3. Fonction de partition

activés

3.4, Estimation des énergies d'activation

Quelques réactions type en phase gazeuse

Réactions en solution

5.1. Comparaison entre réaction en phase gazeuse et réactions en solution

£ e
B e DD

Théorie des complexes activés en solution
Relations linéaires en énergie libre
. Réactions contrdlées par la diffusion

5.5. Reactions catalysées par des enzymes

Réactions en phase solide et hétérogénes

6.1. Oxidations des surfaces métalligues
§.2. Catalyse des réactions par des solides

Méthodes expérimentales

7.1, Méthodes statiques
7.2. Méthodes dynamiques

DOCUMENTATION

Cours polycopié.

Cours en salle. Exercices et critique d'exercices en commun.

LIATSON AVEC D'AUTRES COURS : Thermodynamique [ et 11 et Spectroscopie I et II.

Préalable nequis
Préparation pour :
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TITRE : ELECTROCHIMIE Cours

ENSEIGNANT : Pierre LERCH, professeur EPFL No.

HEURES : Total 30 (Par semaine : Cours 2 Exercices 1 Laboratoire

DESTINATAIRES : Chimie, 4éme

INTENTIONS DE LPENSEIGNANT

Faire comprendre le comportement des ions en solution et le rdle de
1'interface en absence, puis en présence de charges &lectriques.

OBJECTIFS POUR LTETUDIANT
Acquérir les connaissances de base de 1'électrochimie.

DESCRIPTION DU COURS
Tonique: Structure des solvants ionisants, dissociation &lectrolytique
et solvatation des ions, interactions foniques, phénoménes de transport
dans les &lectrolytes.
Chimie interfaciale: Modéle moléculaire de 1'interface, thermodynamique a

1tinterface, isothermes d'adsorption, phénoménes &lectriques & 1'interface,
phénoménes &lectrocapillaires, théories de la double couche &lectrigue.

FORME DU COURS

Ex cathedra (env. 2/3). Exercices en classe (env. 1/3).
DOCUMENTATION
Cours partiellement polycopiés.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Base: Physique générale, Electricité, Thermodynamique.
I1lustration: TP d'Electrochimie et de Radiochimie.
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TITRE :  RADIOCHIMIE ET CHIMIE NUCLEAIRE
ENSEIGNANT ;  Pierre LERCH, professeur EPFL No.

oe

HEURES : Total 30 [Par semaine : Cours 1 Exercices ! Laboratoire
DESTINATAIRES : Chimie, 38me

INTENTIONS DE LENSEIGNANT
Introduction & la chimie des substances radicactives et & 1a connaissance
des radiations gu'elles émettent.

OBJECTIFS POUR LTETUDIANT
Acquérir les connaissances de base nécessaires 4 comprendre le comportement

des substances radiocactives.

DESCRIPTION DU COURS

Eléments de physique nucléaire: constitution du noyau, modéles nucléaires,
radicactivité, schémas de désintégration, fission, réactions nucléaires.
Radiophysique et applications: interaction des radiations ionisantes avec
Ta matiére, mEtrologie des radionecifides et des radiations, spectrométrie
nucléaire, dosimétrie, action chimique des radiations, notions de radio-
biologie, protections contre les radiations.

Radiochimie: méthode des indicateurs radicactifs, applications analytdques
et diverses, &léments radicactifs, chimie des atomes chauds.

FORME DU COURS

Ex cathedra (env. 2/3). Exercices en classe {env. 1/3).

DOCUMENTATION
Cours partiellement polycopié.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Base: Physique gér nér al
1

Itlustration: TP d'E cbroch}mie et de Radiochimie
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TITRE : ELECTROCHIMIE ET RADIGCHIMIE 7P Cours

o
[}

ENSEIGNANT @ Pierre LERCH, professeur EPFL No.

HEURES : Total 60 |Par semaine : Cours Exercices Laboratoire 6

DESTINATAIRES : Chimie, 4éme

INTENTIONS DE L'ENSEIGNANT

Tustrer les cours d'Electrochimie et de Radiochimie et enseigner les
thOﬁ&x de mesure ?FOﬁfeS & ces disciplines.

OBJECTIFS POUR L'ETUDIANT
Concrétiser et se familiariser avec les notions apprises au cours.

DESCRIPTION DU COURS

Radiochimie: Mesures de radioactivité, dosimétrie, radioprotection,
indicateurs radicactifs.
Electrochimie: Conductimétrie, potentiométrie, ampérométrie, polarographie,
&lectrolyse (analytique, préparative), &lectrophorése.

FORME DU COURS
Travaux pratiques en laboratoire.

DOCUMENTATION

Fiches de manipulation polycopiées.
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Radiochimie et chimie nucléaire
Electrochimie

T




TITRE ¢ ELECTROCHIMIE ET RADIOCHIMIE TP

o Cours
ENSEIGNANT : Pierre LERCH, professeur EPFL No.
HEURES TDta???O%Par semaine : Cours Exercices Laboratoire 16
DESTINATAIRES : Chimie, 7éme *OPTION

INTENTIONS DE L'ENSEIGNANT

ITlustrer les cours d'Electrochimie et de Radiochimie, préparer les
étudiants au travail expérimental personnel.

OBJECTIFS POUR L'ETUDIANT
Apprendre la méthode expirimentale,

DESCRIPTION DU COURS
Radiochimie: Spectrométrie nucléaire, dosimétrie, radioprotection,
radiochimie analytique, participation & des travaux de recherche en
radiochimie.

Electrochimie: Polarographie, voltamitrie, méthodes &lectrochimiques ou
structurelles appliquées & des problémes 1iés 2

& 1a recherche.
FORME DU COURS
Travaux pratiques en laboratoire
DOCUMENTATION
Fiches de manipulation polycopiées
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Electrochimie et radiochimie. TP débutants. Radiochimie et chimie nucléaire.
Electrochimie et chimie des surfaces.
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TITRE @ CHIMIE PHYSIQUE TP Cours

ENSEIGNANT @ Michael GRATZEL, professeur No.

HEURES : Total 1spiPar semaine : Cours Exercices Laboratoire 16

DESTINATAIRES : Chimie, de + Faculté + Matériaux

INTENTIONS DE LTENSEIGNANT

ITlustration pratique des cours, initiation aux technigues de base
utilisées dans le domaine de la chimie physigue,

OBJECTIFS POUR L'ETUDIANT

Apprendre & faire les manipulations d'une fagon indépendante et 3 évaluer
les résultats obtenus d'une manidre critique.

DESCRIPTION DES TP

Saminaires en IR et MS, manipulation pratigue, entre autres GC, distilla-
tion; exercices d'8lectronique et de souffierie de verre,

FORME

Laboratoire

CONTROLE DES ETUDES

Interrogations orales et rapports écrits. Le contrdie est essentiel en
vue de la promotion.

DOCUMENTATION

Fiches polycopiées.
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Cours de thermodynamique.




TITRE ©  CHIMIE PHYSIQUE 7P

ENSEIGNANT : Tino GAUMANN, professeur EPFL/ Raymond HOURIET, chargé de

HEURES : Total 120%Par semaine : Cours Exercices Laboratoire 18
DESTINATAIRES ¢ Chimie, 78me, chimistes Facults, *0PTION

Cours
No.

INTENTIONS DE LENSEIGNANT
Montrer Tes méthodes modernes en chimie physique.

OBJECTIFS POUR LYETUDIANT

Se familiariser avec des appareils complexes et 1'utilisation des ordi-

nateurs.

DESCRIPTION DU COURS

Un probiéme de recherche est donng et doit &tre résolu pendant Te semestre.

FORME DU COURS

Individuel ou en groupes de deux, en collaboration avec un assistant.




TITRE :  CHIMIE INDUSTRIELLE Cours

ENSEIGRANT ¢ Eric PLATTNER, professeur No.

HEURES @ Total 30 |Par semaine : Cours 2 Exercices ! Laboratoire

DESTINATAIRES : Chimie, 4éme

INTENTIONS DE L'ENSEIGNANT
Mettre en contact 1'étudiant, qui n'a connu la chimie que par le biais du
laboratoire, avec Tes réalités de la chimie industrielle. Le sensibiliser
aux problsmes dont la résolution fait appel au génie chimique.

OBJUECTIFS POUR L'ETUDIANT
Connaitre quelgues-uns des grands procédés actuels de la chimie minérale
et organique. Se familiariser avec la stoechiométrie industrielle et la
technique du flow sheet (bilan de matiéres et de chaleur).

DESCRIPTION DU COURS
Importance de la chimie dans 1'économie mondiale.
Les &tapes de développement d’un procédé industriel.
Quelques grands produits de Ta chimie lourde: charbon, pétrole et Teurs

transformations. Ciment, soufre et acide sulfurique. Ammoniac et acide

nitrique. Chiore et soude.
Les "réactions unitaires" en chimie organique: chloration, sulfonation,

nitration, réduction.
Aspects économiques. La sécurité.
FORME DU COURS

Cours en salle, rétro-projecteurs.
Exercices et critique des exercices en commun.

CONTROLE DES ETUDES

Continu par les exercices. Note sur la base de deux travaux 8crits.
DOCUMENTATION

Copies des feuilles projetées pendant le cours.
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Cours de chimie générale pour la partie chimique des procédés et de
chimie physique générale pour, en particulier la thermodynamique.
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TITRE - PROCEDES DE SEPARATION I Cours

ENSETGNANT ¢ Urs VON STOCKAR, professeur EPFL No.

HEURES @ Total Par semaine : Cours 1 Exercices 1 laboratoire

Lad
<

DESTINATAIRES : Chimistes | Séme

INTENTIONS DE L'ENSEIGNANT

m

séparation.
- Enseignement des principes communs & tous de séparation

- Introduction des étudiants aux procédés indt
1
et communs avec les autres domaines du génie

ustriel
EH pvsc
chimi

OBJECTIFS POUR L'ETUDIANT

- Vue d'ensemble qualitatif des différents procédés industriels de séparation
et des principes fondamentaux sur lesquels ils sont basés.

- Savoir appliquer les techniques numérigues et graphiques pour 1'analyse
de ces procédés.

DESCRIPTION DU COURS
1. Survol qualitatif des principaux procédés de séparation et des
appareillages utilisés.
2. Organisation du contact entre phases (paralléle, courant croisé, contre-
courant) et r8le de 1'équilibration des phases.
3. Application de 1a thermodynamique d'équilibre de phase aux procédés de
séparation.
4, Théorie du transfert de masse.
FORME DU COURS

Cours en salle. Exercices intégrés dans le cours, servant & illustrer les
explications immédiatement aprés qu'elles aient &té données. Une partie
des exercices montre 1'application numérique de la théorie, fandis que dans
une autre partie 1'8tudiant est appeléd & dériver lTui-méme une partie de la
théorie enseignée dans le cours.

CONTROLE DES ETUDES
Autocontrdie par exercices, examen de dipldme.

DOCUMENTAT ION
Fiches polycopiées sur quelques sujets.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Est basé en partie sur les théories enseignées dans "Phénoménes de transfert”
par le Prof. Javet. Les deux cours sont coordinés.
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TITRE @ PROCEDES DE SEPARATION II Cours

ENSEIGNANT :  Urs VON STOCKAR, professeur EPFL No,

HEURES © Total 30 |Par semaine : Cours 2 Exercices 1 Laboratoire

DESTINATAIRES : Chimistes, 6éme

INTENTIONS DE LTENSEIGNANT

Introduction des &tudiants aux méthodes de "design” des procédés de
séparation.

DBJECTIFS POUR L'ETUDIANT
Apprendre les technigues typiques pour dimensionner les colonnes et
appareils de séparation, y compris 1'estimation des paramétres physiques
pour le systéme en partant de 1'information donnée dans la Tittérature.

DESCRIPTION DU COURS

Les méthodes de "design” typiques pour guelgues cas choisis: L'absorption

ta distillation en charge et la rectification binaire dans les

colonnes & garnissage et & plateauv. La distillation & plusieurs composants,
Ta distillation azéotropique et la distillation extractive. L'extraction.
Le séchage et 1'humidification. Les procédés de séparation par diffusion
non basés sur un équilibre de phase,

FORME DU COURS

Cours en salle. Exercices intégrés dans le cours et éventuellement un
projet de semestre pour entrafner les &tudiants dans le "design".

CONTROLE DES ETUDES

Autocontrdle par exer&ices, examen de dipldme.
DOCUMENTATION

Fiches polycopiges sur guelques sujets,
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Coordination avec le cours "Phénoménes de transfert®. Procédés de séparation

BT

1 et Il forment la base pour le cours "Techniques de Réaction IV,
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PLTKE @ PHEROMENES DE TRANSFERT Cours

ENSEIGNANT © Philippe JAVET, professeur No.

1
JRES ¢ Total &0 iPar semaine : Cours 3 Exercices 1 Laboratoire

R
DESTINATAIRES : Chimie, Séme

INTENTIONS DE L'ENSEIGHNANT
Introduction des &tudiants & la description des trois types de transfert
matiére, cﬁa:ejr, impulsion qui sont & la base des opérations unitaires

du génie chimique.
OBJECTIFS POUR LYETUDIANT

Se familiariser avec des techniques d'&tudes quantitatives de phénoménes
physigues fondamentaux en génie chimigue.

DESCRIPTION DU COURS
Introduction & la modélisation mathématique d'un phénoméne physigue simple.
Bitans de matiére d'impulsion et d‘éner§1eg Description des &coulements
taminaires et turbulents intérieurs et extérieurs, pour quelques cas
importants. Pertes de charge dans Tes installations. Etude de Ta décantation,
de ta filtration et de la fluidisation. Analyse dimensionnelle, introduction
des invariants fondamentaux, notions de similitude. Transfert de chaleur:
conduction, radiation, convection. Prédiction des coefficients globaux de
transfert dans des cas simples {couche limite) et dans des cas oratﬁqies
{échangeurs). Etude SOMW&IFE des transferts de chaleur avec changement d
phase. Apalogie entre les divers types de transfert.

FORME DU COURS

Cours en salle, avec exercices intégrés. Problémes numériques utilisant le
centre de calcul,

CONTROLE DES ETUDES

Autocontrdle par les exercices, examen de dipléme [jusou'en 1978: travaux

&crits payants).

us

<...J
»C“A

DOCUMENTATION

Cours polycopié en 3 volumes:
"Phénoménes de Transfert”
Fiches polycopies pour chapitres choisis ou exercices complémentaires.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Coordination avec les cours de Physique, Procédés de séparation I et 11,

Dessin et projets, Technigues de réaction, Chimie industrielle.
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Titrne : TECHNIQUE DE REACTION I

Enselgnant : Albert RENKEN, professeur EPFL

Heunes total : 30 Pan semaine : cowts 7 Exeacdees ] Pratiques
Destinataines et contrble des dtudes : Branches
Sections (4} Semestre Obfig.  Facult. Option | Thiordiques Prafiques

L Ghinde...... ... 6e.. 5 M N
TP ] N M
U ] ] 0
7 0 M

Ll
L
L
L]

OOoOgr
pa—— [ R——

OBJECTIFS

Donner aux &tudiants les bases pour Te choix, le dimensiconnement et

1rtexploitation des réacteurs chimiques & 1'échelle de 1'industrie et
1'8laboration des données nécessaires dans les laboratoires et les unités
pilotes.

CONTENU

OBJECTIFS POUR L'ETUDIANT

Savoir choisir et dimensionner un réacteur favorable pour les réactions
homogénes, Caractériser et calculer les réacteurs idéaux et réels.

DESCRIPTION DU COURS

Influence des paramétres cingtigues sur la technigue de réaction
- Caractérisation des réacteurs

- Types de réactuers

todales idéaux de réacteurs

- Définition, comportement caractéristicue

- S&lectivité et rendement dans les divers types de réacteurs
Réacteurs non-isothermes

-~ Stabilité des réacteurs

- Profil de température dans les réacteurs et rendement maximum
Réacteurs réels

- Distribution des temps de séjour
- Modéle de dispersion, modéle de cascade

FORME DE L'ENSEIGNEMENT Cours en salle, exercices intégrés dans le cours.

DOCUMENTATION feuilles polycopides.

LTAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis : Chimie industrieile, thermodynamique, cinétique, phénoménes de transfe
Préparation pour : Technique de réaction I1, développement de procédés.
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Titne :

TECHNIQUE DE REACTION 11

Ensedgnant «  Albert RENKEN, professeur EPFL

Heunes Zotaf : 30 Parn semaine : courns 2 Exencices Pratiques
Destinataines el contndle des études : Branches
Sections (4] Semestne ObLig.  Facult. Option | Théondiques Pratiques
Lhimie L. el B 0 ] O ]
...................... N N (1 (] 1
...................... N ] ] 1 i
...................... ] {1 R (1 N
OBJECTIFS

CONTENU

voir semestre précédent

OBJECTIFS POUR L'ETUDIANT

Apprendre 1'influence du transfert de matiére et de chaleur sur la
"macro-cinétique". Savoir choisir et dimensionner un réacteur hétérogéne
favorable.

DESCRIPTION DU COURS

Reactions gaz/solide, liquide/solide

~ Modéles de réactions
- Types de réacteurs

Réactions gaz/liquide, liquide/liquide

- Transfert de masse accompagné d'une réaction chimique
- Dimensionnement des réacteurs

Technique des réactions hétérogénes-catalytiques

- Modéles macrocinétiques
- Influence de transfert de masse sur le rendement et la sélectivité
~ Stabilité des réacteurs isothermes et non-isothermes

Optimalisation des réacteurs hétérogénes

=~ Réacteur 1it fixe
- Reéacteur 1it fluidisé

FORME DE L'ENSEIGNEMENT Cours en salle, exercices intégrés dans le cours.

DOCUMENTATION :  fiches polycopiges.

LTATSON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis : Technidue de réaction I, chimie des surfaces, procédés de séparation.
Préparation powr : Développement de procédés.
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Cour

ENSEIGNANT © Eric PLATTHER, professeur No.

Cours 1 Exercices Laboratoire

méthodes d'analyse et dioptimalisation des

-ompusante Bconomique diun procédé et dlen
eiﬂynemerb

uipement technique

Systéme: chimie - technique - e vzraanement
st

influence des 3 &léments du sy
Sensitivité,

?éai@étian du risque et cho
Dafinition d'un programme d

o 3

mw
=3

&
3. ép;%iaat%eﬁ A un cas concret, tiré de 1

Cours en salle. Exercices intégrés. Etude d'un procédé en groupes avec
i - feser

CONTROLE DES ETUDES

Epreuves &crites pendant Je semestre et lors de la répétition semestrielle.

Fiches polycopiées, documentation spécifique.
LIAISON AVEC DPAUTRES COURS

Enseignement basé sur 1'ensemble des connaissances acquises en génie
chimique et organes des machines,
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be Cours
THER, A, Y. VON STOCKAR, profs. to
HEURES @ Total 12 EPar semaine @ Cours Exercices Laboratoire g

DESTINATAIRES : Chimie, 7&me

s probiémes
?“ﬁttaﬂ’ des ¢

OBJECTIFS POUR LYETUDIANT
Agpreﬂdre E fﬂtérﬁréiar des mesures. Se familiariser
; nctionnement
want en continu.

Par les rapports fournis et par des interrogations péricdiques,
DOCUMENTATION

Fiches polycopiées pour chacune des expériences
LIAISON AVEC D'AUTRES

Tous les cours de génie chimique. Laboratoire et cours de chimie physigue.
Dessins et projets.




Titre :  COLORANTS £T MATIERES PLASTIQUES

Enseignant @ Friedrich LOHSE, Adolf SIEGRIST, professeurs associés UNIL

Heunes total : 30 Par semadine : couts 2 Exenclees Pratiques
Destinataires ef contrnife des Btudes : Branches
Sections (8] Semesine Obfig. Facult. Option | Théoniques Pratiques
Shimde ool be.... | M ] 1 ]
...................... ] 1 M n Ol
i i1 i N N
...................... ] A N 0 ]

OBJECTIFS

Instroduction aux aspects industriels de la chimie des colorants et
matiéres plastiques.

CONTENU

Colorants:

1. Le phénoméne de la couleur et de la fluorescence; agents d'azurage
optiques: dérivés du stilbéne et dérivés hétérocycliques.

2. Colorants de cuve: dérivés de 1'anthraquinone, du benzanthrone, de
quinones & systémes condensés, de 1'indigo et du thioindigo.

3, Colorants pour matidres grasses, de dispersion, pigments azoiques,
colorants azoigues de développement, basiques, acides, substantifs,
réactifs, & complexes métalliques.

Matiéres plastiques:

Macromolecular chemistry

1. Syntheses of polymers: polymerisation, polycondensation, polyaddition,
fundamental reactions, structures of the polymers. Initiators, inhibitors
etc.

Copolymers, copolymerisation parameters.
Technical processes.

2. Properties of linear, branched and crosslinked polymers, structure-

property relations.
Molecular weight determination and distribution.
Physical behaviour, glas transition, melting intervall etc.

3. Special polymers: Heat resistant products, ion exchange resins,
silicones.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT £x cathedra
DOCUMENTATION ¢ Fiches polycopies

LIAISON AVEC D’AUTRES COURS :

Préalable requis :
Préparnation pour :
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TITRE ¢ HYGIENE INDUSTRIELLE

ENSEIGNANT @ Michel GUILLEMIN, professeur

HEURES : Total yp (Par semaine : Cours | Exercices

Laboratoire

DESTINATAIRES @  Chimie, deme

Cours

Ho.

INTENTIONS DE L'ENSEIGNANT

Intreduire les concepts de base de 1'hygigne industrielie.

OBJECTIFS POUR LYETUDIANT

Prise de conscience des problémes posés par 1'environnement professionnel:

1. Comment détecter, évaluer et &liminer les nuisances professionnelles.

”

2. Responsabilité de 1'ingénieur face aux ouvriers ou & la population qui

subira les nuisances provoguées par le procédé ou la machine qu'il aura

congue.

DESCRIPTION DU COURS

Présentation des principes de base de 1'évaluation d'un environnement

professionnel,

Nuisances chimiques (gaz-vapeurs) et physico-chimiques {fumée-poussiéres):
échantillonnage, analyse, toxicologie et contrdle biclogique, prévention.

Nuisances physiques (bruit, vibrations, radiations é&lectromagnétiques).

FORME DU COURS

Ex cathedra et visite du Centre de Recherche sur 1'environnement profession-

nel et les polluants chimiques.
CONTROLE DES ETUDES

Aucun
DOCUMENTATION

Aucune

LIAISON AVEC DYAUTRES COURS
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Titne © INTRODUCTION A LA BIOLOGIE

Ensedlgrant

Heunes total ; 30 Pan semaing : couns 2 Exencdees Pratigues
Dostinatoines of contrile des Eiudes : Branches
Sections (4} Semestne Oblig. Facult. Option | Théonlques Pratiques
chimie oo ten .. [l | ] [ N
..................... i 1 i 1 i
...................... B i i 1 L
.... e e N i r 1 ]
OBJECTIFS

CONTENU

FORME DE L'ENSEIGNEMENT

DOCUMENTATION

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable nequis
Prépanaiion pounr :
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Titne :  INTRODUCTION

Ensedgnant :

L)

Howres Zofal 20 Par semaing : courns 7 Exencdces Pratiques
Destinataines et contrile des études : Branches
Sections (4] Semesine Oblig.  Facult. Option | Thioriques Pratiques
chimie 2e [: =
Shimie L 2l g O (]
1
........ e M ] N
] C

OO0

L

OBJECTIFS

CONTENU

FORME DE L'ENSEIGNEMENT

DOCUMENTATION

LIATISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable nequis s
Préparation pour :

- 8] -




Titrhe

Fnseignant :  Conférenciers

ORIENTATION PROFESSIONNELLE

Hewres tofal : 15 Pan semaine : couns 1 Exercices Pratiques
Destinataires el contrdole des Ziudes - Branches
Sections (4] Semestre Oblig. Faculf. Option | Théorniques Pratiques
Lchimde oL ler. . x H N O ]
..................... ] [ 1 [ 1
...................... N {1 i il N
e e I (i I ] { ]
OBJECTIFS
CONTENU

FORME DE L'ENSEIGNEMENT

DOCUMENTATION

LTATSON AVEC D'AUTRES COURS :

Préafable nequis :
Préparation pour :
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Titrne @ ORIENTATION PROFESSIONNELLE

Ensedgnant : Conférenciers

Heurnes Loftal : 10 Pan semaine : cours Exercices Pratiques
Destinataines et contndle des dtudes Branches
Sections (5] Semesine Oblig.  Faculi Option | Thicniques Pratfiques
Shinte oo e, ... ™ ] B N ]
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, ] P §f§ N [

..... N
e i

Ll
L]

L

Cl

CONTENU

FORME DE L'ENSTIGNEMENT

DOCUMENTATION ¢

LTIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable nequis :
Préparation pour :




Titne - SCIENCES HUMAINES

Ensedigrant :

Houres fofal Panr semaine : cours 2 Exencices waligues
Destinataines et contrdle des Etudes Branches
Sections (4] Semestae Oblig,  Facult. Option | Thicnig Pratiques
chimie tous

L] i L]

L
L]
;

I
O]
O
O

[
LJ
L]

OBJECTIFS

Yoir proaramme spa&cial SCIENCES HUMAIN

CONTENU

FORME DE L'ENSEIGNEMENT

DOCUMENTATION

LIAISON AVEC DTAUTRES COURS :

Préalable noquis :
Préparaiion powr :
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TITRE LEGLSLATIUN INUUSIRIELLE cours
ne
ENSEIGNANT Baptiste RUSCONI, professeur No.
HEURES Total Par semaine : Cours? Exercices Laboratoire
DESTINATAIRES Mécanigue + Electricité + Physique + Chimie, 7éme  fac.
INTENTIONS DE L'ENSEIGNANT
Aprés un panorama introductif sur les srfrcfﬁa?ns notions du droit privé,
Tienseignant entend présenter les principales institutions Juridiques
pﬂuyast intéresser un ingéneur, tant dans sa formation intellectuelle qu'en
vue de son activité ssionnelle ultérieure: la responsabilité civile,
les assurariﬂs Tes contrats, la propriété industrielle (les brevets),

notamment.
OBJECTIFS POUR LYETUDIANT
Se familiariser avec les
mafitriser que?qaﬁs notion
g

dans sa vie QPOTQSS?O

DESCRIPTION DU COURS

"s
s T

2. Notions de droit civil
Apercu du droit des personnes, droit de famille,

&lém
1S pra
e,

e droit, panorama du droit,
‘application du droit.

et de droit des obligat

ﬁtg essentiels de la science juridigue et
tigques qu'il rencontrera nécessairement

rate au droit:

tes sources du droit, la

ions:

droit des successions,

droits réels, droit des obligations.

ta resp
Etude détai‘

onsabilite 21v;ie
1ée de quelqu

contrats, vente, bail, travail, entreprise.

Apercu de droit des socié tés.

FORME DU COURS
Ex cathedra.

CONTROLE DES ETUDES

DOCUMENTATION

Ouvrages ju

ridiques indiqués durant e cours
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Tithe : RECHERCHE OPERATIONNELLE

Ensedgnant : Plerre-A, BOBILLIER, professeur EPFL

Heunes fotal : 20 Par semaine : cours 2 Exercices Pratiques
Destinataines ef contnble des Etudes : Branches
Sections (4] Semesine Oblig.  Facult, Opfion | Thioniques Pratiques
G 5e/7e - —
GO BelTe M 0 N ]

, O
e O OJ
L U

OOaE
]

OBJECTIFS

Introduire les &tudiants aux méthodes de la Recherche Operationnelle et aux
problémes qu'elle permet de résoudre.

CONTENU Présentation d'un certain nombre de problémes importants posés par 1a gestion
- d'une entreprise tels gue: ordonnancement; gestion de stock, investissement,
transport, mélanges. Probléme de Ta décision dans un environnement algatoire.
Le probléme de 1'optimalisation: fonction économigque, contraintes, exemples
avec fonction économigue et contraintes linBaires, non Tinéaires.

La programmation linéaire, sa formulation mathématique, forme canonique, forme
standard, exemples de problémes s'exprimant sous la forme de programmes 1iné-
aires: investissements, régime alimentaire, découpe, mélanges, production,
transport, affectation, flux dans un réseau.

La méthode du simplexe. Application & un cas concret - formulation du probléme
résolution et solution optimum - analyse et discussion détaillée de la solutior
- procédures de post-optimalisation, valeurs marginales - informations qu'on
peut en tirer. La paramétrisation sur la fonction-objectif, sur les seconds
membres.

Programmation Tinéaire en nombres entiers, programmation non linéaire, program-
mation dynamique, théorie des graphes (PERT, chemin critique), méthode Branch

and Bound. Application 3 des exemples.

1

L'accent du cours est placé sur 1'aspect utilisation des mé&thodes plus que sur
tes fondements mathématiques qui sont traités rapidement. Des exemples pra-
tiques, accompagnés d'interprétations géométriques, sont présentés partout ol
cela est possible.

ORME DE L'ENSEIGNEMENT Ex cathedra; exercices en classe et sur 1'ordinateur.
DOCUMENTATION Polycopié pour une partie du cours.

LTATSON AVEC D'AUTRES COURS : -

Prialable nequis : -
Préparation pour : -

- (6 -



Titre :  RECHERCHE OPERATIONNELLE

Enseignant : Pierre~A. BOBILLIER, professeur EPFL

Heunes Zotal : 20 Par semaine : couns 2 Exercices Pratiques
Destinataines et contnile des éfudes : Branches
Sections (4] Semestrne Obtig. Facult., Opfion | Thioalques Fratiques

S vefle n r B o
ehimie L Be . ] K] M [
..................... N i ] n
...................... ] M a [

—

|

i

OBJECTIFS

Voir page précédente

CONTENU
Suite du programme du semestre d'hiver. La coupure dépend du déroulement
du cours.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT

DOCUMENTATION

LTATSON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable requis :
Préparation pour :
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Ensedgnant : Daniel STAHL, chargé de cours EFFL

Heunes total « 30 Par semaing : cours 2 Exencices Pratiques
stinataiies ol contrife des Ztudes Branches
Sections 4] Semestne Oblig.  Facult. Option | Thioriques Pratiques
Chimie 7e -y
. K N [ (]
1 -
. » M o Cl
. N - w
] O M ] 3
] 7] M B .
UBJECTIFS
Traitement de sujets non abordés durant les cours réguliers de chimie~
physicue pour 1'approfondissement des connaissances de 1'&tudiant dans
une branche théorigue ou dans une technique donnée.
CONTENU
Chimie des ions en phase gazeuse:
Formation des ions - Dissociation unimoléculaire - Réactions ion-molécule.

Liordinateur dans 1'instrumentation analytique:

Structure de 1'ordinateur de laboratoire - Acquisition et traitement
des données.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex-cathedra , démonstration et exercices en laboratoire.

DOCUMENTATION Feuilles polycopiées.

LTAISON AVEC D’AUTRES COURS :  Spectroscopie, cinBtique, thermodynamique, programmation.

Préalable roquis
Préparation poust :
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oe PLERD QLEIENALRL U CLOLINULILILE of UL KAUIULHIMILD Cours
N ENSETGNANT Pierre LERCH, professeur EPFL No.
HEURES @ Total 30 g?ar semaine : Cours 7 Exercices Laboratoire
DESTINATAIRES Chimie, 78me, facultatif, chimistes Faculté, obli
g.

INTENTIONS DE L'ENSEIGNANT
issances, par la discussion au

conna
5
alable

Répétition et appronfondissement d
séminaire; et par la préparation p

es ;
réalabie.

OBJECTIFS POUR L

Préparation aux examens de dipldme (théoriques et pratigues}.

DESCRIPTION DU COURS
1'&lectrochimie, de la

i

Développements et/ou applications de domaines de
chimie des surfaces, de la radiochimie et de la chimie nucléaire,

FORME DU COURS
Séminaire.

DOCUMENTATION

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Electrochimie et chimie des surfaces {cours et TP)
Radiochimie et chimie nucléaire (cours et TP)
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. TITRE : ELECTROCHIMIE, CHAPLIRES LHUISIS Cours
g
| ENSEIGNANT : Vacat No.
HEURES @ Total 20 EPar semaine : Cours 2 Exercices Laboratoire
DESTINATAIRES : Chimie, 8&me + doctorants facultatif

INTENTIONS DE L'ENSEIGNANT

connaissances en électrochimie.

o

oo
W

Appronfondissement des
OBJECTIFS POUR LTETUDIANT

Aborder des sujets actuels et les relier aux connaissances de base.
DESCRIPTION DY £OURS

Chaﬂue année les chapitres choisis sont différents. Le choix tient compie
de 1'intérét des recherches en cours, comme des applications analytiques
ou te@hnugogfgues récentes.

FORME DU COURS

Séminaire.
DOCUMENTATION

Cours partiellement polycopié.
LIATSON AVEC D'AUTRES COURS

flectrochimie et chimie des surfaces.

- 70 -




Titne : PRODUITS NATURELS  au lieu de CHINIE ORGANIQUE THEORIQUE

Ensedignant : Hugo HYLER; professeur

Heunes fotal : 3¢ Pan semaine : couwrs 2 Exencices Pratiques
Destinataines et contnile des Btudes : Branches R
Sections {s] Semesitne Oblig.  Facult., Option | Thioriques Pratigues

Chimistes faculté Je

[w]

=2

i

E

i

%)
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OBJECTIES

Voir les grandes classes structurales par Teur développement biogénétique.
Informer sur certaines de leurs propriétés réactionnelles caractéristiques,
sur les voies d'identification de structure et quelques synthé&ses importantes
& 1'aide d'exemples choisis.

CONTENU
Acétogénide:
la voie des dérivés d'acétate; métabolites des microorganismes; acides
phénoliques; macrolides antibiotiques. Dérivés combinés d'acétate et de
shikimate: lignanes et flavonofdes.
Isoprénoides:
la voie mévalonate
monoterpénes (en particulier applications industrielles)
sesquitermpénes et diterpénes; carothénoides.
triterpénes et stéroides (en particulier analyse conformationnelle et
synthése partieile d'hormones).
Alcaloides:
survol de voies biogénétiques.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT :  Ex cathedra

DOCUMENTATION . Fiches polycopiges

LTAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis :  cours de chimie organique
Préparation pour :
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Lours

No.

GAUMANN, professeur
30 |Par semaine : Cours 2

Exercices 1 Laboratoire

Chimie, 4éme +

facultatif

OBJECTIFS POUR LYETUDIANT
Roder les connaissances acquises dans
statistique.

DESCRIPTICH BU COURS

A, Les séries de Fourier, Applicatio
B. Calcul d , partieliemen

e
H v

pratique sique.

ph

LIAISON AVEC DYAUTRES COURS
Planification des expériences chimiqu
b !

Yes cours de mathématiques et

N a d
t en connection avec les travaux
es., TP en chimie physigue.




TITRE ¢ METHODES D'EVALUATION NUMERIGQUE DES EXPERIENCES Cours
ENSEIGNANT @ Erwin FLASCHEL, chargé de cours No.
HEURES @ Total 3p g?ar semaine : Cours 7 Fxercices 1 Laboratoive
DESTINATAIRES :  Chimie, 72me facultatif
INTENTIONS DE L'ENSEIGNANT
Introduire les &tudiants aux méthodes d'évaluation par
trordinateur,
ORJECTIFS POUR L'ETUDIANT
les t@Chﬂ?QuaS de la régression Eiﬂ@&’”% et non-tingaire et les
de V'optimisation pour pOdVOl” gstimer les paramétres des
partir des données expérimentales.

On présentera les algorithmes de régression et dfoptimisation qui sont
généraiement applicables pour les estimations des paramdtres.

FORME DES EXERCICES
Cours en salle, Exercices intégrés et 3 1'ordinateur,
CONTROLE DES ETUDES
Aucun,
DOCUMENTATION
Fiches polycopiées sur quelques sujets,
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Rucune




TITRE :  CONFERENCES DE CHIMIE

Cours

ne
ENSETGNANT - Invités No.
HEURES @ Total Par semaine : Cours Exercices Laboratoire
DESTINATAIRES Chimie, 7éme et 8me
OBJECTIFS
chimique.

Aborder des sujets actuels de la recherche en chimie et en génie

- 74 -
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T.itne : PROCESSUS PHOTOCHIMIQUES [ASPECTS PHOTOPHYSIQUES)

Ensedignant : André BRAUN, privat-docent

Heunes Lotal : 10 Par semaine : cows 1

Destinataines et contnile des études :

Sections (] Semesine Oblig.  Facult.
chimistes UNIL —— 6e, 8e M B
ing.chimistes EPFL  be, Be ] (%
doctorants ] 0]

...................... B ]

L]
L1
L]
L

OBJECTIFS

Appronfondir les connaissances de processus
applications dans le domaine industriel.

photophysiques et indiguer leurs

CONTENU
- Composés luminescents - fluorescence
- phospjorescence
- chimieluminescence
- Composés antioxydants - conversion interne
- Composés sensibilisateurs - transition inter-systéme
- Composés stabilisateurs - transfert d'énergie
- transfert de charge
- Composés initiateurs - fragmentations
FORME DE L'ENSEIGNEMENT &x cathedra, moyens audio-visuels, exercices incorporés au
cours.
DOCUMENTATTON Cours partiellement polycopid: schémas, tableaux, etc.

LTIATSON AVEC D'AUTRES COURS

Préalabie yooqueosd srecommandé: MECHANISMES REACTIONNELS 111 et COLORANTS €T MATIERES

Préparation poun : PLASTIQUES
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hotochimi

s utiti
lois ther
les moyens

photochimie du NOC1, p.e. synthése du caprolactame

Halogénations, p.e. de cycloalcanes et de groupements benzyligues, réactions
en chaine.

Transfert d'atome d'hydrogéne, p.e. synthése de pinacols.

Photochimie de 1'oxygéne.

isations {
etylénes).

solution: p.e. cycivaddition de dérives maléiques, état

Processus en phase hétérogéne.

¢1 FIGNEMENT - . . . . -
ENSETGNEMT © Ex cathedra, moyens audio-visuels, exercices incorporés au
cours
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Prise de
méthodes

contact av
de product
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sont offerts par 1'industrie chimiquesu
les professeurs de
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Taboration avec

LIATSON AVEC D'A
Préalable requds
Préparation poun
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isse
1

chimique

a connaissance des

Un nombre de pro

. jets
I.fi






