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INFORMATIONS GENERALES

Oreanisation des études

Les formations d’ingénieurs et d’architectes comportent deux cycles d’études. Chaque
année d’etudes est divisée en deux périodes de 14 semaines, les examens ayant lieu en
dehors de ces périodes.

Les douze voies de formation débutent par un premier cycle de deux ans dont I’essentiel
consiste en une formation en sciences de base (mathématiques, physique, chimie,
informatique et sciences du vivant), complétée d’une initiation a la profession d’ingénieur
ou d’architecte. Le contréle des études est basé sur le principe des moyennes.

Au second cycle durant deux ans (5 semestres pour la section Systémes de
communication), la formation dans I’orientation choisie est prépondérante, tout en
consolidant les connaissances en sciences de base. Pour favoriser les échanges
d’¢étudiants, le contréle des études est régi par un systéme de crédits. Le nombre de crédits
attribués a chaque branche permet d’en acquérir 60 chaque année, 120 étant nécessaire
pour I’ensemble du 2éme cycle. Ce systéme des crédits est en parfait accord avec le cadre
général proposé par les instances européennes, a savoir le systéme ECTS (European
Credit Transfert System). Pour certaines formations, un stage obligatoire peut étre exigé.

Pour obtenir le diplome d’ingénieur ou d’architecte, il est nécessaire d’effectuer un travail
pratique de 4 mois a la fin des études.

Le contréle des connaissances revet plusieurs formes : examens oraux ou écrits,
laboratoires, travaux pratiques, projets.

Michel Jaccard Professeur D. de Werra
directeur des affaires académiques vice-président et directeur de la formation
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A. Ftudes de diplomes

& Fventail des sections

Yous pourrez entrer a 'EPFL, suivant vos golts, vos
aptitudes et vos projets professionnels dans I'une des
sections d'¢tudes suivantes :

Génie civil

(Génie rural, environnement et mensuration
(Génie mécanique
Microtechnique

Electricité

Systémes de communication
Physique

Chimie

Mathématiques
Informatique

Matériaux

Architecture

¢ @« ¢ @ & e @« @ H @« @

La durée minimale des études est de 4 1/2 années incluant
un travail pratique de 4 mois, a I'exclusion des formations
en Systémes de communication et d'Architecture.

La durée minimale des études en Architecture est de 5 1/2
années incluant un stage obligatoire d'une année et un
travail pratique de 4 mois.

La durée minimale des études en Systémes de
communication est de 5 années incluant un stage
obligatoire et un travail pratique pour un total de 6 mois.

@ Inscription

Elle est fixée entre le ler avril et le 15 juillet (sauf pour
les échanges officiels).

Les demandes doivent étre adressés au Service
académique, av. Piccard, EPFL - Ecublens, CH-1015
Lausanne.

& Périodes des cours

¢ Semestre d'hiver : fin octobre 4 mi-février
» Semestre d'¢t¢ - mi-mars 2 fin juin

€ Périodes des examens

e Session de printemps :
deux derniéres semaines de février
e Session d’éé:
trois premiéres semaines de juillet
e Session d’automne :
deux derniéres sermaines de septembre ef premicre
semaine d’octobre

B. Renseisnements et démarches

@ Comment venir en Suisse et obtenir un
permis de séjour ?

Visa

Suivant le pays d'origine, un visa est indispensable pour
entrer en Suisse. Dans ce cas, il faut solliciter un visa
d'entrée pour études auprés du représentant diplomatigue
suisse dans le pays d'origine en présentant 1a lettre
diadmission qui est envoyée par le Service académique de
I"EPFL, dés acceptation de I'admission.

Les visas de "touristes” ne peuvent en aucun cas étre
transformés en visas pour études apres Parrivée en Suisse.

Etudiants étrangers sans permis de séjour

A son arrivée en Suisse, I'étudiant se présente au burcau

des étrangers de son lieu de résidence, avec les documents

suivants :

¢ Passeport
avec visa pour études si requis

» Rapport d’arrivée
remis par le bureau des éirangers

¢ Questionnaire étudiant
remis par le bureau des étrangers

e Atiestation de I'Ecole
remise par 'EPFL 2 la semaine d'immatriculation

¢ | photo
format passeport, récente

= Aftestation bancaire
d'un montant suffisant A couvrir Ia durée des études
mentionnées sur U'attestation de I'école oun

¢ HRelevé bancaire
assorti d'un ordre de virement permanent ou

s Adttestation de bourse suisse ou éirangere
{(le montant alloué doit obligatoirement étre indiqué)
ou

e Déclaration de garantie des parents
(formule disponible au bureau des étrangers. Doit étre
complétée par le pére ou la mére, attestée par les
autorités locales et accompagnée d'un ordre de
virement) ou

e Déclaration de garantic d’une tierce personne
(formule disponible au bureau des étrangers. Le garant
doit étre domicilié en Suisse et prouver des moyens
financiers suffisants pour assurer l'entretien de
'étudiant. Sa signature doit étre 1égalisée par les
autorités locales).

e Attestation d'assurance maladie-accident
prouvant que les frais médicaux et d'hospitalisation
sont couverts en Suisse.

La demande de permis de séjour ne sera enregistrée
qu’aprés obtention de tous les documents requis.
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Etudiants étrangers avec permis de séjour B

Documents a présenter dans tous les cas .
Passeport ou autre piece d'identité
Questionnaire étudiant
Attestation de I'Heole
Attestation bancaire ou
Relevé bancaire ou
Attestation de bourse ou
Déclaration de garantie
1. Sihabitant de Lausanne
- permis de séjour
2. Sivenant dune commune vaudoise
- permis de séjour avec visa de départ de la
derniére commune de domicile
- bulletin d'arrivée
3. 8ivenant dune autre commune de Suisse
- permis de séjour avec visa de départ de la
derniére commune de domicile
~ Rapport d’arrivée
- 1 photo
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Etudiants mariés

Le BUREAU DES ETRANGERS ne délivre aucun permis
de séiour aux conjoints (sauf s'ils sont eux aussi
immatriculés), ni a leurs enfants. Conjoints ¢t enfants
peuvent cependant faire chaque année deux séjours de 90
jours en Suisse au titre de "fouristes™.

Prolongation du permis de séjour

Les étudiants étrangers réguliérement inscrits dans une
université ou école polytechnique suisse obticnnent, sur
demande, un permis de séjour d'une année, rencuvelable
d'année en annde, mais limité 4 1a durde des études. Ce
permis ne peut pas étre transformé en permis de séjour
normal, accompagné d'un permis de travail régulier en
Suisse. Les étudiants en provenance de I'étranger doivent
donc quitter la Suisse peu aprés la fin de leurs études.

@ Finances, taxes de cours et dispenses

Les montants mentionnés ci-dessous (valeur 97/98)
peuvent étre modifiés par le Conseil des écoles
polytechniques fédérales.

Finances et taxes de cours

Au début de chaque semestre et dans les délais, chague
¢tudiant doit payer ses finances et taxes de cours au
moyen du bulletin de versement qui lui parvient par la
poste ou qui est remis aux nouveaux étudiants lors de la
semaine d'immatriculation (deux semaines avant le début
des cours du semestre d'hiver).

Les finances et taxes de cours s'élevent, par semestre, 3 FS
592.-. De plus une taxe d'immatriculation de FS 50.- pour
les porteurs d’un certificat suisse et de FS 110.- pour les

porteurs d’un certificat étranger est percue au ler
semestre & 'EPFL.

Dispenses

Des demandes de dispenses (uniquement de la finance de
cours) peuvent étre déposées au Service social de VEPFL
dans les premiers jours du mois de septembre précédant
F'année académique concernde. Les étrangers non résidant
en Suisse ne peuvent pas déposer de demande pour leur
premiere année d'études.

1l est impératif d’assurer le financement des études avant
de s'inscrire 4 I'EPFL, pour éviter une perte de temps, des
désillusions et pour assurer une bonne intégration,

& Assurance maladie et aceident

L’assurance maladie-accidents est obligatoire en Suisse.
Tout ¢tudiant étranger doit ¢’affilier 4 une assurance
reconnue par la Suisse. 5’ils le désirent, les étudiants
peuvent adhérer, a Passurance collective de VEPFL, 1a
Fama.

Pour un séjour de courte durée ¢t si les conditions requises
sont remplics, une dérogation est possible.

En outre, il est impératif d’arriver en Suisse avec une
dentition en bon état, car les frais dentaires n’étant pas
pris en charge par les caisses maladie, les factures peuvent
atteindre une somme considérable pour un étudiant.

Pour tout renseignement ¢t adhésion, priére de s’adresser
au Service social (voir adresse en avant-derniére page du

guide}.

@ Office de Ia mobilité

L’office de la mobilité organise les échanges d’étudiants.

¢ Il informe les étudiants de PEPFL intéressés a un
séjour d’études dans une autre Haute école suisse ou
étrangére.

e Il prépare accueil des étudiants étrangers venant
accomplir une partie de leurs études 4 PEPFL
(logement, renseignements pratiques, efc...).

Les heures de réception figurent en avani-derniére page
du guide.

® Service social

Pour tous conseils en cas de difficuliés économiques,
administratives ou personnelies, les étudiants peuvent
consulter le Service social de 'EPFL.

Les heures de réeeption figurent en avant-derniére page
du guide.
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& Documents officiels pendant les études

Calendrier acaddémique

Ce document, joint 4 Padmission définitive, donne toutes
les dates et échéances indispensables pour les études.

Horaire des cours
Ce document est a disposition au Service académique, Il
est édité chaque semestre et contient, pour chagque section,

le placement 4 I'horaire et le licu on se déroulent les cours,
exercices et ravaux pratiques.

@ Langues d'enseignement

Une bonne connaissance du frangais est indispensable
pour les ¢tudes de diplome et postgrades. Pour ces
dernieres, la connaissance de l'anglais peut étre exigée.

Un cours intensif de frangais est organisé de mi-septembre
4 mi-octobre pour les nouveaux étrangers.

(. Vie pratique

& Coit des études

Budget

Le budget annuel indicatif est le suivant -

® frais de scolarité et matériel FS  2'300.-
e« Logement FS  4'900.-
e Nourriture FS  5'900.-
e Habits et effets personnels FS 1'900.-
e Assurances, transports, divers Fs  3'000.-

Total FS  18'000.-

Frais courant d'entretien

Les frais de nourriture se montent au minimurmn 4 FS 500.-
par mois.

Les cofits du matériel scolaire varient sensiblement. En
début de formation, les étudiants doivent parfois s'équiper
pour le dessin, acheter des machines a calculer, etc. Les
cours polycopiés édités a VEPFL contribuent 4 limiter les
frais, mais il faut compter un minimum de FS 1200.- par
an pour pouvoir étudier sans étre trop dépendant des
bibliotheéques et du matériel d'autrul.

Les loisirs représentent un montant indispensable du
budget pour maintenir un €quilibre personnel et étendre sa
culture générale. Il faut compter environ FS 30.- pour

aller au spectacle et entre FS 12.- et FS 15.- pour une
place au cinéma.

D'autres frais sont importants dans un budget mensuel © Ie
logement | les finances de cours, les transports,
P'assurance maladie et accident (voir chapitres
correspondants).

@ Logement

Lausanne est une aggloémartion de 200'000 habitants.
Malgré sa taille, elle ne posséde pas de campus
universitaire ¢t il appartient 4 chacun de se trouver un
fogement.

Service du logement

A disposition des étudiants de 'Université de Lausanne et
de VEPFL, le Service des affaires socioculturelles de
P'Université de Lausanne est gitué dans le bitiment du
Rectorat et de 'Administration.

Ce service centralise les offres de chambres chez
P'habitant, en ville ou & proximité des deux Hautes Ecoles.
I peut s'agir de chambres dépendantes (dans un
appartement privé) ou de chambres indépendantes (prix
entre FS 400.- ¢t FS 500.-).

Les heures de réception figurent en dernicre page du

guide.
Foyers pour étudiants

Iis offrent plus de 1000 lits pour une communatté
universitaire de 12'000 étudiants (Université de Lausanne
+ EPFL). Dans les fovers, les loyers mensuels varient
entre FS 300.- et FS 600.-.

La Fondation Maisons pour étudiants gére plusieurs
immeubles comprenant des chambres meublées ou non et
des studios. Pour tous renseignements et réservations
concernant ces foyers, réservés aux étudiants, s'adresser a
fa Direction des Maisons pour étudiant ou au Foyer
catholique universitaire dont les adresses figurent en
derniére page du guide.

Studios et appartements

Les prix des studios et appartements commencent dés FS
600.- par mois. Il fant savoir que la gérance ou le
propriétaire demandent, avant d'entrer dans le logement,
une garantie de trois mois de loyer. Ainsi, pour obtenir la
location d'un studio & FS 600.- par mois, la garantie
s'élevera 4 FS 1'800.- plus le loyer du premier mois, soit
au total FS 2'400.-.

La plupart des logements sont loués non meublés. Pour un
aménagement sommaire, avec du mobilier neuf, mais
modeste, il faut compter FS 2'500.-. Beaucoup d'étdiants
ont recours a la récupération et aux occasions, ce qui
diminue quelque pen ce montant. Les cuisines sont
habituellement équipées d'un petit frigo, d'une cuisinidre
¢t de placards.
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il est d'usage que les immeubles assez récents soient
pourvus d'une buanderie collective ou les locataires
utilisent une machine 4 laver 4 tour de rble, contre
palement,

De plus, il faut absolument faire éiablir un devis avant de
commander des travaux tels que mise en place de
moquette et rideaux, d'instaliations électriques et du
wéléphone, pour éviter des surprises désagréables,

Pour l'usage du téléphone, les PTT demandent une
garantic jusqu'a FS 2'500.-. L'abonnement mensuel cofite
de FS 26.- 4 FS 30.-,

& Restauration

Divers restauranis et cafétérias sont 4 la disposition des
étudiants de 'EPFL qui peuvent v prendre leur repas de
midi et du soir. Les étudiants peuvent acheter 3
PAGEPOLY des coupons-repas, leur donnant droit 4 un
prix de 6.- par repas (valeur mai 1997).

& Travaux rémunérés

Les possibilités pour un étudiant de payer ses études en
travaillant sont soumises 4 trois types de contraintes.

Contrainte iégale

La Police cantonale des étrangers autorise les étudiants
étrangers, 6 mois apres leur arrivée, 4 travailler au
maximum i35 heures par semaine, pour autant que cet
emploi ne compromette pas les études. Un permis de
travail spécial est alors accordé. La police exerce un
contrble constant et efficace sur les étudiants-travailleurs.
Les démarches sont 2 faire auprés du Service social,

Contrainte académique

L'horaire compte environ 32 heures de cours, exercices et
travaux pratiques par semaine auxquelles il convient
d'ajouter 15 4 20 heures de travail personnel régulier (sans
compter les préparations d'examens). Avec une charge de
50 4 60 heures par semaine, il est difficile de gagner
beaucoup d'argent en parallele.

Contrainte conjoncturelie
Comme partout, la récession se fait sentir en Suisse et i

n'est pas facile de trouver du travail. Voici un apercu du
salaire-horaire pour certains travaux :

e baby-sitting FS 8.- / heure
e {raductions FS 35.-/ page
® magasinier FS 16.- / heure
s legons de math. FS  20.-/ heure
® assistant-étudiant FS 21.-/heure

Un panneau d’affichage répertoriant des offres de petits
ravaux se frouve a Uextéricur du Service social.

© Transports

Le site principal de FEPFL ef de I'Université de Lausanne
¢st relié 4 1a gare CFF de Renens et 4 1z place do Flon au
centre de Lausanne par le Métro-Guest (TSOL).

@ Parkings

Dees parkings sont a disposition des étudiants sur le site
de VEPFL, moyennant P'acquisition au bureau "Accusil-
information” {centre Midi - ler étage) d'une vignette
semestrielle de FS 75 - ou annuelle de FS 150.- (valeurs
janvier 95,

@ Aide aux études

Les bibliothéques

Pour compléter les possibilités de la Bibliothéque Centrale
et les connaissances & acquérir, de nombreux
départements et laboratoires disposent de leur propre
biblictheque.

Les salles d'ordinateurs

Certains cours ont licu dans des salles équipées
d'ordinateurs qui sont souvent laissées en libre accés en
dehors des heures de cours.

& Commerces

Pour faciliter 1a vie estudiantine, certains commerces se
sont installés sur le site de PEPFL :

% une poste

e une banque

e une agence d'assurance

une épicerie

une agence de voyage

une antenne des CFF

une librairie.

@ ® @ @

© Centre sportif universitaire

Pour un nouvel art de vivre, pour joindre 'utile &
l'agréable, pour profiter d'un site sportif exceptionnel, 55
disciplines sportives vous sont proposées avec la
collaboration de 120 moniteurs.

Une brochure compléte de toutes les disciplines sportives
mentionnant les heures de fréquentation est 4 disposition
des étudiants, au Service académique, chaque année au
début du semesire d'hiver.
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How the diploma course is organised

The degree courses for Engineers and Architects are made up of two cycles. Each year of
study is divided into two periods of 14 weeks; the exam dates are not in these periods.

The twelve courses of study start with a first cycle of two years of which the main part is
the study of basic science subjects (mathematics, physics, chemistry, computer science
and life sciences ), to which is added an introduction to the profession of engineer or
architect. The pass mark is based on a system of averages.

In the second cycle which lasts two years (5 semesters for the Communications systems
section), the main study is in the chosen subject, but there is a continuation of the study of
the basic subjects. To encourage student exchange, a credit system is in operation for this
cycle. The number of credits possible for each subject allows a student to obtain 60 each
year, 120 being necessary for the entire cycle. This credit system fits into the general
framework agreed by the European authorities, i.e. the ECTS system (European Credit
Transfer System). For some courses there is an obligatory practical period.

To obtain the Engineer’s or Architect’s diploma, it is also necessary to do a practical
project of 4 months at the end of the study period.

The kind of exams can vary : oral or written exams, laboratory tests, practical projects or
eXErcises.

Michel Jaccard Professeur D. de Werra
directeur des affaires académiques vice-président et directeur de la formation
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"A.  Studv information

© Departments

Diploma courses are held in the following depariments:

Civil engineering

Rural engineering
Mechanical engineering
Microtechnical engineering
Electrical engineering
Communication systems
Physics

Chemistry

Mathematics

Computer sciences
Materials sciences
Architecture

& ® @ ¢ @ @ © ¢ €@ €& & @

The minimal study period is 4 % years including a 4-
month practical project, with the exception of
Architecture and Communications systems.

The minimal study period for a diploma in Architecture is
5 ' years, including an obligatory year of practical
experience and a practical project of 4 months.

The minimal study period for a diploma in
Communications systems is 5 years, including practical
experience and a practical project of 6 months.

& Enrolment

Enrolment dates are between 1st April and 15th July
(except for official exchanges).

Applications must be addressed to the Service
académique, av. Piccard, EPFL - Ecublens, CH - 1015
LAUSANNE.

© Course dates

Winter semester : end October to mid-February
Summer semester . mid-March to end June

@ Exam dates

« Spring session:
last two weeks of February
e Summer session :
first three weeks of July
& Autumn session :
two last weeks of September and first week of October

B. Informations et déemarches

& Foreign student permits and visas for
entering Switzerland

Visas

Depending on the future student’s country of origin, a visa
is indispensable for entry into Switzerland. A student visa
can be obtained from the Swiss diplomatic representative
in the country of origin by showing the acceptance letier
sent by the EPFL Service zcadémigue (which is sent at the
end of the full admission procedure).

Tourist visas cannot be changed to student visas once in
Switzerland.

Foreign students without resident permits

On arrival in Switzerland, the student must report to the
« bureau des étrangers » of the town or village in which
he or she will be living, with the following documents:
e Passport
with student visa if necessary
e Arrival report
supplied by the « bureau des éirangers »
¢ Student questionnaire
supplied by the « bureau des étrangers »
e Proof of studentship
provided by the EPFL during the admissions week
e passport photos
recent and identical
e Bank statement
indicating an amount sufficient to cover the costs of
studies mentioned on the proof of studeniship or
¢ Bank form
with standing order or
e Proof of a Swiss or foreign grant
(the amount allocated must be indicated) or
e Parental guarantee (this form can be obtained from the
“bureau des étrangers”. It must be completed by the
mother or father, certified by the local authorities and
attached to a standing order or
e Guarantee statement (this form can be obtained from
the “ bureau des étrangers “. The guarantor must be
living in Switzerland and be able to prove he or she
has the financial means to support the student. His or
her signature must be certified by the local authorities
Proof of medical and accident insurance for
Switzerland

The student permit, which costs about FS 100.- for the
first year, will only be issued after all the documents have
been provided.
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Foreign students with a B permit

Diocuments {o be provided:

e Passport or identity papers

Student questionnaire

Proof of studentship from the EPFL

Hank statement or

Bank document ¢r

Proof of grant or

Guaranice staternent

i, Ifresident in Lausanne

- residence permit

if resident in the Canton de Vaud

- resident permit with departure visa from the last

commune and the visa from the present

commune plus arrival certificate

3. Ifcoming from a commune in Switzerland
outside Vaud
- resident permit with departure visa from the last
commune , arrival report and 1 photo

+ @& © @ 6 © ®
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Married students

The « Bureau des étrangers » will not issue residence
permits for spouses unless they also have student status,
and will not issue residence permits to students’ children.
However, spouses and children can visit for up to two 90-
day periods as tourists in any one year.

Prolongation of student visas

Students enrolled to study at the University or EPFL will
receive one-year permits, which are renewed every vear
for the fength of the course enrolled for. This student
permit cannot be changed into a regular resident permit
for work purposes. Foreign students must therefore leave
Switzerland on completion of their studies.

@ Registration, tuition fees and exemptions

The amounts mentioned below (as at 97/98) are subject to
modification by the Conseil des écoles polytechniques
fédérales.

Registration and tuition fees

Fees must be paid before each semester by means of a
Postal Office payments slip, which each student will
receive by post or which new students will be given
during the registration week, held two weeks before the
start of the autumn/winter semester. Foreign students may
pay by banker’s order.

The regisiration and tuition fees are SF 592.- per
semester. In addition to this there is a supplementary fee
for the first semester at the EPFL of SF 30 .- for holders of
a Swiss certificate and SF 110.- for holders of foreign
certificates.

Exemptions

Requests for exemptions {for the registration fee only) can
be made to the Social Services of the EPFL at the
beginning of September before the corresponding
academic year. Non-resident foreign students cannot make
a request the first vear.

it is essential for students to ensure that they have proper
financial provision for studying before enrolling at the
EPFL, to avoid disappointment and wasted time as well as
to ensure full integration.

& Accident and health insurance

Students at the EPFL are legally obliged to be insured
against illness and accidents with an insurance company
recognised by Switzerland, 1t is possible for students to
obtain insurance though the EPFL insurance scheme, the
FAMA,

Exceptions can be made for those students who are on
very short courses.

In addition, it is important to arrive in Switzerland with
teeth in good order, because dental work is not included in
health insurance and it can be very expensive,
Information and application forms for insurance can be
obtained through our social services office (sec address on
the last but one page)

® Mobility

The « office de la mobilité » organises student exchanges.

s It provides information to those EPFL students
interested in a study period either in another Swiss
University or abroad

¢ It organises the administrative matiers for foreign
students coming to the EPFL on a student exchange
(lodgings, practical information, efc..).

Opening hours of this office are to be found on the last but
one page of this brochure.

© Social services

The EPFL social services are available to provide advice
in the case of financial, personal or administrative
problems.

Opening hours for this office are 10 be found on the last
but one page of this brochure.
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G Official study documents

Academic calendar

This is given at the time of admission, and contains all the
essential dates for a student at the EPFL.

Timetables

They can be obtained from the Service académique. It is
printed every semester and contains for every Department,
the place and time for all lectures, exercises or practical
projects,

@ Teaching language

An excelient knowledge of French is essential for the
diploma course and most of the postgraduate courses. For
some posigraduate courses English is also essential.

An intensive French course is available from mid-
September to mid-October for foreign students.

C, Information for day-to-dav living

@ Study costs

Budget

The following annual budget will give you an idea of
expenses involved in studying here:

# Fees and books SF 0 2,300
¢ Lodgings SF 4,900.-
e Food SF 5,500.-
e Clothing and personal ifems SF o 1,900.-
e Insurance, fransport, other.. SF o 3,000.-

Teotal SE 18,6060.-

General costs

SF 500.- a month should be allowed for food.

Books and study material costs vary considerably. At the
start of the diploma course, students may have to equip
themselves with drawing material, calculators, etc.
Photocopies printed by the EPFL help to reduce costs, but
a minimum of SF 1'200.- a year should be allowed to be
able to study without being too dependant on libraries and
borrowed material,

A sum has to be set aside for leisure which is an
indispensable part of student life. About SF 30.- should be
allowed to go to the theatre and about SF 12.- to 8F 15.-
o the cinema.

Other important costs in a monthly budget are : lodgings,
course fees, transport, accident and illness insurance (see
appropriate sections),

& Lodgings

Despite the fact that the Lausanne area has a population
of 200,000, there is no university campus as such and it is
up to students to find their own lodgings,

Lodgings office

This function is carried out by the « Service des affaires
socioculturelles » at Lavsanne University and is fo be
found in the Admissions and Administration building
{Rectorat et Administration).

This office centralises all the offers of rooms to let, in the
town or near to the University or the EPFL. These can be
rooms in private homes or independent rooms (prices vary
between FS 400.- and FS 300.-).

Opening hours can be found on the last but one page of
this guide.

Halls of residence

There are more than 1,000 beds available for a student
population of 12,000 (University and EPFL). In these
halls the rent varies from SF 300.- to SF 600.-,

The « Fondation Maisons » for students runs several halls
of residence, which consist of furnished and unfurnished
rooms as well as one-room apartments. For forther
information and reservations concerning these halls of
residence, please contact « la Direction des Maisons pour
étudiants » or the « Foyer catholique universitaire » whose
addresses you will find on the last but one page of this
guide.

Studios and apartments

The prices of studios and apartments start around SF
600.- a month. In addition, the renting agency will require
a deposit equivalent to three months rent, returnable on
departure. So to rent 2 studio at SF 600.- a month, the
deposit will come to SF 1,800.-, in addition to the rental
for the first month, coming 16 a total of SF 2,400 -,

Most lodgings are rented non-furnished. Even cheap new
furnishings will cost at least SF 2,500.-. Many students
use second-hand furnishings. Kitchen areas are usually
equipped with a small fridge, cooker and cupboard space.
Most apartment blocks have a communal laundry room
where a coin-operated washing machine is available as
well as drying space.

To avoid any unpleasant surprises, it is important to ask
for an estimate before going ahead with any installation of
electrical equipment, telephones or carpeting etc..

The PTT (telephone company) will require a guarantee of
up to 5F 2,300.- The monthly rental is SF 20~ 1o §F 30.-,




GENERAL INFORMATION

- ® Campus restaurants

Several restaurants and cafeterias are available to EPFL
students for midday and evening meals Students can buy
restaurant tickets from the AGEPOLY, allowing them to
buy a meal for SF 6.- (price as at May 19597}

& Paid work

The possibility for students to pay their way while
studying is subject to three constraints.

Legal constraint

The cantonal police for foreigners allows foreign students
to work a maximum of 15 hours a week, buf only six
months after their arrival in Switzerland, and only if the
work does not interfere with their studies. A special work
permit is necessary. The police keep a close watch on
student workers.

More information can be obtained from the EPFL Social
Services.

Studying constraint

Lectures, exercises and practical exercises amount to
about 32 hours a week. In addition one must allow for 15
t0 20 hours of homework (without exam preparation). So
with 50 to 60 hours of work a week, it is difficult to earn
much money at the same time.

General constraints
As everywhere, the recession has reduced the number of

oddjobs available. Below you will find the rates for
various student.

e baby-sitling SF 8.-/hour
e translations SF 35.-/page
e shelf-filler SF 16.~/hour
« maths lessons SF 20.-/hour
+ student assistant SF 21.-/hour

A notice board with various job offers is to be found just
outside the Social services office.
© Transport

The main site of the EPFL and University is connected to
the railway station at Renens and to the Place du Flon in

the centre of Lausanne by the fube line Métro-Ouest
(TSOL}.

@ Car parking

Paving car parks are available at the EPFL. Students who
wish to use these must buy either a semestrial (SF 75.-) or
annual (8F 150.-) sticker and display it on the inside of
the car’s windscreen. These can be purchased from the

« Accueil -information » Centre Midi - 1st floor).

@ Study help

Libraries

In addition to the main library (BC) there are also a
number of Departinents and laboratories which have their
own libraries.

Computer rooms

Some courses are given in rooms equipped with
computers and these rooms are often left open for student
use out of class hours.

© Shops

e To make student life more convenient there are several
shops on-site:

post-office

bank

insurance agent

grocery

travel agent

railway agent

bookshop.

2 ® & @ 2 @ @

© University sports facilities

In order to enjoy time away from studying a beautiful
sports centre is available, staffed by 120 teachers. There
are 55 sports to chose.

A complete brochure detailing all these sports and giving
dates and times is available to students from the Service
académique at the start of the autumn term.



DUREE DES SEMESTRES

CALENDRIER ACADEMIQUE 1997 - 1998

PERIODES DES EXAMENS

EN 1998

IMPORTANT

ABREVIATIONS

AQUT 1997

vendredi ler

vendredi 15

vendred: 29

SEPTEMBRE 1997

lundi ler

jeudi 11

lundi 15

lundi 22

HIVER : du 20 octobre 1997 au 6 février 1998 = 14 semaines
Interruption du 20 décembre 1997 au 4 janvier 1998

ETE  :du9mars 1998 au 19 juin 1998 = 14 semaines
Interruption du 10 au 19 avril 1998 (Paques)

Session de printemps du 16 au 28 févricr 1998

Session d’éié du 29 juin au 18 juillet 1998

Session d’automne : du 15 septembre au 3 octobre 1998

Si les circonstances 'exigent, ce document peut étre soumis & modification.

En cas de non-respect, par un étudiant, d un délai prescrit, une taxe de Fr. 50.- sera
percue, conformément 4 ’Ordonnance sur les taxes percues dans le domaine des

Ecoles Polytechniques Fédérales.

SAC : Service académique
SOC : Service d’Orientation et Conseil

Féte Nationale : jour férié
dernier délai d'inscription 4 'examen d'admission pour la session d'automne

pour les Chefs de département : dernier délai pour la remise des noms des experts
aux branches de dipléme pour la session d’autorane 97 (Mme Miiller - SAC)

dernier délai d'inscription aux examens propédeutiques 111 pour la session
d'automne

dernier délai de retrait aux examens propédeutiques LIl et 3 I’examen
d'admission pour la session d'automne

dernier délai pour la demande des dispenses de finances de cours pour l'année
académique 1997-1998 (Mme Vinckenbosch - SOC)

dernier délai pour la Mobilité hors cadre (travail pratique de dipldme a 1'étranger)
affichage de I'horaire des examens propédeutiques de la session d’antomne
jusqu'au 01.10.1997 : examen d'admission

Jjusqu'au 04.10.1997 : examen propédeutique 1,11

jusqu'au 04.10.1997 : examen de diplome

Jeline Fédéral (jour érié)



QCTOBRE 1997

jeudi 2

vendredi 3
undi &
jeudi 9

fundi 13

jeudi 16

vendredi 17

lundi 20

vendredi 31

NOVEMBRE 1997

lundi 3

vendredi 14

Commission d'admission (ratification des résultais de l'examen d'admission) de
08h15 2 10h00 dans la salle CM/202

envoi des bulleting de I'examen d'admission
jusgu'au 10,10.1997 : semaine d'immatriculation des nouveaux étudiants
jusgu'au 11.10.1997 : journées scientifiques et pédagogiques

jusqu'au 15.10.1997 : CONTROLE £7 ANALYSE DES RESULTATS des
examens propédeutiques LIT et des épreuves théoriques de dipldme au niveau des
départements

jusqu'au 25.10.1997 : session de rattrapage des examens de promotion pour les
étudiants de 3éme annde de Systémes de communication

pour ies Présidents des commissions d'enseignement : CONFERENCE DES
NOTES des examens propédeutiques LII et des épreuves théoriques de dipldme au
niveau de 'Ecole, de 08h00 & 13h00 dans la salle CM/202

envoi des bulleting des examens propédeutiques et de dipléme

journée d'accueil de 09h00 a 18h00
matin : information, animation
aprés-midi : accueil par les départements

pour les enseignants : dernier délai de remise des copies des sujets du travail
pratique de dipldme au Service académique (Mlle Loup - SAC)

08h15 : début des cours du semestre d'hiver

sujet du travail pratique de dipléme remis directement au diplémant, par le
professeur de spécialité, sur présentation du bulletin de réussite aux épreuves
théoriques de diplome

dernier délai pour le dépot des demandes de prolongation des bourses de la
Commission sociale { Mme Vinckenbosch - SOC)

dernier délai de paiement des finances de cours du semestre d'hiver

dernier délai pour le dépdt des nouvelles candidatures pour une bourse de la
Commission sociale (Mme Vinckenbosch - SOC)

jusqu'au 05.11.1997 : "Forum 97" rencontre entre les étudiants et les entreprises.
Stands d'exposition et présentations d'entreprises, conférences, entretiens de
recrutement

pour les Chefs de département : dernier délai pour la remise des noms des experts
aux examens propédeutiques et 3 'examen de 3¢me/4éme années (sauf aux
branches de diplome) pour les sessions de printemps, d’¢té et d’automne 98 (Mme
Miiller - SAC)



NOVEMBRE 1997 (suite}

vendredi 21

DECEMBRE 1997

lundi 15

mardi 16

mercredi 17

vendredi 19

JANVIER 1998

lundi 5

Iundi 12

lundi 26

vendredi 30

FEVRIER 1998

vendredi 6

dernier délai d’inscription 4 examen de 3éme/4éme années pour la session de
printemps

deés 17000 ¢ arrét des cours pour le No&l universitaire ayant lieu 2 17h15

ECHANGE USA - CANADA : dernier délai pour le dépbt des candidatures (Mme
Reuille - 50C)

pour les Chefs de département : dernier délai pour 1a remise des demandes de
propositions de modifications de plans d'études et réglements d'application 1998-
1999 (M. Festeau - SAC)

CONFERENCE DES NOTES des examens des épreuves théoriques de diplome de
la section de Systémes de communication

envoi des bulletins des examens de diplbine de la section de Systémes de
communication

des 18h00 : vacances de Noél jusqu'au 5 janvier 1998 2 08h00

deés 18h00 : vacances de No€l jusqu'au 5 janvier 1998 3 08h00 pour les
diplomants effectuant leur travail pratique

08h15 : reprise des cours

pour les enseignants : dernier délai de remise des noms et adresses des experts
pour la défense des travaux pratiques de dipléme (Mme Miiller - SAC)

jusqu'au 06.02.1998 : rendus et commissions d'examens des travaux pratiques
d'architecture

dernier délai de retrait aux branches de I’examen de 3¢me/4éme années pour la
session de printemps (Mme Miiller - SAC)

fin du semestre d'hiver uniquement pour les étudiants de 4éme année de la section
Systemes de communication

pour les Chefs de département : dernier délai de dép6t des documents servant 4 la
préparation des plans d'études et réglements d'application 1998-1999 (M. Festeau -
SAC)



FEVRIER 1998 (suite

vendredi 6

samedi 7

lundi

vendredi 13

samedi 14

lundi 16

vendredi 20

samedi 21

lundi 23

vendredi 27

MARS 1998

lundi 2

dernier délai ¢'inscription aux examens propédeutiques (session extraordinaire de
printemps)

pour les étudiants © dernier délai de la feuille d'inscription au semestre d'éié 1998
(Mme Bovat — SAC)

18h00 : fin des cours du semestre d'hiver pour toutes les sections sauf Systémes
de communication (4éme année)

fusqu’au 09.03.1998 : vacances de printemps
pour les étudiants de la section de Systémes de communication : dernier délai de
remise des projets et rapports des TP aux enseignants

jusgu'au 17.02.1998 : examen de 3éme/4&me anndes pour les étudiants de 4éme
année de la section de Systémes de communication

pour les conseillers d'études : dernier délai pour Ia remise des propositions de
courses d'études (sculement pour les voyages d'une semaine) (M. Matthey — Service

financier)

pour les étudiants : dernier délai de remise des projets et rapports des TP aux
enseignants

jusqu'au 26.02.1998 : jury des travaux de diplome d'architecture et prix SVIA
jusqu'au 28.02.1998 : examen de 3¢me/4eme années pour la session de printemps

jusqu'a 12h00 : rendu des travaux pratiques de diplome dans les secrétariats de
département

dernier délai d'inscription aux divers prix (Mlle Loup - SAC)

pour les enseignants : dernier délai pour la remise des notes de travaux pratiques
du semestre d'hiver 1997-1998 (Mme Miiller - SAC) et affichage au Service
académique pour la rentrée du 9.3.1998

envol des bulletins semestriels du CMS

Accueil 3 EURECOM des ¢tudiants de 4éme année de la section de Systémes de
communication

Contréle et analyse des résultats des travaux pratiques de dipldéme pour la section
d'architecture au niveau du département

jusqu'au 07.03.1998 : voyages d'études de la 3eme année de Génie mécanique,
Microtechnique, Electricité, Physique, Mathématiques, Informatique, Matériaux

jusqu'au 07.03.1998 : voyages d'études de Ia 4¢me année de Génie civil, Génie
rural, Chimie et architecture



MARS 1998 (suite

fundi 2

iundi 9

mardi 10

lundi 16

mardi 17

mercredi 18

jeudi 19

vendredi 20

lundi 23

mardi 24

jeudi 26

samedi 28

au cas ol les dates ci-dessus ne conviendraient pas, le choix est laissé aux
enseignants, avec 'accord des étudiants, de fixer le vovage d'études une autre
semaine durant les vacances de printemps ou dans la semaine suivant Pigues (13 au
18 avril 1998)

début des cours 3 EURECOM pour les étudiants de 4éme année de la section
Systémes de communication

08h15 : début des cours du semestre d'é1é
jusqu'an 16.063.1998 : défense des travaux pratiques de dipléme

jusqu’au 18.03.1998 : examen propédentique LI {session extraordinaire de
printemps)

jusqu’au 24.04.1998 : exposition des travaux de dipléme d'architecture

pour les Présidents des commissions d'enseignement : CONFERENCE DES
NOTES des travaux pratiques de dipléme de la section d'architecture (heure et salle
a fixer)

envoi des bulleting de diplome de Ia section d'architecture

dernier délai d'inscription aux programmes de mobilité avec les universités de
Grande-Bretagne

affichage des travaux par les candidats aux prix Grenier et Stucky a la salle
Polyvalente de 14h00 4 19h00

Jjury des prix Grenier et Stucky

jusqu'au 23.03.1998 : CONTROLE ET ANALYSE DES RESULTATS des
travaux pratiques de dipléme au niveau des départements

dernier délai de paiement des finances de cours du semestre d'été

pour les Chefs de département : dernier délai pour la remise de Ia liste "Mise &
jour des doctorants" (Mme Bucurescu — SAC)

jusqu'au 25.03.1998 : CONTROLE ET ANALYSE DES RESULTATS des
examens propédeutiques LII de la session extraordinaire au niveau des

départements

pour les Présidents des commissions d'enseignement : CONFERENCE DES
NOTES des travaux pratiques de dipléme, 4 08h00 dans la salle CM/202

envoi des bulletins de diplome

affichage de la liste des diplomés au Service académique dés 17h00

pour les Présidents des commissions d'enseignement : CONFERENCE DES
NOTES des examens propédeutiques LIT de la session extraordinaire au niveau de
I'Ecole, a 08h00 dans la salle CM/202

envoi des bulletins des examens propédeutiques

cérémonie de collation des diplémes d'ingénieurs et architectes



AVERIL 1998

fundi 6

jeudi 9

vendredi 10
mardi 14
tundi 20

mercredi 29

MAT 1998

mercredi 13
jeudi 21

vendredi 22

mercredi 27

vendredi 29

JUIN 1998

fundi ler

mardi 2

jeudi 4 (sous réserve)

dernier délai pour le dépbt des candidatures au semestre d’été pour une bourse de
la Commission sociale (Mme Vinckenbosch - SOC)

dernier délai d’inscription aux branches de I'examen de 3éme/4éme années pour
la session d’été

jusqu'au 13.04.1998 : Pagues (jours férids)
jusgu'au 17.04.1998 : suspension des cours
08h15 : reprise des cours

EUROPE - SUISSE : dernier délai d’inscription aux programmes de mobilité
(Mme Reuille - SOC)

Journée magistrale
Ascension (jour féri¢)
course d'études des classes de 1ére, 2éme et 3¢éme années d'architecture

pour les étudiants : dernier délai de remise de la feuille d'inscription provisoire au
semestre d'hiver 1998-1999 (Mme Bovat — SAC)

dernier délai d’inscription aux branches de diplome de I’examen de 3éme/4éme
années pour la session d’automne

course d'études des classes du CMS, de 1ére et 2éme années de toutes les sections
sauf architecture

course d'études des classes de 3eme année de Génie civil, Génie rural, Chimie

course d'études des classes de 4¢me année de Génie mécanique, Microtechnique,
Electricité, Physique, Mathématiques, Informatique, Matériaux

dernier délai d'inscription a 'examen d'admission pour la session d'été

dernier délai de remise des candidatures pour les bourses ABB (Mme
Vinckenbosch - SOC)

Pentecote (jour féri¢)
affichage de I'horaire des examens

VIVAPOLY 98 : féte de I'Ecole



JUIN 1998 (suite)

lundi 8

vendredi 12

vendredi 19

mardi 23

vendredi 26

lundi 29

JUILLET 1998

vendredi 3

lundi 6

jeudi 9

mercredi 15

lundi 20 dés 14h00

jusqu'au 19.06.1998 : rendus et commissions d'examens des travaux pratiques
d'architecture

dernier délai d'inscription (sauf pour les architectes) auy examens propédeutiques
LII pour la session d'été

dernier défai de retrait (sauf pour les architectes) aux examens propédentiques 1,11
(M. Gerber - SAC) et aux branches de Vexamen de 3éme/déme années (Mme

Miiller - SAC) pour la session d'éeé

dernier delai d'inscription (seulement pour les architectes) aux examens
propédeuntiques LI pour la session d'été

dernier délai de retraif (seul. pour les architectes) aux examens propédeutiques
LI (M. Gerber - SAC) et aux branches de examen de 3éme/4éme annédes (Mme

Miiller - SAC) pour ia session d'été

pour les étudiants : dernier délai pour Ia remise des projets et rapports de TP aux
enseignants {ler cycle)

18h00 : fin des cours du semestre d'été

pour les enseignants : dernier délai pour la remise des notes des branches pratiques
de 1¢re et 2éme années de la section de chimie (M. Gerber - SAC)

pour les étudiants : dernier délai pour la remise des projets et rapports de TP aux
enseignants (2¢me cycle)

jusqu'au 11.07.1998 : examen de 3éme/4éme années (sauf architecture)

jusqu'au 18.07.1998 : examens propédeutiques (sauf architecture)

pour les enseignants : dernier délai pour la remise des notes de branches pratiques
au Service académique (M. Gerber - SAC)

cérémonie de collation des dipldmes de la section de systémes de communication &
Sophia Antipolis

jusqu'au 18.07.1998 : examen de 3éme/4¢me années d'architecture
jusqu'au 18.07.1998 : examens propédeutiques d'architecture

Commission d’admission (ratification des résultats du CMS) de 10h00 a 12h00
dans Ia salle BS/280

envoi des bulletins semestriels du CMS
dernier délai d'inscription a 'EPFL pour les étudiants étrangers
jusqu'au 22.07.1998 : CONTROLE ET ANALYSE DES RESULTATS des

examens propédeutiques LIl et de 'examen de 3éme/4éme anndes au niveau des
départements



JUILLET 1998 (suite

jeudi 23

vendredi 24

vendredi 31

AQUT 1998

samedi ler

vendredi 14

vendredi 28

SEPTEMBRE 1998

mardi ler

jeudi 10

jund: 14

Iundi 21

pour les Présidents des commissions d'enseignement : CONFERENCE DES
NOTES des examens propédeuntiques LT et de Pexamen de 3éme/déme anndes au
niveau de PEcole, de 08h00 4 12h00 dans la salle CM/202

envoi des bulletins propédeutiques LI et de Pexamen de 3éme/déme années

Commission d'admission {admission des porteurs de certificats éirangers de fin
d'études secondaires)

dernier délai d'inseription 4 I'EPFL pour les étudianis suisses

Féte Nationale : jour férié
dernier délai d'inscription & Pexamen d'admission pour la session d'antomne

pour les Chefs de département : dernier délai pour la remise des noms des experts
aux branches de dipléme pour la session d’automne 98 (Mme Miiller - SAC)

dernier délai d'inscription aux examens propédeuntiques LI pour la session
d'automne

dernier délai de retrait aux examens propédeutiques 111 et 4 examen
d'admission pour la session d'automne

dernier délai pour la demande des dispenses de finances de cours pour l'année
académique 1998 (Mme Vinckenbosch - SOC)

dernier délai pour la Mobilité hors cadre (travail pratique de diplome 4 I'étranger)
affichage de l'horaire des examens

Jjusqu'au 30.09.1998 : examen d'admission

jusqu'au 03.10.1998 : examen propédeutique 1,11

jusqu'au 03.10.1998 : examen de 3¢me/4¢me années (branches de diplome) pour la
session d’automne

Jeline Fédéral (jour férié)



Ordonnance générale

sur le contréle des études & I'Ecole polytechnique fédérale
de Lausanne

{Ordonnance sur le contréle des études 3 PEPFL)

du 16 juin 1997

La Direction de I'Feole polytechnique fédérale de Lausanne,

L . .. . - 1
vu article 28, 4éme alinéa, lettre a, de la loi sur les EPF du 4 octobre 1991 )

vu les directives du Conseil des EPF concernant les &tudes dans les EPF du 14 septembre 1994 D

arréte !

CHAPITRE I : DISPOSITIONS GENERALES

Section 1 @ Définitions

Art. 1 Champ d’application

La présente ordonnance arréte les principes régissant l'organisation du contrdle des études 4 I’Ecole polytechnique
fédérale de Lausanne (ci-aprés EPFL).

Art. 2 Contréle
1 Le contrdle des études peut étre continu et/ou ponctuel.
2 Par contrble ponctuel, on entend I'interrogation d’une branche lors d'une session d'examens.

-~

3 Par contrble continu, on entend notamment les exercices, travaux pratiques, laboratoires, projets faisant ’objet
d’une notation en cours de semestre ou d’année.

4 Le contrdle continu est obligatoire lorsque la note obtenue pendant le semestre ou 'année est prise en compte dans
le calcul de la pote d'examen.

5 Si le contrble continu est facultatif, il contribue uniquement a augmenter la note de la branche correspondante pour
un maximum de deux points.

a. L'organisation de ce contrble par les enseignants est facultative.
b. Si I'érudiant ne se soumet pas au contrble continu facultatif, seule la note du contrble ponctuel est prise en
considération.

Art, 3 Branches

1 Une branche est une mati¢re ou un ensemble de matiéres faisant I'objet d’un contrble qui donne licu & une note.

2 Au ler cycle, une branche dite pratique est celle qui fait 'objet d'un contrdle continu uniquement,

3 Au ler cycle, une branche dite théorique est celle qui fait 'objet d’un contrble ponctuel lors d’une session
d’examens. Une branche dont la note porte a la fois sur un contrdle ponctuel et sur un contrble continu est considérée

comme théorique.

4 Au 2&me cycle, une branche dite a controle continu uniquement est celle pour laquelle la note porte exclusivement
sur des exercices, projets, laboratoires ou travaux pratiques effectués pendant le semestre ou année.

) .
! RS 414.110
) non publié au RO
Les termes génériques utilisés dans la présente Ordonnance (™ &udiant 7, * enseignant 7, ete.) s appliquent indifféremment aux fommes et aux hommes.



5 Au Zéme cycle, une branche dite 4 examen est celle qui fait I"objet d’un contrble ponciuel lors d'une session
d’examens. Une branche dont la note porte 4 1a fois sur un contrble ponciuel ef sur un contrble continu est considérée
comme branche 4 examen.

6 Au Zéme cycle, une branche dite de dipléme est celle qui est examinée en automne en présence d'un expert
externe, L'interrogation se fait par oral, sanf dérogation accordée par le directeur des affaires académiques.

Art. 4 Examens

I Un examen est un ensemble de branches faisant Pobiet d’un conirdle continu et/ou ponctuel.

[

Les examens comprennent

a.  aulercycle:
~ deux examens propédeutiques 4 1a fin des premiére et deuxiéme années d'études comprenant chacun
dix branches théoriques au plus;

b, auléme cycle

- un examen d’admission au travail pratique de dipldme composé de toutes les branches faisant I'objet

d’un contréle au Zéme cycle et

- un travail pratigue de dipléme.

Section 2 : Dispositions générales communes aux ler et Zéme cycles

Art. 5 Appréciation des fravaux
Les travaux suffisants sont notés de 6 4 10, les travaux insuffisants de 0 4 5,5. Les demi-points sont admis.
Art. 6 Sessions d'examens, inscriptions et retraits

1 L’EPFL organise trois sessions d’examens par année académique : au printemps, en été et en automne. Ces
sessions se situent en général en dehors des semestres de cours.

2 Le directeur des affaires académiques organise les examens. Il fixe les dates des sessions, les modalités
d'inscription et établit les horaires qu'il porte 4 la connaissance des intéressés.

3 Le directeur des affaires académiques communique la période d'inscription aux examens ainsi que la date limite
pour se retirer.

Art. 7 Interruption des examens et absence

I Lorsque la session a débuté, le candidat ne peut Uinterrompre que pour des motifs importants tels que maladie ou
accident, attestés par un certificat médical. I doit en aviser le directeur des affaires académiques immédiatement et fui
présenter les piéces justificatives nécessaires au plus tard dans les trois jours dés Ia survenance du motif d’interruption.

2 Le directeur des affaires académiques statue librement sur les motifs invoqués.

3 Les notes des branches examinées restent acquises si le directeur des affaires académiques considére Pinterruption
justifice.

4 Le candidat qui, sans motif valable, ne présente pas une branche alors qu’il éfait inscrit 4 1’épreuve se voit infliger
Ia note zéro.

5 Des motifs personnels ou un certificat médical invoqués a posteriori ne justifient pas 'annulation d’une note.
Art. 8 Langue d'examens

Les interrogations se déroulent en frangais. Des dérogations peuvent étre accordées par le directeur des affaires
académiques.



Art. § Ensecignants

1 L’enseignant interroge 'étudiant sur les matiéres qu'il enseigne. Sl en est empéché, Penseignant demande an
directeur des affaires académiques de désigner un remplacant,

2 Dans la mesure ou la présenie ordonnance et les réglements d'application du contréle des études n'en disposent pas
autrement, les enseignants

donnent aux départements les informations nécessaires sur leur enseignement pour éditer Ie livret des cours;
informent les étudianis du contenu de la matidre et du déroulement deg interrogations;

conduisent l'interrogation;

tiennent un procés-verbal (notes manuscrites) de chaque interrogation orale;

attribuent les notes;

conservent pendant six mois les notes manuscrites prises durant les interrogations orales ainsi que les travaux
écrits, ce délai éiant prolongé en cas de recours.

e oo o

Art. 10 Experts

1 Pour linterrogation orale des branches théoriques et des branches 4 examen autres que celles de dipléme, un expert
interne & FEPFL est désigné par le directeur des affaires académiques sur proposition de Uenseignant et en accord avec
Ie chef du département ou le chef du conseil de 1a section.

2 Pour les branches de dipiGme et pour le travail pratique de diplbme, un expert externe & VEPFL est désigné par le
directeur des affaires académiques sur proposition de Uenseignant et en accord avec le chef du département ou le chef
du conseil de la section.

3 L’expert tient un procés-verbal (notes manuscrites) du déroulement de Uinterrogation de la branche théorique; ces
informations peuvent ¢tre demandées par la conférence des notes ef, le cas échéant, par les autorités de recours.
L’expert veille au bon déroulement de Dinterrogation, joue un rdle d'observateur et de conciliateur et peut participer &
Ia notation.

Art. 11 Consultation des travaux forits

1 Le candidat peut consulter ses travaux écrits aupres de Venseignant dans les six mois qui suivent l'examen.
: Y P . N . P . .. . 1}

2 La consultation est réglée conformément & l'article 26 de la loi fédérale sur la procédure administrative = .

Art. 12 Commission d'examen

I Dans le cas des branches pratigues, des commissions d'examen peuvent éire mises sur pied. L’évaluation des
travaux se fait alors sous la forme d'une présentation orale par '¢tudiant.

2 Outre l'enseignant et l'expert, ces commissions peuvent comprendre les assistants et chargés de cours qui ont
participé a Penscignement, ainsi que d'autres professeurs.

Art. 13 Conférence des notes

1 Pour chaque session, une conférence des notes est organisée. Elle est composée du président de la Commission
d'enseignement de I'EPFL qui la préside, du président de la commission d'enseignement du département ou de la
section, du directeur des affaires académiques et du chef du service académique. Des suppléants sont admis.

2 La conférence des notes a la possibilité, lorsque des circonstances particuliéres le justifient, de modifier une note
d'examen avec V'accord de Denseignant, et de I'expert s°il a participé 4 la notation, ou d’accorder les crédits pour une
branche méme si les conditions de réussife ne sont pas remplies.

Art. 14 Admission 3 des semestres supéricurs

1 Pour pouvolr s'inscrire au 3éme, respectivement au 5¢me semestres, I'étudiant doit avoir réussi l'examen
propédeutique I, respectivernent I L'étudiant admis 4 se présenter 4 la session de printemps en application de Particle
20 alinéa 2 de la présente ordonnance peunt &tre autorisé a suivre l'enseignement du semestre d hiver supéricur
moyennant Paccord du directeur des affaires académiques.
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éindiant ne peut pas continuer le programme du semestre d'été

=y

2 En cas d’échec 2 la session de printemps, |
supérieus.

Art. 18 Fraude
I Par fraude, on entend toute forme de tricherie permetiant d’obtenir une évaluation non méritée.

2 Lafraude, la participation 3 Ia fraude, la tentative de fraude sont sanctionnées par I'Ordonnance sur la discipline 3

E
I'EPFL du 17 Septembre 1986.

Axrt. 16 Communication des résuliats

I Le directeur des affaires académigues notifie aux candidats une décision de réussite ou d’échec aux examens ot an

travail pratique de dipléme.

nention des noles oblenues et des crédits acquis au 2éme cycle.
Art. 17 Demande de nouvelle appréciation ef recours administratif

1 Les décisions rendues par le directeur des affaires académigues en vertn d *:p w::ﬁie ordonnance peuvent faire
Pobiet d'une demande de nouvelle a?gg} iation dans un délai de 10 jours 4 comp a’i ur notification.

2 Lesdites décisions peuvent également faire Tobjet d'un recours administratif auprés do Conseil des écoles
polyiechnigues fédérales dans un déiat de 30 jours 4 compier de leur notification.

3 Les délais des alindas 1 et 2 courent simultanément.

CHAPITRE IT : EXAMENS PROPEDEUTIQUES

Art. 18 Réglements d’application du contrile des études du Ter eyele

Les réglements d'application édictés par la direction de VEPFL définissent en général:
a. les branches thdorigues et pratiques;
b. la nature du contrble des branches théoriques (Serit, oral ou défense d’un mémoire);
¢. les coefficients attribués 4 chaque branche;
d. les conditions de réussite.

Art. 19 Livrets des cours du ler cycle

En plus des mformations contenues dans les réglements d’application, les livrets des cours édictés par les
départements mentionnent ls contenu de chague matiére.

Art. 20 Sessions d'examens

i Deux sessions ordinaires sonf prévues pour chaque examen propédeutique, Uune en €1é et Pauire en automne.
L*étudiant choisit la session 3 laquelle il désire présenter une branche théorique donnée; il doit toutefois avoir passé
Vensemble des branches théorigues a Uissue de 1a session d'automne.

2 Lorsque le candidat est dans Y'impossibilité de se présenter 4 la session d’¢té ou daviomne pour des motifs
importants tels que maladie, accident ou service militaire, le directeur des affaires académiques peut l'autoriser 4 se
présenter a une session extraordinaire organisée au printemps.

Art. 21 Moyennes

Les moyennes définics dans les réglements d’application sont calculées en pondérant chague note par son coefficient.



Art. 22 Conditicns de réussite

I Les examens propédeutiques sont réussis lorsque I'étudiant a obtenu une moyenne générale égale ou supéricure 4 6
et a condition qu'aucune note égale a zéro ne figure dans les branches pratiques.

2 Les reglements dapplication du contrble des études peuvent en outre poser des conditions particulidres
supplémentaires.

Art. 23 Répétition

1 Siun candidat a échoué 4 'un des examens propédeutiques, il peut le présenter une seconde et dernidre fois, dans
ie délai d'une annde.

2 Si le candidat est en mesure de faire valoir et de justifier des motifs d'empéchement importants, le directeur des
affaires académiques peut prolonger ce délai & titre exceptionnel.

3 Les reglements d'application du contrble des études peuvent prévoir qu'une moyenne suffisante dans le groupe des
branches théoriques ou dans celui des branches pratiques reste acquise en cas de répétition.

4 Lorsqu'une note ou une moyenne égale ou supérieure a 6 dans les branches pratiques est une condition de réussite
et que celle-ci n'est pas remplie, I'étudiant est tenu de suivre 4 nouveau les branches pratiques en répétant l'annde
d'érudes.

5 En cas de changement du plan d’études et du réglement d’application, Pétudiant redoublant est fenu de se
conformer aux nouveaux documents en vigueur 4 moins que ¢ directeur des affaires académiques n’arréte des
conditions de répétition particuliéres,

CHAPITRE III : EXAMENS D’ADMISSION AU TRAVAIL PRATIQUE DE DIPLOME

Arxt. 24 Crédits

1 A chaque enseignement du 2éme cycle est associé un certain nombre de crédits, correspondant 4 un volume de
travail moyen estimé pour cet enseignement,

2 Les plans d'études sont congus de fagon & donner la possibilité aux étudiants d'acquérir 60 crédits en une année.
3 Chaque branche fait I'objet d'un contrSle noté en principe 4 la fin du semestre ou de I'année. Les crédits sont
attribués lorsque la note obtenue dans la branche est égale ou supérieure & 6 (5 pour la section d’Ingénicurs en

Systémes de communication).

4 En cas d’échec, seules les branches pour lesquelles les notes sont inférieures 4 6 (5 pour la section d’Ingénicurs en
Systémes de communication) peuvent étre représentées conformément a Particle 32 de la présente ordonnance.

Art. 28 Blocs

I Un bloc est un regroupement de plusieurs branches. Pour un bloc spécifique, Fensemble de tous les crédits
correspondants est accorde si aucune note n’est inférieure & 4 et si la moyenne, calculée en pondérant chaque note par
sa valeur en crédits, est égale ou supérieure 4 6.

2 Si, pour un bloc spécifique, les conditions d’attribution de la totalité des crédits correspondants ne sont pas
réalisées, seules les branches dont la note est inférieure & 6 peuvent étre représentées, et ce conformément 4 article 32
de la présente ordonnance. Les crédits correspondant aux branches dont la note est égale ou supérieure 4 6 restent
ACqUIS.

3 Une branche ne peut appartenir 4 plusieurs blocs.

4 Le nombre de blocs est limité 4 6 sur Vensemble du 2éme cycle.



Art. 26 Cenditions de réussite

I Pour réussir Pexamen ¢’admission au travail pratique de dipldme, étudiant doit avoir acquis 120 crédits et
satisfait sux conditions particulidres supplémentaires du réglement d’application de la section concernée,

bt bt

Les plans d'études sont congus pour permetire Uobtention de 120 crédits en deux ans, Néanmoins, la durde du
&me cycle ne peut excéder quatre ans, et un minimum de 60 crédits doit étre obtenu en 2 ans.

¢

La moyenne générale est calculée en pondérant chague note avec sa valeur en crédifs.

Ld

4 Les crédits obtenus dans le cadre d’un programme de mobilité reconmu sont considérés comme acquis.

5 La durée du Zéme cycle de la section &’Ingénieurs en systémes de communication est de deux ans ef demi. Le
nombre de crédits nécessaires pour se présenter au travail pratique de dipléme est fixé dans le réglement d'application
du contrdle des études.

Art. 27 Préalables

Au Zéme cycle, les préalables sont des branches dont les crédits doivent &tre obtenus avant de suivre d'autres
enseignements, Tis sont définis dans les réglements d’application du contrble des études et dans les livrets des cours.

Art. 28 Réglements d application du contrile des études du 2eme cycle

Les réglements d'application édictés par la direction de VEPFL définissent en général:
les branches & examen, de diplbme et 4 contrble continu;

ia session 4 laquelie les branches 4 examen peuvent étre présentées;

fes crédits attribués a chaque branche;

Ia composition des blocs;

le nombre de crédits 4 obtenir dans chaque bloc;

les conditions générales applicables aux préalables;

les conditions de réussite.
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Art. 29 Livrets des cours du Zéme cycle
En plus des informations contenues dans les réglements d’application, les livrets des cours édictés par les
départements mentionnent

a. le contenu de chaque maticre;

b. la nature du contrble des branches 4 examen (écrit, oral ou défense d’un mémoire),

¢. les conditions particuliéres des préalables applicables a certaines branches.
Art, 30 Nature du contréle
1 Siles réglements d'application du contrfle des études n'en disposent pas autrement, le conseil de département ou le
conseil de section déterminent la nature du contrile des branches 4 examen et la communiquent aux étudiants au début
de chague semestre.

2 Ces éléments sont communiqués par le directeur des affaires académiques dans les horaires d'examens.

Art, 31 Sessions d’examens

Des sessions ordinaires sont prévues au printemps, en ét¢€ et en automne. Les sessions pendant lesquelles les branches
4 examen peuvent étre présentées sont fixées dans les réglements d’application.

Art. 32 Répétition

I Une branche peut étre répéiée une seule fois, et ce P'année suivante 4 la méme session ordinaire. A titre
exceptionnel, une session de rattrapage peut étre accordée aux conditions de I'article 33 de la présente ordonnance.

2 8i une branche 4 option fait Pobjet de deux échecs, I'étudiant peut choisir d’en présenter une nouvelle moyennant
P"accord du président de 1a commission d'enseignement de 1a section concernée.



Art. 33 HRattrapage

1 8iPétudiant a échoué au maximum 3 deux branches, il peut bénéficier d’une session de rattrapage, organisée par
te président de la commission d’enseignement de la section concernée, dans les situations suivantes
a. échec dans un bloc parce qu’une note est inférieure 4 4 alors que Ia moyenne du bloc est égale ou supéricure 4
échec définitif 5i 60 crédits n’ont pas éié obtenus au bout de deux ans;
échec définitif si 120 crédits n’ont pas éié obtenus au bout de quatre ans;
redoublement 4 Iz fin de I3 3éme ou de la 4éme anndes pour les cas ol une promotion annuelle est
indiguée dans les réglements d’application;
. impossibilité de présenter les branches de dipldme lorsqu’un nombre minimal de crédiis est requis;
£ échec dans les branches de dipléme.
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2 Une branche peut &tre examinée une seule fois en session de ratirapage.

3 Sur proposition du président de la commission d’enseignement, le choix des branches pouvant faire objet d'un
rattrapage est ratifié par la conférence des notes.

CHAPITRE IV : TRAVAIL PRATIOUE DE BIPLOME

Art. 34 Admission au travail pratigue de diplime

Pour pouvoir s'inscrire au travail pratique de diplome, 'étudiant doit avoir réussi P'examen d'admission correspondant.
Des dérogations peuvent éire accordées par le directeur des affaires académiques, sur proposition du département
concerné.

Axt. 35 Déroulement

1 La durée du travail pratique de dipléme est de 4 mois.

2 Le travail pratique de diplome donne lieu 4 un mémoire que le candidat présente oralement. Le sujet est défini
et/ou approuvé par le maitre qui en assume la direction.

3 A lademande du candidat, le chef du département ou le président du conseil de section peuvent confier la direction
du travail pratique de diplome a un maitre rattaché 3 un autre département ou 4 un collaborateur scientifique.

4 Sila rédaction do mémoire est jugée insuffisante, le maitre compétent peut exiger que le candidat y remédie dans
un délai de deux semaines dés la présentation orale.

Art, 36 Condition de réussite

Le travail pratique de diplome est réussi lorsque 1"étudiant a obtenu une note égale ou supéricure 4 6 (3 pour la section
d’Ingénicurs en systemes de communication).

Art. 37 Répétition
En cas d’échec, le travail pratique de diploéme ne peut étre répété qu’une fois.
Art. 38 Moyenne finale du diplome

La moyenne finale du diplome est la moyenne arithmétique entre 1a moyenne générale de 'examen d’admission au
travail pratique de diplome et la note de ce dernier.

Art. 39 Bipidme et titre

1 L'émudiant qui a réussi Uexamen d’admission au travail pratique de dipldme et le travail pratique de dipldme regoit,
en plus de la décision mentionnée a l'article 16 de la présente Ordonnance, un diplome muni du sceau de I'EPFL.
Celui-ci contient le nom du diplomé, le titre décerné, une éventuelle orientation particulidre, les signatures du
président de VEPFL, du vice-président et directeur de la formation de 'EPFL, ainsi que du chef du département ou du
president du conseil de la section concernee.




L'¢tudiant diplbmé est autorisé a porter l'un des titres suivants

en Génie civil

en Génie rural, environnement
et mensuration

en Génie mécanique

en Microtechnique

en Electricité

en Systémes de communication

en Physique

en Chimie

en Mathématiques
en Informatigue
en Matérigux

en Architecture

ingénieur civil {ing.civ.dipl. EPF)

ingénieur du génie rural (ing gén.rur dipl EPF)
ingénieur mécanicien (ing méc.dipl. EPF)

ingénieur en microfechnigue {ing microtechn. dipl EPF)
ingénieur électricien (ing él.dipl EFF)

ingérieur en systémes de communication
(ing.sys.com . dipl. EPF)

ingénieur physicien (ing.phys.dipl EPF}

ingénieur chimiste (ing.chim dipl EPF)

ingénieur mathématicien (ing.math.diplL EPF)
ingénieur informaticien (ing.info.dipl EPF)

ingénieur en science des matériaux (ing.sc.mat.dipL EPF)
architecte (arch.dipl. EPF)

CHAPITRE V : DISPOSITIONS TRANSITOIRES ET FINALES

Art. 40 Abrogation du dreit en vigueur

Est abrogée, des U'entrée en vigueur de la présenie ordonnance, I'Ordonnance générale sur le conirble des études 2
I'Ecole polvtechnique fédérale de Lausanne du 3 octobre 1994,

Art. 41 Disposition transitoire

1 Les étudiants qui ont commencé leur 3éme année d'¢tudes en 96/97, selon le systéme de moyennes, restent soumis
4 P'ancienne ordonnance jusqu'a la fin de leurs études, dans la mesure on ils les poursuivent sans interruption.

2 Les reglements d'application de la présente ordonnance sont immédiatement applicables a tous les étudiants.
Art, 42 Entrée en vigueur

La présente ordonnance entre en vigueur le 20 octobre 1997.

Ie 16 juin 1997 Au nom de la direction de I'Ecole polytechnique fédérale de Lansanne
Le vice-président et directeur de la formation, Professeur D. de Werra
Le directeur des affaires académiques, M. Jaccard
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INTRODUCTION

Remarque préliminaire : le livret des cours 1997-1998 présente le premier cycle, ainsi que b
troisiéme année selon le nouveau plan d'études et le systéme des crédits mis en route pour cette
année académique et dont l'implantation progressive sera terminée pour I'année académique 1998-
1999, La quatrieme année s’ effectue en 1997-1998 selon Uancien régime.

Le r6le de I'ingénieur chimiste dans sa vie professionnelle, les objectifs pour sa formation qui
en découlent et la structure du plan d'études assurant cette formation, sont décrits en détail dans la
brochure "Etudes et Professions" éditde chaque année par I'Ecole Polytechnique Fédérale de
Lausanne.

La premiére année est consacrée 4 peu prés a parts égales 3 la formation scientifique de base
(mathématiques, physigue etc.) et & la formation chimique proprement dite. Les deuxi®me et
woisiéme années ont pour but dapprofondir les connaissances dans les branches chimiques
classiques (chimie physique, organique et minérale) mais aussi de fonder des bases solides en génie
chimique et en sciences des ingénieurs. Un certain nombre de sujets dans ce domaine sont abordés
sous forme de projets pratiques au cours du 2&me cycle: la science des matériaux, le réglage.

En derniére année d'études, deux options sont offertes. Notamment, 1'étudiant doit choisir au
début du 7eéme semestre sa 6&me branche de diplome parmi les deux cours 4 option "Génie chimique
avancé” et "Chimie analytique instrumentale”. Pour le 8¢me semestre, 1'étudiant s'inscrit pour deux
des quatre projets offerts par les instituts du département de chimie: Chimie physique, Chimie
biophysique, Développement de procédés, Technologie chimique et biologique de l'environnement

Quatre heures hebdomadaires du 82me semestre sont réservées aux Travaux Pratiques
d'approfondissement (Information et/ou préparation au TP de diplome) que 1'étudiant peut faire chez
un professeur de chimie de son choix a2 'EPFL ou 4 I'UNIL. Le département publie dans le courant
du semestre d’hiver une liste des projets de TP proposés par les divers laboratoires. Il est aussi
recommandé de consulter, avant ce choix, le livret d'information "Travail de Diplome et Travail de
Doctorat” dans lequel sont décrites les activités de recherche de tous les laboratoires.

Délais d'inscription. {Avis aux fdtudianis: les fafmulaéres d'inscription mécessaires
vous soni envoyes enm femps opportum par fe secrétariat. Si veus ne les avez pas regus une
semaine avant la date du délai indigué, veuillez passer au secrétariat ouw téléphoner)

- Cours option (7e et 8e semestres, 6¢me branche de l'examen de diplome):
début de la premiére semaine du semestre d'hiver au plus tard.

- Projets option (8¢ semestre): fin du semestre d'hiver.

- Information et/ou préparation au TP de diplome (TP d'approfondissement):
avant la fin du 7&me semestre auprés d'un professeur de chimie.

- Travail pratique de diplome: avant la fin du 8e semestre.

Renseignements complémentaires et inscriptions:

Secrétariat da Département de chimie EPFL

1015 Lausanne

Mme Anita Igbineweka

Bureau CH B2 355, Batiment de chimie, 28me étage.
TéEL (021) 693.36.15 Fax 693.36.37

Le plan d'études est assorti d'un riche choix de cours facultatifs destinés a compléter la formation
des ingénieurs chimistes selon leur golit individuel. Signalons aussi les conférences en chimie de la
Sociéié Vaudoise des Sciences Naturelles (SVSN) qui sont vivement recommandées aux étudiants
avancés, et la possibilité de prendre contact avec la pratique et le monde industriel en effectuant, entre
le 6¢ et le 7e semestre, un stage pratique dans l'industrie dans le cadre d'un programme organisé par
le service d'orientation et conseil de I'EPFL en collaboration avec notre département (voir page 88).
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REMARQUES SPECIFIQUES CONCERNANT LA TROISIEME ANNEE

L’année académique 1997-1998 voit 'introduction du nouveau régime et du nouveau plan d’études
pour le deuxiéme cycle. Il est vivement recommandé de lire & ce sujet le réglement d’application du
controle des études de la section de chimie ainsi que I’ ordonnance générale sur le contrble des études
i I’Ecole Polytechnique Fédérale de Lausanne.
Il est important de souligner que les enseignements de chimie physique et de génie chimique de la
quatriéme année selon le nouveau plan d’études ne pourront €tre suivis que si les crédits des blocs 1,
2 et 4 sont acquis. Ces branches sont appelées « Préalables » selon Darticle 5 du réglement
d’application du contrble des études de la section de chimie et figurent comme « préalable obligatoire
pour chimie physique et génie chimique 4¢me année » dans les fiches de description des cours.
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ECOLE POLYTECHNIQUE
FEDERALE DE LAUSANNE

PLAN D'ETUDES
CHIMIE

1997-1998

arrété par la direction de I'EPFL le 16 juin 1997

Chef de département Prof. T. Rizzo

Président de la commission Prof. H. Vogel
d'enseignement

Conseillers d'études :

1ére année Prof. H. Girault
2éme année Prof. U. von

’ Stockar
3éme année Prof. H. Vogel
4éme année Prof. T. Rizzo
Diplémants Prof. A. Renken
Coordinateur STS Prof. C. Friedli

Adjoint Dr. D. Stahl
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REGLEMENT D'APPLICATION DU CONTROLE
DES ETUDES DE LA SECTION

DE CHIMIE

(sessions de printemps, d'ét¢ et d'automne 1998)

du 16 juin 1997

La direction de I'Ecole polvtechnigue fédérale de Lausarme

vu lordonnance générale sur le contrble des études & I'EPFL
du 16 juin 1997

arvéte :
Article premier - Champ d'application
Le présent réglement est applicable aux examens de la

section de chimie de I'EPFL dans le cadre des études de
dipléme.

Chapitre 1 : Examens au ler cycle

Art. 2 - Examen propédeutique I
I Pour pouvoir se présenter aux épreuves théoriques,
I'étudiant doit avoir obtenu une moyenne dans les branches

pratiques égale ou supérieure & 6.

2 L'examen propédeutique I comprend des épreuves dans

les branches théoriques suivantes:
coefficient

1. Mathématiques LII (écrit) 1
2. Mathématiques LII (oral) 1
3. Physique générale LII (écrit) 2
4. Chimie générale (oral) 2
5. Chimie analytique générale et

Chimie minérale générale (écrit) 1
6. Chimie organique générale et Mécanismes

de réactions organiques I (écrit) 1
7. Chimie organique générale et Mécanismes

de réactions organiques I (oral) 1
8. Biologie générale (écrit) 1

3  Les notes obtenues dans les branches pratiques
suivantes entrent dans le calcul des résultats de I'examen:

9. Chimie générale, TP (hiver) 1
10. Programmation I, Projet (hiver) 0,5
11. Chimie minérale et analytique, TP (é1é) 1
12. Exposés scientifiques (été) 0,5

4 L'examen propédeutique I est réussi lorsque le candidat
a obtenu une moyenne égale ou supérieure a 6 dans les
branches théoriques d'une part et une moyenne égale ou
supérieure & 6 dans l'ensemble des branches désignées aux
alinéas 2 et 3.

5  Lorsque la condition de russite n'est pas remplie, la
répétition ne porte que sur les branches théoriques si la
moyenne des branches pratiques est suffisante.

VI lrt 3 - Examen propédeutique I

I Pour pouvoir se présenter aux épreuves théoriques,
Pétudiant doit avoir obtenu une moyenne dans les branches
pratigues égale ou supérieure 4 6.

2 L'examen propédeutique 1T comprend des épreuves
dans les branches théorigues suivantes:

coefficient

1. Mathématiques IILIV {écrit) 1,5
2. Physique générale 1T (écrit) 1
3. Chimie minérale I {oral) 1.5
4. Analyse organique et

Mécanismes de réactions organiques IT (éerit) 1.5
5. Thermodynamique LII (oral) 2
6. Chimie quantique et Spectroscopie LI (oral) 2
7. Introduction an Génie chimique (écrit) 1
8. Electrochimie (écrit) 1

3 Les notes obtenues dans les branches pratiques
suivantes entrent dans le calcul des résultats de lexamen:

9. Chimie organique, TP I (hiver) 1.5
10. Chimie physique, TP I (été) 1
11. Génie chimique TP (introduction) (é1é) 0,5

4 L'examen propédeutique II est réussi lorsque le
candidat a obtenu une moyenne égale ou supérieure a 6 dans
les branches théoriques d'une part et une moyenne égale ou
supérieure & 6 dans I'ensemble des branches désignées aux
alinéas 2 et 3.

5 Lorsque la condition de #ussite n'est pas remplie, la
répétition ne porte que sur les branches théoriques si la
moyenne des branches pratiques est suffisante.

Chapitre 2 : Examens au 2éme cycle

Art. 4 - Systéme de crédits (dés 97/98 pour Ia 3éme
année et dés 98/99 pour Ia 4éme année)

1 Le total des crédits a obtenir est de 120 au minimum
dont 33 pour les branches de dipldme. Dans la régle, ils sont
acquis en deux ans, la durée maximale pour les obtenir étant
limitée 4 quatre ans.

2 Les enseignements du 22me cycle sont répartis en 6
blocs, plus 7 cours ou projets dont les crédits doivent étre
obtenus individuellement. Les branches de diplome
composent le bloc 6.

3 Apres deux ans d’études au 2éme cycle, I’étudiant qui
n’a pas obtenu 60 crédits ne peut plus se réinscrire.

4  Pour chaque branche, les crédits sont obtenus si la note
est égale ou supérieure a 6.

5 Dans chaque bloc, les crédits sont obtenus si la
moyenne des notes des branches, pondérée par les crédits,
est égale ou supérieure & 6 et si aucune note n’est inférieure
a4




&  Si, pour un bloo spéeifique, les conditions d’attribution de
1a totalité des crédits correspondants ne sont pas réalisées, les
crédits correspondant aux branches dont la note est égale ou
supérieure & 6 sont acquis.

7 Lorsque les erédits associés & une branche sont atiribuds,
cette branche est considérée comme acquise ef ne peut pas
&tre représenide.

%  Fncas d'éches dans un bloc, seules les branches pour
lesquelles les notes sont inférieures & 6 sont & représenter.

Art. § - Préaiables

1 L’étudiant doit se conformer aux préalables spéoifids
dans le Hvret des cours pour suivre ceriaing enssignements,

2 Pow présenter les branches de dipldme de 4éme annde
(bloe 6), Pémdiant doit détenir Jes 39 crédits des blocs 145
ot les 48 crédits des branches individuelies.

3 Pour entreprendre le travail prefique de diplbme,
Pétudiant doit aveir scguis s minimum les 120 crédits

requis selon Varticle 6,

Art. § - Examen d’sdmission su travail pratigue de
diplome

1 Lebloc | donne droit 3 9 crédits.

crédits
Branches & examen {session de printernps 3éme année)
1. Cinétigue 3
2. Phénoménes de transfert 4
3. Biochimie 2
2 Lebloc 2 donne droit & 4 erédits.
crédits
Branches & examen {session 4’66 3éme snnée)
1. Anslyse instrumentsle IJ 2
2. Chimie biophysique 2
3 Lebloc 3 donne droit 4 12 crédits.
crédits
Branches 4 examen (session de printemps 38me annde)
1. Outils ¢ styles de management 2

PBranches 4 examen (session d'éi€ 3éme année)
2. Management, Recherche et développement 2
Branches & contrble continu uniguement (3eme annde)

3. Commandes de procédés (hiver) 4
4. Introduction & la chimiométrie (éié) 2
5. Eléments et gestion du nisgue (éi€) 2

4 Les 24 crédits associés aux branches suivantes
g acquidrent de facon indépendante, par réussite ndividuelle
de chague branche.
crédits

Branches & contrble conting uniguement (3éme année)

1. Chimie physique, TP II (hiver)

2. Génie chimigue, TP (hiver)

3. Chimie organigue, 19 [I (&) i0

o

VIII
5

Le bloc 4 donne droit 2 6 crédits.

Branches & examen (session de printemps 4éme année)

1. Anslyse instrumentale III 3

2. Bistechnologie 3
&  Lebloc 5 donne droit 2 8 crédits,

erédifs

Branches 4 contréle continu uniquement (4éme année)

1. Proist 8T8 (&) 4

2. Matérianx (&¢) 4

7 Les 24 crédits sssociés aux branches suivanies
#*scquitrent de fagon indépendante, par réussile individuelle
de chague branche.

crédits
Branches 4 contrble continu vniquement (4éme annde)
1. Génie chimique, TP (hiver) ]
3. Chimie physique avancée, TP (hiver) 4
3. Développements de procédés (&) &
4. Projet option (&£) &

8  Lebloc 5, composé des branches de dipléme, est réussi
lorsque 33 erédifs sont obtenus. Les branches 1 2 3 de 3éme
année peuvent £tre présentées en automne de la 4éme annde.
La branche “Méthodes de synthése organique ” est
conirflée par dorit, toutes les autres par oral.

crédits
Branches de diplfme {session d’automne 3e année)
i. Chimie minémale I 2
2. Méthodes de synthése organique 2
3. Chimie des métaux de transition 2
Branches de dipléme (session d’automne 4e année)
4. Structures ef réactivilés organiques 2
§. Chimie physique du solide et
Chimie physigue des interfaces 4
6. Procédés de séparation LT &
7. Technigues de résction LII 6
8. Bécurité des procédés chimiques 2
9. Chimie physique avancée ou
Ciénie chimigue avancé 7

Art. 7 - Travail pratique de dipléme

1 La durée du travail pratigue de dipléme est de quatre
mois.

2 Le wravail pratique de dipléme donne leu & une note et
est réussi si la note est égale ou supéniewe 4 6,

Art. § - Diplime
Le diplbme est décerné & Détudiant ayant oblenu au

minimwn 120 crédits selon les conditions fixées & Varticle 6
¢t ayant réussi le travail pratigue de diplome.



Chapitre 3 : Régime {ransitoire au 2éme cyele

Art. % - Promotion de 4éme snnée (seul en 97/98)

1 LD'examen de promotion de 4éme année porte sur les
branches pratiques suivantes:

coefficient

1. Biotechnologie +

Techniques de Penvironnement TP (hiver) 0.3
2. (énie chimique, TP (hiver) 1
3. Chimie physique avancée, TP (hiver) 0,5
4, Matériaux, projet (hiver) 0.5
5. Option 1, projet (&té) 0,8
6. Option 11, projet (ét€) 0.5
7. STS, projet (hiver+été) 1

2 L'examen de promotion de 4éme année est réussi
lorsque le candidat a obtenu une moyenne égale ou
supérieure 4 6 dans les branches pratiques.

Art. 10 - Epreuves de U'examen final (seul. en 9758}

L'examen final de dipléme comprend des épreuves dans les
branches théorigues suivanies:

coefficient

1. Chimie minérale I1JII i
2. Chimie organique (a) 1
3. Chimie physique avancée et

Chimie des surfaces 1
4. Procédés de séparation LT JII 1
5. Techniques de réaction 11 et

Sécurité des installations chimiques i
6. Cours option 1

8} comprend Structure et réactivité organigue et Ca-
talyse homogéne.

IX

Axt. 11 - Travsail pratique de diplome (seul. en 9798)

1 Powr pouvoir enireprendre le travail pratique de
dipléme, le candidat doit avoir oblenu une moyenne égale ou
supéricure 4 6 dans les épreuves théoriques mentionnées &
Tart. 16,

2 Le travail pratique de dipléme donne lieu & une note et
est réussi 5 la note est égale ou supdrieure 4 6.

3 Ladurée du traval pratique de dipléme est de 4 mois,

Chapitre 4 : Dispositions finales
Art, 12 - Abrogation du droit en vigueur

Le réglement dapplication du contrble des études de la
section de chimie de 'EPFL du 28 mars 1994 est abrogé.

Art. 13 - Entrée en vigueur

Le présent réglement est applicable pour les examens
correspondant au plan d'études 1997/98.

16 juin 1997 Au nom de la direction de I'EPFL

Le vice-président et directeur de la
formation, D. de Werra

Le directeur des affaires académiques
M. Jaccard
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X

CLASSIFICATION PAR ENSEIGNANTS

Titre du cours

Mathématiques 1
Mathématiques II
Mathématiques (répétition)
Chimie organique générale
Chimie organique TP 1

Electrochimie, chapitres choisis
Chimie minérale I

Microscopie électronique
Caractérisation des microstructures
Physique générale I

Physique générale 11

Phénomenes de transfert
Technologie chimique et biclogie de
Venvironnement (Projet option}
Génie électrochimique

Ecologie et traitement des eaux industrielles
Styles de management
Introduction & la chimiométrie
Génie chimique TP

Développement des procédés
Chimie minérale générale

Chimie minérale |

Chimie des métaux de transition
Chimie analytique et minérale TP
Biochimie

Phénomenes de transfert

Chimie physique TP I

Projet STS

STS, instr. de travail et séminaires, projets
Exposés scientifiques

Cinétique

Electrochimie

Analyse instrumentale II

Chimie physique TP I

Chimie physique TP II

Chimie physique avancée TP
Projet STS

Electrochimie, chapitres choisis
Thermodynamique I
Thermodynamique I

Chimie physique des interfaces
Chimie physique TP [

Chimie physique TP II

Chimie des surfaces

Chimie physique avancée TP
Eléments de gestion du risque
Management de la R&D
Introduction au génie chimique [
Introduction au génie chimique Il
Génie chimique TP (Introduction)
Chimie physique avancée TP
Matériaux

Matériaux

Physique générale Il
Applications industrielles de la biotechnologie
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MARTIN I L.
MERMOD N.
MERBACH A.

MICOL L.
MOSER ]-E.

MYSZEKOROWSKI P

PETITPIERRE C.
PERRET F.-L.
RENKEN A.

RIZZOT. R,

ROULETR.

ROTZINGER F.
SCHLOSSER M.

SCHMID M.
STADELMANN P.
STAHL D.
STOESSEL E.
VACAT

VALLEY J.-F.
VOGEL H.

VOGELP.

VON STOCKAR U.

WOHLHAUSER A.

WURM F.

X1
Microscopie électronique
Biclogie générale
Chimie analytique générale
Chimie minérale II
Chimie minérale I
Management de la R&D
Processus photochimiques 1
Processus photochimiques I
Commande de procédés
Programmation [
Outils de management
Technique de réaction |
Technique de réaction II
Génie chimique TP
Biotechnologie/Techniques de I'environnement TP
Génie chimique avancé Il
Matériaux
Chirmnie guantique/Spectroscopie
Chimie quantique /Spectroscopie I
Chimie physique TP 1
Chimie physique TP II
Chimie physique avancée TP
Chimde analytique instrumentale |
Chimie générale
Chimie générale TP
Chimie analytique et minérale TP
Calcul des propriétés moléculaires
Mécanismes de réactions organiques II
Méthodes de synthése organique
Chimie organique TP II
Développement de procédés
Caractérisation des microstructures
Chimie analytique instrumentale II
Chimie physique (Projet option) -
L'ordinateur dans ['instrumentation chimique
Securité des procédés chimiques
Projet STS
Chimie organique générale
Mécanismes de réactions organiques I
Chimie organique TP II
Radioprotection
Biochimie
Chimie physique TP 1
Chimie physique TP II
Chimie biophysique (Projet option)
Chimie physique avancée TP
Chapitres de biophysique
Analyse organique
Chimie organique TP |

- Phénomeénes de transfert

Procédés de séparation I

Génie chimique TP

Procédés de séparation Il

Biotechnologie /Techniques de I'environnement TP
Génie chimique avancé | (Biotechnologie)
Mathématiques III

Mathématiques IV

Biologie générale

Biochimie
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COURS OBLIGATOIRES



Tirre : MATHEMATIQUES I

Enseignant:  Dominique ARLETTAZ, Professeur UNIL

Section (s} Semestre Oblig. Option Facult. Heures totales: 84
CHIMIE (EPFL+UNIL) ..... ler Par semaine:
Cours 4

seceeEEmseErEE e PO RE B BT BB e bR G B &

Exercices 2
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Pratigue

OBJECTIFS
Introduire les notions mathématigues de base nécessaires 3 Ia powrsuite d'étdes scientifiques

CONTENU

1. Motions de base:
Mombres complexes, plan de (auss, calcul matriciel,

2. Cslcul différentie]l des fonctions réelles d'ume variable (rappels):
imites, continuité, dérivée, théordme des accroissements finis, 12gles de dérivation, points d'extremunm,

3. Calcul différentiel des fonctions réelles de plusiewrs variables:
Fonctions de plusieurs variables, graphe, courbes de niveau, dérivées partielles, différentielle totale, points d'extremum, dérivée dans
une direction, gradient, champs vectoriels, potentiel, divergence.

4. Calcul intégral:
Intégrale définie selon Riemann, théoréme fondamental du calcul infinitésimal, intégrale indéfinie, fonctions logarithmiques et ex-
ponentielles, régles d'intégration.

5. Intégrales curvilignes:
Courbes paraméirées, caleul de la longueur d'une courbe, travail, champs conservatifs.

6. Séries de Taylor:
Séries entidres, polyndmes et séries de Tavior,

7. Quelgues fonctions complexes:
Fonction exponentielle complexe, logarithme complexe, dérivation et intégration des fonctions complexes d'une variable réelle.

8. Equations différenticlles ordinaires:
Equations différentielies séparables et linaires du premier ordre, équations différentielles linéaires A coefficients constants.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Exposéex cathedra, exercices en FORME DU CONTROLE: Examens écrits
groupes avec contrile
continu facultatif

BIBLIOGRAPHIE:

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS: programme &tabli en coordi-
nation avec les professeurs de
chimie et de physique

FPréolable reguis:

Préparation powr:
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Tire : MATHEMATIQUES II

Enseignant:  Dominique ARLETTAZ, Professeur UNIL

Section (s} Semestre Oblig. Option Facuiz. Heures totales: 84

CHIMIE (EPFL+UNIL)..... 2e E Par semaine:
Cours 4

Exercices 2

aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa

aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa

Pratique

(0 | I ¥

OBJECTIFS
Introduire les notions mathématiques de base nécessaires 2 la poursuite d'études scientifigues

CONTENU

9. Intégrales multiples:
Intégrales doubles et triples, changement de variables, rotationnel, théordme de Stokes.

16, Systémes d'éguations linéaires et espaces vectoriels:
Sysiemes d'éguations linéaires, espaces vectoriels, dépendance et indépendance linéaire, sous-espaces vectoriels, bases, dimension,
rang d'une matrice, matrices inversibles, produit scalaire,

11. Applicatiens linéaires:
Définition, matrice d'une application linéaire, noyau et image, déterminants, valeurs propres, diagonalisation de matrices.

12. Eléments de théorie des groupes:
Deéfinition et exemples de groupes, représentations et caractires.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Expostex cathedra, exercices en FORME DU CONTROLE: Examens
SIOUpES écrit et oral

BIBLIOGRAPHIE:

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS: programme établi en coordi-
nation avec les professeurs de
chimie ¢t de physique

Préalable requis:

Préparation pour:




Titre : MATHEMATIQUES III

Enseignant:  Alfred WOHLHAUSER, Professeur EPFL/DMA

Section (s) Semestre Oblig. Option Facult. Heures totales: 42
CHIMIE....................... 3 X Par semaine:
CHIMIE-UNIL................ 3 X Cours -
Exercices 1
Pratigue
OBJECTIFS

Apprendre & formuler et & résoudre divers problémes concrets 2 l'aide de méthodes fondamentales des mathématigue appliquée

CONTENU

1. Résolution d'équations par des méthodes itératives
- méthode de Newton-Raphson
- méthode de Newton et "chaos” ; effondrement de la prédiction
- théoréme du point fixe
- algorithme de Jacobi

2. Valeurs propres et vecteurs propres
- introduction
- préliminaires théoriques
- méthode de la puissance itérée

3. Programmation linéaire
- introduction
- méthode graphique
- généralités
- algorithme du simplexe

4.  Problémes d'approximation
- introduction
- méthode des moindres carrés
- interpolation polynOmiale
- approximation discrete selon la méthode de Tchebycheff (T-approximation)

5.  Eléments de Ia théorie des graphes
- définitions
- représentations matricielles
- plans de résean
- chemin critique

FORME DE L'ENSEIGNEMENT:  Expos¢ oral et exercices FORME DU CONTROLE: examen écrit
BIBLIOGRAPHIE: donnée au cours

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS:
Préalable requis:
Préparation pour:




o

Titre :

MATHEMATIQUES IV

Enseignant:  Alfred WOHLHAUSER, Professeur EPFL/DMA

Section (s) Semestre Oblig. Option Facult.

CHIMIE.............oooeiennns 4 X
CHIMIE-UNIL................ 4 X

......

eeeeee

............................

Heures totales: 42
Par semaine:

Cours 2
Exercices 1
Pratique

OBIECTIFS

Apprendre 2 formuler et A résoudre divers probiémes concrets 2 T'aide de méthodes fond tales des mathématigues appliquées.

CONTENU

&.

7.

8.

2.

Eguations différenticlles ordinaires
- remargues préliminaires
- méthode graphigue des isoclines
- méthode dFuler
- méthode & Runge-Kutia
- systemes d'éguations différentielies linéaires du ler ordre 2 coefficients constants
- e reguin i sa prole ; systimes 4" équations différentielles du ler ordre non linaires
- méthode de Rumge-Kutia pour des sysiémes d'éguations différentielles du ler ordre
- éguations différentielles & ordre supéricur ef sysidmes

Transformation de Laplace et applications
- intégrales impropres
- défmition
- yransformée de Laplace de guelgues fonctions éiémentaires
- théoremes sur les transformées de Laplace
- résolution ¢’ éqguations différentielles
- systémes linfaires
- applications de la ransfonmation de Laplace

Séries de Fourder
- considérations préliminaires
- séries de Fourier
- théoréme de Dirichlet
- série de Fourier en notation complexe

Faquations différentielles aux dérivées partielles
- classification
- équation de diffusion
- équation de Schrtdinger
- éguation d'onde

FORME DE L'ENSEIGNEMENT:  Exposé oral et exercices FORME DU CONTROLE: examen écrit

BIBLIOGRAPHIE: donnés au cours

LIAISOMN AVEC D'AUTRES COURS:
Préalable requis:
Préparation pour:




Titre : PROGRAMMATION I

Enseignant:  Claude PETITPIERRE, Professeur EPFL/DI

Section (s) Semestre Oblig. Option Facult. Heures totales: 42
CHIMIE + FAC............... 1 E E Par semaine:
GENIERURAL............... 1 [] B Cours i
GENIE CIVLL................. 3 B ] Exercices

& : :‘}
MATERIAUX ................. 3 O] ] Pratigue 2
ORJECTIFS
Savoir utiliser un systéme info igue et connaitre les notions de base en programmation
CORTERU

La conception d'un programme.

Déclarations et instructions. Expressions arithmétiques. Types de donndes élémentaires,

Instructions élémentaires d'entrée et sortie. Fonctions et procédures. Structures

conditionnelles. Boucles. Envegistrement et Tableanx. Fichiers séquentiels.

Applications.

Calcul des forces dans un treillis
Intégration d'un systéme dynamique
Exemples d'analyse numérique, efc.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Couws enseigné par ordinateur,

Exercices sur ordinateur
BIBLIOGRAPHIE: “Programmation orientée objets en Ce+",
: Micheloud et Rieder
LIAISON AVEC DPAUTRES COURS:

Préalable requis:
Préparation pour:

FORME DU CONTROLE: Testsur
I’ ordinateur




Titre : PHYSIQUE GENERALE 1
Enseignant:  Jean BUTTET, Professeur EPFL/DP
Section (s} Semestre Oblig. Option Facult, Heures totales: 70
CHIMIE........c.oooeeeenennn. 1 Par semaine:
CHIMIE UNIL................ X] Cours 3

. B Exercices 2

E Pratigue
ORIECTIFS
Ce semestre de physigue générale est consacr? 2 la mécanique générale. i s'agitde ¢ itre les s physigues, de déoou-
vrir sous la vaniéié des phénoménes les lois fondamentales qui les régissent ot leurs relations, et {?é%fe caw;b}e d'appliquer les con-
cepts acquis 3 un certain nombre de problémes concrets, en utilisant en particulier le ma ue.
CONTENU

La cinématique de la particule :
Notions de référentel et de replre. La vitesse et I ération. Exemples dans les cas particuliers de la pesanteur, du mouvement
oscillatoire, du mouvement curviligne 3 deux dimensions et du mouvement circulaire.

Les lois de Newton du mouvement :

Les 3 lois de Newton pour une particule. Exemple de forces : force exercée par une surface sur un objet, les forces de frottement.
Les notions de travail et d'énergie. La relation ravail-énergie cindtique. Les champs de force conservatifs et 1a notion d'énergie po-
tentielie,

La dynamigue d'un ensemble de particules. Les notions de centre de masse et de référentiel de centre de masse. Lois du mouvement
dans le référentiel cenire de masse. Application 2 Ia collision entre deux particules.

La dynamigue du solide indéformable :

La notion de momeni d'une force et les conditions générales d'éguilibre.

La cinématique du solide indéformable: décomposition du mouvement, mouvements autour d'un axe fixe, roulement sans glisse-
ment, éiéments du gyroscope.

1.3 dynamique proprement dite: la notion de moment cinétique, le moment d'inertie, mouvement général d'un solide indéformable
et applications 2 quelques cas particuliers.

Les référenticls sccélérés
Le référentiel accéléré en translation et lois du mouvement, la force d'imertie.
Le référentiel accéiéré en wanslation et rotation, la force de Coriolis et 1a force centrifuge, applications.

Les mouvementis oscillatoires :
L'oscillateur libre non amorti, exemples du pendule simple et du pendule de torsion.
Les oscillateurs amortis Hbres ef forcés, le phénomene de résonance.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Oral avec présentation d'expériences, | FORME DU CONTROLE: examen écrit
exercices dirigés en classe et contrble
continu

BIBLIOGRAPHIE: University Phvsics de Alvin Hudson et Tex Nel-

son
LIAISON AVEC D'AUTRES COoUERs:
Préglable requis: Utilisation progressive d' Analyse I

Préparation pour. Physigue générale I




Titre : PHYSIQUE GENERALE II

Enseignant:  Jean BUTTET, Professeur EPFL/DP

Section (s} Semestre Oblig. Option Faculz. Heures totales: 70

CHIMIE.........ccouvveran.. 2 Par semaine:

CHIMIE UNLL................ 2 Cours 4
Exercices 1
Pratigue

OBJIECTIFS

Ce semestre de physigue générale est pouwr Tessentiel consacré 3 1a mécanique des milieux continus et 3 la thermodynamique. 1

s'agit de connaitre les physi de découvrir sous la variéed des phénomenes les lois fondamentales qui les régissent

et leurs relations, et diwre capable d'appliquer les concepts acguis 4 un certain nombre de problémes concrets, en utilisant en par-

iculier e dmatique,

COKRTENU

Déformation des solides et des fluides:
Les déformations €lémentaires des solides. Introduction des coefficients élastigues et de 1a notion de viscosité.

Mécanigue des fluides :

Statique des fluides : Ia notion de pression et 'équilibre statique d'un volume fluide. Applications diverses, Archimede,

La cinématique des fluides : description de Lagrange et d' Euler, écoulements stationnaire, laminaire, I'équation de continuité.
Les fluides parfaits : équation de mouvement et éguation de Bernouilli, applications.

Les fluides réels : équation de Navier-Stokes, écoulement stationnaire dans une conduite, écoulement antour d'un obstacle.

Les phénoménes ondulatoires :

Notions générales. L'équation d'onde 4 une et plusieurs dimensions. Célérité de diverses ondes. Aspects énergétiques.

Composition d'ondes : le principe de superposition, réflexion d'ondes, ondes stationnaires, battement et modulations, 'effet Dop-
pler, les phénoménes d'interférence.

Théorie cinétique et thermodynamique :

Le gaz parfait et la théorie cinétique © les notions de pression et de température au niveau microscopigue. La distribution de Max-
well-Boltzmann, le principe d'équipartition.

Le ler principe de la thermodynamique : les notions d'énergie interne, de travail, de chaleur, La chaleur spéeifique.

L'entropie et le 22me principe : les énoncés de Kelvin et Clausius, les notions de rendement et d'entropie. Définition micro-
scopique de Pentropie.

Electromagnétisme (début)

Electrostatique dans le vids : Ia lot de Coulomb et la notion de champ électrique pour diverses distributions de charges.

La 1ere loi de I'électrostatique : 1a notion de flux de E, application aux conducteurs pleins.

La 2eme loi de Félecrostatique : la notion de circulation de E, le potentiel électrique de diverses distributions de charges. Les
équations de Laplace et de Poisson. Les condensateurs, L'énergie électrostatique.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Oral avec présentation dexpériences, | FORME DU CONTROLE: examen écrit
exercices dirigés en classe et contrble
continu

BIBLIOGRAPHIE: University Physics de Alvin Hudson et Tex Nel-

son
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS:
Préalable requis: Analyse I, utilisation progressive d'analyse I

Préparation pour: Thermodynamigue LIL Cindtigue




Titre : PHYSIQUE GENERALE III

Enseignant:  Giorgio MARGARITONDO, Professeur EPFL/DP

Section (s) Semestre Oblig. Option Facult. Heures totales: 42

CHIMIE........ TR 3e X Par semaine:

CHIMIEUNIL................ 3¢ X Cours 2
Exercices i

‘ ratique
OBIECTIFS

A la fin du cours, I'émdiante possédera les notions de base nécessaires 3 la compréhension de la méthode de Ia physique et des
phénomenes dans toutes les branches de la physique de base. Plus spécifiquement, il/elle sera capable dappliquer les outils
mathématiques appropriés 4 Ia prévision et la compréhension des phénom2nes. Le cours est axé sur les notions les plus intéres-
sanfes pour le domaine de la chimie.

CONTENU

OPTIOUE

D
2
3)
4
5

INIROD

Phénomeénes d'interférence et de diffraction.

Effet Doppler, vitesse de phase, vitesse de groupe.

Principe de Fermat,
Phénoménes de polarisation.
Eléments d'optique géométrigue.

N ELEMENTAIRE A LA PHYSIOUE

QDERNE

b
2
3
4
5

e

Effet photoélecirique: le photon.

Les électrons comme des ondes, atome de Bohr,
Principes de Helsenberg et de correspondance.
Discussion €iémentaire de I'éguation d'onde.
Principe de Pauli, table périodique.
Applications aux liaisons chimiques.

Eléments de physigue des particules.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Oral avec présentation dexpéri-
ences et exercices dirigés en classe

BIBLIOGRAPHIE: Polycopiés
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS:

Préalable requis:

Préparation pour:

Analyse 1. Utdlisation progressive d'Analyse 11

FORME DU CONTROLE: Fxamen écrit




Titre - BIOLOGIE GENERALE

Enseignants: Nicolas MERMOD, Professeur UNIL/IBA
Florian WURM, Professenr EPFL/DC

Section (s} Semestre Oblig. Option Facul:. Heures totales: 42
CHIMIE (EPFL+UNIL)..... 2 X ] ] Par semaine:
) B D D Cours 2
, D D D Exercices i
B B D Pratique
OBJECTIFS
Comprendre les nes biologic comine conséquence des propriéeée et des fonctions des macro-molécules et notamment

des protéines et des acides nucléiques dont sont constitués les Bires vivants.

CONTENU

1. Imtroduction 4 Ia biologie, évolution et organisation des procarvotes et eucarvoies (FW).

2. Constituants moléculaires ef chimie du vivant ; A) glucides et lipides (NM).

3. Constitnants moléculaires et chimie du vivant | B} ac. nucléiques et polypeptides (NM).

4. Relations structure-fonction des protéines (NM),

5. Swucture du génome ot biosynthése du DNA (NM).

6.  Organisation et transcription des génes (NM).

7. Régulation de I'expression des génes (NM).

8. Maturation, modifications et transport des protéines (FW).
9.  Introduction aux réactions enzymatiques (NM),

10. Flux et transformation d’¢énergie dans Ia cellule animale et végéale (FW),

11. Maintenance et recombinaison de l'information génétique, de Mendel 4 McClintock (FW).

12. Principes et méthodes du génie géndtique: clonage des génes (FW).
13. Principes et méthodes du génie géndtique: ingéniérie des protéines (FW).

14, Intreduction 2 la biotechnologie (FW).

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Excatheda

BIBLIOGRAPHIE: Campbell: Biologie; Alberts:Mol. Biol.of the cell
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS: ---
Préalable requis: .

Préparation pour: Introduction 3 la biochimie/biotechnologie,
microbiologigue

FORME DU CONTROLE: FExamen écrit




Titre: BIOCHIMIE Title: BIOCHEMISTRY
Enseignants: Horst VOGEL, Ruth FREITAG, Florian WURM
Professeurs EPFL/DC

Section (s) Semestre Oblig. Option Facult. Heures totales: 28
CHIMIE Se X E Par semaine:

E Cours 2

E A Exercices
e 0 0 |Prode
OBJECTIFS GOALS

Les principes génfraux des processus biologigues cenranx
sont décrits comme la conséquence des structures et des fone-
tions des macromolécules, notamment des protéines ef des
acides nucléigues. La biochimie se présente comme une disci-
pline scientifique importante pour les sciences naturelles en
général et pour la biotechnologie en particulier.

CONTENU

Générigue moléculaire (FW)

- Organisation des génomes procaryoles ef eucaryoies
- Contrble de Uexpression des génes

- Technologie de I ADN recombinant

Structure ef foaction des biomplécules (RF)
Enzymes (RF)

Métabolisme et bivénergétique (RF)

- Glycolyse

- Cycle de Vacide citrigue

- Phosphorylation oxydative

- Voie des pentoses phosphate et de Ia gluconfogendse
- Méabolisme du glvcogéne

- Méabolisme des aoides gras

- Dégradation des acides aminés et cycle de Vurde
- Photsynthése

Organisation interne des cellules (HY)

- Structure et dynamique des membranes

- Canauz ef pompes membianaires

- Cascades de transduction des signaux

- Anticorps ef récepicars des cellules T

- Moteurs moléculaires

- Reploiement et architecture des protéines

- Svnthése des protéines

- Adressage des protéines

(eneral principles of central biological process are described
on the basis of the structure and function of biomolecules in-
volved, particularly proteins and nucleic acids. We will present
biochemisiry as 2 modermn, multidisciplinary branch of sclence,
which is important for namral sci in general and biotech-
nology in particular

CONTENTS

Molecular Genetics (FW)

- Organisation of procaryotic and encaryolic genomes
- Conirol of gene expression

- Recombinant DNA techuology

Structure and function of biomelocules (RF)
Enzymes (RF)

Metabolism and metabolic energy (RF)

-~ Glyeolysis

- Citric acid cycle

~ Oxidative Phosphorylation

- Pentose phosphate pathway and gluconeogenesis
- Giyeogen and disacharide metabolism

- Faity acid metabolism

- Amino acid degradation and the urea cycle
- Photosynthesis

Internal orgonization of the cell (HV}

- Membrane structure and dynamics

- Membrane channels and pumps

- Signal wansdoction cascades

- Antibodies and T-cell receptors

- Molecular motors

- Protein folding and design

- Protein synthesis

- Protein targeting

FORME DE LENMSEIGNEMENT: Excatheda
BIBLIOGRAPHIE:

anglaise recommandée) (Freeman, 1995}
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS: ---
Préalnble reqguis: e
Préparation pour: Biotechnologie et Biophysique

B.Alberis et al.:Molecular Biology of the Cell
{Garland, 1994); L. Stver: Biochemistry {version

NOMBRE DE CREDITS 2
SESSION D’EXAMEN Printemps
FORME DU CONTROLE: Examen écrit

préajable obligateire pour chimie phy-
sigue et génie chimigue 4éme année




Titre: INTRODUCTION A LA Title: INTRODUCTION TO
CHIMIOMETRIE CHEMOMETRICS

Enseignant:  Ralf DOEPPER, chargé de cours EPFL/DC
Section (s) Semestre Oblig. Option Facult. Heures totales: 28
CHIMIE...........co.cooc..... 6e X Par semaine:

a Cours 1

{:] Exercices

E Pratique 1
OBJECTIFS COALS
Donner a I'étudiant les notions théoriques nécessaires pour Ia Give (o the student the theoretical b und necessary for the

planification des expériences au laboratoire et 3 I'échelle in-
dustrielle. Familiariser I'éudiant avec les méthodes statis-
tiques &’ évaluation des expériences.

CONTENU

= Notions de statistiques

> Régression et analyse des variances
*  Planification et échantilionnage

¢ EHxpérimentation industrielle

= Contrdle. Conirdle de gualité

design of experiments in the laboratory, as well as in the in-
dusirial practice. Familiarize the student with the statistical
methods of evaluation of experiments.

COMNTENTS

= Basic principles of statistics

* Regression and variance analysis

¢ Experimental design and sampling
¢ Industrial experimentation

«  Control. Quality control.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Cours et exercices mtégrés

BIBLIOGRAPHIE:
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS:

Préalable reguis: Mathématiques, Chimie générale, Chimie indus-
trielle
Préparation pour: Génie chimique, Chimie analytique

NOMBRE DE CREDITS 2
SESSION D’EXAMEN &6

FORME DU CONTROLE: contdle

continu




Titre: CHIMIE GENERALE

Enseignant:  Raymond ROULET, Professeur UNIL

Section (s3) Semestre Oblig. Option Heures totales: 84
CHIMIE UNIL +EPFL...... le X ] Par semaine:
PHARMACIE ... le X ] Cours 6
POLICE SCIENTIFIQUE... | le x [ Exercices
GEOLOGIE + PHYSIQUE le X B Pratique
OBIECTIFS

Donner aux Studiants les connaissances de base en chimie générale et minérale.

CONTENU
Atomes et molécules - Tableau périodique - La réaction chimique (thermochimie, équilibre chimigue, réactions en solution) -

Oxydants et réducteurs (réactions redox, piles, électrolyse, corrosion) - Acides et bases (modeles de Bronsted, Lewis et HSAB, me-
sure et calcul du pH) - Cinétiques chimiques (loi de vitesse, énergie d'activation, catalyse) - Etats physiques des substances chimi-
ques - Matériaux - Structure électronique des atomes - La liaison chimique - Chimie de l'environnement (cycles des éléments, Fair,

Teau).

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: excaibeda FORME DE CONTROLE  examen oral
BIBLIOGRAPHIE: Polycopiés et monographies

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS: Travaux pratiques de chimie
générale et minérale

Préalable requis:

Préparation pour:




13

Titre : CHIMIE ANALYTIQUE GENERALE
Enseignant:  André MERBACH, Professeur UNIL
Section (s) Semestre Oblig. Option Facult. Heures totales: 28
CHIMIE UNIL + EPFL...... le [X] ] Par semaine:
POLICE SCIENTIFIQUE... | e X] Cours 2
PHAR] le Exercices

: Pratique

OBIECTIFS

Donner un apercu général swr les méthodes analytiques

CONTERND

Apergu des méthodes de Vanalyse chimigue - 6 nnage, ervewrs systématiques et aléatoires - généralitds concernant Iana-
lyse gravimétriques - généralités concernant l'analyse volumétrique - théorie et applications des méthodes argentométriques -
théorie et applications des titrages acidimétriques - théorie et applications des titrages complexométriques - théorie et applica-
tions des titrages redox- théorie et applications des méthodes potentiométriques - théorie et applications de la spectrophotomé-
e

FORME DU CONTROLE:

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: ex cathedra

BIBLIOGRAPHIE: 1. "Chimie analytique”, A. Skoog, D.M. West, F. . Holler, |.  examen écrit pour chimie (EPFL +
traduction et révision scientifique de la 7° édition américaine, UNIL) et pour police scientifique
1997, De Boeck Universitd *  examen oral pour pharmacie

2. "Chimie générale: Cours et probiémes (Série Schaum”, I
L. Rosenberg, L. M. Epstein, 7° édition, 1993, Mc Graw-Hill

LIAISON AVEC DAUTRES COURS: £n 1apport avec les ravaux pratiques
de chimie minérale/analytique

Prégiable requis:

Préparation pour:
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Titre : CHIMIE MINERALE GENERALE

Enseignant:  Carlo FLORIANI, Professeur UNIL

Section (s) Semestre Oblig. Option
CHIMIE UNIL + EPFL..... 2e X
X
2&
X
25

gggggggggggggggggggggggggggggggggg

Facult. Heures totales: 28
@ FPar semaine:
E Cours 2
S Exercices
E Pratique

OBJECTIFS

CONTENU

1) La structure électronique des atomes et les propridiés périodiques
2} Structure o laison chimigue dans les molécules

3) Composés ionigues

4) Solvants, solutions, acides et bases

5) Le tableau péricdigue et le comporiement chimique des éléments

6} Etude des éléments des colonnes principales et de leur composés.

BIBLIOGRAPHIE

o Waulfsberg, Principles of Descriptive Inorganic Chemistry, University Science Books, 1991,

e (. Massey, Main Group Chemistry, Ellis Horwood Publisher, 1990,

= A. Cotton, G. Wilkinson, P. L. Gaus, Basic Inorganic Chemistry, 2nd Ed., Wiley & Sons, 1987,

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex-cathedra
BIBLIOGRAPHIE: voir ci-dessus

LIAISON AVEC D'AUTHES COURS:

Préalable requis: Chimie générale et chimie analytique

Préparation pour: Chimie minérale |

FORME DU CONTROLE: examen écrit




Titre : CHIMIE MINERALE I

Enseignant:  Carlo FLORIANI, Jean-Claude BUNZLI, Professeurs UNIL

Section (5} Semesire Oblig. Option Facult,
CHIMIE UNIL + EPFL...... 3¢ 4 4°

csssssorsiieseveseaE I LS E RN B B e B
aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa

stesssseesercsssssensaaes s et Ee e

(0 | I
.-
O]

Heures totales: 56
Par semaine:

Cours
FExercices

Pratigue

2

OBJECTIFS

CONTENU
1. Symétrie moléculaire
) Eléments et opérations de syméirie
by  Groupes ponctuels
¢} Représentations non-dégénérées
&  Matrices
¢}  Représentations dégénérées
fy  Applications aux liaisons chimiques, voir orbitales moléculaires
©  Applications 2 Ia spectroscopie vibrationnelle
2. Etat solide
3. Intéractions faibles
4. Théories acide-base
5. Réactivité des composés des éléments des colonnes principales

BIBLIOGRAPHIE

o F.A. Cotton, Chemical Applications of Group Theory, 3™ Ed., Wiley & Sons, 1990.
o M. F.C. Ladd, Symmetry in Molecules and Crystals, Ellis Horwood Publ., 1992.

e S.F. A Kette, Symmetry and Structure, 2 Ed., Wiley & Sons, 1995.

D.F. Shriver, P. W. Atkins, C. H. Langford, Inorganic Chemistry, 2™ Ed., Oxford University Press, 1994,

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex-cathedra FORME DU CONTROLE:

BIBLIOGRAPHIE: voir ci-dessus
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS:

Préalable requis: Cours de chimie générale, chimie minérale gé-
nérale, cristallographie

Préparation pour: Chimie minérale II

examen oral




Titre: CHIMIE MINERALE I Tire: INORGANIC CHEMISTRY I
Enseignant:  André MERBACH, Professeur UNIL
Section (s) Semestre Oblig. Option Facult. Heures totales: 28
CHIMIE UNIL......c..c...... 5e X ] Par semaine:
, {j B Cours 2

E D Exercices

S E Pratique
ORIJECTIFS GOALS
Introduire aux mécani réactio en chimie minérale. Introduciion o the reaction mechanisms in inorganic chemis-

Compléter les connaissances en chimie de coordination.

CONTENRYU

1. Complexes avec des ligands accepteurs % : stabilisation
des nombres d'oxydation inféricurs: les métaux car-
bonyles, nitrosyles, phosphines, etc. Complexes or-
ganoméialligues des métaux de transition,

2. Stabilitd thermodynamique des composés de coordina-
tion: méthodes de déiermination, facteurs influencant la
stabilité, effets enthalpiques et entropiques, etc.

3. Mécanismes réactionnels. Crittres mécanistigues et mé-
thodes expérimentales. Emde systématique des mécanis-
mes de substitution: composés téacoordonnés plans et
raddriques, pentacoordonnés, octaédriques, etc. Réac-

vy, Complete the understanding in coordination chemistry

CONTENTS

1. Complexes with ® acceptor ligands: stabilisation of low
oxidation states: carbonyvl, nitrosyl, phosphin metal com-
plexes. Organometallic wansition metal complexes.

2. Thermodynamic stability of coordination compounds: de
termination methods, stability-dependant-factors, enthbalpy
and entropy effects.

3. Reaction mechanisms, Mechanistic criteria and experimen-
1al methods. Systematic survey of substitution mecha-
nisms: etracocrdonnate plan, tetratedral, pentacoordonnate,
octabedral compounds. Redox reactions through internal or

tions rédox par sphire intermne et externs. extemal sphere.
FORME DE L'ENSEIGNEMENT: NOMBRE DE CREDITS 2
BIBLIOGHEAPHIE: SESSION D'EXAMERN dipléme*

LIAISON AVEC D'AUTRES COUERS:

FORME DU CONTROLE: oral

Préalable requis: chimie minérale I et II, Thermodynamique, spec- *automne suivant Ia 32me ou la
froscopie 42me année pour le sysibme de
crédits

Préporation pour:




Titre: CHIMIE DES METAUX DE Tile TRANSITION METAL CHEMISTRY
TRANSITION

Enseignant: ~ Carlo FLORIANI, Professeur UNIL

Section (s) Semestre Oblig. Option Faculs. Heures totales: 28

CHIMIE UNIL + EPFL...... 6e [x] ] [] Par semaine:

e D Cours 2

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, B Exercices

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, l Pratique

CONTENU CONTENTS

1. Introduction 2 la chimie des métaux de transition: 1. Introduction to transition metal chemistry: focus

La configuration d" /Géométries moléculaires / Parametres
des méaux (nombre de coordination, état doxvdation, con-
figuration dﬁ, nombre d'électrons de valence).
2. Classificstion des composés des métasux de fran-
sition d'aprés les interactions métal-ligand.
La dichotomis: composés de coordination ef organomé-
taliques / Ligands s-donneurs / Ligands s-donneurs et p-
sccepteurs / Ligands s- et p-donneurs, et p-accepieurs,
3. Conséguences chimiques de la configuration a™:
Relation enire eg élecroniguement équivalentes en
chimie organique ¢t en chimie de coordination-
organoméiailique (analogie isolobale} / Le concept des grou-
pes fonctionnels en chimie de coordination et organométal-
lique.
Réactivité des composés de coordination et or-
ganométalliques: perspeciives synthétiques et
mécanismes réaclionnels:
Classes de réactions d'aprés 1a variation des paramatres du
métal / Réactions d'additon oxydante et d'élimination réduc-
tive / Réactions d'insertion et désinsertion / Réactions de
couplage oxydatif et réductif.
Quelgues applications de Iz chimie de coordina-
tion et organoméiallique & la synthése organigue
et 4 lz catalyse hemogéne:
Réactions catalytigues assistées par un acide de Lewis
{métal) / L'utilisation des carbénes dans la synthise or-
ganigue / Olig isation et polymérisation / Méuthése
d'oléfings, oxydation (procédé Wacker), hydrogénation.
Hydroformylation (séaction oxo).Réactions de Fscher-
Tropsch.
BIBLIOGRAPHIE

4.

3.

Gn:

The d" configuration / Molecular geometries / Metal parame-
ters (coordination number, oxidation state, dti number of va-
lence elecron).

Classification of transition metal compounds sc-
cording to metal-ligand interactions.

The dichotomy: cosedination/organometallic compounds / -
donor Hgands / s-donor, p-acceplor / s-, p-donor / p-aceeptor.
Chemical comnseguences of the d-electron configu-
ration:

Relationship between electronically equivalent species in or-
ganic, coordination-organometallic chemistry (isolobal ana-
logy) / The concept of functional group in coordination and
organometallic chemisiry,

Reactivity of coordination amnd organometallic
compounds: synthetic perspectives and mechanis-
tic imsight:

Classes of reactions according to the variation of metal pa-
rameters { Oxidative addition - reductive elimination reactions
/ Insertion - deinsertion reactions / Oxidative and reductive
coupling reactions,

Some applications of organometallic and coordi-
nation chemistry fo organic synthesis and ho-
mogeneous catalysiss

Lewis acid (metal) assisted catalytic reactions / The use of
carbenes in organic synthesis / Oligomerization and po-
lymerization / Olefin metathesis, oxidation (Wacker proc-
ess), hydrogenation / Hydroformylation (oxo reactiony
Fischer-Tropsch reactions,

= (Ch. Fischenbroich, A. Salzer, Organometallics, a Concise Introduction, zﬂd Ed,VCH, 1992,
* R. H. Crabiree, The Organometallic Chemistry of the Transition Metals, Wiley Interscience, 1994.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex-cathedra

BIBLIOGRAPHIE: voir Cci-gessus

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS:

Préalable reguis: Chimie minérale I, mécanismes de réactions or-
ganique

Préparation pour: Catalyse homogéne

NOMBRE DE CREDITS 2
SESSION D’EXAMEN
FORME DU CONTROLE: orl

dipléme *

*automne suivant Ia 3éme
ou 4eme année




Titre : CHIMIE GENERALE, TP

Enseignant:  Raymond ROULET, Professeur UNIL

Section (s) Semestre Oblig. Option Facult. Heures totales: 140
CHIMIE UNIL + EPFL...... le X a Par semaine:
POLICE SCIENTIFIQUE... | le x O Cours

S E Exercices

D B Pratique 10
OBJECTIFS

Amener les émdiants de formations diverses 3 un m8me niveau par des exercices et des manipulations de base au début des
TP, Familiariser 'étudiant avec les principes et la rigucur de Panalyse quantitative,

Apprendre 3 effectuer un travail quantitatif,

CONTENU

Extraction liquide-lquide - spectrophotométrie - complexométrie - réactions en milieu non agueux - étude cinétique -

préparation d'un sel double - synthdses minérales - chromatographie - étude des éléments de transition

FORME DE L'ENSEIGNEMENT:

BIBLIOGRAPHIE: Polycopiés et monographies
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS:

Préalable requis:
Préparation pour:

Exercices et travaux pratiques

Cours de chimie minérale et
générale, chimie analytique
générale

FORME DE CONTROLE  continu
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Tizre - CHIMIE MINERALE ET ANALYTIQUE, TP

Enseignants:  Raymond ROULET, Carlo FLORIANI, Professeurs UNIL

Section (s) Semestre Oblig. Option Faculr. Heures totales: 168
CHIMIE UNIL + EPFL...... 2e X S D Par semaine:
POLICE SCIENTIFIQUE ... 2e X [] ] Cours

D E a Exercices

S D Pratique 12
OBJECTIFS

Familiariser 'étudiant 3 quelgues manipulations de base en chimie générale et 3 la synthése minérale modeme,
Apprendre & effeciner un travail guantiatf,

CONTENU
Extraction liquide-liquide - spectropbotométrie - complexométrie - réactions en milier non agueux - étude cinétigue - pré-

paration d'un sel double - syntheéses minérales - chromatographie - étude des éléments de transition

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Exercices et travaux pratiques FORME DE CONTROLE contrle
continu

BIBLIOGRAPHIE: Polycopiés et monographies

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS: Cours de chimie générale,
TP de chimie générale

Préalable requis:
Préparation pour:
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Titre : CHIMIE ORGANIQUE GENERALE
Enseignants: Geoffroy BODENHAUSEN, Vacat, Professeurs UNIL
Section (s) Semestre Oblig. Option Facult. Heures totales: 56
CHIMIE UNIL + EPFL...... 2e X Par semaine:
% X Cours 4
%e X Exercices
E Pratique

OBIECTIFS

Notions fondamentales des structures, des propridids et de la réactivitd des moléeules organiques, réparation et ransformation des
groupes fonctionnels.

CONTERNY
2} Notions gépérales: aspects structuraux: constitution (régles de nomenclature), stéréoisomérie (chiralitd,
énangiomeres et diastéréoméres), configuration, conformation; notions de liaison;
éléments de réactivitd,
b) Groupes ion : propriéids physiques et chimiques, préparation et transformations. Description des
¢classes de composés organiques.
Alcanes: halogénation radicalaire
Alctnes: hydrogénation, additions électrophiles, radicalaires ot la rgle de Markovnikov; hy-

droboration; oxydation; didnes conjuguds et mésomérie; réactivité en position ally-
ligue; polymérisation.

acidité et réactions de substitution, réductions; additons élecirophiles.

ptilité comme réactifs d'alkvlation, composés organométalligues (du Mg et du Li).
acidité et basiciié, esters dacides minéraux, réactivié nuciéophile, élimination,

oxydabilitd,
préparation ¢t hydrolyse, époxydes.
nucléophilie, oxydabilité, acidité, basicité, préparations et réactions caraciéristiques.
structure, ions d'addidon fophile (acéiales, imines, efc.), oxydation et %
duction, acidit€ en position

Le grou igue: propriété et réactivitd des acides, formation des dérivés {(esters, amides), nitriles, aci-
dité du Ho

Lebeotne: notions taires, clature,

carbohydrates, matidres grasses, acides amings

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Excathedra, exercices 3 domicile, FORME DU CONTROLE: FExamen
discussion en classe écrit

BIBLIOGRAPHIE: Polycopiés
LIAISON AVEC DFAUTRES COURS:
Préalable requis: himie générale et minérale

Préparation pour:
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Titre : MECANISMES DE REACTIONS ORGANIQUES I

Enseignant:  Vacat, Professeur UNIL

Section (s) Semestre Oblig. Option Facult. Heures totales: 28
CHIMIE UNIL +EPFL...... Ze X B B Par semaine:
POLICE SCIENTIFIQUE. .. 2e X E E Cours i
PHARMACIE ... %e X B B Exercices 1

e ] ] ] Pratique
OBIECTIFS

Introduction aux mécanismes réactionnels,

COMTENU
Substitution nucléophile, addition nucléophile, élimination 1,2, wranspositons accompagnant SN, influences élec-

roniques, addition électrophile, Sg aromatique, Spy aromatique, hétérocycles.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra; exercices en salle FORME DU CONTROLE: examen écrit
BIBLIOGRAPHIE:

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS:

Préalable requis: Chimie organique générale par le Prof. H. Wyler

Préparation pour: suite: "MECANISMES DE REACTIONS OR-
GANIQUES 11" du Prof. M. Schlosser
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Titre : MECANISMES DE REACTIONS ORGANIQUES II
Enseignant:  Manfred SCHLOSSER, Professeur UNIL
Section (s5) Semestre Oblig. Option Heures totales: 28
CHIMIE UNIL + EPFL...... 4e X ] Par semaine:
' D S Cours 2
E ™ Exercices
E Pratique

OBJECTIFS

Le cours explique le déroulement déiaillé d'un choix de réactions organiques les plus importantes. En méme temps, il
cherche & donner une base de raisonnement (une "logique chimique”) qui devrait permetire 3 Pétudiant de généraliser ses
connaissances, ses observations et ses réflexions afin de pouvoir les adapter et appliguer aux problémes nouveaux. L'ém-
diant apprend notamment 3 analyser chague réaction chimigue ou éiape réactionnelle en termes de “stabilitd”
{thermodynamique) et "réactiviid” (cinétique).

CONTENU

Sbsts radiairss simples; Réactions passant par une paire de radicaux; Cations - radicaux et anions-radicaux; Ad-
ditions radicalaires simples; Additions radicalaires répéifes; Réactions radicalaires en chaine; Réarvangement radicalaire,

[somérisati lai
Equilibration d'un alcne-1 avec son alcine-2 sous catalyse acide et basique:

Equilibration d'une cétone avec son énol sous catalyse acide et basigue;
Equilibration d'une cétone b,g -insaturée avec son isomere a,b-insaturé,

Réarrangemenis polaires
Transpositions de WAGNER/MEERWEIN, de LIEBIG et ZININ, de FITTIG et ZINCKE |, de GROVENSTEIN et ZIM-
MERMAN, de HOFMANN, de CURTIUS, de BECKMANN et de WITTIG.

Réacti cricycli

Cycloadditions; Isomérisations et réarrangements: les transpositions de COPE et de CLAISEN; les migrations sigmatro-
piques dans les cyclopentadines, cycloheptatriénes et de la prae-vitamine D,

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: ex cathedra et exercices intégrés FORME DU CONTROLE  examen écrit
BIBLIOGRAPHIE: livre (en préparation)
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS:

Préalable requis: Chimie organique générale et Mécanismes réac-
tionnels I
FPréparation pour: Meéthodes de synthése organigue; Structure f réac-

tivité organigue
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Titre : ANALYSE ORGANIQUE I

Enseignant:  Pierre VOGEL, Professeur UNIL

Section (&) Semestre Oblig. Option
CHIMIE UNIL + EPFL...... 3e X

PHARMACIE ................. 3e £

crevsePeasecvEI o Esar e TR B s B
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Facult. Heures totales: 28
B Par semaine:
D Cours 2
S Exercices
D Pratique

OBJECTIFS

Les méthodes classiques permettant disoler, muifier, identifier et doser une substance organigue contenue dans un mélange

gueloongue. Lecons de choses ef de chimie organigue générale.
Introduction 4 la résonance magnétigue nucléaire,

CONTENU

- Exwractions (solubilités), distillations, sublimation, cristallisation, chromatographies (peu de théorie, plutdt les

techniques courantes du laboratoire en laison avec les T.P.).

- Déermination des fonctions organiques par réactions chimiques, type de réactifs, tolérance polyfonctionnelle, limita-

tion des tests.
- Notions de chromophore et de solvatochromie.

- Dérivation dans le but d'identifier, de doser, de détecter des traces, de séparer des isomeres; exemples de réactions en-

zymatiques.

- Etude de cas de molécules polyfonctionnelies (stéroides, prostaglandines, carbohydrates, nucléotides, antibiotiques,
alcaloides, cannabinoides, dopage des sportifs et des chevaux, analyse des vins et liqueurs).

- Aimantation nucléaire et spectroscopie par transformation de Fourier
- Déplacement chimique

- Couplage noyau-noyau

- Relaxation, effet Overhauser et étude de la conformation

Toutes les réactions nouvelles seront décrites en déiail (mécanismes, applications, limitations)

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: ex cathedraet exercices en classe
BIBLIOGRAPHIE: bibliographie, feuilles polycopiées
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS: mécanismes réactonnels I

Préalable reguis: chimie organique générale, chimie minérale ana-
Ivtique

Préparation pour: TP de chimie organique ler cycle.

FORME DU CONTROLE: examen écrit
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Titre: METHODES DE SYNTHESE Title: ORGANIC SYNTHESE’S METHODS
ORGANIQUE

Enseignant:  Manfred SCHLOSSER, Professeur UNIL
Section (s} Semesire Oblig. Option Facuit, Heures totales: 28
CHIMIE UNIL + EPFL...... 5e X B [] Par semaine:

E B Cours 2

E Exercices

D Pratique

OBIECTIFS GOALS
CONTENU CONTENTS
- Transformations des groupes fonctionnels, - Transformation of functional groups
- Formation des laisons Carbone-Carbone - Carbon-carbon bond formation
- Préparation de composés alicycliques et héeérocycliques - Preparation of alicyclic and heterocyclic compounds
- Elimination, fragmentation, dégradations - Elimination, fragmentation, decomposition
- Protection des groupes fonctionnels - Protection of functional groups
- Synthéses stéréosélectives - Stereoselective syntheses
FORME DE L'ENSEIGNEMENT: NOMBRE DE CREDITS 2
BIBLIOGRAPHIE: SESSION D’EXAMEN diplome*
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS: FORME DU CONTROLE: examen oral

Préalable requis:

Préparation pour:

*zutomne suivant 1a 38me
ou 4&me année
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Titre : CHIMIE ORGANIQUE TP I

Enseignants: Pierre VOGEL, Geoffrey BODENHAUSEN, VacatVacat,
Professeurs UNIL

Section (s) Semestre Oblig. Option Facult. | Heures totales: 224
CHIMIE UNIL + EPFL...... 3e X E E Par semaine:
B (] [ 0 | Cous
R 0 [ |Eercices
B 0 [l |Proiawe 16

OBIECTIFS

Apprendre les techniques de base du laboratoire de chimie organique.

CONTEND

Opérations générales de chimie organique: distillation, cristallisation, chromatographie, extraction, préparations simples &
produits organiques selon les classes de composés et les mécanismes réactionnels. Identification de substances organiques-
pures par méthodes classiques. Microsynibéses. Une synthése multistade.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Travaux pratiques en laboratoire. FORME DU CONTROLE: contina
BIBLIOGRAPHIE:

LIAISON AVEC IDFAUTRES COURS:
Préalable reguis:

Préparation pour: Selon plan d'émdes
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Titre: CHIMIE ORGANIQUE TP 11 Tile: ORGANIC CHEMISTRY II- LAB
Enseignants: Manfred SCHLOSSER, Vacat, Professeurs UNIL
Section (s) Semestre Oblig. Option Facult. Heures totales: 196
CHIMIE UNIL + EPFL...... 6e X ] Par semaine:
B E Cours
E E Exercices
B E Pratique 14
OBJECTIFS GOALS
Apprendre 3 exfouter des fravaux de synthéses e Practice in organic syntheses and analyses af infermediate level
analyses organigues de nivean moyen, et ceci dans Ie including accomplishment of a short project.
contexie d'un pefit projet.
CONTENU CONTENTS
Séparation, purification et identification de substances Separation, purification and identification of organic com-
organiques par m_thodes classiques et spectro- pounds by means of classical and spectroscopic methods ultra-
scopiques (ultraviolet, infrarouge, résonance magné- violet, infrared, nuclear magnetic resonance, mass spectrome-
tigue nucléaire, spectrométrie de masse). Préparations try). Based om litterature, advanced preparations of organic
avancées de produits organiques selon littérature, d'in- compounds with theoretical or practical interests.
trét théorigue ou pratique. Méthodes de synthese
modemes (organométalliques, complexes de métaux Modem synthetic methods {(organometallics, transition metal
de transition, photochimie, etc.). Applications des complexes, photochemistry, etc.) Use of chemical reactivity
modeles de la réactivité chimigue, Manipulations con- models.
cernant des produits naturels.
Practice towards natural products.
FORME DE L'ENSEIGNE- Travaux pratiques en laboratoire NOMBRE DE CREDITS 10
MENT:
BIBLIOGRAPHIE: SESSION D’EXAMEN é
LIAISON AVEC D'AUTRES FORME DU CONTROLE: continu
COURS:
Préalable requis: selon plan d'émdes préalable obligatoire pour chimie phy-
sigue et génie chimigue 4éme annéde
Préparation pour:
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Titre : CHIMIE QUANTIQUE & SPECTROSCOPIE I
Enseignant:  Thomas R. RIZZO, Professeur EPFL/DC
Section (s) Semestre Oblig. Option Facult. Heures totales: 56
CHIMIE EPFL+UNIL....... 3e X [] ] Par semaine:

| ' E B Cours 3

D D Exercices 1

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, L] [] O Pratique
OBJECTIFS

To understand the fundamentals of quantum chemistry,

CONTENU

1. Introduction and historical Perspective

2. The Time Independent Schrodinger Equation and Applications to Simple Systems
3. Measwements in Quantum Mechanical Systems
4.  Operator Formulation of the Schriodinger Equation

5.  Postulates of Quantum Mechanics

6. Time Dependent Schridinger Eqguation

7. 'The Harmonic Oscillator

8.  Three Dimensional Systems

9. Angular Momentum

10. The Hydrogen Atom Problem

11.  Approximation Methods

12. Many Electron Atoms

13. Electron Spin and the Pauli Principle

14. Term Symbols and Coupling of Angular Momentum
15. Quantum Mechanical Treatment of Molecules

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: ex cathedra
BIBLIOGRAPHIE:  cours polycopié

LIAISON AVEC D’AUTRES COURS:

Préglable requis: Physigue du solide, chimie générale

Préparation pour:

FORME DU CONTROLE: examen oral
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Titre : CHIMIE QUANTIQUE & SPECTROSCOPIE 11
Enseignant: Thomas R. RIZZO, Professeur EPFL/DC
Section (s) Semestre Oblig. Option Facult. Heures totales: 56
CHIMIE ......cooveovieaaeennn 4e X [] [] Par semaine:
E E D Cours 3
S E Exercices i
E E Pratique
QBJECTIFS
Develop a solid base in molecular spectroscopy.
CONTENU
i. Overview of Molecolar Spectroscopy
A.The Born-Oppenbeimer Approximation
B. Separation of Vibration and Rotation
C. Spectroscopic Intensities and the Interaction Between Radiation and Matter
2. Molecular Symmetry and Molecular Speciroscopy
A. Symmetry Elements and Symmetry Operations
B. Groups and Rudimentary (woup Theory
(. Applications of Group Theory
3. Rotational Spectroscopy
A. Classifications of Rolors
B. Linear Molecules
C. Symmetric Tops
D. Spherical Tops
E. Asymmetric Tops
4. Vibeational Spectroscopy
A, Digiomic Molecules
B. Polyatomic Vibration
. Raman Spectioscopy
3. Electronic Specwoscopy
A, The Franck-Condon Principle
B. Rovibronic Specira of Diatomics
. Electronic Specira of Polyatomics
6. Radiationless Processes and Photochemistry
FORME DE L'ENSEIGREMENT: ex-cathedm FORME DU CONTROLE: examen oral

BIBLIOGRAPHIE:  polycopié

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS:

Préalable requis: chimie guantigue ef spectroscopie
Préparation pour:
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Titre : THERMODYNAMIQUE I

Enseignant:  Michael GRAETZEL, Professeur EPFL/DC

Section (s) Semestre Oblig. Option Facult, eures totales: 42
CHIMIEEPFL .. .............. 3e E S Par semaine:
CHIMIEUNIL................ 3e [x] B Cours 2
MATERIAUX EPFL.......... 3e B Exercices 1

, G Pratigue
OBIJECTIFS
CONTENU

1. Systémes thermodynamiques
2. Différentes formes de wravail, ravail de volume, travail électrigue

3. Premier principe de Ia thermodynamicue
= énergie interne, bilan et conservation d'épergie, application aux systémes fermés ot ouverts

4. Deuxitme principe
 processus spontanés, désordre et entropie (définition statistique et thermodynamique), transformation réversibles et iméver-
sibles, et conditions d'équilibre , machines thermigues, théoréme de Carnot, cycle de Carnot, moteur 3 combustion.
troisiéme principe de la thermodynamigue

5. Variables auxiliaires, enthalpie, enthalpie libre, énergic libre, équations fondamentales et variables caractéristiques, Relation &
Maxwell.

6. Traitement de méla variables molaires et molaires partielles

7. Traitement générale des réactions chimigues, potentiel chimigues, variables de réaction et de formation d composés |, lot &
Hesse et de Kirchhoff,

8. Thermodynamiques des gaz, gaz parfails ef gaz réel, mélanges de gaz, fonction d'exces et régle Lewis-Randall

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: ex cathedra, par démonstrations en FORME DU CONTROLE: examen oral
salle, utilisation des moyens

audiovisuels
BIBLIOGRAPHIE: P.W_ Atkins, Chimie Physigue (Oxford University
Press 1993)
LIAISON AYEC D'AUTRES COURS:
Préolable requis: Physigue généerale, ma

Préparation pour: La suite des éudes
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Titre : THERMODYNAMIQUE II

Enseignant:  Michael GRAETZEL, Professeur EPFL/DC

Section (s) Semestre Oblig. Option Facult, Heures totales: 42

CHIMIEEPFL................ de g S Par semaine:

CHIMIE UNL................ de x O] ] Cours L

MATERIAUX EPFL......... 4e ] ] Exercices 1
Pratigue

OBJECTIFS

Développer des bases solides de Ia yaamigue et voir leur applcation,

CONTENU

1. Béaction chimigues en phase gazeuse
= loi d'action de masse, éguation de van Hoff

2. Equilibre de phases d'un corps pur

3. Equilibre de phases concernant des mélanges
« regle des phases de Gibbs, réactions chimiques hétérogenes, nombre de réactions chimigues indépendantes

4. Solutions idéales
¢ Potentiel chimique, Loi de Henry et Raoult , pression osmotigue, loi de distribution de Nernst, chromatographie, tempéra-
ture de fusion et d'ébullition ,

5. Solutions réelles
« Fitats standard, coefficients d'activités, mélanges azéotropes, réactions chimiques en solution, régle de Gibbs -Duhem

6. Les bases de la thermodynamique statistigue
7. Thermodynamique des polyméres
8. Thermodynamique des solides

9. Applications biologiques, thermodynamigue des processus irréversible impliquant des sysi2mes onverts

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: ex cathedra, par démonstrations en FORME DU CONTROLE: examen oral
salle, utilisation des moyens

audiovisuels
BIBLIOGRAPHIE: P.W Atkins, Chimie Physigue (Oxford University
Press 1993)
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS:
Préalable requis: Physique généerale, mathématiques

Préparazion pour: La suite des études
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Titre: CINETIQUE CHIMIQUE

Tie: CHEMICAL KINETICS

Enseignant:  Hubert GIRAULT, Professeur EPFL/DC

Section (s) Semestre Oblig. Option Facult. Heures totales: 42
CHIMIE EPFL - UNIL ...... S5e X Par semaine:
Cours 2
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, oreises :
s Pratique
OBJECTIFS CBRIECTIVE

Utilisation des Jois de cinétique macroscopique,
Compréhension des mécanismes des réactions par Iz théode
cinétigue des gaz et Ia théorie de 'état de transition.

CONTENU

Eﬁg_@m Courtes descriptions et types de réactions.

igue macroscopique: Influence des concentrations sur les
vntesses de réaction. Influence de la température sur les
vitesses de réaction. Applications des lois de vitesses aux 6
actions composées. Introduction 2 la catalyse bomogéne. Po-
lymérisation.
Ihcorie cinétique des gaz et jets moléculaires: le modele et les
calculs de base, collisions,
Théorie des collisions: Réactions bimoléculaires en phase
gazeuse Réacuens tmxmﬂiéculzures en phase gazeuse.

d c: La dxstrxbu&on des

, tion: Formulation stanstxque For-
mulauon ﬁ;ermodynamique Surface d'énergie potentielle,

E OB slution: Effet dua solvant sur les vitesses de &
acuon Réacttons entre ions. Réactions contrblées par la dif-
fusion. Réactions ioniques. Influence de Ia solvatation sur les
réactions du transfert d'électrons.

Applications of macroscopic laws of chemical kinetics.
Mechanistic studies based on the kinetic theory of gases and
the wansition state theory.

CONTENT

Qﬁﬁnmgn Nomenclature,

; ¥ ics: Variation of reac-
tion rates w;th concentrations. Varumon of reaction rates with
temperature. Consecutive reactions. Introduction to homoge-
neous catalysis. Kinetic aspects of polymerisation.

Collision theory: Bimolecular reactions. Unimolecular reac-
tions.

Statistical thermodvnamics: Distribution of molecular states.
Thermodynamic properties.

Transition state theory: Statistic approach. Thermodynamic
approach. Potential energy surfaces.
Reactions rates in solutions: Influence of the solvent on feac-
tion rates. Reactions between ions. Diffusion controlled reac-
tions. Influence of solvation on electron transfer reations.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex-cathedra, exercices en classe NOMBRE DE CREDITS 3
BIBLIOGRAPHIE: Polycopié."Chemical Kinetics", KJ Laidler, Har- SESSION D’EXAMEN printemps

per & Row 1987. "Chemical Kinetics and Dy-
namics”, JI Steinfield, Prentice-Hall, 1989.

EJAISON AVEC D'AUTRES COURS:
Préalabie requis:

Préparation pour! TP de chimie physigue avancée

FORME DU CONTROLE: examen oral

préalable obligatoire pour chimie phy-
sigue et génie chimigque 4éme année
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Titre: CHIMIE PHYSIQUE DES IN- Title PHYSICAL CHEMISTRY OF IN-
TERFACES TERFACES
Enseignant:  Michael Graetzel, Professeur EPFL/DC
Section (s} Semesire Oblig. Option Faculs. Heures totales: 42
CHIMIE......coooviiviinnnnnnn. 6e X Par semaine:
’ ’ Cours 2
, Exercices i
Pratique

OBJECTIFS

Compléter et approfondir les connaissances des phénomenes
gui se produisent en surface et dans les milieux micro hé-
érogenes.

CONTENU

1. Thermodynamique des inlerfaces.

Tension superfici et fonctions de swface, pression &
is £ f et moui angle de contact, capillarité,
tension de vapeur et courbure, éguation de Kelvin,

2. Adsorption.

Isothermes de Gibbs, Langmuir, BET, Freundlich e
Frumkin, couches monomoléoulaires (Langmuir Blodget).
Adsorption des gaz sur de solides poreux, condensation capil-
Iaire dans les mésopores, chimisorption.

3. Chimie colloidale

Classification des sy s colloi solution des molé-
cules amphiphiles (surfactants), effer bydrophobe, aunto-
assemnblage moléculaire, formation de micelles et micoémul-
$ion, OOk ion critigue de micellisation.

4) Diffusion de la lumidre par les colloide, théorie de Raleigh,

5) Phén s £l inétig
Potentiel zéia, cosmose, flectrophorése, potentiel dé
coulement et de sédimentation,

&) Caractérisation des interfaces.
Méthodes spectroscopigues v compris la microscopie par effet
tunnel.

GOALS

Aguire a solid understanding of interfacial and surface phenom-
ena and of microheterogenous colloidal solution systems.

CONTENTS

1. Thermodynamics of interfaces.

Interfacial ension and surface functions, Laplace pressure,
spreading and wetting, contact angle, capillary effects, vapor
pressure of lguid droplets, Kelvin equation.

2. Adsorption.

Isotherms of Gibbs, Langmuir, BET, Ireundlich and
Frumkin, monomolecular films (Langmuir Blodget). Adsorp-
tion of gases on porous solids, capillary condensation in
mesoporous powders, chimisorption.

3. Physical Chemistry of Colloids.

Classificaion  of colloids, solution of amphbiphiles
(surfactanis), bydrophobic effect, molecular seifassembly, mi-
celle formation, critical micelle concentration, microemnul-
sions.

4, Light scattering by colioids, Raleigh theory.
5. Electrokinetic phenomena

Zeta potential, electrophoresis and electro-osmosis, streaming
and sendimentation potent

6. Characterization of interfaces.
Surface spectroscopy, including scanning tunneling micros-
copy.

FORME DE L'EMSEIGNEMENT:

ex cathedra, moyens audiovisuels

NOMBRE DE CREDITS 2

BIBLIOGRAPHIE: fiches polycopiés SESSION D’EXAMEN diplome
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS: FORME DU CONTROLE: examen oral
Préalable requis: thermodynamique, cinédque, éictrochimic

Préparation pour: dipldme
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Titre: ELECTROCHIMIE Title ELECTROCHEMISTRY
Enseignant:  Hubert GIRAULT, Professeur EPFL/DC
Secrion (5] Semestre Oblig. Option Facult, Heures totales: 42
CHIMIE EPFL - UNIL ... . de X Par semaine:
Cours 2
Exercices i
; 7 Pratigue
OBJECTIFS OBJECTIVE

Connaissance de la thermodynamique électrochimique
{£quation de Nemst) et ses applications.

Compréhension de la structure des interfaces électrifides et &
réactions Electrochimiques 4 Vinterface

CONTERU

1. Elecwrochimie thermodymamigue: potenti é
chimique, équation de Nernst, application analytique. Mem-
branes €changeurs d'ions et potentiel de Donnan,

2. Electrochimie ionique: enthalpie de solvation ionique,
théorie de Debye-Hiickel, paires d'ions, transport dans les so-
lutions ioniques, Ia conductivité ionique.

3. Electrochimie interfaciale: tension interfaciale, approche
thermodynamique des interfaces, thermodynarnique des inter-
faces Electrifiées, struchure des interfaces électrifides.

4. Ampérométrie: courant contr8Ié par la cinétique sur l'élec-
trode, courant Hmité par Ia diffusion en solution, cas des
sysitmes quasi-réversibles.

Thermodynamics aspects of electrochemistry and its applica-

tions,

Structure of electrified interfaces,
Electrochemicals reactions at interfaces.

CONTENT

1. Thermodynamics aspects of elecrochemistry, Electro-
chemical potential. Nemnst equation. Analytical applications.
Ion exchange membrane and Donnan potential.

2. Elecuolytes solutions: solvation energy, Debye-Hiickel

theory. Jon pairing. Transport and ionic conductivity,

3. Imterfacial electrochemistry: interfacial tension, Gibbs ad
sorption equation. Thermodynamic apsects of electrified inter-
faces. Structure of electrified interfaces. P/N function.

4. Amperometry: Tafel law, diffusion, controlled reactions.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex-cathedra, exercices en classe

polycopié et "Electrochemical Methods, Funda-
mentals and Applications”, AJ Bard & LR Faulk-
ner, John Wiley & Sons, New York 1980

BIBLIOGRAPHIE:

LIAISON AVEC IVAUTRES COURS:
Préalable requis:
Préparation povr:

Mathématiques, Physique génémale

Cours de chimie des surfaces

FORME DU CONTROLE: examen écrit
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Titre: ANALYSE INSTRUMENTALE II | Tide: INSTRUMENTAL ANALYSIS II
Enseignant:  Hubert GIRAULT, Professeur EPFL/DC
Section (s) Semestre Oblig. Option Facult. Heures totales: 56
CHIMIE.......ccovuvreraeennn 6e X Par semaine:
Cours 4
Exercices
Pratique
OBRIECTIFS ORJECTIVE

Introduction 3 la chromatographie et & I'élecrophorise.

CONTERNU

Chromatographie: La théorie et la pratique de Ia séparation 2
contre-courant, 'étage théorique déquilibre et la chroma-
tographie en batterie. La théorie de la chromatographie sur
colonne. La chromatographie en pbase gazeuse. La chroma-
tographie HPLC. La chromatographie ionique.

Electrophorgse: L'électropbordse capillaire,

Introduction to chromatography and electrophoresis.

CONTENT

Chromatography: theoretical aspects of chromatography. Gaz
chromatography, HPLC, lon Chromatography

Electrophoresis: Gel electrophoresis. Bioseparation. Capillary
electrophoresis

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Cours et démonstrations (ces NOMBRE DE CREDITS 2
dernidres par les représentants des
firmes)
BIBLIOGRAPHIE: Polycopiés SESSION D'EXAMEN éié
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS: FORME DU CONTROLE: examen oral
Préalable requis: Mathématiques, physique, chimie minérale et or- préalable obligatoire pour chimie phy-
ganigue, thermodynamiqgue chimique, prooédés de sigue et génie chimique 4éme annde
séparation |
Préparation poyr:
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Titre: CHIMIE BIOPHYSIQUE Tidle: BIOPHYSICAL CHEMISTRY
Enseignant:  Horst VOGEL, Professeur EPFL/DC
Section (s) Semestre Oblig. Option Facult. Heures totales: 28
CHIMIE.......c.ceevunrnn.. 6e x Par semaine:
Cours 2
Exercices
Pratique
OBJECTIFS OBJECTIVE

Acquérir des bases de Ia chimie hiophysique des processus
biclogigues.

CONTERNU
1. Conformation des macromolécules biologiques
- Structure des protéines, polynucléotides et membranes
2. Thenmodynamique et cinétique des interactions des ligands
3. Processus de transport
4. Equilibres conformationelles des polypeptides et proiines

- Transitions de helix-coil
- Reploiement des protéines

Basic biophysical chemistry of biclogical processes.

CONTENT

1. The conformation of biclogical macromolecules
- Structure of proteins, nucleic acids and membranes

2, Thermodynamics and kinetics of ligand interactions
3. Transport processes
4. Conformational equilibria of polypeptides and proteins

- Helix-coil transitions
- Folding of proteins

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra
BIBLIOGRAPHIE:

(Prentice Hall, 1985)
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS:

Préalable requis: Biologie générale
Biochimie
Préparation pour: Chimie biophysigue (option)

Biotechnologie

Cantor and Schimmel: Biophysical Chemistry,
Vols 1-3 (Freeman, New York 1980)

K.E. Van Holde: Physical Biochemistry

NOMBRE DE CREDITS 2
SESSION D’EXAMEN 6

FORME DU CONTROLE: FExamen
écrit

sigue et génie chimigue 4éme année

préalable obligatoire pour chimie phy-
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Titre: CHIMIE PHYSIQUE TP I

Enseignants: C. FRIEDLI, H. GIRAULT, M. GRAETZEL, T. RIZZO,
H. VOGEL, Professeurs EPFL/DC

Section (s) Semestre Oblig. Option Facult. Heures totales: 168
CHIMIE EPFL+UNIL....... de x Par semaine:

Cours

Exercices

Pratique 12
OBJECTIFS
s [Hustration pratique des cours de the i électrochimie et spectroscopie.

e Initiation aux techniques de base utilisées dans le domaine de la chimie-physique

s Apprendre 2 effectuer des expériences d'une fagon indépendante et a Evaluer les résultats obtenus d'une manitre critique.

CONTENU
e Introduction aux calculs d'erreurs,

s Distillation et tension de vapeur, calorimétrie, enthalpie de dissolution, effet Joule-Thomson, point critique, cryoscopie, pres-
sion osmotigue.

s Conductimétrie, ampérométrie, force Electromotrice, tension superficiell

+ Bases d'élecronique, spectrophoioméirie et cinéligue.

FORME DU CONTROLE:

RME DE L'ENSE : i i i
FO L IGNEMENT: Manipulations en laboratoire Rapports et test final

BIBLIOGRAPHIE: Polycopié
LIAISON AVEC DPAUTRES COURS: Cours de chimie-physigue
Préglable reguis:

Préparation pour:
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Titre: CHIMIE PHYSIQUE TP II Tite: PHYSICAL CHEMISTRY TP 11
Enseignants: H.GIRAULT, M. GRAETZEL, T.R. RIZZ0O, H. VOGEL,
Professeurs EPFL/DC
Section (s) Semestre Oblig. Option Facult. Heures totales: 112
CHIMIE ....cooooveeeeeeenn... 5e X 1 Par semaine:
SRR ] [] Cours
B S Exercices

’ B B Pratique 8

OBJECTIFS GOALE

Démonstration de méthodes modernes & la chimie physique. To show modern techniques in physical chemistry, Gain expe-
Familiarisation de I'étudiant 2 une instrumentation de com-  rence with an instrumentation of increasing complexity.

plexité croissante,
CONTENU COMNTENTS
Manipulations de laboratoire effectuées, chacune sur Two days experiments by groups of two students on 2 specific
un éguipement spécifigue, pendant deux jowrs par eguipment. .
groupes de deux émdiants.
- Spectroscopie IR - IR spectroscopy
- Micelles - Micelles
- Cinétique enzymatique - Kinetics of enzymatic reaction
- Swurface spéeifique d'un solide - Specific area of solids
- Chromatographie en phase gazeuse - (as chromatography
- Catalyse bétérogéne - Heterogenous catalysis
- Specwoméiric de masse - Bass spectiometry
- Photocatalyse - Photocatalysis
- Fluorescence - Fluorescence

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Expériences de laboratoire sous la
supervision d'un assistant,

BIBLIOGRAPHIE: Polyeopié

LIAISON AVEC DFAUTRES COURS:

Préalable requis:

Préparation powr:

NOMBRE DE CREDITS 7

SESSION D’EXAMEN hiver
FORME DU CONTROLE:
rapports et test final

préalable obligatoire pour chimie phy-
sigue ef gémie chimigue 4éme annéde
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Titre: INTRODUCTION AU GENIE Title INTRODUCTION TO CHEMICAL
CHIMIQUE I ENGINEERING I
Enseignant: David HUNKELER, Professeur EPFL/DC
Section {3} Semesire Oblig. Option Faculi. Heures totales: 28
CHIMIE EPFL+UNIL....... 3e x Par semaine:
Cours 2
Exercices
§ Pratigue
ORIECTIFS GOALS

- Introduction aux principes de base du Génie Chimique et des
calculs sur les procédés industriels.

- Introduction aux bilans de matidre ef dénergie et aux prin-
cipes thermodynamiguoes en Oénle Chimique.

CONTENU

1} Types de procédés, inroduction aux bilans de matibres,
flowcharts

2) Bilan de matiére dans les procédés 2 plusiewss unités

3) Bilan de matitre incluant le recyclage et le bipasse, bilan
sur les sysiemes réactifs

4) Bilan sur les systdmes réactifs, réactions multiples: rende-
ment et sélectivité {purge)

5) Chimie de la combustion et bilan de mati¢re

6) Propriéifs des gaz

7y Compressibilité des gaz

8) Systmes mulii-phases gaz-liquide: équilibre de phases,
pression de vapeur, régle des phases de Gibbs

9) Systémes gaz-liguide: un composani, composants mult-
ples (Jois de Raoult et de Henry), points d'ébullition et &
rosée

10) Solution de solides dans les lguides: solubilité et sanwa-
tion, diagrammes de phase, systdmes particllement misci-
bles

- Introduction o the fundamentals of Chemical Engineering
and Chemical Process calcalations.

- Introduction 1o Material Balances and Elem
Engineering Thermodynamics

CONTENTS

1) Intraduction to Material Balances, Processes and Flowcharts

2) Material Balances on Processes with more then one unit

3) Material Balances on Biphasic and Reactive Systems, with
Recycle

4) Material Balances on Reactive Systems (mnultiple reactions)

5) Material Balances and Chemistry of Combustion

&) Properties of (Gases

7y Gas Compressibility

8) Multiphase Gas-Liguid Equilibrium, Gibb's Phase Rule

9y Gas-Liguid Systems- Hemry's and Raoult's Law, Dew
Points

10y Solutions of Solids in Liguids: solubility saturation,
phase diagrams, partially miscible sysiems

FORME DE L'ENSEIGNEMENT:

en classe
BIBLIOGRAPHIE: cours sur serveur Mac, R.M. Felder & RW,
Rousseau, Elementary Principles of Chemical
Processes Znd ed.
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS:
Préalable requis: Chimie générale, chimie physique générale
Préparation pour: (énie chimique et développement de procédés

Cours ex cathédra avec exercices

FORME DU CONTROLE: examen écrit
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Titre: INTRODUCTION AU GENIE Title INTRODUCTION TO CHEMICAL
CHIMIQUE 11 ENGINEERING 11
Enseignani:  David HUNKELER, Professeur EPFL/DC
Section (s) Semesire Oblig. Option Faculr, Heures totales: 28
CHIMIE EPFL+UNIL....... 4e x Par semaine:
Cours 2
Exercices
Pratique
OBIECTIFS GOALS
- Introduction aux principes de base du Génie Chimigue et des - Introduction to the fun of Engineering

caleuis sur les procédés industriels,

- Inroduction aux bilans de matidre et d'énergie et aux prin-
cipes yi en (xénie Chimique,

CONTENU

1. Energie: premier principe de la thermodynamique, bilans
d'énergie dans les sysiémes ouverts et fermés

2. Tables thermodynamiques, bilan dénergic mécanique,
équation de Bernoulli

3. Bilan d'énergie sur des syst®mes non-réactifs: diagrammes
psychrométrigques, alr  conditionné,  humidification
adiabatique

4, Enthalpie de mélange

5. Bilans d'énergie sur des procédés réactifs: enthalpie de réac-
tion, loi de Hess, chaleur de formation et de combustion

6. Bilans généraux d'énergie, bilans simultanés de matidre of
dénergie

7. Carburanis et combustion, température de flamme
adiabatique

8. Etudes de procédés chimiques classiques, biotechnologies,
pharmaceutiques, de Tenvironnement, et des matériaux

and Chemical Process calculations,

- Introduction to Material Balances and
Engineering Thermodynamics

ement: hemical

CONTENTS

1. 1st Law of Thermodynamics, Energy Balances on Open and
Closed Systems

2. Thermodynamic Tables, Mechanical Energy Balances, Ber-
noulli's Equation

3. Energy Balances on Non-Reactive Sysiems, Enthalpy, Psy-
chometric Diagrams, Humidification, Air Conditioning

4. Enthalpy of Mixing

5. Energy Balances on Reactive Processes, Enthalpy of Reac-
tion, Hess' Law, Heat of Formation, Heat of Combustion

6. Simultaneous Material and Energy Balances

7. Fuels., Combustion, Adiabatic Flame Temperature

8. Case Studies: Chemistry, Biotechnology, Pharmaceuticals,
Environment, Materials

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Cours ex cathédra avec exercices

en classe
BIBLIOGRAPHIE: cours sur le serveur Mac
LiAIS(}N AVEC D'AUTRES COURS:
Préalable requis: Chimie générale, chimie physique générale
Préparation pour: Geénie chimique et développement de procédés

FORME DU CONTROLE: examen écrit
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Titre:

PHENOMENES DE TRANSFERT

Tile: TRANSFER PHENOMENA IN
CHEMICAL ENGINEERING

Enseignants: Christos COMNINELLIS, Ruth FREITAG,
Urs von STOCKAR, Professeurs EPFL/DC

Section {5} Semesire Oblig.
CHIMIE i Se X

aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa

Option Facult. Heures totales: 56
8 . Par semaine:
B Cours 3
D Exercices i
B ratique

OBRIECTIFS

Se familiariser avec des technigues &'éudes quantitatives &
phénomenes physigues fondamentaux en génie chimique.
Comprendre les phénomenes de transfert comme base de calcul
pour toutes les installations chimigues techniques.

CONTENU

Transfert de masse (diffusion, convexion}

Description des écoulements laminaires ot turbulents
Application aux écoulements ouverts et fermés (tube, film,
spheére)

Frude des appareils permetiant une mesure de débit

Analyse diomensionnelle et inwoduciton des invariants fonda-
MEeNLAuK

Perte de charge des installations

Frude de 1a décantatation, de la filiration et de Ia fluidisation
Transfert de chalew {conduction, radiation, convexion)
Prédiction des coefficients globaux de transfert dans des cas
simples (couche limite) et dans des cas pratiques (échangeurs)
Frde sommaire des transferts de chaleur avec changement &
phase

Analogie entre les différents types de wansfest

GCOALS

To become familiar with the theoretical approaches used in
the quantitative study of the fundamental physical phenom-
ena of chemical engineering. Understanding the calculation
of transfer phenomena as basis for the design and lay out of
technical installations.

CONTENTS

Mass ransfer (diffusion, convection)
Principles of laminar and twrbulent fow
Application to open and enclosed flows [in tubings, as film,
around objects (sphere}]
Swmdy of flow measuring devices
Dimensional analysis and dimensionless groups
Pressure drops in real systems
Sedimentation, filtration, fluidization
Heat transfer {conduction, convection, radiation)
(lobal wansfer ¢ t for idealized situations (boundary
laver) and cases of practical relevance {(exchangers)

Heat wansfer phenomena in case of phase ransition
Iniroduction to the similitude between the various transfer
phenomena

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: cowsen salle avec exercices in- NOMBRE DE CREDITS 4

tégrés. Problémes numériques en

salle d'ordinateurs
BIBLIOGRAPHIE: cours polycopié SESEION DEXAMEN printemps
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS: FORME DU CONTROLE: examen oral
Préalable requis: imtroduction au génie chimique préalable obligatoire pour chimie phy-

sigue et génie chimique 4éme annde

Préparation powr: proctdés de séparation, technigue de on
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Titre: PROCEDES DE SEPARATION I |Tide: SEPARATION PROCESSES I

Enseignant:  Urs von STOCKAR, Professeur EPFL/DC

Section (s) Semestre Oblig. Option Facult. Heures totales: 42

CHIMIE...................... 6e x Par semaine:
Cours 2
Exercices 1
Pratigque

ORIECTIFS GOALS

13 Swrvel des difidrents procédds industriels de séparation, en
comprendre les principes fondamentanx,

2) Savoir analyser les procédés de séparation en terme d'éiages
déquitibre en appliguant des techniques numérigues et
graphiques.

CONTERU

1) Importance des procédés de séparation pour la fabrication de
produits chimigues. Les différents types de procédés &
séparation.

2y Analyse des procédés de séparation fonctionnant 3 I'éiat sta-
tionnaire en terme d'étages d'égquilibre. Techniques numéri-
ques et graphigues basées sur les bilans et les relations
d'équilibre.

Effets des différents modes de contact paralltle, cowrant-
croisé, contre-courant,

Application 4 quelques procédés importants, par exemple
absorption et rectification

3} La théorie de I'étage d'¥quilibre ¢ état transitoire. Méthodes
chromatographigues.

1y Overview of important separation processes used in indus-
by

2) To analyze them in terms of theoretical equilibrium stages
using numerical and graphical methods

CONTENTS

1) Role of separation processes in the chemical process indus-
tries.

2) Analysis of processes operating at steady state. Application
to some important examples, €.g. Absorption and Rectifi-
cation

3) Analysis of processes operating in transients. Application
o chromatographic methods

‘;F(}KME DE L'ENSEIGNEMENT:
grés
BIBLIOGRAPHIE:

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS:
Préalable requis:
Préparation pour:

Cours en salle, avec exercices in-

Polycopié "Procédés de séparation I

Thermodynamique et I1. Phénoménes de wransfert
Procédés de séparation 11, Technigue de réaction

NOMBRE DE CREDITS 3
SESSION D’EXAMEN Branche de di-
pléme ponctuel

FORME DU CONTROLE:
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Titre: GENIE CHIMIQUE - TP Title: UNIT OPERATIONS LABORATORY
Enseignant:  David HUNKELER, Professeur EPFL/DC
Section (s) Semestre Oblig. Option Facult. Heures totales: 56
CHIMIE............ceeeenenn. de x Par semaine:

Cours
§§§§§§§§§ Exercices
’’’’’’’’’ Pratigue 4
CRJECTIFS GOALS

Acguésir de Texpérience en travaillant sur des instaliations

himi 3 Péchelle pilote. Dvelopper des plans dexpéri-
ences, collecter puis interpréier des mesures quantifatives.
Apprendre 3 rédiger un rapport.,

CONTENU

Une série dexpériences en rapport avec les phénoménes &
transferts et la séparation est proposée aux étudiants, 1 s'agit
d'opérations unitaires et de proc fondamentaux du génie
chimigue. Parmi ces expériences, I'étudiant trouvera (liste
non-exhaustive)

- Fexpérience de Reynolds,

- les pertes de charge,

- vidange d'un réservoir,

- bilan thermique d'une cuve,

- caractérisation hydrodynamicue d'une colonne garnie,
- caléfaction, échange de chaleur,

- grand platean,

- séchage,

- viscosité

(Gain experience with pilot scale chemical process equipment.
Design experiments. Data collection and interpretation, prepa-
ration of written reporis, oral presentations, understand group

dynamics,

CONTENTS

Experiments involving unit operations and chemical process
fundamentals including :

- Heat Exchange
- Hydraulic

- Crystallization
- Filtration

- Digtillation

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Par groupes de deux, conirSle par FORME DU CONTROLE: rapports écrits

rapports et interrogrations et une présen-

tation orale
BIBLIOGRAPHIE: Polycopié des descriptions d'expériences
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS: Tous les cours de génie
chimigue
Préalable requis: Chimie industriclle, Phénoménes de transfert en
paralitle

Préparation pows: TP avancés en génie chimique
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Titre: GENIE CHIMIQUE - TP Titde: UNIT OPERATIONS LABORATORY
Enseignant:  Urs von STOCKAR, Professeur EPFL/DC
Section (s) Semestre Oblig. Option Faculs. Heures totales: 112
CHIMIE..........covvenenn... Se x Par semaine:

Cours

Exercices

Pratique 8
CBJECTIFS GOALS

1) Prise de connaissance des phénomdnes ef des appareils
pratiques faisant I'objet des cours théoriques en génie
chimigue.

2) Comprendre le fonctionnement d'installations technigues
par analyse quantitative de mesures 2 Ia lumidre de bilans
et de phénomenes de transfert,

3) Apprendre 4 communiquer des résultats technigues 2
d'autres sous forme de rapports et d'exposés.

COMNTENU

Procédés indusiriels faisant appel aux phénoménes de trans-
fert d'impulsion, de chaleur et de matiére:

- Hydrodynamigue
- Echange thermigue
- Procédés de séparation

1) to familiarize the student with the phenomena and large
scale equipment important in chemical engineering

2} To analyze the behaviour of large scale eguipment in terms
of balances

3) To improve oral and written communication skills

CONTENTS

Unit operations emphazising:

- Hydrodynamics
- Heat and mass transfert
- Separation

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Travail pratique dans le laboratoire

pilote
BIBLIOGHRAPHIE: "TP de Génie Chimique”, Vol. 2, collection poly-
copié des descriptions d'expériences
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS:
Préalable requis: Phénomenes de transfert, TP de 48me semestre
Préparation pour: Procédés de séparation, Technique de réaction

NOMBRE DE CREDITS 7
SESSION D’EXAMEN

FORME DU CONTROLE: continu

préalable obligateire pour chimie phy-
sigue et génie chimique 4ime année
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Titre: COMMANDE DE PROCEDES Title PROCESS CONTROL
Enseignant:  Piotr MYSZKOROWSKI, chargé de cours EPFL/DGM
Section (5) Semestre Oblig. Option Facult. Heures totales: 56
CHIMIE Se D Par semaine:

Cours 3
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, I
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, Pratige i

besEssssee B S HEEES EP e EEEE OB RS B E S S

OBJECTIFS GOALS

Apporter aux étudiants les connaissances élémentaires néces-  Provide the students with basic notions and tools for under

saires 4 la compréhension des systemes réglés, dans le but ¢ standing and im iassical control algorithms.
leur permetire de participer activement 2 leur conception et &

lewr implantation,

CONTENU CONTENTS

e Principes du réglage asiomatique +  Principles of control algorithms

= Mise en éguation de processus chimigues
« Transformation de Laplace

« Réglages élémentaires : tout ou rien, PID
» Ewmde de stabilité

« (Jualié de réglage

« Eléments de réglage numérique

= Organes de mesure et de commande

Exercices
Travaux pratiques de laboratoire

Dynamic models of chemical pr 5
Laplace ransform

Basic relay and PID control algorithms
System stability

Control performance

Elements of digital control

Sensors and actuators

Classroom exeicises
Laboratory experiments

FORME DE LENSEIGNEMENT: Cours, exercices et laboratoires,

BIBLIOGRAPHIE:

Préalable requis:
tielles,
Préparation pour:

Cours polycopié "Réglage automatigue”.
LIAISOM AVEC D'AUTRES COURS:

Physigue générale, théorie des équations différen-

NOMBRE DE CREDITS
SESSION D’EXAMEN

FORME DU CONTROLE:

hiver
conirble
continy
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Titre : EXPOSES SCIENTIFIQUES

Enseignant:  Walter Gaxer, chargé de cours EPFL/STS/DC

Section (s) Semestre Oblig. Option Facult,

CHIMIE (EPFL + UNIL).... e

[

sescssassrescs Rt EECEe RSO o 8o
aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa

eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee

]
[

Heures totales: 28
Par semaine:

Cours
Exercices

Pratique 2

OBJECTIFS

L'objectif global

Apprendre au futur ingénieur 3 se sentir 3 Paise dans le domaine de la communication orale et écrite.

f.es objlectifs spécifigues
A la fin de Ia formation suivie, les Studiants :
- auront améliore leur expression orale face 3 différents types d'auditoires ou d'interlocutenrs;

- apront acquis les wechniques de base de la communication orale;
- sauront comment produire et présenter un exposé scientifique,

CONTENU

Programme de fravail proposé
Les divers modes de foncionnement cérébral et Vexposé scientifigue
La spécificité du discours scientifigue et son public-cible
Les conditions d'une bonne communication verbale, orale et écrite
La présentation en groupe ou individuelle d'un exposé sclentifique devant un auditoire

Documentation

Les participants prendront des notes selon les instructions données en vue 4 iorerlac

nication écrite.

FORME DE L'ENSEIGMNEMENT: Exposés, enregisirements, FORME DU CONTROLE: évaluation

échanges, commentaires

BIBLIOGRAPHIE:  Liste distribude
LIAISON AVEC DFAUTRES COURS:
Préalabie requis:

Préparation pour:

continue
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Title: OUTILS DE MANAGEMENT Title: MANAGEMENT TOOLS
(SYSTEME COMPTABLE) (ACCOUNTING SYSTEMS)

Enseignant:  Francis-Luc PERRET, Professeur EPFL/DGC

Section (s5) Semestre Oblig. Option Heures totales: 14

ELECTRICITE IN-PILIER 7 Te [] [+ Par semaine:

ELECTRICITE GE-PILIER 6 |  7e 5] Cours 1

CHIMIE........cocoevvrenn.. 5e [+ ] Exercices

OTHER SECTIONS.......... ] ] Pratique

OBJECTIFS GOALS

A Tissue de ce cours, Pétudiant devrait £ire capable: At the end of the course, the student should be able to 1

- de structurer Uinformation compiable et fGnanciére & - structure accounting and ial information for an en-
Ventreprise. terprise

- de construire un plan financier et d’éablir une analyse
compléte de choix d'investissement,

- d'évaluer les polentialités d'um projet en zppliguant les
méthades d'évaluation économique et d'analvse mulii-
critere

CONTENU

Systémes comptiables (5h)

Principes et méthodes de la comptabilité générale

Base de I'analyse financitre: construction de tableau de bord
La compiabilité analytigue: les technigues de colits complets
et cofits partiels.

Evaluation économique de projets (5h)

Criteres et modeles de choix & investissement: de la construc-
tion de I'échéancier au modele ' évaluation cofit-avantage
Procédure 4" évaluation conomique et d analyse de risgue
Analyse déerministe, études de ibilité, simulation de pro-
fils de risques

Méthodes d’¢évaluation multicritére (5h)
Consiruction d'une grille d'évaluation: point & vue &
Yentreprise versus point de vue de la collectivité

Les méthodes de partition multicritére

Les méthodes de classement

- construct financial plan and establish a complete analysis
of an investment choice

«  evaluate the ial of the project while applying meth-
ods of economical evaluation and multicriteria analvsis
and decision making.

CONTENTS

Accounting systems

Principles and methods of general accounting

Financial base analysis: building 2 switchboard

Analytical accounting: the technigues of complete and partial
costs

Economic evalustion project

Criterias and models for investment choice: construction of
timetables and cost-benefit analyses,

Procedure for economical evaluation and risk analyses.
Deterministic analyses, sensibility studies, simulation risk
profiles.

Methods of maulticriteriz evslustion

Construction of zn evaluation zble: the point of view of en-
terprise versus the point of view of the community.

The methods of multicriteria partition

Methods of classification

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex-cathedra exercices

NOMBRE DE CREDITS 2

BIBLIOGRAPHIE:  polycopiés SESSION D’EXAMEN printemps
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS: style de management FORME DU CONTROLE: examen oral
Préalable vequis:

Préparation pour: Projects: entrepreneurship
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Titre: STYLE DE MANAGEMENT Tide: MANAGEMENT
Enseignant:  Paul H. DEMBINSKI, chargé de cours EPFL/DE
Section {s) Semestre Oblig. Option Faculs, Heures totales: 14
CHIMIE........................ 5e X ] Par semaine:
D Cours 1
E Exercices
‘ S B Pratigue

OBIECTIFS

- Familiariser les éudiants avec les diverses fonctions 3

I'intérieur de I’entreprise, en mettant I accent sur leurs in-
terdépendances.

- Mettre en évidence le rapport entre Ienvironnement con-
currentiel et les décisions stratégiques de I'entreprise.

- Identifier les relations complexes entre la stratégie

d’entreprise d'un coté et son organisation de 'aure.

CONTENU

- Fonctions primaires (technologie + production, finances +
marketing).

- Fonctions intégratives (organisation, stratégie, direction)

- Concurrence et siratégie d’entreprise.
- Internaliser le changement = le management siratégique,

- Deux visites d'entreprises, dans la mesure du possible.

GOALS

- Identifiy the main mangerial functions within the enterprise,
primarily with repect to their interdependence.

- Identify the main elements of a competitive environment
and relate them to the main problems of strategic manage-
ment.

- Stress the relationship between enterprise strategy and its

organisation,

CONTENTS

- Primary functions (R&D, operations, finance, marketing).

- Integrative finctions (organisation, stategy, human res-
SOUTCES).

- Competition and corporate startegy.

- Managing change - strategic amangement and other tools.

- If possible: enterprise visists.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT:
BIBLIOGRAPHIE:

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS: outils de management

Préalnble requis:
Préparation pour:

NOMBRE DE CREDITS 2
SESSION D’EXAMEN
FORME DU CONTROLE:

printemps

examen oral
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Tigre : MANAGEMENT DE LA R&D

Title: R&D MANAGEMENT

Enseignant : Georges HAOUR, Professeur a I'IMD, J. MICOL, Chargé de cours EPFL/CMT

Section {s) Semesire Oblig. Option Facult, Heures totales: 28
MAT : 6e S X E Par semaine:
CHIMIE 6e X [ Cours 1

g 5 Exercices

E E Pratique 1
OBRIECTIFS GOALS

Procurer aux futurs ingénieurs une aptitude visant 4 ap-
préhender Penvironnement et les processus associés 4 la re-
cherche et au développement. Il s'agit notamment de les ren-
dre susceptibles de:

- développer une stratégie de recherche et développement

- prganiser s foncton R & D

- gérer des projets de R & D,

CONTENU

1. Contexte de Ia Recherche, du Développement et de la
Technologie:

- dans V'entreprise et Vindustrie,

- dans les milieux académiques, gouvemementaux

sur Je plan national ef international notamiment en
relation avec les programmes cadres

2. Technologie dans la stratégic dentreprise

- Technologie, Produits, Marchés et Compétitivité

- Développement d'une stratégie technologique et de R&D

- Portefenille dactivitds en B & D et coopérations tech-
nologigues

3. Organisation de la fonction R&D

- Différentes formes d'organisation et place de la R&D
dans I'entreprise

- Relations avec les autres fonctions de Ventreprise et
approche multi-fonctionoells

- Culture, motivation et gestion des ressources
humaines en R&D

4. Gestion de projets R&D et dInnovation

- Planification et conduite des projets d'innovation

- Considérations temporelles, juridigues, financiéres,
marketing et sur la gualité

- Evaluation de 1a performance en projets d'innovation

To provide future engineers with a capability to understand the
Research and Development environment as well as (o address
associated processes, 1t abms at enabling them o

- develop a B £D swategy

- prganize 2 R&D function

- manage R&D projects

COMNTENTS

1. Framework of Research, Development and Technology:
- in the corporation and in the industry
- in academic and governmental institutions
- gt the national and international levels and in relation
0 Ewropean programs

2. Technology and corporaie strategy
- Technology, Products, Marché and Competitiveness
- Development of a technology and R&D strategy
- R&D activity portfolio and technological cooperation

3. Organization of the R&D function
- Various form of organizations and location of R&D
in the enterprise
- Relations with other functions within the enterprise
and multifinctional approach
- Culinre, motivation and management of buman
resources in R&D

4, Management of R&D and Innovation project
- Planning and driving inmovation projects
- Timing, legal, financial, marketing and quality
considerations

- Evaluating performance of innovation projects

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedraetétude decas NOMBRE DE CREDITS 2
pratigues avec discussion

BIBLIOGRAPHIE:  Notes de cours SESSION D’EXAMEN é

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS: FORME DU CONTROLE: Examen et

Préalable requis: aucun contribution lors de Vetude de cas

Préparation pour: Projet STS, dipléme et insertion professionnelie
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Titre: ELEMENTS DE GESTION DU Title: RISK MANAGEMENT PRINCIPLES
RISQUE
Enseignant:  Michel GUILLEMIN, Professeur UNIL
Section (s} Semesire Oblig. Option Faculz. Heures totales: 28
CHIMIE UNIL + EPFL...... 6c X ] Par semaine:
- S Cours 2
7 E Exercices
5 S Pratique

OBJECTIFS

Les énudiants seront capables:

1} De mieux réaliser que Venvironnement géodral et profes
sionnel (et le leur en particulier) rectle presque foujours
des dangers plus ou moins cachés gul menacent 1a vie ou
ia santé & long terme (cancer par exemple).

2} De comprendre les méthodes gui permetitent de déoeler ces
dangers et d'en évaluer les risques

3} De prendre conscience dn rlle gu'un chimiste peut jouer
dans cette sci essentiellement pluridisciplinaire gu'est
Yanalyse et Ia gestion du risque

4y De prendse conscience des responsabilitds gu'ils portent
vis-&-vis des travailleurs et de Ia population guant aux
conséguences des procédés et/ou des produits qu'ils awont
développés, ou qu'ils auront & gérer,

CONTENU

Présen des tenis gui composent une analyse de ris-
que avec focalisation sur les nuisances chimiques et leuss of
feis poientiels 3 long erme.

Introduction aux divers aspects gui constituent les bases de la
gestion du risque e en particulier les questions relatives 3 1 °
acceptabilitt " du risque résiduel

La premidre partie du cours est consaceée 3 Penvironnement
général (Cootoxicologie) et Iz seconde & 'environnement pro-
fessionnel (bygitne du wavail)

GOALS
At the end of this course, the students should be able:

1) to increase their awareness about the hidden chronic harards
for life and bealth {cancer for instance) potentially present in
the general and the occupational environment (in particular
their own one)

2y w undersiand methods and strategies allowing the detection
and the evolution of these risks

3) 1o become aware of the key role that a chemist can play in
this essentially pluridisciplinary science of risk analysis and
risk management

4) 1o become aware of their responsibility towards the workers
and the community in relation with the processes or the
products they will develop

CONTENTS

Presentation of the steps in risk analysis with emphasis on
chermical hazards and their potential chronic health effects. In-
troduction 1o some elements of risk management such as the
“acceptability” of residual risks,

The first part of the course deals with the general environment
{ecotoxicology) and the second one with the occupational en-
vironment {occupational hygiene)

FORME DE L'ENSEIGNEMENT:
BIBLIOGRAPHIE:
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS:

Préalable requis:
Préparation pour:

NOMBRE DE CREDITS 2
SESSION D’EXAMEN &6

FORME DU CONTROLE: contrdle
conting
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Titre: CHIMIE MINERALE 111 Title: INORGANIC CHEMISTRY X
Enseignant:  André MERBACH, Professeur UNIL
Section (s) Semestre Oblig. Option Facult. Heures totales: 28
CHIMIE EPFL Te X ] Par semaine:
{Seulement en 9788} .......oolol

E m Cours 2

. Exercices
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, ] ] Pratique

OBJECTIFS

Introduire aux mécanismes réactionnels en chimie minérale.

Compléter les connaissances en chimie de coordination.
CONTERU

1. Complexes avec des ligands accepteurs % : stabilisation
des pombres d'oxvdation inférieurs: les métanx carbony-
les, nitrosyles, phosphines, etc. Comp organomé-
talligues des métaux de transition,

Swabilité thermodynamigue des composés de coording-
tion: méthodes de détermination, facteurs influencant la
stabilit¢, effets enthalpiques et entropigues, eic.

3. Mécanismes réactionnels, Critgres mécanistiques et mé-
thodes expérimentales. Etude sysiématigue des mécanis-
mes de substitution: composés Yrracoordonnés plans et
téraddriques, pen octaddri etc, Réac-
tions rédox par sphire interne et exteme.

GCOALS

Introduction to the reaction mechanisms in inorganic chemis-
wy. Complete the understanding in coordination chemisiry

CONTENTS

1. Complexes with = acceptor ligands: stabilisation of low

oxidation states: carbonyl, nitrosyl, phosphin metal com-
plexes. Or, Itic transition metal complexes.

. Thermodynamic stability of coordination compounds: de-
termination methods, stability-dependant-factors, enthalpy
and entropy effects,

3. Reaction mechanisms. Mechanistic criteria and experimen-

tal methods, Systematic survey of substitution mecha-
nisms: tetracoordonnate plan, tetratedral, pentacoordonnate,
octahedral compounds. Redox reactions through internal or
external sphere.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT:
BIBLIOGRAPHIE:

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS:

Préalable requis:
troscopie
Préparation pour:

chimie minérale I et {1, Thermodynamique, spec-

NOMBRE DE CREDITS 2
SESSION D'EXAMEN diplome
FORME DU CONTROLE: examen oral




Titre: CHIMIE ANALYTIQUE IN- Tide: INSTRUMENTAL ANALYTICAL
STRUMENTALE I CHEMISTRY I
Enseignant: Thomas R. RIZZO, Professeur EPFL/DC
Section {5} Semestre Oblig. Option Faculs. Heures totales: 42
CHIMIE........cccvvvenenn... Te [] X [] Par semaine:
’ E G B Cours 2

7 B E D Exercices 1

................................. O] [ [ Pratique

OBJECTIFS GOALS

Se familiariser avec les problémes dume instrumentation Become familiar with problems of complex imstrumentation.
d’une certaine complexité. L utilisation des méthodes spectro- Spectroscopic methods in analytical chemistry,
scopigques en chimie analytigue, ‘

CONTEND CONTENTS
1. Principes des lasers 1. Fundamentals of lasers
2. Méthodes &’ optique non-linéaire 2. Non-linear optical methods
3. Méthodes de détection en spectroscopie 3. Methods of spectroscopic detection
4. Techniques spectroscopiques 4. Spectroscopic techniques

spectroscopies UV /visible et de fluorescence UV/visible absorption and fluorescence spectroscopies

spectroscopie infrarouge Infrared spectroscopy

spectroscopie Raman Raman spectroscopy

spectroscopies multilasers Multiple laser spectroscopies
5. Introduction 2 Ia transformée de Fourier 5. Introduction to Fourier transforms
6. Spectroscopies 4 transformée de Fourier 6, Fourier Transform Spectroscopies

FTIR FTIR

FT- Raman FT- Raman
FORME DE L'ENSEIGNEMENT: ex-cathedma NOMBRE DE CREDITS
BIBLIOGRAPHIE: SESSION D’EXAMEN dipléme
LIAISON AVEC IAUTRES COURS: FORME DU CONTROLE: examen oral
Préalable requis: Mécanique quantique, spectrocopie et liaison

chimique, projet « réglage «, statistigue, élec-
fronigue

Préparation powr:




Titre: CHIMIE ANALYTIQUE IN- Title: INSTRUMENTAL ANALYTICAL
STRUMENTALE 11 CHEMISTRY 11
Enseignant:  Daniel STAHL, chargé de cours EPFL/DC
Section (s) Semestre Oblig. Option Facult. Heures totales: 42
CHIMIE........c.cveeveeienans 8e ] X ] Par semaine:
B E B Cours 2

h B E D Exercices i
.................................. 0 0 []  |Prosiue
OBIJECTIFS GCOALS

Application des méthodes magnétiques et de spectroscopie &
masse aux problémes de chimie analvtigue.

Chemistry

Magnetic methods and Mass Spectrometry in Analyiical

CONTENU

1. Spectroscopie de masse classique

- Formation et analyse des ions

- Dissociations unimoléculaires: spectre de masse et ana-
lyse structuraie

- Réactions ion-molécule et applications: l'ionisation
chimigue

- Réactions par collision et applications 3 la spectromé-
trie en tandem

- Analyse des composés non-volatils

11, Spectroscopie de masse 2 transformée de Fourier.

- La résonance cyclotronique ionique (JCR)

- La spectroscopie ICR 2 wansformée de Fourier

1II. Spectroscopie de résonance magnétigue pucléaire 2
wransforméee de Fourier

- Principe de bases, sensibilité, résolution

- La manipulation des spins et la mesure des temps de re-
laxation

CONTENTS

1. Conventional Mass Spectrometry

- Ion formation and analysis

- Unimolecular dissociation: mass spectra and structural
analysis

- Ion molecule reactions et applications: chemical ionisa-
tion

- Collision reactions and thelr applications to tandem
mass specirometry

- Analysis of non volatile compounds

1. Fourier Transform Mass Spectrometry
- fon cyclotron resonance (JCR)
- Fourier Transform Ion Cyclotron Resonance Mass Spec-

trometry

I, Fourier Transforn Nuclear Magnetic Resonance
Spectroscopy

- Basic Principles, Sensitivity, Resolution
- Spin manipulation and measurement of relaxation times

FORME DE L’ENSEIGNEMENT:
BIBLIOGRAPHIE:

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS:
Préalable reguis:

Préparation pour:

NOMBRE DE CREDITS
SESSION D’EXAMEN
FORME DU CONTROLE:

diplome

examen oral
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Titre: CHIMIE PHYSIQUE (PROJET Title: PHYSICAL CHEMISTRY
OPTION): L’ORDINATEUR (PROJECT): COMPUTERS AND
DANS L’INSTRUMENTATION CHEMICAL INSTRUMENTATION
CHIMIQUE

Enseignant:  Daniel STAHL, Chargé de cours EPFL/DC

Section (s) Semestire Oblig. Option Facult, Heures totales: 84
CHIMIE...........ccveeeune.. 8¢ ] X ] Par semaine:

D E Cours 2

B B Exercices

B D Pratique 4

ORJECTIFS GOALS

Familiariser I'étudiant avec les techniques d'acquisition et de Provide the student with basic knowledge of data acquisition

traitement informatisées des données dans Uinstrumentation | and processing technigues in ical instrumentation,

COMNTENU CONTENTS

- L'ordinatenr: structure, langunages, périphériques. - The computer: architecture, languages, peripherals

- Acquisition de don provenant 4’ un instrument: e - Data acquisition from an instrument:

@ propriéiés des signaux: lnéarité, rapport signal sur e properties of signals: linearity, signal to noise ratio, dy-
bruit, gamme dynamique nAmic range
e transmission des signal ® transmission of signals '
e interfaces: conversion analogique/digital, conversion interfaces: analog to digital conversion, digital to analog con-
digital/nalogigue, échantilonneur-blogueur, relais, hor- version, sample and hold, relays, real time clock
loge en temps réel ...
- Traitement des signaux: - Data processing:
e Prétraitement des données en temps réel, réduction ¢ peal time pre-processing,
des données. e data reduction
» Post-traitement numérigue des données digitalisées: e data post-processing: S/N enhancement,
amélioration du S/N,comrection de bruit de fond, dé- ¢ background corrections, peak detection,
tection des pics, lissage, amélioration de la résolu- e smoothing,
fion. e resolution enhancement
- Application 4 différentes techniques analvtigues : GC, - Applications to different analytical technigues:
MS, GC-MS, RMN, GC, MS, GC-MS, RMN.,

- Identification des composés par interprétation assistée - Computer-aided interpretation of spectral data: structure elo-
par ordinateur de données spectrales: élucidation de cidation, library search, comparison of calculated and experi-
structures, recherche en bibliothéque, comparaison de mental spectra
spectres simulés et expérimentaux,

- Introduction 4 la recherche bibliographique informatisée - Daia base in chemistry: on-line search

Practical;

Acquisition et waitement de données provenant de chaines de Data acquisition and processing from measurement

mesures intégrant les différents types d'interfaces 4 Paide du equipements with different type of interfaces with the

logiciel Labview {(MNational Instruments). Labview (National Instrument) software

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: NOMBRE DE CREDITS

BIBLIOGRAPHIE: SESSION D’EXAMEN &

LIAISON AVEC D’AUTRES COURS: FORME DU CONTROLE: continu

Préalable requis: et une interrogation orale

Préparation pour:
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Titre: CHIMIE BIOPHYSIQUE Title: BIOPHYSICAL CHEMISTRY
(PROJET OPTION) (OPTIONNAL PROJECT)
Enseignant: Horst YVOGEL, Professeur EPFL/DC
Section (5} Semestre Oblig. Option Facult Heures totales: 84
CHIMIE.........oocvvnrennnnnn. 8e % Par semaine:
Cours 2
. Exercices
Pratigue 4
OBJIECTIFS OBJECTIVE

Acguérir des connaissances théorigues et pratiques dans ke
domaine de la biophysigue des mem

CONTENU

Cours
Base théorigue pour les TP
Travaux pratiques

1. Formation des mono- et bicouches lipidiques par autoas-
semblage dans l'eau et aux interfaces eau-air et cau-support
solides

(balance de Langmuir, microspectrofluoriméirie, résonance &
plasmon de surface)

2. Déwermination des structures et Iz dynamique des macro-
molécules par spectroscopie optique
{spectroscopie infrarcuge, fluorescence, dichroisme circulaire)

3. Caractérisation des cannaux ef pompes membranaires
(méthodes électrophysiologiques)

4. Simulation de 13 structure et mouvemenis des macromolé-
cules par calcul de dynamique moléculaire

Theoretical and practical basis in the field of biophysics of
mEmbrancs.

CONTEKRT

Lectures
Theoretical basis for the practicals
Lab courses

i. Formation of lipid mono- and bilayers by self-assembly in
water, af the water-air interface and at solid supports
(Langmuir balance, microfluorescence spectroscopy, surface
plasmon resonance}

2. Determination of the structure and dynamics of macromole-
cules by optical spectroscopy
{infrared-, fluorescence-, and circular dichroism spectroscopy)

3. Characterisation of membrane channels and pumps
{electrophysiological methods)

4. Simulation of the structure and dynamics of macromole-
cules by molecular dynamics calculations

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Cours ex cathedra en combinaison
avec “tntorials” dans petites grou-
pes; manipulations pratigues dans

NOMBRE DE CREDITS

les laboratoires de recherche
BIBLIOGRAPHIE: Fiches polycopides SESSION D'EXAMEN &t
liste de monograpies et publications
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS: Biotechnologie FORME DU CONTROLE: examen écrit,
séminaires,
rapports de TP

Préalable requis: Biochimie (Se sem)

Chimie biophysique (6e sem)

Chimie physigue des interfaces (Te sem)

Préparation pour:
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Titre: CHIMIE DES SURFACES Title SURFACE CHEMISTRY

Enseignani:  Michael Graetzel, Professeur EPFL/DC

Section (s} Semestre Oblig. Option Faculr, Heures totales: 28

CHIMIE..............cco....... Te X Par semaine:
Cours 2

7 Exercices

Pratique

OBJECTIFS GOALS

Compléter et approfondir les connais des nOmene Agquire a solid understanding of interfacial and surface phenom-

gui se produisent en swiace ef dans les milieux micro hé-
frogénes,

CONTERU

1. Thermodynamigue des interfaces.

Tension superficielle et fonctions de surface, pression &
Laplace, étalement et mouil] angle de contact, capiliarité,
tension de vapeur et courbure, équation de Kelvin,

2. Adsorption.

Isothermes de Gibbs, Langmuir, BET, Freundlich e
Frumkin, couches monomoléculaires (Langmuir Blodget).
Adsorption des gaz sur de solides poreux, condensation capil-
laire dans les mésopores, chimisorption.

3. Chimie colloidale

Classification des syst®mes colloidaux, solution des molé-
cules amphiphiles (surfactants), effet hydrophobe, auto-
assemblage moléculaire, formation de micelles et micoémul-
sion, concentration critigue de micellisation.

4) Diffusion de 1a lumidre par les colloide, théorie de Raleigh.

5) Phénomenes électrocinétigue.
Potentiel zéta, €lectroosmose, électrophordse, potentiel dé-
coulement et de sédimentation.

6y Caractérisation des interfaces.
Méthodes spectroscopiques y compris la microscopie par effet
tunnel.

ena and of microbeterogenous colloidal solution systems.

CONTENTS

1. Thermodynamics of interfaces.

Interfacial tension and surface functions, Laplace pressure,
spreading and wetting, contact angle, capillary effects, vapor
pressure of liquid droplets, Kelvin equation.

2. Adsorption. )
Isotherms of Gibbs, Langmuir, BET, Freundlich and
Framkin, monomolecular films (Langmuir Blodget). Adsorp-
tion of gases on porous solids, capillary condensation in
mesoporous powders, chimisorption.

3. Physical Chemistry of Colloids.

Classification of colloids, solution of amphiphiles
(surfactants), hydrophobic effect, molecular selfassembly, mi-
celle formation, critical micelle concentration, microemul-
sions.

4. Light scattering by colloids, Raleigh theory.

5. Electrokinetic phenomena
Zeta potential, electrophoresis and electro-osmosis, streaming
and sendimentation potentials.

6. Characterization of interfaces.
Surface spectroscopy, including scanning tunneling micros-
copy.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT:

€x cathedra, moyens andiovisuels

NOMBRE DE CREDITS

BIBLIOGRAPHIE:  fiches polycopiés SESSION IPEXAMEN dipléme
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS: FORME DU CONTROLE: examen oral
Préalable reguis: cinétique, élcirochimie

Préparation pour: dipléme
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Titre: CHIMIE PHYSIQUE AVANCEE |Tide: PRACTICAL ADVANCED PHYSI-
TP CAL CHEMISTRY
Enseignants: Professeurs EPFL/DC/ICP,
Responsable: Pierre P. INFELTA, Adjoint scientifique
Section (s} Semestre Oblig. Option Facult. Heures totales: 56
CHIMIE ... X g Far semaine:
e M i Cours
e 0 ] Exercices
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 0 ] Pratique 4
OBIECTIFE GOALS

Développer les aptindes des s & la recherche et

Develop the students’ ability for Research and initiative. Im-

I'esprit d’initiative en effectuant un court projet dams Je  prove their familiarity with the area of Physical Chemistry.

domaine de 1a Chimie Physigue.

Familiariser étudiant avec les diverses démarches lides 2 b
recherche scientifique.

CONTENU

Ces wravaux sont exécutés sur des éguipements utilisés par
les chercheurs des laboratoires de UICP, sous la direction &
chercheurs confinmés.  De nombreux sujets d'actualit€ sont

DIOpOSES.
Chague projet comporte |

Etude de publications

Familiarisation avec des éguipements de recherche
Conception & un projet de recherche
Réalisation d'une de
Exploitation des résaltats
Familiarisation avec la préparation d'une publication par I
rédaction d'un mapport présentant lo but de la recherche, les
résultats oblenus, lewr qualit€ et leur exploitation.

es ou de

CONTENTS

This practical work is done using state of the art research
equipment in the various laboratories of the Imstitute of
Physical Chemistry. A great variety of subjects are proposed.

Each project includes :

Comprehension of reference literature

Getting acquainted with research equipment

How & research project is conceived

Perform measurements and /or calculations

Expiloif results

Learn to prepare a publication by writing a report that will
contain the goal of the project, the results obtained and their
use and comparaison with already known resulis,

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Travail pratigoe et théorique en
groupe de 2 ou 3 étudiants
L’ émdiant se procure les publications nécessaires
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS: Cours et iaboratoires de
chimie physigue

BIRLIOGRAPHIE:

Préalable requis:

Préparation pour:

NOMBRE DE CREDITS

SESSION DEXAMEN Hiver

FORME DU CONTROLE: continu et
rapport
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Tire: PROCEDES DE SEPARATION III Tile: SEPARATION PROCESSES III
Enseignant:  Urs von STOCKAR, Professeur EPFL/DC
Section {s) Semestre Oblig. Option Facult, Heures totales: 28
CHIMIE........c.ccvveannne. Te x Par semaine:
Cours 2
Exercices
Pratique
OBJIECTIFS GOALS

1) Savoir dimensionner les installations de séparation.

2} Savoir estimer les paramatres physico-chimigues en s¢ bas-
ant sur la littérature.

CONTENU

1} Absorption de gaz.
Les concepts de HTU et HETP.
Procédumes de dimensionnemen :
Limites d'engorgement. Le plateau réel.

es et simplifides,

2} Rectification
Méthodes de Mc-Cabe-Thiele et Ponchon-Savarit. Rectifi-
cation en continu et par charge.
Distillation azotropique et extractive.
Rectification de compl

3) Extraction lguide/iiguide

4) Procédés 3 membranes,
Effusion de gaz, osmose imverse ef ultrafiliration,
Procédés 2 membranes au stade de la recherche ou &
développement: Pervaporation, perspective, distillation
transmembranaire,

1} Design of separation eguipment.

2) Bstimation of relevant physico-chemical parameiers based
on the literature,

COMTENTS

1} Gas absorption. The HTU and HETP concepts. Real plates.
Generalized and simplified design procedures.

2} Rectification. Binary and complex separations. Entrainment
and extractive distillation.

3} Liguid-liguid extraction.

43 Membrane processes. Ultrafiliration, reverse osmosis. Gas
diffusion. Pervaporation, Perstraction, membrane distilla-
tion

FORME DE L’ENSEIGNEMENT: Cours en salle, avec exercices in- NOMBRE DE CREDITS
tgrés
BIRLIOGRAPHIE: Polycopié "Procédés de séparation HI"; tirds-a-part SESSION D’EXAMEN dipiome
’ sur cerigins sujets
LIAISON AVEC D'AUTRES COUES: FORME DU CONTROLE: examen oral
Préalable requis: Procédés de séparation [
Préparation pour: Technigue de réaction, Génie chimigue avancé
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Titre: TECHNIQUE DE REACTION I Title: CHEMICAL REACTION ENGI-
NEERING I
Enseignant:  Albert RENKEN, Professeur EPFL/DC
Section (s) Semestre _Oblig. Option Facult. Heures totales: 42
CHIMIE...........cvervrnnens Te %] Par semaine:
Cours 2
Exercices i
D Pratique
OGBIECTIFS GOALS

Donner aux étudiants les bases pour le choix, lo dimension-
nement et I exploitation des réacieurs & Véchelle &

Vindustrie et I'élaboration des données nécessaires dans les ia-
boratoires et les unitds pilotes,

-Les paramétres déterminant les cofits de fabrication

~Définitions, stoechioméirie, bilans

-Rappels de thermodynamigue et de cinftigue chimique
. Principay bimi
-Réacteurs homogines
-Réacteurs hétbrogines fluide-fluide
-Réacteurs béiérogenes fluide-solide

. Réactewrs (guasi hom g} idé
-Bilan de matitre et bilans énergéliques
-Réacteur fermé
-RBéacteur parfaitement mélangé conting
-Réacteur en écoulement pision
~Combinaison de réactewrs idéaux

DA

892 0 (o1 ‘4 i1ho

-Distribution des temps de séjour (DUT5)

-DTS dans des réacteurs idéaux

-Modeles des réacteurs réels

-Influence de Ia DTS et de la ségrégation sur 1a perform-
ance de réactenrs

CAILS

CON
i

2. Basi

The fundamentals in Chemical Reaction Engincering ae
given allowing the proper choice and exploitation of a chemi-
cal reactor. Methods to get the basic data for the design of the
reactors at bench, pilot or industrial level are presented ad
discussed.

TENTS

Introduction

-the reactor as part of the process
~parameter estimation and production costs
-balances, stoechiometrie

-repetition of thermodynamics and chemical kinetics

mical 1

-homogeneous reactors
-heterogeneous fluid/fluid reactors
-heterogeneous fluid/solid reaciors

. Idealguasih TEQUS reacion
-material and energy balances
~closed reaction systems (batch reaciors)
~continuous flow stirred tank reactor (CSTR)
-plug flow reactor
-combination of ideal reactors

. Real i homogeneous 1
-residence time distribution (RTD)
-RTD in ideal reaciors
-models for real reactors
-influence of RTS and segregation on the reactor perform-
ance

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Cours en salle; exercices intégrés NOMBRE DE CREDITS 3
dans le cours
BIBLIOGRAPHIE: Cours polycopié SESSION D’EXAMEN dipldme
LIAISOR AVEC D'AUTRES COURS: Travaux pratiques en génie FORME DU CONTROLE: examen oral
chirnigue
Préalable reguis: Cinétique, Phénomene de transfert
Préparation pous: Technicue de Réaction 11, Développement de

procédés, Génle chimique avancé, Séourité des

proctdés chimigues
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Titre: TECHNIQUE DE REACTION II |Tite: CHEMICAL REACTION ENGI-

NEERING II

Enseignant:  Albert RENKEN, Professeur EPFL/DC

Section (s) Semestre _ Oblig. Option Faculz, Heures totales: 42
CHMIE..................... L] s x] [] ] Par semaine:
B G Cours 2
B D Exercices 1
E Pratique
OBJECTIFS GOALS
- Donner aux Sludisnts les bases powr le choix, le dimen- - The fundamentals in Chemical Reaction Engineering are
sionnement et Pexploitation des réacteurs chimigues 2 given allowing the proper choice and exploitation of a
Péchelle de Vindustrie et I'élaboration des données néces- chemical reactor. Methods to get the basic data for the
saires dans les laboratolres et les unitds pilotes, - sign of the reaciors ai bench, pilot or industrial level am
CONTENU CONTENTS
5.Choix &' un réacteur of optimisation de igue d 3. Choice of the reactor and reactor optimisation
action -simple reaction, optimisation of the conversion
-Réactions simples, optimisation de la conversion -complex reactions, optimisation of yield and selectivity
-Réactions complexes, optimisation du rendement et de Ia
sélectivité
6.Réactions fluide-fluide 6. Fluid-fluid reactions
-Transfert de masse accompagné de réaction chimigue -mass ransfer coupled with chemical reactions
-Influence du transfert de masse sur la cinétique apparente -influence of mass transfer phenomena on the apparent
{macrocinétigue) kinetics (macrokinetics)
-Détermination de Iaire interfaciale et du coefficient de ~determination of the specific surface and mass transfer coef-
wansfert de masse par des techniques chimiques ficient by chemical methods

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Cours: en salle; exercices intégrés
dans le cours

BIBLIOGRAPHIE:  Cours polycopié
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS: Génie chimique avancé,

Sécurité des prooédés
chimigues

Préalable requis: Cinétique, Phénomenes de transfert, Catalyse hé-
iérogéne, Technique de réaction |

Préparation pour: Développement de procédés

NOMBRE DE CREDITS 3

SESSION D’EXAMEN dipléme
FORME DU CONTROLE: examen oral
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Titre: SECURITE DES PROCEDES Title CHEMICAL PROCESS SAFETY
CHIMIQUES
Enseignant:  Francis STOESSEL, Professear EPFL / DC
Section (s) Semestre Oblig. Option Facult. Heures totales: 28
, 3 Par semaine:

CHIMIE.......ccevvereennnnn. 8e X ] [] e

4 E Cours 2

, B , Exercices
) 7 E E Pratique

OBJECTIFS

1’émdiant se familiarisera avec les principales techniques
d’analyse des risques liés aux procédés chimiques et saura
choisir la technigue appropie 2 un proctdé donnt,

Ii connaiwa les technigues d'évaluations des risgues thes-
miques liés & 1a pratique industriclie des procédés chimiques.
11 sera en mesure de choigir et ¢’ établir les meswres permetiant
de réduire les risgues inhérents 3 un procidé.

CONTENU

Les méthodes ¢ analyse des risques avec un accent particu-
lier sur la méthodes HAZIOPS et la Check-List.

Sécurité thenmigue des procédés, principes &' évaluation des
risques thermiques, analyse 4’ incidents,

Bases physico-chimiques de la sécurité thermiques des
procédés, Méthodes calorimérigues.

Réactions de décomposition, leur caractérisation, les sac-
tions apto-catalytigues, le confi nt thermi Sécu-
rité des opérations unitaires physiques

Réactewrs chimigues thermiguement sfirs, critbres de choix
et de dimensionnement,

Les aspects technigues de 1a séowritd des procédés, mesures
permetiant de réduire le risque,

Intégration des aspects de séourité dans Je développement
des procédés,

GOALS

The student will become familiar with the most common
technigues for hazard evaluation of ical p and will
be able to apply the most efficient method for a given process.

He will know the techniques allowing the assessment of
thermal risks linked to the performance of chemical processes
#¢ industrial scale.

He will be able o select and to establish the measures allow-
ing to reduce the risks of a chemical process.

CONTENTS

e Risk analysis methods with emphasis on HAZOPS and
Check-List.

» Thermal process safety, systematic procedure for the as-
of th risks, analysis of incidents

¢ Fundamental aspects of thermal safety, calorimetric meth-
ods

e Decomposition reactions, characterisation, autocatalytic re-
actions, heat acc tion conditions, Safety of physical
unit operations

¢ Safe chemical reactors: oriteria for the choice of the best
suited reactor type and design

e Technical aspects of process safety, choice of risk reducing
Casures.

¢ Integrated process development, development of inherently
safer processes

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Cours aves exercices intégrés NOMBRE DE CREDITS 2

BIBLIOGRAPHIE: Polycopié SESSION D’EXAMEN dipiome

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS: Partie intégrante de FORME DU CONTROLE: examen oral
“Technigue de séaction”

Préalable requis: Thermodynamigue [, Cinétique, Phépoménes de

transfertlet

Préparation pour:




Titre: GENIE CHIMIQUE - TP

Tie: CHEMICAL ENGINEERING - LAB

Enseignants: Albert RENKEN, Professeur EPFL/DC,
Ralf DOEPPER, chargé de cours EPFL/DC

Section (s} Semesire
CHIMIE. ... ... Te X

R R R L

.

P T R e L s

Oblig.

OBJECTIFS

TON DE LENSEIGNANT ;
Familiariser les éudianis avec des problémes pratiques. Les
introduire & Mutilisation d'apparcillages permetiant des me-
sures guantitatives. IHustrer les cours théoriques,

BIECTIE ETUD
Appendre 3 prévoir, réunir puis interpréter des mesures, Se
familisriser avec Uinteraction de plusicurs pbénoménes,
Comprendre le fonctionnement et utiliser des appareils &
plus grande dimension, fonctionnement en continy,

CONTENU

ESCRIPTIONDEL RATOIRE ;

Par groupes de deux : émde de la théore d'un appareillage.
Définition du probléme 4 traiter, ef des mesures § faire. Biab-
lissement & un rapport.

Les opérations 3 effectuer sont tirfes de Iz liste suivanie (non
exhausiive:

Transfert de matitre, Réactenr enzymatique, Caraciérisation ¢
réacteurs chimigues, Stabilité des réacteurs chimiques, Recti-
fication, Colonne 2 bulles,

Option Heures totales: 112
Par semaine:
Cours
Exercices
Pratique 8
GOALS
AIM OF THE TEACHE

VFamiliarize the studenits with practical problems. Give an in-
froduction o the wtilization of experimental setups that al-
low guantitative measurements, Give an illustration of the

theory.

Lsarn bow 1o predict, make and explain measures. Get familiar
with the interaction of several phenomenas. Understand and
use apparatus of bigger dimensions, that are operated con-
tinuously.

COMTENTS

Groups of two students: study the theory of a given setup. De-
fine the problem, and design the experimental layout. Write a
reporL.

The operations are listed below (not complete):
Mass ransfer, Enzymatic reactor, Characterization of chemical

reactors, Stability of chamical reactors, Rectification, Bubble
column.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT:
BIBLIOGRAPHIE:

Prénlpbie requis:
Préparation pour:

Fiche polycopiées pour chacune des expériences

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS: Tous les cours de génie
chimique, laboratoires et
cowrs de chimie physigue.
Dessing et projets.

NOMBRE DE CREDITS
SESSION D’EXAMEN
FORME DU CONTROLE: continu

hiver
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Titre: BIOTECHNOLOGIE/TECHNIQUE | Tir: BIOTECHNOLOGY AND ENVI-
DE L’ENVIRONNEMENT-TP RONMENTAL TECHNOLOGY-LAB

Enseignants: Albert RENKEN, Urs von STOCKAR,
Professeurs EPFL/DC

Section (s) Semestre Oblig. Option Facult. Heures totales: 56
CHIMIE........ccccvereennnne Te X B Far semaine:
Cours
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, rcices
e Praique 4

OBIECTIFS GOALS

Introduction pratigue dans les méthodes de wavail en biotech- Practical introduction to the methods in biotechnology and
nologie et en environnement. Pour 1'étudiant @ apprendre les environmental technology. For the student: leamn the specific
techniques expérimentale spéciales concernant i@g biotech- experimental techniques.

nologies ef les technologies de Penvironnement

CONTEND CONTENTS
- fermentation, culture celluiaire - fermentation, cell culture
- cinétigue et génie enzymatigue - enzymatic kinetics and engineering
- cinétigue de croissance et des réactions microbiennes - kinetics of microbial groth and reactions
- élimination des substances toxiques - elimination of toxic componants
- ¢étermination de la demande de ansfert d"oxygéne - determination of the oxygen demand
- auires mesures de la charge polluanie - new methods o measure the pollution
FORME DE L'EMSEIGNEMENT: Travail pratique en groupede 2 NOMBRE DE CREDITS
étndianis
BIBLIOGRAPHIE: Fiche descriptive d’expériences SESSION D’EXAMEN hiver
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS: intégrés dans les TP de génie FORME DU CONTROLE: contrSle
chimique 7° semestre continu
Préniable reguis: cours en génie chimique
Préparation pour:
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Titre: GENIE CHIMIQUE AVANCE 1 Tide: ADVANCED CHEMICAL ENGI-
NEERING I

Enseignant:  Urs von STOCKAR, Professear EPFL/DC

Section (s) Semestre Oblig. Option Faculs. Heures wtales: 42

CHIMIE............ccun.... : Te x Par semaine:
Cours 2
Exercices 1

4 Pratigue
OBJECTIFS GOALS
1) Approfondir les coneepls AT du 1) To gain a deepened understanding of the fundamental prin-

en les appliquant 3 la biotechnologie

2) Connaitre les potentialités, les limitations et les principes
les plus importants de la biotechnologie,

CONTERU
iotechnol

La biotechnologie comme forme spéciale de catalyse.
L'ingénierie génétique ot des protéines.

Cinétique et stoechiométrie de la croissance, analyse des flux
métabolisques.

Techniques des réactions de fermentation et enzymatiques.
Systtmes 4 hauvte productivité,

Procédés biologiques avec séparation in-situ.

Transfert d'impulsion: Agitation.

Transfert de chaleur et de matidre: Refroidissement et aération.
Stérilisation.

Downstream processing.

ciples of chemical engineering by applying them to bio-
technology.

2} To learn about the potential limitations and the main prin-
ciples of biotechnology.

CONTENTS

Biochemical Engineering

Biotechnology as a special form of catalysis.
Genetic engineering and protein engineering.
Kinetics and stoichiometry of growth.
Metabolic flux analysis.

Baich and continuous bioprocessing.
Integrated bioprocessing,

Process mixing,

Heat and mass transfer in bioreactors,
Sterilization,

Downstream processing,

FORME DE L'ENSEIGNEMENT:

Cours ex cathedra, exercices

NOMBRE DE CREDITS -

BIBLIOGRAPHIE:  Fiches polycopiées SESSION D’EXAMEN diplome
LIAISON AVEC DAUTRES COURS: FORME DU CONTROLE: examen oral
Prénlable requis: Phénomeéne de ansfert, Procédés de séparation

Préparation pour:
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Titre: GENIE CHIMIQUE AVANCE II

Tile: ADVANCED CHEMICAL ENGI-
NEERING II

Enseignant:  Albert RENKEN, Professeur EPFL/DC

Section (s) Semestre Oblig. _ Option Facult. Heures totales: 42
CHIMIE........ceoeveeeeenn. 8¢ ] Par semaine:

,,,,,,,,,,,,,,,,, Cours 2
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, Exercices 1
e Praique
CBIJECTIFS GOALS

Présenter Jes concepts fondamentaux du génie enzymatique et
du génie de la réaction chimigue béérogine

CONTENU

- Cinétigue de Iz catalyse enzymatique

- Cinétigue de la réaction catalvtique béiéroglne

— Phénomenes de transfert en catalyse héirogéne

— Déwrmination expérimentale de la cinéiique
formelle

~ Désactivation de catalyseurs

— Réactions bétérogines non catalytigues

Presentation of the basic concept enzyme engineering and het-
erogeneous chemical reaction engineering

CONTENTS

~ kinetics of enzymatic catalysed reactions

— heterogeneous catalysis

— wransport phenomena and heterogeneous catalysis
~ experimental determination of global kinetics

- catalyst deactivation

~ heterogeneous non catalytic reactions

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Cours ex cathedra, exercices in- NOMBRE DE CREDITS
#grés dans le cours
BIBLIOGRAPHIE: Fiche polycopifes SESSION D’EXAMEN dipibme
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS: Technologie biclogigue et FORME DU CONTROLE: examen oral
chimigue de I'environnement
Diéveloppement de procédés
Préalable reguis: Phénomenes de transfert, Technigue de réaction |

et 11, Procédés de séparation
Préparation pour:
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Tirre: @é?ﬁ%@iﬁ?ﬁﬁgﬁ? DE Tile PROCESS DEVELOPMENT
PROCEDES

Enseignants: Ralf DOEPPER, Markus SCHMID,
chargés de cours EPFL/DC

Section (s) Semestre Oblig. Option Facult. Heures totales: 84
CHIMIE.......c.ccovvenreennn. 8e [] £ ] Par semaine:
e 0 [ [0 |cows 2
e [ 0 [] |Bsercices
R 0 0 [ |Pradge 4

OBIECTIFS GOALS

Familiariser P'étudiant aux méthodes d'analyse de développe-  Familiarize the student with process analysis and process op-

ment ef d’optimisation de procédés. timization.

CONTENU CONTENTS

COURS LECTURE

Analyse et description du procédé Process analysis and description

= Bilan de matitres et énergétique (Aspen +) « Mass and energy balances {(Aspen +)

= Design et schéma de I'équipement technique (Aspen +) s Design of the technical equipment {Aspen +)

s Calcul de Pinvestissement = Estimation of the investment

Optimalisation Optimization

= Influence des modifications au niveau du prootdd su ke = Influence of the process modification on the cost of a
prix de revient product

+  Sensitivitd s Sensitivity

s Estimation du risgue et choix de optimum »  Risk estimation and choice of the optimum

¢ Définition d’un programine de développement e Definition of a development program

PROJET PROJECT

Développement d'un procédé simple Development of a simple process

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Cours en salle. Projet par groupes | NOMBRE DE CREDITS

BIBLIOGRAPHIE: SESSION IPEXAMEN éet
LIAISON AVEC D'AUTHES Couus: FORME DU CONTROLE: contdle

conting
Préalable requis: Chimie, Génie chimique

Préparation pour:
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Titre: TECHNOLOGIE CHIMIQUE ET |Tide: CHEMICAL TECHNOLOGY AND
BICLOGIE DE BIGLOGY OF THE ENVIRONMENT
IENVIRONNEMENT (PROJET (OPTIONAL PROJECT)

OPTION)

Enseignant:  Christos COMNINELLIS, Professeur EPFL/DC

Section {5} Semestre Oblig Option Heures towales: 84

CHIMIE.........oovve.... 8e B Par semaine:

’ E Cours 2
E B Exercices
D E Pratigue 4
OBJECTIFS GOALS

- Familiariser Vétudiant aux technigues de traitement des
caux résiduaires par voie chimique ou biochimique
(Cours)

- En collaboration avec Uindustrie chimigue: Eudier | ana-
lyser et modéliser des installations industrielles de traite-
ment de déchets (Projet)

CONTENU

Cows:

- Traitement biologique des eaux industrielles

- Traitement par concentration (membranes, charbon actif)
- Traitement par incinération et oxydation par voie humide

Exemple de Projet
Modélisation d'ure station d’épuration bisclogique des eaux
industrielles type “ Boues Activées ™ en collaboration avec
une usine chimique

- Familiarize the students with the technigues of treament of
waste water wsing chemical and biochemical methods
(Course)

- In collaboration with the chemical industry: siudying, sna-
yzing and modeling of industrial instaliations for waste
treatment (Project)

CONTENTS

Course:

- Biological weatment of industrial waste water

- Treament of industrial waste water by concentration
{Activated Carbon, Membranes)

- Treatment by combustion and by wet oxidation

industrial Activated Sludge Plant for ihe
treatment of waste water, In collaboration with the chemical
industry

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Cours: en salle; Projet: Etude d’un
procédé en groupe en collaboration

avec 'indusirie

BIBLIOGRAPHIE: Fiches polycopides; docu

tation spéeifi

NOMEBRE DE CREDITS

SESSION D’EXAMEN ée

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS: Ecologie et traitement des
eaux industrielles (8e); Génie
chimiqgue avancé (7e)

Préalable reguis:
Préparation powr:

FORME DU CONTROLE: continu
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Titre: MATERIAUX

Tile MATERIAL SCIENCES

Enseignants: D. LANDOLT /J. HILBORN / A. RENKEN, Professeurs EPFL/DMX/DC

Section {5} Semestre Oblig. Option Faculs, Heures totales 84
CHIMIE...........ccoee...... Te X Par semaine:

Cours 2
N Evorcices :
ssssss Prasique 3
OBJECTIFS GOALS

Donner une introduction aux mécanismes réactionnels qui
déterminent la structure et le comportement des métaux et des
polyméres et aux méthodes qui permetient daméliorer Ia
résistance mécanique et chimigue en service.

CONTERU

dol

s mécanigues des métaux et

- icrostructure et proprié
alliages
- corrosion et profection des méiaux

%

28me partie: Les polviperes (1, Hilbom/A Renken)

- notion de macromolécule

- structure ef synthése des macromolécules

- procédés industriels de synthese des polyméres

- comportement chimigue des polymeéres

- comportement mécanique et thermigue

- méthodes de mise en oeuvre (démonstrations)

- influence du type de réacteur sur la distribution de masse
moléculaire

- Oégradation des mélanges

Give an introduction to the physical and chemical mechanisms

which control the structure and the properties of metals and
polymers and present methods for the improvement of the
mechanical and chemical resistance of materials in service,

CONTENTS

Lst part; Meials (D, Landolt)

- microstructure and mechanical properties of metals and
alloys

- corrosion and protection of metals

- about macromolecules

- structore and synthesis

- industrial processes for polymer synthesis

- chemical properties of polymers

- mechanical and thermal properties

- processing (demonstration)

- influence of reactor type on molecular weight distribution

= degradation and blends

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra, exercices et au labora-

foire
BIBLIOGRAPHIE: Polycopié
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS:
Préalable reguis:

Préparation pour:

NOMBRE DE CREDITS

SESSION D’EXAMEN
FORME DU CONTROLE: continu

hiver
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Titre: PROJET STS Title: SCIENCE-TECHNOLOGY-SOCIETY
Enseignants : C. FRIEDLI, H. GIRAULT, F. STOESSEL, Professeurs EPFL/DC
Section(s) Semestre Oblig. Option Facult. Heures totales: 56
e TS LI Te x Far semaine:
CRMI€..ov.rmerersreienees 8e x Cours

Exercices

Pratigue 2
OBJECTIFS GOALS

Placer le futur chimiste dans une situation professionnelle Get the chemist to be in a realistic professional situation,
réaliste, l'inciter 2 prendre conscience des problemes humains prompt him to become aware of the human problems that come
qu'elle pose et lui demander de proposer une voie pour tenter de  up and ask him to propose a way to solve them.
fes résoudre, dans un cas choisi,

Present the resulis of his study to an audience made of the
Présenter les résuliats dovant un auditoire constitué de Yen- whole class.

semble des ftudiants.
CONTENU CONTENTS
Projet individuel ou en petit groupe Individual or small group project
i8.9) T : Prof. Claude Friedli
FORME DE L'ENSEIGNEMENT: NOMBRE DE CREDITS 4
Préparation en classe et selon entente avec le Professenr désigné SESSION D'EXAMEN &
LIOGR ¢ & réuni Iéudi 2
BIBLIOGRAFHIE: 2 réunir par I€tudiant FORME DU CONTROLE: Controle
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS: conting, rapport et présentation orale
Préalable requis: Exposfs sclentifigues
Préparation pour:
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Titre : INFORMATION ET/OU PREPARATION AU TP DE DIPLOME

Enseignants:  Professeurs de chimie EPFL et UNIL

Section (s} Semesire Obiig.
CHIMIE. ......... ceenn s &e X

B S T T T T

eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee

b essEa e cEE oL es e TN EEE ERTB S b EE D

Option

Facult. Heures totales:
Par semaine:
Cours
E Exercices
E Pratique 4

56

OBJECTIFS

Préparation an travail de dipléme. Approfondir ses connaissances et aptitudes pratiques dans une des branches chimiques

représentdes & Lausanne,

CONTENU

Selon liste de sujets disponible an Secrétariat du Département de chimie (Voir au début de ce livret, page I, § 4)

Instructions et informations théorigues et pratiques

FORME DE L'ENSEIGNEMENT:
BIBLIOGRAPHIE:

LIAJSON AVEC D’AUTRES COURS:
Préalable requis:

Préparation pour: Travail pratique de diplome

FORME DU CONTROLE:




COURS FACULTATIFS



70

Titre: PROCESSUS PHOTO- Tile PHOTOCHEMICAL
CHIMIQUES I PROCESSES I

Enseignant:  Jacques-Edouard MOSER, chargé de cours EPFL/DC

Section (s) Semestre Oblig. Option Facult. Heures totales: 28

CHIMIE EPFL................. Te D ﬁ X Par semaine:

CHIMIE UNLL............... | Te ] X Cours 2

DOCTORANTS............... Jecycle [ ] % Exercices -
D Pratique -

OBJECTIFS GOALS

Rappel et mise en oeuvre des notions acquises en spectroscopie
électronigue. Large revoe des bases théoriques de la photo-
chimie et de la photophysigue modernes. Apprébension des
principes et de I'aspect technologique des méthodes et procédés
utilisés dans Ia recherche et Uindustrie. Présentation des grandes
classes de p phot naturels ef industriels.

CONTENU

1.
Introduction — Lois d'absorption de la lumigre — Radiation ef
orbitales moléculaires — Photonigue des solides — Photo-
physique moiléulaire.
Photo-dissociation ~ Exciméres of exciplexes — Processus &
transfert &’ énergie — Transfert @' électron photo-induit — Réac-
tions péricycligues.

s
A

éactions nhoochimiaues

Reminder and application of scquired knowledge of molecular
electronic spectroscopy. Large review of theoretical basis of
modern photochemistry and photophysics. Mastering of prin-
ciples and technological aspects of methods and processes used
in research and indestry. Presentation of the main classes of
natural and industrial photochemical processes.

CONTENTS

1. Fondamentals

Introduction — Light absorpiion laws — Radistion and molecu-
tar orbitals — Photonics of solid materials — Molecular photo-
physics.

2. Pho ic

Photodi iation — and exciplexes — Electronic en-
ergy transfer — Photoinduced electron transfer — Pericyclic reac-
tions.

3. P ~ i ol an 1 methods

3. Tech . . el
Sources lumineuses — Radioméirie et actinométrie — Réach
photochimig - iméirie, comptage de photons -

Photolyse par éclair laser — Calorimétrie par impulsion.
4. Réactions grganique i
Réactions des éthénes et composés aromatiques — Photochimie

du chromophore carbonyle — Réactions des moléeules azotbes —
Réactions de photo-oxydation.

5. Pho
Photo-polvimérisation et cross-linking ~ Photo-dégradation et
stabilisation des polyméres.

6. Processus photochi

Réactions atmosphérigues — Photochimie des eaux ef des sols
naturels — Photosynihése — Mécanisme de Ia vision,

imie nol

£8 nare

Light sources — Radiometry and actinometry ~ Photochemical
s — Emission spectroscopy, single photon counting -

Pulse calorimetry.

ical reactions of the carbonyl chromophore — Reactions
of pitrogen-containing molecules — Photo-oxygenation.

5. hotochemis

Photopolymerization and cross-linking - Photodegradation
stabilization of polymers

6. MNatural oh rnical
Reactions in the atmosphere ~ Photochemistry of natural wa-
ters and soils - Photosy is — B nism of vision.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Oral exercices iniégrés su cours

BIBLIOGRAPHIE:
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS:
Préalable requis:
Préparation pour:

Cinéticue
Processus photochimiques 1T

Cours polycopié, ouvrages conseillés

NOMBRE DE CREDITS
SESSION D’EXAMEN
FORME DU CONTROLE: oral




Titre: PROCESSUS PHOTO- Title PHOTOCHEMICAL
CHIMIQUES II PROCESSES II

Enseignant:  Jacques-Edouard MOSER, chargé de cours EPFL/DC
Section (s} Semestre Oblig. Option Faculs. Heures totales: 28
CHIMIEEPFL................ 8 B X Par semaine:
CHIMIEUNIL............... 8e Cours 2
DOCTORANTS.............. jecycle [ ] Exercices -

7 g Pratigue -
OBIJECTIFSE GOALS

Approfondissement des connaissances dans le domaine des pro-
cessus photochimiques ef photophysigues particulierement im-
pligués dans les factions de transfert 4'électron induites par la
lumigse. Introduction aux gpplications cowrantes & la photo-
chimie rédox, ainsi gu'aux développemenis les plus récents
dans ce domaine.

CONTEND

Propriéeds rédox des éiats excités — Thenmodynamique des méac-
tions photorédox — Théories cinftiques modemes du transfert
d’élecron -~ Application aux systbmes homogines et micro-
héttrogenes.

2. Photo- himi i-con

Phépomenes de contact aux  interfaces solide/solide et
solide/électrolyie ~ Adsorption spécifique et états de surface ~
Dynamigue des porteurs de charge — Sensibilisation spectrale
des semi-conducteurs 4 large bande interdite.

3. /56 ¢4 i Vénergi

Photocatalyse en phase gazeuse ~ Destruction photocatalyiigue
de polluants aguenx ~ Principes thermodynamiques de la con-
version de I'énergie solaire - Photolyse de Ueay - Cellules pho-
togalvaniques et photovoltargues,

4, ) ia

Systémes moléculaires ~ Reprographie électrostatique - Photo-
graphie argentique ~ Reproduction des couleurs.

5 ; o . .

Micro-lithographie — Photogravure — Procddd 4 impression off-
set — Disques optiques, mémoires DRAW — Speciroscopie &
haute sésolution, bolographie,

Thorough understanding of photochemical and photophysical
processes particularly involved in photo-induced electron trans-
fer reactions. Inoduction to current technological applications

. of redox photochemistry, as well as to the most recent ad

vances in this field.

CONTENTS

1. Pringi 7 in fer nroce:

Redox properties of molecular electronic excited states ~
Thermodynamics of photoredox reactions — Moderm theories of
electron transfer kinetics — Application to homogeneous and
micro-heterogeneous systems,

2. . 1is icondy

Contact phenomena at the solid/solid and solid/electrolyie in-
terfaces ~ Specific adsorption and surface states — Dynamics of
¢harge carriers — Spectral sensitization of large bandgap semi-
conductons.

3P talysis amd o i i
Photocatalysis in the gas phase — Photocatalytic destruction of
aqueocus pollutanis — Thermodynamic principles of the solar
energy conversion — Water photolysis — Photogalvanic and
photovoltaic cells.

4. Ph i xeroeranhic or

Molecular systems ~ Electrophotography — Silver photogra-
phy ~ Color systems,

5. ical i o7 ¢

Microlithography — Printing platemaking — Offset printing —
Optical discs, DRAW memories — High resolution spectros-
copy, holography.

CToY CONVErsion

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Oral, exercices intégrés au cours

BIBLIOGRAPHIE: Cours polycopié, ouvrages conseiliés
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS:
Préalable requis: Processus photochimigues |

Préparation pour:

NOMBRE DE CREDITS
SESSION D’EXAMEN b
FORME DU CONTROLE: onl
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Titre: CHAPITRES DE BIOPHYSIQUE Title CHAPTERS IN BIOPHYSICS
Enseignant: Horst VOGEL, Professeur EPFL/DC
Section (s) Semestre Oblig. Option Faculs. Heures totales: 28
CHIMIE.........cccovreeenenn. 8e X Par semaine:
Cours 2
Exercices
Pratique
OBJECTIFS OBJECTIVE
Présenter des sujets actuels de la recherche en biophysique Presentation of novel developments m the field of biophysics
CONTENU CONTENT
Structure et dynamique des proifines membranaires Structure and dynamics of membrane proteins
Propriéiés électriques des membranes biologiques Electrical properties of biological membranes
Insertion et translocation des protéines & travers les mem- Protein insertion into and translocation across membranes
branes
Biocapteurs Biosensors

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra

BIBLIOGRAPHIE:  Fiches polycopiées
liste de monographies et publications
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS: Biotechnologie
Chimie biophysigue (option)
Préalable reguis:
Préparation pour:

NOMBRE DE CREDITS
SESSION D’EXAMEN

FORME DU CONTROLE:
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Titre: CHAPITRES CHOISIS Title: SELECTED TOPICS IN ELECTRO-
D'ELECTROCHIMIE CHEMISTRY
Enseignants: Hubert GIRAULT, Professeur EPFL/DC
P.-F. BREVET, chargé de cours EPFL-DC.
Section (s} Semestre Oblig. Option Facult. Heures totales: 28
CHIMIE............... 8e X Par semaine:
DOCTORANTS.............. X Cours 2
Exercices
e Proigue
OBJECTIFS OBJECTIVE

Bases mathématiques de Pélectroanalyse et de [étude speciroé-
lectrochimique des surfaces

CONTENU

Présentation des méthodes classiques d'électroanalyse: polaro-
graphie, voltamétrie cyclique, voltamétrie pulsée.

Présentation de la génération de 2Ze harmonique aux interfaces
et de ses applications aux interfaces liquide/liquide.

Mathematical aspects of electroanalysis and spectroglectro-
chemical methods

CONTENT

Theoretical aspects of electroanalytical methods: polarography,
voltamimetry, differential pulse, normal pulse, square wave

Introduction to surface second harmonic generation.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Séminaires
BIBLIOGRAPHIE:  cours polycopié
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS:
Préalable requis:
Préparation pour:

Electrochimie, Chimie des surfaces

NOMBRE DE CREDITS
SESSION D’EXAMEN
FORME DU CONTROLE:
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Titre: CALCUL DE PROPRIETES Tile COMPUTATION OF MOLECULAR
MOLECULAIRES PROPERTIES
Enseignant:  Frangois P. ROTZINGER, privat-docent EPFL/DC
Section (s) Semestre Oblig. Option Faculs. Heures totales: 28
CHIMIE..........ccovieinennen. 8e b4 Par semaine:
Cours 2
Exercices
Pratique
OBIECTINE GOALS

Description des méthodes d&&  résolution numériques &
Véguation de Schrliidinger. Ces méthodes seront appliquées
pour le calcul de géoméiries, specires vibrationnels et éec-
tronigues,

CONTENU

Méthodes de calcul

- L’ équation de Schrddinger

- Le calcul “ab-initic”

- Les fonctionnelles de densiié
- L utilisation de Ia symétrie
- Les fonctions de base

Calcul de la géométrie

- Principe

- Estimation de Ia matrice de Hess
- Exemples

- Géoméirie 4’ éiats de transition

Calcul de fréguences vibrationnelles
- Principe

- Calcul de la matrice de Hess

- Symétrie des modes normaux

- Exemples

Calcul ' états excités

- Spectroscopie électronique

- Types de transitions élecironiques
- Regles de sélection

- Exemples

Description of the methods for the numerical solution of
Schrdinger’s equation. These methods are applied for the
computation of geometries, vibrational and electronic specira.

CONTENTS

Computational methods

- Schriwdinger’s equation

- The “ab-initio” method

- Density functional theory
- The use of symmetry

- The basis functions

Computation of the geometry

- Principle

- Estimation of the Hess matrix
- Examples

- Geometry of transition states

Computation of vibrationnal spectra
- Principle

- Computation of the Hess maix

- Symmetry of the normal modes

- Examples

Computation of exciied states

- Electron spectroscopy

- Types of electronic ransitions
- Selection rules

- Examples

FORME DE L’ENSEIGNEMENT: Ex cathedra avec exercices en

classs
BIBLIOGRAPHIE:
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS:
Préalable requis:

Préparation pour:

NOMBRE DE CREDITS

SESSION D’EXAMEN
FORME DU CONTROLE:
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Titre: RADIOPROTECTION

Tile RADIATION PROTECTION

Enseignant:  Jean-Francois VALLEY, chargé de cours EPFL/DC

Section (s) Semestre Oblig. Option Facult. Heures totales: 28
Chimie (EPFL + UNIL) Te X Par semaine:
Doctorants X Cours 2
Certificat de radioprotection X Exercices -

Pratique -
OBJECTIFS GCOALS

I Acouérir les notions de base en radioprotection

B Acguérr les comnmaissances nécessaires 4 la conduite &
avaux avec des subsiances radioactives

CONTERU

I Action biclogigue des radiations, principes de radioprotec-
tion, législation en radioprotection, technigues de mesure,
principes de radioprotection opérationnelle

I Méthodes de denmination des doses par irmadiation ex-
terne, modeles de calcul des doses lors dlincorporation,
surveillance individuelle de Virradiation externe et de l'in-
corporation, organisation du travail avec des substances
radioactives, responsabilités de Vexpert en radioprotec-
tion, aspects Igaux (déchets, transports, e}

I To gain basic information in radiation protection

# To acguire the necessary knowledge for directing aciivities

using radioactive ma

CONTENTS

1 Biological effects of ionizing radiation; principles and leg-
islation in radiation protection; measurement technics; op-

erational radiation protection

I Methods for the determination of external doses; models
for dose calculation in case of incorporation; individual
surveillance for external irradiation and for incorporation;
organisation of the work with radioactive substances; re-
sponsabilities of the radiation protection expert; legal as-
pects {(waste management, ransport, elc)

FORME DE L’ENSEIGCNEMENT: FExcathedra
BIBLIOGGRAPHIE: polycopié

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS:

Préalable reguis: Radiochimie

Préparation pour: -

NOMBRE DE CREDITS -
SESSION D’EXAMEN -
FORME DU CONTROLE: examen écrit

en fin de cours
pour U'obtention
du certificat
d'experien ra-
dioprotection
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Titre: GENIE ELECTROCHIMIQUE Tite: ELECTROCHEMICAL ENGINEER-
ING
Enseignant:  Christos COMNINELLIS, Professeur EPFL/DC
Section (s) Semestre Oblig. Option Facult. Heures totales: 28
CHIMIE........coovviieeannns Te Q E Par semaine:
’ G E Cours 2
D D Exercices
D E Pratigue

OBJECTIFS

Conngitee les bases théoriques du génie électrochimique et les
appliquer au dimensionnement du réaciewr électrochimique

CONTERU

- (Généralités sur le processus aux électrodes

- Hydrodynamique et transfert de matidre

- Détermination du coefficient de transfert de matiere

- Distribution du potentiel et du courant

- Concept et fonctionnement des réactenrs élecirochimiques
- Le réacteur électrochimique

- Dimensionnement do réacteur électrochimique

- Exemiple de quelques procédés utilisés & I'échelle indusirielie

GOALS

Understanding of the theoretical basis of electrochemical engi-

neering and its application for the electrochemical reactor &
sign

CONTENTS

- General points on electrode processes

- Hydrodynamics and mass transfer

- Determination of the mass transfer coefficient

- Current and potential distribution

- Concept and operation of electrochemical reactors
- The electrochemical reactor

- Design of the electrochemical reactor

- Example of some industrial processes

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Coursen salle
BIBLIOGRAPHIE:
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS:
Préalable requis:
Préparation pour:

Cours polycopié et une bibliothéque spécialisée

NOMBRE DE CREDITS
SESSION D’EXAMEN
FORME DU CONTROLE:




Titre: ECOLOGIE ET TRAITEMENT Tite: ECOLOGY AND TREATMENT OF
DES EAUX INDUSTRIELLES INDUSTRIAL WASTE WATERS
Enseignant:  Christos COMNINELLIS, Professeur EPFL/DC

Section {5}

,,,,,,,,,,,,,,,,,,, 8e

-

Semestre blig.

chezeesesercerR bRt E e pebuE s o w

aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa

f‘§

3
|

-

Option Facult. Heures totales: 28
D a Par semaine:
Cours 2
B Exercices
B Pratigue

OBJECTIFS

Familiariser les édiants aux méthodes permetiant le traite-
ment des ezux industrielles contenant des agents polluants,

CONTENU

- Généralités

- Méthodes d'analyses (TOC, COD, DBOs)

- Toxicité/prescriptions fédérales

- Dégradabilité

- Traitement biologigue (aérobique, anaérobique)

- Traitement par incinération

- Traitement par oxydation par voic bumide (O.V.H.)

- Traitement par oxydation chimique ou électrochimique
- Traitement par concentration (charbon actif, membranes)
- Traitement combinés

- Calcul économigue

GOALS
Familiarize the s

nts with the techniques of teatment of

industrial waste water containing toxic organic pollutants.

CONTENTS

- General points

- Methods of analysis (TOC, COD, DBO3)

- Toxicity/Federal prescriptions

- Degradability

- Biological treatment (aerobic and anaerobic)

- Treatment by combustion

- Treatment by wet oxidation

- Treatment by chemical or electrochemical oxidation
- Treatment by concentration (activated carbon, membranes)
- Combined treatment

- Economical calculations

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Cours en salle

BIBLIOGRAPHIE: Fiches polycopiées

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS: Génie chimigue avancé,
développement de procédés

Préglable requis:
Préparazion pour:

NOMBRE DE CREDITS 2
SESSION D’EXAMEN
FORME DU CONTROLE:
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Titre: APPLICATIONS INDUSTRIEL-
LES DE LA BIOTECHNOLOGIE

Title: INDUSTRIAL APPLICATIONS OF
BIOTECHNOLOGY

Enseignant: lan W. MARISON, chargé de cours EPFL/DC

Section (s) Semestre Oblig. Option Facult. Heures totales: 28
CHIMIE. ... Te E X Par semaine:
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, S E Cours 1
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, B D Exercices
PP Q E Pratique 1
OBJECTIFS GOALS

Acquérir une vue d'ensemble de divers procédés in-
dustriels pour la production des substances phar-
maceutiques, alimentaires, etc. par fermentation.

CONTENU

- Introduction & la vie microscopique: cellules mi-
crobiennes, plantes et animales, techniques de base
pour les cultiver en suspension et immobilisées.

- Procédés pour la production dalcool industriel,
acide lactique, citrique et gluconique par fermenta-
tion.

- Production d'antibiotiques.

- Production de biére, yogourt et ardmes.

- Présentation et développement des procédés a partir

de la cellule, biochimie, physiologie et cinétique &

la croissance, bilan de matiére et d'énergie, tech-
niques de production et séparation.

- Anticorps monoclonaux.

- Autres protéines a haute valeur ajoutée: insuline,
hormones, vaccins, etc.

- Purification des protéines

- Génie génétique "genetic engineering” pour la produc-
tion de nouveaux produits et pour optimaliser un
procédé

- Analyse économique des procédés.

To understand and develop a range of industrial proc-
esses, from basic principles, for the production of phar-
maceutical, food etc. substances by fermentation.

LCONTENTS

- Introduction to the microscopic world: microorgan-
isms, plant and animal cells, basic techniques for the
cultivation of cells in suspension and immobilized on
Macroporous support matrices.

- Development of processes for the production of indus-
trial alcohol, lactic, citric and gluconic acids by micro-
bial fermentation.

- Production of antibictics

- Production of beer, yoghurt and aromas by fermenta-
tion

- Production of monoclonal antibodies using animal cell
culture

- Production of other high value added proteins: insulin,
tPA, hormones , vaccines etc.

- Presentation and development of the processes from the
level of the cell, biochemistry, physiology, material and
energy balances, to production and separation techniques
(upstream and downstream processing)

- Protein purification

- Basic molecular biology for the production of new
products or for the improvement of a process

- Economic analysis of a process.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Cours + exercices intégrés en NOMBRE DE CREDITS

classe; visite de brasserie, maisons

pharmaceutiques.

BIBLIOGRAPHIE: Feuilies polycopiées
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS:

Préalable requis:

Préparation pour:

SESSION D’EXAMEN
FORME DU CONTROLE:
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£

MICRGOSCOPIE ELEC-
TRONIQUE

Tizre :

Title: ELECTRON MICROSCOPY

Enseignants :  J.L. MARTIN, P. BUFFAT, Professeurs EPFL DP/CIME

Sectior: (s) Semesire
PHYSIQUE Te
CHIMIE e

Option Faculr. Heures totales: 42
S Par semaine:

Cours 2
i

B Exercices
S E Pratique

OBJECTIFS

Connaitre et savoir utiliser les principales méthodes de diffrac-
tion, d'observation et d'analyse que I'on peut metire en ceuvre
avec les microscopes électroniques 3 wransmission et & balavage
pour l'étude de divers matérizux.

CONTENU

GENERALITES SUR LE RAYONNEMENT ET LA
MATIERE : rayonnements électromagnétigues et COrpuscy-
laires, classification des rayonnements, énergie, longueurs
d'onde. Interaction rayonnement-matidre. Section efficace d'in-
teraction, libre parcours moyen. Intersctions élastigue et iné-
lastique. Fimission de rayonnements secondaires.

THEORIE SUCCINCTE DE LA DIFFUSION DES
ELECTRONS PAR UN CRISTAL : expression générale de
Vamplitude et de Uintensité diffusées. Factewr de diffusion
atomique, effet de l'agitation thermique. Diffraction en faiscean
paralléle ou convergent, condition de Bragg, réseau réciproque et
sphére d'Ewald. Contraste d'absorption, de diffraction, de phase.
Application & I'observation de défants et de microstructures. Im-
ages en haute résolution.

LE MICROSCOPE ELECTRONIQUE A TRANSMIS-
SION : source d'électrons. Lentilles, aberrations et pouvoir de
résolution. Enregistrement photographique et caméra CCD. Les
divers modes d'observation.

LE MICROSCOPE ELECTRONIQUE A BALAYAGE :
principe, instrumentation, e par émission d'électrons sec-
ondaires et rétrodiffusés. Contrastes topographique, chimigue,
cristallographique et de courant induit. Microscope & balavage-
transmission.

MICROANALYEE PAR SPECTROMETRIE DE
RAYONNEMENTS X : principe, émission X, absorption des
rayons X par le cristal, fluorescence X. Volumes d'émission. Dé-
tection des rayons X. Spectroméitre i dispersion de longueur
d'onde, monochromateurs, détecteurs. Spectromdtre 2 dispersion
d'énergie, déitecteur. Acquisition des donndes. Pratigue de Ia mi-
croanalyse. Microsonde et microscope & balayage.
MICROANALYSE PAR PERTE D'ENERGIE D'ELEC-
TRONS TRANSMIS . principe, spectrométre et détecteur,
spectre, analyse gualitative/quantitative, structure fine.

On comparera les avantages ot limitati de méthode
pour diverses spplications & I'étude de matériaux métalliques,
semiconducteurs, céramiques.

GOALS

Knowing and being able to use scanning and fransmission elec-
tron microscope fechnigues n the field of msterial research, in-
cluding diffraction and chemical microanalysis methods.

CONTENTS

INTRODUCTION TO SHORT WAVELENGTH RADIA-
TIONS AND THEIR INTERACTION WITH MATTER
slectromagnetic and cor lar r ion, radiation ification,
energy, wavelength. Radiation/matter interaction. Cross-section,
mean free path. Elastic and inelastic interactions. Emission of
secondary radiation .

SHORT THEORY ON THE SCATTERING OF ELEC-
TRONS IM A CRYSTAL: General expression of the scattered
amplitude and intensity. Atomic scattering factor, effect of thermal
vibration. Convergent or parallel beam diffraction, Bragg law, re-
ciprocal laltice and Ewald sphere. Absorption, diffraction and
phase contrasts. Application to the charactrisation of microstruc-
tures and defects. High resolution imaging.

TRANSMISSION ELECTRON MICROSCOPY: Electron
gun. Lenses, aberration and resolving power. Photographic and
CCD camera recording. The different observation modes.
SCANNING ELECTRON MICROSCOPY: Principle, in-
strumentation. Images obtained by secondary and backscattered
electron emission. Topographic, chemical, crystallographic and
absorbed current. Scamning-transmission microscopy.

X-RAY SPECTROMETRY MICROANALYSIS: Principle,
X-ray emission, absorption and fluorescence in a crystal. Interac-
tion and emission volumes. Xvay detectors. Wavelength disper-
sive spectrometer, monochromators, detectors. Energy dispersive
spectrometer, detector. Data acquisition. Practice of microanalysis
in the scanning electron microscope and the electron microprobe.
ELECTRON ENERGY LOSS SPECTROMETRY: Principle,
spectrometer, detector, spectrum, qualitative and quantitative
analysis, fine structure interpetation. Advantages and limitations
of each method by comparison on several applications (metallic,
semi-conductor and ceramic materials),

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: FEx cathedra, exercices et démon-

strations concernant des problémes

BIBLIOGRAPHIE: Ouveages recommandés,
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS:
Préalable requis:

eristallographie, défauts cristallins.
Préparation pour:

Physique du solide, structure électronique de Vatome,

Caractérisation des microstructures. Analyse des sur-
faces. Projets de semsstre ot diplémes.

NOMBRE DE CREDITS 3.5

SESSION D’EXAMEN
FORME DU CONTROLE:
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Titre ! CARACTERISATION DES MI- | Tide: CHARACTERIZATION OF MICRO-
CROSTRUCTURES STRUCTURES

Enseignants : Philippe BUFFAT, Pierre STADELMANN, Professeurs I
Section () Semesire ig. piion Facuit. | Heures totales: 42
PHYSIQUE 8e X Par semaine:
CHIMIE 8e B X Cours 1

E g Exercices

B S Pratique 2
ORIECTIFS GOALS

Diévelopper les principes exposés succintement dans Je cours

de Microscopie Electronique pour leur application & la carac-

térisation de microstruciures. Les metize en pratique en utili-
sant les microscopes électronigues du Centre Interdépartemen-
tal de Microscopie Electronigue de Bcole.

CONTENU

- COURS

s  Lathéorie cindmatigue de diffraction des électrons ; Cristal
parfait, cristal réel. Applications & des contrastes simples :
franges d'égale épaisseur, d'égale inclinaison, dislocations,
précipités.

e Lg théorie dynamique de diffraction des électrons © Solu-
tion de V'éguation de Schridinger dans un potentiel pério-
dique. Ondes de Bloch. Swface de dispersion. Absorption
anormale. Cristal parfait - cristal réel. Applications aux
contrastes de défauts plans, dislocations, petits agrégats &
défants.

e Applications spécifiques : méthodes d'observation en fais-
ceanx faibles, en haute résolution {colonnes afomigues).
Méithode de diffiaction convergente,

—  TRAVAUX PRATIQUES
Au cours de sfances de 4h00, les 4mdiants, en petits
groupes, auront 3 résoudre des problémes concrets :

e gvec le microscope électronigue 4 balayage @ prise
d'images avec divers modes de conbraste, stéréoscopie,
pratigue de Ia microsnalyse X 3 dispersion dénergie.

« avec le microscope électromique 4 transmission ;| pifpara
tion de lames minc i mmes de diffraction, observa-
tions de microstructures, identification de vectewrs de Bur-
gers de dislocations.

= ytilisation de programmes de simulation d'images

Dreveloping of the principles alveady seen succintly in the elec-
fron microscopy cowrse, towards their application to the charac-
terization of microstructures. Putting them into practice during
hands-on sessions on the microscopes of the EPFL Interde-
partemental Center for Electron Microscopy.

CONTENTS

-LECTURES

s Kinematic theory of electron diffraction: Perfect crystal,

real erystal. Application o simple contrasis: thickness
fringes and extinction contours, dislocations, planar faults
and 2nd phases.

= Dynamic theory of electron diffraction: Resolution of the

Schrodinger equation in a periodic polential. Bloch waves.
Surfaces of dispersion. Abnormal absorption. Perfect and
real erystals. Application 1o the contrast of planar defects,
dislocations and point defects aggregates.

= Special technigues: Weak beam and high resolution

{atomic columns) imaging. Convergent beam diffraction
technigue.

~-HANDS-ON

During sessions of 4 hours the students, in small groups, will

have o perform observation on real siuations with:

¢ The scanning eleciron microscope: imaging with various

contrast modes, stereoscopy, energy dispersive X-ray mi-
croanalysis.

e The transmission electron microscope: preparation of thin
samples, diffraction patterns, microstructure observation,
identification of Burgers dislocation vectors.

¢ Lattice bnaging in high resolution microscopy, image
simulation programs.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra et ravaux pratigues sur

NOMERE DE CREDITS 3.5

SESSIONM IPEXAMEN
FORME DU CONTROLE:

des probibmes concrets abordés dans

BIBLIOGRAPHIE: Cuvrages recommandss,

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS:

Préalable requis: Physique du solide, structure del
cristaliographie, défauts cristallins. Microscopie
¢lectronique.

Préparation pour: Analyse des surfaces. Projets de semestre et diplomes
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Titre : MATHEMATIQUES (REPETITION)

Enseignant:  Otto BACHMANN, chargé de cours EPFL - DMA

Section (s) Semestre Oblig. Option Facult. Heures totales: 28
TOUTES ..., fer X Par semaine:
Cours 2
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, rorcices
B Pratique
ORIECTIFS

L’éwmdiant insuffisamment préparé, en particulier le porteur d’ une maturité non scientifique de ype A, B, DouE,
raffermnira ou acquerra les connaiss mathématigues £iémentaires néoessaires,

CONTENU

- Eléments du calcul différentiel et intégral des fonctions d'une variable
- Eléments d’équations différentielles ordinaires
- Algebre des nombres complexes

- Calcul vectoriel et matriciel

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Fxcahedra FORME DU CONTROLE:
BIBLIOGRAPHIE:

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS:

Préalnble requis: Cours de base en mathématigues et physique
Préparation pour:
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Titre: STS: INSTRUMENTS DE TRAVAIL
ET SEMINAIRES, PROJETS

Title STS: WORK INSTRUMENTS AND
SEMINARS, PROJECTS

Enseignants: DIVERS (Coordinateur, Claude FRIEDL], Professeur EPFL/DC)

Section(s) Semestre Oblig. Option Facult. Heures totales: 28
LChimie...cocccevereieceennee tous X Par semaine:
Cours 1
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, Forcices E
Pratique
OBJECTIFS GOALS

Aider le futur ingénieur chimiste dans ses contacts avec ke
monde extérieur, ce qui impligue bien souvent la pratique
de langues éirangéres, notamment 'anglais et Fallemand.

Replacer la formation spécialisée dans le contexte dans le-
quel le futur diplomé exercera sa profession.

Apprendre 2 réagir de maniére critique aux données des
médias, qu'ils soient publics ou professionnels.

CONTENU
Voir programme du Laboratoire de Langues de I'EPFL.

Voir programme des cours STS.

Help the future chemist in his contacts with the external world
which often implies the knowledge of foreign languages, in
particular english and german.

Put the specialized formation in the context in which the future
graduate will practise.

Learn to react critically towards the public or professional in-
formations.

CONTENTS
Refer to the program of the Laboratoire de Langues de I'EPFL.

Refer to the program of 5TS courses.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Diverses
BIBLIOGRAPHIE:

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS:
Préalable requis:

Préparation pour;

NOMBRE DE CREDITS
SESSION D'EXAMEN

FORME DU
CONTROLE:
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Titre: CONFERENCES EN CHIMIE Tile: CHEMISTRY CONFERENCES

Enseignants: conférenciers invités

Section (s) Semestre Oblig. Option Faculr, Heures totales:
CHIMIE...........ceooveenee.. Te,8¢ B b4 8 Par semaine:
DOCTORANTS* ............. x [] ] Cours
ggggggggggggg 0 0 [] | Esercices
S O ] [ |Prodgue

OBJECTIFS GOALS

Aborder des sujets actuels de Ia recherche en chimie et en gé- Up-to-date wopics from research in chemi and chemical en-

nie chimigue gineering

CONMTENU CONTENTS

Les conférences sont annoncées au fur et 4 mesure par Conferences are announced by advertisers.

voie d'affichage.

*Les conférences de lIa SVSN (en général le mercredi, 17 *8§VSN conferences must be attented by PhD students (in gen-
h., tous les 15 jours) sont obligatoires pour les doc- eral they take place every two weeks on Wednesday at 17h)
torants.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: NOMBRE DE CREDITS
BIBLIOGRAPHIE: SESSION D’EXAMERN

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS: FORME DU CONTROLE:

Préalable requis:

Préparation pour:
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Titre: SEMINAIRES EN GENIE Title: SEMINARS IN CHEMICAL ENGI-
CHIMIQUE NEERING
Enseignants: Conférenciers invits et assitants EPFL/DC/IGC
Section (s) Semestre Oblig. Option Facult. Heures totales:
CHIMIE............cevvveeeeee. Te,8e [] X Par semaine:
Cours
4 Exercices
Pratique

aaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaaa

OBJECTIFS GOALS

Approfondir les connaissances en génie chimigue. Elargir les To deepen knowledge in chemical engineering. To enlarge
connaissances vers des aspects et des applications spéeiaux & kmowledge to domains and applications specific o chemical

génie chimique, enginecring

CONTENU CONTENTS

Sujets actuels de recherche et de développement de procédés. Up o date topics from research and in process development.
Les séminaires sont annoncés par voie d’affichage. Seminars are announced by advertisers,

FORME DE L'ENSEIGNEMERNT: NOMBRE DE CREDITS
BIBLIOGRAPHIE: SESSION D’EXAMEN

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS: FORME DU CONTROLE:

Préalable requis:

Préparation pour:
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Titre - STAGE PRATIQUE DANS L'INDUSTRIE CHIMIQUE
Responsables:  EPFL - Orientation et Conseil / Professeurs de chimie
Section (s} Semestre Oblig. Option Facul. Heures totales:
CHIMIE........ooooveinnn. 6e,8¢ [] ] X Par semaine:

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, ] [] [] Cours

E D D Exercices

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, ] ] [ Prarique
OBIECTIFS
Offrir aux &tudiants des possibilités de stages av, Prise de contact avec lenvironnement industriel, Faire la connaissance des

méthodes de production et de Iaboratoires industriels,

CONTENU

Les stages sont organisés par 'EPFL en collaboration avec I'industrie. Les stages ont surtout lien pendant la période juillet-
octobre, mais éventuellement aussi en mars - avril.

L'organisation et la distribution des stages: Service d'Orientation et Conseil EPFL, "Bourse aux stages".

La liste détaillée des stages offerts peut &ure consultée par les éindiants au secrétariat du département.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: FORME DU CONTROLE:
BIBLIOGRAPHIE:

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS:
Préalable reguis:

Préparation pour:
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