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ECCLE PULYTECHNIQUE FELERALE CE LAUSANKRE ~ DEPARTEMENT ELECTRICITE

TITRE DU CCURS TELEVISICN

ENSCIGNANT APCTHELCZ Mey CHARGE LOE COURS

ETUDIANTS SEMESTRE

ELECTRICITE 7

ELEMENTS DE BASE,
PHCTCMETRIE. CCLCRIMETRIE. CPTIGQUE GEOMETRIQUE. OPTIQUE ELECTRONIQUE. PHOTCELECTRICITE.

ANALYSE CE L*IMAGE,
SYSTEMES. SIGNAL VIDEC. TUZES DE PRISE DE VUE,

REPRCOLCTICN DE L®IMAGE,
TUBE CATHCDIGQUE. TLBE A MASQUE.

TELEVISION EN COULEUR,
SYSTEMES.

EQUIPENMENTS CE STUCIC,
CAMERA. LECTEURS DE FILMS. ENREGISTREMINT. GENERATEUR DE SYNCHRONISATION. MELANGEUR.

TRANSMISSION,
CABLES, FAISCEAUX HERTZIENS.

EMISSION,
EMETTEURS ET REEMETTEURS. PRCPAGATION OCES UNDES. PLANS DL RESEAU.

LE RECEPTEUR DE TELEVISION,
FONCTICNS. CIRCUITS,

PAGE 65

COURS NO.

HEURES PAR SEMAINE

40030

CCURS 0OU LABG. QU

SEMINAIRE EXERCICES EX.
2F

JUM,
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COURS NO. 4C10G0

TITRE CU CCURS CIMENSICNNEMENT CES MACHINES SLECTRIQUES.
ENSEIGNANT CHATELAIN Jo, FRCFESSEUR
ETUDIANTS SEMESTRE HEURES PAR SEMAINE
COURS QU LABO. DU
SEMINAIRE EXERCICES EXe JUMe
ELECTRICITE 8 2p

o CCEFFICIENT D*UTILISATICN., CEFINITICN, VALEURS USUELLES POUR LES DIFFERENTS TYPES DE MACHINES (ASYNCHRONES s SYNCHRONES ET A
COURANT CONTINU)

2o CIVENSTONNEMENT DU CIRCUIT MAGNETIQUE. VALEURS USUELLES DES INDUCTIONSs. INFLUENCE DES ENCOCHES ET DES CANAUX DE VENTILATION SUR
LA RELUCTANCE D'ENTREFER, CARACTERISTIQUE A VICE.

2o DIMENSIONMEMENT DES BLOINAGES. DIMENSIONS DYENCOCHE. ISOLATICON ET FORME DES BUBINES. DISTRIBUTLON DES CONDUCTEURS ET CHOIX DES
DIMENSICAS PCUR LIMITER LTEFFET PELLICULAIRE.

4s CALCUL CES PARAMETRES. RESISTANCES ET REACTANCES,

5. CALCUL CES PERTES ET LIS ZCHAUFFEMENTS,.

s CALLCUL C*UN MOTEUR ASYCHRONE, DIAGRAMME DU CERCLE. RENDEMINTS. ETUDE DYUN ROTOR BOBINE ET A CAGE. CALCUL DU COUPLE ET Dy Cou-
RANT CE CEMARRAGE.

7o CALCUL DP*UN ALTERNATZUR SYNCHRONE. REACTION DYINDUIT. EXCITATICN EN  CHARGE. DIMENSIONNEMENT DU ROTOR. EXEMPLE DE  CALCUL.
8o CALCUL CPUNE MACHINE A COURANT CONTINU. ETABLISSEMENT DU BOBINAGE. OINMENSICNNEMENT DU COLLECTEUR. ETUDE DE LA COMMUTATION. E-
XEMPLE CE CALCUL D'UNE GENERATRICE CUMPENSEE.
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COURS NO. 4C1l1C

TITRE Cu CCURS MACHINES ELECTRIQUES.
ENSEIGNANT CHATELAIN Jos JUFER Msy PROFESSEURS
ETUDIANTS SEMESTRE HEURES PAR SEMAINE .
COURS Oy LABG. OU
SEMINAIRE EXERCICES EXs JUMe.
ELECTRICITE 5 3 3
6.7 3 4
3 4P 4p

CE COURS EST CONSACRE A LA THECRIS CU FONCTIONNEMENT DES MACHINES ELECTRIQUES. L*ACCENT EST MIS DAVANTAGE SUR LE COMPORTEMENT  EN
REGIME STATICNNAIRE CU TRANSITCOIRE QUE SUR LA CONSTRUCTION QUI FAIT L*GBJET D*UN COURS A CPTION,.

1) GENERALITES. RAFPEL DES LUIS FONDAMENTALES DE LYELECTRO-MAGNETISME.

2} ETUCE DES CHAMPS, METHODES NUNERIGUES, RHECGRAPHIQUES, ETC.

33 MATERIAUX MAGNETIQUES. CARACTERISTIQUES, MATERIAUX USUELS, ETC.

4) MATERIAUX CONCUCTEURS, CARACTERISTIQUES, MATERIAUX USUELS, ET7C.

5) MATERIAUX ISDLANTS. CARACTERISTIQUES, CLASSIFICATION THERMIQUE, ETC.

&) TRANSFORMATEUR, THECRIE, SCHEMA EQUIVALENT, REGIMES QUELCONQUES.

7} GENERALITES SUR LES MACHINES TOURNANTES. TENSION INDUITE OANS LES ENROULEMENTS REPARTIS, F. M. M. PULSANTE ET TOURNANTE.
8) MACHINE ASYNCHRCONE, THECRIE, SCHEMA EQUIVALENT, DIAGRAMME DU CERCLE, ETC.

) MACHINE SYNCHRCNE. THEORIE, REACTION DY INDUIT, DIAGRAMME DE POTIER ET BLONDEL, TOPOGRAMMES, ETC.

10) MACHINE A CCOURANT CONTINU. THECRIE, ROLE DU COLLECTEUR, DIFFERENTS TYPES DE MACHINES C. Coy ETC.

11} MACHINE A CCLLECTEUR A COURANT ALTERNATIF. ROLE DU COLLECTEUR EN COURANT ALTERNATIF, MOTEURS SERIE ET SHUNT, ETC.

EXERCICES ET LABCRATOIRES

EXERCICES ET SEMINATRES. SOUS LA DENOMINATION DYEXERCICES SONT INCLUS DES SEMINAIRES O*APPLICATION DU COURS ET DE COMPLEMENT SUR
DES CHAPITRES PARTICULIERS. CETTE ACTIVITE PEUT SE PRESENTER SCUS FORME D'EXPOSES, DE MANIPULATICONS, D'ESSAIS EN  LABORATOIRE. AU
7E SEMESTRE, LES EXERCICES CONCERNONT LYETUDE D*UN PROBLEME PARTICULIER RELATIF AUX MACHINES ELECTRIQUES. (ETUDE BIBLIOGRAPHIQUE,
TRAVAIL OF DEVELOPPEMENT, CIMENSIONNEMENTS ETC.) ABOUTISSANT GENERALEMENT A L'ELABORATION D*UN PROGRAMME CE CALCUL NUMERTIQUE.

AU BE SENMESTRE, MEME MATIERE A CPTICN.




ECCLE PCLYTECHNIGQUE FECERALZ CE LAUSANNE ~ DEPARTEMENT - ELECTRICITE PAGE 98

COURS NO.  &{130

TITRE DU CLCURS SIGNAUX 7T MCDULATICNS.
ENSEIGNANT £ CCULCN, PRCFESSEUR
ETUDIANTS SEMESTRE HEURES PAR SEMAINE
CCURS QU LABO. OU
SEMINAIRE EXERCICES EXa. JUMs
ELECTRICITE 5 1 1
PHYSIQUE 5 1 i

ETUDE CES SICNAUX CETERMINISTES ET DES PROCECES DE MOCULATION UTILISES DANS LES SYSTEMES DF COMMUNICATIONS.

INTRODLCTICN GENERALE,
ROLE DL TRAITEMENT LES SIGNAUX CANS LES CISCIPLINES D*ACQUISITION (MESURES), DE  TRANSMISSION ET DYEXPLOITATION O INFORMATIONS.
METHCCOES THECRIQUES ET EXPERINMENTALES.

REPRESENTATION MATHEMATICQUE LDES SIGNAUX CETERMINISTES.
CLASSIFICATICN DES SICMNAUX. DECCMPCSITIGH EN SERIE DE FONCTIONS ORTHOGOMALES. SERIE DE FOURIER COMPLEXE. TRANSFORMATION DE  FQU-
RIER, REPRESENTATICNS SPECTRALES ET NOTATICNS CONDENSEES. SIGNAL ANALYTIQUE ET TRANSFORMEE DE HILBERT. APPLICATIONS,

TRAITEMENT LINEAIRE [

ZS SICNAUX.
INTRCDUCTION. RELATICNS

ENTREE~SCRTIE D'UN SYSTEME LINEAIRE. DISTORSIONS ET RETARDS.

CCMPARAISCN CE SIGNAUX.
FONCTICNS D*AUTOCCRRELATICN ET DYINTEZRCORRELATION. RELATIONS ENTRE CONVOLUTION, CORAFLATION €7 SPECTRE. EXEMPLES DYAPPLICATIONS.

MODULATICN.
INTRCOCUCTION. MOCULATICN DYAMPLITUDE. MCCULATION OE FREQUENCE ET DE PHASE, PRINCIPE DE LPECHANTILLONNAGE ET  MODULATION [YIMPUL-
SICNS.
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COURS NO. 40140

TITRE DU CCURS THECRIE CCS CUFFUNICATIONS 1.
ENSEIGNANT CE CCULCN, PRCFESSEUR
ETUDIANTS SEMESTRE HEURES PAR SEMAINE
CCOURS OU LABO. QU
SEMINAIRE EXERCICES EX. JUM,
ELECTRICITE 7 2P

INTROCUCTION AUX METHODES STATISTIQUES CYANALYSE CE PERFORMANCES DES SYSTEMES DE COMMUNICATICONS.

INTRCOUCTION GENERALE.
ROLE DF LA THECRIZ STATISTIQUE CES COMMUNTCATICNS ET DE L®ANALYSE DES SIGNAUX ALEATOIRES DANS LPETUDE DES SYSTEMES MUDERNES DBE
MESURES ELECTRONIQUES ET DE TRANSMISSICON D! INFORMATIONS, EN PARTICULIER EN PRESENCE OB PERTURBATIONS.

REPRESENTATICN MATHEMATIQUE DES SIGNAUX ALEATOIRES.

RAPPEL DE LA THECRIE DES PROBASILITES, VARIABLES ALEATOIRES OISCRETES BT CONTINUES. PROCESSUS ALEATOIRES, FONCTIONS OF CORRELATION
ET SPECTRES FREQUENTIELS, APPLICATICNS. BRUITS DANS LES SYSTEMES DE COMMUNICATIONS ET LES CISPOSITIFS ELECTRONIQUES. ESTIMATIDN
STATISTIGUE.

TRATTEMENT LINEAIRE BT NCN LINEAIRE CES SIGNAUX ALEATOIRES,
REPONSE CES SYSTEMES LINEATIRES A UNE EXCITATION ALEATOIRE. INTRODUCTION AU CAS DES SYSTEMES NON LINEAIRES,

AMMUNICATIONS EN PRESENCE DE PERTURBATIONS ALEAVOIRES.

ETUDE COMPARATIVE DES SYSTEMES DE O
ES A MOGULATION ANALOGIQUE , PROBABILITE DPERREUR DES SYSTEMES CIGITAUX.

C
RAPPORT SIGNAL=-SUR-BRUIT DES SYSTEM
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COURS NO. 40150

TITRE CU COURS THECRIEZ CES COMMUNICATICNS 11
ENSEIGNANT CE CCULCN, PRCFESSEUR
ETUDIANTS SEMESTRE HEURES PAR SEMAINE
COURS QU LABO. OU
SEMINAIRE EXERCICES EX. JUM,
ELECTRICITE 8 2p

INTRODUCTICN A LA THECRIE CF LA CETECTION DE SIGNAUX ET A LA THEORIE DE LYINFORMATION ET DU CODAGE.

THEQRIE CE LA CETECTICN.

THECRIE ELEMENTAIRE DE LA CECISICN STATISTIQUE. CRITERE CE BAYES, RAPPORT OF VRAISEMBLANCE, COEFFICIENTS DE RISQUE, TEST MINIMAX,
CRITERE CE NEYMAN-FPEARSCN. AFPLICATICNS AUX SYSTEMES DE COMMUNICATIONS DIGITALES ET AU RADAR, FILTRES CONJUGES OPTIMUMS  ET  S0USw
-0PTIMUMS. INTRODUCTICN A LA THECRIE CF LPESTIMATION, FONCTION DE  VRAISEMBLANCE, APPLICATICNS. FILTRAGE LINEAIRE OPTIMUM.

THECRIE CE LYINFORMATICH,
CANAL DISCRET, MESURE CE L*INFGRMATION, CNTROPIE. INFORMATION MUTUELLE. CAPACITE DU CANAL DISCRET. APPLICATIONS. CANAL  BINAIRE,
CANAL CONTINU,; CAPACITE EN PRESEACE OE BRUIT GAUSSIEN, INTRODUCTION A LA THEORIE DU CODAGE.
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COURS NO. 40170

TITRE DU COURS ELECTROCNIQUE,
mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm ETUDIANTS SEMESTRE HEURES PAR SEMAINE
COURS OU LABO. OU
ENSEIGNANT CESSCULAVY R., PROFESSEUR SEMINAIRE EXERCICES EX. JUM.
ELECTRICITE 5 2 1 6
647 2 1
8 4p 4p
PHYSIQUE 5 2 1
6s7 2 i 4

LE COURS CCMPORTE AU DEBLT UNE IATRODUCTION TRES GENERALE REPONDANT DANS LES GRANDES LIGNES A LA QUESTION. *'QUE PEUT-ON FAIRE A-
VEL LYELECTRONIQUE®Y, UNE CESCRIPTION SOMMAIRE UDES PRINCIPES GENERAUX DE FONCTIONNEMENT DES TRANSISTORS (ET TUBES) PERMET DE DIS-
TINGUER LES DEUX CHAMPS PRINCIPAUX DPAPPLICATIONS ¢9ANALOGIQUES®® ET ®*DIGITALES'Y., ON REPOND AINSI QUALITATIVEMENT A LA QUESTION.
PPCOMMENT FONCTIONAE LPELECTRCONIQUE® ', PARTANT DE CES BASES ON ABORDE ENSUITE PAR LE DETAIL L*ETUDE DES PRINCIPAUX CIRCUITS ELEC-
TRONIQUES ET DE LEURS APPLICATIONS. UNE ANALYSE SYSTEMATIQUE DU FONCTIONNEMENT DE CES CIRCUITS FAMILIARISE LYETUDIANT AVEC LES
METHCDES MATHEMATICQUES ET LUI PERMET PAR LA SUITE DE PROJETER DES CIRCUITS ET DISPOSITIFS ELECTRONIQUES.

PRINCIPAUX CHAPITRES

INTRODUCTION,
ENERGIE EY INFORMATICN, SYSTEMES ANALOGIQUES ET DIGITAUX, APPLICATIONS DE LELECTRONIQUE.

TECHNCLOGIE.

THEORIE CES SEMICONDUCTEURS, TICLDES, TRANSISTORS, TUBES A VIDE,

ELEMENTS DE THEGQRIE DES CIRCUITS LINEAIRES

SOURCES, CIPOLES, QUACRIPOLES, PARAMETRES ET LEUR CONVERSION.

AMPLIFICATICON DE FAIBLES SIGNAUX,.

REPONSE HARMONIQUE ET INCICIELLE, FIXATICN DU POINT DE REPOS; AMPLIFICATEURS A RESISTANCE, AMPLIFICATEURS SELECTIFS, ETAGE DIFFE~
RENTIEL ET AMPLIFICATEUR A CCURANT CONTINU.

AMPLIFICATEUR OPERATIOANEL ET SES APPLICATIONS.

AMPLIFICATEURS DE PUISSANCE

CLASSE B SYMETRIQUE, CLASSE € ACCORDE, MULTIPLICATION DE FREQUENCE.

MODULATICN E7 DEMODULATION. JCIRCUITS POUR AM ET POUR FM, /7 CHANGEMENT DE FREQUANCE.

PROCEDES UTILISES CANS LES RECEPTEURS, MODULATEUR EN ANNEAU ET TELEPHONIE MULTIPLE,.

GENERATICN DE SIGNAUX.

OSCILLATEURS LC, RCy A QUARTZ, BASCULES ASTABLE ET MONOSTABLE, BASCULE DE SCHMITT.
CONTRE-REACTION,

RELATICONS CE BODE~BAYARD, STABILITE, INFLUENCE SUR LES PERFORMANCES DES AMPLIFICATEURS.

BRUIT CE FONC,

CIRCUITS PASSIFS, TRANSISTCRS, RAPORT S/B ET FACTEUR DE BRUIT.

RECRESSELRS,

DIVERS MONTAGES, STABILISATEURS, COMMANDES PAR THYRISTORS,

PHYSIQUE DES SEMI-CCNDLCTEURS.

CONDUCTICN, DIFFUSICN, JONCTICN P-N, TRANSISTOR, MODELE DES CHARGES ET MODELE DYEBERS ET MOLL.
TECHNCLOGIE CES DISPOSITIFS A SEMI-CONCUCTEURS.

DONNEES GENERALES. ALLIAGE, DIFFUSION, EPITAXIE, PROCEDE PLANAR, CIRCUITS INTEGRES.

CIRCUITS LOGIQUES.

PORTES ET MATRICES A DIOCES, IAVERSEURS, PCRTES NOR, NAND, FLIP~FLOPS, APERCU SUR LES DIVERSES TECHNGLCGIES INTEGREES.
EXERCICES ET LABCRATCIRES

LES EXERCICES DES 5C 6E LT 7L SEM, PERMETTENT D®ASSIMILER PAR DES EXEMPLES PRATIQUES LES NOTIONS THEORIQUES PRESENTEES AU  COURS.
AUX 68 ET TE SEMESTRE LES ETUDIANTS VERIFIENT EN LABORATOIRE LES PERFORMANCES DES PRINCIPAUX MONTAGES ELECTRONIQUES.

LES EXERCICES ET LABCRATCIRES & UPTICON DU 8E SEMESTRE DONNENT L*CCCASICON A L*ETUDIANT CYEFFECTUER UN PROJET 0OU UNE ETUDE SUR UN
PROBLEME PARTICULIER, CE TRAVAIL PERSCANEL LE PREPARE UTILEMENT AU TRAVAIL PRATIQUE DE DIPLOME.

LE TRAVAIL DE DIPLOME COMPCRTE GENERALEMENT UNE ETUDE THEORIQUE LIEE AU PRCJET D'UN DISPOSITIF PARTICULIER AVEC VERIFICATION EX-
PERTMENTALE EN LABCRATCIRF.
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COURS NO. 40180

TITRE CU COURS ELECTRONIQUE ET SYSTEMES LOGIQUES
ENSEIGNANT CESSCULAVY R., PRCFESSEUR,; MANGE L.y PROFESSEUR
ETUDIANTS SEMESTRE HEURES PAR SEMAINE
COURS QU LABO., OU
SEMINAIRE EXERCICES EXe JUM.
MECANIQUE & 3 1
7 2p ap

CE COURS CONSTITUE UNE INTRCCUCTICN A LYELECTRONIQUE, ON Y DEVELOPPE ESSENTIELLEMENT LES PRINCIPES GENERAUX DES DISPUSITIFS ELEC-
TRONIGQUES ET DBE LEURS APPLICATICANS. IL CCIT PERMETTRE AU FUTUR INGENIEUR MECANICIEN DE COMPRENDRE LE FONCTIONNEMENT DE DISPOSITIFS
ELECTRCNIQUES ASSOCIES A DES MACHINES, CAS ECHEANT, 1L DEVRAIT ETRE A MEME DP*ENTREVOIR UNE SCLUTION ELECTRONIQUE A SES  PROBLEMES
£ET O'ETABLIR LE CAKIER DES CHARGES DE LYEQUIPEMENT CESIRE.

LE COURS DU T7E SEMESTRE CCOMPCRTE L'ETUCE APPROFCNDIE DE CERTAINS MONTAGE ET CIRCUITS DE MEME QUE LEUR EXPERIMENTATION EN  LABORA~
TCIRE.

PRINCIPALX CHAPITRES CELECTRCAICUE,

INTRCBUCTIGON.
ENERGIE ET INFORMATICN, SYSTEMES ANALOGIQUES ET DIGITAUX, APPLICATIONS DE LP*ELECTRONIQUE.

TECHNCLCGIE,.
ELEMENTS PASSIFS, ELEMENTS A SEMI-CCNBUCTEURS, ELEMENTS A VIDE,

AMPLIFICATICN BE SIGNAUX.
AMPLIFICATEUR A TRANSISTCR £C, 8BC, CC, AMPLIFICATEUR DIFFERENTIEL.

AMPLIFICATEUR CPERATICANEL,
SCHEMA ET REALISATION, CARACTERISTIQUES, APPLICATICNS

AMPLIFICATEUR SELECTIF.
A CIRCLIT ACCCRDE SINMPLE.

CSCILLATEURS A CIRCUIT ACCCREODE ET RC

MULTIVIBRATELRS,.
MONOSTABLE ET ASTAELE.

AMPLIFICATEURS A SEUIL ET CECLENCHEMENT,.
BASCULE CE SCHMITT,

CIRCUITS LCGIQUES.
PCRTES A DICCE, PCRTES NCR, MAND, FLIP=-FLOPS,

REDRESSEURS,.
CIVERS TYPES Of CHARGE, STABILISATZIUR, REDRESSEURS COMMANDES.

LES PRINCIPAUX CHAPITRES C0f SYSTEMES LCGIQUES SONT LES 4 PREMIERS PARAGRAPHES DU COUR KO 40460,
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COURS NO. 40200

TITRE CU CCURS ASTRONCMIE SPATIALE.
ENSEIGNANT CAIDE Auy CHARGE DE CCURS
ETUDIANTS SEMESTRE HEURES PAR SEMAINE
CCURS CU LABO. DU
SEMINAIRE EXERCICES EXe JUM.
ELECTRICITE 557 iF
PHYSIQUE 547 1F

INTRCOULTION
SYRUCTURE DE LP*UNIVERS. LE SCLEIL = LES ETCILES - LA GALAXIE.

ANALYSE £T INTERPRETATICON LU RAYUNNEMENT SLECTROMAGNETIQUE.

EMISSICNy PRCPAGATICN ET ABSCRPTICN DU RAYUNNEMENT.

INTERPRETATION DU SPECTRE CES ETCILES. LES PRINCIPALES SOURCES DE RADIATION DE LYESPACE, METHODES ET INSTRUMENTS D'OBSERVATION. CE
COURS FALIT APPEL AUX NOTIONS FONCAMENTALES CE PHYSIQUE, MAIS IL NE NECESSITE AUCUNE CONNAISSANCE PREALABLE EN ASTROPHYSIQUE.
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COURS NOs 40220

TITRE LU COURS MATERIAUX ELECTRIQUES.
ENSEIGNANT GOLDSCHMILCT Re.; PRCFESSEUR
ETUDIANTS SEMESTRE HEURES PAR SEMAINE
CLOURS Qu LABD. QU
SEMINAIRE EXERCICES EX. JUM,
ELECTRICITE 5 3 1
LOIS FONCAMENTALES CE L'ELECTROMAGNETISME — QUALITES ELECTROMAGNETIQUES OE LA MATIERE - CONDUCTIVITE = SEMICONDUCTIVITE, SUPRA-

CONDUCTIVITE, THERMC-ELECTRICITE DES METAUX - RESISTIVITE ELECTRIQUE = POLARISATION - CONSTANTE DIELECTRIQUE =~ PERTE BT RIGIDITE
DIELECTRIQUE DES MATIERES ISCLANTES ~ CONDUCTIVITE DU SOL ET CES GAZ - PILES ET BATTERIES - AIMANTATION -~ PERMEABILITE -~ PERTES =
STABILITE ET PCINT DE CURIE DES MATIERES MAGNETIQUES - MAGNETOSTRICTION ET ATMANTS PERMANENTS -~ MODES DE  FABRICATION DES DIFFE-
RENTS MATERIAUX ET MCLES DE MESURE [CE LEURS QUALITES ELECTROMAGNETIQUE,
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COURS NO. 40240

TIYRE DU CCURS TELECOFNNMUNICATICNS,
ENSEIGNANT GCLOSCEMIDT Re, PRCFESSEUR
ETUDIANTS SEMESTRE HEURES PAR SEMAINE
’ COURS Ou LABO. QU
SEMINAIRE EXERCICES EX. JUM,
ELECTRICITE 647,8 3 1
PHYSIQUE 748 3P 1P

THEQRIE ET FABRICATION CES ELEMENTS DES CIRCUITS ELECTRIQUES.
RESTSTANCES = CONDENSATEURS =- BCBINES = TRANSLATEURS - CIRCUIT FANTOME -~ THEQRIE DES ACCOUPLEMENTS INDUCTIFS ET CAPACITIFS - LA
DIAPHONIE ENTRE CIRCUITS OF TELECOMMUNICATION - INFLUENCE PERTURBATRICE 0OES COWURANTS FORTS (FACTEUR DE PROTECTICN).

THECRIE GENERALE
PROBLENMES DE TELEGRAPMIE, CE TELEPHONIE ET DE TELEVISION - THEORIE DES CHAMPS ELECTROSTATIQUES, MAGNETCSTATIQUE ET  ELECTROMAGNE-
TIQUE {(CCURANTS CE FCUCALLY = EFFCT LE PEAU).

TRANSHMISSICN PAR LIGKES.
THEORIE GENERALE DE LA LIGNE HCUNCGENE EN ETAT STATIONNAIRE ET TRANSITOIRE - CABLES TELEPHONIQUES, COAXIAUX, KRARUPES, PUPINISES -
LIGNES AERIENNES. = CCMPARAISCN AVEC CES ELEMENTS POUR COURANT FORT.

THECQRIE CES QUADRIPOLES ET LES FILTRES
UJATTENUATEURS, DEPHASEURS, ELEMENTS RETARDATEURS, DIFFERENTS TYPES DE FILTRES, FILTRES A FRONT RAIDE, A IMPECANCE CONSTANTE, Al~
GUILLES,

TRANSMISSION PAR CADES.
THECRIE DE LA PROPAGATION DES CNCES TCANS LP*ESPACE ET CANS LES GUIDES DY'ONDES - ETUDE DES MGDES DE PROPAGATICN - ANTENNES DYEMIS-
SICN ET CE RECEPTICN.

THEGRIE CDYINFORMATICN.
{INTRODUCTICN)
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COURS NO- 40260

TITRE CU CCURS ELECTRICITE
ENSEIGNANT HAMBURGER Ea. s PRCFESSEUR
ETUDIANTS SEMESTRE HEURES PAR SEMAINE
CCURS Cu LABO. OQu
SEMINATIRE EXERCICES EXe JUMa
CHIMIE 7 Fd 1

EQUATICNS DU CHAMP ELZCTRCMAGNETIQUE ET LEURS APPLICATIONS PRATIQUES. ~ MATERIAUX ELCCTRIGUES ET MAGNETIQUES. CONMDUCTEURS,  ISO-
LARNTS, MATERIAUX FERRCMAGNETIQUES, SEMICONCDUCTEURS. - CIRCUITS ELECTRIQUES. LOIS DE KIRCHHCFF, THECREME (OE THEVENIN. = COURANT
ALTERNATIF (UTILISATION CES NCTATICNS COMPLEXES) ~ RESEAUX MONCPHASES ET TRIPHASES. MISE A TERRE DE PROTECTICON. =~ REGIMES NON  SI=-
NUSCIDAUX ET TRNSITCIRES.: - ELEZMENTS DE CIRCUITS PASSIFS { RESISTANCES, INDUCTANCES, CAPACITES, INDUCTANCES MUTUELLESs TRANSFOR™
MATEURS, CIOCES ETC) —~ ELEMENTS ELECTROMECANIQUES, MACHINES ASYNCHRONES, SYNCHRCONES: A COURANT CONTINU. = ELEMENTS AMPLIFICATEURS.
TUBESy TRANSISTORS, CIRCUITS INTEGRESs — AMPLIFICATEURS. REACTION, CONTRE-REACTION, BRUIT DE FONDy NOTIUN DE  BANDE  PASSANTE. -
APPAREILS DE MESURE CLASSIQUES =7 ELECTRONIQUES ANALOGIQUES. — ELEMENTS LOGIQUES ET LEURS APPLICATIONS AUX APPAREILS NUMERIQUES,
LE PRINCIPAL BUT DU CCURS EST CE FAMILIARISER LES FUTURS INGENTEURS~CHIMISTES AVEC LE LANGAGE CES ELECTRICIENS BT SON  SYMBOLISME
MATHEMATIQUE ET CRAPHIGQUE PCUR LIUR FACILITER LE DIALOGUE LORS DYUTILISATICN OFE DISPCSITIFS ELECTRIQUES (U ELECTRONIQUES. SUBSI-
DIAIREMENT, IL STACIT D& RENCRE LES ETUCIANTS CONSCIENTS DES DANGERS INHERENTS AUX APPAREILS CONRECTES A UN RESEAU COURANT FORT ET
DES PRECAUTICNS CYINSTALLATICNS A PRENECRE,
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COURS NO. 4G270

TITRE CL CCURS ELECTROMETRIE.
ENSETGNANT FHAMBURGER £., PROFESSEUR
ETUDIANTS SEMESTRE HEURES PAR SEMAINE
COURS QU LABO. OU
SEMINAIRE EXERCICES EXe JUMs
ELECTRICITE 4 4
5 4
8 4P 4P

GENERALITES SUR LES MESURES ELECTRIGUES. SYSTEME DYUNITES t51', SYMBOLES UTILISES DANS LES SCHEMAS ET  POUR  LES CARACTERISTIQUES
DES APPAREILS. = PRINULZS, ELECTRODYNAMIGUES. FERROMAGNET IQUESy A INDUCTION, A REDRESSEUR ET UES, ELECTRODYNAMIGQUES, FERROMAGNETI-
CUES, A INTRCDUCTION, A REDRESSEUR ET LEUR UTTLISATION COMME AMPERE=VOLT-DOU WATTMETRE, COMPTEUR, EFLUXMETRE, CUSCILLOGRAPHE ETC. -
EXTENSICN CES DCMAINES DE MESURES PAR SHUNTS, RESISTANCES ADDITIONNELLES, TRANSFORMATEURS DE MESURES ET DIVISEURS DE  TENSION. =
METHODES D& MESURES INLIRFCTES ET LEUR APPLICATION AU RELEVE DE CARACTERTS. =~ METHODES DE ZERO. PCNTS  POTENTIOMETRES A COURANT
CONTINL ET ALTERTS, = METHCDES CE ZERC. PONTS OE PATENTIOMETRES A COURANT CONTINU ET ALTERNATIF. - PRINCIPAUX APPAREILS DE MESURES
ELECTRONIQUES T LEURS CARBLTERISTIGUES. VOLTMETRES ELECTRONIQUES, OSCILLOSCOPES, STROBUSCOPES ETC. ~ MESURES PHOTOMETRIQUES ET
ELECTRO=ACCUSTIGUES ELEMENTAIRES,

LE COURS EST ESSENTIELLEFMENT DESTINE A FAIRE CONNAITRE AUX ETUDIANTS LES PRINCIPAUX APPAREILS DE MESURE ET A LES INCITER A EM =
PLOYER LYINSTRUMENT CU LE CISPCSITIF LE MIEUX APPROPRIE A UN PROBLEME DE MESURE PARTICULIER. APRES AVOIR PASSE EN REVUE LES PRIN-
CIPAUX TYPES CUAPPARFILS ©T LEURS ACCESSUIRES, IL ETUDIE LES MONTAGES DANS LESQUELS ILS SORT EMPLOYES. LYATTENTION DES ETUDIANTS
£97 PARTICULIEREMERT CIRICES VERS LYELIMINATION OYERREURS SYSTEMATIQUES DE MESURE TELS QUE CELLES DUES A LA CONSOMMATICON DES AP~
PAREILS OF MESURES, A LPINFLUFANCE Df LA FREQUENCE DE BASE ET DES HARMONIQUES, AUX RESISTANCES DE CONTACT, AUX CAPACITES ET  INCUC-
TANCES DES CONNEXICNS ETC. TCUS LES POINTS TRALTES AU COURS SONT REPRIS AU LABORATOIEVALUATION ET UNE CRITIQUE DES POSSIBILITES
DEERRELR EN FONCTICN DU MATEVALUATION ET UANE CRITIQUE DES POSSIBILITES DYERREUR EN FCNCTION DU MATEERIEL ET DU MONTAGE EMPLOYES
POUR LA MESURE.

Al BE SENMESTRE,
PREJET DYUN CISPCSITIF SPECIAL CU CEVELOPPEMENT DTUNE METHODE PARTICULIERE DE MESURE ELECTRIQUE QU MAGNETIGUE ET  SA  VERIFICATION
EXPERINMENTALE.

#
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TITRE LU CCURS ELECTRCMETRIE,

ENSEIGNARNT HAMOURCGER E4., PROFESSEUR

ETUDIANTS SEMESTRE

MECANIQUE 5

PRINCIPALX TYPES C'APPAREILS CE
PULISSANCES £7C,.

~ PRINCIPES CES MESURES FAR PCANTS ET PAR POTENTIOMETRES.

- QUELQUES AFPAREILS DF MESURE ELECTRONIQUES TELS QUE VOLTMETRES, OSCILLOSCOPES,
MANIPULATIONS SIMPLES MONTRANT LTAPPLICATION DES PRINCIPES DEVELOPPES AU CCURS.

MESURES ELECTRIQUES ET MAGNETIQUES AINSI QUE LEUR EMPLCTI POUR LA

STROBOSCOUPES, -~

PAGE 108

COURS NO. 40280

HEURES PAR SEMAINE

COURS Cu LABO. GU
SEMINAIRE EXERCICES EXo JUM,

1 2
MESURE DE  COURANTS, TENSIONS,
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COURS NOs 40290

TITRE LU COURS LAB. LCE MACHINES ELECTRIGQUES.
ENSEIGNANT HAMBURCER £.y PRCFESSEUR
ETUDIANTS SEMESTRE HEURES PAR SEMAINE
CCURS QY LABO. OU
SEMINAIRE EXERCICES EXe JUM.
ELECTRICITE 748 6

RELEVE DES CARACTERISTIQUES ELECTRIQUES ET MAGNETIQUES AINSI QUE DES PERTES DES PRINCIPALES MACHINES ETUDIEES AU COURS DE MACHINES
ELECTRIQUES (DU PRCFESSELR CHATELAIN) . {TRANSFCRMATEURS, MOTEURS ASYNCHRONES, MACHINES SYNCHRONES, MACHINES A COURANT  CONTINU).
CALCUL DES CARACTERISTIQUES EN CHARGE EN UTILISANT LES ELEMENTS DEDUITS DES ESSATS PRELIMINAIRES MENTIONES CI-DESSUS ET  LEUR VE-
RIFICATICN SXPERIMENTALE, ~ ESSAIS DE DEMARRAGE, DE MISE En PARALLELE, DYECHAUFFEMENT, EN REGIME TRANSITUIRE ETC.

LYIDEE EST DE SE RAPPRUCHER LE PLUS POSSIDLE DE LA FACON DE TRAVAILLER EN PLATEFORME DYESSAT INDUSTRIELLE, C'EST A DIRE DE FAIRE
UNE PREMIERE SERIE DY£SSAIS CU LA PUISSANCE EN JEU NYEST QUE CELLE DES PERTES FER OU DES PERTES CUIVRE, LA SECONDE SERIE CORRES-
PONDANT AU FONCTICANENENT £ LA MACHINE UNE FOTS INSTALLEE. LES ETUDIANTS SONT INCITES A APPLIGUER LES CONNAISSANCES ACQUISES
PRECECENMMENT £T7 A TRAVAILLER COUURE FACON INCEPENDANTE, CONSCIENTS DES DANGERS QUE PEUT IMPLIQUER LE COURANT FORT.
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COURS NO. 40320

TITRE DU COURS SIMULATICN DE CIRCUITS ELECTRIQUES PAR ORDINATEUR,
ENSEIGNANT HAMBURGER Eoy PRCFESSEUR, FANZINI, CHARGE DE CCOURS
ETUDIANTS SEMESTRE HEURES PAR SEMAINE
COURS ou LABO. QU
SEMINAIRE EXERCICES EXe JUM.
ELECTRICITE 8 2p

COURS A CPTICN **SIMULATICN DE CIRCUITS ELECTRIQUES PAR CROINATEUR

RAPPEL DES EQUATICNS FCUNDAMENTALES DES CIRCUITS. INTROCUCTION AUX METHODES DE SIMULATICN D& CIRCUITS PAR ORDINATEUR. PRINCIPE DE
LA METHCOLCE DE SIMULATION **SCAP't (ELECTRONIC CIRCUIT ANALYSIS PROGRAM) ET SON UTILISATION PRATIQUE. SIMULATION DPELEMENT DE (IR~
CUITS LINEATRES ET NCN LINEAIRES PAR ECAP, RESOLUTION DE PROBLEMES EN REGIME CCUNTINU, ALTERNATIF ET  TRANSITGIRE. EXERCICES COR-
RESPONCANT A LP'CROINATEUR CE LYfEFF CF LAUSANNE. APERCU DES DEVELOPPEMENTS EN CCURS RELATIFS A 0fAUTRES METHODES DE  SIMULATION.
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COURS NO. 40340

Ou

TITRE LU CCURS INSTRUFENTATION ELECTRONIQUE SPATIALE.
ENSEIGNANT FUGUENIA Des CRARGE LE CCURS
ETUDIANTS SEMESTRE HEURES PAR SEMAINE
COURS QU LABD.
SEMINAIRE EXERCICES EXe JUMe
ELECTRICITE 547 1F
PHYSIQUE 547 1F

INTRCOULCTICN,
ETUDE FORCTICANELLE CPUN SATELLITE SCIENTIFIQUE.

- NAVIGATICN,

COMPARALSON ENTRE LES TECHAIQUES CONVENTIONELLES £T LES METHOCES SPATIALES DE GUIDAGE INERTIEL.

ENERGIES,
LA PROCUCTICK ET LE STOCKAGE DU'ENERGIE A BORD DES ENGINS.

ENVIRCANEVENT.
ANALYSE DE LYEFFET DU VICE, CE LYAPESANTEURy DE LA TEMPERATURE, DES RADIATIONS SUR LES EQUIPEMENTS IMBARQUES.

MOUVENENTS.
EXEMPLES SINMPLES DYASSERVISSEMENTS PERMANENT ET TEMPORAINES POUR LA PROGRAMMATION ET LE CONTROLE DES MCUVEMENTS.

SYSTEMES COMPLEXES.
ELEMENTS DE FIABILITE ET CE COMPATIBILITE CLECTROMAGNETIQUE. INTRODUCTION AU CONTROLE DE QUALITE.

LYHOMME CANS L'ESPACLE,
QUELGQUES PROBLEMES PCSES PAR LYPINTEGRATICN HOMME=MACHINES

C

~
L™
CES

S EST CONCUL COMME URNE SERIE DE CONFERENCES SUR DES SUJETS AUXQUELS LYESPACE A APPORTE UNE CONTRIBUTION ORIGINALE. It
TE AUCUNE CONNAISSANCE PREALABLE CE TLCHNIGQUES SPATIALES.

=z
52 RAE]

LR
St

NE
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TITRE CU CCURS ELECTRCTECHENIQUE THECRIQUE.
ENSEIGNANT CARDICL F., PRCFESSEUR
ETUDIANTS SEMESTRE
PHYSICQUE 3

GENERALITES, UNITES, ELEMENTS 'RLC'. REGIMES CONTINUS. REGIMES PERMANENTS SINUSOIDAUX, CALCUL

PAGE 112

COURS NOs 40360

HEURES PAR SEMAINFE
COURS Ou LABO. OU
SEMINAIRE EXERCICES EXo JUM.

2 1

COMPLEXE, IMPEDANCES. PUISSANCES

ACTIVES, REACTIVES, APPARENTES, COMPLEXES. REGIMES TRANSITOIRES, REPONSES INDICIELLES. SYSTEME TRIPHASE, MODES DE COUPLAGE, CON~

VERSTICON ETCILE-TRIANGLE, CHARGES DISSYMETRIQUES,
EQUATICNS DE MAXWELL, CHAMPS ELECTRIQUES, CIRCUITS ELECTRIQUES, CIRCUITS MAGNETIQUES. ENERGIE,
LENTILLES DE FOCALISATICN, PRCPRIETES, TTUCE DE LA CONSTITUTION. LE TRANSFORMATEUR, PRINCIPE,

FORCES, COUPLES.
CONSTITUTION, SCHEMA  FQUIVALENT,
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COURS NO. 40370
TITRE CU COURS ELECTRCTECHNIQUE THECRIQUE.
ENSEIGNANT JUFER My y PRCFESSEUR
ETUDIANTS SEMESTRE HEURES PAR SEMAINE
COURS QU LABO. OU
SEMINAIRE EXERCICES EX. JUM.
MECANIQUE 4 2

GENERALITES, UNITES, ELEMENTS *RLC', REGIMES CONTINUS. REGIMES PERMANENTS SINUSCIDAUXs

CALCUL COMPLEXE, IMPEDANCES., PUISSANCES
ACTIVES, REACTIVES, APPARENTES, COMPLEXES. REGIMES TRANSITOIRES, REPONSES INDICIELLES.
VERSION ETCILE~TRIANGLE, CHARGES DISSYMETRIQUES.

SYSTEME TRIPHASE, MODES DE COUPLAGE, CON-
EQUATICNS DE MAXMWELL, CHAMPS ELECTRIQUES,

CIRCUITS ELECTRIQUES, CIRCUITS MAGNETIQUES. ENERGIE, FORCES, CCUPLES. ANALCGIES ELEC-
TRIQUES-THERMIQUES, IMPELANCES THERMIQUES.
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COURS NO. 40380

TITRE CU CCURS MACHINES €7 INSTALLATICNS ELECTRIQUES.
ENSEIGNANT JUFER Mo, FRCFESSEUR
ETUDIANTS SEMESTRE HEURES PAR SEMAINE
CGURS ouU LAaBO., OU
SEMINAIRE EXERCICES EXa JUM.
MECANIQUE 5 3 2
& 2 2

MACHINES ELECTRIQUES,

LE TRANSFORMATEUR, CCNSTITUTICMh, PRINCIPE, SCHEMA EQUIVALENT, REGIMES PARTICULIERS. LPAUTOTRANSFORMATEUR., L&  CHAMP  TOURNANT .
LE MOTEUR ASYNCHRCONE, CCASTITUTICN, PRINCIPE, SCHEMA EQUIVALENT, ROTOR A CAGE, ROTOR BOBINE. LE DIAGRAMME DU CERCLE, DEMARRAGE.
LA MACHINE SYNCHRCME, PRINCIPE, CCANSTITUTICN.

LA MACHINE CCURANT-CCNTINU, PRINCIPE, COCNSTITUTIOUN, CALCUL DES CARACTERISTIQUES,

LES DIVERS TYPES C*EXCITATICN. MARCKES SN MOTEUR ET GENERATRICE. LE DEMARRAGE.

LE MOTEUR A COLLECTEUR. MACHINES SPECIALES.

INSTALLATIONS ELECTRIQUZS,

LES ENTRAINEMINTS ELECTRIQUES, CARACTERISTIQUES DE DEMARRAGE, CARACTERISTIQUES EN CHARGE, REGLAGE, FREINAGE. CHOIX DYUN MODE
DYENTRAINEMENT, PRCTECTICNS, RELAIS, DISJUCONCTEURS, SECTIONNEURS.

LES RECRESSEURS.

EXERCICES ET LABCRATCIRES. MACANME L. HAMBURGER, PROFESSEUR,
LABCRATCOIRE SUR LE TRANSFCRMATEUR, LE MCTEUR ASYNCHRONE ET LE MOTEUR COURANT=CONTINU.

CARACTERISTIQUES A VILE ET £N CCOURS-CIRCUIT DE TRANSFORMATEURS ET DE MACHINES ASYCHRONES, CALCUL DES CARACTERISTIQUES EN  CHARGE
PAR LE CIAGRANMME DE KAPP CU LE CIACRAMME CU CERCLE ET LEUR VERIFICATION EXPERIMENTALE,
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COURS NO. 40390

TITRE CL CCURS REGIMES TRANSITUIRES OANS LES MACHINES ELECTRIQUES {A CPTIOND.
ENSEIGNART JUFER Ve y PRCFESSEUR
ETUDIANTS SEMESTRE HEURES PAR SEMAINE
CCURS OU LABG. OU
SEMINAIRE EXERCICES EXe JUM.
ELECTRICITE 7 2P

REGIMES QUASI-STATIONHAIRES,. REGIMIS ELECTRO=-MECANIGUES ET ELECTRO~THERMIQUES. LA MACHINE ASYNCHRCNE. THEORIE A UN AXEs CHANGEMENT
ODE REPERES, COUPLES, DEMARRAGE. REGIMES ASSYMETRIQUES. LA MACHINE SYNCHRONE. THECRIE A 2 AXES, CAS GENERAL. DEMARRAGE ASYNCHRONE,
REGINE ASYNCHRONE, REGIME SYNCHRONE, REGIMES MIXTES. UTILISATIONS DU MOTEUR SYNCHRONE.
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COURS NO. 40460

TITRE CU CCLRS SYSTEMES LCCGIQUES I ET Il
ENSEIGNANT MANGE L.y PROFESSEUR
ETUDIANTS SEMESTRE HEURES PAR SEMAINE
CLOURS ouU LABO. OU
SEMINAIRE EXERCICES EX. JUM.
ELECTRICITE 546 2
8 4P 4p

SYSTEMES LCGIQUES CCMBINATCIRES.
NCTICN OE SYSTEME COMBINATCIRE, VARIABLE LOGIQUE, FONCTIONS LOGIQUES DYUNE ET PLUSIEURS VARIABLES, MODES DE REPRENSENTATION DES
FONCTICNS LCGIQUES, ALGEBREI LE BCCLE.

SIMPLIFICATICN DES SYSTENMES COMBINATCIRES,
MATERIALISATION DES SYSTEMES COMBINATCIRES ET HYPOTHESES RELATIVES A LA SIMPLIFICATIONy SIMPLIFICATION SYSTEMATIQUE PAR LA METHODE
TABULAIRE CE MCCLUSKEY, SIMPLIFICATION EURISTIQUE PAR LA METHODE DE LA TABLE DE KARNAUGH.

BASCULES BISTABLES.
NOTION DE SYSTEME S

EQUENTIEL, CEFINITICN £7 PROPRIETES DES BASCULES BISTABLES, ANALYSE DETAILLEE DE LA BASCULE *7RS*%, MODES DE
REPRESENTATICN LES DI

VERS TYPES CE BASCULES, Y COMPRIS LES TABLES DE VERITE ET LES TABLES DE TRANSITION.

COMPTEURS SYNCHRCNES.
DEFINITICN ET MODELE GENERAL, REPRESENTATION PAR LE GRAPHE OU LA TABLE DfFTATS.
METHCODES GENERALES DE SYNTHESS ET LDfPANALYSE.

MACHINES SEQUENTIELLES SYNCHRCNISEES, \

DEFINITICN £7 MOLELE GINERAL, REPRESENTATION PAR LA TABLZ D'ETATS. METHODE GENERALE DE SYNTHESE, ELABORATION DE LA TABLE DIETATS
PRIMITIVE, RECHERCHE SYSTEMATIGQUE DES PAIRES DYETATS COMPATIBLES: ASSIGNEMENT DES ETATS, DETERMINATION DF LA FORME CANONIQUE DES
FONCTICNS CCMBINATCIRES ZT7 SIMPLIFICATION.

MACHINES SEQUENTIELLES ASYCHROMES,
DEFINITICN ET MUDELE GENERAL. METHCDE GENERALE DE SYNTHESE ET COMPARAISONS AVEC LE CAS DES MACHINES SYNCHRONISEES. APPLICATION AU
CAS DES BASCULES BISTARLES. HICRARCHIE CES MACHINES SEQUENTIELLES,

LES TRAVAUX EN LABCRATCIRE DE CE CCOURS SE CEROULENT DANS LE CALCRE DU COURS DEELECTRONIQUE NO 40170
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COURS NO. 40480

TITRE CU CCURS ELECTRCTECHENIQUE
ENSEIGNANT M¥ORF Jo ~ Jsy PROFESSEUR
ETUDIANTS SEMESTRE HEURES PAR SEMAINE
CCURS BU LABO. OU
SEMINAIRE EXERCICES EXe JUM
ELECTRICITE 33445 1 i

BUT CU CCURS.
LE BUT DE CF COURS FST DE FAMILIARISER LES ETUCIANTS AVEC LES NOTIONS LES PLUS USUELLES UTILISEES PAR LES ELECTRICIENS POUR L'E-

TUDE DES CIRCUITS ELECTRIQUES.

CONTENU.

GRANDEURS, MESURES, UNITES INTERNATICNALES~RELATIONS ENTRE COURANTS ET TENSION EN VALEURS INSTANTANEES DANS DES CIRCUITS COMPOSES
DE CAPACITES, RESISTANCES 5T INCUCTANCES. ~ REPONSES INDICIELLES DE CIRCUITS A DEUX OU TRCIS ELEMENTS ~ VALEURS ASYMPTOTIQUES ET
CONSTANTES DE TEMPS - ETUDE DES REGIMES PERMANENTS A TENSIONS ET COURANTS SINUSOIDAUX - CALCUL COMPLEXE, PHASEURS = IMPECANCE -
ADMITTANMCE ~ RESCNANCE = PUISSANCE INSTANTANEE, ACTIVE, REACTIVE, APPARENTE ET COMPLEXE - ETUDE DES SYSTEMES TRIPHASESs SYMETRI-
QUES. - PASSAGE DES CONNEXICONS EN TRIANGLE AUX CONNEXIONS EN ETODILE~SYSTEMES TRIPHASES NON SYMETRIQUES =~ COORDONNEES SYMETRIQUES -~
ETUDE DES FCOACTICNS PERICOIQUES NON SINUSOIDALES - PHENOMENES TRANSITOIRES LORS DE CONNEXICNS. - ETUDE DE QUELQUES CAS DE CIRCUITS
MON LINEAIRES, = CALCUL DES CIRCUITS CCUPLES MAGNETIQUEMENT - NOTIONS DE FLUX D*INDUCTICON COMMUNS, DE FLUX DE OISPERSION, DfIN-
DUCTANCE MUTUELLE, DYINDUCTANCE DE FUITE - SCHEMA DE REMPLACEMENT DYUNE BOBINE DPINDUCTION A NOYAU DE FERe
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COURS NO. 40490

TITRE DU CCURS INSTALLATICNS ELECTRIQUES,
ENSEIGNANT MCRF Ja - Jey PRCFESSEUR
ETUDIANTS SEMESTRE HEURES PAR SEMAINE
COURS QU LABO. QU
SEMINAIRE EXERCICES FXa JUM.
ELECTRICITE 7 2
8 2 1
ELECTRICITE 8 49 4P

BUT CU CCURS.

Lt PROGRAMME DU COULRS CPINSTALLATIONS SLECTRIGUES CONSISTE EN UNE INTRODUCTION A L'ETUDE DES EQUIPEMENTS SUIVANTS. EQUIPEMENTS £
LECTRIQUES DES CENTRALES, CES PCSTES DYINTERCONNEXICON ET DE TRANSFORMATION, INSTALLATIONS DE REDRESSEURS ET DPONDULEURS,;  ENTRAI~
NEMENTS ELECTRO-MECANIGUE,

CONTENU ©UL CCURS,

MESURES CE SECLRITE DANS LES INSTALLATICNS ELECTRIQUES. MISE A LA TERRE, MISE AU NEUTRE, RELAIS A CCURANT DE DEFAUT. =~ COUPURE DES
COURANTS DEZ COURTS-CIRCUITS ALTERNATIFS, EVALUATION DES COURANTS, MOYENS DF COUPURE, CARACTERISTIGQUES DYARGC, - CISJONCTEURSy  COU~-
PE-CIRCUITS = INTERRUPTEURS = SECTICNNEURS, - INTERRUPTION DES CCURANTS CONTINUS. - LIAISONS ELECTRIQUESy CETERMINATION O©OF LA
SECTION CES CONCUCTEURS, CRITERES ECONCMIQUE, THERMIQUE, MECANIQUE ET DFE CHUTE OF TENSIONs = PRCTECTION CONTRE  LES  SURTENSIONS
DYCRIGINE EXTERNE. = SIGRALISATICN 5T MESURES = PROTECTION SELECTIVE. - RELAIS ETUDE DU DEM+RRAGE, DU REGLAGE CE LA VITESSE, DU
FREINAGE ET CL CCMFCRTEMENT GEANSRAL LES CIFFSRENTS TYPES DYENTRAINEMENT ELECTROMECANIQUE - INSTALLATIONS 0F REDRESSEURS ET  DYON-
DULEURS,

EXERCICES £T LABCRATCIRE A CPTICN,

PRCELEMES SPECIAUX ET ETLDES EXPERIMENTALES CCONCERMANT DES INSTALLATIONS ELECTRIQUES EXISTANTES CU A CREER, EXERCICES  SOUS  FORME
DE SEMINAIRES DESTINES A FAVMILIARISER LES ETUCIANTS AVEC DES PROBLEMES QUI SE PRESENTENT EN MATIERE DYINSTALLATIONS ELECTRIQUES,
CERTAINS DE CES EXERCICES CONSISTENT EN L®ETUDE DE CAS CONCRETS SE PRESENTANT DANS DES ENTREPRISES ELECTRIQUES, DTAUTRES CONSIS-
TENT EN ESSAIS AU LABCRATCIRE CE HAUTE TENSION,
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COURS NO. 40500

TITRE £UL CCURS TRANSPORYT CPENERGIE ELECTRIQUES.
ENSEIGNANT MCRF Ja = Jey PRUFESSEUR
ETUDIANTS SEMESTRE HEURES PAR SEMAINE
CCURS QU LABO. OU
SEMINAIRE EXERCICES EX. JUM.
ELECTRICITE 7 2P

COLRS & CPTICN.

BUT DL CCURS,

CE CCOURS A OPTICN ESYT DESTINE A COMPLETER LES NOTIONS EXPOSEES AU COURS NO 40490 DYINSTALLATIONS ELECTRIQUES PAR UN ENSEMBLE DE
COMNATESAMCES UTILES AUX INGENIEURS QUI ASSUMENT DES RESPONSABILITES EN MATIERE DE PRCJETS, CONSTRUCTION ET  EXPLODITATION DYEQUI-
PEMENTS ELECTRIQUES CE CENTRALES ET DE RESEAUX DE TRANSPORT ET DISTRIBUTION DYELECTRICITE.

CONTENL CU CCURS,

APERCU DES PHENCMENES QUL Sc PRCLUISENT CANS UN GRAND RESEAU DYINTCRCONNEXION (RESEAU EUROPEEN} DANS LE CAS DE VARIATIONS BRUSQUES
DE CHARGE *OQU DE RUPTURE OE LIGNE, ENERGIE FOURNIE QU ABSORBEE PAR LES MASSES TOURNANTES, INTERVENTION DES REGULATEURS PRIMAIRES
PUIS SECUNDAIRES. ~ CARACTIRISTIGUES DES LIGNES TRIPHASEES. IMPEDANCE LONGITUDINALE ET ADMITTANCE TRANSVERSALE LINFIQUFS. PUIS-
SANCE NATURELLE. =~ ETUDE CES RESEZAUX EN REGIME TRIPHASE SYMETRIQUE. CALCUL DES CHUTES DE TENSICN PRCDUITES PAR LES PUISSANCES AC~
TIVES ET REACTIVES TRANSITEES PAR LES LIGNES, REGLAGE DE LA TENSICN DANS LES RESEAUX. EFFET FERRANTI. MODIFICATION ARTIFICIELLE
DES CARACTERISTIQUES LES LIGNES. =~ INFLUENCE D'UNE FAIBLE VARIATION DE LA FREQUENCE CU LA TENSICN SUR LES PUISSANCES ACTIVES ET
REACTIVES DEMANDELS PAR LES CONSOMMATEURS. - CALCUL DES COURANTS DE COURT=CIRCUIT DISSYMETRIQUE PAR LA METHODE DES COMPOSANTES
SYMETRIQUES. = COMPLEMENTS DE PROTECTION SELECTIVE. PROPAGATIONS DE SURTENSIONS SUR LES LIGNES ET LES CABLES,




ECGLE POLYTECHNIQUE FECERALE CE LAUSANNE - DEPARTEMENT = ELECTRICITE PAGE 120

COURS NOs 40520

TITRE CU CCURS MATIERES PLASTIQUES ISOLANTES,
ENSEIGNANT MUEHLETHALER Rey, CHARGE DE COURS
ETUDIANTS SEMESTRE HEURES PAR SEMAINE
COURS QU LaBO. QU
SEMINAIRE EXERCICES EXs JUMs
ELECTRICITE 7 1F
8 2F

LE DEVELCPPEMENT IMPRESSICANANT DES MATIERES PLASTIQUES A MIS A LA DISPOSITION DES CONSTRUCTEURS UN TRES GRAND NOMBRE OF  PRODUITS
DONT IL EST NECESSAIRE DE CCMNAITRE LES PRCOPRIETES SI L*ON VEUT POUVCIR CHOISIR JUDICIEUSEMENT LE MATERIEL ADAPTE A L'UTILISATION
PRCJETEE,

LE BUT DE CE COURS EST PRECISEMENT DE DONNER AUX ETUDIANTS LES CONNAISSANCES DE BASE LEUR PERMETTANT DPEFFECTUER CE  CHOIX, CHEST
POURQUCT L*ACCENT Y E£5T MIS SUR LA CCRRELATION EXISTANT ENTRE LA STRUCTURE DES POLYMERESET LEURS PROPRIETES AINSI QUE SUR  LTYETUDE
DES PRCPRIETES ET CES APPLICATICNS DES DIFFERENTS POLYMERES SANS SY'ATTACHER A LEUR MODE DYCBTENTION,.

LES GRANCS TITRES CU CCURS SCNT,.

STRUCTURE DES POLYMERES 0F SYNTHESE. THERMOPLASTIQUES, THERMODURCISSABLES, ELASTOMERES. PROPRIETES ELECTRIQUES EN FONCTION DE LA
STRUCTURE. CCMPOSES PCLAIRES ET MCN PCLAIRES. AUTRES PROPRIETES. METHODES CF MESURE DE CES PROPRIETES,

ETUDE DES PRCPRIETES £7 LES AFFLICATIONS DES CIFFERENTS POLYMERES. POLYMERES RECENTS.
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COURS NO. 40540

TITRE CU CCURS CALCULATRICES CIGITALES
ENSEIGNANT NICOUL Jo =~ Loy CHARGE DE CCURS
ETUDIANTS SEMESTRE HEURES PAR SEMAINE
CCURS QU LABO. OU
SEMINAIRE EXERCICES EXs JUMe
ELECTRICITE T+8 2P

TE SEMESTRE,

REPRESENTATICN DES NOMBRES, ALGORITHMES CE CALCUL ET DE CONVERSION.

MODULES DE BASE. AUDITICMNEURS, REGISTRES, COMPTEURS.

ORGANISATION DP*UNE CALCULATRICE DIGITALE. PRINCIPE DE FONCTICNNEMENT. STRUCTURES SERIE ET PARALLELE,

ELEMENTS DE COUMMANCE ET METHCOE CDE CONCEPTION.

CALCULATRICES BINATRES. AUDITICON, SCUSTRACTION, REPRESENTATION DES NOMBRES NEGATIFS, MULTIPLICATION ET DIVISION.

CALCULATRICES DECIMALES, CCOES DECIMAUX, ACLODITION ET  SOUSTRACTICN EN  BCD  PARALLELE ET  SERIE, MULTIPLICATION E£T DIVISION.
CPERATION EN VIRGULE FLCOTTANTE.

CONVERSICN BINAIRE~DECIMALE. RESEAUX ITERATIFS, SYSTEMES SEQUENTIELS ET SYSTEMES ARITHMETIQUES, CAS DES NOMBRES EN  VIRGULE FLOT-
TANTE,

8E SEMESTRE.

POSSIBILITE DE LPINTEGRATICN A LARGE ECHELLE. IDEE DE LA TECHNCLCGIE, SYSTEMES STATIQUES ET DYNAMIQUES, MEMOIRES SERIE, ALEATOIRES
ET MCRTES.

AUTRES TYPES DE MENCIRES. ADRESSAGE,.

CALCULATRICES UNIVERSLLLES (CRODINATEURS)s ORGANISATION GENERALE, INSTRUCTIONS, COMMANDE, MICRO-PROGRAMMATION.

ASSEMBLAGE ET CUMPILATICh,

PERIPHERIGUE. DESCRIPTICGN CES CIFFERENTS TYPES, GESTION DES ENTREES-SORTIES, *YINTERUPT'S,

TECHNIQUES PARTICULIERES. LNITES ULTRARAPICES, MEMOIRES ASSOCIATIVES, ILLIAC Iv.
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COURS NO. 40541

TITRE CU COURS SYSTEMES LCCIQUES ET CALCULATRICES DIGITALES
ENSEIGNANT NICCUR Je = Loy CHARGE DE COURS
ETUDIANTS SEMESTRE HEURES PAR SEMAINE
COURS QU LABO. QU
SEMINAIRE EXERCICES EX. JUM.
PHYSIQUE 5 P

ARITHMETIQUE BINAIRE, CONVERSICN BINAIRE-DECIMALE, CODES DECIMAUX, CODES DETECTEURS ET CORRECTEURS DY'ERREUR.
ALGEBRE [E BCOLE, SYSTEMES CCMBINATCIRES ET METHCCES DE SIMPLIFICATICNS

REPRESENTATICN CES SYSTENMES SEQUENTIELS ET SYNTHESE A L*AIDE DE BASCULES BISTABLES.

MATERIALISATION CES SYSTEMES LLGIQUES, CIRCUITS INTEGRES, MEMUIRES,

ELEMENTS DES CALCULATRICES BIMNAIRES ET EXECUTICON DES QUATRE OPERATIONS.

DESCRIFTICN D*UN CRCINATEUR SIMPLIFIE ET PRCOGRAMMATICN EN LANGAGE MACHINE, CONTROLE DES PERIPHERIQUES.
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COURS NO. 40545

TITRE CU CCURS ELECTRONTIQUE DE PUISSANCE
ENSE IGNANT PAHULD Jo =~ Day CHARGE DE COURS
ETUDIANTS SEMESTRE HEURES PAR SEMAINE
COURS CU LABO. OU
SEMINAIRE EXERCICES EXe JUMs
ELECTRICITE 7 2P

le CARACTERISTIQUES LCES CICEES ET CES THYRISTORS.
CARACTERISTIGQUES CXTERNES -~ PERTES =~ CAPACITE THERMIQUE =~ CONSTANTES DE TEMPS THERMIQUES -~ SYSTEMES DE REFROIDISSEMENT = MARCHE EN
PARALLELE ET EN SERIE,

2o UCUPLAGES *ETCILE® ET *PCORT CRAETZ TRIPHASE®,

CARACTERISTIGUES EXTERNES EN FONCTICN CE LYANGLE DE COMMANDE - FORME DES TENSIONS ET DES COURANTS -~ PUISSANCE REACTIVE ET L0§ -
MARCHE EN RECRESSEUR ET7 EN CADULEUR ~ INFLUENCE DE LA CONSTANTE DE TEMPS DE LA CHARGE - CALCUL DE LA PUISSANCE DES TRANSFORMA=-
TEURS = COMMUTATICN « ANCLES 0 COVMANCE LIMITES.

3, CCUFLAGES DERIVES DU PCRT GRAETZ TRIPHASE
PONT ASYNMETIRIQUE ~ MARCHE EN PARALLELE CE CE
AMELTCORATICN DU FACTEUR L PUISSANCE.

UX PONTS, AVIC BOBINE DE DECCOUPLAGE —~ ADJCONCTION DE ODICCES OU THYRISTORS DE DECHARGE -

4o COUPLACGES BICIRECTICNNELS,
PUNT GRAECTZ TRIPHASE ANTIPARALLELE, AVEC OU SANS COURANT DE CIRCULATION =~ THYRISTCORS ANTIPARALLELES WUTILISES COMME ELEMENTS DE
CONTRCLE CE TENSICKS ET CCURANTS ALTERNATIFS.

e PROTECTIUNS SPECIALES CES CIRCUITS A THYRISTORS.
PROTECTICNS CONTREZ LES SURTENSICNS (U MAX, DU DY) = PROTECTIONS CONTRE LES SURCHARGES (1 MAX, DI CT) ~ PROTECTIONS ELECTRONIQUES
SPECIALES.

be EXEMPLES CYAPPLICATICNS.
ALIVENTATIONS DE MCTEURS A CCURANT CONTINU {AVEC ET SANS INVERSICN DE COUPLE, AVEC ET SANS INVERSICN DE VITESSE) - ALIMENTATIONS
DE CHANMPS MAGNETIQUES - CCAVERTISSEURS ALTERNATIF = CONTINU-ALTERNATIF, POUR TRANSPURT DYENERGIE,

S LIES AU RESEAU CYALIMENTATION.
£5 PERTUREATICNS ET DISTORSTIONS EXISTANTES SUR LE RESEAU = PERTURBATIONS CAUSEES PAR LES ALIMENTATIONS A THYRISTORS =
T AMELICRATICANS,

Te PRCBLEME
INFLUENCE D
FILTRAGES £

B, COMMANDES CE PORT
PRINCIPES DE BASL UT

S
L

TLISES FREQUEMMENT - FCRME DES IMPULSIONS CF COMMANDE - ISOLATICN - ANGLES LIMITES.

]
o]

Se COMVMUTATION FCRCEE LES THYRISTORS,.
MODULATION DYUN COURANY CONTING -~ CONVERTISSEURS DE COURANT CONTINU EN COURANT ALTERNATIF {MONCPHASE, TRIPHASE, A FREQUENCE FIXE
QU VARIABLE).

EXERCICESy DEMONSTRATICNS ET VISITE EVENTUELLE DY INSTALLATIONS,
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COURS NO. 40550

TITRE CL CCURS ELECTRCTECHNIQUE GENERALE.
ENSEIGNANT PANCHALD Ps = Coy CHARGE DE COURS
ETUDTANTS SEMESTRE HEURES PAR SEMAINE
COURS €U LABO. OU
SEMINAIRE EXERCICES EXe JUM.
GENIE CIVIL 5 2 1

RAPPEL DFELECTRCMAGNETISME., CHAMP, INDUCTICN, FLUX, TENSION INDUITE, TENSICON AUX BORNES, LCI D*COHM GENERALISEE, FERROMAGNETISME.
PRINCIPE DE LA GENERATRICE SYNCHRCNEZ TRIPHASEE. VUE DYENSEMBLE D'UN RESEAU ELECTRIQUE.

ETUDE CES COURANTS ET TENSICNS SINUSCICAUX PAR LE CALCUL COMPLEXE DANS DES CIRCUITS CAPACITIFS, RESISTIFS, INDUCTIFS. NOTIONS
OYIMPEDANCE CCMPLEXE ET LP*ADMITTANCE. PUISSANCES INSTANTANEES, ACTIVE, REACTIVE, APPARENTE, COMPLEXE.

ETUDE CU PRINCIPE CE FONCTICANMNEMENT ET OE QUELQUES APPLICATIONS DU TRANSFORMATEUR, DE LA MACHINE ASYNCHRONE A INDUCTION, DE LA
MACHINE A CCURANT CONTINU. ELEMENTS D*INSTALLATIONS ELECTRIQUES. EXERCICES ET  DEMUONSTRATIONS  CONCERMANT  LES DIVERS DEMARRAGES
PGSSIBLES ET LE PASSACE Lz LA MARCHE EN MOTEUR A LA MARCHE EN GENERATRICE (FREIN RECUPERATEURI.
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COURS NO. 4C560

TITRE CU CCURS PROBLEVES MECANIGQUES CANS LES MACHINES ELECTRIQUES.
ENSETGNANT CHATELAIN Ja, PRCFESSEUR
ETUDIANTS SEMESTRE HEURES PAR SEMAINE
COURS CU LABGO. QU
SEMINAIRE EXERCICES EX. JUM,
ELECTRICITE 8 2P

CE COURS PORTE ESSENTIELLENMENT SUR LYETUDE DES  PHENOMENES VIBRATOIRES APPARAISSANT  DANS UNE MACHINE ELECTRIQUE TOURNANTE.
APRES UN BREF RAPPEL DFS METHLCES PERMETTANT DE TROUVER LES EQUATIONS DU MOUVEMENT £T7 QUELQUES CONSIDERATIONS GENERALES SUR LE
MOYEN DF RESCUDRE CES EQUATICAKS, UNE APPLICATION A UN CAS SIMPLE PERMET DE TIRER QUELQUES ENSEIGNEMENTS GENERAUX SUR LES VIBRA-
TICNS.

SONT ENSUITE TRAITES DANS LES CAS SUIVANTS.

~ YIRBATIONS DYUNE MACHINE SUR SES FONDATICONS {CAS DE LY'ARBRE MAL EQUILIBRE, CAS DU COUPLE PULSANT]

- YIBRATICNS DE TCRSICN CES ARBRES

- YIBRATICNS DE FLEXICKN DES ARERES.

EN FIN OF SEMESTRE, IL EST PREVU DTETUDIER CUELQUES PROBLEMES RELATIFS AUX ECHAUFFEMENTS ET A LA VENTILATICN DES MACHINES ELEC-
TRIGQUES,

LES PERSCNNES SUIVANT LE CCURS AURCNT A LEUR DISPOSITION LES DEUX BROCHURES SUIVANTES.

Te "'ETUCE DE LA VENTILATICN DES MACHINES ELECTRIQUES®?
e LEVYy Ca RICHARL. PUBLICATICN NCo 65-2 DE LA CHAIRE DE MACHINES ELECTRIQUES (DEJA PARUED,

11, P'ETLDE CES PHEMNCMENES VIBRATCIRES DANS LES MACHINES TOURNANTES®®
Ce RICHARDS PUBLICATICN NOo 70=-1 DE L& CHAIRE DES MACHINES ELECTRIQUES.
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COURS NO. &0570C

TITRE LU CCURS MACHINES SEQUENTIZLLES.
ENSEIGNANT RCSSI My ET ZAHND Joy CHARGES DE COURS
ETUDIANTS SEMESTRE HEURES PAR SEMAINE
COURS DU LABD. QU
SEMINAIRE EXERCICES EX. JUM.
ELECTRICITE 8 2

METHCOCES CTETUDE CES ENSEMBLES LCGIQUES COMPLEXES

INCIDENCE CES CRITERES INDUSTRIELS CT CES DEVELOPPEMENTS RECENTS DF LA TECHNOLOGIE SUR LA PHILOSOPHIE GENERALE DES SYSTEMES LOGI-
QUES. NCTICN OF CONCEPTICN MCCULAIRE, CIFFERENTS MODES DE FONCTIONNEMENT DYUNE MACHINE SEQUENTIELLE, (PARALLELE, SERIE, SERIE-PA~-
RALLELE) ET STRUCTURES ASSCCIEES. METHCLCES SYSTEMATIQUES DPANALYSE £T7 DE SYNTHESE DES MACHINGS COMPLEXES, VERIFICATION FONCTION-
NELLE CES SYSTEMES LCGICUES ET ETUDE DES ALEAS.

METHODES ALGEBRIGUES DE SYNTHESE DES MACHINES SEQUENTIELLES A PARTIR DES DESIDERATA

REPRESENTATICN ALGEBRIQUE [ES MACHINES FINIES PAR DES EXPRESSIONS REGULIERES, ALGEBRE DES EXPRESSICNS REGULIERES, RELATION DE RE-
COUVRENMENT ENTRE DEUX MACHINES, CLASSIFICATION DES GENRES DE FONCTIONNEMENT, DERIVEES OFS EXPRESSICNS REGULIERES, MACHINES FINIES,
THECREME DE KLEENE, METHCCES DE SYNTHESE PCUR LES STRUCTURES DE MAELY, AUTRES STRUCTURSS E£7 METHODES RELATIVES.
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COURS NO. 40580

TITRE CUL CCURS RYPERFREQUENCES.
ENSETGNANT GARDICL Fey PRCFESSEUR
ETUDIANTS SEMESTRE HEURES PAR SEMAINE
COURS OU LABO. OU
SEMINAIRE EXERCICES EXe JUM.
ELECTRICITE ki 2P 2p
8 2P 4P 4P

DEFINITICN DES HYPERFREQUENCES ET DE LAURS PRINCIPALES APPLICATIONS. DESSCRIPTION DU MATERIEL {GENFERATEURSy LIGNES ©DE TRANSMIS—
SIONY ET DES TECHNIQUES PARTICULIERES UTILISEES. MESURES DU SIGNAL (FREQUENCE, PUISSANCE) ET DES CARACTERISTIQUES [DES ELEMENTS
{IMPECANCE DYENTREE, COEFFICIENT DE TRANSFERT, FACTEUR DE BRUIT). MATHODES D*ADAPTION. MESURE DES PROPRIETES DIELECTRIQUES ET Ma-
GNETIQUES DES MATERIAUX. ANTEANES. CE COURS EST COMPLETE PAR DES EXPERIENCES DE LABORATOIRE SE  RAPPORTANT AUX SUJETS ETUDIES.

ETUDE THECRIQUE DES GUIDES DYCADES ET DES CAVITES. RESOLUTION DES EQUATIONS DE MAXWELL EN PRESENCE DE CONDUCTEURS. DISCUSSION OU

PROBLEME AUX VALEURS PROPRES. CNDES 'TE®, *TM', *TEM® DANS LES GUIDES D'ONDES. ETUDE DES OBSTACLES ET DES JONCTIONS DANS LES GUI-
DES LYCNCES. MODES RESONMANTS CYUNE CAVITE. ELEMENTS NON-RECIPRCQUES A FERRITE.
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COURS NO. 40600

TITRE LU CCURS ANALYSE CES CIRCUITS ELECTRIQUES.
ENSEIGNANT KELLER, CHARCE DE COURS
ETUDIANTS SEMESTRE HEURES PAR SEMAINE
COURS OU LABO. OU
SEMINAIRE EXERCICES EXe JUM.
ELECTRICITE 4 2 1

CHAPs lo TOPCLCGIE ET EQUATICAS CGENERALES DES CIRCUITS.

LES ELEMENTS CONSTITUANT LES CIRCUITS ET LFURS MODELES,

LES GRAPHES LINEAIRES. CEFINITICNS, QUELGQUES THEOREMES. EXPRESSICN DE LA STRUCTURE DYUN CIRCUIT AU  MOYEN DYUN  GRAPHE LINEAIRE,
MATRICES DYINCIDENCE AUX ARCS ET AUX CCUPES. CHOIX DES COURANTS COMME INCONNUES, MATRICE DYINCIDENCE AUX CIRCUITS. CHOIX DES  TEN=~
SICNS COMME INCONNUES. EGQUATICNS AUX SOMMETS, METHGCE DES NOEUDS. EQUATICNS AUX CIRCUITS, METHOLDE DES MATLLES, CIRCUITS AVEC
SCURCES COMMANDEES, AVEC CCNCITIONS INITIALES. APPLICATIONS. FONCTIONS DE TRANSFERT DeUN CIRCUIT, DETERMINATION DES PARAMETRES
DYUN MULTIPCLE, DEMONSTRATICMN CU THECREME CE SUPERPOSITION, CIRCUITS CONTENANT DES MULTIPOLES.

CHAP. Il. LES GRAPHES CE FLUENCE,

DEFINITICN DES GRAPHES DE FLUENCE, LEURS AVANTAGES. THEOREMES D'EQUIVALENCE ENTRE GRAPHES DE FLUENCE, APPLICATIONS A LA REDUCTION
UFUN GRAPHE. APPLICATICONS A L'ETUDE DES CIRCUITS. FORMULE CE MASON. RELATICON ENTRE GRAPHES DE FLUENCE ET SCHEMAS BLOCS. DEFINITION
GENERALE DE LA CCNTRE REACTICN,

CHAP, I11. METHCCE CES VARIABLES D*ITAT.

LES RAISCNS CUINTRCDUIRE LA FCRME CANONIQUE CES SYSTEMES D'EQUATIONS DIFFERENTIELLES LINEAIRES. LA MATRICE DE TRANSITION ET SES
PROPRIETES. CALCUL DE LA MATRICE DE TRANSITION. RELATIONS ENTRE LA TOPOLOGIE DU CIRCUIT £T SES EQUATIONS D*ETAT o+ COMMENT POSER
CIRECTEMENT LES EQUATICNS CYETAT U CIRCUIT.

DES APPLICATICNS PRATIQUES CE CES CIVERSES METHOUDES SONT PROPOSEES COMME EXERCICES & DOMICILE £T SONT DISCUTEES DURANT LE COURS,
LE COURS EST PCLYCCPIEZ.
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TITRE LU CCURS TRACTICN ELECTRIGUE
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ENSEIGNANT VACAY

LE RESUME DE CE CCURS SERA DCNMNE ULTERIEUREMENT.

ELECTRICITE

ETUDIANTS

ELECTRICITE

SEMESTRE

8
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COURS NGO. 4{700

HEURES PAR SEMAINE

COURS 0OU LAaBO. OU
SEMINAIRE EXERCICES EXs JUM.
2P
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COURS NO. 40750

TITRE CL CCURS ELECTRCACCUSTIGQUE
ENSEIGNANT VACAT
ETUDIANTS SEMESTRE HEURES PAR SEMAINE
CCURS Cu LABO. QU
SEMINAIRE EXERCICES EX. JUM.
ELECTRICITE 8 2P

LE RESULME OE CE CCURS SERA DONNE ULTERIECUREMENT.
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TITRE CL CCURS

TELEPRONIE

ENSEIGNANT

LE RESUME CE

CE CCULRS

SERA DONNE

CE LAUSANNE - CEPARTEMENT

ULTERTEUREMENT

ELECTRICITE

ETUDIANTS

ELECTRICITE
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COURS NG« 40800

SEMESTRE HEURES PAR SEMAINE
CCURS QU LABO. QU
SEMINAIRE EXERCICES EX. JUM.
7 2F
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TITRE CU CCURS

ENSEIGNANT

LE

RESUME [E CZ CCURS
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SERA DCMNE ULTERIEUREMENT.

CIRCUITS ELECTRIQUES ET TELECOMMUNICATIONS

ELECTRICITE

ETUDIANTS

MECANIQUE

SEMESTRE
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COURS NO. 40500

HEURES PAR SEMAINE

CCURS Cu LABO. QU
SEMINATRE EXERCICES EXe JUM.
2





