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EFFL - Dépt. de Mathématiques

Cours obligatoire, sections électricits, matériaux, mécanigue;
ler et 2éme semestre,

ALGEBRE LINEAIRE ET GEOMETRIE (2+2): M.le Professeur R. CAIROLT

DESCRIPTION DU COURS

Chap. 1. Espaces vectoriels

Introduction; vecteurs; combinaisons lingaires; généra-
teurs; dépendance ot indépendance lingaires; notions de
base et deg dimension; translatés d’espaces vectoriels;
prodult scalaire; orthogonalite; gspaces esuclidiens.

Chap. 2. Applications lingéaires

Introduction; applications et opérateurs lingaires; exem-
ples; propriétés, composée et inverse d'applications 1ling-
aires; applications affines.

Chap. 3. Matrices

g

Dé&finitions et exemples; matrice d'une application line-
aire; produit de matrices; matrices inversibles; matrice
d'un changement de base; transformation de la matrice
d’une application lingaire dans un changement de base.

Chap. 4. Systsmes d'&guations linéaires
Rang d’'une matrice; transformation d’une matrice au moyen
d’'opérations sur les lignes; systomes homogénes; systémes
inhomogénes; calecul du noyau et de L'image d’une applica-
tion lingaire.

Chap. 5. Déterminants, Vecteurs propres

UDéfinition de déterminant; propriétés; développements
suivant une ligne ou une colonne; réple de Cramer; défi-
t

nition de vecteur Propre; diagonalisation d'une matrice;
matrices semblables.

Chap. 6. Opérateurs dans les espaces euclidiens

Isométries et matrices orthogonales; opérateurs symétri-
ques; déplacements; similitudes; affinitss,

4

Chap. 7. Réduction de formes quadraticues

Formes quadratiques; réduction; quadriques et coniques;
surfaces de révolution; surfaces réglées,

Lausanne, 1les 30 mai 1874
RC/mde
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EPF - LAUSANNE DEPARTEMENT D’ELECTRICITE
LABORATOIRE DE TRAITEMENT DES SIGNAUX

Cours obligatoire - Electriciens ler semestre - Hiver 1874/75

ELECTROTECHNIQUE T (2 h/semaine, cours + ex.) - Professeur : F. de Coulon

But du cours : Introduction aux notions fondamentales d’électricité permettant d'a-

border 1'étude des circuits electriques élémentaires. Le cours trai-
te en particulier des éléments de circuits et de 1'étude des réseaux
en courant continu. Il est complété par guelques notions de techno-
logie.

Table des matidres :

1'

GENERALITES

Introduction; fondateurs de 1la science de 1'électricits; &léments de méthodo-
logie scientifique; systéme international d'unités, symboles et conventions;

rappel de notions élémentaires d’électricité; table des constantes principa-

les; biblicgraphie générale.

ELEMENTS CONSTITUTIFS DES CIRCUTTS ELECTRIQUES

Eléments passifs : résistance, capacité, inductance, inductance mutuelle;
sources de tension et de courant, équivalence, adaptation & une charge.

INTRODUCTION A L'ETUDE DES CIRCUITS ELECTRIQUES LINEAIRES

Circuits simples; théorémes fondamentaux; éléments de mise en équation des
réseaux résistifs maillés,

APERCU SUR LA TECHNOLBGIE DES COMPOSANTS ELECTRIQUES

Les résistances: les condensateurs; les "bobines” d’inductance; les transfor-
mateurs; les piles et accumulateurs.,

Forme : Le cours d’'Electrotechnique I se subdivise par moltié en heures de cours

et d'exercices. Il fait 1’objet d'un texte polycopié. En plus des exer-
cices exécutds en classe et corrigés par les assistants, des exercices
complémentaires sont proposés régulidrement pour encourager le travail
personnel. La note semestrielle est basée sur les résultats obtenus aux
contr8les écrits effectuds en cours de semestre et 3 la répétition orale
finale.

Connaissances préalables : Notions élémentaires d’électricité correspondant

au programme de physique de la maturité fédérale :
charge et champ électrique; courant électrique, lois
d’'0Ohm, de Joule et de Kirchhoff; champ magnétique,
induction electromagnétique.

Lausanne, mai 1974




EPF-LAUSANNE DEPARTEMENT DE PHYSIQUE

Cours et exercices pour mécaniciens et électriciens 1&re année, 1974-75

B. Vittoz, professeur : MECANIQUE GENERALE

Buts de 1'enseignement

Concepts fondamentaux de la mécanique. Les équations de base, leur utilisation
pour 1'€tude du comportement de systemes matériels. Acquisition de la faculté
d'€laboration, d'utilisation et d'analyse critique de modéles mathématiques.

Table des matiéres

Mécanique générale 1. Hiver 1974-75. 4h de cours, 2h d'exercices.

1. Cinématique de la particule : référentiels et reperes, vitesse et accélération
coordonnées généralisées, degrés de liberté, coordonnées curvilignes, mouve-
ments particuliers,

)

%

w

2. Cin€matique du solide indéformable : coordonnées généralisées - translation
et rotation, vitesse et accélération des particules du solide ; mouvements
particuliers.

i

3. Mouvements relatifs : axiomes non-relativistes, composition des vitesses et
des accélérations ; applications.

4. Dynamique newtonienne de la particule : les trois lois de Newton, moment
cinétique, Eénergie cinétique, les forces, l1'équilibre, référentiels non
galiléens ; applications.

o
R

Dynamique newtonienne des systémes matériels : systémes de vecteurs, distribu-
tion de masse, moments du ler et du 28me ordres ; applications.

Lo

Mécanique générale 1I. Eté 197s. 3h de cours, 2h d'exercices.

6 . Dynamique newtonienne des systemes matériels (suite) : les

leurs différentes formes dans des repéres relatifs. Mouveme
actions de contact entre deux solides.

7. Dynamique lagrangienne : liaison, les équations de Lagrange.

8. Chocs et percussions : théorie approchée.

9. Statique : équilibre de forces, méthodes analytique et graphique.
10. Efforts intérieurs : définition, applications.

11. Chapitres choisis de mécanique (choix) : relativité, mécanique quantique,
€lasticité, mouvements autour d'un ¢quilibre stable - couplage de vibrations.

Ouvrages utilisés

B. Vittoz et J.-J. Paltenghi, Mécanique générale, tomes I et II (Spes-Dunod
Lausanne-Paris, 1973/74).

L. Bolle, -Statique (EPFL 1970)

3

Connaissances requises : analyse, géométrie, calcul vectoriel.

10.6.74/BV/nr -



EPF-LAUSANNE DEPARTEMENT DE MATHEMATIQUES

Cours obligatoire €lectriciens, mécaniciens et ingénisurs en
matériaux, ler semestre, hiver 1974/75.

B. Zwahlen : ANALYSE 7T (4h+dh/semaine) .

bt
Sl

But du cours

II} Table des matigres -
lére partie : Calcul d?§€%rﬁﬁ%ieé Bt intégral des fonctions
diune riable.

- Notions fondamentales

= Fonctions

= Lontinuite

- Dérivation

Comportement local d'une fonction, maxima et
minima

B
|
s

e
§

- ronctions élémentaires
~ &Qurbeg planes

= intégrales indéfinies

- Inivg?eiaa définies

- int%grulag généralisaes
- Uéveloppements limités

=3
fes
[
1
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Zeéme pa lements d’équations différentielles ordinairaes,

,~3i1%$ de premier ordre
tielles linéaires de deuw! -

I11) Forme La mat
Lygline ¢+
2n Ciéﬁ%ﬁi&"

| S@m aﬁaﬁcé-

ielle est la moyenne de quatre

IV} Connaissances préalables : ---




EPFL - Dépt. de Mathématioues
. g

Cours destinég aux étudiants insuffisamment préparés, des sections
€lectricité et mécanique

GEOMETRIE DESCRIPTIVE (2+1); €. METRAUX, chargé de cours.

I. But du cours

Etude de diverses méthodes de r
rs

eprésentation des figures de
1'espace sur un (ou plusieurs) plan

an {(s].

II.Table des matigres

1) Introduction:

Projections parallales, orthogonales, centrales; défini-
tion et comparaison des différentas méthodes de représen-
tation: méthode de Monge, axonométrie, perspective.

2} Projections de Monge:

Repere et plans principaux; représentation de points,
droites et plans; intersections; problémes métriques.

Affiniteés:

(a3
Mg

Définition, propriétés; 1'ellipse comme image affine du
cercle.

R

4} Axonométrie:

Axonométrie cavaliére, orthogonale, isométrique; construc-
tion du repére; représentation axonométrique de figures
{(polyédres, quadriques).

Lausanne, le 31 mai 1974
RC/mde
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DEPARTEMENT DE MATHEMATIQUES

Chaire d"Analyse

Cours obligatoire électrici

]
3
9]
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=

ne semestre, hiver 1974/75

i
Prof. K. ARBENZ Analyse III (3he + 2Zh./semaineg)

oz

ter le matériel

I} But du cours : Le but de ce cours es n
indispensable po r igue du futur ingénieu
électricien de faco aborder les disciplines appliquées

t

2t efficace.

II)Tables des matiér

e

T+ Analyse Vectorielle : Algébre vectoriclle ; différentiation

e
% vectorielle ; gradie

o

t, divergence et rotationnel ; intégration

. .

vectorielle, théoréme de divergence, théoréme de Stokes et

* P

autres théorémes concernant las intégrales ; coordonnées curvi-

lignes ; applications.

2« Séries de Fourier : Fonctions périodiques, séries de Fourier ;

fonctions paires et impaires, série de Fourier en cosinus ou
sinus ; notation complexes pour les séries de Fourier 3 fonctions

-

orthogonales, épalisé de Parsesval.

(W}

« Intéprale de Fourier : L’intégrale de Fourier 3 transformées

de Fourier ; théoréme de la convolution ; applications.

|
:

4. Calcul opérationnel : Transformée de Laplace unilatérale et

bilatérale, théorémes de transformation ; dictionnaire d'images;

e

décomposition en éléments simples d’une fonction rationnelle H

exemples de résolution des équations différentielles aux coeffi-

cients constants,

III)Forme: Le cours est présenté en classe sur la base du texte: Série
Schaum, Théorie et Applications de 17Analyse, Ediscience S.A.,

Paris, France.

La note semsstrielle est la moyenne des deux meilleures

notes de trois t

¥

Y]

vaux écrits.

b=

IV) Connaissances Sale

)
ip]
5
1y
ks

bles : Analyse I et II.

Lausanne, le 29 avril 1974
KA/sj
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ARBENZ @ Analyse Numérique (Zh. + 1h./ semaine)

enter ay futur ingénisur

traiter par ordinateur

sélection de problémes représentatifs du grand nombre de

Résolution d’un lingaires : Notation matricielle, régle
de Cramar ;3 mé de Gauss-Jordan ; méthod itératives,

convergence d'un algorithme, algorithme de Jacobi.

Méthodes des moindres carrés Systemes d'éguations linéaires surdéter—
minéesg, estimation en sens du moindre carré ; approximation d'unes fone-

Vecteurs et valeurs propres d'une matrice symétrigue : Calcul de la plus

grande valeur propre, calcul du vecteur propre associé ; calcoul des

autres valeurs propres.

Résolution des équations non-linéaires & une ou plusisurs inconnues :

Linéarisstion, méthode de Newton -Raphson ;  Minimum d'une fonctio

sans contraintes,

Intégration et différentiation numér igue : Interpolation polynomiale:,
g

n par la méthode de Simpson, différentiation par interpolation

Intégration des équations différentielles : Methodes graphiques des iso-

m
clines, méthode de Taylor, méthode de Runga-Kutta,

solution de 1'équation algébrigue : Mé&thode de Bernoulli pour une racine

dominante réelle, dsux racines complexes conjuguées dominantes, applica-

tions,

Lours de Programmation ou Fortran IV.
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EPF-LAUSANNE DEPARTEMENT D'ELECTRICITE

Physicue générale - J.-P, Borel. Cours obligatolre

Sections des ing.-physiciens, -&lectriciens, mathématiciens.

I&me semestre.

Physigue des fluides, Hyvdrodynamicue,
L'état liguide de la matiédre condensée.

L'état gazeux de la matiére condensée.

Modéle continu.

Description cinématique du meuvement du fluide.
Continuité. '

2§namique des fluldes sans viscosité,

Dynamigue des fluides visgueux.

Pr&blem& de st«bzlité; le nombre de Regnalﬁe
Petits . mauvemeﬁtsy ondes hydraéynamiqu@s.n

Electrodvnamigue.

Iaﬁfedu&ﬁiun«

La qharg&,

agnétique. Champ électrique stationnaire

3 lectrostatique). Le champ magnétique
giaticonnaire dans le vide (magnétdstatique). Phénoménes
non stationnaires. L' énarg&@ glectromagnétigque. Thermo~
dynamigque en présence d'un champ &lectromagnétique.
Propagation des phénom@nes &lectromagnétigues. Théorie
des potentiels. Ondes planes indéformables é&lectromagné-
tigues. Potentlels produits par une charge en mouvement.
Rayonnement d'une charge en mouvement. Exemples d'appli-
cations de la théorie de 1l'é€lectromagnétisme dans le vide.

Polarisation et ailmentation.

Etude d’un ensemble de charges €lectriques. Description
des champs & 1l'é&chelle microscopique. Description macros-
copilque des champs. Les équations de Mawwell dans la
matiére condensée. Continuité des champs. Champ électri-
que dans une cavité. Couplage d'un dipdle &l ectrique dans
un champ &lectrique. Polarisation due aux dipdles induits.,
Polarisation due aux moments permanents. La susceptibilité
diélectrique. L'aimantation. La relaxation.

Juin 1874







