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EPFL SECTION D'SLECTRICITE
LISTE DES BRANCHES DES EXAMENS PROPEDEUTIQUES ET DES EPREUVES DK DIFLOME
: 1976

Article premier : En application des articles 1 et 9 du Raglement
général des examens de diplome, adopté Ie I8 juin 1955 par le
Conseil des professeurs, les trois partiss des épreuves de dipléme
&'ingénicur-Clectricien compreanent Jes branches suivantes ;

Prémiérc partie

Examen propédeutique I
' (PI)
Branches cocfficient
8) analyse I et I1, écrit 1
~b) analyse I et I, oral 1
¢) algébre linéaire et géométrie 1
d) physique générale 1
€) mécanique générale 1
) électrotechnique 1
Deuxitme partie .

Examen propédeuticue 11 :

. (Pl
Bronches coefficient
8) analyse Yl et IV 1
b) physique générale I'T et Iv
€) résistance des matériaux et mécanique appliquée 1
d) dlectromaznétisme . 1
€) circuit et systémes 1

La pote P II s’obtisnt par le calcul de Ia moyenne des valeurs
attribuées aux branches ci-dessus

Troisi¢me partie
Examen final

L'examen final comprend des épreuves générales et un travail de

spéceialité,

3) Epreuves générales (EG)
Branches coefficlent
8) électromécanique | 1

b) électronique ’ 1

€) réglage automatique 1

d) télécommunications 1

¢) option complémentaire 1* 1

option complémentaire 2+ 1

® seclon liste mise 3 jour d'année en année par le Département
délectricits,

La note EG s'obtient par le caleul de 1a moyenne des valeurs
attribuées aux branches ci-dessus,

b) Travail de spéctalite v

Le travail de spécialité fait Pobjet d'une seule ncte, TS.

Lorsque ce travzil pourrait étre jugé satisfaisant moyeanant un
complément de prestations du candidat, le jury peut exiger des
éu.xda sgtpp!én}cntaircs sous une forme et dans un délai déter-
miné qui n’cxc«;de pas trois 1acis. Dans ce cas, {a note difinitive
est fixée par Je jury, aprés Ia présentation du complément,

La duréz du travai) de spécialité, fixée par la Direction de
PEcole, est de deux mois. Le délai de remise dy travail peut étre

exoeptionncﬂe:mgnt rcporté en cas de force majeure, moyennant
Paccord de la Direction.

(TS)

Article 2: La note de I'examen final s'obtient en calculant |
moyeane des notes EG et TS.

Article 3 : Le bulletin final des épreuves de diplome sera com
plété par les indications suivantes :
8) moyennc du premier propédeutique, P [
b) moyenne du deuxieme propédeutique, P II.

Article 4 : Pour toutes Jes autres dispositions du réglement d
diplome, voir Réglemeat général des examens de Cipldme dy
18 juin 1969,

* Options complémentaires (sous réserve de modifications) :

Calculatrices digitales

Electronique industrielle

Hyperfréquences

Icformatiqua théerique

Instaliations électriques

Iostallations hydrauliques et thermiques
Machines séquentieiles

Phénomaines ¢lectromagnétiques quasistationnaires et
régines transitoires

9. Systémes logiques |

10. Programmation II et III

11. Théori= des filtres et synthése des circuits linéaires
12. Traitement des signaux

13. Conception des circuits intégrés

Lo B K- X7 I WY YN
D aiaihad A 4
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REGLEMENT GENERAYL, DES EXAMENS DE DIPLOME

Article premicr : Les examens de dipléme comprennent Pexamen
propédeutique I, I'examen propédeutique 11 et 'examen final,

Article 2 : Les candidats ayant étudié dans une autre &cole peu-
vent étre dispensés de 'un ou des deux examens propédeutiques
8’ils établissent qu'ils ont subi avec suceds des examens reconnus
équivalents, Le président décide de cas en cas aprés consultation
du département.

Article 3: Pour pouvoir se présenter A I'examen propédeu-
ique I, le candidat doit avoir réussi sa premiére année d'études.
11 pe peut s’inscrire au S¢ semestre que s'il a réussi cet examen.

Article 4: Pour pouvoir se présenter & Pexamen propédeu-
ique II, le candidat doit avoir réussi ses deux premiéres années
d'études, ainsi que I'examen propédeutique 1. Il ne peut s'inscrire
au 7¢ semestre que s'il a réussi cet examen.

Article §: ! L'examen final comprend dans Pordre chronolo-
gique: — des épreuves générales; — un travail de spécialité.

% Pour pouvoir se présenter aux épreuves générales, le candidat
doit avoir terminé avec succés Je cycle de ses études et réussi les
examens propédeutiques I et II.

? Pour pouvoir se présenter au travail de spécialité, le candidat
doit avoir obtenu la moyenne aux épreuves générales et avoir satis-
fait aux dispositions particuli¢res des réglements spéciaux de
dipléme,

¢ L'¢chec au travail de spécialité entraine I'échec & Fexamen
final ; toutefois si la moyenne aux €preuves générales ést égale ou
supérieure & 7, celles-ci restent acquises. La compétence du Con-
seil des maitres de déroger A cette régle est réservée.

Article 6 : Pour les ingénieurs chimistes, les conditions suivantes
sont valables : )
L'examen final comprerd dans IPordre chronologique :
~ un travail de spécialité ; — des épreuves générales,
Pour pouvoir se présenter aux épreuves générales, le candidat doit
&vOir terminé avec succes le cycle de ses etudes, réussi les examens
sropédeutiques I et I et terminé le travail de spécialité,

Article 7 : Le travail de spécialité est déterminé per le professeur

us Ia direction duque! le candidat désire travailler. En accord
avec le candidat, Ie département de spéciolité peut charger de cette
mission un professeur d'un autre département. Le travaijj de spécia-
lité doit tre élaboré dans Je cadre de I'Ecole, dans un délai fixé
par Ia Direction.

Article 8 : Le candidat ne peut se présenter plus de deux fois
chacun des examens de dipldme. *

Article 9 : Les branches sur lesquelles portent les examens de
diplome, les dispositions d’organisation et les rigles pour le calcul
des moyennes sont fixées par te Conseil des maitres sur propo-
sition du département intéressé. Elles font P'objet de réglements
spéciaux d'application. Les épreuves d'examen peuvent étre orales
ou écrites.

Article 10 : Les candidats sont autorisés & s’exprimer dans I'une
des trois langues officielles.

Article 11 : L'échelle des notes va de 0 (note 1a plus basse)d 10
{note la meilleure) ; les demi-points sont admis + la moyenns mini-
male exigée est 6.

Article 12 : Les examens propédeutiques I et IT ont liey en
automne et au printemps ; I'examen final 2 lieu en automne.

Article 13: ! Les candidats aux examens doivent g'inscrire au
secrétariat de I'Ecole dans les délais prescrits et verser les taxes
correspondantes. ;

? Un candidat peut retirer son inscription au plus tard 3 jours
avant le début des examens.

Article 14: Tout candidat qui, sans avoir retiré son inscription,
ne se présente pas A toutes les épreuves d’un examen, a ¢choué ]
cct examen. Toutefois, en cas de force majeure, il peut soumettre
0D cas & Pappréciation du Conseil des maitres,

Article 15 : Les candidats sont, dans Ia 'rég!e, Jjugés sur les pro-
grammes d’enseignement en vigueur & I'époque des sessions d’exa-
mens.

Article 16: Les candidats sont examinés par des jurys composés
comme suit :
— pour chaque épreuve des examens propédeutiques I et I, le
jury comprend Ie professeur intéressé et un expert au moins ; —
pour chaque épreuve de I'examen final, le jury comprend le
professeur intéressé, un expert éiranger 3 I'Ecole nommé par le
président sur proposition de ce professeur et éventueliement
d’autres experts.’

Articie 17 : Le diplome est décerné par le Conseil des maitres.

Article 18 : Le dipléme porte le sceau de I'Ecole polvtechnique
fédérale de Lausanne avec la signature du président et celle du chef
de département.

Article 19 : Aprés avoir recu le dipldme, Je candidat est autorisé
& porter le titre d’ingénieur dinldmé ou d*architecte dipldmé ou de
mathématicien cipldmé (mentjon application ct recherche appli-
quée) de Ecole polytechnique fédérale de Lausanpe.

Adopté en Conseil des professeurs de I'EPF de Lausanne le
18 juin 1969, avec effst dés la session d'examens de diplome,
automne 1969. Modifications approuvées par le Conseil des profes-
seurs du 16 juillet 1970, avec efiet immédiat.
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DEPARTEMENT D'ELECTRICITE DE L'EPFL

INFORMATIONS ET CONSEILS SUR LE PLAN D'ETUDES DES INBENIEURS*ELECTRICIENS

1. Introduction.

§ . Le multiplicité des domaines d'activite pouvant 8tre sbordés par 1'ingénieur
‘ €lectricien polytechnicien nécessite tout d’abord 1'établissement d'une basz
[7 " en enseignemont scientifique fondamental complétant les études Preuniversi-

B taires et permettant, grdce a une formation mathématique de 1'esprit, 1'abord

de problémes complexes tout en facilitant des reconversions possibles dans
le futur,

[
[ﬁ L'imagination et l: sens des réalitss seront acquis par 1'intermédiaire des
%%% séunces d'exercices, de Projets et de laboratoires.
Le sens des responsabilités sera développsd au niveay du choix qui doit Etre
t; effectué pour les programmes & option, ainsi que par la freéquentation de cours

facultatifs (sans notes) organisés soit par le Département, scit par 1'Ecols

(sciences humaines),
3 Comme il est peu Jjudicieux d'crienter 1a formation dans une direction parti-
i culiére, sans tenir compte des débouchds futurs, 1le Départemcnt d’electricité

: met & disposition (au secrétariat du DE) un dossier des offres d'emploi
[j B parues récemment.

Pour faciliter 1a résolution de problémss perticuliers, chaque volée d’'éty-

diants est syuivie pendant les 4 années d'études normales par le méme profes-

seur jouunt le réle de conseiller d'études.,

Un contrédle continu des études est réalisé par 1'intermédiaire de notes semgs-

l trielles attribudes 3 chague semestre de cours, leboratoires et projets,

2. Premier cycle d'studas d'ingénieur*élactricien.

é Les études d'ingénieur—électricien comportent au cours du 1er cycle un

indispensable 3 tout ingénieur-électricien i cours de base de mathématiques

et physique, fondements da 1'électricite et des systémes, notions de mécaniquu
et de matériaux. Cet enseignement st groupé principalerent dans les deux
premiéres anngas d’études (1ar cycle), de sorte que tout étudiant terminant
Son 4&me semestre aure pratiquement acquis une formation d. sénéraliste,
Sisnalons Particulidrement, ay niveau du 1ur Semestre, les travaux pratiques

d’initiation qui permettent & 1'étudiant de se familiariser avec les bascs

t/t
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de l'électricité, ainsi quo les séminaires qui donnent un éventail des
activités des différentes unités du Département d'électricite,

Le complément de géométrie descriptive est destiné uniquement aux étudiants
1nsuffisamment’préparés dans ce domaine et qui seront détectés ay moyen d'un
test qui a 1iey pour tous les studiants apreés lz 32me semaine du débyt des
cours du 1er semestre. Les étudiants ayant riussi 1g test sont dispensés

de suivre lo cours ot obtiennent une nNote semestrielle basée sur 1e résultat
du test, alors que les étudiants ayant é€choué doivent sulvre le cours et
obtiennent une note semestriclle basée sur le cours suivi.

Les projets dy ler cycle se partazent en une premiére année de formation da
base en dessins et construction et une deuxiéme annde de Projets effectués
directement dans le codre des travaux d'une unite du Département d'électricite
L'objectif de ces Projets de 2éme année effectués un Semestre dans 1a directiog
Energie~Mécanique et 1'autre semestre dans la direction Informetique—Electro—
nique est 1'entrafnement 3 l2 construction graphique d’objets qui pourraient
étre réalisgs en atelier sur 1z base de plans de construction.

Des cours facultetifs de Sciences humaines sont offerts tout ay long des

2 premiers cycles d'études et le Département d'électricits recermmznde tout
particuliérement aux étudiants de ne pas négliger leur Préparation dans cas
domaines dont la connaissance leur sera indispensable dans leurs activités
pruofessionnelles futures.

L'achévement du Premier cycle d'études est sanctionng par deux examens prg-
Pédeutigues, faisant partie de 1’'examen de dipldme, et Placés & la fin do

chaque annéea d’études.

Deuxiéme cyeclc d'études d'ingénieur-électricien.

-

Sur le tronc commun du 1er cycle poussent des *branches* correspondant 3
une formation Plus spécialissy selon les domaines d'intérat particulier des
étudiants cette formation est assurée par un large éventoil de cours, labg-
ratoires et Projets a option, qui forment 1'essentiel des 3eme et 4eme annzus.
Les daux derniéres zpnées d'études d'ingénieur-électricien comportent un

choix de cours 3 optiun : ay minimum 3 au S3me Semestre, 5 pour lcs trois
derniers Semestres. Ces cours sont & choisir dans la liste du plan d’études

Ou encore svec 1'accord du conseiller d’études, permi d'autres cours Grganisés
& 1'EPFL.

/e
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Il est souhaitabls que le choix des cours a option soit effectué syur la basg
d’un plan cohérent - et non de fagon plus ou moins aléatoire, I1 est dorc
vivement recommands aux étudiants d'établir, das que possibie. un programme,
au moins approximatif, pour les cours qu'ils prévoient suivre pendant ces
daux années. C'est dans ce but que le contenu des cours 3 option est décrit
(de fagon succincte) dans le livret des cours : i1 est recommandé de lire
attentivemant cette information et, si plus de détails sont 50uhaités, de
Prendre contact avec le titulaire dy cours ou le conseiller d'études,

Lors de 1a préparation du programme, il faudra tenir compte - entre autres -
des considérations suivantes :

= Préalables : certains cours (avancés) font appel & des notions étudides

dans d'autres cours, qui seront donc Supposéas connues, Par exemple, 1'oty-

uUsage des notions acguises auraittoutavantage 8 suivre d'abord le cours Y.
Ceci ne représente tout.fois pas une obligation absolue. I1 serait égale-
ment possibly de prendre connaissance du contenu du cours Y de fagon auto-
didacte - pour autant que cet exercice ne .piva pPas se répéter trop de

fois en méme temps! De méme, certains cours sont nécessaires pour effectuer
des projets de 7éme, 8&m. semestres et de dipldme dans unue urientation
déterminga, I) est donc recommands & tout étudiant de déterminer, dés que
Possible, les cours les plus utiles pour les projets qu'il prévoit effectuer
par la suite. (Voir liste des pPréalables aux cours a option ci-jointe).
Le choix des cours pouvant placer certains étudiants indécis devant un
dilemne inextricable, une série d’'"orienteticns Suggérées” de A a G a éts
établie par 1a Commission d'enseignemant dy Département d'électricite.
Chaque cours 3 option feit partie d'une ou de plusieurs des orientations
Suygéries, ces indicationsg étant présentées dans la colonnz de droite de

la liste des cours & option, ,

Les étudiants doivent s'inscrire pour les cours 3 option de leur choix au
secrétariat dy Département d'électricits a 1a dote fixée par ce dernier.

Si le délai n'est pes respecté, un 0 sera mis pour chacune des branches

& option. Avant de s'inscrire, les étudiants sont instamment priés de
vérifier qu'avcun des cours choisisn'g gts supprimé, faute de participants!
Les laboratoires et projets a option des 7&me et Béme semestres complétent

la formation théorique regue dans le cadre des cours & option,

0/0



Au 7&me semestre, les étudiants choisissent un laboratoire dgo 4h/semaine

et un projet de 8h/semaine parmi Ceux annoncés par le Département d'électri
cité. Les deux activités ne peuvent Pas &tre accomplies dans la

ménz unité, afin d'éviter une spécialisation excessive,

Au 8eme semestre sont prévys deux projets, chacun de 10h/semzineg, égalemsnt

a choisir dans deux unités différentes,

Il faudra noter que les projets font le pPlus souvent appel aux connaissances

~

Présentées dans le cadre de cours a option.

By

~ Contraintes horaires : 1e temps limite disponible au programme force &

placer plusieurs cours a option aux mémes heures, certains Cours ne psuvent
donc pas &tre suivis en paralléle; dans certains cas, 11 sera néanmoins
Possible de remédier 3 Ce probléme en prenant en 4éme année un cours prévy

au programme de 33me année.

Dipl6me d'ingénieur-électricien.

L'examen de dipléme comprend tout d’abord les deux examuns propédeutiques ay
cours du 1er cycle, puis 1'examen final de dipldme constitus d'une partie
théorique et d'une partie pratique.

L'examen final de dipléme théorique, dont le but est de vérifier les connois-
Sances acquises au cours des études, est constitué d'une premiére tranche

de quatre examans basés sur des cours fondamentaux et d'une deuxiéme tranche
de deux examens basés sur des cours 3 choisir parmi les branches d'options
complémentaires dy diplome firal théorique faisant partie d'une liste établie
d'année en année par le Département d'€lectricité. Ces options complémentaires

comportent deux cours d’un semestre, formant une séquence : chague étudiant

Pouvoir faire un choix),

L’examen final ge dipldme permet, ay cours d'un travail de spécialité, consa-

cré a la résolution d'un probléme dont la solution n'est en général pes connue,
de mettre en évidence en Plus des connaissances acquises, 1'imaginastion, le

Sens des rielitis at 1g $ens des responsabilités du candidat,

-/-



..5-

5. Doctorat es sciences techniques.

Le doctorat est Jc grede le plus élevé décerns a8 1'Ecole Polytechnique
Fédérale de Lausanne. I1 est attribué 3 un ingénieur ayant effectué un

travall original et personnel (thése) démontrant son aptitude & 1a recherche

—— o

scientifique ou technique. Dans 1a regle, ce prujet est effectus sous la
supervision d'un professeur de 1'Ecole. Le candidat au doctorat est teny cde
[, présenter chague annde un rapport faisant le point sur 1'état d'avancement
“ du projet. A la fin du projet, le rapport final de thése, rédigé dans une

des trois langues officielles, est évalus par un jury d'experts, dont au

-

moins un est extérieur & 1'Ecole. A la suite de cette évaluation, 1le dépar-

tement organise un examen oral portant sur le sujet de thése et 1a matiére

a laquelle ce sujet est emprunté. Les membres du Cunseil des Maltres peuvent
': assister & cet examen. En cas de réussite, le département propose au Président

de 1'Ecole de décerner le grade de Docteur et une séance de soutunance publi-
l% que est organisée.

E Réglement de doctorat, qui peut &tre obtenu auprés du secrétariat académique
‘ de 1'EPFL.

v Document é&tabli par la Commission d'enseignement.

[ Lausanne, le 12 février 1875/sp.,

FE
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EDITION pu 10 vurn 1975

UEPARTEMENT

COURS DU 1ER SEMESTRE

DE LA SECTION ELECTRICITE

H1ver 1975/76

UD'ELECTRICITE DE L'EPFL

18, Chemin de Bellerive

LAUSANNE



EPF - LAUSANNE  DEPARTEMENT DE MATHEMATIQUES

Cours obligatoire pour les sections d'8lectricité, des matériaux et
de mécanique, premier semestre, hiver 1975/76.

Professeur R. CAIROLI: ALGEBRE LINEAIRE ET GEOMETRIE (2+2[Sémaine)

DESCRIPTION DU COURS

. Espaces vectoriels

Introduction, vecteurs, combinaisons linéaires, générateurs, dépen-
dance et indépendance linéaires, notions de base et de diménsion,
produit scalaire, produit vectoriel, produit mixte, définition et
premiéres propriétés des déterminants.

- Applications lingaires et matrices

Applications Tinéaires, matrice d'une application lindaire, compo-
sée et inverse d'applications Tinéaires, produit de matrices, matri-
ces inversibles, matrice d'un changement de base, transformation

de la matrice d'une application Tinéaire dans un changemen% de base.

- Systémes d'équations Tingaires

Rang d'une matrice, systémes homogénes, systames inhomogéhes.

. Dé&terminants

Définition, propriétés, développements suivant une ligne ou une
colonne, régle de Cramer, calcul de 1'inverse d'une matrice,
volume d'un parallélépipade de dimension n.
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IIT)

Iv)

EPF - LAUSANNE DEPARTEMENT D’ELECTRICITE
LABORATOIRE DE TRAITEMENT DES SIGNAUX

Cours obligatoire - Electriciens 1er semestre - 1875/786

ELECTROTECHNIQUE T (2 h/semaine, cours + e€x.) - Professeur : F, de Coulon

But du cours : Introduction aux notions fondamentales d'électricité permettant d’a-

border 1'étude des circuits électrigues €lémentaires. Le cours trai-
te en particulier des €léments de circuits et de l'étude des réseaux
en courant continu. Il est complété par quelques notions de techno-
logie.

Table des matidres

1!

GENERALITES

Introduction; fondateurs de la science de 1'électricits; éléments de méthodo-
logie scientifique; systéms international d'unités, symhboles et conventions;

rappel de notions €lémentaires d'électricité; table des constantes principa-

les; biblicgraphie générale,

ELEMENTS CONSTITUTIFS DES CIRCUITS ELECTRIQUES

Eléments passifs - résistance, capacité, inductance, inductance mutuelle;
sources de tension et de courant, éguivalence, adaptation & une charge.

INTRODUCTION A L'ETUDE DES CIRCUITS ELECTRIQUES LINEAIRES

Circuits simple: g théorémes fondamentaux; éléments de mise en équation des
réseaux résistifs maillés,

APERCL SUR LA TECHNOLOGIE DES COMPDSANTS ELECTRIQUES

Les résistances; les condensateurs; les "bobines” d'inductance: les transfor-
mateurs; les piles et accumulateurs,

Forme : Le cours d’ElectrDtechnique I se subdivise par moitié en heures de cours

et d'exercices. Il fait 1'objet d'un texte polycopié. En plus des exer-
cices exécutés en classe et corrigés par les assistants, des exercices
complémentaires sont proposés réguliérement pour encourager le travail
personnel. La note semestrielle est basée sur les résultats obtenus aux
contrfles écrits effectués en cours de semestre et & lIa répétition orale
finalea.

Connaissances préalables - Notions élémentaires d’électricité correspondant

au programme de physique de la maturité fédérale
charge et champ électrigue; courant électrique, 1nis
d’'0hm, de Joule et de Kirchhoff; champ magnétigue,
induction électromagnétique.

Lausanne, mai 4975



EPF.LAUSANNE DEPARTEMENT DE MATHEMATIQUES

Cours chligatoire é&lectriciens, mécaniciens et ingénieurs en
metériaux, ler semestre, River 1575/78

ANALYSE I (4h + 4nh/semsine)
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I) But du cours : Donner sux étudiants les bases théoriques néces-
ssires et leur faire acquérir l'aptituds technigun
indispensable pour traiter les problémes d’analy:..
qui se présentent en sciences et en technigue.

4

f% ITI} Table des matioraes

lére partie : Calcul différentiel et intégral des fonctions
¢'une variable,

- Notions fondementales

- Foncticons

- Continuits

- Dérivation

- Comportement local d'une fonctjion, maxima et
minima

-~ Forctions élémenteires

- Courbes plenes

- Intégrales indéfinies

- Integrales deéefinies

- - Integreles généralisaes

(ﬁ - Uevelioppsments limités,

Zéme partie : [lements d éguations différentielles ordinairnr-.

erentielles de premier ordre
crentielles linéaires de deuxicm
ficients constants.

[ - Equations d
- Eguations di
ordire & coef

§ II1) Forme : La motitre est présentée sous forme d'un cours

| gn classe et glle ast répétée et assimilée danc
des sféances d'exarcicess, Elle est basée sur un

g livre qu’il rests & choisir.

: La note semestrielle est la mayenne de gquatre
travaux écrits,

g

IV) Connaissances préalables : ---

Remargue i L'enseignant venant de changer, le cours pourrait subir

certeines modificetions.

mai 1875



EPFL - Dépt. de Mathématiques

Cours destiné aux €tudiants insuffisamment préparés, des sections
€lectricite et mécanique, ler semestre,

GEOMETRIE DESCRIPTIVE (2+1); c. METRAUX, chargé de cours.

I. But du cours

Etude de diverses méthodes de représentation des figures de
1'espace sur un (ou plusieurs) plan (s).

IT.Table des matiéres

1. Introduction:

- Projections parallele , orthogonale , centrale
- Repére , plans principaux de projection..

- Définition et comparaison des différentes méthodes de repré-
sentation: méthode de Monge, axonométrie, perspective.

- Affinite: définition, Propriétés, construction de 1'ellipse.
2. Projections de “onge et axonométrie cavaliére.

- Représentation de points, droites et plans,

- Positions relatives des droites et des pilans: intersections,
parallélisme, orthogonalite.

- Problémes de vraije grandeur,

3. Axonométrie orthogonale.

- Construction dy repére, représentation de la sphére,



®

7.
8.
9.
10,
11,

EPF-LAUSANNE  LABORATOIRE DE GENIE ATOMIQUE 12 mai 1975
B.Vittoz, professeur MECANIQUE GENERALE

Cours et exercices pour mécaniciens, électriciens et ingénieurs en
matériaux, leére année, 1975 . 78 ‘

Bute de l'enseignement

Corncepts fondamentaux de la mécanique , Les €quations de base, leur
utilisation pour I'étude du comportement de systémes matériels . Acqui-
sition de la faculté d'élaboration, d'utilisation et d'analyse critique de
modeles mathématiques ,

Table des matiéres

Mécanique_ énérale 1. Hiver 1975-76 . 4h de cours, 2h d'exercices

&—s--...—,..-.-—-,-..u.a.—““-.._._.» _n.‘_“-&—--—‘u%m-—w“m“”ﬂgw

Cinématique de la particule : référentiels et reperes, vitesse et accéléra-
tion, coordonnées généralisées, degrés de liberté, coordonnees curvilignes,
mouvements particuliers .

Cinématique du solide indéformable : coordonnées généralisées - translation
et rotation, vitesse et accelération des particules du solide ; mouvements
particuliers ,

Mouvements relatifs D axiomes non relativistes, composition des vitesses et
des accélérations ; applications ,

Dynamique newtonienne de la particule : les trois lois de Newton, moment
cinétique, ¢énergie cinétique, leg forces, I"équilibre, référentiels non gali-
léens ; applications |

Dynamique newtonienne des systémes matériels : systémes de vecteurs,
distribution de masse, moments du ler et du 2&éme ordres ; applications ,

S o ks e e vt s m—— . oo TS e e e e e . s, st e s s ot S R —— ot e oo oo o s

Dynamique newtonienne des systémes matériels (suite) : les €quations géné-
rales, leurs différentes formes dans des repéres relatifs ., Mouvements de
solides, actions de contact entre deux solides .

Dynamique lagrangienne liaison, les équations de Lagrange .,
Chocs et percussions : théorie approchée ,

Statique : équilibre de forces, méthodes analytique et graphique
Efforts intérieurs - définition, applications ,

Chapitres choisis de meécanique (choix) : relativite, meécanique Quantique,
€lasticité, mouvements autour d'un équilibre stable - couplage de vibrations .,

Ouvrage utiligeé - B, Vittoz et J. J, Paltenghi, Mécanique générale,
tomes Iet I (Spes-Dunod, Lausanne-Paris, 1873/74),

Vz/mb
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EPF - LAUSANNE  DEPARTEMENT DE MATHEMATIQUES

Cours obligatoire pour les sections d'électricité et de mécanique,
deuxiéme semastre, &té 1976.

Professeur R. CAIROLI: ALGFRRE LINFAIRF £T GEOMETRIE (2+Z/semaine)

DESCRIPTION DI COURS

Valeurs propres et vecteurs propres

Définitions et premiéres propriétés, polynime caractéristique et
équation caractéristique, diagonalisation d'une matrice, matrices
semblables, applications.

Opérateurs lindaires dans les espaces euclidiens

Isométries, matrices orthogonales, opérateurs linéaires symétriques,

i
matrices symétriques, deplacements, similitudes, affiniteés.

Réduction des formes quadratiques

Formes quadratiques, réduction, quadriques et conigues, surfaces de
révolution, représentation parametrique de courbes et de surfaces,

representation graphicue des quadrigues, ellipsoide d'inertie.
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EPF-LAUSARNE DEPARTEMENT DE PHYSIQUE

i
(O3]
-

Cours obligetoire électricisns 2éme serrestre, eté 19

A. CHATCLAIN, professour PHYZIQUE GENERALE TI (40 + 2k semaine]

Thermedynanique et physigue Statisticue,

Thermestatigue @ varisbles macroscopigues et ricroscopigues;

théorie cinétique du gaz parfeit, principe d'¢guipartition
de l'érergie. Les principes de la therrmodynamique avec
exemples. Equation dc Gibbs, ertidre et de Gibbs Duhzm,
Régle des phases. Les fonctions thermodynamiques et les
conditions d'é€quilibre, Les relations de Maywell. Gaz réel
(Van der Waals). Relation T, p dans le cas de deux phases

en éguilibre (&g. de Clausius Clapeyron).

Physigue des surfaces. Modlle de Gibbs simplifié; masse

adsorbée et énergie ou tension superficielle. Equilibre

mécanique d'une membrane liguicde; la capiierité.

Phénoménologie des processus irréversibles : &volutisn

naturelle et lois rhénoménologiques, M&thodes de 1la thermody~
nemique des processus irrévers.hlas, Exerple de systadmes
discontinus et continus : therncconducti on, diffusion simple,

thermotlectricité. FEquation de la chaleur.

lgue : néthode de la physique statistique.

3
pz
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es de vhases. L'ensernble nicrocanonique et la
répartition de Boltzmann. Relations avec les grandeurs ther-
modynamiques, application : le gaz parfait. Indiscernabilité

des molécules : paradoxe de Gibbs.
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EPF-LAUSANNE

CHAIRE O INFORMATILUE

DEPARTEMENT DE MATHEMATIQUES

Cours obligatoire electriciens 2eme semestre, été 1978

G. CORAY, professeur : PROGRAMMATION (1n + Zh/semaine)

Titre : Introduction & la Program
But :

des ordinateurs,
Forme .

mation

:

" Familiariser 2'étudiant avec les méthodes d'utilisation

Le cours comporte une partie exposée en classe avec

1'appui de nctes pPolycopiées. La majeure partie du

cours est consacrée 3 de

exercices, notarmment sur

l'ordinateur de 1'EPFL. Total : 20n.

Connaissances préalables : aucune connaissance spécifiqua n'est

requise.

TABLE DES MATIERE§

1. R6le Qe 1l'ordinateur.
Services et contraintes liésg

d'un Centre de Calcul.

i)

2. Réalisation de rogrammes.,

d son utilisation. Fonctions

Méthodes : Représentation infermatique du prcbléme
1

Synthése de 1'a

Lausanne, lo 17.1.1375
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III)
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EPF.LAUSANNE DEPARTEMENT DE MATHEMATIQUES

Cours obligatoire électriciens. mécaniciens st ingénieurs en
metériaux, 2éme semestre, 6té 1976

H. MATZINGER, professeur : ANALYSE II (4h + 4h/semaine)

But du cours : Voir ANBLYSE I.

Table des matidres :

(léere et 2&me parties . ANALYSE I).

3&me partie

.

Nombres complexes (introduction élémantaire).

4éme partie : Calcul différentiel et int@gral des fonctions
de plusieurs varisbles.

- Fonctions de plusieurs variables

- Dérivées partielles

- Maxima et minima, développements limités,
extrema liés

- inteégreles multiples

- Analyse vectorielle.

Forme Voir ANALYSE I.

-

trizlle est la moyenne de trois
3

Connaissances préalahl

L]
n

Analyse I, Algébre linéaire 1.

Remargue : L'enseignant venant de changer, le cours pourrait

subir certeines modifications.



EPF-LAUSANNE DEPARTEMENT n'FL
CHAIRE D'INSTALLATIN

NS ELECTPINUES

ECTRICITE

: Cours alectriciens 2o samastra, At2 1975,
[
. .
J-J. MO%F, nrofasseyr - ELECTROTECHMINNE T (cours Zh/semaing)
(2xar. 1h/szraine)

I. BUYT DE L'ENSEICYEY T

Mattriseor 12 calcul complexe no
tes sinuso¥4alas dans d3s circu

localiszas, “cquisition das n
€ puissancas active, r3activa
vac les systadmes trinhassisg,

d
A

IT. TASLE NES “ATIEPES :

Définitions dos fonctions sin

-

ur Ta diterrination dos comnosan-
its 3 constantes du typ2 €, », L,
ctions d'impadancea, d'admittanca,
2t apparente, Familiarisation

Valzaurs instantanzas, do crit
Cey, résistanc:, riactanca, ad
ce. Puissancag instantanés,,a
plaxa.

Extansion dy calcul comnlaxe

usosTdales.,

~. efficacas, complaxes. Imnadan-
mittance, conductanca, suscantan-
ctive, riactivs, appirantz, com-

Aux_fonctigns pariadicyss non

Ssinusoidalas.
Utilisatien d2 1a S2ria da

Fouriar, calcul ssnapz 4a chaauz
harmoniqua, lirites d'emnloi de la m> Lode,
- Systamos triphasis synitriquas.,
- Tensions simnlzs, cemnestas, do nhasa,
{ Courants d= phaso o+ Ao licnez.,
' Puissancas trinhasszs,

S¥stirmas triphasss non svmity

iquos,

Sourca syr2trique charaas n
ceurce non svrétrigus ¢

on

Margas

i
} ITT Fomuz .
Cours Accomrpannd do»
; IV, COyMAISSAHCES PEELLARLES

Elactrotachiniaue 1.

Calcul comn
Fourie

rs lois globales da 1'2]

Fim

e

Lausannn, Juin 1975,337/¢

Ssymitriquas.,
svmZtriguas.,

nomhroux 2Xereicns,

lexa, ddvilonpemant en série da

ectromaonétisma,

AN



EPF-LAUSANNE  LABORATOIRE DE GENIE ATOMIQUE 12 mai 1975

B, Vittoz, professeur MECANIQUE GENERALE

Cours et exercices pour mécaniciens, électriciens et ingénieurs en
matériaux, lére année, 1975 - 78

Buts de l'enseignement

L S

Concepts fondamentaux de la mécanique , Les €quations de base, leur
utilisation pour 1'étude du comportement de systémes matériels « Acqui-
sition de la faculté d'élaboration, d'utilisation et d'analyse critique de
modéles mathématiques .

Table des matiéres

_——_.—_.——.—.—_—.—.—_.—.-—.-—.——.—.—._______.—___-—.—......_

1. Cinématique de la particule : référentiels et repéres, vitesse et accéléra-
tion, coordonnées généralisées, degrés de liberté, coordonnées curvilignes,
mouvements particuliers ,

2. Cinématique du solide indéformable : coordonnées généralisées - translation
et rotation, vitesse et accélération des particules du solide ; mouvements
particuliers ,

3. Mouvements relatifs : axiomes non relativistes, composition des vitesses et
des accélérations ; applications ,

4. Dynamique newtonienne de la particule : les trois lois de Newton, moment
cinétique, énergie cinétique, les forces, 1'équilibre, référentiels non gali-
léens ; applications .

5. Dynamique newtonienne des systémes matériels : systémes de vecteurs,
distribution de masse, moments du ler et du 2¢me ordres ; applications ,

— — — o w—— __.—.__——._-—._.—.—____.—_.__—_.___——.__—_—___.—.

6. Dynamique newtonienne des systémes matériels (suite) : les €quations géné-
rales, leurs différentes formes dans des repéres relatifs , Mouvements de
solides, actions de contact entre deux solides .

7. Dynamique lagrangienne : liaison, les équations de Lagrange ,
E’ 8. Chocs et percussions : théorie approchée ,

9. Statique : équilibre de forces, méthodes analytique et graphique ,
g 10. Efforts intérieurs - définition, applications .

11. Chapitres choisis de mécanique (choix) : relativité, mécanique quantique,
élasticité, mouvements autour d'un équilibre stable - couplage de vibrations ,

Ouvrage utilisé : B.Vittoz et J, J, Paltenghi, Mécanique générale,
tomes Iet II (Spes-Dunod, Lausanne-Paris, 1973/74),

Vz/mb
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DEPARTENMENT O'ELECTRICITE

Chaire d'Analyse

Cours obligatoire électriciens 3gme semestre, hiver 1975/76

Prof. K. ARBENZ : Analyse III (3h. + 2h./semaine)

I) But du cours: Le but de ce cours est de présenter le matériel indispensa-

qu'il puisse aborder les disciplines appliquées avec un appareil mathématique

g‘ ble pour la préparation mathématique du futur ingénieur électricien de fagon
{ suffisant et efficace.

IT) Tables des matisres :

1. Analyse Vectorielle : Algébre vectorielle ; différentiation vectorielle ;

gradient, divergence et rotationnel ; intégration vectorielle, thécreme

de divergence, théoreme de Stokes et autres théremes concernant les in-

A—

tégrales ; coordonnges curvilignes ; applications.

=
N

- Séries de Fourier : Fonctions périodiques, séries de Fourier ; fonctions

paires et impaires, série de Fourier en cosinus ou sinus ; notation
complexe pour les séries de Fourier ; fonctions orthogonales, égalite

de Parseval.

1 ey

3. Intégrale de Fourier : L'intégrale de Fourier, transformées de Fourier ;

théoréme de la convolution ; applications.

4. Calcul opérationnel : Transformée de Laplace unilatirale ot bilatérale,

théorémes de transformation ; dictionnaire d’images ; décomposition en

éléments simples d’une fonction rationnelle ; exemples de résolution des

équations différentiells aux coefficients constants.

B II1) Forme : Le cours est présenté en classe sur la base du texte : Série Schaum,
Théorie et Applications de 1'Analyse, Ediscience S.A., Paris, France.
L La note semestrielle est 1a moyenne des deux meilleures notes de

trois travaux écrits.

IV) Connaissances préalables : Analyse I et II.

Lausanne, le 30 avril 1875



DEPARTEMENT D'ELECTRICITE

Chaire d'Analyse

Prof.

1)

I1)

g I11)

- Iv)

Cours obligatoire électriciens et mécaniciens 3eéme semestre,
hiver 1975/76

K. ARBENZ Analyse numérigue (2h. « Th./semaine)

pour traiter par ordinateur une sélection de problemes re-
présentatifs duy grand nombre de problemes qui se posent dansg
la technique.

Table de matiéres

1. Rézolution d'un systeme d'éguations linéaires : Notation
matricielle, regle de Cramer ; méthode d'élimination de
Gauss-Jordan ; méthodes itératives, tonvergence d'un al-
gorithme, algorithme de Jacobi.

2. Méthodes des moindres carrés Systémes d’'équations 11i-
néaires surdéterminées, estimation en sens du moindre
carreé ; approximation d'une fonction par un polyndme.

3. Vecteurs et valeurs propres d'une matrice symétrique
Calcul de 1a plus grande valeur propre, calcul du vecteur
propre associé ; calcul des autres valeurs propres.

4. Résoluticn des équations non-linéaires & une ou plusieurs
inconnues : Linéarisation, méthode de Newton-Raphson ;
T T ————— . .
Minimum d’'une fonction sans contraintes.

5. Intégration et différentiation numérique : Interpolation
polynomiale, intégration par la méthode de Simposon, dif-
férentiation par interpolation polynomiale.

6. Intégration des équations différentielles - Méthodes
graphiques des isoclines, méthode de Taylor, méthode
de Runga-Kutta.

7. Résolution de l’équation algébrique : Méthode de Bernoulli
pPour une racine dominante réelle, deux racines complexes
conjuguées dominantes, applications.

Forme : Le cours est présenté en classe sur 1a base de

notes polycopiées.
La note semestrielle est la moyenne des deux meil-
leures notes de trois travaux écrits.

Connaissances préalables Analyse I et II,

Cours de Programmation ou
Fortran 1Iv.
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EPF-LAUSANNE  DEPARTEMENT DE PHYS1OUE

Cours cbligateire électriclens 3&me semestre, hiver 1375/78
J.-P. BOREL, professeur : PAYSIQUE GENERALE IT1T (4h cours + 2h ex./semaine)

a} Mé&canique ondulatcire, notiors d‘cﬁdes, de groupes
d'cndes, vitesse Qe phass, vitesse de groupe,
introduction de 1la mécanique quantique avec présen-
tations d'expériences {effet Compten, effet
photoélectrique, expérience de Franck-Hertz,
diffraction d'électrons, etc.)

L'&quation ge Schrddinger dans le cas stationnaire
et non stationnaire. La notlion d'observable,
applications : 1'€lectron libre enfermé dans un
puite de potentiel infini, PEnétration de 1l'onde ~}
dans une barridre de potentlel de hauteur finie,

b) La charge tlectrique, les lois de l'électrostatiqua
et du magnétisme statique. Phénomdnes variables
daps le temns : les équations de Maxwell, Propagation
dfonde. L'énergie électxomagnétique {théoréme de
Poynting). Théorie des pPotentiels, invariance de
Jauge, la jauge de Coulomb et la jauge de Lorentz,
Les €quations de Maxwell dans la matidre condensée
(dipolaire). L'aimantation et la polarisation,
Théorie de Langevin, théorie gde Debye des di&lec~
triques, | '



EPF-LAUSANNE  INSTITUT DES METAUX ET DES MACHINES

CHAIRE DE MECANIQUE APPLIQUEE
M. Del Pedro : RESISTANCE DES MATERIAUX

Electriciens : 3&nme semestre, hiver 1975-7¢ (par semaine : 3h de
cours et 2h d'exercices)

I. But du cours

Etude des cas €lémentaires d'efforts intérieurs (traction,
cisaillement, torsion, flexion), théorie de 1'état de con-
trainte et critéres gde rupture de l'équilibre €lastique.

- - -

II. Table des matiéres
1. EQUILIBRE INTERIEUR ‘ET PROPRIETES DES MATERTIAUX

Généralités, hypothéses fondamentales, efforts intérieurs
et contraintes, Propriétés mécaniques des matériaux.

2. TRACTION ET COMPRESSION, CISAILLEMENT, TORSION CIRCULAIRE,
FLEXION ' :

i Définitions, calcul des contraintes et des déformations,

analyse de 1'état de contrainte, cercles de Mohr, énergie
de déformation, exemples d'application, introduction aux

f# - systémes hyperstatiques.

3. ENERGIE DE DEFORMATION ELASTIQUE

Formes quadratiques de 1'énergie €lastique, théorémes de
Maxwell~Betti, Castigliano, Menabrea; application aux sys-
témes statiques et hyperstatiques.

rﬁ 4. THEORIE DE L'ETAT DE CONTRAINTE

- Théoréme de Cauchy, matrice des contraintes, quadriques des
ﬁ contraintes, calcul des contraintes principales et direc-
- tions principales, cas particuliers.

5. CRITERES DE RUPTURE DE L'EQUILIBRE ELASTIQUE

Etats limites, coefficient de sécurits, contrainte de compa-
raison, critéres du plus grand Cisaillement, de Mohr et du
pPlus grand travail de distorsion.

|
]
{

III. Forme

Le cours est présenté sur la base d'un polycopié (lére et 2&me
parties, &dition 1974). Les exercices hebdomadaires permettent
. l'assimilation du cours par la résolution de nombreux problémes
. d'application. Un polycopié de problémes résolus est disponible
(édition 1973). Les notes semestrielles sont données sur la
base d'un contrdle continu (exercices, travaux écrits, répéti-
tions semestrielles) .

IV. Connaissances préalables essentielleg

Cours de mécanique générale, d'analyse et d'algébre linéaire.

Lausanne, mai 1975
MDP /mm

0277/2 445



EPF-LAUSANNE CHAIRE D'ELECTROMAGNETISME ET HYPERFREQUENCES (EHF) (EHF)

Cours obligatoire €lectriciens 3e semestre - hiver 1975-1378

F. GARDIOL, Professeur {ELECTRDMAGNETISNE I cours: 1h/semaine
exercices: 1h/semaine

(I But du cours: Etude et résclution de problémes de distribution des champs
& électromagnétiques sur des systémes simples pour lesquels
1'8quation de Laplace est utilisable (électrostatique sans
charges, magnétostatique sans courants).

(II) Table des matiéres:

1. INTRODUCTION. Modéle de Maxwell ; Unités et notations ; Définition des
domaines d'application.

2. CHAMPS ELECTROMAGNETIQUES, Problémes & plusieurs dimensions ; équations
de Maxwell ; conditions aux limites ; relations constitutives ; classement
des problémes électromagnétiques.

3. RESCLUTION DE L'EQUATION DE LAPLACE. Electrostatique sans charges ;
unicité ; Séparation de variables: coordonnses cartésiennes, cylindriques
circulaires, sphériques ; transformations conformes ; méthodes approchées:
fﬁ graphiques, analogiques et numériques: différence finies, éiléments finis H
capacité et conductance 3 magnétostatique sans courants: perméance et
[f réluctance.

(III) Forme: Le cours d'Electromagnétisme I est présenté sur la base de notes po-
lycopiées. L'établissement des notes est sur la base d'un travail
écrit, d'un examen écrit et des séances d'exercices. Des projets de
semestre et de dipléme peuvent Btre effectués dans ce domaine.

(IV) Connaissances préalables: équations différentielles ; bases de 1'électro-
technique ; analyse vectorielle ; physique.

Lausanne, mai 1875 FG/ab

&




CHAIRE D'ELECTROMETRIE

Cours obligatoire é&lectriciens 3e semestre, hiver 1975/78

Erna Hamburger, professeur : ELECTROMETRIE 3h/semaine

I. But du cours : Connaitre les principes de base des meosures 8lectrigues

et magrnétiques; 1'emploi des instruments de mesure et

leur utilisation de facon & minimiser les erreurs systématiques.

II. Table des matidres

1.

Unités, conventions, symboles littéraux et graphiques pour schémas
glectriques.

Principes des appereils de mesure & systdmes magnétoélectriques, électro-
dynamique, ferrodynamicue, ferromagnétique, a induction, & redressesur,

a4 cadres croisés et leurs applications: ampére- volt-, wattmeétres,
compteur d'énergic, cos¢-metre, etc.

Extension dezs domaines de mesure par shunts, résistances additionnelles,
transformateurs de mesure.

Méthode de mesures indirectes: principe et quelques applications types:
Q-matre, relevé de caractéristiques magnétiques, mesure de pertes fer.

Méthode de zéro et ses applications: ponts et potentiométres en courants
continu et alternatif.

Appareils électroniques ct plus spécialement oscilloscopes électroniques.

Erreurs de mesure, précision, exactitude: grandeurs d'influence, loi
de composition des erreurs.

IIT. Forme: Le cours d'électrométrie est donné sous une forme intégrée, c'est-

a-dire gqu'il est présenté bridvement en classe sur la base d'un
cours polycopié. L'é8tudiant prépare les différents chapitres =t

le contrdle se fait par des exercices en classe et des manipulations
en laboratoire. Les notes semestrielles sont données sur la bese

des exercices et des manipulations pendant 1le semestre, complétées
par une interrogetion écrite ou orale et une manipulation faite 3

1a fin du semestre.

IV. Connaissances préalables.

26.5.75

EH/fa

Physique (&lectricité, élactromagnétisme), électrotechnique.
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EPF-LAUSANNE  DEPARTEMENT DE PHYSIQUE

TRAVAUX PRATIQUES DE PHYSIQUE

Enseignants : Prof. E. Mooser, P. Kocian
Section : Electricité
Semestre : 38me

(1975/76)

But des Travaux pratiques

- compléter les connaissances acquises en cours

= acqulrir des connaissances concernant les méthodes d'ob-
servation et de mesure

- apprendre la manipulation d'appareils et d'instruments

- apprendre 3 analyser et critiquer les méthodes et 1'appa-
reillage utilisés

3éme_semestre - (2h/semaine)

- e - -

- Le choix des manipulations couvre tous les domaines de 1la

physigue (gyroscope, torsion, ondes €lastiques, vitesse du

son, oscillations eéntretenues, décharges €lectriques dans
les gaz, systémes optiques, rayonnement, polarisation,

spectroscopie, rayons X, radioactivité),

24.4.75/PK/nT
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ERF - AUSANNE LEPARTENENT DYELECTRICTE

CHAIRE DE THEORIF DES CIRCUTTS ET SYSTEMES

Cours obligatoire Electriciens 3e semestre, hiver 1975/76

Jacgues Neirynck, profeasseur CIRCUITS ET SYyoTEMES T {(3n/cemaine]
I But du eours:  Donner sux 6tuciante une formation de bese ders 1'snalyse

des circuits &lectrigues par ls modéle de Kirohheds,

II Table des matilpas:

1. Les postulats fondementaux de 1a théorie des circuite ot
leur significaticn rhysique. Les S1éments congtitutifs des
réseaauy., lLes régles de conrexinn des éléments. Erergétigue,

Les circudts electriques. Les systdmes mécanigues.

2. Lfanelyse des signaux rer la transformée de Fourier. Ana-
lyss temporelle et anelyse fréquentielle. Les distributions.

La transformée de Fourier. La série de Fourier.

3. Résolution des éuustions différentielles par le trangformée
de Laplace. TransTormation de Laplace, Calcoul opératicnrel.
Résalution de 1'Sguation gifférentislle ordinaire. Systémes

dequations intégro~différenticllas.

4, Analyse élémentaire dec réseaux. Regime permansrt sirmuso-
Idsl. Circuits résonants en régime sinusofdal. L'snalyse
troregitoire des réssaux. Réseaux du premier ordre, Réseaux

du second ordre,

IIT Forme: Le cours est bass sur Ie livre "Anelyse des circuits 1ing-
aires” de R. Boite st J. Neirvnck. Des exercices occupent

environ le tiers dy tempa disponible. Fxamen éorit.

Iv Connaiszances préslables: Calcul Elémentaire des grandeurs complexes,

algébre matricielle €lémentaire, calcul intégral.

Lausanne, mai 1975 Prof, J. Neirynck

IN/abh
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DEPARTEMENT DE MATHEMATIQUES

Cours pour ingénieurs mécaniciens, électriciens et en

matériaux, 3e semestrz, hiver 1975/786

A. RUEGG, professeur : PROBABILITE ET STATISTIQUE (2h/sem.)

But du cours: Permettre a8 1'étudiant de se familiariser

avec les notions et méthodes €lémentaires
en probabilite.

Table des matiéres:

1.

5.

Espaces de probabilité discrets et continus ;
variables aléatoires; densité de prcbabiliteé et
fonction de répartition; espérance mathématique
et variance,

Probabilités conditionnelles et événements indépen-
dants; formule des probabilités totales.

Exemples de lois de probabilite bidimensionnelles;
corrélation.

Approximation de la loi binomiale par la loi normale
et par la loi de Poisson,

Estimation de 1a moyenne d'une variable aléatoire.

Forme: Le cours est présenté sur la base d'un polycopié

et complété par des séances d'exercices se dé-
roulant en groupes. Deux travaux écrits ainsi
qu'un examen semestriel permettent d'établir 1a
note semestrielle,

Connaissances préalables:

Différentiation et intégration des fonctions
é€lementaires d'une et de deux variables,

Lausanne, le 26 mai 1975 AR/gr
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DEPARTEMENT D'ELECIRICITE

Chaire d’'Analyse

Prof.

I)

§
|
{

-

I1)

——— ————

Cours obligatoire €lectriciens 4eme semestre, &té 1976

K. ARBENZ Analyse IV (3h. + Zh./semsine)
But du cours Le but de ce cours est de présenter auy

futur ingenieur electricien des chapitres choisis de

l'analyse de facon qu'il Puisse aborder des probléemes

Spéciaux de l’électrotechnique avec un appareil mathe-

matique suftisant,

Table de matieres

1.

Fonctions d'une variable complexe : Fonction d'une
L2Astlons

.
»

variable complexe ; étude de 1. fonction homographique

fonctions ez, Inz, zn, €08z, sinz ; dérivée d'une fonc-
tion ; conditions de Riemann-@auchy, intégrale d'une
fonction de 14 variable complexe 1le long d'un chemin
fermé ; série dso Taylor et de Laurent ; théorie des

résidues ; calcuyl de guelques intégrales ; représen-

tation conforme.

Transformée en z : Définition de la transformee &n oz

transformge de quelques fonctions €lémentaires ; thao-
remes de lg transformée en Z trans?ormation inverse ;

reésolution des équations aux différences utilisant 1a

transformée en 2 ;5 applications techniques.

E II1) Forme : Le Cours est présente en classe sur la base du

]

IV)

texte Compléments de mathématiques, Dunod, Universite.
La note semestrielle est 1a moyenne des deux mei]-

leures notes de trois travaux écrits.

Connaissances préalables : Analyse I, II et III.
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EFF - LAUSANNE DEPARTEMENT CE PHYSIQUE

i

A

Cours obligatoire é&lectriciens 4&me semestre, &té 1578

J.-P. BOREL, professeur : PHYSIQUE CENERALE IV (44 cours + 2R gx./semaing)

r—-——'—- e

a) La ncticn de fluide, L'&guation d'état des Gaz

e —y
ey

(définition des termes du viriel) . Dynamigue des
fluides parfaits. La viscosits, Dynamique gdes
fluides visgueux. Les crndes €lastiques dans les

fluides,

»}  La statistique de Fermi-Dirac et 1la statistique

de Dose~Iinstein,

¢} Physique atomigue, le r&férertiel barycentrigue,

%

L'&guaticn d'ende pour l'atome d'hydrog2ne. Les

f or

molécule (le melécule H,

o

o

ales atomiques, Intrcduction 2 la notion de

s

)
L

4

%

™

L

[r—



EPF-LAUSANNE CHAIRE D'ELECTROMAGNETISME ET HYPERFREQUENCES (EHF)

Cours obligatoire électriciens 4e semestre gté 1976

F. GARDIOL, Professeur ELECTROMAGNETISME II cours: 3h/semaine
exercices: Zh/semaine

(1) But du cours: Etude et résolution de problémes de distribution des champs
électromagnétiques dans des systdémes avec charges et courants.

-

{(II) Table des matidres:

1. Electrostatique avec charges: Equation de Poisson, méthodes de résolution:
séparation de variables, méthodes approchées, méthodes intégrales ; champ
électrique du dip6le.

2. Magnétostatique avec courants: Le potentiel vecteur ; méthodes de résolu-
tion: méthodes intégrales ; champ magnétique autour d’un conducteur rec-
tiligne et autour d’une boucle de courant: dip6le magnétique. Inductance
mutuelle et inductance propre.

3. Champs variant dans le temps: Ensrgie et puissance ; vecteur de Poynting ;
uniciteé ; onde plane ; phaseurs ; réciprocité.

4. Propagation d'ondes: vecteur de propagation ; plans équiamplitude et équi-
phase ; profondeur de pénétration ; onde plane uniforme ; longueur d'onde ;
vitesse de propagation ; milieux avec pertes ; discontinuité entre deux
milieux guelcongues ; transmission totale ; angle de Brewster ; réflexion
totale ; discontinuité métallique ; impédance de surface ; courants de
Foucault ; notions de guides d’'ondes et de cavités ; distribution dz courant
sur un conducteur ; rayonnement: notions d'antennes.

towr O

]

o

5. Lignes de transmission: Résolution de probléemes de propagation électroma-
gnétique & une dimension ; schéma équivalent ; exposant de propagation et
impédance caractéristiques ; vitesses de propagation ; quadrip8le équivalent;
puissance ; réflexions ; Abaque de Smith ; adaptation ; ligne & obstacles
périodiques ; lignes couplées ; diaphonie.

—

(III) Forme : Le cours d'ELECTROMAGNETISHE II est présenté sur la base de notes po-
lycopiées. L'étahlissement des notes est sur la base d'un travail
écrit, d’un examen oral et des séances d'exercices. Des projets de
semestre et de dipl8me peuvent &tre effectués dans ce domaine.

{
|
{

Ef (IV) Connaissances préalables: équations différentielles ; bases de 1'électrotech-
nique ; analyse vectorielle  ; physigue.

Lausanne, mai 1975 FG/ab
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EPF LAUSANNE DEPARTEMENT D’ELECTRICITE
CHAIRE D'ELECTROMETRIE

Cours-laboratoire obligatoire électriciens 4e semestre, £té 1976

Mme E. Hamburger, professeur ELECTROMETRIE  4h/semaine

I. But du cours

Approfondir les principes de base des mesures glectrigues et magnétigues.

II. Table des matisrss

Application des méthodes de mesures vues au semestre d'hiver & un certain
nombre de cas concrets rencontrés couramment par l'ingénieur, p. ex.,
U-metre BF ou HF, ponts et potentiométres, caractéristiques de matériaux
ferromagnétiques, éléments de photométrie, etc.

III. For@g :

=

Cours intégré ; préparation a chague séence sur la base du cours poly-
copié. Interrogation écrite ou orale avant chaque série de manipulations
en laboratoire. Ces dernidres sont contrélées par la correction d'un
rapport circonstancié. Notes semestrielles basées sur les interrogations
et une manipulation individuelle faite & la fin du semestre.

IV. Connaissances préalables

Physique , électrotechnique, €lectrométrie 3s semestre.

Lausanne, juin 1375 EH/fa



EPF-LAUSANNE DEFARTEMENT D'ELECTRICITE

CHAIRE DE THEORIE LE3 CIRCUITS ET SYSTEMES

Cours cblipuioire électriciens 4o sencstre, -hiver 107588

i
§‘

Jacgyues Neirynch, professzsur: CIRZUITS ET SYSTEMES II (Zr/semaing)
I Eut du cours: Ctude doe méthodes de mise en équati des réseaux

et dee propriétss générales des réseaux linéaires.

II Teble tdes matidrog:

1. Le mise en équation des résecaux. Concepts fondamentaux
de la théorie des graphes. Mstrices associfss & un graphe.

Equetions des réseaux. Méthode des courants indépendsnts.

Anslvse par la méthode des potentiels indépendants. Résesux

contenant des sources indépendaniss et tes sources dépen-

dantes. Analvses des résesux dans l'espace des &tats.

{ 2. Froprif&tés générsles des réssaux lindalires. Dualité. Super-
de

(0]

in

- pusition des effets des sources. Réciprocité, Méthode
E; substitutlion . MultipSles. Propriétsés érergétioves de

multipSles. Pulsetions propres d'un réssau 14 néasire.

3. Le guedripéle. Opératicns &lémentaires sur les aquadripéles.
e Propriétés €lémentaires des quadripfles. Ls matrice de

£ répertiticn. La réponse en fréquence.

III Forme: Le cours est bes® sur le livre "Analyse des eircuits 1i-
néaires” de R, Boite et J. Neirynck. Des exercices occu-

pent environ le tiers du temps disponible. Examen dcrit.

IV Connsissances présisbles: Caelcul &lémentaire des grandeurs complexes,

-

L~ algébre metricielle &lémentaire, celcul intégral.

Leusanne, mai 17~ Prof. J. Nairynck

JN/el
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EPF-LAUSANNI. DEPARTEMENT DE PHYSIQUE

Cours obligatoire, “lectriciens 4e semestre, ¢té 1976
PHYSIQUE DES MATERIAUX ( 2h de cours + 1h d‘exercices/semaine )
Fh. Robert, chargd de cours, ddpt.de physique.

vt du covrs : Donner une connaissance des mfccanismes déterminant

les propriéi¢s des matdriaux viilisés en €lectricitéd,
permettant & lingénicur de choisir et utiliser judicieu-
sement lesdite matériaux,

Table des matitres:

1. LES PRCPRIETES CCNDUCTRICES DE LA MATIERE

Mobilité des éilectrons et loi d'Chm. Vitesse d'agitation thermique, vites-
se de dérive, eitet de B_ superposé,

Théorie de 1'électron libre dans les métaux. (Sommerfeld}. Densité des
¢tats et distribution de Fermi-Dirac.

Thécerie des bandes d'énergie. Modéle de Kronig-Penney, masse effec-
tive de I'¢lectron. Conduclion & 0°K. Notion de trou. Semi-conducteurs
intrinséques 4 tempdrature ordinaire, calcul de la résistivité. Niveau
de Fermi dans un semi-conducteur exirinséque.

La supraconductivité, Phénoménologie, paires de Cooper. Effet d'un
champ magnetique, effet Meissner. Modale thermodynamique, apercu
d'une thcorie microscopique. Supraconducteurs type I ¢t 11, domaines
d'application. Effet Josephscn, cryoélectronique.

2. LES PROPRIETES MAGNETIQUES DE LA MATIERE

Le ferromagnétisme. Théorie de Weiss et loi de Curie-Weiss. Crigine
microscopique du ferromagnétisme, remplissage de la ccuche 3d et re-
gle de Hund. Courbe de Slaier-Pauling.

Domzezines magnétiques et courbe d'simantation. Configuration des parois
de Eloch ¢t eénergie interne. Zones roversibles et irréversibles de la
courbe d'aimantation. Modeles pour n (H), le cycle d'hystérése ei les
pertes & champ faible ( hystérese, courants de Foucault, régiduelles).
Alliages maguéiiques. '

( La suite est iraitée dans le cours "MATERIAUX " au 5e semestre ),

111} Forme:

V)

Le cours "PHYSIQUE DES MATERIAUX " est présent€ en classe.Des dia-
grammesg, tableaux et figures complexes sont remis sous forme polycopiée,
A la fin du cours, un examen oral, faisant également office de répétition gé-
nérale pour l'ensemble de la classe, permet 1'établissement des notes se -
mesirielles,

Connaissances préalables

L'ensemble des connaissances préalables nécessaires est normalement
acquis dans les cours de mathématique et physique générale précédant le
4e semestre d'¢lectricité,

janvier 1975
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CHAIRE D'ORGANES DES MACHINES

Cours pour électriciens, 4éme semestre, été 1976

G. Spinnler, professeur : MECANIQUE APPLIQUEE

o

Cours 2 h/semaine + exercices 1 h/semaine

I) But du cours : Etude de problémes mécaniques en relation avec l'ap-
plication et la construction des machines €lectrigues

P

II) Table des matiéres :

l. Relations entre machines motrices et machines réceptrices

Flux d'énergie; équilibre des efforts, action et réaction,
caractéristiques mécaniques des machines, vitesse d'éguilibre,
stabilité, variations de vitesse, inertie réduction des mas-
ses, démarrage et arrét.

2. Sollicitations mécaniques des piéces de machines

Efforts auxquels sont soumises les piéces; principes de dimen-
sionnement des organes de machines, sécurité, fatigue.

[, 3. Etude de quelques organes de machines
Arbres: dimensionnement, vibrations.
E" Paliers lisses: les régimes de fonctionnement, huile, usure et
: grippage. ’

Paliers & roulements: propriétés essentielles.
Transmissions & courroies plates et trapézoidales.
= Engrenages: cinématiques, les divers genres d'engrenages.

Embrayageset freins, reégimes thermiques. Accouplzments.

4. Mesures en mécanique

Jauges extensométriques, dynamom&tre, mesure du couple, mesure
de la vitesse, mesure du moment d'inertie des machines tournantes.

III) Forme : Le cours est présenté en classe, il n'y a pas de polycopié.
Les exercices se font sous forme de discussion en classe.
Le contrdle des études se fait au moyen de travaux écrits.
g "~ Le cours fait l'objet d'une interrogation propédeutique.

IV) Connaissances préalables : Cinématique et dynamique é&lémentaire,
résistance des matériaux.

Lausanne, mai'l975 Spl/ma
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EPF - LAUSANNE DEPARTEMENT D'ELECTRICITE

§ LABORATOIRE DE TRAITEMENT DES SICNAUX
:
Cours obligstoire - Clectriciens 5e semestre - 13975/786
i
§ TRAITEMENT DES SIGNAUX T (2 h/semaine) - Professeur : F, de Coulon

1) But du cours : Introduction aux notions fondamentales de théorie du signal (déter-
ministe, aléatoire) et aux principales méthodes de traitement des
signaux (analyse spectrale, modulation, corrélation, analyse statis-
tique, &chantillonnage et digitelisation des signaux, etc).

II) Table des matieres :

1. INTRODUCTION GENERALE

Signaux et messages. Méthodes actuelles de treitement des signaux. Classifica-
tion des signaux. Fonctions et signaux importents. Symboles et notations. Biblio-
graphie.

[
L

2. ELEMENTS DE THEORIE DU STIGNAL

: Signaux déterministes développement en série de fonctions orthogonales, pro-
55 priétés spectrales, largeur de bande et durce des signaux. Signaux aléatoires.
Signal analytique.

2. TRAITEMENT DES SIGNAUX

Opérateurs fonctionneis. FProcédés analogigues. Représentation digitale de si-
gnaux analogiques : échantillonnage, guantification, codage, reconstitution
par interpolation. Procédés digitaux.

4. PRINCIPALES APPLICATIONS

Medulation., Analyse spectrale. Corrélation. Filtrage. Détection et codage de
signaux.

5. SIGNAL ET INFORMATION

Relation générale entre théorie du signal et théorie de 1’information.

Forme : Le cours Traitement des signaux I feit 1'objet de notes polycopiées qui
sont commentées et illustrées en classe par des exemples d'application et
des démonstrations expérimentalss, Des exercices complémentaires sont pro-
posés au titre de traveil personnel, La note semestrielle tient compte des
résultats cbtenus aux contrbles écrits effectuds en cours de semestre et
& la répétition orale finale.

La matiére présentée dans ce Cours peut 8tre approfondie et complétée

. dans les cours 2 option de Traitement des signaux II (Be semestre), Détec-

L tion de signaux (7e semestre) et Information et codage (Be semestre), de

méme que par un iaboratoire 3 option au 72 semestre, et des projets de

semestre et de dipldme.

IV} Connaissancas préalables : Théorie des circuits et systémes : transformations de
Fourier et de Laplace, fonction de transfert d'un sys-
teme linéaire, Bases de probabilités et statistique.

Lausanne, mai 1975
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LABORATOIRE D'ELECTRONIQUE GENERALE OE L'EPFL, Prof. R. Dessoulavy
ELECTRONIQUE I

Cours obligatoires pour €lectriciens, 5&me semestre Hiver 75/76

Cours : 2h/semaine
Exercices : Th/semaine
Laboratoire : 4h/semaine
I. Jut du cours

Maltrise par tous les étudiants €lectriciens des notions
fondamentales d'électronique leur permettant de comprendre
le fonctionnement des circuits eélectroniques, d'en calculer
les performances, pour aboutir & 1z conception de disposi-
tifs, appareils ou systames simples. Cet objectif est com-
mun & l'ensemble des cours ELECTRONIQUE I et II, le 2&me
cours ayant lieu le B&me semestre avec le méme nombre
d'heures hebdomadaires.

I1, Table des matieres

1. Introduction
- Physique des semiconducteurs
« Jonction pn et diode
. Transistors bipolaires
- Technologie des transistors et circuits intégrés
. Transistors & effet de champ (FET et MOST)
« Sources et amplificateurs (notions €lémentaires)
. [léthodes de calcul d’amplificateurs & transistors
» ilontages fondamentaux (Ec, Ec, Cc)
10. lontages composés
11. Etage différentiel
12. Amplificateur opérationnel
13. Applications de l'ampli-op.
14. Circuits "analogigues” et “digitaux"
15, Circuits logiques a diodes et 3 transistors bipolaires
(différentes familles)
16. Circuits logiques a MOST
ITI. Forme

N D WN

4]

Lors des séances de cours l’accent est porté sur 1a compré-
hension des principes généraux, le détail des développements
se trouvant dans des brochures polycopiées remises aux stu-
diants. Au cours des séances d’exercices les étudiants ré-
solvent des exemples pratiques. L'assimilation des connais-
sancec tout au long du semestrs (et son contrdle !) est fa-
cilitée par les séances hebdomadaires de laboratoire, au
cours desquelles les &tudiants expérimentent individuellement
les dispositifs venant d’'3tre décrits au cours,

Iv, Connaissances préalablas

Cours des 2 premiéres années, saction électricite, notamment:
-~ physique des meatériaux
- circuits et systémes

- @Electrométrie. E+4
<44

ot
~
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EPF-LAUSANNE  INSTITUT DE THERMODYNAMIQUE 20 mai 1975

B

Cours obligatoire Electriciens 5&me semestre
Professeur J.-Cl. GIANOLA
TRANSMISSION DE CHALEUR (2 h / semaine) HIVER 1975/1976

g

I. But du cours :

joam

‘ Donner & l'ingénieur électricien la possibilité d'analyser un
%, probléme de transmission de la chaleur: déterminer le mode pré-
pondérant, le principal frein a la transmission, les approxima-

tions permises, l1l'influence des divers facteurs (température,
{ dimension, nature du matériau, turbulence du fluide, ... etc.).

II. Table des matiéres :

l. Etude des trois modes de transmission

B
i

Conduction. Résolution de 1'équation de la chaleur en régime
permanent avec ou sans source en milieu isotrope. Conduction

en milieu non isotrope, cas d'un empilage de tdles vernissées
ou d'un corps hétérogéne. Méthodes de résolution graphique et
numérique. Etude du régime transitoire, probléme du mur. Mé&tho-
de de Schmidt. Résistances thermiques de contact.

Convection. Réduction du nombre de paramétres du probléme par
application de la similitude, nombres de Reynolds, Nusselt,
Grasshof, Prandtl, Stanton, ... Formules de transmission de
chaleur sans changement de phase entre un solide et un fluide
en écoulement dans un tuyau, a l'extérieur de celui-ci parallée-

lement & son axe erpendiculaire au tuyau, le long d'une pla-
I
que, ..., en régime laminaire ou turbulent.

Convection naturelle dans les cellules fermées,
Convection avec changement de phase du fluide.

Rayonnement. Emittance, le corps noir. Lois de Stephan.
Echange de chaleur par rayonnement, loi de Kirchhoff, cas du
corps baignant dans un fluide. Transmission de chaleur dans
le cas des corps gris, coefficient de forme des surfaces en
présence. Rayonnement des gaz .

e Ty peemy

2. Conduction et convection associées :

Echangeurs de chaleur. Cylindre source de chaleur refroidi par
un fluide en convection forcée. Cylindre horizontal dans l'air
en convection naturelle, ailettes de refroidissement, radia-
teurs de transistors.

Echauffement ou refroidissement d'un corps (nombre de Biot) ou
d'un systéme.

3. Conduction, convection et rayonnement

Problémes faisant intervenir les trois modes. Transmission de
chaleur & travers une paroi avec rayonnement des surfaces. E-
quilibre thermique d'un fil chauffant. Refroidissement d'une

barre de réacteur nucléaire 3 gaz, relation entre le diam&tre
et le taux de source.

III.Forme : Cours présenté sur la base de feuillets polycopiés. Un
examen oral permet l'établissement ges notes semestrielles.

R
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EPF-LAUSANNE DEPARTEMENT D'ELECTRICITE

LABORATOIRE DYELECTROMECANIQUE

Electriciens 5e semestre, hiver 1975/78

Prof. M. JUFER : ELECTROMECANIQUE (2 h/semaine)

I. BUT DU COURS

Ce cours a pour but 1'étude de la conversion électromécanique et des transduc-

teurs électromécaniques.

II. TABLE DES MATIERES

1. Généralitss
SrlEiditles
Loi de 1'induction. Circuits électriques et magnétiques.

2. Conversion d'énergie €lectromécanique

Energie et co-énergie magnétique. Tenseur de Maxwell.

3. Les aimants permanents

Modeles macroscopiques. Bilan énergétiqus. Critéres de choix.

4. Les lois de réduction

Principe des lois do réduction. Application aux transducteurs. Limites des
principaux systémes.

g,
(8]
.

Classification des transducteurs

1

Systames réluctants, réluctants polarisés, électrodynamiques et glectrome-
gnétiques.

B. Systémss réluctants

™

Comportement statique. Comportement dynamique. Exzmples.

7. Systémes électrodynamiques

Comportement dvynamique. Domaines d'application. Exemples.

8. Systémes électromagnétiques

Comportement dynamigue. Modeles spécifiques. Domaines d'application, Exemples.

9. Systémes réluctants polarisés

E; Domaines d'application. Exemples.

10. Les moteurs pas & pas

Principe. Dispositions principales. Emplois types, Dynamique. Marche en cir-
uit ouvert ou ferms. Sources. Marche en monophasé.,

T

III. FORME

[R—

Cours, exercices et séminaires. Leboratoires portant sur des £léments, puls
Sur des transducteurs.

IV. CONNAISSANCES PREALABLES

Electromagnétisme, électrotechnique.

Lausanne,{yhff1975
Mi/ap 1Y {)

——




Sulums

P

r—

—

f
i

e

p—

i1}

ITL)

BF - LAUSANNE DEPARTEMENT D'ELECTRICITE
Cours hiver 1375 - 1376
Cours éliectriciens, Sime semestire
Cours & option mathémat ci Seme semestre, physiciens 7&me semestre
0. Mange, professeur : SYSTEMES LOGIQUES 12 - {4 hzurcs/samaire)
yombre de méthodes svs-

flectroniques diglite
1z réelisaticon prati-

des matiéres

Systémes lopiques combinatoires @ définition das systémes logiques; variable
logique; foncticns logigues d’une et plusicurs variables: moces de representa-
tion des foncticns logiques; elgebre logigue ou "algdhre de Boole”.
Simplificetion des systémes combinatoires : matérielisaticn des systémas combi-
natoires et hypothéses relatives a la simplificaticn: simplifticetion per la
méthode de la table de Karnaugh: utilisctior des circuits “0U exciusif”.

Bescules bistables : notion de syatam
Z. Yo A g g - PN =
generales ces Dasculss; analysc détad

modes de représentation dos divers

Comptaurs synchronss ot asyn“hﬁﬁﬂhh
rapte et une table o
calisetion dfune crla

Machinss eéguentielles onisies @ définition ot medéle général, représen-
tation poar un grophe et ung table a'états, analyse. Mathode générale ce synthé-
s@ 1 élaberaticon de la table d'états primitive, réduction ot codage des €tats,
détermination ot simplificaticn des fonctions combinatoires. Rézlisaticn d'uns
serrure électronicue.

Forme : le cours ast donné sous forme "intégrés” : chacue bloc de 4 heures hebdc-

medaires s
et laboratoire (3 1
tranches d'une vingteinz de minutes chacun; polycepié & d

gilaues €lectronioues) oul se succiédent per
£ & isposition des €tudiants.

@ Zécompose en cours théorique. , exercices, préparaticon de laboratoir

aide de moguslos ]

e

tM/cld 4 avril 1975




EPF-LAUSANNE DEPARTEMENT DES MATERIAUX

Cours obligatoire, électriciens 5¢ semestre, hiver 19375/76
: MATERIAUX (2h. de cours + Ih, d'exercices / semaine)
g Ph. Robert, chargé do cours, dépt. des matérisux,
1 I} Butdu cours : Don ©r une connaissance des mécanismes déterminant les
“ propri¢tés des matériaux utilisés en ¢lectricité, permet-
tent & 1" ingénieur de choisir et utiliser Judicieusement les-
F dits matériauyx.

II) Table des matieres :

{ 1. LES PROPRIETES MAGNETIQUES DE LA MATIERE
' (suite da cours physigue deg matériaux, 4€¢ semestre)

[ - Liaison d'échange indirecte et antiferrcmagnétisme. Phénomeénologie
; du ferrimagnétisme, structure spiaelle normale et inverse, variation

de ' aimantation a saturation. Théorie du ferrimagnétisme (Neel).
Fabrication et propriétés techniques de quelques ferrites importantes.
Anisotropie magnéto-cristalline, magnéto-striction et autres effets
croisés, Magnétisme deg couches minces, bulies magnétiques,

i.%a 2. LES PROPRIETES DIELE}CTRIQUES DE LA MATIFRRE

Polarisation €lectronique, ionigue, mcléculaire, interfaciale. Diélec-
ke triques hétérogeénes sans pertes, permittivité des mélanges, Diélec-
iriques réels en champ alternatif, mécanismes dissipatifs, viscositeé
, diélectirique . Claguage theriique, claguage purement ¢lectrique, réle
{ des impuretés et des Jéfauts, Di¢leciriques gazeux et mécanismes

: d’avalanche, cas deg gaz électronégatifs, Piezo-éleciricité et ferro-
€lectricité. Principaux diélectriques, leurs domaines d' application.

3. STRUCTURE, PROPRIETE§ MECANIQUES ET THERMODYNA MIQUES
DE LA MATIERE '

Les liaisons: ionique, m tallique, covalente et Van der Waals. Loi de
- Fick, diffusion de particules, diffusion de chaleur. Les cristaux,
leurs imperfections et quelques effets qui en résultent, sur les pro-
priétés électriques, magnétiques, optiques et mécaniques. La défor-
mation plastigque, la rupture. Les diagrammes d' €quilibre unaireset
biraires simples, cutectiques, péritectiques. Les transformations de
phasc hors ¢quilibre, diagramme isotherme et diagramme TTT,

!
|

E III} Forme :

Le cours " MATERIAUX " egt présenté en classe. Des diagrammes, ta-
bleaux et figures complexes sont remis sous forme polycopiée. A la fin
du cours, un examen oral, faisant ¢galement coffice de répétition géné.-
- rale pour l'ensemble de la classe, permet 1' établissement des notes se-
- mestrielles,

IV) Connaissances préalstles :

L'enserable des connaissances préaiables nécesssires est normalement
acquis dans les cours de mathématique, physique générale ot phy sigue
de maiériaux, précédant le 5€ semestre d' électricité.

mai 1974,




EPF-LAUSANNE INSTITUT DE REGLAGE AUTOMATIQUE

. . . &me e g
Cours oblipateire Clectricicens 5 semastre, hiver 18975/7%

Prof,A.ROCH REGLAGE AUTOCMATIOUE T
autcma*ique (S8me et Bome semastres)

Le cours de réglage
& dynaemiqus des systémes linfaires,

& pour but 1 étude de
€N vue ce ledr commande et de leur réglage.

But du cours :

Matiére du cours : Etude des syst@mos, miso en €quaticns, schéma foncticnnel.

Systlme linéeire, celcul opérationnel, fonction de transfert.

Frincipe de contre-réesction (feedback), réglage per tout ou rien,
véglage proporiicnnel, réglage PID.

Rép:nsc ingicielle, impulsionnelle, hsrmonicue.

Stabilité : criteres de Nyquist, de Bode, etc.

Tebhna*ogzs ¢ Clémente essentiels of deur fonction de transfert :

moteurs, ectuatsur, transmiséion, charge,

Formc : Base du cours : polycoplé  REGLACE AUTCMATIQUE I (1872)
éxercice 5 et travaoux 5cr:ts et cours de semestre, et en fin

«

de semestre Zré étition cemestrielle)
Connaissances préalebles @ metidres dos 4 premiers semestres, en aart;uvlier
methématicues ¢ éfquaticns différentielles . lindair
cours ce macanique génfrale

memmmrmi?&g




EPF-LAUSANNE  INSTITUT DE'MSCROTECHNIOUE

Cours 3 option électriciens 5&me semestre hiver 1875/78.

(Ce cours est suivi par les mécaniciens 5&me semestre option M3 et, facul-
tativement, par quelqgues physiciens).

m—

i C.W. BURCKHARDT, professeur ordinaire: MICROTECHNIQUE I (2 h/semaine].

I. BUT DU COURS:

- Le cours introduit 1a microtechnique.

IT.TABLE DES MATIERES:

1. Introduction.

Définition de 1la microtechnique et de ses domaines typiques, par exemple
la montre et la machine & écrire. Description de 1la microtechnigque &
1'échelle industrielle.

2, Les lois de similitude en microtechniqgue.

Résistance des matériasux, systémes oscillants, transducteurs électro-
magnétiques et limitation des lois de similitude.

3. Systémes mécaniques.

L'application de la théorie des systémes & la mécanique est présentée.
Moyens mécaniques pour faire des opérations arithmétiques et logiques.
Codeurs et décodeurs électro-mécaniques. Quelques problémes dynamiques.
L'€lectro-aimant travaillant au collage,

l; 4. Introduction & la théorie de 1'information,

. Le canal sans bruit, codage, équivocation, le canal avec bruit. Le
%L tout est donné a 1'aide d’exemples mécaniques.

III. Forme:

Le cours de microtechnique est présenté en classe; il est soutenu par
quelques feuilles polycopiées. Chaque semaine, des exercices simples

sont donnés & 1'éléve; ceux-ci nécessitent une heure environ de travail., .
( Les répétitions semestrielles 3 1a fin du cours sont orales. La note du
semestre est la moyenne entre la note des exercices et celle des répé-
titions semestrielles.

Lé Le cours de microtechnique peut 8tre suivi d'un deuxiéme cours de micro-
technique de nature plus technologique. I1 est possible de faire des
travaux pratiques (laboratoire et travaux de dipléme) & 1'Institut de
Microtechnique.

" ' IV. Connaissances préalables,

Physique, électrotechnique, connaissances €lémentaires de la résistance
des matériaux.

St-Sulpice, mai 1975. | W@'\Oﬁ |
CWB/mo Cﬁ’@{(ﬂ“f/b\@ i
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SCIENCES HUMAINES : ECONOMIE D'ENTREPRISE

Professeur G. CUENDET, Université de Gendve.

COURS A OPTION POUR LES ETUDIANTS INGENIEURS ELECTRICIENS,SEMESTRE D'HIVER 75/76

BUT DU COURS

CONRATSSANCES
PREALABLES

GC/fa
10.6.75

Le cours d'ECONCMIE D'ENTREPRISE, au-deld de 1'information et

- da la sensibilisation des étﬁdiants..vise & les familiariser

avac l'entreprise industrielle, avec ses problémes concrets

de management et ses m&thodes d’approche,

Le programme s'étend sur 1l'ensemble de 1'année académique,
mais peut &tre commencé,indifféremmant en &té ou en hiver.

1. Qu'egt~ce que l'entreprise ?

~ traits essentiels
-~ &lémants
- théories

2. L'organisation des estructures

- schémas classiques et modarnecs
- centralisation ‘et décentralisation
- creissance de l'entreprise

etc.

3. L'organisation des processus

= instruments st méthodes

Le cours est présenté sous forme de modules théoriques assortis
d'exemples praetiques et de discussions ouvertes avec les &tu-
diants. Il est compl&té per des résolutions de cas et des confé-
rences d'hommss de la pretique. A la fin du semestre, ‘un examen .
oral permet 1'établissement des notes semestrielles.

Bien que le cycle total du cours d'ECONOMIE D'ENTREPRISE porte

sur deux semestres, chacun des deux semestres forme un tout en

soi.,
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EPF-LAUSANNE CHAIRE D'ELECTROMAGNETISME ET HYPERFREQUENCES - {EHF)

Cours & option électriciens Se semestre, hiver 13975-13975

F. GARDIOL, Professeur: {PRDPAGATIDN D'ONDES; (2h/semaing)

But du cours: Ce cours vise & donner une connaissance approfondie des phé-

nomenes donnant lieu & la propagation d'ondes. Un de ses buts
est de mettre en évidence les analogies et aussi les différen-
ces existant entre les ondes €lectromagnétiques et les ondes
mécaniques (acoustigues) dans les milieux solides, liquides

et gazeux.

Table des matiéres:

1.

PROPAGATION DANS UN MILIEU UNIFORME. Equations de propagation ; résolu-
tion dans différentes conditions ; transfert de puissance, atténuation
et déphasage ; milieu ionisé {plasma).

EFFETS D'INTERFACES, Réflexion et refraction sur une surface idéale st
sur une surface réelle ; phénoménes atmosphériques, ionosphériques ;
réflexions multiples: guides d'ondes diélectrigues, fibres optiques ;
ondes de surface.

ELEMENTS RAYONNANTS. Antennes, haut parleurs, lampes, laser ; gain et
directivite ; diagramme de rayonnement 3 impédance de rayonnement 3 ex-
emples de géométrie: dipdle, cornet, paraboloide ; mesure d'antennes et
détection de champs.

PROBLEMES DE RECEPTION. Bruit et parasites ; température de bruit et

facteur de bruit ; seuil de sensibilité ; télécommunications spatiales ;

amplificateurs & faible bruit ; maser, paramétrique.

APPLICATIONS. Faisceaux hertziens, Radars, transmission par laser,

MILIEUX NON LINEAIRES. Méthode des caractéristiques ; formation ©'ondes

de choc,

Forme: Le cours est présenté en classe et des résumés succints seront dis-

tribués. Les notes semestrielles seront établies sur la base de:
a) examen oral & la fin du cours ou miniprojet personnel sur

un sujet a choix effectué durant le semestre.
b) résolution d'exercices 3 domicile (2 fois).

¢) travail pratique de mesure d'antennes au laboratoire.

Des projets de semestre ou de dipldmz peuvent &tre effectués dans
ce domaine.

Connaissances préalables: Electromagnétisme I et II.

Recommandé pour: Orientations E et F ; étudiants souhaitant suivre les cours

d’Electroacoustique ou d'Hyperfréquences.

Lausanne, mai 1375 FG/ab
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EPF-LAUSANNE  INSTITUT DE THERMODYNAMIQUE 20 mai 1975

Cours a option Electriciens 5&me et 6éme semestres
Professeurs J.-Cl. GIANOLA et U. MOCAFICO

MACHINES ET INSTALLATIONS THERMIQUES ET HYDRAULIQUES

Resusiy oS SORE

(2 h/ semaine)

Wy

Hiver 1975/197¢ : Partie thermique Professeur J.~Cl., GIANOLA

I) But du cours :

Faire connaitre a l'ingénieur électricien les soucis de 1'ingé-
nieur mécanicien, avec lequel il doit collaborer lorsqu'il s'agit
d'entrainer des alternateurs ou de construire des centrales,

II) Table des matiéres

1. Rappel de notions de base

- Thermodynamique et lois de transformation de l'énergie ther-
mique en travail., Pollution thermique,

- Mélange de gaz et de vapeur. Diagramme de 1l'air humide, point
de rosée, évaporation, psychrométrie.

- Combustion. Pouvoirs calorifiques, air nécessaire et gaz pro-
duits, température de combustion. Explosion. Détonation. Pro-
duits polluants.

2. Cycles thermodynamiques de production d'énergie

. = Installation & vapeur. Amélioration du rendement par soutira-
! ' ge et resurchauffe. Rdles et pPulssances des auxiliaires. Dé-
: marrage et incidents.

- Installation 3 gaz. Rendement thermique, course aux hautes
températures, rapport de pression optimum. Récupération. En-
trainement d'un alternateur et influence du nombre d'arbres

sur le rendement lors du réglage de la puissance.
3

3. Machines et installations

@ Moteurs & combustion interne. Cycles théoriques et réels des

moteurs & 4 et 2 temps. Degré d'irrégularité, entrainement
d'une machine €lectrique.

Chaudiére. Description des parties principales d'une chaudié-
re monotubulaire,

Turbine. Equations les plus générales d'un fluide en écoule-

ment dans un canal en rotation uniforme. Etude d'un étage.

Diagramme des vitesses. Degré de réaction de 1'aubage.
ITI)Forme :

Cours présenté sur la base de feuillets polycopiés. Un examen
oral permet l1'établissement des notes semestrielles.

2027173 64
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EPF-LAUSANNE [ ABOra iUy Lo e YSIQUE APPLIQUEE

Cours & option €lectriciens Some semestre, hiver 1375

/ 1378
Fo Lévy, chargé de cours . FEYSIQUE DES SEMICONCUCTEURS (Zh/semaine)

I BUT DU cours

Etude des phéromsnes électroniques dans log semiconducteurs.,

Revue et explicatior das mécanismes &lectronigues en relation avec les
dispositifs et les comosants utilisgs en pratigue, :
Feit svite au coure PHYSIQUE DES MATERIALX of constitue un

complément du cours ELECTRONIOUE, '

II. TABLE DES M. IERES (extrait) .

1. Metériaux semicondusteyrs,

Propriétés caractéristioues des samiconducteure:‘classe de cristaux
semiconducteurs dans 1'ensemble des comps sclides,

2. Définitions, rappels.,

Modkle de 1'électron libre; dersité des stats d’énergie; bande
d'énergie; difference metal-semiconducteur; dynamique des porteurs
+

19

T
de charge (quartité de nouvenent, masse effective).

{1

. Semiconducteur & 1'6ouilihre,

Semicondusteur intrins2gue st par impuretés; écuilibre thermedynamique;
chénoméres de transport ; chtarge d'espace et champ: exemple : surface d'un
semiconducteur, Jonction p - n 2 1'eguilibre.

4. Semicorducteur hors Equilitre.

Conditions de nor-équilibre; quasi-potentiele de Fermi; production
et recombinaisar de porteurs; diffusion; équations de continuite;

s

Joretion p - n eous tension.

5. Dispositifs particuliere,
f.a

Phénomeres de déchaerge st d'avalanche: oscillateur de Gunn; diode de
Zener: .,

Résumé du cours polycopié. Exercices propusés aux étudiants puis corrigés
ropidement. Note semestrielle €tablie sur le base d'un exaren-répétition
oral.

IV, CONNAISSANCES PREALABLES

Physigue génerale; phvsicue des matériaux; s
€lectrodynamique; mEcanique quantigue (équst
@'hydrogene, €lectrons libres).

ructure cristalline;
on de Schridinger, atome

+
i

Cambridgs, avril 1975
FlL/gr



|

|

[—

i )

e

FPF-LAUSANNE  NEPARTEULMT DOFLECTRICTTE
CHAIRE D'IMSTALLATIONG ELECTRINVES

Cours 4 option Alectricia nS 5¢ somestre, hiver 1975-7974

d=Jd. 0LF, nrofassayr MSTALLATIC!S ELECTRIMES T ¢

I. BUT OF L'Ev§erovgspuT .

connattrz 12s princinauy - fmants A'une installatian, Zlectriqua
faturs des HANC2rS, rasuras Aa protaecticn nour assurer la shcu-
rits,
IT. TP3LE nES “aTi-rcc
- Dascrintion alokala 4'yna installation &lactrin quz.
dachinas, Z71Bu-nts 43 commande, do nrotoction, do rasura, de
lTiaison, atc,
- Danqars., “35231535ilit‘s. asuras Ao rﬂtectisn.
asas durid iaucs, resnonszhilisen 'S, ﬂrc ts. Effats nhysialani-
qu2s Yy courant, Pratactinn 425 narsaornas ot dag chiats,
- 221215 2t swstimag Aa nrotaction,
“2Tais 3?9cﬁromasﬁ3tiqw7sg tharriouss, El=ctroninuas. “randaur
1Z2tarminanta, Tomnarisatian, Protzction diffirantialia, Salac-
tivité, T.T. 2t T.r, spficiaux.,
- Protaction contro 1ns s”r+3“51“n%
Iriainss iatarncs o% extirnes, Propacation ot réfisxion, Pro-
taction nar cosrdinatinn, Fctataurs, narasyrtansin nns.,
- Counurae dsas courants Altorpatifs,
Tonsion 4= r3taniis s2ant, tonsian de éamnrr:fﬁ, ‘Ansicn
d'arc, Cas narticuliors inductif, risistif s canacitif, L-s
du courie Llrru1* Classzment dasg aprar2ils salon ﬁﬂuvn1r do
cousura t sactinnnsyrs, intzrrunteurs, disjonctaurs, fus1blas.
Techniouss do Coupursz,
- Laractéristinyss dug Tirisnns “Tactriauss.
Ca&hTa2s, Timnes ZTriznnzs, Capa Ctiristioguas lonritudinaise,
varacteristingas transvapsalas,
IT, Fozavg
L2 cours z2st “oqné an 32 NTUr:s, choaun particinart fdoit go nro-
curcr un ex:mnlaire dog notac nelveconizas, Lnag 2¥2rciczs dlap-
nlication (2av. 1° h2urzs) nermattoant 3 T'2tydiant A'anardar
auzlauzs cas narticulisrs nan traitos 1208 12 cnurs. "as nroizsts
42 sumsstra an Ay anpa- a2t do 4inlém2 parmatteont d'apnrafondir
Ta matizrn anszionia,

IV, €ninrssrpeg CREMLARLES

Electromagnitisna, “lactrotachnious ainépals, CoTcul crmnlaxa,

Laus=zane, juin 1975.09/s /ﬁK\\
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EPF-LAUSANNE  DEPARTEMENT D'ELECTRICITE

CHALRE DE THEURIE [

Ea DIRCUITS ET SYSTEMES

Cours & option Electriciens Seg semestre, hiver 1875/78

Jacgues Nelrynok, vrofesseur: THEGRIT FS FILTRESZ {Zh/semaine)

I But du cours:

Oonner esux 8tudiants une formatior, praticus ders 13 eynthi-
se ues fillres électriques 2%, en gériéral, un spergu das

G
problimes posés per le aynth®sz des circuits électriocues,

IIT Forme:

IV (ornmsissances présleble

Defimiticn du probldme. Rappel des propriétés générales du
quadripdle non-diesipatif. Lo probléme de la sengibiiits.

Clessification des #{ltres. Les transformations de frénuance.

Théorie image. Cellulee k-censtant et m-dérivé de pass-bas.

Callip

Bk

€5 passe~barde symétriques et dissymétrigues. Méthode

tes shapues,

La synthése des GuadripSles non-dissipatifs per la méthode
de Deriington. La réalisabiiits, Prédistorsions résistive

et cevacitive. Le probléme de le précision: ls méthods du
procuit. Filtres terminés sur c.o. cu c.c. Alguillagzes. Les

Ephaseurs,

Les problémes d'aporoxination, Ceractéristiques optimsles
8u sens de Tayler et de Tchebycheff pour la phase et 1‘am-
plitude. L'appraximation d'un affaiblissement quelcongus:
algorithme de Rewez, Approximetion dans le domaine tamporel:

caractéristiques de Schilecler, Relations entre affaiblissement,

phesze et réponse transitoire.

Le cours est hasé sur des notes polycopiées. Dss exercices
cecupent environ le tisrs du temps disponible. En particulier
les stuciants sont initiss a 1'utilissiion des programmas

drordinalesur pour 1a voncepuion des filtres. Ewamen gorit,

1 *
H

i
y

Leusarne, mai 1975
JN/Eb

Le cours de circults et systémes. Théoris des fonctions d'une

varialle complexs,

Prof. J. Neiryneck



EPF~LAUSANNE DEPARTEMENT DES ;Y"IATHEE"%ATIQUES

STRUCTURES D'INFORMATIONS ET FICHIERS

Charles Rapin

Nombre d'heures 2+1

Sections : Math., El., Phys.

Fréquentation . Meth.: Seme, Serme,7&ne,Béme semestres (option)
l.: Seéme, B2rme serestres (option)
Phys.: 7éme,B3me semesires {option)

Préalables : - - -

Description du cours

lére partie : Programmation structurée

= Algorithmes
- Valeurs simples (types Bocléen, arithmétiques, textes)
- Déclarations (prologues ~tandard, identificateurs constants,
variables, procédures, fonctions)
= Instructions (simples, composzes, bloos, tests, cycles)
- Applications & ¢'autres langages (choix du langege, programation
structurée an Fortran)

SV

2eme partie : Structures d'informations

- Tableaux (utilisation, stockage, sous-tableaux)
-~ Piles Y . .
- Queues [‘Wtilisation, implantaticn)

A -~

e les, symétrigues, circulair@s,pointeurs,implantati
ation, implantation, technioves de hachage)

binaires, arbres de recherche,de priorits, implantation)
C o

)]
¢t
n
0
[R
3
Rl
P

i
compactage, ramassage ge miettes, listes d'utilisetion)

3éme partie : Fichiers
- Fichiers séquentiels (opérations élémenteires, treitement de fichiers
en Cobol)
- Tri et fusion de fichiers
- Fichiers & accés direct

Oes exercices pratigues seront traités sur 1'ordinateur COC Cyber 7325
de 1'EFFL.

Les langages utilisés comme suppert de ce cours seront Lalgol et Cobol.

ibres, compteurs de références,
$
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EPF-LAUSANNE

DEPARTEMENT DE MECANIQUE

. ~ 1 i - o
CHAIRE D ORGANES DE MACHINES
Cours & option, Seme semectre g¢lectricite, h
G. SPINNLER, professeur : ORGANES DF MACHINES

I) But du cours: Stude

d

L

machines

¢

IT) Table des matisres

- Classification des
- Assemblages

- Vis d'assemblage

- Vis de mouvement

- Codrroies plates

- Courrcies trapézeoicdeles

- Ax2s et arbres, concentr

- Preseiocn hertzierne, réc

- Paliers & roulererte,
ITI) Forme

e cours est nrésente en o

Le contrdle aes étuges se

IV) Connesissances préalables

Cornesissance descriptive d

resistance des matiriaux.
Lausanne, Juin 1975 Spl/ma

nctionnement gt
méo

anigues.

o

es ¢t des fonctione mé
€t variateurs de vites
aTtions de contraintes
letannce au roulement

T e NN P
L3s55e, 11 n ¥ & pas Jdea
Tall ou moyen de fravaux
€2 orgares de mechines

F.—.-J

[£9)

~J

[83]
i

E5 ocrganes

polycopié.
gcrits.

[}



r
£

[

COURS FACULTATIF POUR ELECTRICIENS ET PHYSICIENS 5§ - 7 e sem,

hiver 1975 - 1897¢

Paul Bartholdi, chargé de cours :

EXPLORATION SPATIALE |, PHENOMENES INSTASLES

( 1h / semaine )

But du cours : présenter un domaine pPeu connu de l'astronomie

gui s'est beaucoup développé ces dernidres
années, tant sur le plan théorique qu'expé-
rimental, et ceci surtout grace aux observations
par satellites.

. Table des matidres :

1.
24
3.
4,
Se
6.

Farme

Les conditions de stabilitss

La phase de formation des egtoiles

La formation du systime solaire

La mort des étoiles ( nova et supernova )

Les états dégénérés ( naines blanches , pulsars )
Les noyaux de galaxie

Le cours portera plus sur une présentation des
faits intéressants et de la physique qui s'y
rapporte, que sur une discussion astrcﬁhysique
des probleémes.

Connaissances préalables : Physique de base.




EPF-LAUSANNE DEPARTEMENT D*ELECTRICITE
Cours & option €lectricien Séme et 7éme gemesire d'hiver 1975-76.

M. BAUD, chargé de cours: TELEVISION (2 h/2 semaines).

I. BUT DU COURS

Le cours de véldvision a pour but 1'étude des parandires fon-
Camentaux des sysiémes de télévision moncchromes e+ couleur.

II. TABLE DIS MATIERTS
1. Elémerts de bose,

Photométrie, colorimétrie, optique électronique, phote
électricité,

2. Analvee de 1l'imege,
Signal vid4o, normes.

e _DPrise de vues et de revroduction.

d
Tubes & effet photo électrigus interne, tubes & effet pho-
¢iectrigue externe, tubes cathodiguss.

4. Telsvision en coulsur,

Persmeétres fondamentaux, systemes NISC, SECAM, PAL, NI,
Tubes de reproductions a masgue.

5. Parazdires pour la trensxission 4'un gignesl vidéo PAL,

Ceractérirtiques de l'emplificateur vidéo de base, signaux
de test, lignes de teat, instruments de mesures.

6. S*tudio de télévision.
Crgarisation d'un studio de télévision, caméra, télécinéma,
magnétoscope, équipements de regle, synchronisation.

III. FORMD -

Cours & option de deux heures %ous les quinze jours. Sans
examen semeastriel,

IV. CONNATSSANCES FREALAEBLES

Notions d'électronicue et de pn sioue.
2 poysiq

Berne, juin 1975
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EPF-LAUSANNE DEPARTEMENT D'ELECTRICITE
Chaire de Machines Electriques - Prof, 3. Chatelain

s s =]
Electriciens § semestre

COURS DE MACHINES ELECTRIQUES

T Transformateur
1.1. Transformateur idsal

1.2. Transformateur réel

1.2.1. Composantes des flux

1.2.2. Inductances de fuite et circuit équivalent
1.2.3. Inductances propres et mutuelles

1.3. Etude du fonctionnement stationnaire
1.3.1. Hypothése de Kapp

1.3.2. Diagramme d= tension en charge

1.4, Etude du fonctionnement transitoire

1.4.1. Enclenchement brusque & vide

1.4.2. Court-circuit brusgue

1.4.3. Efforts €lectrodynamiques

1. 5. Transformateurs triphasés

1.5.1. Couplages et groupe horaire

1.5.2 Charges asymétriques

1.6. Transformateurs spéciaux

1.6.1. Autotransformateurs

1.6.2. Transformateurs de mesure

1.7, Eléments constructifs

2 Machines_tournantes

2.1. Conversion d’'électromécanique. Energie dans un circuit a

excitation multiple
2.2. Machines & rotor cylindrique (entrefer constant)
2.2.1. Conditions d'obtention d'une puissance moyenne

2.2.2, Machines biphasées




e

E Electriciens 62 semestre - Cours de Machines Electriques
| 2.2.3. Classification des machines & rotor cylindrique

2.2.3.1. Machines synchrones

2.2.3.2. Machines asynchrones

2.3, Machines & pdles saillants

2.3.1. Conditions d’obtention d’une puissance moyenne

2.3.2. Classification des machines 3 pbles saillants
{ 2.3.2.1. Machine 2 réluctance

2.3.2.2.  Machine synchrone biphasée

2.4, Calcul de la tension induite dans un enroulement réparti
2.5. Solénation d’un enroulement réparti

[ 2.5.1, Champ pulsant

| 2.5.2 Champ tournant

-

R = =

e
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EPFL, DEPARTEMENT D'ELECTRICITE

LABORATCIRE D'ELECTRONIQUE GENERALE

Cours obligatoire - Electronique 6&me semestre - Eteo 1378
Prof. R. Uessoulavy : ELECTRONIQUE II

P

Cours : 2h/semaine
%‘ Exercicas i Th/semaine
' Leboratoirs 4h/semaine

I. But du cours

Maltrisc par tous les étudiants électriciens des notions

r fondamentales d'électronique leur permettant de comprendre
le fonctionnement des circuits €lectroniques, d'en calculer
les performances, pour aboutir a 1a conception de disposi-
tifs, appareils, ou systeémes simples. Cet objectif est
commun & l'ensemble des cours ELECTRONIQUE I et II, 1le

ler cours ayant lieu au 5eme semestre.

II. Table des matieres

1. Fixation du point de repos d'un transistor
A 2. Condensateur de couplage et capacité parasite; leur
i effet sur les performances d'un amplificateur pour
signaux alternatifs.
Contre-réaction
Amplificateur a circuit accordé simple
. OUscillateurs
Bascules
Redresseurs
Stabilisatsur de tension
. Changement de fréquence et application au recepteur
radio,

- a E‘;&g
OO~NOUT bW

III. Forme

e,

Lors des séances de cours l'accent est porté sur 1a compreé-
hension des principes généraux, le détail des développements
se trouvant dans des brochures polycopiées remises aux éty-
diants. Au cours des séances d'exercices les étudiants ré-
solvent des exemples pratiques. L'assimilation des connais-
sances tout au long du semestre (et son contréle i) est
facilitée par les séances hebdomadaires de laboratoire,

au cours desquelles les étudiants expérimentent individuel-
lement les dispositifs venant d'é@tre décrits auy cours.

TR

Iv. Connaissances préalahles

Cours électronigue I du 5&me semestre,

f
L
!
[
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g EPF LAUSANNE  DEPARTEMENT D'ELECTRICITE

i CHAIRE DE TELECOMAIUNICATIONS

g Cours obligatoire pour électriciens be semestre, &té 1976

. Prof. P.-G. Fontolliet 3h/semaine
§

i

TELECOMMUNICATIONS I

TRANSMISSION ET RESEAUX

-

I} But du cours : Situer le probléme du transfert d'information dans son
ensemble. Apprendre & évaluer et & comparer les procédés
techniques et les milieux réels utilisés en télécommuni-
cations. En tirer desg conséquences quant 2 1'organisation

de réseaux.

II) Table des matidres

Chap. 1 : PROBLEME GENERAL DE LA COMMUNICATION

[ But, formes, distorsions, perturbations. limitations, Conventions
i internationales.

Chap. 2 : INFORMATIONS A TRANSMETTRE

Textes, parole, musigue, images, données; leurs Caractéristigues.

fé Chap., 3 PROCEDES DE TRANSMISSION

Modulations continuss (AM, BLU, FM) et discretes (00K, FSK, PSK,
PAM, PPM, PCM). Multiplexage fréguentiel et temporel.

Chap. 4 : MILIEUX DE TRANSMISSION

Propriétés des lignes symétriques et Coaxiales. Diaphonie.
Utilisation des ondes, cas des faisceaux hertziens,

Chap. 5 : RESEAUX

Structure, commutation et signalisation.

III) Forme : Des notes polycopiées résumées sont disponibles. Elles sont
& commentées, complétées ot illustrées par des exemples lors du
ctours. Des exercices avec Ciscussion par groupes ont lieu chaque
semaine. Les répétitions semsstrielles sont orales et publiques.
Possibilités d'approfondissement ot de complément: travaux pra-
tigues avancés (7e sem.); cours & option (7e et Be sem.); projets
de semestre (7e et 8e sem.), travaux de diplome.
Ce cours sg prolonge au 7e semestre par le cours Télécommuni-
cations II consacré aux systemes.

i
¢
i

IV]) Connaissances prealables @ Celles du plan d'studes obligatoire, en particulier:
traitement de signaux (spectres, bruit, modulation, échantillonnage,
quantification), théorie des lignes et de 1a propagation dfondes.

Lausanne, juin 1975 gi;
PGF/fa T




P

%

.@

.

EPF-LALUSANNE

Cours obligoatoire elec

A, ROCH, profosseur

Liecu

Quolite

Eléme 1ts

Sy

Lousande, mei

AR/sp

stéemes non lindcires.

INSTITUT DE REGLAGE AUTOMATIQUE

triciens GBamsa semestre, ét¢ 14976

GE AUTOMATIQUE II (2bh + 1h semaine)




EPF -LAUSANNE DEPARTEMENT D'ELECTRICITE

CHAIRE D'INSTALLATIONS ELECTRIQUES

i

Cours & cption €lectriciens 6éme semestre, été 1976,
é M. AGUET, chargé de cours HAUTE TENSION (2h/semaine) .
%; I. BUT DU COURS

Le cours de haute tension a pour but 1'étude du comportement d'instai-
l lations soumises a des champs €lectriques éleves.
II. TABLE DES MATIERES .

{ 1. Domaines d'apnlication des technigues haute tension.,

Transport d'énergis €lectrique en haute tension : application des
hautes tensions a 1la physique; €lectromédecine; électriciteé statique;
foudre; prise de terre.

2. Essais 3 haute tension,

[

Génération et mesure de hautes tensions continues, alternatives, de

choec et de courants de choc;: sécurité des laboratoires d'essais &
rr haute tension. :
3. Comportement des diélectrigues en haute tension.
s Mesure de 1la rigidite diélectrique; comportement de la rigidité diélec-
fV trigue des matérisux isoliants en fonction de divers paramétres; asso-
- cistion de diélectriques homogeénes et inhomogénes, icnisés et non
- ionisés; modalités d'essais 3 haute tension,

4. Etude des champs diélectriques.

- Facteur d'utilisation de Schwaiger; équations de Poisson et de Laplace
B en milieu homogene; méthode numérigue d’'étude des champs électriques
stationnaires par 1'intermédiaire d'un réseau maillé discret ou des
charges électrigues fictives; méthodes enalytiques, graphigues, rhéo-
graphigues d'étude des champs électriques.

III. FORME .

Le cours de haute tension est présenté en classe sur le base de notes
polycopiées. Un examen oral, & ls fin du cours, permet 1'établissement
des notes semestrielles. Un laboratoire de haute tension, nécessitant
la connaissance du cours, peut étre suivi au 7&éme semestre. Des projets
de semesire et de dipldme peuvent &tre effectués dans ce domaine,

IV. CONNAISSANCES FREALABLES .

Théorie physique de 1a ionisation; bases de 1'électromagnétisme : égqua-
tions de Maxwell, de Poisson, de Laplace, des télégraphistes (dérivées

pertiellec): électrotechnique théaricue; trensformée de Laplace; trans-
formations conformes; bases de probabilités et stetistigue; théorie des
trensformateyrs.

Lausanne, avyril 1878
MA/s/sp




DEPARTEMENT D'ELECTRICITE

Chaire d’Analysq

Prof. K. ARBENZ Analyse appliquée (2h.+1h./semaine)
Sections ¢ Mathématiques, Electricite, Physique
Fréqguentation : Math. : 5eme et Bome ou /éme et Beme

semestres (option)

Phys. : 7eme et Bome semestres (option)
El. : Béme semestre (option)
"ndalables * Analyse I & 1V

Uescription du cours :

1. Représentation mathématique des systémes

Le vecteur d'etat, systemes différentiels, equation d’'état
des systemes linéaires, discrétisation d'une équation d'gtat
continue, systéme adjoint d'un systeme lingaire, influence des

bruits blaics ou colorés sur un systéme lingaire.

2. Calcul des variations

Variation d'une fonction et d’une fonctionnelle, probléme

d'optimisation sans contrainte et avec contraintes égalités, metho-

de vectorielle et matricielle des multiplicateurs de Lagrange,
problemes avec 1imites variables, conditions de transversalite,

problémes avec contraintes inégalites.

3. Probléme de 1a commande optimale d’'un systéme

Commande d'un systeéme différentisl avec critére sous forme
d'une intégrale, Principe du maximum de Pontrjagin, systeme lingaire
avec critere quadratique, commande en boucle fermée, éguation de

Riccati, probleme de poursuite optimale.

4. Probléme du filtrage optimal

Probleme général du filtrage, lissage et prediction, méthode
des moindres carres appliquée aux filtres lingaires continus et
discrets, le filtre de Wiener, le filtre de Kalman, exemples

d’applications ; navigation, radar, satellites, etc.




; EPF-LAUSANNE INSTITUT DE REGLAGE AUTOMATIQUE
é Cours & option é¢lectriciens Geme semestre, €t& 1876
( Jo-C. CORTHESY, charzé de cours SINULATION (2h
1. Simulstion anliovigue,
[ = Théorle ce basc.
- Technoloygie d'une calculstrice.
L‘ - Changements d'échelles,

- Applicaetions et exarcices,

2. Simulation digitale,

. - Principes,
[Z - Ogscription de quelgues méthodes.
- Etude de 12 stehili+s numérique.

3. Simulation hvbrige.

- Motivation.

Possibilités et champs d'aspplication.

- FProgrammation hybride,

- Exemples et exercices.

Lausanne, mai 1375

JCC/sp
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SCIENCES HUMAINES

ECONOMIE D'ENTREPRISE

Professeur G. CUENDET, Université de Gendve.

COURS A OPTION POUR LES ETUDIANTS ING. ELECTRICIENS SEMESTRE D'ETE 1976

BUT DU COURS Le cours d'ECONOMIE D'ENTREPRISE, au-dela de 1'infor-
mation et de la sensibilisation des étudiants, vise &
les familiariser avec 1'entreprise industrielle, avec
ses problémes concrets de management et ses m&thodes
d'approche.

TABLE DES MATIERES 1. Les principes de direction et Teur &volution depuis

e début de Ta Révolution industrielle.

2. Le cycle de direction (systématique de 1'art de di-
riger) : planification, organisation, recrutement,
motivation, contrdle.

3. Problémes de direction : styles de direction, d&lé-
gation, direction par exceptions,par objectifs, etc.

FORME Le cours est présenté sous forme de modules théoriques
assortis d'exemples pratiques et de discussions ouvertes
avec les &tudiants. I1 est compléts par des résolutions
de cas et des conférences d'hommes de la pratique., A la
fin du semestre, un examen oral permet 1'é&tablissement
des notes semestrielles.

CONNAISSANCES Bien que le cycle total du cours d'ECONOMIE D'ENTREPRISE
PREALABLES porte sur deux semestres, chacun des deux semestres
forme un tout en soi. I1 n'est donc pas nécessaire d'avoir
sutvi le cours du semestre d'hiver pour participer &
cet enseignement,

€C/jrs
27.2.75
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EPF - LAUSANNE DEPARTEMENT D’ELECTRICITE
LABORATOIRE DE TRAITEMENT DES SIGNAUX

~

Cours & option - Electriciens Ge semestre - Eté 1878

TRAITEMENT DES SICGNAUX ITI (2 h/semaine) - Professeur : F. de Coulon

But du cours : Introduction & quelques procédés spécifiques de fraifement digifrfl

des sdovoux,

1. Acquisition, conditionnement et diesitalisation des sipnaux

Choix des param®tres d'acquisition. Fen@tre d’'observation. Préfiltrage. Enre-
gistrement anelogique direct et FM. Echantillonnape et digitalisation. Mémori-
sation. Enregistreur de transitoire et procédure de recirculation.

2. Principe et applications de la transformation de Fourler rapide

Transformation de Fourier discréte. Alzorithme de calcul rapide (FFT). Applica-
tion de la FFT : analyse spectrale, convolution, corrélation, interpclation
de fonctions éch.ontillonnées. Erreurs d'estimations.

3. Elaboration digitale de signaux

Simulation de signaux et bruits pseudo-aléestoires. Filtrage digital de signaux.

III) Forme : Ce cours fait 1'ecbjet de neotes polycopiées partielles. Un exercice

d'application de la transformation de Fourier rapide (proprammation For-
tran, ordinateur CDC de 1°'EPFL) sera confié & chague participant, qui
devra 2n présenter les résultats en fin de semestre. Le note semestrielle
gst hasée pour moitié sur ce travail perscnnel et pour moitié sur une in-
terrogation orale de fin de semestre.

Des projets de semestre et de dipldme peuvent Btre effectués dans ce domaine.

Connaissances préalables : Transformée de Fourier et notions é&lémentaires de

traitement des signaux.

Lausanne, janvier 4ays
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EPF-LAUSANNE CHAIRE D'ELECTROMAGNETISME ET HYPERFREQUENCES - (EHF)
Cours & option électriciens 6e semestre (F) €té 1876
F. GARDIOL, Professeur HYPERFREQUENCES I (2h/semaing)

But du cours: Ce cours vise & donner un apergu général du domaine des hyper-

fréquences (300 MHz - 300 GHz), ainsi qu'une étude théorigue
approfondie des champs électromagnétiques sur des lignes et
dans des cavités résonnantes, obtenus par la résolution des
éguations de Maxwell en présence des conditions aux limites.

Contenu du cours:

1.
2.

Introduction: Définitions, historique, applications.

Lignes de transmission: théorie générale des guides d'ondes métalligues.
Application au guide rectangulaire et au guide circulaire ; lignes 3
deux conducteurs: coaxiale, stripline, microbande ; guides d’ondes dié-
lectrigues, fibres optigues ; méthodes de résolution pour des structures
inhomogenes: solutions exactes, méthodes de perturbation, différences

finies, principes variationnels, &léments finis.

Cavités résonnantes: théorie générale: modes résonnants et fréguences de

résonance d'une cavité fermée et ouverte ; cavités de section rectangu-
laire et cylindrique ; cavités chargées de fagon inhomogéne.

Générateurs et amplificateurs: tubes & champs croisés: Magnétron ; tubes

a& modulation de vitesse: Klystron, Carcinotron, tubes & ondes progressives
(TWT) ; état solide: diodes Gunn, avalanche, transistors ; chaines de mul-

~

tiplication ; amplificateurs & faible bruit: paramétriques, maser.

Forme: Le cours est présenté en classe et des résumés succints seront distri-

bués. La note semestrielle sera etablie sur la base d'un examen oral
a8 la fin du cours.

Connaissances préalabies: Il est souhaitable que les étudiants aient préala-

blement suivi le cours & option "Propagation d'ondes"
donné au 5e semestre.

Recommandé pour: Orientaticn F.

Remarque: Le cours HYPERFREQUENCES II, donnd au 7e semestre, complate le

cours du Be en présentant les aspects plus directements pratigques
des hyperfréguences: appareillage, méthodes de mesure, applications.

Ce cours peut 8tre complété par un laboratcire avancé de 4h/semaine
au 7e semestre et par des projets aux 7g et 8e semestres.

Les deux cours HYPERFREQUENCES I et HYPERFREQUENCES II peuvent
faire 1'objet d’un examen thécrique de dipléme (branches & option).

Lausanne, mai 1875 Eg[ab
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EPF LAUSANNE DEFARTEMENT D*ELECTRICITE
CHAIRE D’ELECTROMETRIE

Cours a option électricien Be semestre, &té 1976

Mme E. Hamburger, professeur TECHNIQUE DFS MESURES 3h/semaine

M. M. Rossi et J. Unger, chargés de cours

I. But du cours : Etude des problemes complexes des chaines de mesure.
Description et analyse critique de telles chaines.

II. Table des matiéres

1. Instruments de mesure numéraux (J. Unger)

Exposé de leur structure et des principes de conversion analogique-
numérale. Interprétation des spécifications données par les cons-
tructeurs et analyse détaillée des causes d'erreur, de maniére 3
permettre une intégration judicieuse et rationnelle de ces instruments
dans une chalne de mesure.

2. Capteurs de mesure (M, Rossi)

Les capteurs permettent de ramener la mesure de grandeurs physiques
quelcongues & celle de grandeurs électrigues. On expose leurs principes
fondamentaux et les problémes de leur insertion dans des chaines de
mesure. Les performances de telles chainss sont analysées & partir

des qualités intrinsaques de 1'instrumentation.

3. Mise en oceuvre d'une chaine de mesure (Prof. E. Hamburger)

Etude de la précision des 8léments : étalons, transformateurs de mesure,
résistances de contact et courants de fuite., Essais de réception.
Précautions expérimentales : connexions du dispositif de mesure 3 1'objet
de mesure; bruit et perturbations; déparasitage et réjection de parasites;
interconnexions, écrans statiques st magnétigues, gardes.

III. Forme

Présentation en classe sur la base de notes polycopiées. Trois exercices
écrits &8 la fin de chacune des parties et un éventuel examen oral de
repéchage déterminent la note semestrielle.

IV. Connaissances préalables

Physique générale, €lectromagnétisme, €lectrotechnique, électrométrie
générale, B8léments de probabllité et statistique

Lausanne, juin 1875 EH/fa
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EPF-LAUSANNE  DEPARTVEMENT DES MATERIAUX

CHAIRE DE METALLURCIE CHIMIQUE

mg et Béme semestre, 1976

pe
g

Cours & optien électriciens §

0. LANDOLT, professeur EPFL: CORROSION ET PROTECTION DES METAUX

I. BUT DU COURS:

Conrer une introduction aux phénoménes de corrosion.

II. TABLE DES MATIERES:

1. Introduction

Importance économique de la corrosicn, choix des matériaux

2. Théorie de la corrosion uniforme

Réactions chimiques et électrochimiques, théorie des
electrodes composites, essais électrochimigues de corrosion

P

3. Phénoménes de corrosion localisée

Corresion galvanique, piles & oxygéne, corrosion par
courants vagabonds

4. Methodes de protecticn corntre la corrosion

[
ot
@
c
3
@
-

Adaptation de la construction, revétements, inhib
protection cathodique

ITI. FORME:

La matiere est présentée en classe & 1'aide d'exercices et de
démonstrations. Un examen oral & la fin du semesti-e permet
d’'établir les notes semestrielles.

IV. CONNAISSANCES PREALABLES:

Bases elémentaires de chimie et de physigue

Lausanne, mai 1975
DL-uv
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Cours & option, L£t3 1976

udiants électricions et mathimaticions héme somestre
iants physiciens duy 8éme semestre

(21_"'.),

But du cours : acquiciti
syste m@twquﬂ* permetiant
digitaux, ainci que 1'ap
¢ ¢k

tisatior pratique,

i ana;;se 4& cystmmes ei trﬁn1Qch
o d'un certain "savoir-faire” dans la réa-
de 2 de ces mémes systémes.

(D P 2N
e d
) g

»

2.7, Introduction 3 Y2 thoorie dos machines sénuentielles asvnchrones.

Application de cette thiorie 4 Yz synthdse ot & 1'anelyse de bascules
< 's

y 8@
bistables; dtudes de cas - anzlvse critigue de circuits intéorés réels,
par exemnlz bzscules "JK' (maitre-escla ave} et "D* (commandée par le flanc
éu signal d'norizce).

2.2, fnalvee ot cynthass de mrdyjes teciquas couramment utilisés au sein des
systémes digitaux comblexos - compteurs @ présélection, compteurs réver-
sibles, renictres 3 Jecalage crmplexes, muitinlexeurs et ¢ daémuiciplexeurs,
etc. ..

{f&'
i
X
N
P

RN
o
lad
N
o

ysEEme Haoves fetyrs

Concention <o syscimes Tuciques universels et/ou itdratifs,

Forne @ le cours esi donng sous forme “intdorée™ . chague bloc de 3 heures
hebdomadaires se décamosa on cours théorigue, exercices, préparation de labo-
rateire et 1550?2*3?Pe (3 Vieide de modules 1o sgiques Electroniques) qui se
succésent nar franches 4'uﬂ@ vingtaine de minutes chacun.

Connaissances prizlables © cours “"Systimes togiques 1" (58me semestre).

.y 4 avril 1975
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ECOLE POLYTECHMIQUE FEDERALE DE LAUSANNC Lausanne, 1e 5 juin 1975
INSTITUT DE MACHINES HYDRAULIQUES Mo/af

Section d'Electricité

Cours de MACHIMES ET INSTALLATIONS HYDRAULIQUES (option)
du semestre d'été 1975

Rappels d'hydraulique

Propriétés physiques des Tiquides. Hydrostatioue. Hydrodynamique, relations
fondamentales: &guation de continuité, thdoréme de Bernoulli, théorame des
quantités de mouvement.

GEnsralités sur les machines hydrauliaues

Principes de 1'utilisation de 1'énergie hydraulique (turbines) et de 1'accrois-
sement de 1'&nergie hydraulique (pompes).

Turbines, pompes, turbomachines, machines volumdtriques, machines réversibles,
appareils &1&vateurs. Tendances modsrnes.

Théorie génfrale des turbomachines hydrauliques

Cinématique de 1'&coulement dans la roue de 12 machine.

La transformation d'snergie dans 1a machine: &quations; puissances, pertes,
rendements.

La caractéristique de 1'installation et la détermination des grandeurs fonda-
mentales: énergie, d&bit, vitesse de rotation.

Organes essentiels d'une turbomachine hydraulique,

Turbines hydrauliques

Types actuels.

Bases de la détermination du type, de la forme et des dimensions; domaines
d'utilisation.

Principales caractéristiques de fonctionnement.

Turbogomoes

Types actuels,

Bases de la détermination du type, de la forme et des dimensions; domaines
d'utilisation.

Problémes d'implantation et d'exnloitation.
Principales caractéristiques de fonctionnement.

Installations hvdrauliques

Puxiliaires des machines, par exemole vannes de conduites.

Pompage-turbinage: machines radversibles, groupes ternaires, solutions particu-
li3res,

Introduction 38 Ta théorie &l&mentaire du coup de halier.
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EPF-LAUSANNE DEPARTEMENT D'ELECTRICITE

CHAIRE DE THEORIE DES CIRCUITS ET SYSTEMES

Cours & option électriciens B3me semestre, été 1978

J.-P. MOINAT, charge de cours: SIMULATION DE CIRCUITS PAR ORDINATEUR
(2h/semeineg)

I. BUT DU COURS:

Apprendre aux étudiants & utiliser un programme d'analyse da circuits (SPICE)
&t a prendre conscience des possibilités =t limites de la simulation, ainsi

gue ses méthodes.

II. TABLE DES MATIERES:

l. Programmes d'analysc récents.

Place de la simulation dans 1a conception d'un circuit. Principaux types

de programmes. Revua des programmcs les plus récents,

2, Utilisation du programme SPICE.

Apprentissage de 1'utilisetion et exercices pratiques avec le programme

d*anzlyse SPICE.

3. Carcctéristicues prepres & l'ordinateur dans 1e simulation das circuits.

es principaux types d'erreurs possibles et dds & 1'utilisation d'un
rdinateur. Problémes de plece en mémoire et de temps de calcul.

i
L
c

4. Méthodes numériques utilisées sur 1'crdinateur.

Traitement sur ordinatecur des éguations linéaires, non linéaires et dif-

férentislles non lindaires.

5. Optimisation.

Apercu das méthodes d'optimis

isa
Celcul des tolérances admissibles sur les éléments d'un circuit.

8. Méthodes intcractives d'analyse.

Utilisation de programmes de fagon interactive. Ses avantages et ses limi-

tation. Présentation de gquelques exemples.

III. FORME:

Notes polycopiges,

IV. CONNAISSANCES PREALABLES:

Un langage de programmation, si possible PASCAL, ~LGOL, ou LALGOL,

Lausanne, mai 1375
JN/eb

ticn des circuits. Calcul de 1a sensibilité.
1
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EPF-LAUSANNE  NEPAATEVENT NELECTRICITE
CHAIRE D'INSTALLATINNS ELECTRINUES

Cours 3 ontinn 2lactricians @ somastra, &té 1975,

J-J. "ORF, profassaur :  ENEDAIS FLECTRINUE (cours 2h/senmainz)

IO

II

ITI

Iv

(exer. Th/szmainz)

BUT PE L'EMSEISNEYENT .

Acquirir un= idie clrir: Au r31e 42 1'2nzraiz £lectriauz dans
T'ensembia 42 tous las flux 4'Zneraia planétairz. Connaitre le
fonctionnemant d'un grand r3seau interconnects et davenir capa-
ble d2 Tarpuler 1:s erincipaux prohlémes tconcriquas, techniques

et de sécurité qui seo posant.

TABLE DES M™ATIERES

- Eneraics primaires,
Sur 12 nlan mendial, eurap?aon et suyissa,
a

o

- R%12 marticulisor dos izs secondaires.

ectricit?®, hvdrogena.

o

ncr

pects techniques 2t Fconomiquss de 1a praduction, 4u trans-

1
= Structure asnipale d-sg ris2aux 3lactriouss,
3
ort, do la distribution, d2 la consommation et duy stockaga,

- i tching Zcennmiqua.
Ta1¢commanda cantralisco. REqlaae d> la frégquance ot dos nuis-
sanccs actives,

- Choix osptimum des tensinns ot des s2ctinns da Jiann,

- Production, transnart ot cnnsommation Abs huiss1nenst e
Contraintes de tansions.

D

activas,

- Puissancas de court-circuyit - impédances fauivalentas.

- Stabilités statioves ot gvnamioues, ridaime asvnchroneg,
continuiti duy scrvice. Valour Zconomiqua de la fiahilita das
réssaux.

FORME

Cours do 20 heures, fichos nolycopides distribuics aux parti-
cinants. D2s siminairas complémentaires (19 hauras) traitercnt
de certains aspacts non aberdds dans 12 cours. Proicts dn
semestre an 4e annde ot do dinldme.

CONNAISSANCES PREALABLES

Notians fondamantalas Adg physiquz et da wmécaninuz, énaraias ot
nuissancaes tharmiqucs, micaniquas, &lactriquas. Elactratochpi-
qQu2, puissances activa, réactive 2t crmplaxe. Caractiristinues
425 lianss Sl2ctriquas. Ralais. Nisjonctayrs. Fanctinnnamont
d2s machin2s synchrones et asynchrones., “éthodos da réalaga
Automatigqua,

Lausanna, juin 1975. JJd™/s
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Laboratoire de Calculatrices Cigitales EPF Lausanne

COURS A OPTION DU Adme SEMESTRE

CALCULATRICES DIGITALES I

Prof. J.D. Nicoud 3h par semaine

Le premier semestre du cours "Calculatrices digitales” est une introduc-
tion aux miniordinateurs destinée principalement aux utilisateurs poten-
tiels de petits systemes programmables dans des langages peu évolués. Le
cours comprend en mayenne une heure d'exercices et manipulations de mini-
ordinateur chague semaine.

Plan du cours

- Représentation des nombres; algorithmes de calcul ot de conversion.
- lModules de basg : additionneurs, registres, compteurs.,
- Calculatrices binaires, traitement des nombres négatifs.

- Calculatrices programmables : organisations principales, sxécution des
instructions, pregrammes et microprogrammes.

- Langaze d’assemblage; exemples de programmes arithmétiques st de gestion
de périphérigues.

- Caractéristicues générzles des périphé igues et des interfaces. Problame
du choix d'uns configuration et d’'un langage pour une application.

JDON/af Le 31 janvier 13875
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EPF-LAUSANNE  DEPARTEMENT DES MATHEMATIQUES

STRUCTURES D'INFORMATIONS ET FICHIERS

Charleé Rapin

Nombre d'heures : 2+1

Sections : Math., El., Phys.

Fréquentation Math.: Séme, ééme,?éme,aéma semestres (option)
El.: - S5eme, 62me semestres (option)
Phys.: 7eéme,8&me semestres (option)

Préalables : - - -

Description du cours ? _

18re partie : Propramation structurée

-~ Algorithmes ‘

Valeurs simples (types Boolgen, arithmétiques, textes)
Déclarations (prologues standard, identificateurs constants,
variables, procédures, fonctions)
Instructions (simples, composses, blocs, tests, cycles)
Applications & d’autres langages (choix du langage, programmation
- structurée en Fortran)

partie : Structures d'informations

Tableaux (utilisation, stockage, sous-tableaux)
Piles
Queues : .
Sequences (listes simples, symétriques, circulaires,pointeurs,implantation)
Tables (utilisation, implantation, techniques de hachage)

}(utilisation. implantatiaon)

- Arbres (arbres binaires, arbres de recherche,de priorité, implantation)

Allocation dynamique de la mémoire (listes libres, compteurs de références,
compactage, ramassage de miettes, listes d'utilisation) '

3éme partie : Fichiers

-

de 1’

Fichiers séquentiels (opérations élémentaires, traitement de fichiers
en Cobol)

Tri et fusion de fichiers

Fichiers & acceés direct

Des exercices pratiques seront traités sur 1'ordinateur CDC Cyber 7325 .
EPFL. '

Les langages utilisés comme support de ce cours seront Lalgol et Cobol.
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DEPARTEMENT DE MATHEMATIQUES

Cours & option pour électriciens 6e semestre

éte 1876

Cours facultatif pour mécaniciens 6e semestre

A. RUEGG, professeur: PROBABILITE ET STATISTIQUE II (2h/sem)

I) But du cours: Permettre & 1'étudiant d’élargir les connais-

sances acquises dans le cours d'introduction
du 4e semestre et de les appliquer a des pro-
blémes spécifiques de l'ingénisur.

IT) Table des matiéres:

5.

Tests d'hypothéses: tests de comparaiscn, d'adéquation
et d'indépendance (par exemple du Khi-deux).

Méthodes de contrdle de qualité.

Méthodzs d'estimation et applications & des problémes
de fiabilite.

Phénoménes d'attente, processus poissoniens et chaines
de Markov.

Processus stochastiques.

Ce cours étant offert pour la premiére fois en &té 1376,
cette liste ne peut avoir qu'une valeur indicative; elle
est susceptible d'&tre modifiée en fonction des bescins et
des intéréts des participants.

III) Forme: Le cours est présenté en classe; une interrogation

écrite ou orale permet d’établir la note semes-
trielle.

IV) Connaissances préalables:

Cours "Probabilité et Statistique” du 4e semestre.

Lausanne, le 26 mai 1975 AR/gr
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CHAIRE DE

TELECOMMUNICATIONS

Cours obligatoire pour électriciens 78 semestre, hiver 1975/75

P.-G. Fontolliet, professeur : TELECOMMUNICATIONS II u! {2h/semaine]

I) But du

=

cours: Apprendre & planifier et 3 dimensionner dans les grandes lignes

II) Table

=

un systeme de télécommunications & 1'aide de plans de niveau et
du bilan de bruit.Acquérir des critéres d'évaluation et de
choix gquant aux aspects techniques et économiques des princi-
paux types de systémes utilisés en télécommunications.

des matiéres

Chap.

Chap.

Chap.

Chap.

Chap.

Chap.

Chap.

IT1I) Forme :

6: NOTION DE SYSTEME

Définition. Etapes de 1la conception, du développement et de la
réalisation d'un systeme. Rdle de 1'ingénieur.

7: PLANIFICATION

Plan de transmission, plan de niveau (hypsogramme}, bilan de bruit,
stabilité, préaccentuation.

8: SYSTEMES A COURANTS PORTEURS

Equipements terminaux. Systeémes sur lignes. Systdmes pour faisceaux
hertziens. Transmission de télévision.

8: SYSTEMES NUMERAUX (PCM)

Intérét de la transmission numérale. Structure du multiplex tempo-
rel. Equipements de ligne. Introduction dans le réseau.

10: TELEX ET TRANSMISSION DE DONNEES

Codes, modes de transmission, réseaux et commutation.

11: LIAISONS PAR SATELLITES

Choix de 1'orbite et du domaine de fréquences. Planification de 1a

liaison. Equipements & bord du satellite et au sol. Insertion dans
le réseau, modes d'acces.

12: FIABILITE DES SYSTEMES

Unités sans et avec redondance. Systémes non réparables, systémes
réparables.

Des notes polycopiges résumées sont disponibles pour chaque chapitre.
Elles sont commentées, complétées et illustrées par des exemples
concrets lors du cours. Des exercices ont lieu par groupes en

classe. Les répétitions semestrielles sont orales et publiques.
Possibilités d’approfondissement et de complément : travaux prati-
ques avancés (7e semestre); cours a option (7e et 8e semestres);
projets de semestre (7e et 8e semestres); travaux de dipléme.

IV) Connaissances préalables : Ce cours est la suite du cours de Telécommunications T

(chap. 1 & 5) donné au 6e semestre avec lequel il forme un tout. I1
en utilise et en illustre la matiére (types de modulations et de
multiplexages et leurs caractéristiques, lignes, cables et faisceaux
d’ondes, réseaux).

Lausanne, mai 1975/PGF/fa %_



EPF-LAUSANNE DEPARTEMENT D'ELECTRICITE

LABORATOIRE D'ELECTROMECANIQUE

Electriciens 7e semestre, hiver 1975/78

Prof. M. JUFER : ELECTROMECANIQUE (2 h/semaine + 2 h/semaine laboratoire)

Ce cours a pour but 1'étude spécifigue des transducteurs électromécaniques.

II. TABLE DES MATIERES

|
[
[

1. Conversion d'énergie électromécanique

Energie et co-énergie magnétique. Tenseur de Maxwell.

2. Les aimants permanents

3. Les lois de réduction

P
L Modéles macroscopiques. Bilan énergétique. Critéres de choix.

Principe des lois de réduction. Application aux transducteurs. Limites des
principaux systémes.

B 4. (Classification des transducteurs

Systémes réluctants, réluctants polarisés, électrodynamiques et &lectroma-
gnétiques.

5. Systémes réluctants

= Comportement statique. Comportement dynamique. Exemples.

6. Systémes électrodynamiques

{ Comportement dynamique. Domaines d’application. Exemples.

f 7. Systémes électromagnétigues

[ %%% Comportement dynamique. Moddles spécifiques. Domaines d’application. Exemples.

i 8. Systémes réluctants polarisés

i Domaines d'application. Exemples.

| 8. Les moteurs pas & pas

Principe. Dispositions principales. Empleis types. Dynamique. Marche en cir-
E§ cuit ouvert ou fermé. Sources. Marche en monophasé.

III. FORME

Cours, exercices et séminaires. Laboratoires portant sur des élémerts, puis
sur des transducteurs.

m——

IV. CONNAISSANCES PREALABLES

Electromagnétisme, électrotechnique.

Lausanb@? mai 1975
MJ/apiq?,



EPF-LAUSANNE DEPARTEMENT D'ELECTRICITE
CHAIRE D'ELECTRONIOUE INDUSTRIELLE
Cours & option électriciens 7eme semestre, hiver 1975/786.

M. H. BUHLER, professeur: COURS D'ELECTRONIQUE INDUSTRIELLE I (3h/semaine).

I. BUT DU COURS :

Le cours d’électronique industrielle présente le montage et le fonctionne-
ﬁ ment de divers dispositifs &lectroniques, destinés & 1'automatisation de
r§ processus industriels.

II. TABLE DES MATIERES :
1. Introduction.

2. Modules et éléments de base.

3. Equipement de réplape et de commende.

Dispositifs analogiques, digitaux et hybrides; organes d'entrée,
organes de traitement de signaux, organes de sortie; considérations
générales; analyse des dispositifs de réglage.

4. Eguipement de puissance.

Convertisseurs statiques sans commutation et & commutation naturelle
(convertisseurs de courant) montages, fonctionnement;
considérations générales.

ITI. FORME :

Le cours est présenté en classe sur la base d'un texte polycopié et compléte
par des démonstrations. Examen oral pendant les semestrielles. Projets de
semestre et de dipldme.

IV. CONNAISSANCES PREALABLES :

{ Electronique générale, théorie du réglage automatique (cours de base).

— 7 -

pomm————

Lausanne, avril 1975
HB/st
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EPF-LAUSANNE DEPARTEMENT D'ELECTRICITE

CHAIRE D'ELECTRONIQUE INDUSTRIELLE.

Cours

M. H.

a8 option électriciens 7&me semestre, hiver 1975/76.

Blhler, professeur: COURS DE SYSTEMES ECHANTILLONNES (2h/semaine)

I. BUT DU COURS :

Etude de systémes échantillonnés, fonctionnant de maniére discréte. La
théorie est destinée & 1’analyse de circuits de réglage contrdlés par
des calculateurs de processus.

IT. TABLE DES MATIERES :

1.

3.

Introduction.

La structure des systémes échantillonnés, régulation digitale directe
par des calculateurs de processus.

Analyse des systémes échantillonnés par la transformation en z.

La transformation en z; la fonction de transfert échantillonnée, les
reponses harmoniques et indicielles &chantillonnées.

Analyse des systémes échantillonnés dans 1'espace d’é&tat.

Les équations d'état; la matrice de transition d’état, la solution
de 1'éguation d’état.

Analyse de la stabilité de systémes échantillonnés.

La stabilité d’un systéme échantillonné ouvert; les circuits de ré-
glage échantillonnés, 1l'analyse de la stabilité par la fonction de
transfert échantillonnée et dans 1'espace d'état.

III. FORME :

Le

cours est présenté en classe sur la base d’un texte polycopié.

Examen écrit & la fin du cours.

IV, CONNAISSANCES PREALABLES :

Theéorie du réglage autometique (cours de base).

Lausanne, avril 13875

HB/st
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EPF-LAUSANNE DEPARTEMENT D’ELECTRICITE

Chaire de Machines Electriques - Prof. J. Chatelain

Electriciens 7% semestre

1.1.
1.2.
1.3,
1.4.
1.5.

1.66

2,
2:1.
2.1.1.
2.1.2.
2.1.3,
2.1.4.
2.1.5.
2.1.6.

2.2,

2.2.1.
2.2.2.
2.2.3.
2.2.4,
2.2.5,

2.3,

2.3.1.

ENTRAINEMENTS ELECTRIQUES

Couples résistants

Couples moteur

Couple d'accélsration

Bétermination graphique des courbes de démarrage

Bifférents modes de fonctionnement des entrainements &lectriques.
(Fonctionnement permanent. Fonctionnement intermittent. Surcharge
temporaire),

Détermination de la puissance et des paramétres caractéristiques

du moteur.

Caractéristiques des moteurs les plus usuels
Moteur courant continu & excitation shunt
Equations de fonctionnement

Caractéristiques stationnaires

Réglage de 1a vitesse

Démarrage

Freinage

Caractéristiques dynamiques

Y

Moteur courant continu & excitation série
Equations de fonctionnement
Caractéristiques stationnaires

Réglage de la vitesse

Démarrage

Freinage

Moteur synchrone

Equations de fonctionnement



Electriciens 7% semestre - Entrainements Electriques

2.3.4,
2.3.5,
2.3.6.
2.3.7.

g 2.3.2,
: 2.3.3.

2.4,

Z.4.1.
2.4.2,
2.4.3,
2.4.4,
2.4.5,
2.4.85,

Y = B

2.5,

2.4.1,
2.4.2,
2.4.3.
2.4.4,

|

[/

gf

Caractéristiques stationnaires

Réglage de vitesse. Alimentation a fréquence variable
Démarrage

Freinage

Caractéristiques dynamiques. Régimes transitoires

Uscillations dz la machine synchrone

Moteur asynchrone a bagues

Equations de fonctionnement

Diagramme de courant et caractéristiques stationnaires
Réglage de la vitesse

Démarrags

Freinage

Comportement dynamique. Régimes transitoires

Moteur asynchrone a cage
Réglage de la vitesse
Commutation de p&les
Démarrage

Freinage

- ot - - - -
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EPF-LAUSANNE CEPARTEMENT D'ELECTRICITE
LABORATOIRE D'ELECTRONIQUE GENERAL
Cours 2 option, électriciens 7e semestre, hiver 1975/76

J.-D. CHATELAIN, chargé de cours (2h/semaine)

MODELES DE DISPOSITIFS A SEMICONDUCTEUR

BUT DU COURS

Ce cours a pour but de passer en revue les modéles de dis-

positifs & semiconducteur utilisés en simulation de circuit
par ordinateur (notamment programme SPICE) et de Justifier

l'existence des divers paramétres par l'étude physique des

dispositifs.

TABLE DES MATIERES

Rappel de physique des semiconducteurs

. Janction pn

Diode & janction

Transistor bipolaire BJT

Transistor a effet de champ & janction JFET
. Transistor MOS

[SZRNE) I 'S B N JNEN

FORME

Le cours est présenté sur la base d’'un polycopié et est
accompagné de quelques exercices. Deux séances de labora-
toire & option en é€lectronique et des projets de semestre
permettent de parfaire les connaissances en la matiére.
La note semestrielle est donnée sur la base d'un examen
oral.

CONNAISSANCES PREALABLES

Physique générale: equation d'un bilan
Physique des semiconducteurs: modéle des bandes.
Electronique.

Lausanne, mai 13975,
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EPF-LAUSANNE DEPARTEMENT DE MATHEMATIQUES

Cours & option électriciens 7&me semestre, hiver 1975/786.

mathématiciens 5&me et 7&me semestres.

G. CORAY, professeur : INFORMATIQUE THECRIQUE B (3h/semaine).
SYSTEMES FORMELS

~

I. SUJET : Le semestre d'hiver est consacré a l'étude des systémes formels
les plus généraux. Les systemes axiomatigues vy joueront un
grand rdle, en particulier le systéme déductif de la logique
propositionnelle. On s'efforcera de distinguer les deux aspects
fondamentaux d'un langage formel : la syntaxe {composition
formelle) et la sémantique (signification associée). Le lieu sera
établi avec les langages de programmation et les modéles théoriques
de la calculabilité. En méme temps qu’une source d'exemples
typigues, ce chapitre constitue une motivation historigqus ds

1'analyse “formelle” caractéristique de 1’ Informatique.

II. FORME : Le cours est présenté en classe avec des notes distribuées 3

1'avance; certains exercices sont traités en classe, d'autres
sont a remettre pour la correction et 1'établissement de notes
semestrielles. Un petit nombre de projets de semestre sont
également prévus, en relation avec les sujets traités au cours.

Certains exercices exigent la programmation.

Lausanne, mai 1875

GC/fm/fa
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EPF - LAUSANNE DEPARTEMENT D'ELECTRICITE
LABORATOIRE DE TRAITEMENT DES SIGNAUX

=

Cours 2 option - Electriciens/Physiciens 7e semestre - Hiver 1975/76

DETECTION DE SIGNAUY (2 h/semzine) - Professeur : F. de Coulon

But du cours : Introduction aux concepts théoriques et procédures expérimentales

relatifs 3 la détection ou la mesure de signaux en présence de
perturbations aléatoires (bruit de fond). Exemples d'applications
aux technigues de mesures, au radar et aux t%lécommunications.

Table des matiéres

1.

SIGNAUX ET BRUIT DE FInD

Rappels sur les signaux déterministes ot aléatoires. Représentation vecto-
rielle des signaux. 3ources de bruit de fond. Processus gaussiens.

TRANSFORMATIONS MON LINEAIRES DES SIGNAUX

~

Fonctions de variables aléatoires. Application & la somme de vecteurs aléa-
toires. Théoréme de Price. Détection d'enveloppe.

THEORIE DE LA DFTECTION

Nature du processus de détection : recherche de stratégies optimales d'iden-
tification ou de récupération d‘un signal utile fortement perturbé. Choix de
criteres de performance. Cléments de théorie statistigue de la décision :
critére de Dayes, test "minimax”, crit®re de Nayman-Pearson. Fléments de théo-
rie statisticue de 1'estimatiocn. Filtrage linfzire optimum

EXEMPLES DAPPLICATION

Bétection d'un signal connu par corrélaticn ou filtrare adapté. Signaux &
bonnes propriétés de corrélation. Mesure de parametres d’un signal perturbé.
Estimation expérimentale de valours moyennes. Récupdration d'un signal récur-
rent noyé dans du bruit de fond. Détection synchrone.

Forme : Le cours "Détection de signaux” fait 1'objet de notes polycopiées qui sont

commentces et illustrées en classe par des exemples d'application et des
démonstrations expérimentales. Des exercices complémentaires sont proposés
au titre de travail personnel. La note semestrielle est bhasée sur les ré-
sultats obtenus aux contrdles écrits effectusds en cours de semestre et a
la répétition orale finale.

Des projets de semestre et de diplome peuvent &tre effectués dans ce do-
maine,

IV} Connaissances préalables : Notions fondamentales de traitement des signaux : re-

RN

présentations spectrales, corrélation, modulation. WNo-
tions de base de probabilité et de processus aléatoires,

Lausenne, avril 1875
FDC/ap
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EPF-LAUSANNE CHAIRE D'ELECTROMAGNETISME ET D'HYPERFREQUENCES - (EHF)
Cours & options électriciens 7e semestre - Hiver 1975 - 1978
i
M. DECRETON, Chargé de cours HYPERFREQUENCES II: (2h 7/ semaine)

But du cours: Ce cours compléte le cours Hyperfréguences I en présentant

1'aspect pratique, mesures et applications des hyperfréquences.

Contenu du cours:

T

CIRCUITS HYPERFREQUENCES : Amplitudes généralisées et matrice de répar-
tition ; conditions de réciprocité, symétrie, €léments sans pertes ;
€léments a deux acceés: obstacles, discontinuités, atténuateurs,
déphaseurs, isolateurs ; Eléments & 3 accés: jonctions en T, en v,

circulateurs ; éléments & 4 acces: coupleurs, jonctions hybrides.

MESURE DU SIGNAL: Mesure de la fréguence: ondemétres 3 cavités, compteurs,
hétérodynage, oscillateur de transfert, diviseur de fréguence ; analy-
seur de spectre ; filtre accordable ; mesure de la puissance: calori-
métre, pont de mesure & bolométres ot thermocouples ; pression de rayon-
nement ; causes d'erreur: désadaptation, erreur de remplacement RF-
continu ; charge adaptée.

MESURE DES ELEMENTS: Détecteurs & cristal: diode & pointe, diode de
Schottky, diode inversée 5 mesure de réflexions: taux d'onde station-
naire ; ligne fendue ; réflectométrie ; analyseur de circuits ;
adaptation ; atténuation: mesure directe, substitution, en réflexion,
en cavité ; déphasage: pont interférométrique ; principales causes
d'erreur.

ELEMENTS A FERRITE: Résonance gyromagnétigue de 1'électron seul et dans
un milieu ferrite ; perméabilité tensorielle ; propagation dans un milieu
anisotrope ; application dans la réalisation d’un isolateur ; principe

de fonctionnement d'un circulateur & jonction ; modulateurs et déphaseurs
& rémanence.

MESURES DES MATERIAUX: Mesures par cavité, perturbation intérieure ou
extérieure ; mesures en guide d'ondes chargé ; réflexion et transmission
d'un guide ouvert.

Forme: Le cours est présenté en classe et des résumés succints seront distri-

bués. La note semestrielle sera établie sur 1a base d'un examen oral
a la fin du cours. Un laboratoire d'hyperfréquences peut &tre suivi
en paralléle avec le cours. Des projets de semestre et de dipl6me
peuvent &tre effectués dans ce domaine.

Connaissances préalables: Electromagnétisme I et IT ; Propagation d'ondes

{souhaité)].

Recommandé pour: Orientation F.

Remarque: Les 2 cours Hyperfrégquences I et II peuvent faire 1'objet d'un

examen theorique de dipléme (branches & option).

Lausanne, Mai 1975 FG/ab
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EPF-LAUSANNE  INSTITUT DES METAUX ET DES MACHINES

CHAIRE DE MECANIQUE APPLIQUEE

M. Del Pedro : MECANIQUE VIBRATOIRE (ce cours apparait & l'horaire

des mécaniciens 7&me semestre sous la désignation
DYNAMIQUE APPLIQUEE)

Electriciens : 7éme semestre, hiver 1975-76, cours 3 option

II.

III.

Iv.

(2h./semaine) .

But du cours

Etude des systémes discrets et continus en régime vibratoire;
les cas d'espéce examinés concernent la mécanique mais 1'outil
mathématique utilisé s'applique directement & d'autres systémes
physiques, les systémes €lectriques en particulier.

Table des matidres y

~ .

1. L'OSCILLATEUR ELEMENTATIRE A 1 ET 2 DEGRES DE LIBERTE

Introduction, généralités, définitions, régimes libre, forcé
et permanent; notion d'admittances complexe et opérationnelle
relations énergétiques, étude du couplage, analogies &lec-
triques, exemples d'application.

2. SYSTEMES DISCRETS A N DEGRES DE LIBERTE

Définition, formes quadratiques des énergies potentielle
et cinétique, admittances matricielles complexe et opéra-
tionnelle, modes propres et formes propres.

3. SYSTEMES CONTINUS ELASTIQUES

Etablissement des équations différentielles, solution par
les séries de modes, application aux ondes longitudinales,
de torsion et de flexion; méthodes approximatives de Rayleigh
et Stodola, théoréme du minimum, convergence. :

4. OSCILLATEUR ELEMENTAIRE NON LINEAIRE

Définition ; examen de quelques méthodes d'intégration :
méthode delta, méthode des petits paramétres, méthodes de
Galerkin, Krylov et Bogoliubov; notion d'instabilité en
‘régime forcé.

Forme

Le cours est présenté sur la base d'un texte polycopi&. Les
notes semestrielles sont données sur la base de 1 ou 2 épreu-
Ves en cours de semestre et de 1la répétition semestrielle.

Connaissances préalables essentielles

- Cours de mécanique générale, de résistance des matériaux,

-

d'analyse I a III et d'algébre linéaire.

Lausanne, mai 1975
MDP /mm



EPF-LAUSANNE  DEPARTEMENT D'ELECTRICITE

Chaire de Machines Electriques

Cours & option Electriciens 78 semestre, hiver 1875/76
M. 0. Derron, chargé de cours - SIMULATION DES CHAMPS (2 h./ semeins)
I) But du cours : 1's8tude de méthodes pratiques permettant de connaitre

le répartition du champ magnétique stationnaire et tran-
sitoire dans n'importe quel systéme electromagnétiqus,

[
8
-

avec ou sans saturation.

II) Table des matieres -

{ 1. RAPPEL THEORIQUE

Equations de Maxwell, potentiel scalaire, potentiel vecteur, pro-
bleme plan.

2. PMETHODES GRAPHIQUES ET ANALOGIQUES

[: Tracé de Lehmann, gradientes, papier graphité.
;

3. METHODES WUMERIQUES

’ Différences finies; méthodes de résolutions itératives des grands
systemes linéaires et non lingaires; calcul des forces généralise,
traiterent des aimants permanents; régimes transitoires; &léments

!z finis,

III) Forme : Ce cours est entigérement polycopié et donne toutes les bases
nécessaires & la compréhension des méthodes étudiges. I1 peut
étre continué sous la forme de projets au E® semestro.

3 I1 est en outre possible de faire un dipléme dans ce domaineg.

IV} Connaissances préalables

Formant un tout en lui-méme, ce cours n'exige que les connaissances
acquises de toute fagon au cours des semestres précédents.,

Lausarneg, mei 1575
DD/cs



EPF-LAUSANNE  DEPARTEWEWT PYELECTRICITE
CHAIRE D'INSTALLATIONS ELECTRINUES

Cours & option &lzctriciens 73me samestra, hivar 1975,

F. DEKUAZ. chargd do cours FMELYSE DES RESFEAUY ELECTRIQUES
BE PUISSANCE, {2h/semaing)

B s R B

I. BUT DU ¢ouRrs

Etudes des mathodas utilisées nour T'analysec des réscaux 3lac-
triques de puissanca.

—

P IT. TABLE DES MATIEXES

1. Introduction.
J8finition das problimes da planification ot d'exnloitation
das résczaux élactriques.

2. Yodéles analogiques.
§% Tables & calculd, approximation du courant continu. analysaeur
= transitoirz. “oddlzs réduits. Calculataurs analogiaucs.

3. Calcul dos constantas do lignos.
o0déles das lignas, constantes des licnes azricnnos.

. Calcul dos transits do puissances en rigime permanent,
Formulation du problams. “&thodos de résolution, comraraison.
cxemplas d'applicatien.

PR

- 5. Calcul des courants de courts=-circuits.

E! Hypothisos, forwmulation du nrobléme . Formation des matrices
¢'impédances. Yathgdos ¢z calcul. Courts-circuits symétriquz

~ ot dissymétrique.

uras. Calcul de 1'état. ¥@thodas do réso-

[¢9]
ft
O
pos
£,
2
w3
(@]
(]
[
[¢8}
w
;".3
I
tie

7. Planification et exploitetion optimals des részaux.
Evaluation des consommations. festion optimale das ressources
hydrauliques. Zépartition optimalz das productions : fonction
colit, contraintes.

8. Stabilits dzs rassaux.
B23finitions. Calcul 7¢ 12 stabilits staticguz. Stabilitz dvna-
mique : cas d'une machinc Sur un részau infini, cas do plu-
sieurs machines, modélas simplifiés équivalants 3 plusiaurs
machinas, mithode de Liapounov.

ITI.

.,.'
[aw]
P
A

Préscntation sur 1a bass de notzss pelycopizas. Discussions
d'exemples. Das projzts do semzstre et de diplére pzuvent Btre
affectués dans ce domaine.

IV, CONNLISSANGCES PREALARLES -

Calcul matrici
de la machine

g
s

¢l. Dascription matricialle dos réscaux. “odélzs
synchronez et du transformatour.

Ve Lausanne, ma2i 1275.Pn/s
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LABORATOIRE D'ELECTRONIQUE GENERALE DE L'EPFL, Prof. R. Dessoulavy
ELECTRONIQUE 1II

Cours & option pour €lectriciens, 7&me semestre hiver 1975/7¢

Cours ¢ Zh/semaine
Exercices : 1h/semaine
I. But du cours

Compléter la formation de base des cours ELECTRONIQUE I et II
en poursuivant 1'étude de circuits particuliers et en abor-
dant celle de systemes plus complexes, notamment de structu-
res intégrées.

~

II. Table des matisres (sujette & modifications)

lére partie : Circuits électroniques particuliers
p

1. Amplificateurs de puissance A,B
2. Amplificateurs classe C

3. Modulation et démodulation AW
4. lModulation et démodulaticn EMN
5. Amplificateurs sélectifs HF

Zéme partie : Systémes ot structures intégrés

6. Analyse du schéma d'un récepteur radio

7. Décodeur stéréo pour récspteur FM

8. Problémes de stabilité des montages & ampli-op.
€. Compensation d’amplificateurs opérationnels

10. Conversion O/A et A/D

11. Uscillateur commands par une tension (VCO)

2. Oscillateur asservi en phase (PLL)
13. Multiplicsteur intégre

14, Redresscur stabilise intégre

15. Mémoires a semiconducteurs

III,Forme

Exposé et discussions sur la base de notices techniques des
fabricants, de echémas et de quelques fascicules polycopiés.

L'étudiant est familiariss avec le genre de documentation 3
disposition par la suite dans la vie pratique.

IV. Connaissances préalables

Cours ELECTRONIQUE I et II.

8.4.75.
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CHAIRE DE TELECOMMUNICATIONS

Cours & option électriciens 7me semestre, hiver 1975/76

P.-G. Fontolliet, professeur: | TELFPHONIE {2h/semaine)

I) But du

cours: Dégager les principes de base et les tendances modernes de la

II) Table

de

commutation téléphonique pour les appliquer & la conception
et au dimensionnement de centraux et de réseaux.

s matiéres:

Chap.

Chap.
Chap.

Chap.

Chap.

Chap.

Chap.

Chap.

Chap.
Chap.

1.

8.
10

Introduction: Transmission et commutation - Développement de 1la
téléphonie. Dé&finitions.

Fonctions fondamentales de la commutation: Opérations-types.

Blocs fonctionnels d'un central automatique et possibilités
de réalisation.

Trafic téléphonigue: Nature et théorie élémentaire du trafic télé-
phonique. Systémes & pertes ou & attentes. Calcul des pertes {(cas
du coupleur parfait).

Fonction de connexion: Coupleurs spatiaux, coupleurs imparfaits,
blocages internes, calcul des pertes. Coupleurs temporels, com-
mutation &lectronique.

Fonction de commande: Degré de centralisation, commande par ordi-
nateur. Besoins en mémoire. Programmation.

Réseau téléphonique: Structure des réseaux et hiérarchie des cen-
traux. Le réseau suisse. Trafic international.

Signalisation: Besoins locaux, interurbains, internationaux. Pro-
cédés utilisés.

Commutation numérale (PCM) et réseaux intégrés.

. Perspectives d’avenir: nouveaux services, visiophonie.

I1I) Forme: Les principales figures du cours sont polycopiées. Des exercices

sont proposés en guise d'exemples concrets. Une séance est consa-

crée 3 la visite de centraux téléphoniques. Les répétitions semes-
trielles sont orales et publiques.

; IV) Connaissances préalables: Ce cours s'insére dans le contexte du cours de

Télécommunications I et II qu'il compléte. Il fait appel & des
connaissances de base en statistiqus et calcul des probabilités.

Lausanne, mai 75, FGF/fa §§g§;~
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III)

Iv)

EPF-LAUSANNE DEPARTEMENT D’ELECTRICITE

Laboratoire d’'électromécanique

Cours & option &lectriciens 7e semestre (2 h/semaine) - Prof. M. Jufer

REGIMES TRANSITOIRES DANS LES MACHINES ELECTRIQUES

But du cours

Ce cours aborde un certain nombre de méthodes d'analyse des régimes transitoires
au travers de certains systémes électromécaniques. Il développe également des mo-
our l'analyse des machines 6&-

déles généralisés (modéles & un axe, & deux axes) p
lectriques,

Table des matiéres

1)

2)

4)

Cours basé sur des notes polycopiées. Séminaires
le but d’aborder 1'incidence

Etude des régimes quasi-stationnaires
Démarrages

Problémes électromécaniques

Problémes électrothermiques

Théorie & un axe

Expression des courants et couples

Equation des tensions

Méthodes de résolution

Enclenchements

Problémes de démarrages de moteurs asynchrones

Théorie & deux axes

Expressicn des courants, ccuples et tensions
Démarrages asynchrones

Court-circuits

Application aux transducteurs électromécanigues
Problémes de démarrage
Problémes de fréquence limite

Forme

~

Connaissances préalables

Machines électriques (machinsos asynchrones et synchrones)

numérique. Variables d'état.

/ §“ /

i;‘{lf,
Latiben

e, mai 1375

MJ/ap

a la fin de chague chapitre dans
des technigues étudiées sur certaines réalisations.

. Méthodes d'intégration



{

SRR

EPF-LAUSANNE  DEMARTEMENT DYELECTRICITE
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CHAIRE DE THEDQRIE DES CIRCUITS ET SYSTEME

o~

Section électricité

Cours & opticr 72 sereatre:
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3

tenir comple des rasites inévitables das o

norésumd, le cours constitue ure Inltiaticr aux méthodos

dens le conception des fil*res. I1 ssra 1lu

i:

ggrammes sur ordinmetsur,
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Laboratoire de Calculatrices Digitales EPF

COURS A OPTION DU 7&me SEMESTRE

CALCULATRICES DIGITALES II

Prof. J.D. Nicoud 3h par semaine

Le second semestre du cours "Calculatrices digitales” est un cours de spéciali-
sation sur les systémes digitaux complexes et la structure des miniordinateurs
et leurs interfaces. Le cours COmprend en moyenne une heure d'exercices et mani-
pulations chaque semaine,

Plan du cours

- Familles de circuits intégrés. Possibilités et contraintes de 1la technologie.

- Systémes digitaux complexes : conventions, modules de basez, systémes de
commande.,

- Unité de contréle microprogremmés.
= Structure des interfaces d'entrée-sortie d'un miniordinatsur.
- Modes de liaison entre ordinateur et périphérigues.

- Calculatrices décimales ot circuits spécieux de calculs.

JDN/ af Mai 1875
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EFF-LAUSANNE INSTITUT DF PEGLﬂGE AUTOMATIQUE

& .
Cours & option électriclens 7Lm@ semestre, hiver 1975/76

Prof. A. ROCH  REGLAGE AUTOMATIQUE 11X

=

Wt du cours . Introduction & 1'étude monerne de 1'automatigue
- systimes multiveriables, introduction eu cpntréle optimal.

Matidre du cours : Systémes multivarisbles linéaires et non linéaires.
Veriables d'étet, équation d'état. Résolution.Mstrice ce
transition., Trensformation linéaire, forme canonique.
Gouvernebilité, observabilité. Observeteur linésire.

Rappels de calcul des .variations, ég-d'Euler-Lagrange
Conditions aux limites. Probléme & temps finsl libre.
Optimisation liGe. Probléme de Bolza, Hamilionien.
Principes de Bellmon, de Pontryagine.

Forme : Base du cours :.polycopié REGLAGE AUTOMATIQUE IIT
exgrcices en cours de semestre, interrcgation orale finals.
Connaissances préalables : cours de Réglage I et II, revue des cours de ma-
thematiques linéaires, et de calcul intégral.

Lausanne, mai 1974



CHAIRE D'ELECTROMETRIE

f g

Cours & option électriciens 7e semestre, hiver 1975/78

M. Rossi, chargé de cours ELECTROACQUSTIQUE 2h/semaine

L'électroacoustique est la partiz des sciences et techniques ayant trait aux
problémes de la production, de 1s propagation, de 1'enregistrement, de la
reproduction et de 1la métrologie des sons.

3
A

Le but fondamental du cours est d'en exposer les bases en tant gue discipline
autonome.

Table des matigres -

1. INTRODUCTION : domaines, problémes et moyens de 1'électroacoustique.

2. PROPRIETES FONDAMENTALES DU SON.

3. SIGNAUX ACOUSTIQUES.

4. PERCEPTION DU SON.
Ef 5. ACOUSTIQUE DES SALLES : théorie statistique, géométrique et ondulatoire.
— 6. METHODES D'ANALYSE ET DE SYNTHESE DES TRANSDUCTEURS ELECTROACOUSTIQUES.
7. RAYONNEMENT ET SOURCES THEORIQUES DE SON.
8. THEORIE DU HAUT-PARLEUR ELECTRODYNAMIQUE

8. MONOGRAPHIE DES HAUTS-PARLEURS ; pavillens, enceintes.

L

10. RECEPTION DU SON : microphones, hydrophones.

11. ENREGISTREMENT ET REPRODUCTION DU SON : supports usuels,

Es Les différents chapitres sont illustrés par des exemples et des démonstrations,

28.5.75 MR/fa
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EPF-LAUSANNE  LABORATOIRE DE GENIE ATOM!QUE

INTRODUCTION AU GENIE ATOMIQUE

J.-P. Schneeberger, professeur
Sections des ing. -électriciens et mécaniciens, 7e semestre

é 1. ELEMENTS DE PHYSIQUE NEUTRONIQUE DES REACTEURS
1.1 La fission . Les produits de fission . La radioactivité résiduelle .
Allusion a la fusion
1.2 Interactions des neutrons avec la matiére . Sections efficaces .

Courant et flux neutroniques

3 Diffusion et ralentissement

.4 L'équation critique . Application au dimensionnement du réacteur .
Répartition du flux neutronique et de la puissance

2. CINETIQUE ET DYNAMIQUE - CONTROLE

2.1 Temps de vie des neutrons dans le réacteur . Effet des neutrons
différés

2.2 Equations cinétiques . Effets de température . Empoisonnement

2.3 Démarrage . Montée en puissance . Notions sur le contrdle et

i l'instrumentation

3. LES COMBUSTIBLES NUCLEAIRES

3.1 Extraction . Purification . Enrichissement

3.2 Principaux combustibles nucléaires
‘ 3.3 Evolution . Défournement . Retraitement . Stockage des déchets
radioactifs

.

4. PRINCIPAUX TYPES DE REACTEUR - RADIOPROTECTION ET

§ SECURITE
§ 4.1 Les composants du réacteur et de la centrale
E PWR (eau pressurisée)

“ BWR (eau bouillante)

HTR  (haute température)
FBR (surrégénérateur)

Ecrans de protection
Accidents nucléaires . Radioprotection . Normes de sécurité

SR—
[
.
w N

” ootz 114 28.5,.1974




EPF-LAUSANNE DEPARTEMENT D'ELECTRICITE

! CHAIRE D'ELECTRONIQUE
i Cours & option électriciens 7éme semestre, hiver 1975-1976¢

E. Vittoz, chargé de cours : CONCEPTION DES CIRCUITS
INTEGRES I (2h/semaine)

I. BUT DU COURS

Ce cours compldte les connaissances nécessaires 4 la conception
de circuits intégrés A partir de technologies données, I1 doit
permetire de faciliter 1'évaluation des circuits existants, la dis-
cussion avec les fabricants et la prévision de l'impact des nou-
velles technologies sur les systémes,

I1. TABLE DES MATIERES

1. Introduction

i :

Rappel de la technologie planar: phases dujdéveloppement d'un
circuit intégré; rappel de quelgues notions fondamentales,

2. Technologie bipolaire

Analyse de la diode réelle; modele et calcul des diverses struc-
tures de transistors intégrés; éléments passifs et effets parasites;
principes i la base des circuits; circuits logiques et analogigues
récents; micropuissance.

3. Technoleogie MOS

Analyse de la capacité MOS; transistor MOS: modéle et calcul
dans diverses conditions (effet de substrat, faible inversion, canal
court}; éléments passifs et effets parasites; circuits logiques MOS
et CMOS; micropuissance; circuits analogiques CMOS.,

ITI. FORME

Ce cours est présenté sur la base de notes polycopiées, 11 fait 1'objet
E d'un examen oral en fin de semestre permettant d'établir la note se-
mestirielle, Il est poursuivi au 88me semestre. La matiére présentée
peut donner lieu & des projets de 82me semestre et de dipldme, avec
possibilité de faire exécuter certains circuits intégrés par les soins
d'un laboratoire industriel,

IV, CONNAISSANCES PREALABLES

Electronique générale. Systémes et circuits logiques, Bases de la
physique des semiconducteurs et des dispositifs 2 semiconducteurs,

EV/mm
mai, 1975




EPF - LAUSANNE DEPARTEMENT D'ELECTRICITE

Cours & option électriciens et mathématiciens 7&me semestre, hiver 1975 - 7¢

J. Zahnd, chargé de cours : MACHINES SEQUENTIELLES | (2 heures/semaine)

D] But du cours : prolongement des cours "Systémes logiques | et 2", Etude
des modéles mathématiques et méthodes de synthése des systémes séquen-
tiels

10 Table des matiéres

) I'. Machines séquentielles séquences, automates, opérations réguliéres,

synthése des automates, équations linéaires, analyse des automates,
dérivés d'un langage, automates dé+erminis*es, machines séquentiel [es,
comportement des machines séquentiel les, synthése de machines.

2. Machines asynchrones. Machines idéales : langages asynchrones, machi-
nes séquentiel les asynchrones, machine asynchrone associée & une ma-

chine séquentiel le; langages Tdéaux, comportement central d'une machi-

[E ne, machines séquenticl|les idéales, langages asynchrones idéaux, ma-
chines asynchrones idéales.

2 3. Réduction des mechines séquentiel les ; simulation, machines quotients,
classes de compatibilité, génération des recouvrements acceptables,
réductions asynchrones, réductions généralisées,

{- 4. Séguences entrée-sortie : langages entrée-sortie, synthdse d'une

machine donnée par un fangage entrée-sortie, indexation d'expressions
réguliédres entrée-sortie; événements, graphes d'événements essentiels.

Y Forme @ e cours est donné sur |a base de notes polycopiées.,
V) Connaissances préalables : notions de base sur les systémes logiques

combinatoires et séquentiels (cours "Systdmes loglques | et 2%),

i V) Sulte du cours : "Machines séquenticlles 2" (Structure des machines
g séquen+felles, Synthése des machines asynchrones, Machines séquentiel les
linéaires).

o

JZ/cld 29 mail 1975
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COURS FACULTATIF POUR ELECTRICIENS ET PHYSICIENS 5 - 7 e sem,

hiver 1975 - 1976

Paul Bartholdi, chargé de cours :

EXPLORATION SPATIALE , PHENDMINES INSTASLES

( 1h / semaine )

But du cours : présenter un domaine peu connu de l'astronomie

qui s'est beaucoup développé ces dernidres
annges, tant sur le plan théorique qu'expé~

rimental, et ceci surtout grfice aux observations

par satellites,

- Table des metidres :

1,
2
3.
4.
5.
6.

Forme @

Les conditions de stabilités

La phase de formation des étoiles

La formation du systéme solaire

La mort des étoiles ( nova et superncva )

Les états dégénérés ( naines blanches s pulsars )
Les noyaux de galaxie

Le cours portera plus sur une présentation des
faits intéressants et de la physique qui sy
rapporte, que sur une discussion astrophysique
des problimes.

Connaissances préaiables Physique de Ease.
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EPF-LAUSANNE VETAKTEMENT D'ELECTRICITE

Cours & option €lectricien seme et 7eme semestre d'hiver 1975-76.

M. BAUD, chargé de cours: TELEVISION (2 h/2 semaines ).

IG

III.

1v.

BUT LU COURS

Le cours de véidvision a pour vut l'étude des paramdires fon-
demeniaux des sysiemes de t$ldévision moncchromes et couleur.

TABLE DES MATIERSS
l. Elémorts de bamce,

Photométrie, colorimétrie, optique électronique, photc
éTactrirlté

2. Anslyse de 1'imege,
Signal vidés, normes.

de vrise de vues 61 de revroducticen.,

g
g a effet paouo éle;tr;a@a inte tubss 4 effet pho-
iecerigue exter tubes cathc“qqavy,

4. Telévision en couleur,

Peramétres ;Gndamenuaux, systémes NTSC, SECAM, PAL, NI1X,
Tubes de reproductions a masgue.

5. Paramdtres pour ls itransxission 4'unm gigmel video PAL.
Ceractéristiques de l'emplificateur vidée de base, signaux
de test, lignes de test, instruments de mesures,

Crganisation d'un studio de télévis ion, ceméra, télécinéna,
nagnétoscope, équipements de regie, synchronisation.
F\;}R;\ oS } :

Cours & option de deux heures fous les quinze jours. Sans
examen semestriel,

CONNAISSANCES FREALAELES

Notiorns d'électronigue et de physique.

Berne, juin 197%




EPF~LAUSANNE DEPARTEMENT DzS MATHEMATIQUES

I.

e —

i

{ %,f”;
S
-

Cours facultatif Eélectriciens 7&me et 8ame semestres, 1975/76

P.A.Pobillier, professeur titulaire : RECHERCHE OPERATIONNELLE
(2h/semaine)

BUT DU COURS

Ce cours a pour but d'introduire les €tudiants aux méthodes
de la Recherche Opérationnelle.

TABLE DES MATIERES

Présentation d‘un certain nombre de problames importants posé&s
par la gestion d'une entreprise tels que : ordonnancement,
gestion de stock, investissement, transport, mélanges. Probl2me
de la décision dans un environnement aléatoire. Le probléme de
l'optimalisation : fonction €conomique, contraintes, exemples
avec fonction économique et contraintes linéaires, non linéaires,

La programmation linéaire, sa formulation mathématique, forme
canonique, forme standard, exemples de problémes s ‘exprimant

sous la forme de Programmes linéaires: investissements, régime
alimentaire, décocupe, mélanges, production, transport, affectation,
flux dans un réseau.

La méthode du simplexe.

Application & un cas concret - formulation du probléme, résolu-
tion et scolution optimum - analyse et discussion détaillée de la
sclution, - procédures de post-optimalisation, valeurs margi-
nales - informations qu'on peut en tirer. La pParamétrisation

sur la fonction~objectif, sur les seconds membres.

Programmation linéaire en nombres entiers, programmation non
linéaire, programmation dynamique, théorie des graphes (PERT,
chemin critigue), m&thode Eranch and Bound.

Application 3 des exemples.

FORME

Le cours est présents en classe. Des exercices sont propoesés

et doivent &tre remis. Les notes semestrielles sont basées sur
Ces exercices ainsi que sur un travail &crit si cela s'avare
nécessaire. L'accent Qu cours est placé sur l'aspect utilisation
des méthodes plus que sur les fondenents mathématiques qui sont
tralftés rapidement. Des exemples pratiques, accompagnés d'inter-
prétations géométriques sont présentés partout o cela est pPoOs-—
sible. Enfin un cas concret, réel est présenté et discuté en
détail.

CCNNAISSANCES PREALARLES

Aucunez connaissances spéciales exigées.

Juin 1875

P—
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DEPARTEMENT D' ELECTRICITE DE L'"EPFL

Institut de Production d'énergie (IPEN)
Cours a option électriciens, 88me semestre été 1976

J.J. Bodmer, chargé de cours : AMENAGEMENTS DE CENTRALES

I) - But du cours.

Le cours "Aménagements de Centrales" a pour but de donner un premier
apercu des problémes soulevés par la construction et 1'exploitation

des centrales thermiques et hydrauliques.

IT) Table des matiéres.

A. Introduction.

B. Calcul du prix de revient de 1'énergie,

(]

Centrales thermiques et nucléaires.
1. Types principaux
2. Combustibles
3. Choix du site

4. Conception de la centrale

o

Centrales hydrauliques.

1. Hydrologie; énergie disponible hydrauliquement

2. Types d'aménagements hydrauliques

3. Les ouvrages

4, La centrale

E. Conclusion.

ITI) Formes,

Certains chapitres du cours font 1'objet de polycopiés.
Les notes semestrielles seront données, suite & un examen oral, Tes

deux derniéres heures du cours.

1V) Connaissances préalables.

En principe ce cours forme un tout avec ies cours "Installations ther-
miques et hydrauliques" et “"Introduction au Génie Atomique", (féne ot

7éme semestre).

Lausanne, le 31 janvief 1975
BO/kb




EPF-LAUSANNE DEPARTEMENT D'ELECTRICITE

bR

CHAIRE D'ELECTRONIQUE INDUSTRIELLE

Cours & option électriciens Beme semestre, &té 1976

[y

M. H. BUHLER, professeur: ELECTRONIQUE INDUSTRIELLE II (2h/semaine)

I. BUT DU COURS :

Le cours d’électronique industrielle II présente le montage et le fonc-
fee tionnement des convertisseurs de courant bidirectionnels et des conver-
| tisseurs statiques & commutation forcée (continuation du cours d'élec-

tronique industrielle I).

——

IT. TABLE DES MATIERES :

[ 4.4 Convertisseurs statiques bidirectionnels et convertisseurs de
| fréauence & commutation naturelle.

Montages, courant de circulation, regulation et commande. Convertis-
[ seurs de fréguence directs, convertisseurs de fréquence & circuit
| intermédiaire & courant continu.

4.5 Convertisseurs statiques & commutation forcée.

g m!

Régulateurs de courant continu, commutation forcée. Onduleurs mono-
phasés, extinction individuelle, extinction par phase, extinction
(~ globale. Onduleurs triphasés. Convertisseurs de fréquence.

ITI. FORMVE

, Le cours est présenté en classe sur la base d’un texte polycopié et com-
- plété par des démonstrations. Examen oral pendant les semestriels. Pro-
Jets de semestre et de dipléme.

IV. CONNAISSANCES PREALABLES :

Cours d’électronique industrielle I.

Lausanne, avril 1975
HB/st




EPF-LAUSANNE  DEPARTEMENT D’ELECTRICITE

CHAIRE D'ELECTRONIQUE INDUSTRIELLE

Cours & option &lectriciens 8éme semestre, &t& 1976

M. H. BUHLER, professeur.: ENTRAINEMENTS REGLES (2h/semaine)

s

I. BUT DU COURS :

- Introduction dans un domaine d’application important de 1'électronique
industrielle. Etude des montages de principe utilisés dans les circuits

de puissance, ainsi que des circuits de reglage et de commande. Etude du
comportement dynamique des machines €lectriques concernant les phénoménes
de réglage. Etuds de stabilité des différents circuits de réglage. Le
cours se base sur une partie des travaux de recherche de la Chaire d'élec-
tronique industr’=lle.

L II. TABLE DES MATIERES .
5 1. Introduction.

2. Entrainements réglés avec moteurs & courant continu.

La variation de la vitesse. Les circuits de puissance et de réglage,
g? Le comportement dynamique du systéme & regler. Les circuits de réglage
’ et le dimensionnement des régulateurs.

r- 3. Entrainements réglés avec moteurs asynchrones.

La variation de la vitesss. Les circuits de puissance et de réglage.
Le comportement dynamique du systéme a régler. lLes circuits de réglage
et le dimensionnement des régulateurs.

4. Entrainements répglés avec moteurs synchrones,

%§% La variation de la vitesse. Les circuits de puissance et de réglage.
Le comportement dynamique du systeme 3 reglar. Les circuits de réglage
et le dimensionnement des régulateurs.

ITI. FORME :

Le cours est présenté en classe sur la base d'un texte polycopié.
Examen oral pendant les semestriels. Projets de semestre ot de dipl6me
dans le cadre de 1'électronique industrielle.

[ 4

IV. CONNAISSANCES PREALABLES :

® Principe du fonctionnement des machines électriques. Electronique indus-
trielle. Bases de la théorie du réglage automatique.

Lausanne, avril 1975
HB/st
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EPF-LAUSANNE  DEPARTEMENT DE MATHEMATIQUES

Cours & option électriciens B&me semestre, é€té 197C.

e

]

I. SUJET :

II. FORME :
E Lausanne,
E; GC/fm/sp

G. CORAY, professeur : INFORMATIQUE THEORIQUE B (2h + 1h semaine)

AUTOMATES SEQUENTIELS FINIS

Au semestre d'été, on 6tudie en détail une notion plus spécialisée
d'automate; le moddle proposé (automate fini séquentiel) connait

des variantes et des représentations différentes dont on fera 1le
tour. Un peu de théorie algébrique permet d'analyser les décompo-
sitions possibles en composantes plus simples. Finalement, on consi-
dére les automates finis comme des appareils de reconnaissance pour
des chalnes de signaux; les langages ainsi déterminés ont des proprié-
tés algébrigues particuliérement réguliéres. Les applications de ce
mocéle d'automate en programmation non-numérique feront 1'objet
d'exercices; celles qui concernent les circuits logiques ne sont pas
traitées explicitemant puisque c’'est 1'objet de cours spécialisés du

Deépartement d'é&lectricité.

Le cours est présenté en classe avec des notes distribuées 3 1'avance;
certains exercices sont traités en classe, d'autres sont & remettre
pour la correction et 1'établissement de notes semestrielles. Un petit
nombre de projets de semestre sont égalemont prévus, en relation avec
les sujets traités au cours. Certains exercices exigent la program-

mation.

Juin 1875
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LAUSANNE DEPARTEMENT D'ELECTRICITE
LABORATOIRE DE TRATITEMENT DES SIGNAUX

Cours & option - Electriciens/Physiciens 8e semestre - Eté 1976

INFORMATION ET CODACGE (72 h/semaine) - Professeur : F., dc Coulen

g I} But du

cours : Introduction & la théorie de l'information et & ses applications

pour le codage des signaux.

II) Table des matidres :

1. Introduction

1
.2
3

L. S, N ¥

1Y

Theéorie de 1'informatior et du codage
Mesure de l'information
R&férences principales

2. Sources d'information

oy}

Introduction

Sources dis-r2tes sans mémoire
Sources de Markov

Sources binaires

Sources continues

Redondance et efficacité

3. Réduction de la recondance

3'1
3.2
3.2
3'4

Théoréme fondamental dy codage de source
Code de Shannon-Fenn

Code optimum de Huftman

Codes sous-ontirmume

4. Transfert de 1'information

4.1
4.2
4.3
4.4
4.5
4,6

Transinformation

Capacité d’une voie de trensfert

Voie binaire

Voie analogique - formule de Shannon

Probabilité d'erreur de transmission

Théoreme fondamzntal du codape d'une voie perturbée

5. Codes détecteurs et Correcteurs d'erreurs

‘Tx EV’
Uy v Uy Unoun
P

[SS I N N

b

—

III) Forme

S —

Introduction

Codes détscteurs d'erreurs

Codage doc blocs (codes lintaires, cvcliques, de Hamming)
Codave convolutif

Correction de paquets d'erreurs

Le cours Tnformation et codage” fait 1’ obiet de notes polycopiées oui sont
commentées et illustrées en classe par des exemples ¢d’applicaticns et des
demonstrations expérimentales. Des exercices complémentaires sont p“ooo-
5€s au titre de travail percsonnel. La note semestriclle est basée sur le
résultats obtenus aux contrd] es écrits effectuds en cours de semestre et
3 la répétition orale finele.

Des projets de semestre et de dipldme peuvent Btre effectués dans ce do-
maine.

IV) Connaissances oréelables : Eléments de calcul des probahilités

Lausenne, janvier 1975
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EPF-LAUSANNE DEPARTEMENT D'ELECTRICITE

CHAIRE DE MACHINES ELECTRIQUES

Cours & option FElectriciens 82 semestre

M. J. DOS GHALI, chargé de cours : ESSAIS SPECIAUX (2 h./semaine)

I, But du cours : L'stude de différentes méthodes d'essais permettant la
BUt du cours
détermination de certains paramétres des machines électriques,

II. Table des matigres

1. MACHINES A COURANT CONTINU

Rappels théoriques; détermination du coefficient de réaction d induit;
etude de la commutation et relevé de la zone noire de commutation.

2. ESSAIS D'ECHAUFFEMENT

Etude des différents moyens de détermination expérimentale do la tem-
perature des enroulements: méthode par suppesition de courant continu.

3. ESSAIS DE RALENTISSEMENT ET DE DEMARRAGE

Détermination du PD?; mesure particuliére dos pertes dans les machines
synchrones; détermination du couple moteur.

4. PARAMETRES DE LA MACHINE SYNCHRONE

Rappels th&oriques; détermination des réactances et constantes de temps
pour les régimes synchrone, transitoire et subtransitoire,

5.  RENDEMENT

Determination des pertes par la méthode calorimétrigue.

6. ESSAIS DE RIGIDITE DIFLECTRIOUE

Rappels sur 1'isolation des enroulements; &tude des différents essais
d'isolement suivant 1le type d'enroulements et de machines.

IIT. Forme : le cours d'essais spéciaux sur les machines électriques est pre-
senté sur la base de notes polycopiées. Des séances de démons-
tration et d'exercices pratigues sont effectuées au Laboratoire.

IV. Connaissances préalables -

Théorie gznérale des machines €lectriques et de 1'électromécanique.
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EPF LAUSANNE  DEPARTEMENT DTELECTRICITE
CHAIRE DE TELECOMMUNICATIONS
Cours & option,électriciens 8e semestre, été 1978

Prof. P.-G. Fontolliet 2h/semaine

TRANSMISSION DE DONNEES

I) But du cours : Acqu?rir une notion des problemes relatifs & la trans-
mission d’'informations de nature discréte et des possi-
bilités techniques de les résoudre.

IT) Table des matieres
Chap. 1 : INTRODUCTION

Téléinformatigue. Définitions, but, évolution des besoins,
transmission, commutation et réseaux de données,

Chap. 2 : DONNEES EN BANDE DE BASE

Choix d’'un mode (forme du signal, densite spectrale de puissance).
Interférences entre moments. Effet de perturbations. Codes sim-

ples pour la détection et la correction d'erreurs.

Chap. 3 : TRANSMISSION DANS UN CANAL ANALOGIQUE

La voie téléphonique comme canal de données. Procédés de modu-
lation. Probabilités d'erreurs. Modems. Utilisation du poste
téléphonique & clavier comme terminal de données.

Chap. 4 : TRANSMISSION DANS UN CANAL NUMERAL.

Transmission de donndes et PCM. Format, problémes de synchro-
nisation.

Chap. 5 : COMMUTATION ET RESEAUX DE DONNEES

Formes de réseaux, concentrateurs et multiplexeurs., Question

de l'intégration au réseau de télécommunications actuel et futur.

I11) EEEQE : Le cours est présenté en classe et illustré par des figures
et tableaux polycopiés. Les répétitions semestriclles sont
orales et publiques.

IV) Connaissances préalables : Ce cours complete le cours obligatoire de
Télécommunications I et I1.

—
Lausanne, juin 13975
PGF/fa




EPF-LAUSANNE  DEPARTEMENT D'ELECTRICITE

CHAIRE DE MACHINES ELECTRIGUES

Cours & option électriciens 8dme semestre, €té 1876

R.

I.

II.

III.

Iv.

KALLER, chargé de cours : TRACTION ELECTRIQUE (2h/semaine)

BUT DU COURS :

Le cours & pour but d'élargir les connaissances cdes futurs ingénieurs
dans le domaine spécial de la trsction électrigue.

TABLE DES MATIERES

-

1. Introduction 3 ls traction électrique
Les divers systémes d'alimentation, leur évolution et leurs caractéris-
tigues générales.

2. Critéres de base pour 1’'élaboration d'un projet de véhicule moteur :
L'adhérence; les résistances au mouvement. Calcul des efforts de
traction et de freinage. Les équations de traction. Etablissement d'un
diagramme de marche.

3. Traction & courant continu
Etablissement des ceractéristiques de démarraege et de freinage. Choix
de couplages en traction et en freinage. Réglage de 1’excitation.
Services auxiliaires. Comparaison des systémes & basse, moyenne et
haute tension. Types de moteurs de traction et transmissions. Types
d'appereillsge de gracuation. Schémas & hacheurs {chopper] .

4. lraction & courant monophasé & fréguence spéciale »

Etablissement des caractéristigues de traction. Etablissement et
choix des ceractéristiques de freinage. Services asuxilisires. Types de
moteurs de traction et transmissions. Types d'appareillsage de graduation.

» ITraction & courant mornophasé & frégquence industrielle

Ceracteristiques de traction comparées a moteurs “"directs” et & moteurs
"redressés”. Divers types de redresssurs. Divers types de réglage;
schémas & graducteurs et diodes, 3 thyristors. Services auxiliaires.

wm

FORME

Le cours de traction est présenté en classe sur la base de documents
polycopiés (carectéristiques de résistance & 1'avancement, caractéristiques
des moteurs de tractien, caractéristiques d'effort-vitesse, schémas des
circuits principsux et des circuits auxiliaires, etc). Un examen oral,

a la fin du cours, permet 1'établissement des notes sgmestrielles. Un
voyage d'études sur divers chemins de fer permet d'élargir les connaissan-
ces "in vivo".

CONNAISSANCES PREALABLES

Programmes précédents des é&tudiants électriciens en matiére de’ machines
électriques (moteurs, transformateurs, électronique de puissance, réglages).

Lausanne, Jjuin 1875
RK/sp
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EPF-LAUSANNE  DEPARTEMENT DES MATERIAUX

CHAIRE DE METALLURGIE CHIMIQUE

Cours a option électriciens Bame et Béme semestre, 1976

D.

II.

IIT.

Iv.

LANDOLT, professeur EPFL: CORROSION ET PROTECTION DES METAUX

.

BUT DU COURS:

Donner une introduction aux phénoménes de corrosion.

TABLE DES MATIERES:

l. Introduction

Importance économique de 1la corrosion, choix des matériaux

2. Théorie de la corrosion uniforme

Réactions chimiques et eélectrochimiques, théorie des
électrodes composites, essais electrochimiques de corrosion

3. Phénoménes de corrosion localisge

Corrosion galvanique, piles a Oxygéne, corrosion par
tourants vagabonds

4. Méthodes de protection contre 1a corrosion

Adaptation de 1a construction, revétements, inhibiteurs,
protection cathodique

démonstrations. Un examen oral & la fin du semestre permet
d'établir les notes semestrielles.

CONNAISSANCES PREALABLES:

Bases élémentaires de chimie et de physique

Lausanne, mai 1975
DL-uv
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EPF-LAUSANNE  LABORATUIRE DE PHYSIQUE APPLIGUES

Electriciens, Béms serestre, &+& 14976

Fo Levy, chargé de cours @ OPTOELECTRONIGUR

I. BUT OU COURS
Efude de dispoeitifs &lecrro
lumigre, trensmission st traitem
de bese =f domaines d'application.
g o= e e vy yrn Lo B LY
II. TABLE DES MATIFRER (extraii) :

{Zh/eemaine)

1. Proprieies électronigues de la matidre

1 . EgP kg . [ S
Atores; malidre condensée; abso
AN o4 % S i & T o d
glectronicues; métaux et isolat
> oy 3y A & npm 3

2. Spectroméirie ot photométrie.
UL . i g o o - 4 Ny
DEfinitions; grardeurs et units

3. Sources de lumiére,

Principes physigues, spectre df
1Jﬂ*r9u¥, repidité et spplicati

4. Reécepteurs photosepsibles

Principes physigues, sersiniiite spectrale, rapidit
N

erissior, nuisssnce, rendement
on; souces usuellss : lampes 3
gazause, dicdes lumirescentes,

détecteurs usuels mhvturéaistances, Qh@tﬂﬁiﬁﬁ?ﬁ & jahctlsn, thta°
e

travsistore, cellules photoélect

5. Transmission et modulation.

Optigue non lintaire (oscillate
de Kerr et de Fockel, fibres opt]
cristaux liguides.

riaues, photoralticl urs, cellules

Electrochromie =t photochromie (couleurs); affichage; t&le-

'3

comwnicatior opticue; reproductior; ...

ITI. FORME

Trés bref résumé de cours polycopié,
réts, étude pprofondie d'un sujet
groupe GQM1nalr9 Note semestr
discussion-répetition,

IV.  CONNAISSANCES PREALABLES .

Prysique générale; €lectroniaque ;
niague guantique.

Cambridge, avril 1975
FL o

7

Evertuellement et suivant les inté-
précis par un étudiant ou par un
rielle &teblie sur 1a base d'une

electrodynamique; notions de méca-



EPF-LAUSANYE DEPARTE EMT VELECTRICITE
CHAIRE D'IUSTALLITIONS ELECTRINES

&S
N

“

Cours & ontien Alectricians 8a semastra, &t& 127

J-J. FORF, prafisscur - IHSTALLATINNS FLECTRINUES 11 (20 hres)

BUT D L'FNSEIRYE CioT -
iivalopnamant d'uns mithods TPnArals d2 canception 4'une dins-
tallation lectriqus complaxe.

IT. TERLES nf waTIERES :

TR Mmoo mwe o

- DZfinitinn das brincinaux huts,
- Rachorche dss Fovens, choix das princinales machines.,

- Etablissarant dog vairiantas envisanashles.

- D2finition dng nrohl&mes socondaires lizs 3 chaqu> varianta.
101x de svstamag g comman 2t 42 protaction,

C cda
- Ditermination ¢- Ta fiahitlits,
D

Tuances HT-RT, farrarisonanca).

Jarturiations (harmoniquas, inf
cif

icatinsn dag cahizrs das el

Lt

Ay

[ 1%
w

s listes systimatiguss

L'enseignament saps essentizllerant conduit sSous f-rma doa
siminziraes avoc narticipatirn active 4o chacun, comnortant
1'anajys: d'inst211ations Ixistantis. Proicts da 8a samastrs
¢t d2 101372 possiblas.

IV, Coinarssanpes PRELIRL

1

I
Y.

Carzctiristiquas das machin:s “lactriquss, thermiauss, hvdray-

liqucos, micanigun ninTralsy, merant d¢'inertis, fnerain cindtigua,
fesuras de sAcurits 2t Ao nretaction, rolais, annarzils dz cru-
] bure, parafoudros, Tzchniquas das réclaaas avtematinues

Laus2nno, juin 1775, JJd /s 4\(\
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Laboratoire de Calculatrices Digirales EPF Lausanne

COURS A OPTICN DU 8éme SEMESTRE

PERIPHERIQUES ET MICRDPRDCESSEQ&g

Prof. J.0. Nicoud 2h par semaine

Le cours Suppose de bonnes notions sur les systémes digitaux et quelques
connaissances de base sur les miniordinateurs. I1 développe 1les aspects
généraux et particuliers de 1a concention des systémes & microprocesssurs
et insiste sur 1a structure des périphériques et de leurs interfaces.

Plan du cours

-~ Structures principales des systémes & microprocesseurs.
- Modules constitutifs d'un microordinateur : processeur, mémoire, interfaces,

- Programmation des microprocesseurs langage machine, assambleurs et lan-
gages évolués,

- Aldes & la programmation ¢ Cross-assembleurs, 00T,
- Interfaces généraux pour périphériques.
- Structure mécanique et électronique des principaux périphériques.

- Etude détaillse do quelques périphériques (claviers, écran TV, disque
socuple) : contrdlsur digital et programmes de support.

- Exemples de compromis matériel/logiciel.

JDN/a¥f Le 31 janvier 1875
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EPF-LAUSANNE INSTITUT DE REGLAGE AUTOMATIQUE

Cours a option Glectriciens Beme semestre, été 1876

A, ROCH, professsur REGLAGE AUTOMATIQUE IV (2 h semaine)

Phéromdries alfatcires

rappels de statistiques, fonctions aléatoires
trensmissicn liréaire
filtre optimal de Wieper

filtre cde Kalmen @ &léments.

(S
.
w

Lausanne, mai 1

AR/ snp
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EPF-LAUSANNE DEPARTEMENT D’ELECTRICITE

CHAIRE DE MACHINES ELECTRIQUES

Cours & option Electriciens 82 semestre

Dimensionnement des Machines Electriques

Prof. J. Chatelain. J.-J. Simond, chargé de cours (2 h./semaine)
I. But du cours : Ce cours & option a pour but essentiel de permettre aux

€tudiants ayant suivi le cours de machines électrigues
de faire le joint entre les notiors théoriques acquises
et la fagon de les appliquer dans le cas d’'un calcul
pratique des caractéristiques d'une machine.

II. Table des matidres

1. GENERALITES
Coefficient d'utilisation

2. CIRCUIT MAGNETIQUE
Tensions magnétiques partielles. Définition de la longusuridéale
de 1'induit et de 1'entrefer équivalent, Caractéristique d'aiman-
tation.

3. CALCUL PRATIQUE DES REACTANCES
Reéactances de fuite d’encoche, de téte de dents, différentielle, des
développantes, d'alésape.
Réactances de champ principal.

4. MACHINE ASYNCHRONE
Détermination des dimensions principales. Contraintes électriques et
magnétiques. Bobinages statorique et rotorique. Pegles fixant le
nombre de barres rotoriques. Calcul des caractéristiques, des pertes
et du rendement. Exemple de calcul.

5. [MACHINE SYNCHRONE
Exemple de calcul complet,

III. Forme : 1le cours de dimensionnerent des Machines Electriques est présen-

té sur la base de notes polycopiées. Des séances de démonstra-
tion et d’exercices pratiques sont effectues au Laboratoire,

IV. Connaissances préalables

Théorie générale dos machines électriques et de 1'électromécaninque.
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LABORATOIRE D€ CALCILATRICES DIGITALES EFFL

Coums m opPTION ELECTRICIENS SEME SEMESTRE.

LANGAGES POUR MINI ET MICRO ORDINATELRS

R. SomER® cHARGE DE COURS

FLAN DU coums

1) STRUCTURE GEMERALE DES MINI ET MICRO ORDIMATEURS.
ORGANISATION GENERALE D'UN PROCESSEUR
EMEMFLES DE GUEI.QUES FROCESEEURS COURANTES .

2) LANGAGES POUR MINI CT MICRO ORI INATEURS .
STRUCTURE DES LANGAGES.
Etupe nu Lansace msSEMBELEUR.

'"""‘l

3) SYSTEMES D'EXFLOITATION FOUR MINI ET MICRD ORDINATEURS.
: NECESSITE ET BUTS L'UNM SYSTEMS b EXPLDITATION.
STRUCTURE GEMERALEs SERVICES RENLUS PAR UN SYETEMS
DYEXPLOITATION.

4) PROGRFAMMES UTILITRIRES.
ASSEMBLEUR ,
Evivteun pE LIEWS.
VEBUGRER .

5) REGLES p’ECRITURE.
BESTION DES PERIPHERIMES.
TRAITEMENT DES INTERALP TIONS.
FROBLEMES DE PROGRAMMATION FROPRES QUK MICRO ORDIMATEURE .,

RS 31.1.7%




EPF-LAUSANNE DEPARTEMENT D'ELECTRICITE
CHAIRE D'ELECTRONIQUE

Cours & copticn électriciens 828me semestre, été 1976

E. Vittoz, chargé de cours : CONCEPTION DES CIRCUITS
INTEGRES II (2h/semaine)

I. BUT DU COURS

Poursuite du cours de 7&éme semestre,

IT1. TABLE DES MATIERES (suite)

4. Synthése d'un circuit intégré

Choix et caraciérisation d'une technologie; interconnexions:
meéthodes de synthése et assistance par ordinateur; influence
de la conception sur le rendement de fabrication et sur la fia-
bilité; mesure des circuits intégrés et détection des défants
de conception; intégration 3 large échelle,

. Dispositifs intégrés spéciaux

137]

FET a jonction; &léments de mémoire (MNOS, FAMOS, AIM,

s

fusibles); dispositife i transfert de charge (BBD, CCD).

111, FORME

Ce ccurs est présenté surla base de figures polycopiées. Il fait 1'objet
c'un examen oral en {in de semestre permetiant d'établir la note se-
mesirielle, L.a matieére présentée peut donner lieu & des projets de
8éme semestre et de dipldme, avec possibilité de faire exécuter cer-

tains circuits intégrés par les soing d'un laboratoire industriel,

IV, CONNAISSANCES PREALABLES

Premieére partie du cours (7&ine semestre),

EV/mm
mai, 1875



EPF - LAUSANNE DEPARTEMENT D'ELECTRICITE

Cours & option électricisns et mathématiciens 8&me semestre, été (976

g; J. Zahnd, chargé de cours : MACHINES SEQUENTIELLES 2 (2 heures/semaine)
D] But du cours : suite dy cours "Machines séquentielles |". Etude des
> modéles mathématiques et méthodes de synthése des systémes logiques

séquentiels.

1) Table des matiéres

I'. Structure des machines séquentiel les : composition de machines, com-
position série-paralléle, décompositions d'une machine, couples de
partitions d'états, codage des &tats; compteurs, registres 3 décalage.

2. Synthése des systémes séquentiels asynchrones : &|éments des systémes
séquentiels asynchrones, réscaux, équivalence schématique et équiva-
lence foncfionnelle, aléas des systémes combinatoires, aldas des
systémes séquentiels, synthése des systémes séquentiels.

séquenticlles lTnéaires, transducteurs linéaires, registres & déca-
lages linéalres, générateurs de séquences, séquences pseudo-z2l&atoires
détection et correction d'erreurs.

E 3. Machines séquenticlles linézires : propriétés générales des machines

?

ri ') Forme @ le cours est donné sur |a base de notes polycopiées.

- V) Connalissances préalables : notions de basc sur les systémes logiques com

3 combinatoires et séquantiels (cours "Systémes logiques | et 2%); cours
"Machines séquenticlles AN

L@ JZ/cld 29 mai 1975

UG, r—



EPF~-LAUSANNE DEPARTEMENT DES MATHEMATIQUES

Cours facultatif &lectriciens 7&me et 82me semestres, 1975/76

P.A.Bobillier, professeur titulaire : RECHERCHE OPERATIONNELLE
(2h/semaine)

I. BUT DU COURS

Ce cours a pour but d'introduire les &tudiants aux méthodes
de la Recherche Opé&rationnelle.

II. TABLE DES MATIERES

Présentation d'un certain nombre de problé&mes importants posés
par la gestion d'une entreprise tels que : ordonnancement,
gestion de stock, investissement, transport, mélanges. Probléme
de la décision dans un environnement al&atoire. Le probléme de
l'optimalisation : fonction économique, contraintes, exemples
avec fonction &conomique et contraintes linéaires, non linéaires.

 —

La programmation linéaire, sa formulation mathématique, forme
canonique, forme standard, exemples de problémes s 'exprimant

sous la forme de programmes linéaires: investissements, régime
alimentaire, découpe, mélanges, production, transport, affectation,
flux dans un réseau.

-

La méthode du simplexe.

Application & un cas concret - formulation du probléme, résolu-~
tion et solution optimum - analyse et discussion détaillée de la
solution, - procédures de post-optimalisation, valeurs margi-
nales - informations qu'on peut en tirer. La paramétrisation

sur la fonction-objectif, sur les seconds membres.

[

Programmation linéaire en nombres entiers, programmation non
linéaire, programmation dynamique, théorie des graphes (PERT,
chemin critigue), mé&th)de Branch and Bound.

Application & des exemples.

N
.

IITI. FORME

Le cours est présenté en classe. Des exercices sont proposés

et doivent étre remis., Les notes semestrielles sont basées sur
ces exercices ainsi gue sur un travail é&crit si cela s'avére
nécessaire. L'accent du cours est placé sur l'aspect utilisation
des méthodes plus gque sur les fondements mathématiques qui sont
traftés rapidement. Des exemples pratiques, accompagnés d'inter-
prétations géométriques sont présentés partout ol cela est pos-
sible. Enfin un cas concret, réel est présenté et discuté en
détail.

WP o pe———

IV, CONNAISSANCES PREALABLES

Aucuncs connaissances spéciales exigées.

Juin 1975




	1
	2
	3
	4

