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PREAMBULE

Ce livret s'adresse

- aux étudiants du département

- aux personnes extérieures 4 1'Ecole, désirant savoir
quel est le contenu de chague cours et quel est le
programme de la formation des ingénieurs civils a
1YEPPL.

Le livret est mis au point au début du semestre. Pour avoir
des renseignements concernant 1'année académique entidre, il
faut consulter également le livret du semestre d'été.

Ce document comprend les principales tétes de chapitres de
chagque cours.

Les connaissances préalables nécessaires pour chaque cours
sont celles des cours antérieurs des cycles normaux d'étude.
Toutefois, dans certains cas, des connaissances spéciales sont
mentionnées; ce sont celles qui, bien que trés importantes, ne
sont souvent pas ou mal assimilées par les &tudiants.



LISTE DES COURS

No Cours Profesgseur Semestre
1 Analyse I Coray 1
2 Analyse IIT Rapin 3
3 Algébre linfaire Niiesch 1
Iy Géométrie descriptive Niilesch/Wohlhauser 1
5 Probabilité et statistique HNilesch %
9 Simulation Bobillier 5et 7) 3
10 Equa?ians aux dérivées § g?;ﬁ
partielles Blane 5 et ?}
% 11 Mécanique et physique I Fivaz 1
2 12 Mécanique et physigue IITI Vacat 3
B 13 Mécanique et physique T.P. Mooser 3
| 14 Physique spéciale Vittoz/Buttet 7
15 Statique et résistance
des matériaux M. Derron 1 et 3
16 Statique Pflug 5
16bis Photoé&lasticité et analyse
expérimentale des contrain-
teg par voie optique Pflug 7
- 17 Technologie des bétons et
% mortiers Delisle 3, 5 et 7
18 Connaissance des métaux Paschoud/Steinhauer 3 et 5
% 19 Chimie technique Ponter 1
20 GEologie et pétrographie H. Badoux 3
21 GEologie technique Norbert 7
23 Mécanique des sols Recordon
24 Fondations Sinniger
25 Mécanique des roches Descoeudres
26 Calcul hydraulique Graf 3
27 Aménagements de chutes
d'eau et Irrigations Stucky 5 et 7
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LISTE DES COURS (suite)
No Cours Profesgsseur Semestre
28 ﬁma”&gm nts de production
@ﬁaig&— Gardel 7
29 Travaux hydrauliques Gardel/Lafitte 7
31 Béton armé et béton préc. R.Favre/Cuendoz/Koprna 5 et
%2 Construction métallicue J.C. Badoux/J.P. Favre 5 et 7
%3 Construction en bois Cosandey/Marmier 5
3l Projets & option J.C. Badoux/Cosandey/ 7
R. Favre
35 Tracé et infrastructure Peitrequin 3
36 Superstructures Peitrequin 5
37 Tunnels et galeries Peitrequin 7
38 ansports et planification Genton 7
b1 Introd. au génie civil et
langage graph. Peitreguin/Kuffer 1
i Topographie Howald 5
5 Machines et install.électr. Biihler 5
ke Génie de 1'environnement Maystre 5 et 7
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Cours No 2 ANALYSE TII & IV
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i. Analyse vectorielle

Rappels d'algébre vectorielle. Fonctions vectorielles. Arcs
de courbes. Intégrales curvilipgnes. Longueurs. Abscisse
curviligne. Morceaux de surfaces. Intégrales de surfaces.
Aires. Intégrales de volume. Volumes. Champs scalaires.
Champs vectoriels. Opérateurs différentiels - gradient,
divergence, rotationnel, laplaciens. Transformation d'inté-
grales. Changement de coordonnées.

o

2

Ueme semestre (Cours: 20 h - Exercices: 10 h)

2. Approximation au sens des moindres carrés

Ré€solution de svetd3mes surdéterminds par moilndres carrés.
Espaces fonctionnels. Produit scalaire et normes de fonc~
tions. Fonctions orthogonales. Polynbmes orthogonaux.

Polyndmes trigonométriques. Approximation d'une fonection

au sens des moindres carrés. S8ries de Fourder.

Analyse complexe

Rappels d'algébre complexe. Fonctions complexes. Dérivées,
Fonetions holomorvhes. Tonctions analytigues. Séries en-
tiéres. Exponentielle et logarithme complexes. Intégration
de fonctions complexes. Résidus.
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Cours No 3 ALGFBRE LINEAIRE I & IT

Connaissances préalables spéciales : -—--

ler semestre (Cours: 30 h - Exercices: 30 ho

Géométrie vectorielle : opérations vectorielles, combinaison
linéaire, bases, droite, plan, produit scalaire
produit veczorzc 1, produit mixte, forces et m@mﬁ 1ts.

I3

eterminants, matrices spécia s, appli=-
1 ires, vale urs et vecteurs propres, ana-
se spectrale, réduction aux axes principaux, formes
dratigues; courbes et surfaces du second degré,

A3
et
0]

2éme semestre (Cours 20 h - Exercices: 20 h)

Equations linéaires : systémes déquations linfaires, ﬁliminaﬁion
de Gauss, le rang d'une ratrloeg systémes non-homogs-

nes ., Svo?@meq homogénes, rang et 1n&@bendanca linéaire
1nzer@wataflom amom&trﬂaue (n=2 et n=3%),

Géométrie différentielle : fonctions 3 vale urs vectorielles,
courbes planes et gauches (courbure, torsion, triédre
de Frenet), surfaces dans 1° espace, courbes sur une
surface, premiére forme fondamentale (longueur d'arc,
angle entre deux courbes, aire), deuxidme Forme
fondamentale (nu¢atﬁlola€ os:ulaueurs classification
des points), courbure normale, courbure géodésique.
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Cours No 4

GEOMETRIE DESCRIPTIVE

(Cours:

30 h

- HExercices:

20 h

généralités

points, droites, plans

méthodes de transformation des projections : changements de

plans de projection, rotation, rabattement

polyédres

lignes courbes

surfaces courbes

plans tangents aux surfaces courbes

intersection des surfaces courbes

développements.

28me semestre

(Cours 20 h - Exercices: 10 h)

Projection cotée

.

: e

axononétri

Ombres

généralités

générale
orthogonale

cavalidre.

ombres en projection de

ombres en asxonométrie.

Monge




Cours No 5 PROBABILITE ET STATISTIQUE

Connaissances préalables spéciales o
seme semestre (Cours: 15 h Exerciceszs: 15 h)

Echantillons : non-~ordonnés., ordonnés (avec et sans répétitions).

Probabilités : événements. probabilité et moddle probabiliste,
Equiprobabilités, probabilités conditionnelles.

Variables alatoires : dé&finitions, moyenne, variance, co-

% variance et corrélation.

Lois discr@tes : rectangulaire, de Bernoulli, binomiale, hyper-~
= géométrique, de Pascal, de Poisson.
|

Lois continues : normale, d'Erlang, théordme central limite,

approximation de la loi binomiale par la loi
normale, table de la fonction de répartition
de la loi normale.

e
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Cours No ¢

i

Cours 3 option avec "Equations aux dérivées partielles’;

se donne tous les 2 ans (20 h au 58me ou au 78me semestre
et 20 h au 6&me ou au 83me semestre).

Concepts fondamentaux, simulation continue, discréte,

La méthode de Monte-Carlo. Quelques langages de simulation:
MIMIC, CSMP (simulation continue), SIMSCRIPT, GPSS, SIMULA,
SIMPL/I (simulation discrdte).
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Connaissances préalables Maturité fé&dérale ou Zquivalent
ler semestre (Cours 45 h - Exercices: 15 h)

Introduction - Vecteurs: produilts scalaires et vectoriels.
Forces: moments, composition de forces, statique. - Cinématique
de la particule, mouvements relatifs, cinématicue terrestre.
Dynamique de la particule: Lois de Newt référentiels, forces
fictives, forces d'interaction, forces frottement, forces
centrales, systémes 3 masse %af&awmﬁn moment cinétique. -

Travail et énergie: puissance, énergie cinétiaue et potentielle
conservation de l?é, ergie 4}qn@ particule, forces non conser-

1“2
D

4

)

a
Equation d'8tat d'un g
planétaires, théordme

vatives. ~ Théorsd du vi 1@1 ~ Dynamique des sttemes de
particuledk mouvgﬁe,t du centre de gravité, moment cinétique,
énergie cinétique, conservation de 1'&nergie, choes. - Ensemble
de particules: beﬁwér ture, chaleur, théoréme du viriel,
az. - Interaction de gravitation: orbites
d

u viriel, condensation des galaxies.

2éme semestre (Cours 30 h - Exercices: 10 h)

Champs de gravitation: théoréme de Gauss. - Relativité

restreinte: transformation de Lorentz, &quivalence masse~énergie. -

Dynamimu@ du “Qllﬂea moment cinftique, moments d'inertie,
Eénergie cinétique endule physique, réactions aux axes, toupies
et gyroscoprz. - Mouvements vibratoires libres, amGrJixj forcés
et couplés. ~ Mécanique lagrangienne

i

o

Contrdle des &tudes au niveau du dipléme

ler propédeutique
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Cours No 172
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Chaleur : Int o cinftique des g inition
microscopique t nodynamiques, température -
Mesure de la te €, £az réels, changements de phase -

Le premier prin ¢ la thermodynamique, chaleur spécifique -
Le second princ » ¢ycle de Carnot, entropie, réversibilité,
machines thermiques. Solides et liguides :@ Etat liguide, ten-
sion superficielle, capillarité - Btat solide, structure,
€lasticit?d, plasticits, Electrodynamique - Electrostatique,
lois générales, conducteurs, capacités, champ lectrique dans
la matidre ~ Le courant continu, puissance, circuits simples,
ponts de mesure -~ Magnétostatique, le champ d'induction magné-
tique, lois générales, appareils i courant continu, champ
magnétique dans la matisr ferromagnétisme - Ltinduction,

lois de l'induction, selfs induites et %utael}egg le transfor-
mateur Circuits &lectriques et &lectron iques, régime sinusoi-
dal, tubes 4 vide, transistors. oscilla ateurs, amplificateurs.

Léme semestre (Cours: 40 h - Exercices: 20 h)

Les ondes : Equation d'onde, ondes dans la matiére, atténuation,
composition dfondes. ondes de choe Acoustique, analyse de
Fourier, intensité, sensibilité de l'oreille ~ Ondes &lectro-
magnétiques, dquations de Maxwell, lignes de transmission,

ondes E.M, dans le vide ~ ptique géométrique, optique ondula-
toire, diffraction, polarisation des ondes E.M., réflexion,
réfraction - Dualit? onde corpuscule, nature corpusculaire,
effet Compton, etc., nature ondulatoire, diffraction d'&lectrons,
etec., principe d'incertitude, rayonnement du corps noir.
Ph€noménes de transport : Diffusion m@lécal&ire§ libre varcours
moyen = Transport de chaleur, convection, rayonnement, conduc-
tion, Zquation de 1s chaleur, résolution dans cas simples -
Conductibilits Electrique, rcaz, liquides, solides, supra-
conducteurs. Mécanique des fluides - Sbs*wquﬂ des fluides,
Archiméde, forces de poussée - Dynamique des fluides. fluides
parfaits en régime stationnaire, viscosité, Polseu11¢e3 Stokes -
Ecoulement turbulent - Effet Magnag, Physigue atomique et moléd-
culaire : Physique atomique, 1'atome, spectres, R.X., lasers -
Phy ire, structure du noyau, radioactivita,

abscorption

S
£
W
-}
o
Ao
o
T
m
I
3
- D

[
c
Koo
o b

yonnement fJSS7OB fusion.

Contrdle des ftudes au niveau du diplome
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cours (2,3)

7éme semestre (Cours: 30 h -~ Exercices: 15 h)

()Y

Grandeurs fondamentales

2

o}
Thermodynamique: rappel des
12

b De concepts et des principes fonda-
mentaux, systémes 3 deux phases (air humide, diagramme de
Mollier, point de rosée), transmission de la chaleur (applica-

tions, matériaux),
M&canique des fluides: fluide dans des matériaux poreux.

Physique du solide -

-

§.1 définition du champ de déformation et de contrainte,
comportements des matériaux (loi de Hooke généralisée,

visco-&lasticité, fluage, rupture).

4.2 interaction rayonnement-matidre (absorption des verres

TS

détermination de 1'humidité par ondes ultra-courtes).
Ondes acoustiques

5.1 ondes acoustiques: ondes de volune (longitudinales, trans-
versales), ondes de surface (Rayleigh), application 3
l7&tude des matériaux.

gie, sources d
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Cours No 16 STATIQUE

Professeur: L. Pflug
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des matériaux jusqu'au 38me semestre.

Rappel des hypothé@ses de base. Travaux virtuels, Etat de charge.
Etat de déformation. Relation force - déformation pour un &1é-

ment. Principes généraux de résolution. Choix des inconnues,

Stabilité,
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Connaissances préalables spéciales:

Statique et résistance des matériaux jusqu'au 4éme semestre.

5&me semestre (Cours: L5 h - Exercices: 30 h)

Résolution par itération. Formulation matricielle. Le ecalcul

icd
par ordinateur. Lignes d'influence. Arcs. Introduction 3

l%analyse des coques.

L
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Cours No 16 bis PHOTOELASTICITE ET ANALYSE EXPERIMENTALE

7éme semestre (facultatif) -~ Photoélasticité (Cours, exercices
et TP : 15 h)

ité& bi-dimension-

Connaissances préalables spéciales: néant.

88me semestre (facultatif) - Moirés (Cours, exercices et
= 5
TP : 15 h)

méthodes. Moiré de contact.

[}
Dy

i

Principes communs aux différente
Moiré de réflexion.
erc

Exercices pratiques.
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Cours No 21 GEOLOGIE TECHNIQUE

Les roches nentaires et métamor-
ﬁni%ue%e Te £ o itinues des roches
(fractures) o ontinues (v se s). La désagrégation des
racheg: altération, érosion. Les terrains meubles: alluvions,
moraine, ete. Les eaux souterraines.
7éme semest (Cours: 30 h)

tation d'un ouvrage souterrain dans des condi-
tiong géc €5 et hydrologiques trés difficiles. Géologie
et géote : différences entre les méthodes, les applica-
tions et t@rV@nti@ms aux différents stades de 1'8tude et
de 1l'exé ‘un projet. Géologie générale vue sous Liangle
des prob de COEwufuﬁiiO&, La roche comparée au héton:
différen ment sous 1'effet de contraintes. Classi-
fication c ¢ roches. Terrains meubles selon origine
géologioue et caractéristigues gfotechniques. Les glissements
en terr.in meuble et en rocher; mécanisme schém atigue d'un
glissement, le rdle des argiles dang les %lLSS@menﬁS. Classifi-
cation des gli nents n terrain meuble: reptation, coulée,
basculement ; écoilémeni§ mouvement sur une surface
de discontin rable, fauchage, 'tassement ', éboule~
ment, Ecrouleme res A prendre pour lutter contre un
risque de glissen naturel ou provoqué par des travaux: cas
des versants stables apparemment stables ou instables. Pro-
blémes géologiques posés par la construction de routes,
tunnels et barrapges. Tunnels en terrain meuble ou en roche en
bplace, comportement technicue des différents yoes de roche en
souterrain; cas narticulier du gonflement de 1'anhvdrite.
Barrages: étanchéité de 1a retenue, stabilité naturelle des
terrains de fondation et d'appui., Comportement des massifs
rocheux aprés mise en eau: importance de la fissuration, de la
perméabilité, probléme de la pression hydrostatique.

cours est en relation avec les cours suivants:
MEcanique des sols. Fondations. Mécanigue des ches. Aménagbw
ment des chutes dfeau et irrigation. Aménageme t de production
d'énergie. Tunnels et galeries.

Examen semestriel,
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Cours No 33 CONSTRUCTION EN BOIS

Professeur: M., Cosandey
Chargé de cours: J.P. Marmier

Connaissances préalables: ---

5&me semestre (Cours: 20 h)

Connaissance de la forét - Liarbre - Les essences - Constitu-
tion du bois - Qualités, anomalies, défauts du bois - Protec-
tion du bois - Champignons et parasites - Ignifugation et
hydrofugation - Teneur eau, retrait - Module dfélasticité -
Résistances mécaniques - Contraintes admissibles - Flambage -
Assemblages traditionnels et modernes - Eléments de construc-
tion - Poutre Gerber - Chevilles -~ Cloue ~ Collée - Colonne
diaphragmée - Charpentes traditionnelles - Charpentes

clouées - Charpentes collées -~ Colles - Calcul des char-
pentes traditionnelles et modernes ~ Exemples de réalisa~

tions = Construction mixte bois-métal.
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