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INTRODUCTION

La présentation du livret des cours met en évidence les intentions
des enseignants concernant leurs cours respectifs et les objectifs
que les étudiants doivent atteindre en suivant ces cours.

Ce livret montre la diversité des enseignements dispensés & la sec-
tion de génie civil. L'accroissement constant du nombre de branches
enseignées a nécessité une révision fondamentale du plan d'études.

Le fruit de cette révision apparait dans le présent livret des cours
pour’ le premier cycle au complet et pour la lére année du 2&me cycle.
Les modifications concernant la 2&me année du deuxiéme cycle et les
orientations en 4éme année apparaitront lors de 1'introduction com-
pléte en 1981/82 du nouveau plan d'études.

L'introduction échelonnée du nouveau plan d'études a nécessité quel-

ques adaptations transitoires qui disparaitront dés 1'année académi-
que 1981/82.
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TITRE -

ANALYSE 1 Cours

ENSEIGI#NT ¢ Charles A. STUART, professeur Ko,

80/81

HEURES

: Total 105 |Par semaine : Courc 4 Exercices 3 Laboratoire

DESTIMATAIRES : Génie-civil, Génie-rural ler

INTENTIONS DE L'ENSEIGNANT

Introduire les étudiants aux notions principales du caleul différentiel

et

intégral et ses applications.

OBJECTIFS POUR L'ETUDIANT

Savoir employer le calcul différentiel et intégral pour la formulation

et

la résolution des problémes concrets rencontrés par 1'ingénieur.

DESCRIPTION DU COURS

1.

B W™

Rappels des notions de fonction, limite, continuité, dérivée, interal,
Formule de Taylor, maximums et minimums,

Méthodes numériques,

Résolution des équations différentielles ordinaires,

Applications géométriques et mécaniques, longueur et courbure d'une
courbe, mouvement d'un corps.

FORME DU COURS

Ex

cathedra.

FORME DES EXERCICES

En

salle.

CONTROLE DES ETUDES

Continu pendant le semestre par des travaux écrits non-payants.

DOCUMENTATION

N.

Piskounov: Calcul différentiel et intégral, Vol. I et II, 5eéme Ed. Fr.,

Editions Mir, Moscou.

LIAISOl AVEC D'AUTRES COUKS

Mécanique I, Statique et résistance des matériaux.




TITRE : ANALYSE 1 Cours

ENSEIGNANT :  Charles AL STUART, professeur . No.

80/81

HEURES : Total 70 {Par semaine : Cours 4 Exercices 3 Laboratoire

DESTINATAIRES : Génie-civil, Génie-rural 2e

INTENTIONS DE L'ENSEIGNANT
Introduire les étudiants aux notions principales du calcul différentiel
et intégral des fonctions & plusieurs variables et ses applications.
OBJECTIFS POUR L'ETUDIANT
Voir Analyse I.

DESCRIPTION DU COURS

1. Dérivation partielle et différentiabilité d'une fonction & plusieurs
variables,

2. Formule de Taylor, maximums et minimums des fonctions & plusieurs
variables,

3. Fonctions implicites,
4. Intégrales doubles et triples,

5. Applications géométriques et mécaniques, volume et centre de gravité
d'un corps.

FORME DU COURS
Ex cathedra.

FORME DES EXERCICES
En salle.

CONTROLE DES ETUDES
Continu pendant le semestre par des travaux &crits non-payants.

DOCUMENTATION

N. Piskounov: Calcul différentiel et intégral, Vol. I et II, 5&me Ed. Fr.,
Ed. Mir, Moscou.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS
Mécanique I et II, Statique et résistance des matériaux. Algébre linéaire.




TITRE : ANALYSE 111

ENSEIGNANT : E. CARNAL, chargé de cours (S.D. CHATTERJI, professeur)

§0/81

HEURES : Total g0 |Par semaine : Cours 2 Exercices 2 Laboratoire

DESTINATAIRES : Génie-civil, Qénie—rura?, 3e

INTENTIONS DE L*ENSEIGNANT

Initier Tes étudiants ingénieurs & certaines méthodes d'analyse d'utilits
scientifique générale, comme par ex. i'analyse vectorielle et les équa-~
tions différentielles.

OBJECTIFS POUR L'ETUDIANT

Approfondissement des connaissances du calcul différentiel et intégral de
la premiére année en étudiant les sujets plus avancés présentés dans ce
cours, en vue de leur utilisation dans diverses applications comme par ex.
dans la théorie d'électricité et magnétisme et la dynamique des fluides.

DESCRIPTION DU COURS

Analyse vectorielle:

Rappels sur les intégrales multiples et changement des variables. Intégrales
curvilignes et intégrales des surfaces: théorémes de Gauss, Green et

Stokes. Etude des opérateurs: gradient, divergence, rotationnel, laplacien.

Systémes d'équations différentielles ordinaires :
Théorémes d'existence et d'unicité. Mathodes de solutions : solution en
séries, transformée de Laplace, méthodes numériques.

FORME DU COURS
Ex cathédra.

FORME DES EXERCICES
En salle.

CONTROLE DES ETUDES

Contrdle continu pendant.le semestre par des travaux écrits. Contréle
non-payant. ’ -

DOCUMENTATION

N.  Piskounov : Calcul différentiel et intégral Tome II.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS
Physique, Hydraulique, Statique et résistance des matériaux.




TITRE ¢ ANALYSE 1V

ENSEIGHANT : S.D. CHATTERJI, professeur

80/81

HEURES : Total 30 {Par semaine : Cours 2 Exercices 1 Laboratoire

DESTINATAIRES : Génie-civil, Génie-rural, 4de

INTENTIONS DE L‘'ENSEIGNANT

Initier les étudiants ingénieurs 3 certaines méthodes d'analyse d'utilité
scientifique générale, comme par. ex. 1'analyse vectorielle et les équa-
tions différentielles.

OBJECTIFS POUR L'ETUDIANT

Approfondissement des connaissances du calcul différentiel et intégral de
la premiére année en étudiant Tes sujets plus avancés présentés dans ce
cours, en vue de leur utilisation dans diverses applications comme par ex.
dans la théorie d'électricité et magnétisme et la dynamique des fluides.

DESCRIPTION DU COURS

Equations aux dérivées partielles :
Equations importantes de la physique mathemat1que séparation des variables,
séries de Fourier.

Eléments d'analyse complexe :
Selon disponibilité de temps.

FORME DU COURS
Ex cathedra.

FORME DES EXERCICES
En‘salle.

CONTROLE DES ETUDES

Contrdle continu pendant le semestre par des travaux écrits. Coptrdle non
payant.

DOCUMENTATION
N. Piskounov : Calcul différentiel et intégral Tome III.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS
Physique, Hydrauligue, Stétique et résistance des matériaux.




TITRE : ALGEBRE LINEAIRE I

ENSEIGNANT @ Th. M. LIEBLING, professeur

80/81

HEURES : Total 45 |Par semaine : Cours 2 Exercices 1 Laboratoire

DESTINATAIRES : Génie-Civil, ler, Génie Rural, ler, Racc. ETS

pace

INTENTIONS DE L'ENSEIGNANT

Exposer les techniques mathématiques modernes du calcul vectoriel et du

calcul matriciel.

OBJECTIFS POUR L'ETUDIANT

Etude de la géométrie analytique sous forme vectorielle, Application du

calcul matriciel aux formes linéaires et quadratiques.

DESCRIPTION Du COURS

Vecteurs : espaces vectoriels et sous-espaces vectoriels, base et dimen-
sion, droite, plan, produit scalaire, produit vectoriel, pro-

duit mixte, forces et moments.

Matrices : opérations matricielles, déterminants, valeurs propres et vec-
teurs propres, décomposition spectrale et diagonalisation d'une
matrice, applications linéaires, formes quadratiques, réduction
aux axes principaux, classification des courbes et surfaces du

second degré.

FORME DU COURS
Ex cathedra.

Forme des exercices : en salle.

CONTROLE DES ETUDES

DOCUMENTATION
Cours polycopié.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS
Algébre linéaire II, Mécanique et physique I et II.




TITRE : ALGEBRE LINEAIRE II

ENSELIGRANT © Th. M. LIEBLING, professeur

30-81

HEURES : Total 40 |Par semaine : Cours 2 Exercices 2 Laboratoire

DESTINATAIRES : Génie Civil, 2éme,

Génie Rural, 2éme Racc. ETS

page

INTENTIONS DE L'ENSEIGNANRT

Application du calcul vectoriel et du calcul matriciel aux équations
linéaires, aux courbes et surfaces.

OBJECTIFS POUR L'ETUDIANT

Interprétation géométrique et applications pratiques de la résolution
de systémes d'équations linéaires; courbes et surfaces.

DESCRIPTION DU COURS

Equations linéaires :

Geométrie différentielle :

FORME DU COURS
Ex cathedra.

Forme des exercices : en salle.

CONTROLE DES ETUDES

DOCUMENTATION
Cours polycopié.

LIAISONS AVEC D'AUTRES COURS

systémes d'équations linéaires, élimina-
tion de Gauss, rang d'une matrice,
systémes non-homogénes, rang et indépen-

dance linéaire, interprétation géométrique.

fonctions vectorielles d'une variable
réelle, notion de courbe, courbes planes,
courbes dans 1'espace, surfaces, courbure
normale, courbure géodésique.

. Algébre linéaire I, Mécanique et physique I et II.




TITRE : GEOMETRIE DESCRIPTIVE I Cours

o ENSEIGNANT : A, WOHLHAUSER chargé de cours No.
1980/81 HEURES : Total 45 |[Par semaine : Cours 2 Exercices 1 Laboratoire

DESTINATAIRES : Génie Civil, ler + Génie Rural et Géométres, ler

INTENTIONS DE L'ENSEIGNANT

Familiariser 1'&tudiant avec le langage expressif de la géométrie

descriptive, lui apprendre & construire et Tire des épures pour qu'il
dispose alors d'un mode d'expression adéquat.
OBJECTIFS POUR L'ETUDIANT

Compréhension et faculté d'imaginer des solides dans 1'espace.
Résolution de problames concrets au moyen d'épures.

DESCRIPTION DU COURS
Méthode de Monge : généra]ités, points, droites, plans, ombres, méthodes
. de transformation des projections (changements de plans
de projection, rotation, rabattement), polyédres,
lignes courbes, surfaces courbes, plans tangents aux
surfaces courbes, intersections des surfaces courbes,
développements.
Projection cotée : généralitas, points, droites, plans, etc., applica~
tions pratiques.
FORME DU COURS

Ex cathedra.
Forme des exercices : par groupes en salle.

CONTROLE DES ETUDES

Travaux écrits.

DOCUMENTATION

Traités usuels.

LIAISONS AVEC D'AUTRES COURS

Algébre Tinéaire, analyse, introduction au langage graphique.




T{TRE . GEOMETRIE DESCRIPTIVE II Cours
CHSEIGNANT AL WOHLHAUSER chargé dc cours No.

/81 HEURES : Total 40 |Par semaine : Cours 2 Exercices 2 Laboratoire

DESTINATAIRES : Génie Civil, 2e + Génie Rural et Geométres, 2e

INTENTIONS DE L'ENSEIGNANT
Familiariser 1'étudiant avec le langage expressif de la géométrie
descriptive, lui apprendre & construire et Tire des épures pour qu'il
dispose alors d'un mode d'expression adéquat.

OBJECTIFS POUR L'ETUDIANT

Compréhension et faculté d'imaginer des solides dans 1'espace.

Résolution de problémes concrets au moyen d'épures.

DESCRIPTION DU COURS

Projection stéréographique

Axonométrie : généralités, axonométrie générale, axonométrie
orthogonale, axonométrie cavaliére; ombres,
contours apparents.

Perspective linéaire : généralites, points, droites, etc., méthode
: radiale, méthode de deux points de fuite.

FORME DU COURS

Ex cathedra.

Forme des exercices : par groupes en salle.

CONTROLE DES ETUDES

Travaux écrits.

DOCUMENTATION

Traités usuels.

LIAISONS AVEC D'AUTRES COURS

Algebre lindaire, analyse, introduction au langage graphique.




TITRE :  INFORMATIQUE ET PROGRAMMATION I Cours

ENSEIGNANT : Charles RAPIN, professeur No.

1980/81

HEURES : Total 30 |Par semaine : Cours 1 Exercices Laboratoire 1

DESTINATAIRES : Chimie le + Génie civil le + Génie rural 3e + mécan. 3e

INTENTIONS DE L'ENSEIGNANT
Familiariser 1'étudiant avec la programmation d'une application en vue

de son traitement par ordinateur et avec 1'utilisation d'un Centre de
Calcul.

OBJECTIFS POUR L'ETUDIANT

DESCRIPTION DU COURS

Notion d'algorithme. Expression d'un algorithme dans un langage de
programmation.

Structure générale d'un ordinateur. Mémoires. Unités d'entrée, de sortie,
de traitement et de contrdle. Préparation d'un programme en vue de son
passage par ordinateur. Directives au systéme d'exploitation.
Etude succincte d'un langage particulier. Déclarations et instructions.
Constantes, variables et expressions. Instructions d'affectation.
Entrées-sorties. Tests. Cycles. Instructions composées et blocs.
Tableaux et variables indicées. Structures. Fonctions et procédures.
Fichiers: textes.
Utilisation de bibliothéques de programmes et de sous-programmes pré-
existants.

FORME DU COURS

Ex cathedra. Exercices en salle et sur ordinateur.

CONTROLE DES ETUDES

Chimie, GC, Méc. : Exercices et travaux pratiques payants
GR : Contrdle continu non payant.

DOCUMENTATION

Cours polycopié "Introduction au Pascal-S".

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS




TITRE :  INFORMATIQUE ET PROGRAMMATION 11 Cours

ENSEIGNANT : Charles RAPIN, professeur No.

1980/81

HEURES : Total 20|Par semaine : Cours 1 Exercices Laboratoire 1

DESTINATAIRES : Génie civil 2e + Génie rural 4de

INTENTIONS DE L'ENSEIGNANT

Revoir les notions de programmation avec les notations propres
a Fortran.

OBJECTIFS POUR L'ETUDIANT

L'étudiant apprendra les principaux éléments du Langage Fortran.
Sous la forme d'exercices, il programmera en Fortran des applications

de nature numérique et apprendra & utiliser des bibliothéques de
programmes et de sous-programmes existantes.

DESCRIPTION DU COURS

Instructions exécutables et spécifications. Constantes, variables et
expressions arithmétiques et logiques; chaines de caractéres. Instruc-
tions d'affectation. Tests et cycles programmés au moyen de sauts
explicites. Entrées-sorties; formats d'édition. Tableaux et variables
indicées. Fonctions et routines. Fichiers séquentiels. Utilisation de
bibliothéques de programmes et sous-programmes préexistantes.

FORME DU COURS

Ex cathedra. Exercices en salle et sur ordinateur.

CONTROLE DES ETUDES

GC : Exercices et travaux pratiques payants
GR : Contrdle continu non payant.

DOCUMENTATION

Notes ou cours polycopié.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable : Informatique et Programmation 1.

10




TITRE @ STATISTIQUE I

ENSEIGHANT ; P. NUESCH, professeur - J.M, HELBLING, chargé de cours

1980/81

HEURES @ Total 3p gPar semaine : Cours | Exercices ] Laboratoire __

DESTINATAIRES : Génie Civil 3e, Génie Rural 3e

INTENTIONS DE L 'ENSEIGNANT

Familiariser 1'@tudiant aux concepts fondamentaux des probabilités et
des statistiques

OBJECTIFS POUR L'ETUDIANT

Assimiler ces concepts fondamentaux et utiliser quelques outils
courants des probabilités et des statistiques

DESCRIPTION DU CCURS

Probabilités : événements, probabilité et modéle probabiliste, équi-pro-
babilités, probabilités conditionnelles, dépendance et
indépendance stochastique

Variables aléatoires : définitions, moyenne, variance, covariance, corré-
lation

Lois discrétes : rectangulaire, de Bernoulli, binomiale, hypergéométrique,
de Poisson

Lois continues : normale, Gamma, chi-carré, F , t , théoréme central

limite, approximation de la binomiale par la loi normale

Statistique descriptive : mesures descriptives, données bivariables, grou-
pement de données

FORME DU COURS
ex cathédra

Forme des exercices : en salle

CONTROLE DES ETUDES

Contrdle continy pendant le semestre par des travaux écrits, contrdle
non payant. Propé II écrit.

DOCUMENTATION

Cours polycopié

LIATISONS AVEC D'AUTRES COURS

Statistique II, Statistique III



TITRE - STATISTIQUE 1I
S

ENSEIGNANT : p. NUESCH. professeur - J.M. HELBLING, chargé de cours

80/81

HEURES : Total 20 {Par semaine : Cours 1 Exercices 1 Laboratoire --

DESTINATAIRES : Génie Civil 4de, Génie Rural fe

INTENTIONS DE L'ENSEIGNANT

Familiariser 1'6tudiant aux concepts fondamentaux des probabilités et
des statistiques

OBJECTIFS POUR L'ETUDIANT

Assimiler ces concepts fondamentaux et utiliser quelques outils
courants des probabilités et des statistiques

DESCRIPTION DU COURS

Estimation : distributions d'échantillonnage, estimateurs heuristiques,
sans biais, efficaces, estimateurs du maximum de vraisem=-
blance, précision d'un estimateur, estimation par inter-
valle

Tests d'hypothéses : erreurs de l2re et 28me espéces, puissance d'un
test, test du chi-carré, ajustement & une loi théorique,
test d'indépendance

Ajustement : linéaire (moindres carrés), non-linéaire

FORME DU COURS
ex cathedra

Forme des exercices : en salle

CONTROLE DES ETUDES

Contréle continu pendant le semestre par des travaux écrits, contrdle non
payant. Propé Il eécrit.

DOCUMENTATION

Cours polycopié

LIAISONS AVEC D'AUTRES COURS

Statistique 1 , Statistique III




TITRE @ RECHERCHE OPERATIONNELLE I Cours

ENSEIGNANT : Dominigue de WERRA, professeur

g
s

HEURES : Total 30 {par semaine : Cours | Exercices 1 Laboratoire ---
1980/81

DESTINATAIRES : Génie Civil 3e

INTENTIONS DE L'ENSEIGNANT

Familiariser 1'étudiant avec les méthodes de la R.0. et leurs applica-
tions & des problémes techniques

OBJECTIFS POUR L'ETUDIANT

A la fin du cours 1'étudiant sera capable de formuler des problémes de
décision en recourant aux modéles de la R.O.

DESCRIPTION DU COURS

Eléments de programmation linéaire, algorithmes, dualité, interprétation
économique, graphes, méthodes de chemin critique PERT ou MPM, ordonnari-
cement de travaux; problémes de remplacement d'équipement.

Programmation dynamique; notions de simulation.

Processus stochastiques.

FORME DU COURS
Ex cathedra

Forme des exercices : en salle, projets individuels ou en groupe

CONTROLE DES ETUDES

Continy

DOCUMENTATION

H. Wagner : Principles of Operations Research, Prentice-Hall, 1969

LIAISONS AVEC D'AUTRES COURS

Analyse de systémes (oblig.) - Gestion comptable et financiére (oblig.) -
Planification d'entreprise (oblig.) - Informatique dans la planification
{option) - Calcul des structures par ordinateur (option).

13




TITRE . RECHERCHE OPERATIONNELLE 11 Cours
st - bominique de WERRA, professeur No.

80/81 HEURES @ Total 20 [Par semaine : Cours 1 Exercices 1 Laboratoire =«

DESTINATAIRES @ Génie Civil 4e

INTENTIONS DE L'ENSEIGNANT

Familiariser 1'étudiant avec les méthodes de la R.0. et leurs applications
i des problemes techniques

OBJECTIFS POUR L'ETUDIANT

A la fin du cours 1'étudiant sera capable de formuler des problémes de
décision en recourant aux modéles de la R.O.

DESCRIPTION BU COURS

Eléments de programmation linéaire, algorithmes, dualité, interprétation
économique, graphes, méthodes de chemin critique PERT ou MPM, ordonnan-~
cement de travaux; problémes de remplacement d'équipement.

Programmation dynamique; notions de simulation.

Processus stochastiques.

FORME DU COURS
Ex cathedra

Forme des exercices : en salle, projets individuels ou en groupes

CONTROLE DES ETUDES

continu

DOCUMENTATION

H. Wagner : principles of Operations Research, Prentice-Hall, 1969

LIAISONS AVEC D'AUTRES COURS

Analyse de systémes (oblig.) - Gestion comptable et financiére (oblig.) -
Planification d'entreprise (oblig.) - Informatique dans la planification
(option) - Calcul des structures par ordinateur (option).




TITRE : SIMULATION [ Cours

ENSEIGNANT . Pierre-A. BOBILLIER, professeur Ho.

80/81

HEURES : Total 15 {Par semaine : Cours ! Exercices - Laboratoire -

DESTINATAIRES : Génie-civil 7e, Chimie 7e

INTENTIONS DE LPENSEIGNANT

Présenter 1a méthode de simulation comme un des outils de la Recherche
Opérationnelle, enseigner un langage de simulation et 1tappliquer &
des problémes pratiques.

OBJECTIFS POUR L'ETUDIANT

Comprendre la méthode de simulation, le pourquoi des langages de simu-
tation, leurs avantages. Avoir 1‘occasion d'appliquer un langage & la
résolution pratique de problémes divers.

DESCRIPTION DU COURS

La méthode de simulation, Tes modéles, Tes types de modéles - Simulation
continue, discréte. La méthode de Monte-Carlo - Génération de nombres
aléatoires, de variables aléatoires - Analyse de régression - Pourquoi
des langages de simulation ? Types de langages : CSMP, SIMSCRIPT, GPSS,
SIMULA, SIMPL/I.

Le langage GPSS (General Simulation System) description logique - Pro-
grammation en GPSS - Les blocs GPSS - Génération de variables aléatoires
= Structure d'un programme GPSS - Description du fonctionnement du simu-
Tateur. Exemples tirés de divers domaines & traiter sur ordinateur.

FORME DU COURS '
Le cours est présenté en classe. De nombreux exemples sont utilisés pour
illustrer les notions exposées dans le cours.

CONTROLE DES ETUDES
Des exercices sont proposés et doivent &tre remis. Examen de diplome oral
pour les étudiants qui choisissent cette option.

DOCUMENTATION

~Livre : "Simylation with GPSS and GPSS V", par P.A. Bobillier, B.C. Kahan,

A.R. Probst, Prentice Hall, 1976.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

15




TITRE @ SIMULATION II Cours

NSEIGNANT @ Pierrve-A. BOBILLIER, professeur No.

HELRES : Total 20 |Par semaine : Cours 2 Exercices Laboratoire

DESTINATAIRES : Gaénie-civil 8Be, Chimie 8e

INTENTIONS DE L'ENSEIGNANT

Présenter la méthode de simulation comme un des outils de la Recherche
Opérationnelle, enseigner un langage de simulation et 1'appliquer &
des problémes pratiques.

OBJECTIFS POUR LYETUDIANT

Comprendre la méthode de simulation, e pourquoi des langages de simu=
tation, leurs avantages. Avoir 1'occasion d'appliquer un langage & la
résolution pratique de problémes divers.

DESCRIPTION DU COURS

La méthode de simulation, les modéles, les types de modéles - Simulation
continue, discréte. La méthode de Monte-Carlo - Génération de nombres
aléatoires, de variables aléatoires - Analyse de régression - Pourquoi
des langages de simulation ? Types de langages : CSMP, SIMSCRIPT, GPSS,
SIMULA, SIMPL/I.

Le langage GPSS (General Purpose Simulation System) description Togique -
Programmation en GPSS - Les blocs GPSS - Génération de variables aléatoires
- Sturcture d'un programme GPSS - Description du fonctionnement du simula-
teur. Exemples tirés de divers domaines & traiter sur ordinateur.

FORME DU COURS

Le cours est présenté en classe. De nombreux exemples sont utilisés pour
illustrer les notions exposées dans le cours.

CONTROLE DES ETUDES

Des exercices sont proposés et doivent &tre remis. Examen de dipldme oral
pour les étudiants qui choisissent cette option.

DOCUMENTATION

Livre: “"Simulation with GPSS and GPSS V", par P.A. Bobillier, B.C. Kahan,
A.R. Probst, Prentice Halle, 1976.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS
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TITRE © FQUATIONS AUX DERIVEES PARTIELLES ! Cours

ENSEIGNART : Charles A. STUART, professeur No.

80/81

HEURES : Total 15 |[Par semaine : Cours ] Exercices Laboratoire

DESTINATAIRES : Génie-civil 7e

INTENTIONS DE L'ENSEIGNANT
Introduire les étudiants aux méthodes analytiques et numériques pour
1'etude des équations aux dérivées partielles de 1'élasticité et de
1 hydrodynamique.

OBJECTIS POUR L'ETUDIANT
Savoir formuler et résoudre des modéles mathématiques des problémes
concrets.

DESCRIPTION DU COURS

1. Introduction aux équations de la physique mathématique : chaleur,
Laplace, élasticité, hydrodynamique.

2. Propriétés caractéristiques des solutions de ces équations.
3. Problémes variationnels.
4. Méthodes numériques.

FORME DU COURS
Ex cathedra.

FORME DES EXERCICES
En salle.

CONTROLE DES ETUDES
Aucun

DOCUMENTATION

Blanc C: Equations aux dérivées partielles, un cours pour ingénieurs,
Birkhduser, Bale. . .
Godounov, S.: Equations de Ta physique mathématique, Editions Mir, Moscou.
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TITRE @ ECUATLON

NSELIGHARY Charies A. ST

80/81

HEURES @ Total 20 EPar semaine : Cours 1 Exercices 1 Laboratoire

DESTINATAIRES : Genie-civil Se

INTERTIONS DE L'ENSEIGNANT

Introduire les étudiants aux méthodes aﬂcivx‘rtcs et numériques pour
1'étude des éguations aux dérivées partielles de 1'élasticité et de
1 'hydrodynamique.

OBJECTIFS POUR LYETUDIANT

Savoir formuler et résoudre des modéles mathénaticues des problémes
concrets.

DESCRIPTION DU COURS

1. Introduction aux équations de la physique mathématique: chaleur,
Laplace, élasticité, hydrodynamique.

2. Propriétés caractéristiques des solutions de ces équations.
3. Problémes variationnels.
4. Méthodes numériques.

FORME DU COURS
Ex cathedra.

FORME DES EXERCICES
En salle.

CONTROLE DES ETUDES

Aucun.

DOCUMENTATION

Blanc C.: Equations aux dérivées partielles, un cours pour ingénieurs,
Birkhduser, Bale.

Godounov, S.: Equations de la physigue mathématique, Editions Mir, Moscou.




TITRE MECANIQUE I Cours

ENSEIGNANT ©  Emanuel MOOSER, professeur No.
30/81 HEURES : Total 60 {Par semaine : Cours 3 Exercices |

DESTINATAIRES ©  génie civil, ler ; Génie rural, ler

INTENTIONS DE L'ENSEIGNANT:

Entrainer & la description quantitative de phénoménes physiques et 3 la déduction de
T'évolution de systémes physiques simples.

OBJECTIFS POUR L'ETUDIANT:

A partir de donntes réelles clairement définies, savoir construire un modéle physico-
mathématique adéquat et interpréter ses conséguences du point de vue pratique.

DESCRIPTION DU COURS:
Programme de base (ob]igétoire)

Cinématique de la particule; cinématique des mouvements curvilignes; dynamique de la par-
ticule; moment cinétique, énergie, énergie potentielle, conservation de 1'énergie;

systémes de particules, chocs, systémes & grand nombre de particules; cinématique du
solide, dynamique du solide; oscillations libres, couplées, amorties et forcées.

Programme complémentaire (facultatif)

Vecteurs, calcul différentiel et intégral; frottements, systémes & masse variable, dyna-
mique des systémes tournants, mouvement central, viriel, champ de gravitation, théoréme
de Gauss, relativité restreinte, mécanique Lagrangienne.

FORME DU COURS:

Modulaire, instruction personnalisée.

CONTROLE DES ETUDES:

Tests écrits (contrdle non-payant)
Examen propédeutique I : écrit

DOCUMENTATION:

Manuel édité: Physique Générale, Mécanique, Tome I, Alonso et Finn, Edition du Renouveau
Pédagogique.
Guide d'étude polycopié.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS:

Analyse

Algébre linéaire

Physique et travaux pratiques de physique
Hydraulique.




TITRD & MECANIOUE 11 Cours

ENSEIGNANT Emanuel MOOSER, professeur No.

¢ Total 40 %Par semaine @ Cours3 Exercices 1

DESTINATAIRES : Génie civil, 2& ; Génie rural, 2@

INTENTIONS Bt L *ENSETGNANT:

Entrainer & la description quantitative de phénoménes physiques et & la déduction de
1'évolution de systémes physiques simples.
OBJECTIFS POUR L'ETUDIANT:

A partir de données réelles clairement définies, savoir construire un modéle physico-
mathématique adéquat et interpréter ses conséquences du point de vue pratiqgue.

DESCRIPTION DU COURS:

Programme de base (obligatoire)

Cinématique de la particule; cinématique des mouvements curvilignes; dynamique de la par-
ticule; moment cinétique, énergie, énergie potentielle, conservation de 1'énergie;
systémes de particules, chocs, systemes a grand nombre de particules; cinématique du
solide, dynamique du solide; oscillations 1ibres, couplées, amorties et forcées.

Programme complémentaire (facultatif)

Vecteurs, calcul différentiel et intégral; frottements, systémes & masse variable, dyna-
mique des systémes tournants, mouvement central, viriel, champ de gravitation, théoréme
de Gauss, relativité restreinte, mécanique Lagrangienne.

FORME DU COURS:

Modulaire, instruction personnalisée.

CONTROLE DES ETUDES:

Tests écrits {contrdle non-payant)}
Examen propédeutique I : écrit

DOCUMENTATION:

Manuel &dité: Physique Générale, Mécanique, Tome I, Alonso et Finn, Edition du Renouveau
pédagogique.
Guide d'étude polycopié.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS:

Analyse

Algebre linéaire

Physique et travaux pratiques de physique
Hydraulique.
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TITRE . PHYSIQUE I Cours
ENSEIGNANT . J.-L. MARTIN, professeur No.

80/81 HEURES : Total 45{Par semaine : Cours 3 Exercices 1 Laboratoire

DESTINATAIRES : Génie civil et Génie rural, 3éme

INTENTIONS DE L'ENSEIGNANT:

Introduire les notions de base essentielles i la compréhension des phénoménes physiques
que rencontrera 1'ingénieur dans sa profession. Apporter les &léments de culture néces-
saires, dans le domaine de la physique & un ingénieur de niveau universitaire.

OBJECTIFS POUR L'ETUDIANT:

Connaitre Tes phénoménes physiques et les lois qui les régissent. Savoir reconnaitre
et établir le lien entre le phénoméne et sa formulation mathématique.

DESCRIPTION DU COURS

La chaleur: Théorie cinétique des gaz, principe d'équipartition, température - Mesure
de la température, changements de phase, pression de vapeur saturante - Le premier
principe de la thermodynamique, chaleur specifique - Le second principe, réversibilité,
machines thermigues, cycle de Carnot, entropie.

Liquides et solides: Etat solide, structure, élasticite, plasticité - Eléments de
physique des surfaces, tension superficielle, capillarité.

Electricité et magnétisme: Electrostatique, champ &lectrique, Tois générales, conducteurs,
capacité, applications - Courants &lectriques stationnaires, résistivité, puissance,
circuits simples - Magnétostatique, champ d'induction B, lois générales, le galvanomé-

tre - L'induction électromagnétique, la loi d'induction, self-induites et mutuelles,

le transformateur.

Circuits électriques, circuit RC, RL, LC, régime sinusoidal, tensions tri et monopha-

sées - Champs magnétiques et électriques dans la matiére, 1'@lectro-aimant.

FORME DU COURS
Le cours donné ex cathedra est illustré par de nombreuses expériences et exercices.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable nécessaire: Mécanique I et IT
Préalable compleém.: Travaux pratiques de physique
Hydraulique

21




TITRE PHYSIOUE II Cours
No.

ENSEIGNANT @ J,-L., MARTIN, professeur

80/81

HEURES @ Total 60 ;Par semaine : Cours 4 Exercices 2 Laboratoire

DESTINATAIRES : Génie civil et génie rural, 4éme

INTENTIONS DE L'ENSEIGNANT:

Introduire les notions de base essentielles i la compréhension des phénoménes physiques
que rencontrera 1'ingénieur dans sa profession. Apporter les &éments de culture néces~

saires dans le domaine de la physique & un ingénieur de niveau universitaire.

OBJECTIFS POUR L'ETUDIANT:

Connaitre les phénoménes physiques et les lois qui Tes régissent. Savoir reconnaitre
et établir Te Tien entre le phénoméne et sa formulation mathématique.

DESCRIPTION DU COURS

Les ondes: Equation d'onde, onde &lastique, onde de pression dans un gaz, intensité

d'une onde, réflexion, acoustique - Composition d'ondes, ondes stationnaires, batte-

ment, effet Doppler, interférence, diffraction - Ondes électromagnétiques, la lumiére,
polarisation, photoélasticité - Optique géométrique, lentilles minces, instruments -
Optique ondulatoire, interférence, diffraction - Dualité onde, corpuscule, relations
de De Broglie, spectres optiques, lasers, rayons X.

Phénomenes de transport: Conducteur de chaleur, équation de diffusion, couche timite,
régime non stationnaire - Rayonnement, émission, absorption, corps noir, effet serre -
Convection - Diffusion matérielle, loi de Darcy.

Physique nucléaire: Forces nucléaires, radicactivité, fission, fusion.

FORME DU COURS

- Le cours, donné ex cathedra, est illustré par de nombreuses expériences et exercices.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable nécessaire: Mécanique I et II
Préalable complém.: Travaux pratiques de physique
Hydraulique
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TITRE : TRAVAUX PRATIQUES DE MECANIQUE ET PHYSIQUE I

ENSEIGNANT :André CHATELAIN Prof. EPFL - P. KOCIAN et A. RIESEN, Adj.Sc.

80/81

HEURES : Total ggiPar semaine : Cours Exercices Laboratoire 2

DESTINATAIRES : Génie Civil, Génie Rural & Géométres 38me semestre

Cours
No.

INTENTION DE L' ENSEIGNANT :

Présenter par des expériences pratiques une vue générale des phénoménes
physiques et de leurs relations mutuelles. Compléter Tes connaissances
acquises aux cours. Acquérir des connaissances concernant les méthodes
d'observation et de mesure. Apprendre la manipulation d'appareils et
d'instruments. Développer le sens de 1'initiative et la créativité.

OBJECTIF POUR L'ETUDIANT :

En rapport avec le contenu des cours de mécanique et de physique des
sections concerndes. En rapport avec certains enseignements dispensés
par les départements concernds.

FORME DES TRAVAUX PRATIQUES :

En laboratoire & raison de 4h. toutes les deux semaines.

DOCUMENTATION

Notes polycopiées, bibliothéque spécialisée & disposition.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Cours de mathématiques, de mécanique générale et de physique générale.
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TITRE © TRAYVAUX PRATIOUES DE MECANIQUE E£T PHYSIQUE 11 Cours
ENSEIGNANT : André CHATELAIN Prof. EPFL - P. KOCIAN et A. RIESEN Adj. Sc. No.

80/81

HEURES @ Total 20 [Par semaine : Cours Exercices Laboratoire 2

DESTINATAIRES :Génie Civ%f, Génie Rural et Géomdtres 4é&me semestre

INTENTION DE L' ENSEIGNANT

Présenter par des expériences pratiques une vue générale des phénomenes
physiques et de leurs relations mutuelles. Compléter les connaissances
acquises aux cours. Acquérir des connaissances concernant les méthodes
d'observation et de mesure. Apprendre la manipulation d'appareils et
d'instruments. Développer le sens de 1'initiative et la créativité.

OBJECTIF POUR L' ETUDIANT :

En rapport avec le contenu des cours de mécanique et de physique des
sections concernées. En rappert avec certains enseignements dispensés
par les départements concernés.

FORME DES TRAVAUX PRATIQUES -

En laboratoire a raison de 4h. toutes les deux semaines.

DOCUMENTATION

Notes polycopiées, bibliothéque spécialisée a disposition.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Cours de mathématiques, de mécanique générale et de physique générale.
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TITRE :  PHYSIQUE SPECIALE Cours
ENSEIGNANT : C. ROULEY o

80781 HEURES : Total 45 |[Par semaine : Cours? Exercices ! Laboratoire

DESTINATAIRES : Génie civil 7éme semestre

INTENTION DE L'ENSEIGNANT

Compléter les notions de physique générale par deux chapitres de la
physique spécialement utilisée au GC.

OBJECTIFS POUR L'ETUDIANT

Calculer des solutions simples de 1'équation de la chaleur.
Calculer des isolations acoustiques.
Calculer des freéquences propres de vibration dans des structures simples.

DESCRIPTION DU COURS

Acoustique

- Définitions

- Propagation d'ondes dans divers milieux

~ Propriétés générales des ondes

- Niveaux acoustiques et nuisances

- Application de 1'acoustique aux constructions

Vibrations

- Définitions

- Amortissement des vibrations

- Effet des vibrations

- Systémes & nombre fini et infini de degré de liberté
- Méthodes approchées de calcul des fréquences propres
- Autres méthodes applicables au calcul des vibrations

Phénoménes de transport

- Rappels sur la Toi de Fick, 1'équation de conservation
et 1'équation & la chaleur

- Les coefficients de diffusion (de chaleur, de matiére)

- Quelques solutions de 1'équation de Ta chaleur

- Conduction de vapeur dans un milieu poreux, en régime
stationnaire

- Diffusion thermique en régime non stationnaire dans un
milieu semi infini

- Régime harmonique dans une paroi multicouches par la méthode
de la transformée de Laplace.

DOCUMENTATION
Une partie du cours est polycopiée.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS
Physique générale : Mécanique, thermodynamique, élasticité, hydrodynamique.

Mathématiques : Analyse vectorielle, opérateurs différentiels, équations
aux dérivées partielles.
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TITRE : BETONS ET MORTIER I Cours

ENSEIGNANT @ F. WITTHMANN, professeur No.
80/31 HEURES : Total 45 ‘Par semaine : Cours 3 Exercices Laboratoire

DESTIRATAIRES :  Génie~-civil, Génie-rural, Matériaux 3éme

INTENTIONS DES L'ENSEIGNANT : Présenter connaissances de base de la technologie
des bétons. Eveiller intérét pour propriétés des matériaux de
construction. Faire prendre conscience de 1'importance des contrbles
de qualité et de la surveillance dans toute activité de construction.

OBJECTIFS DE L'ETUDIANT : Connaitre principales propriétés du béton et des

matériaux de construction. Savoir controler la qualité des
constituants du béton. Savoir composer un béton.

DESCRIPTION DU COURS : Table des matiéres.

Chap. 1 : INTRODUCTION : L'ingénieur et les matériaux. Classification
des matériaux et de leurs propriétés. Définition du béton.

Chap. 2 : QUELQUES DEFINITIONS ET CONCEPTS : Volume occupé par la
matiére, 1'air et 1'eau. Modéles rhéclogiques. Représentation
des mélanges et courbes granulométriques.

Chap. 3 : RESISTANCES MECANIQUES ET DEFORMATIONS DU BETON :
Comportement sous charge de courte durée. Sous charge de
longue durée. Sous charges répétées. Selon hygrométrie.
Selon température.

Chap. 4 : LES CIMENTS : Historigque. Ciment Portland, constituants,
structure, propriétés, essais. Ciments spéciaux.

Chap. 5 : LES GRANULATS : Classification. Matiéres nuisibles.
Propriétés et essais.

Chap. 6 : AUTRES CONSTITUANTS : Fau. Adjuvants. Air.

Chap. 7 : COMPOSITION DES BETONS : Principaux facteurs. Influence
de 1a composition sur la résistance. Données de base.
Méthodes pratiques de composition. Essais de gdchage.
Mesures sur béton frais et sur bétons durcis.

FORME DU COURS : 50% ex-cathedra. 20% enseignement individualisé par modules.
15% démonstrations et expériences. 15% séminaires et discussions.

DOCUMENTATION : Notes polycopiées.

LIAISON AVEC D’AUTRES COURS : Cours de construction en béton, de calcul des
structures, de g€otechnique et connaissance des sols.
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TITRE : BETONS ET MORTIERS I1I

ENSEIGNANT :  F. WITTMANN, Professeur

HEURES : Total 15 \Par semaine : Cours 1 Exercices Laboratoire

80/81

DESTINATAIRES : Génie-civil, 7éme

Cours
No.

INTENTIONS DE L'ENSEIGNANT : Souligner les points les plus importants
concernant la fabrication, Ta mise en ceuvre et la durabilite
du béton. Faire connaitre quelques types de matériaux de
construction autres que le béton.

OBJECTIFS DE LETUDIANT : Etre capable de choisir un béton donnant des
garanties en ce qui concerne la qualité, la régularité et
Ta durabilité. Posséder quelques notions sur d'autres
matériaux de construction.

DESCRIPTION DU COURS
- Importance de la surveillance et du contrdle des chantiers
- Fabrication, mise en place et cure du béton
- Liants et bétons spéciaux
- Maconneries
~ Durabilité des matériaux de construction

FORME DU COURS : Cours ex-cathedra avec projections et démonstrations.
DOCUMENTATION : Documents divers en relation avec les sujets traités.

LIATSON AVEC D'AUTRES COURS : Cours de technologie des bétons et mortiers
des 3eme et 58me semestres, cours de construction en béton armé,
cours de calcul des structures.
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TITRE : CONNAISSANCE DES METAUX Cours
ENSEIGNANT : Ermest STEINHAUER, chargé de cours Ho .

HEURES : Total 30 |Par semaine : Cours ? Exercices Laboratoire

DESTINATAIRES : Génie civil, 3éme

80/81

INTENTIONS DE L‘ENSEIGNANT

prasenter les propriétés et Te comportement des aciers utilisés dans les constructions du
génie civil en fonction des collicitations thermo-mécaniques et de 1 ienvironnement.

OBJECTIFS POUR L ETUDIANT

- Faciliter la conception des ouvrages du génie civil par une meilleure connaissance des
propriétés et du comportement des aciers.

- Comprendre, interpréter et appliquer les normes de construction du génie civil (par
exemple : normes SIA}.

- Eitre & méme d'utiliser de fagon critique 1a docummentation technico-commerciale.

DESCRIPTION DU COURS :

Chap. 1 : INTRODUCTION : La"vie"d'un ouvrage, de la conception & 1a ruine. Quelques défini-
tions. Les aciers dans la construction du génie civil.

Chap. 2 : PROPRIETES ET COMPORTEMENT DES ACIERS : Les proprietés mécaniques des aciers : les
essais conventionnels, (traction, duretés, pliage, résilience). Le comportement
des aciers : relaxation et fluage, ténacité et fragilite, fatigue, corrosion.

Chap. 3 : ELABORATION ET MISE EN FORME DES SEMI-OUVRES : Du minerai au profilé. Le haut-
fourneau. Les aciers Bessmer, Thomas, & 1'oxygéne, électriques : propriétés,
avantages et inconvénients. Solidification et défaut de solidification : aciers
effervescents, aciers calmés, ségrégations, inclusions, doublures. Mise en forme
par corroyage a chaud et & froid @ influences sur les propriétés des aciers.
Structures primaires et textures : macrographie.

Chap. 4 : ELEMENTS DE METALLURGIE GENERALE : Formation des structures secondaires par trans-
formations allotropiques et diffusion micrographique. Diagramme d'équilibre Fe-C.
Diagrammes TTT isotherme et anisotherme. Essai Jominy. Traitements thermiques :
normalisation, amélioration, patentage, recuit de détente, recristallisation.

Chap. 5 : SOUDAGE ET ELEMENTS DE METALLURGIE DU SOUDAGE : Les principaux procédes de
soudage et de découpage utilisés dans la construction du génie civil. Cycles
thermiques de soudage et zone affectée par Ta chaleur {H.A.Z). Prévision des
caractéristiques de la H.A.Z. Préchauffage et postchauffage.

Chap. 6 : CONTROLE DES OUVRAGES ET CONSTRUCTION : Détection de défauts par contrdle non
destructifs : examens visuels, U.S., R.X., Ry. Mesure des déformations : jauges
de “contrainte”

FORME DU COURS : Ex cathedra

DOCUMENTATION «

Normes SIA 161 (actuellement en révision) et SIA 162, édition 1968. Annexes au guide des
travaux pratique de métallurgie générale. Brochures commerciales.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS:

Préalables nécessaires raisnon indispensables :notions élémentaires de chimie, physique,
mécanique, résistance des matériaux.

Domaine d'application : construction métallique, Béton armé et précontraint.
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TITRE : LABORATOIRE DES MATERIAUX (Bétons et mortiers) Cours
ENSEIGNANT : V. FURLAN / F. ALGU, Chargés de cours No.

2081 HEURES : Total 3p |Par semaine : Cours Exercices Laboratoire 2 s
DESTINATAIRES : Génie-civil, beme

INTENTIONS DE L'ENSEIGNANT : Faire mettre en pratique les connaissances

OBJECTIFS

acquises au 3éme semestre. Développer le sens de 1'cbservation.
Faire effectuer une étude simple en un temps court avec
rédaction d'un rapport final.

DE LYETUDIANT : Se familiariser avec les matér%aux de construction
et avec les techniques d'essai.

Etre capable d'effectuer des essais, avec des moyens simples
pouvant &tre utilisés sur des chantiers, d'en interpréter les
résultats et d'établir un rapport.

DESCRIPTION DU COURS : Travail pratique de laboratoire

Sujet : Fabriquer et tester un &lément simple en béton armé 3
partir de matériaux wis & disposition par le laboratoire ou €tude
d'un sujet au choix des &tudiants, concernant les matériaux de
construction.

- Etude de 1°'élément

- Contrdle de la qualité des matériaux mis a disposition

- Etude de 1a composition du béton et essai de gdchage

- Coffrage, ferraillage, fabrication de 1'élément et
confection d'éprouvettes de contrdie du béton

- Essai des éprouvettes et de 1'élément

- Rédaction d'un rapport

FORME DU COURS : Travail pratique de laboratoire.

Travail effectué par groupes de deux étudiants. Etude effectuee
librement aprés qu'un programme de travail ait été établi
et accepté.

DOCUMENTATION : Notes polycopiées. Feuilles descriptives et

formulaires d'essai.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS : Suite du cours de technologie des

bétons et mortiers du 3éme semestre.
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TITRE : LABORATOIRE DES MATERIAUX -suite- (Métaux) Cours

ENSEIGNANT : Ernest STEINHAUER, chargé de cours No.

80/81 HEURES : Total Par semaine : Cours Exercices faboratoire b

DESTINATAIRES : Génie civil, Séme

INTENTIONS DE L'ENSEIGNANT:

Donner une réalité concréte aux notions enseignées au cours. Permettre & 1'étudiant de se
familiariser avec les méthodes de contrdle des matériaux métalliques. Attirer 1'attention
sur le comportement de 1'acier soumis & des cycles thermo-mécaniques.

OBJECTIFS POUR L'ETUDIANT:

- Faciliter 1a conception des ouvrages du génie civil par une meilleure connaissance des
propriétés et du comportement des aciers.

- Etre & méme de comprendre la littérature technico-commerciale sur Tes matériaux métal-
Tiques.

- Acquérir les rudiments d'un langage commun avec 1'ingénieur en science des matériaux.

DESCRIPTIONS DES TRAVAUX PRATIQUES:

(c.f. guide des travaux pratiques, métallurgie générale)

A. Démonstration des principaux procédés de soudage et découpage.

B. Joint soudé et contrble de soudure
B.1. Réalisation d'une soudure bout & bout
B.2. Détection des défauts par contrdle non destructifs (U.S., RX)
B.3. Contrdle d’une soudure bout & bout par essais destructifs :
(traction sur joint; duretés HB, HV; pliages; macrographie; micrographie)

C. Diverses propriétés mécaniques et comportement
C.1. Détermination de la transition ductile-fragile en résilience de diverses nuances
d'aciers.
C.3. Ecrouissage et recristallisation (laminage)
C.4. Essai de traction sur barres d'armatures.

FORME DES TRAVAUX PRATIQUES:

Travaux pratiques en salle, exécutés par les étudiants eux-mémes, dans le cadre de petits
groupes, disposant chacun de la présence de collaborateurs scientifiques et/ou techniques
expérimentés.

DOCUMENTATION:

- Guide des travaux pratiques, métallurgie générale
- Annexes au guide des travaux pratiques, métallurgie générale.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS:

Domaine d'application : Construction métallique, Béton armé et précontraint.
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TITRE :  STATIQUE ET RESISTANCE DES MATERIAUX I Cours
ENSEIGNANT : Francois FREY, professeur Ne.

HEURES : Total 60 |Par semaine : Cours Exercices » Laboratoire

80/81

DESTINATAIRES : Génie Civil, Ter semestre

INTENTIONS DE L ENSEIGNANT

Donner une formation de base théorique et rationnelle dans le domaine duy calcul des
constructions et de la mécanique des solides déformables.

Le cours "Statique et Résistance des Matériaux I & III" comprend trois volets:
"Statique", Mécanique des Matériaux", "Mécanique des Solides". Ces trois volets sont
développés progressivement au cours des semestres 1 & 3.

- Statique: analyser par 1'eéquilibre le jeu des forces dans les constructions, la
transmission des charges aux fondations, les efforts & 1'intérieur des &1léments
constructifs; connaftre les types de structure les plus usuels (barres; poutres}.

- Mécanique des matériaux: étudier le comportement des matériaux de constructions
Sous charges; savoir évaluer la résistance des éléments structuraux usuels, leur

‘ stabilité, leur daformation.

- Mécanique des solides: connaitre et savoir utiliser les &quations fondamentales
gouvernant le comportement mécanique de tout solide, en particulier élastique
Tingaire (&lasticite).

OBJECTIFS POUR L'ETUDIANT

Savoir dimensionner avec sécurité les éléments constructifs, aborder 1'analyse d'un
corps chargé, évaluer la capacité portante d'une structure.

DESCRIPTION DU COURS

Statique:

- charges, forces et lois de la statique;

- réduction et équilibre des forces;

- déplacements, appuis, isostaticité, travaux virtuels;
- coupe et efforts intérieurs;

- treillis, poutres, cdbles;

- propriétés des figures planes;

- lignes d'influence et hyperstaticita.

Mécanique des matériaux: B

- €lasticité lingaire, essai de traction, caractérisation mécanique des matériaux,
hypothéses et principes;

- notion de sécurité;

- traction et compression.

Mécanique des solides:

-~ hypothése du milieu continu;

- forces et contraintes.
FORME DU COURS ex cathedra, avec moyens audio-visuels.
FORME DES EXERCICES  en commun.

CONTROLE DES ETUDES obligatoire a 1'examen propédeutique I (oral).

DOCUMENTATION notes polycopiées (cours en préparation).
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

- Analyse, algébre lingaire, mécanique, géométrie descriptive, introduction au Génie
civil.

- Préparation aux cours de constructions: mécanique des sols; mécanique des roches;
béton armé et précontraint; construction métallique; construction en bois;....

- Base des cours de statique ultérieurs (Statique IV, V; Calcul des structures par
ordinateurs; dynamique;...). 37




TITRE : STATIQUE ET RESISTANCE DES MATERIAUX II Cours

ENSEIGNANT : Frangois FREY, professeur No.

HEURES : Total 40 [Par semaine : Cours 2 Exercices 2 Laboratoire

DESTINATAIRES : Génie Civil, Zéme semestre

INTENTIONS DE L'ENSETGNANT 1

!
|
? Voir STATIQUE ET RESISTANCE DES MATERIAUX I
]

OBJECTIFS POUR L'ETUDIANT

DESCRIPTION DY COURS

Macanique des solides:

- déplacements et déformations;

- solide élastique lingaire isotrope (loi de Hooke) s
- torsion de St-Venant.

Méecanique des matériaux:

- traction et compression (suite}s:
- flexion pure;
- torsion uniforme.

FORME DU COURS

FORME DES EXERCICES

CONTROLE DES ETUDES Yoir STATIQUE ET RESISTANCE DES MATERIAUX I

DOCUMENTATION

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS
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TITRE : STATIQUE ET RESISTANCE DES MATERIAUX I1Y Cours

ENSEIGNANT : Frangois FREY, professeur No.

80/81

HEURES : Total 60 [Par semaine :

Cours 2 Exercices 2 Laboratoire

DESTINATAIRES : Génie Civil, 3éme semestre

FORME DU COURS

INTENTIONS DE L'ENSEIGNANT

OBJECTIFS POUR L'ETUDIANT

DESCRIPTION DU COURS

Mécanique des solides:

- théorémes des travaux virtuels;
- énergie;
- théorémes énergétiques.

Mécanique des Matériaux:

Yoir STATIQUE ET RESISTANCE DES MATERIAUX I

- comportement non linéaire des matériaux, critéres de rupture;

- cisaillement;
- sollicitations composées;

- théorémes énergétiques appliqués aux structures formées de barres et

poutres;
- flambement et instabilité.

FORME DES EXERCICES

CONTROLE DES ETUDES

DOCUMENTATION

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Yoir STATIQUE ET RESISTANCE DES MATERIAUX I
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TITRE @  STATIQUE IV Cours

ENSEIGNANT :  Léopold PFLUG, professeur No.

80/381

HEURES : Total 40 [Par semaine : Cours 2 Exercices 2 Laboratoire

DESTINATAIRES : Génie Civil 4éme semestre

INTENTIONS DE L'ENSEIGNANT

Assurer & 1'étudiant la maitrise des méthodes de calcul des structures
planes et développer sa intuitive du comportement méca-
nique de ces structures.

OBJECTIFS POUR L'ETUDIANT

Etre en mesure d'analyser une structure plane composée de barres dans
le stade &lastique lindaire et dans le stade plastique (théorie du ler
ordre).

DESCRIPTION DU COURS

- Rappel des hypothéses de base.

- Travaux virtuels.

- Relation force-déformation pour un &lément.

- Méthodes générales de résolution.

- Résolution par interaction directe.

- Méthode des déformations avec effet de second ordre.

FORME DU COURS

ex cathedra avec démonstrations.

DOCUMENTATION
Fiches polycopiées.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Statique et résistance des matériaux, ler, 2éme et 3éme semestres.
Béton armé et précontraint.

Construction métallique.

Mécanique des sols et géotechnique.
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TITRE @ STATIQUE V Cours

ENSEIGNANT :  Léopold PFLUG, professeur No.

80/81

HEURES : Total 60 |Par semaine : Cours Z Exercices Laboratoire ¢

DESTINA?AIRES . Génie Civil Séme semestre

INTENTIONS DE L'ENSEIGNANT

Tt

Assurer a 1'étudiant la maitrise des méthodes de calcul des structures
planes et développer sa compréhension intuitive du comportement méca-
nique de ces structures.

OBJECTIFS POUR L'ETUDIANT

Etre en mesure d'analyser une structure plane composée de barres,
y compris la stabilité.

Etre en mesure de déterminer les efforts internes d'une coque & parois
minces en théorie de membrane.

DESCRIPTION DU COURS

- Formulation matricielle.

- Lignes d'influence des poutres hyperstatiques
- Arcs.

- Courbes enveloppes.

- Flexion des plagues

- Analyse des cogues (théories.demembranes}
Introduction au calcul plastique

i

FORME DU COURS

ex cathedra avec démonstrations.

DOCUMENTATION

Fiches polycopiées.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Statique et résistance des matériaux, ler, 2&me, 3&me et 4&me semestres.
Béton armé et précontraint.

Construction métallique.

Mécanique des sols et géotechnique.
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TITRE : GEOLOGIE I Cours
ENSEIGNANT  J.H. GABUS, professeur No.

80/91 HEURES @ Total 30£Par semaine : CoursZ Exercices Laboratoire
7

DESTINATAIRES : GENIE CIVIL el GENIE RURAL, ler semestre

INTENTIONS DE LY ENSEIGNANT

Montrer que la géologie obéit aux lois de la chimie et de la physique

OBJECTIF POUR LETUDIANT

Regarder d'un oeil nouveau et comprendre les phénoménes géologiques auxquels sera
confronté |'ingénieur praticien.

DESCRIPTION DU COURS

Structure de la terre
Les minéraux

Les roches endogénes

Le volcanisme

Les roches sédimentaires
Le métamorphisme

FORME DU COURS :

Ex cathedra et par moyens audio-visuels

DOCUMENTATION

Cours polycopié

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Technologie et mécanique des sols
Fondations

Mécanique des roches

Tunnels et travaux en rocher
Hydrologie

Pédologie

Génie de 1'environnement
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TITRE @ GEOLOGIE I Cours

ENSEIGNANT : J. H. GABUS, professeur No.
80/81 HEURES : Total 20 {Par semaine : Cours! Exercices 1 Laboratoire

DESTINATAIRES : Génie civil et Génie rural, Z8me semestre

[NTENTIONS DE L'ENSEIGNANT

Montrer que la céclogie obéit aux lois de la
P'étudiant au déroulement lent et inexorable

OBJECTIFS POUR L'ETUDIANT

Apprendre & voir et comprendre les problémes

DESCRIPTION DU COURS

ia tectonigue

Mécanisme et conséquence des plissements
La carte géologique

La glyptogénése

Desagrégation et altération des roches
L'érosion

Les eaux souterraines

FORME DU COURS

Ex cathedra et par moyens audio-visuels
Exercices
Excursions d'études géologiques

DOCUMENTATION

Cours polycopié, fiches polycopiées

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Géométrie descriptive
Technologie et mécanique des sols
Fondations

Mécanique des roches

Tunnels et travaux en rocher
Hydrologie

Pedologie

Génie de 1'environnement

Tracé des voies de circulation
Aménagement du territcire
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TITRE :  GEOLOGIE TECHNIQUE I Cours
ENSEIGNANT : J.H. GABUS, professeur No.

HEURES : Total 30 [Par semaine : Cours 1 Exercices 1 Laboratoire

DESTINATAIRES : Génie civil, 7éme

80/81

INTENTION DE L'ENSEIGNANT :

Tt

Montrer 1'importance des problémes géologiques dans 1'art du génie civil

OBJECTIFS POUR L'ETUDIANT :

Reconnaitre & temps 1'incidence de problémes géologiques sur un projet de génie civil.

DESCRIPTION DU COURS :

Liaison géologie et géotechnique

Les roches et le GC {Tectonique : problémes d'intersection)
Les "sols" et le GC

Prospection géologique

Géomorphologie et GC. Problémes des versants

Mouvements gravifiques et leurs corrections

Fondations de grands ocuvrages et géologie

Ouvrages souterrains, problémes géologiques

Hydrogéologie et GC.

FORME DU COURS :

Ex cathedra et par moyens audio-visuels

DOCUMENTATION
Fiches polycopiées

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Technologie et mécanique des sols
Fondations

Mécanique des roches

Tunnels et travaux en rochers

Hydrologie et aménagement des chutes d'eau
Tracé des voies de circulation

Aménagement du territoire
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TITRE : GEOLOGIE TECHNIQUE IT  (facultatif) Cours
ENSEIGNANT : J.H. GABUS, professeur No.

HEURES : Total 30 (Par semaine : Cours Exercices Laboratoire 3

DESTINATAIRES : Génie civil, Béme

80/81

INTENTIONS DE L'ENSEIGNANT

Montrer les solutions de cas pratiques ol la technique est confrontée & la géologie.

OBJECTIFS POUR L'ETUDIANT

Reconnaitre en vraie grandeur les problémes posés par les phénoménes géologiques.

DESCRIPTION ET FORME DU COURS

3 ou 4 voyages d'études illustrant sur Te terrain les problémes géologiques et les
solutions sur travaux GC projetés, en cours d'exécution ou achevés.

DOCUMENTATION

Fiches polycopiées

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Technologie et mécanique des sols
Fondations

Mécanique des roches

Tunnels et travaux en rocher

Hydrologie et aménagement de chutes d'eau
Tracé des voies de circulation
Aménagement du territoire
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TITRE : MECANIQUE DES SOLS I {Technologie des sols) Cours

P
<

ENSEIGNANT © Edouard RECORDON, professeur

30/81 HEURES @ Total 30 Par semaine : Cours 1 Exercices - Laboratoire 2

DESTINATAIRES Génie civil, Z€ semestre

INTENTIONS DE L'ENSEIGNANT

Montrer quels sont les divers types de sols et guelles sont leur propriétés mécaniques
essentielles,

OBJECTIFS POUR L'ETUDIANT

Identifier les sols par méthode de chantier et de laboratoire.
Definir les principales caractéristiques des sols et les déterminer en laboratoire.

DESCRIPTION DU COURS

Etude géotechnique, forages, prélévement d'échantillons.

Compacité et humidité des sols.

Identification et classification, propriétés des sols argileux et sableux.
L'eau dans le terrain, perméabilité, contraintes, forces de percolation.
Compactage et portance.

Déformabilité et résistance au cisaillement.

Données statistiques sur Tes caractéristiques des sols.

FORME DU COURS

Modulaire avec une excursion ou une visite (installation de forage, échantillons,
essais in situ). Travaux de laboratoire.

DOCUMENTATION

Polycopiés, normes suisses.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalables: géologie, résistance des matériaux, hydraulique.
Domaines d’'application: mécanique des sols, fondations, mécanique des roches, voies
de circulation, travaux hydrauligues, tunnels et barrages.
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TITRE MECANIQUE DES soLS Il

ENSEIGNANT ‘Edouard RECORDON, professeur

80/81 HEURES : Total 30 EPar semaine : Cours 1 Exercices 1 Laboratoire -

DESTINATAIRES : Génie civil, 3% semestre

Cours
No.

INTENTIONS DE L'ENSEIGNANT

Décrire les phénoménes fondamentaux et les méthodes de calcul permettant 1'évaluation
des déformations et de la stabilité des massifs de sols, assises des fondations.

OBJECTIFS POUR L'ETUDIANT

Dimensionner les fondations superficielles de batiments et d'ouvrages d'art.

DESCRIPTION DU COURS

Etat de contraintes et déformations des massifs de sol soumis & des charges et & des
écoulements souterrains.

Tassements et capacité portante des fondations superficielles.

Dimensionnement des fondations superficielles.

Influence de la rigidité relative du sol et de la dalle de fondation.

Poussée et butée des terres par la méthode de Rankine.

FORME DU COURS

Modulaire avec séances de présentation des modules, i1llustrées par des diapositives.

DOCUMENTATION
Polycopiés.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable: technologie des sols, écoulements souterrains, résistance des matériaux,

géologie.
Domaines d'application: fondations, mécanique des roches, voies de circulation,
travaux hydrauliques, tunnels et barrages.
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TITRE : MECANIQUE DES SOLS III Cours
ENSEIGNANT : Edouard RECORDON, professeur No.

30/81 HEURES : Total 20 (Par semaine : Cours 1 Exercices 1 Laboratoire -

DESTINATAIRES : Génie civil, 4€ semestre

INTENTIONS DE L'ENSEIGNANT

Décrire les phénoménes fondamentaux et les méthodes de calcul permettant 1'évaluation
de la stabilité des écrans de souténements et des pentes.

OBJECTIFS POUR L'ETUDIANT

Chiffrer le coefficient de sécurité au renversement des écrans de souténement et des
pentes. Décrire les phénoménes qui influencent leur comportement.

DESCRIPTION DU COURS

Poussée sur les écrans: Influence de 1'eau, de la cohésion, du déplacement de 1'écran,
des surcharges.
Méthodes globales, des coins et des tranches pour 1'évaluation de la stabilité des pentes.

FORME DU COURS

Modulaire avec séances de présentation des modules, illustrées par des diapositives.

DOCUMENTATION
Polycopiés.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable: technologie des sols, &coulements souterrains, résistance des matériaux,
géologie.

Domaines d'application: fondations, mécanique des roches, voies de circulation,
travaux hydrauliques, tunnels et barrages.
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TITRE . MECANIQUE DES ROCHES I Cours
ENSEIGNANT ©  Francois DESCOEUDRES, professeur No.
} HEURES @ Total 40 |Par semaine : Cours 7 Exercices Projets 2
S0/ DESTINATAIRES Génie civil, 6% semestre

INTENTIONS DE L'ENSEIGNANT

Permettre la conception rationnelle des travaux et ouvrages en rocher, i partir de notions
de mécanique des milieux discontinus et de données quantitatives sur la structure géologi-
que de massifs rocheux.

Mettre en évidence la nécessité de la vision dans 1'espace {systéme de fissuration des
massifs, &tude de stabilité tridimensionnelle).

Evaluer les qualités et les Timites des modéles mathématiques et physiques pour la simula-
tion des conditions naturelles.

OBJECTIFS POUR L'ETUDIANT

Interpreter les résultats d'études géologiques et géotechniques dans le but d'analyser le
comportement mécanique des massifs rocheux.

Identifier les paramétres nécessaires au calcul d'un ouvrage en rocher (excavations, fon-
dations, cavités) et choisir Tes essais en laboratoire et in situ propres i mesurer ces
paramétres.

Choisir et justifier la méthode de calcul pour définir les dispositions générales et le
dimensionnement d'un ouvrage, en évaluant la sécurité et les marges d'incertitude.

DESCRIPTION DU COURS

Description et classification technique des roches et des massifs rocheux.

Contraintes naturelles dans les massifs, mesures in situ.

Mécanisme de rupture des roches, relations contrainte -déformation, cisaillement d'une
discontinuité, mesure des propriétés mécaniques.

Stabilité des versants rocheux: modes et causes de rupture, role de 1'eau, études de
stabilité & deux et trois dimensions par 1'équilibre limite.

Stabilité des cavités: pression des roches, principe des méthodes de calcul des
souténements.

FORME DU COURS

Présentation en classe et commentaire des principaux points du cours polycopié, alternant
avec des exercices d'application, coordonnés sous forme d'un projet.

DOCUMENTATION

Cours polycopié (deux volumes)

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Géologie générale, mécanique des sols, écoulements souterrains, résistance des matériaux.
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TITRE HYDRAULIQUE 1 Cours
ENSEIGNANT : Walter H. GRAF, professeur No.

80/81

HEURES : Total GOiPar semaine : Cours 2 Exercices | Laboratoire!

DESTINATAIRES : Génie civil + Génie rural, 3éme semestre

BUT DU COLRS

Introduction & la hydrodynamigue des fluides parfaits et réels.

TABLE DES MATIERES
- Généralités : Définitions, principes de conservation.

- Hydrostatique : Pression en un point d'un fluide, équations fondamentales de 1'hydro-
statique, calcul des forces de pression, principe d'Archiméde, hydrostatiaque dans
d'autres champs de force.

- Cinématique : D&finitions, trois mouvements fondamentaux, éaquations de continuité,
écoulements irrotationnels ou potentiels.

- Hydrodynamique : Equations d'Euler, éguation de Bernoulli, théoréme des auantités de
mouvement; ses applications {formule de Torricelli, débit d'un orifice, des jets,
tube de Pitot, etc.).

- Viscosité : Définition, coefficient de viscosité, variations de Ta viscosité, mesure
de la viscosité.

- Hydrodynamique d'un fluide visqueux : Equations de Navier-Stokes. Conservations de
la masse et de 1'énergie, laminarité et turbulence, écoulement laminaire.

- Ecoulements turbulents : Généralités, conservation de la masse et de 1'énergie,
dquations de Reynolds, distribution de la vitesse, mesures de la turbulence.

- Couche limite-plaque plane : Généralités, épaisseur, couche limite laminaire,
couche limite turbulente.

FORME DU COURS

Cours : ex cathedra (table des matiéres polycopiée); livre(s) de référence

TP : fait par petit groupe (< 4} au labo
EX . résolu par les étudiants, correction et discussion @ 1'Ecole.
DOCUMENTATION

Livre(s) de référence recommandé(s) et table des matiéres

LIATSON AVEC D'AUTRES COURS

Physique, Mécanique
Préparation pour : Travaux hydrauliques
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TITRE : HYDRAUL IQUE 11 Cours
G

ENSEIGNANT . Walter H. GRAF, professeur NG,

80/81 HEURES : Total 40 \Par semaine : Cours 2 Exercices | Laboratoire |

DESTINATAIRES .  Génie civil + Génie rural, 4éme semestre

Introduction & 1'hydraulique avec ses applications pour 1'ingénieur.

TABLE DES MATIERES

- Hydraulique des canalisations : Généralités, Pertes de charge - Formules empiriaues,
Pertes de charge - Théorie moderne, Pertes de charge sinauliéres, Pertes de charge
de 1'ensemble d'un circuit.

- Théorie des maquettes : Généralités, Les Similitudes, Les Forces, Les Nombres sans
dimension, Nombre de Reynolds, Nombre de Froude, Utilisation pratique.

- Hydraulique des canaux : Généralités, Ecoulements permanents et uniformes, Ecoulements
gradueilement variés, Ecoulements rapidement variés.

= Hydrauligue fluviale : Généralités, Canaux en régime, Cours d'eau en réoime; Transport
solide - Charriage et suspension.

- Force hydrodynamique : Généralités, La Théorie, Coefficient de trainée, Vitesse de
chute.

~ORME DU COURS

Cours : ex cathedra (table des matiéres polycopiée); livre(s) de référence

TP v fait par petit groupe (< 4) au labo
EX : résolu par les étudiants, correction et discussion a 1'Ecole.
DOCUMENTATION

Livre(s) de référence recommandé(s) et table des matiéres polycopides.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Physique, Mécanigue
Préparation pour: Travaux hydrauliques.
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TITRE : HYDROLOGIE I Cours
ENSEIGNANT @ Jean-Pierre STUCKY, professeur No.
HEURES : Total 15 iPar semaine : Cours et Exercices 1 Laboratoire

80/81

DESTINATAIRES : Génie civil, 3éme

INTENTIONS DE L'ENSEIGNANT :

Introduction aux problémes et aux méthodes de 1'hydrologie.

OBJECTIFS POUR L'ETUDIANT :

préparation aux exercices. Application pratique des matiéres enseignées.

DESCRIPTION DU COURS :

Le cycle hydrologique, les ressources, les besoins.

Le bassin versant. Les précipitations; régimes, lois, mesure, analyse des données
pluviométriques. Caractéristiques thermiques d'un bassins lois de variation, mesure des
températures.

{'évaporation et 1'évapotranspiration; mesure, analyse, formules. Deficit d'écoulement.

Les débits; régimes, métnodes de mesure, analyse; méthodes pour suppléer & 1'insuffi-
sance des données.

Les crues; gendse, averses, capacité d'infiltration d'un sol, construction de
1'hydrogramme. Méthodes et formules empiriques.

Débit solide; érosion, charriage, transport en suspension, mesure. Sédimentation dans
les réservoirs.

FORME DU COURS :
Cours ex cathedra et nombreux exercices.

DOCUMENTATION :
Cours polycopiés.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Aménagement de chutes d'eau.
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TITRE : ECOULEMENTS SOUTERRAINS Cours
ENSEIGNANT VRaymond LAFITTE, professeur No.
HEURES : Total 30 |Par semaine : Cours 1 Exercices 1 Laboratoire

DESTINATAIRES : Génie civil, 3éme semestre

80/81

INTENTION DE L'ENSEIGNANT :

Exposer les connaissances de base sur les lois régissant les écoulements souterrains.
Préciser les diverses méthodes de calcul en vue de 1'élaboration des projets de fondations,
d'exploitation de nappes phréatiques, de digues.

OBJECTIFS POUR L'ETUDIANT :
Comprendre la réalité physique des phénoménes.

Disposer des méthodes de calcul en vue de 1'établissement de projets.

DESCRIPTION DU COURS :

Généralités : problémes, buts, caractéristiques du sol, champ d'écoulement, sol anisotrope
ou stratifié.

Ecoulements permanents bidimensionnels (calculs simples, transformations conformes,
méthodes graphiques ou numériques (éléments finis), digue en terre).

Ecoulements permanents tridimensionnels (puits, groupe de puits).

Ecoulements non permanents.

Ecoulements dans les roches fissurées.

Asseéchement de fouilles (drainage, enceinte étanche, rabattements, consolidations).

Conception des puits de captage.

FORME DU COURS :
Ex cathedra, exercices d'application.

DOCUMENTATION :
Fiches polycopiées

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Hydraulique
Mécanique des sols
Fondations
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TITRE @ TOPOGRAPHIE I Cours
ENSEIGNANT Pierre HOWALD, professeur Ho.
HEURES @ Tetal 30§Par semaine : Cours 2 Exercices Laboratoire

DESTINATAIRES Génie civil, ler et 5e (régime transitoire)

INTENTIONS DE L'ENSEIGNANT

Donner un apercu de la topographie et des technigues de mensuration, plus spécialement
dans leurs applications aux domaines de la construction.

OBJECTIFS POUR L'ETUDIANT

Comprendre le réle et 1'importance des opérations et documents topographiques, de
la qualité des résultats.

DESCRIPTION DU COURS

Définitions et bases géodésiques

Cartes et plans - Triangulations - Travaux topographiques
Déterminations planimétriques de points

Altimétrie : nivellements géométrique et trigonométrique
Erreurs et calculs de compensation

Mesures des angles - Théodolites

Mesures de distances

Photogrammétrie

Opérations et travaux topographiques pour le génie civil.

DOCUMENTATION

- Textes et fiches polycopiés
- Documentation professionnelle

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS
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TITRE TOPOGRAPHIE - Campagne
ENSEIGNANT . Plerre HOWALD, professeur

80/81 HEURES : Total * [Par semaine : Cours Exercices Laboratoire *

DESTINATAIRES : Génie civil, Ter

Cours

Ho.

INTENTIONS DE L'ENSEIGNANT

Initier les étudiants & 1'emploi des instruments topographiques et a 1'exécution de
guelques travaux simples.

OBJECTIFS POUR L'ETUDIANT

Apprendre a travailler avec les instruments topographiques classiques et courants,
et savoir fournir un résultat propre et acceptable de travaux simples.

DESCRIPTION DU COURS

Initiation a 1'emploi des instruments topographiques : théodolite, tachéométre,
niveau.

iesure d'angles, de distances - Nivellement - Levé de détail - Implantation.

FORME DU COURS

Exercices et travaux pratiques sur le terrain et en salle.

DOCUMENTATION
Textes et fiches polycopiés

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

* durée : une semaine en fin du ler semestre.
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TITRE : TOPOGRAPHIE II - Exercices Cours
ENSEIGNANT . Pierre Howald, professeur No.

80/81 HEURES : Total 40 |Par semaine : Cours Exercices 4 Laboratoire

DESTINATAIRES : Génie civil, 6e  (régime transitoire)

INTENTIONS DE L'ENSEIGNANT

Initier les é&tudiants & 1'emploi des instruments topographiques et 3 1'exécution de
quelques travaux simples.

OBJECTIFS POUR L'ETUDIANT

Apprendre & travailler avec les instruments topographiques classiques et courants,
et savoir fournir un résultat propre et acceptable de travaux simples.

DESCRIPTION DU COURS
Initiation & 1'emploi des instruments topographiques : théodolite, tachéométre, niveau.

Mesure d'angles, de distances - Nivellement - Levé de détail - Implantation.

FORME DU COURS

Exercices et travaux pratiques sur le terrain et en salle.

DOCUMENTATION
Textes et fiches polycopiés

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS
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TITRE : INTRODUCTION AU GENIE CIVIL ET LANGAGE GRAPHIQUE I Cours
ENSEIGNANTS: Roland CROTTAZ et Renaud FAVRE, professeurs No.

HEURES : Total 75 !Par semaine : Cours 2 Exercices Dessin 3

80/81

DESTINATAIRES : Génie civil, 187 semestre

INTENTIONS DE L'ENSEIGNANT

-~ Présenter le profil de 1'ingénieur civil, les domaines d'activités et les connaissances
nécessaires.

- Apprentissage des méthodes de langage graphigue utilisées.

OBJECTIFS POUR L'ETUDIANT

- Faire connaissance des préoccupations de 1'ingénieur civil, & savoir la conception et
ta réalisation des constructions.

- Identifier les applications pratiques des connaissances fondamentales exigées dans le
187 cycle des études.

- Connaissance des principes de présentation des plans et dossiers.

- Etablissement et lecture des plans, cartes et diagrammes.

DESCRIPTION DU COURS

- L'ingénieur GC: sa formation, ses activités, 1‘organisation de son travail.

- L'ingénieur et la société: responsabilité, sécurité et durée de vie des ouvrages, pro-
tection de 1'environnement.

- L'utilisation des mathématiques, de la physique et de la chimie par 1'ingénieur civil
(illustration par des exemples).

- Quelgques domaines de travail de 1'ingénieur civil: protection des fouilles, travaux de
fondations, systémes porteurs, systémes de transports, hydraulique et production
d*énergie.

Exercices de dessin

- Ecriture technique et traits conventionnels.

- Divers exercices de représentation graphique d'ouvrages simples du génie civil.

FORME DU COURS
- Cours ex-cathedraavec illustration par clichés et plans.

- Exercices effectués en salle et partiellement rendus & la fin des séances.
DOCUMENTATION
- Cours polycopiés

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

- Gdotechnique et fondations

- Statique et résistance des matériaux
- Technologie des bétons et mortiers
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LANGAGE GRAPHIQUE 1 | cours
27 0 Roland CROTTAZ, professeur g 1o
LIo0TI o Toral 30 [Par sevainz o Lours Fxercices Dessin 3
80/81 * _
Génie civil, 290€ semestre

SCULEMENT POUR ETUDIANTS INSUFFISANTS AU 18¥ SEMESTRE

DESCRIPTIF

Voir Langage graphique I, exercices de dessin.
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TITRE : BETON ARME ET BETON PRECONTRAINT I Cours
ENSEIGNANT : René WALTHER, professeur NG,

80/51 HEURES : Total 30 |Par semaine : Cours 3 Exercices Laboratoire

DESTINATAIRES :  Génie civil, 4déme

INTENTIONS DE L'ENSEIGHANT:

Donner une connaissance générale de la construction en béton armé et en béton précon-
traint, décrire et expliquer les méthodes de calcul des pidces lingaires.

OBJECTIFS POUR L'ETUDIANT:

Connaitre tes principes du béton armé.

tre capable de dimensionner les sections des piéces linéaires.

DESCRIPTION DU COURS:

Introduction, types de structures, méthodes de dimensionnement, sécurité.

Matériaux: propriétés du béten et des aciers.

Calcul d'aprés les contraintes admissibles, principes.

Dimensionnement d'aprés la résistance des sections, principes.

Theéorie de la plasticité, principes, théorémes fondamentaux.

Bases générales du calcul 3 Ta flexion.

Calcul des sections non fissurfes, compression, flexion, flexion oblique.

Calcul des sections fissurdes, compression, flexion, flexion composée, flexion oblique.
Effort tranchant et torsion, sections non fissurées, sections Fissurées.

FORME DU COURS:
Ex cathedra et applications en classe par les étudiants.

DOCUMENTATION:
Cours polycopié.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS:

Préalables nécessaires: Statique et résistance des matériaux des piéces linéaires.
Complément: Technologie des bétons et mortiers.
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TITRE BETON ARME ET BETON PRECONTRAINT II Cours

ENSEIGNANT : René WALTHER, professeur; Renaud FAVRE, professeur No.

HEURES : Total Par semaine : Cours i
80/81 E g0 urs 3 Exerc1c§s 3

DESTINATAIRES : Génie civil, Séme

INTENTIONS DE L'ENSEIGNANT :

- ponner une connaissance des régles de construction concernant les arma-
tures.

- pécrire la technologie de la précontrainte et expliquer les méthodes
de calcul spécifiques & la précontrainte.

OBJECTIFS POUR L'ETUDIANT :

- Connaitre les principes du béton précontraint.

- Etre capable d'é&tablir un projet de structure en béton formée de piéces
lin&aires.

DESCRIPTION DU COURS :

- D&tails constructifs, régles générales, poutres, cadres, colonnes.
- Principes et technologie de la précontrainte.

- Pertes de tension dans les cébles.

- Précontraintes des systémes hyperstatiques, efforts secondaires.

- Efforts locaux, zones d'ancrage.

- Les charge équivalentes 3 la précontrainte.

- Fissuration et déformations des structures en béton.

FORME DU COURS :
- Ex cathedra.
- Exercices : deux ou trois projets individuels.

- Colloques.

DOCUMENTATION :
- Cours polycopié.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalables nécessaires : Béton armé et béton précontraint 1.
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TITRE : pproN ARME ET BETON PRECONTRAINT ITI Cours
ENSEIGNANT : Renaud FAVRE, professeur No.

HEURES : Total so {Par semaine : Cours 3 Projet : 3

80/81

DESTINATAIRES : Génie civil, 6éme

INTENTIONS DE L'ENSEIGNANT :

- Pré&senter les méthodes de conception et de vé&rification par le calcul
des é&léments de structure d'un batiment.

OBJECTIFS POUR L'ETUDIANT :

- Etre capable, & partir d'une théorie de base, de traiter des cas réels
de la construction.

DESCRIPTION DU COURS :

Les structures d'un batiment :
- Conception générale

- Les fondations

- Les colonnes

- Les dalles

FORME DU COURS :

- Ex cathedra avec colloques

- Projets : Application du cours & des exemples pratiques.
DOCUMENTATION
- Cours polycopiés

LIATSON AVEC D'AUTRES COURS :

- Constructions métalliques et en bois
- Statique et résistance des matériaux
- Béton et mortiers

- Fondations.
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TITRE : BETON ARME ET PRECONTRAINT IV Cours
ENSEIGMANT @ Renaud FAVRE, professeur Ho.

80/81 HEURES : Total 45 %Par semaine : Cours 3 Exercices Laboratoire

DESTINATAIRES : gapie Civil, 7eme semestre

INTENTIONS DE L'ENSEIGNANT:

Présenter les méthodes de calcul et d'exdcution des structures en béton. Expliquer Tles
critéres de choix intervenant dans la conception d'une structure.

OBJECTIF POUR L'ETUDIANT:

Apprendre & élaborer des projets de ponts et de batiments.

DESCRIPTION DU COURS:

‘Le_calcul des structures en beéton précontraint’,
par la méthode de la charge éguivalente et de balancement, permet une approche rapide
de 1'effet produit par la précontrainte dans le stade d'utilisation. Cette méthode
sert donc essentiellement & la conception d'un ouvrage, tandis qu'un contrdle final

s'effectue habituellement par la méthode classique.

sibles pour la réalisation de 1‘'ouvrage. Certains problémes spéciaux jouant un role

primordial dans le choix d'une solution, tels que dilatations (ponts droits, courbes
ou biais), equipements entretien, accessibilités sont évoqués. La redistribution des
efforts intérieurs par suite du fluage est trajtée par les méthodes de Dischinger et
Riisch/Jdungwirth.

FORME DU COURS:

Ex cathedra avec discussion éventuelie.
Exercices : projets comprenant conception et calcul douvrages(a option aus 7e et
8e sem).

DOCUMENTATION:

Cours polycopiés, exemples.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS:

Construction métallique

Statique et résistance des matériaux
Bétons et mortiers

Fondations.
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TITRE :  BETON ARME ET BETON PRECONTRAINT, CHAP. CHOISIS Cours
ENSEIGNANT René WALTHER, professeur Renaud FAVRE, professeur No.

20/81 HEURES : Total 20 [Par semaine : Cours 2 Exercices Laboratoire

DESTINATAIRES : Génie civil, Béme

INTENTIONS DE L ENSEIGNANT:

Compiéter les connaissances acquises durant les semestres précédents en traitant des
problémes particuliers et des structures d'une certaine complexité.

OBJECTIFS POUR L'ETUDIANT:
Connaitre des méthodes de calcul concernant des problémes particuliers.

DESCRIPTION DU COURS:

Deux ou trois sujets sont choisis parmi les suivants:
Dimensionnement des piéces comprimées en béton armé, problémes du second ordre,
Les poutres-cloisons.

Effets du fluage et du retrait dans les profils composés.

Calcul des poutres courbes.

Les dalles biaises.

Effort rasant.

Pont haubané.

FORME DU COURS:
Ex cathedra.

DOCUMENTATION:
Notes polycopiées.

LIATSON AVEC D'AUTRES COURS:

Préalables nécessaires: Béton armé et béton précontraint, cours des 4e, 5e, 6e et
7e semestres.
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80/81

Lint Ul MLTALLIQUE L Cours

& g
ENSEIGNANT @ Manfred A. HIRT, chargé de cours No.
HEURES @ Total 3¢ %Par semaine : Cours 3 Exercices - Laboratoire -

DESTINATAIRES : Génie civil, 4éme

INTENTICNS DE L'ENSEIGHA

re réaliser & 1'étudiant ce qu'est 1'activité de 1'ingénieur en parti-
ier 1'ingénieur constructeur et lui indiquer comment 1'outil scienti-
e \

acquis est utile & 1'ingénieur réalisateur, en particulier dans le
don=1re de la construction métallique.

OSCECTIFS POUR L'ETUDIANT

Accuisition des connaissances nécessaires & 1'analyse et au dimensionnemant
des éléments de construc»1ons, bases indispensables pour les cours des Séme,
Géme et 7éme semestres.

DESCRIPTION DU COURS

notions fondamentales et dimensionnement des éléments de construction
métallique

- choix des aciers

- sécurité des structures

- principe de dimensionnement

- moyens d'assemblage (boulons et soudure)

FORME DU COURS

Ex cathedra, illustré par des dispositives d'ouvrages, des films montrant
1'exécution d'ouvrages récents et des démonstrations.

FORME DES EXERCICES

COCUMENTATION

A disposition, partie A d'un cours polycopié portant sur cing semestres.

LIAISON

Cours suivi sans pre requisit, ouverture sur d'autres cours de construc-
tion.




TITRE : CONSTRUCTION METALLIQUE II

ENSEIGNANT : Jean-Claude BADOUX, professeur, Manfred A. HIRT, SHargé de

80/81

HEURES @ Total 75 iPar semaine : Cours 3 Exercices ? Laboratoire -

DESTINATAIRES : Génie civil, 5éme

Cours
No.

INTENTIONS DE L'ENSEIGNANT

Faire réaliser & 1'étudiant ce qu'est 1'activité de 1'ingénieur en parti-
culier de T'ingénieur constructeur et lui indiquer comment 1'outil scien-
tifique acquis est utile & 1'ingénieur réalisateur, en particulier dans
le domaine de la construction métallique.

OBJECTIFS POUR L'ETUDIANT

Conception et dimensionnement des halles industrielles et des bdtiments
€levés et Teur aménagement.

DESCRIPTION DU COURS

Halles et bdtiments :

- généralités et conception

- protection incendie

- types de halles

- éléments porteurs des halles

- les contreventements

- stabilité des cadres

- ponts-roulants et voies de roulement
- bdtiments et batiments élevés

FORME DU COURS

Ex cathedra, illustré par des diapositives d'ouvrages, des films montrant
T'exécution d'ouvrages récents et des démonstrations (stabilite).

FORME DES EXERCICES

En salle, projets individuels, avec 1'aide d'assistants de construction
ingénieurs praticiens. Nécessaire a T'acquisition de 1a matiére enseignée
au 4éme semestre.

DOCUMENTATION

A disposition, partie € d'un cours polycopié portant sur cing semestres.

LIAISON

Cours suivi sans pre requisit, ouverture sur d'autres cours de construc-
tion.
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TITRE . CONSTRUCTION METALLIQUE 111 Cours

ENSEIGNANT : Jean-Claude BADOUX, professeur No.

80/81 HEURES : Total 60 |Par semaine : Cours 3 Exercices 3 Laboratoire -

DESTINATAIRES @  Génie civil, 6éme

INTENTIONS DE L'ENSEIGNANT

Faire réaliser & 1'étudiant ce qu'est 1'activité de 1'ingénieur en parti-
culier 1'ingénieur constructeur et Tui indiquer comment 1'outil scienti-
figue acquis est utile & 1'ingénieur réalisateur, en particulier dans le
domaine de la construction métallique.

OBJECTIFS POUR L'ETUDIANT

Conception et dimensionnement des ocuvrages d'art en construction métalli-
que et en construction mixte acier-béton.

DESCRIPTION DU COURS

Dimensionnement des ponts :

- généralités sur les différents types de ponts
sollicitations des ponts et déformations

~ bases et méthodes de calcul

- analyse et dimensionnement des ponts droits

- cas des ponts en construction mixte

FORME DU COURS - montage et entretien des ponts métalliques.

H

Ex cathedra, illustré par des diapositives d'ouvrages, des films montrant
1'exécution d'ouvrages récents et par une visite de chantier.

FORME DES EXERCICES

En salle, projets individuels, avec 1'aide d'assistants de construction
ingénieurs praticiens. Conception et dimensionnement d'un ouvrage simple
sur la base de la matiere enseignée lors du 5éme semestre.

DOCUMENTATION

A-disposition, partie D d'un cours polycopié portant sur cing semestres.

LIAISON

Cours suivi sans pre requisit, ouverture sur d'autres cours de construc-
tion.
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TITRE @ CONSTRUCTION METALLIQUE 1v

ENSEIGNANT : Jean-Claude BADOUX, professeur

80/81

HEURES : Total 45 [Par semaine : Cours 3 Exercices - Laboratoire -

DESTINATAIRES : génie civil, 7éme

Cours
No.

INTENTIONS DE L'ENSEIGNANT

Faire réaliser & 1'étudiant ce qu'est T'activité de 1'ingénieur en parti-
culier 1'ingénieur constructeur et jui indiquer comment 1'outil scienti-
fique acquis est utile & 1'ingénieur réalisateur, en particulier dans le
domaine de la construction métallique. .

OBJECTIFS POUR L'ETUDIANT

Conception et dimensionnement des ouvrages d'art en construction métalli-
que et en construction mixte acier-béton {suite) et dimensionnement plas-
tique.

DESCRIPTION DU COURS

Dimensionnement des ponts :

- cas des ponts en construction mixte

- montage et entretien des ponts métalliques

- stabilité Tongitudinale des ponts poutres

- effets de la torsion '

- influence de la courbure en plan et du biais des appuis
- introduction & 1'étude des ponts-rails

FORME DU COURS

Ex cathedra, 11lustré par des diapositives d'ouvrages, des films montrant
1'exécution d'ouvrages récents et par une visite de chantier.

FORME DES EXERCICES

DOCUMENTATION
A disposition, partie D d'un cours polycopié portant sur cing semestres.

LIAISON

Cours suivi sans pre requisit, ouverture sur d'autres cours de construc~
tion.
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TITRE : CONSTRUCTION METALLIQUE V Cours
ENSEIGNANT : Jean-Claude BADOUX, professeur No.

HEURES : Total 20 {Par semaine : Cours 2 Exercices - Laboratoire -

DESTINATAIRES : Génie civil, 8éme

80/81

INTENTIONS DE L'ENSEIGNANT

Faire réaliser & 1'étudiant ce qu'est 1'activité de 1'ingénieur en parti-
culier 1'ingénieur constructeur et Tui indiquer comment 1'outil scienti-

fique acquis est utile & 1'ingénieur réalisateur, en particulier dans le
domaine de la construction métalligue.

OBJECTIFS POUR L'ETUDIANT

Développement de la sensibilité aux problémes généraux de la conception
des ouvrages du génie civil & 1'aide de la méthode des cas.

DESCRIPTION DU COURS

Conception d'ouvrages concrets :
- halle de sport

- halles industrielles

- couverture d'une patinoire

- ponts-routes

FORME DU COURS

Cours @ option, ex cathedra, illustré par des diapositives d'ouvrages, des
films montrant 1'exécution d'ouvrages récents.

FORME DES EXERCICES

DOCUMENTATION

A disposition, partie F d'un cours polycopié portant sur cing semestres.
LIAISON

Cours suivi sans pre requisit, ouverture sur d'autres cours de construc-
tion.
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TITRE : CONSTRUCTION EN BOIS [

ENSEIGNANT : J.K. Natterer, prof.

80/81

HEURES : Total 45 |{Par semaine : Cours 2 Exercices !

Laboratoire

DESTINATAIRES : Génie civil, 5éme

Cours
No.

INTENTIONS DE L'ENSEIGNANT

- transmettre les connaissances de base sur le bois
- sensibiliser 1'&tudiant & 1'emploi du matériau bois
- montrer les possibilités de construction du bois

OBJECTIFS POUR L'ETUDIANT

- connaissances des constructions historiques et modernes

- aptitude & concevoir et & optimaliser des systémes porteurs

- développement du raisonnement logigue et méthodique

DESCRIPTION DU COURS

- technique forestiére, classement du bois, qualités et défauts

- technologie du bois (constitution, protection)
- propriétés physiques et mécaniques; dérivés du bois

- sécurité, contraintes admissibles, connaissance des normes
- assemblages et moyens d'assemblages (traditionnels et modernes)

- éléments de structures
- bois collés, caractéristiques des colles

- diffusion de vapeur, isolations phonique et thermique’

FORME DU COURS

Ex cathedra + exercices; diapositives

Application : projet & option au 8éme semestre.
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TITRE : PROJETS A OPTION DE STRUCTURES I

ENSEIGNANT :  J.C. BADOUX/ R. FAVRE/ R. WALTHER, professeurs

80/81

HEURES : Total45 (Par semaine : Cours - Exercices Laboratoire 3

DESTINATAIRES : Génie civil, 7éme

Cours
No.

INTENTIONS DE L'ENSEIGNANT

Apprendre aux étudiants & concevoir et & construire en les plagant dans
une situation aussi proche que possible de celle oll se trouve 1'ingénieur
praticien réalisant un ouvrage.

OBJECTIFS POUR L'ETUDIANT
Conception et dimensionnement d'un pont ou d'un batiment.

DESCRIPTION DU COURS

FORME DU COURS

FORME DES EXERCICES
Projet & option :

- choix entre 1'acier et le béton
Projet & option fait avec 1'aide d'assistants de constructian ingénieurs
praticiens.

DOCUMENTATION

A disposition, un cours polycopié portant sur cing semestres.

LIAISON
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TITRE : PROJETS A OPTION DE STRUCTURES II

ENSEIGNANT : J.C. BADOUX/ R. FAVRE/ R. WALTHER/ J. NATTERER, professeurs

80/81

HEURES : Total 60 jPar semaine : Cours - Exercices Laboratoire 6

DESTINATAIRES : Génie civil, 8éme

Cours
No.

INTENTIONS DE L'ENSEIGNANT

Apprendre aux étudiants & concevoir et & construire en les plagcant dans
une situation aussi proche que possible de celle od se trouve 1 ingénieur
praticien réalisant un ouvrage.

OBJECTIFS POUR L'ETUDIANT

Conception et dimensionnement d'un pont ou d'un bitiment.

DESCRIPTION DU COURS

FORME DU COURS

FORME DES EXERCICES
Projet & option

- Choix entre 1'acier, le béton et le bois (le matériau
utilisé pour le projet du 7&me semestre &tant exclu du choix).
Projet & option fait avec 1'aide d'assistants de construction ingénieurs
praticiens.

DOCUMENTATION
A disposition, un cours polycopié portant sur cing semestres.

LIAISON
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TITRE ©  FONDATIONSI . Cours
ENSEIGNANT :  Richard SINNIGER, professeur No.

HEURES : Total 45 |Par semaine : Cours 2 Exercices Laboratoire 1

DESTINATAIRES :  Génie civil, Séme

80/81

INTENTIONS DE L'ENSEIGNANT:

Décrire les problémes de fondations se présentant pour tous les ouvrages dans le domaine
du génie civil.

Comparaison critique des différentes méthodes et moyens de réalisation.

Analyser 1'interaction sous-sol et fondations.

Elaborer des critéres de jugement.

OBJECTIFS POUR L'ETUDIANT:

Décrire les phases principales dans la réalisation des différents types de fondations.
Analyser les facteurs qui influencent le choix d'une fondation.

Dessiner la disposition générale ainsi que les &léments individuels d'une fondation.
Calculer et dimensionner les fondations et les 8léments nécessaires & Tleur réalisation.

DESCRIPTION DU COURS:

Considérations générales et phases principales dans la réalisation d'une fondation.
Principaux facteurs influencant le type de fondation.

Fondations profondes, en particulier le pieu isolé et le groupe de pieux: méthodes
d'exécution, dimensionnement et essais de charge.

Fouilles profondes non étayées et é&tayées: stabilité des pentes et du fond de fouille.
Méthodes d'exécution et de calculs des enceintes.

Influence de 1'eau sur le choix et 1'exécution de la fouille.

But et types d'ancrages y compris leur dimensionnement, 1'ex&cution et Te contrdle.
Amélioration des sols par compactage, injections, vibroflottation.

Procédés spéciaux comme 1'électro-osmose et la congélation.

FORME DU COURS:

Ex cathedra et par discussion de certaines parties du polycopié.
Exercices: études de cas en groupes et visites techniques.

DOCUMENTATION:

Cours polycopié.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS:

Préalables nécessaires: géologie générale, technologie et mécanique des sols,
écoulements souterrains, statique et résistance des matériaux.




TITRE :  FONDATIONS II Cours
ENSEIGNANT : Richard SINNIGER, professeur No.

HEURES : Total 20 |Par semaine : Cours Exercices Laboratoire 2
DESTINATAIRES : Génie civil, béme

80/81

INTENTIONS DE L "ENSEIGNANT:

Approfondir et consolider les connaissances acquises dans le cours FONDATIONS du
5éme semestre.

OBJECTIFS POUR L'ETUDIANT:
Elaborer un projet de fondation.

Analyser les variantes possibles et justifier Ta solution retenue.
Calculer et dessiner les éléments constituant la fondation.

Rédiger une note de synthése.

FORME DU COURS:
Projets individuels.

DOCUMENTATION:
Fiches polycopiées décrivant Te projet et les données de base.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS:

Préalables nécessaires: Fondations.
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TITRE : VOLES DE CIRCULATION I Cours
ENSEIGNANTS: Roland CROTTAZ, professeur, Michel PIGOIS, chargé de cours Ho.

80/81

HEURES : Total 45 |Par semaine : Cours 3 Exercices Laboratoire(projet

DESTINATAIRES : Génie civil, 5Héme semestre

INTENTIONS DE L'ENSEIGNANT

OBJECTIFS POUR L’ETUDIANT

Introduire et analyser les principes généraux de la conception d'un projet de voie de
circulation.

présenter les &léments géométriques d'un tracé de route et de voie de chemin de fer ainsi
que les relations entre ces &léments et la dynamique des véhicules, 1a sécurité du trafic
et la capacité de 1'ouvrage.

Présenter les &léments constructifs de 1'infrastructure et de 1'Bquipement des voies de
circulation ainsi que le dimensionnement de ces aléments.

DESCRIPTION DU COURS

Connaitre les éléments intervenant dans 1'atude d’'un projet de voie de circulation en ce
qui concerne le tracé et 1'infrastructure.

FORME DU COURS

CONTROLE DES. ETUDES

Caractéristiques géométriques et dynamiques des véhicules.
Constitution des réseaux routiers et classification des routes.

Notions de visibilité et de sécurité du trafic. Introduction de la vitesse comme para-
métre de base pour 1'étude des tracés.

Etude des éléments géométriques.

Principes généraux de 1'élaboration des projets et de la comparaison de variantes.
Etude du tracé dans 1'espace.

Travaux d'infrastructure, mouvement des terres, exécution des travaux.
Construction géométrique des noeuds routiers.
Evacuation des eaux superficielles et assainissement.

Equipement des routes: ouvrages d'art, dispositifs de sécurité et de guidage, planta-
tions et ouvrages annexes.

Cours ex cathedra illustré par des présentations audio-visuelles (film et dias)

Exercices d'application effectués en salle

DOCUMENTATION

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Contrdle continu pendant le semestre sous la forme d'interrogations et d'exercices écrits
{contrdle non payant)

Fiches polycopiées

préalables nécessaires: Mécanique et Physique I et II
Compléments: Géologie, Hydraulique, Géotechnique et Mécanique des sols

Domaine d'application: Etude d'un projet de voie de circulation
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TITRE : VOIES DE CIRCULATION II Cours
ENSEIGNANTS: Roland CROTTAZ, professeur, Michel PIGOIS, chargé de cours No.

HEURES : Total 20 |Par semaine : Cours- Exercices - Laboratoire ?
80/81

DESTINATAIRES :  Génie civil, 6éme semestre

INTENTIONS DE L'ENSEIGNANT

- Permettre une synthése des connaissances acquises durant le cours Voies de circulation
I et II.

- Illustrer la méthodologie d'établissement d'un projet de voie de circulation dans une
étude de cas.

OBJECTIFS POUR L'ETUDIANT

- Etablir un avant-projet de voie de circulation: étude des contraintes, recherche de
tracé, comparaison de variantes et choix d'un tracé.

- Etudier partiellement un projet d'exécution.

DESCRIPTION

- Données: situation générale, données topographiques, géologiques, .&léments de planifi-
cation du territoire, pronostics de trafic, contraintes particuliéres.

- Questions: études de variantes et choix d'un tracé, choix d'un profil normal, étude de
1a géométrie pour une partie du tracé, établissement des plans représentant
1*ouvrage, étude particuligre d'un probléme posé par 1'enseignant, devis es-
timatif et rapport technique.

FORME

- \Projet: commencé en salle et étudié de facon personnelle.

DOCUMENTATION

- Cours polycopiés des voies de circulation et documentation professionnelle.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

- Préalables nécessaires: cours Voies circulation I et II.
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TITRE : TUNNELS ET TRAVAUX EN ROCHER Cours

ENSEIGNANT :  Frangois DESCOEUDRES, professeur No.

80/81 HEURES @ Total 30 EPar semaine : Cours 2 Exercices Laboratoire

DESTINATAIRES : Génie civil, 7€ semestre

INTENTIONS DE L'ENSEIGNANT

Présenter les méthodes d’étude et de construction des tunnels et ouvrages en rocher, pour
faire apparaitre le rOle de 1'ingénieur dans 1'évaluation de données incertaines, 1'appré-
ciation des risques, le choix des solutions et les taches de conception et de construction.

OBJECTIFS POUR L'ETUDIANT

Etablir un avant-projet de tunnel sur la base d’'une procédure considérant les conditions
géologiques, les reconnaissances géotechniques, les exigences du tracé et du trafic, les
méthodes et les colits d'exécution.

Concevoir et dimensionner les éléments d'ouvrages en rocher (excavations, souténements de
cavités).

DESCRIPTION DU COURS

Dispositions générales d'un projet: conditions géologiques, €tude du tracé et des profils,
choix des méthodes de construction, sujétions particuliéres pour les tunnels routiers
{ventilation).

Etude probabiliste des colts.

Excavation a 1'air libre et en souterrain: explosifs et minage, protection de 1'environne-
ment, abattage mécanique en tunnel.

Tunnels en rocher: méthode d'exécution par section entiére ou divisée, souténements,
revétements.

Tunnels a faible profondeur en terrain meuble: faisabilité, méthodes d'exécution parti-
culiéres.

FORME DU COURS

Ex cathedra, avec études de cas.
Visite technique d'un chantier.

DOCUMENTATION
Fiches polycopiées.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Mécanique des roches, fondations, tracé des voies de circulation, analyse des systémes.
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TITRE : Systémes de transport I Cours

ENSEIGNANT : Prof. David Genton No.

80/81 HEURES : Total 30 |Par semaine : Cours £ Exercices Laboratoire

DESTINATAIRES : Génie civil Se semestre

- Situer le rdle et 1’importance des transports dans le systéme socio-£conomigue.
- Examiner les processus de planification d'un systeme civil tel que c

¥

- Présenter 1'essentiel de 1'analyse de la demande de transport.

)

s

- Indiguer les caractéristigues de 1'offre au niveau des systemes, des
r
t

et de leurs £léments constitutifs.

- Présenter les relations entre 1'aménagement et 1'exploitation d'une voie de circulation,

OBJECTIFS POUR L'ETUDIANT

- Etre familiarisé avec le processus d'étude d'ensembles complexes, en s'inspirant de
1'exemple des systémes de transport.

- Disposer des connaissances de base indispensables 23 des études de planification de
systémes de transport, 3 1'aménagement et & l'exploitation de leurs gléments consti-

DESCRIPTION DU COURS

- Programme du cours et ses objectifs.

- Aménagement de 1'sspace, activités et communicationé.
- Transports et économie.

~ Besoins de transports.

- Classification et caractéristiques générales des modes de transport,

1. Introduction & la planification

- Objectifs et limites de la planification.

- Instruments et mathodes.

- Processus de planification d'un systéme de transport.

- Approches traditionnelles et prospectives concernant 1'évolution future de la

planification des transports.

2. Analyse de la demande

- Objectifs de l'analyse de la demande.
- Relations de base entre 1'offre et la demande.
~ Analyse de la demande existante, de son évolution dans le passé.
- Prévisions.
FORME DU COURS

Cours ex cathedra, présentation d'études de cas, d'instruments et d'équipements, visites
d'installations.
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TITRE SY5 tran T (suito) Cours
ENSETGNANT Prof, Dovid on No.
HEURES @ Total Par semaine : Cours 2 i ¢ i

80/81 30 ur Exercices Laboratoire b
DESTINATAIRES [ER LA
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TITRE Cours
ENSEIGNANT No.

50/81 HEURES : Total 20 |Par semaine : Cours 7 Exercices Laboratoire
DESTINATAIRES

compasants

PR
lations,

ésentation
vigites d'installa

cathedra, pr

D'AUTRES €O

Frealab

ts de statistigue .
Introduction & 1'informatique.

t prohabilités.

Comp 1éme de transport 111, projet au 7e semestire pour troncoommun
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TITRE : TRANSPORTS ET PLANIFICATION II Cours

ENSEIGNANT : David L. Genton, Professeur No.

80/81

HEURES : Total 60 |Par semaine : Cours 2 Exercices Laboratoire 2

DESTINATAIRES : Génie civil, 7e sem. ’ (a)

INTENTIONS DE L'ENSEIGNANT

Définir 1'importance des transports dans le systéme socio-économique.
Esquisser les processus de planification de systémes de transport.

Analyser les caractéres essentiels de la demande, en présenter les méthodes
de diagnostic et de prévision.

Indiquer les caractéristiques de 1'offre au niveau des systémes, des moyens

de transport et de leurs composants.

présenter les processus d'étude d'aménagement et d'exploitation de réseaux,
lignes et noeuds.

OBJECTIFS POUR L'ETUDIANT

Etre en mesure d'aborder 1'étude d'ensembles complexes, en s'inspirant de
1'exemple des systémes de transport.

Disposer de connaissances de base indispensables & des études de planifica-
tion de systémes de transport ou de leurs &léments constitutifs, & 1'élabo-
ration de projets d'aménagement et d'exploitation technique de réseaux de
lignes et de noeuds de transport.

DESCRIPTION DU COURS

3.

3.

2e et 3e parties
2.

ANALYSE DE LA DEMANDE

1. Introduction

2. Relations de base entre 1'offre et la demande
3. Analyse de la demande, son évolution passee
4. Prévisions

L'HOMME ET LES COMPOSANTS DE L'OFFRE

L 'homme

Données anthropométriques; influence d'actions externes exercart des infiuen-
ces physiologiques et psychologiques. Enseignements a en tirer pour 1a
planification, les études d'aménagement et d'exploitation.

j—

2 Le véhicule et sa dynamique
Caractéristiques des véhicules et des convois
Rappel des lois de la mécanique du mouvement
Ftablissement des graphiques de marche et de consommation d'énergie

3 La voie de circulation
Géométrie de détail (partiel); tracé général des voies de circulation;
développement et évaluation de variantes (introduction)
Eléments constitutifs de la voie de circulation proprement dite tels
qu'équipements de régulation et de sécurité, appareils de voie...
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TITRE : TRANSPORTS ET PLANIFICATION II (suite) Cours

bec ENSEIGNANT :

No.

80/81

HEURES : Total Par semaine : Cours Exercices Laboratoire (b}

DESTINATAIRES : Génie civil 78me semestre

FORME DU COURS

DOCUMENTATION

LIATSON AVEC D'AUTRES COURS

Préalables

Compléments

Cours ex cathedra, présentation d'études de cas, d'instruments et d'équipe-
ments . visites d'installations.

Projets s'étendant sur Te 7e et le 8e semestre élaborés, en principe, par des
groupes de 3 & 4 étudiants et suivis par des collaborateurs de 1'ITEP, dans les
domaines de leurs recherches ou d'activités de service.

Cours polycopiés, avec références bibliographiques, rapports d'études. ..

Eléments de statistique mathématique et probabili-
tés

Introduction & 1'informatique et a la programmation
Construction des voies de circulation

Aménagement du territoire

Analyse des systémes

Recherche opérationnelle
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TITRE : TRANSPORTS ET PLANIFICATION 11l Cours

DGC
ENSEIGNANT : pavid L. Genton, Professeur No.
HEURES @ Total 40 [Par semaine : Cours 2 Exercices Laboratoire <

80/81 x : (a)
DESTINATAIRES Génie civil, 8e sem. !

INTENTIONS DE L'ENSEIGNANT

- péfinir 1'importance des transports dans le systeme socio-économique.

- Esquisser les processus de planification de systémes de transport.

- Analyser les caractéres essentiels de la demande, en présenter les méthodes
de diagnostic et de prévision.

- Indiquer les caractéristiques de 1'offre au niveau des systémes, des moyens
de transport et de Teurs composants.

- Présenter les processus d'étude d'aménagement et d'exploitation de réseaux,
Tignes et noeuds.

OBJECTIFS POUR L'ETUDIANT

- Etre en mesure d'aborder 1'étude d'ensembles complexes, en s'inspirant de
1'exemple des systémes de transport.

- Disposer de connaissances de base indispensables & des études de planifica-
tion de systémes de transport ou de leurs aléments constitutifs, & 1'élabo-
ration de projets d'aménagement et d'exploitation technique de réseaux de
Tignes et de noeuds de transport.

DESCRIPTION DU COURS
4e partie
4. L'OFFRE, AMENAGEMENT ET EXPLOITATION DE LIGNES

4.1 Transports quidés
- Cinématique des circulations
- Aménagement de lignes & simple voie et voies multiples

4.2 Transports individuels
TFTux des vehicules routiers : définitions; aspects caractéristiques, tels
que démarrage et arrét, espacements, relations vitesse-débit; répartition
des écarts dans le temps...
- Eléments de la théorie du flux des véhicules
- Capacité des routes

FORME DU COURS

Cours ex cathedra, présentation d'études de cas, d'instruments et d'équipe-
ments, visites d'installations.

Projets s'étendant sur le 7e et le Be semestre élaborés, en principe, par des
groupes de 3 & 4 étudiants et suivis par des collaborateurs de 1'ITEP, dans les
domaines de leurs recherches ou d'activités de service.
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DGE

TITRE :  TRANSPORTS ET PLANIFICATION IIT  (suite) Cours

ENSE IGNANT

No.

80/81

HEURES : Total  |Par semaine :

Cours Exercices Laboratoire

DESTINATAIRES : Génie civil 8éme semestre

()

DOCUMENTATION

Cours polycopiés, avec références bibliographiques, rapports d'&tudes...

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalables

Compléments

Eléments de statistique mathématique et probabili-
tés

Introduction & 1'informatique et 3 la programmation
Construction des voies de circulation

Aménagement du territoire

Analyse des systémes
Recherche opérationnelle
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TITRE : AMENAGEMENT DE CHUTES D'EAU I Cours
ENSEIGNANT : Jean-Pierre STUCKY, professeur No.

HEURES : Total30 |Par semaine : Cours 2 Exercices Laboratoire
DESTINATAIRES : Génie civil, 5éme

80/81

INTENTIONS DE L'ENSEIGNANT -

Description et dimensionnement des aménagements de chutes d'eau (aménagements hydro-
glectriques et ouvrages d'irrigation}.

OBJECTIFS POUR L'ETUDIANT :

préparation aux projets du 6eme semestre.

DESCRIPTION DU COURS :

Divers types d'usines, de chutes et d'adductions d'eau. Ouvrages & accumulation et au
fil de 1'eau.

Quvrages de prise d'eau sur torrents et riviéres, dessableurs. Barrages en riviére et
sur fleuves, forme des piliers et des radiers. Principes généraux des barrages mobiles.

Barrages en béton, type gravité, svidés et & contreforts, barrages-volte et & volites

multiples : principes généraux de dimensionnement, forces & prendre en considération.
Digues en matériaux meubles, en terre et en enrochements, homogénes, a noyau, & écran
amont : principes généraux de dimensionnement.

Quvrages annexes des barrages et des digues, galeries de dérivation, prises d'eau,
ouvrages, prises d'eau, ouvrages de vidange, évacuateurs de crues : description géné-
rale. Effet de rétention d'un Tac sur les crues.

Quvrages d'adduction, canaux et galeries & écoulement 1ibre, galeries en charge :
dimensionnement et dispositions constructives.

FORME DU COURS :

Cours ex cathedra et discussion d'exemples

DOCUMENTATION

Cours polycopiés. Diapositives

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Mécanique et physique. Statique et résistance des matériaux. Géologie. Mécanique des
sols et des roches. Hydraulique. Ecoulements souterrains. Bétons et mortiers.
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TITRE : AMENAGEMENT DE CHUTES D'EAU II Cours
ENSEIGNANT : Jean-Pierre STUCKY, professeur No.

HEURES : Total 20 {Par semaine : Cours Exercices Laboratoire 2

DESTINATAIRES : Génie civil, 6éme

80/81

INTENTIONS DE L'ENSEIGNANT :
Application pratique des matiéres enseignées au 58me semestre.

OBJECTIFS POUR L'ETUDIANT :
Apprendre & concevoir un projet. Application pratique des matiéres enseignées.
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TITRE : AMENAGEMENT DE CHUTES D'EAU III Cours
ENSEIGNANT : Jean-Pierre STUCKY, professeur No.
HEURES : Total 30 {Par semaine : Cours 1 Exercices Laboratoire |

DGC

80/81

DESTINATAIRES : Génie civil, 7eme

INTENTIONS DE L'ENSEIGNANT :

Description et dimensionnement des aménagements de chutes d'eau {aménagements hydro-
glectrigues et ouvrages d'irrigation). Suite du Séme semestre 1979/80.

OBJECTIFS POUR L'ETUDIANT :

Préparation aux projets. Application pratique des matiéres enseignées.

DESCRIPTION DU COURS :

Barrages de prises d'eau sur torrents et riviéres. Prises d'eau, dessableurs, bassins de
compensation. Vannes. Dispositions constructives.

Quvrages annexes des barrages, galeries de dérivation, prises d'eau, ouvrages de vidange,
évacuateurs de crues. Effet de rétention d'un lac sur tes crues.

Remarque : les barrages & accumulation et Jes ouvrages d'adduction ont été traités en
1979/80 au 5éme semestre.

FORME DU COURS :

Cours ex cathedra et discussion d'exemples.

DOCUMENTATION :
Cours polycopiés. Diapositives.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Mécanique et physique. Statique et résistance des matériaux. Géologie. Mécanique des
sols et des roches. Hydraulique. Ecoulements souterrains. Bétons et mortiers.
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TITRE : AMENAGEMENTS DE PRODUCTION D'ENERGIE I Cours

ENSEIGNANT : André GARDEL, professeur No.

80/81 HEURES : Total45 |Par semaine : Cours 3 Exercices Laboratoire

DESTINATAIRES - (énie civil, 7éme semestre

INTENTIONS DE L'ENSEIGNANT

- informer sur ce que sont les grandes centrales électriques hydrauliques et thermiques

- initier aux méthodes et problémes de 1'engineering

- donner les connaissances fondamentales relatives aux équipements {turbines hydrauliques
ou & vapeur, machines &lectriques)

- traiter des questions spécifiques de génie civil en rapport avec ces ouvrages, en par-
ticulier les problémes de dynamique : écoulements non stationnaires, fondations de ma-
chines, effets du vent

OBJECTIFS POUR L'ETUDIANT voir ci-dessus
DESCRIPTION DU COURS
Centrales hydro-électriques

- Généralités : (dispositions générales, fonctionnement de principe)

- Equipements : divers types de turbines et vannes

- Adduction libre - Ondes de translation (phénoméne gqualitatif, cas général)} - Chambre
de mise en charge, réglage

- Adduction en charge - Chambre d'équilibre (intéréts et conséquences, analyse qualitative,
formes de chambre, oscillation en masse, stabilité du réglage, construction)

- Conduites forcées - Coup de bélier (généralités sur le coup de bé&lier, oscillation en
masse et coup de bélier, disposition générale et construction)

- Centrales haute et moyenne chute (principaux types)

- Centrales basse chute (principaux types)

- Energie produite (haute chute, basse chute au fil de 1'eau, pompage)

Centrales thermiques (lére partie)

- Généralités : divers types de centrales, transformation de la vapeur, bases thermodyna~
miques, cycles, thermopompe et machine frigorifique, machines imparfaites, circuits

- Equipement : groupe évaporatoire, turbine, poste d'eau, refroidissement du condenseur,
équipement &lectrique

- Combustibles : solides, liquides, gazeux, manutention, stockage

- Disposition générale : circuits principaux, organisation d'une tranche

- Site : choix, aménagement

FORME DU COURS

Ex cathedra, avec moyens audio-visuels et commentaires de documents polycopiés, deux
aprés-midi d'exercices de calculs (chambres d'squilibre, coup de bélier)

DOCUMENTATION
Feuilles polycopiées : exemples d'ouvrages, développements analytiques et abaques
LTAISON AVEC D'AUTRES COURS

- forme un tout avec le méme cours donné au 8éme semestre

- en relation étroite avec le cours d'économie de 1'énergie (7éme et 8éme semestre)

- cours de synthése mettant largement & contribution les autres cours de construction,
en particulier hydraulique, fondations et structures.
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TITRE : AMENAGEMENTS DE PRODUCTION DYENERGIE II Cours
ENSEIGNANT : André GARDEL, professeur He.

80/81 HEURES : Total 70 |Par semaine : Cours 3 Exercices Laboratoire 4
DESTINATAIRES : Génie civil Beme semestre

INTENTIONS DE L'ENSEIGNANT

- informer sur ce que sont les grandes centrales électrigues, thermiques et nucléaires,
avec quelques notions sur centrales diesel, & turbines & gaz, marémotrices et solaires

- initier aux méthodes et problémes de 1'engineering

- donner les connaissances fondamentales relatives aux équipements (notamment principes,
caractéristiques et problémes des réacteurs nucléaires)

- traiter les questions spécifiques de génie civil en rapport avec ces ouvrages, en par-
ticulier : cheminées, tours de réfrigération, caissons en béton précontraint, enceintes
de confinement

OBJECTIFS POUR L'ETUDIANT voir ci-dessus
DESCRIPTION DU COURS

Centrales thermiques (28me partie)

- construction : chaufferie, bdtiment des machines, fondations des machines (principes
et cas particuliers), prise d'eau, tour de réfrigération de divers types, cheminges,
effets du vent

- exploitation

Centrales nucléaires

- Généralités : rappels de bases, fission, principe d'un réacteur

- Combustibles : matiédres fissile et fertile, enrichissement, conditionnement, énergie
utile, cycle d'utilisation

- FEquipement : types de réacteurs, tendances de développement, circuits, effluents et
déchets

- Sécurité : principes, sécurité équipement nucléaire (personnel, population), irradia-
tion, protection

- Disposition générale

-~ Construction : choix du site, enceintes de confinement, caisson en b&ton précontraint,
blindage

- Exploitation

Autres centrales : & moteur diesel, & turbines & gaz, marémotrices, solaires.
FORME DU COURS
Ex cathedra, avec moyens audio-visuels et commentaires de documents polycopiés
FORME DES EXERCICES

Projet de tonstruction

DOCUMENTATION
Feuilles polycopiges : exemples d'ouvrages, développements analytiques et abaques
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

- forme un tout avec le méme cours donné au 7&me semestre

- en relation étroite avec le cours d'économie de 1'énergie (7éme et 8éme semestre)

- cours de synthése mettant largement & contribution les autres cours de construction,
en particulier hydraulique, fondations et structures
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TITRE : ALIMENTATION EN EAU ET EVACUATION DES EAUX I tours
ENSEIGNANT : vyes MAYSTRE, Professeur No.
HEURES : Total 30 {Par semaine : Cours] Exercices Laboratoire ]

80/81

DESTINATAIRES : Génie civil, 5éme

INTENTIONSDE L'ENSEIGNANT:

Présenter les problémes de planification d'un réseau d‘alimentation en eau potable, du

captage & la distribution,

OBJECTIFS POUR L'ETUDIANT:

Projeter et dimensionner un systéme d'alimentation en eau potable, en associant é&troi-
tement les critéres &conomiques aux critéres techniques.

BESCRIPTION DU COURS:

Cours décrivant et analysant les ouvrages d'un réseau d'eau potable. Les ouvrages prin-
cipaux font 1'objet d'un exercice de dimensionnement: des visites techniques Teur sont
consacrées et permettent ainsi une approche concréte du sujet.

Un petit projet, intégrant les divers exercices doit &tre rendu en fin de semestre.

FORME DU COURS:
Cours
Exercices

Visites techniques
Projet.

DOCUMENTATION:

Cours polycopiés.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS:

Préalables nécessaires: Cours d'hydraulique.
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TITRE : ALIMENTATION EN EAU ET EVACUATION DES EAUX I1

ENSEIGNANT : Yves MAYSTRE, Professeur

HEURES : Total 20 |Par semaine : Cours 1 Exercices

Laboratoire 1

80/81

DESTINATAIRES : Génie civil, Géme

Cours
No.

INTENTIONS DE L'ENSEIGNANT:

Présenter les problémes de planification d'un réseau d'égouts, montrer le lien entre

1'alimentation et 1'évacuation de 1'eau.

OBJECTIFS POUR L'ETUDIANT:

Implanter et dimensionner un réseau d'égouts sur 1a base des critéres techniques, écolo-

giques et économiques.

DESCRIPTION DU COURS:

Cours faisant 1'inventaire des ouvrages que 1'on trouve sur un réseau d*égouts. Calcul
et dimensionnement des plus importants sous forme d'exercices simples qui permettront

de déboucher sur un projet de semestre.

FORME DU COURS:

Cours

Exercices
Visites techniques

Projet.

DOCUMENTATION:

Cours polycopiés.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS:

Préalables nécessaires: Cours d'hydraulique

Cours d'alimentation en eau.
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TITRE : TRAVAUX HYDRAULIQUES Cours

ENSEIGN@NT * Raymond LAFITTE, professeur

1 HEURES : Total 30 (Par semaine : Cours Exercices Laboratoire 2
80/8

DESTINATAIRES : Génie civil, 7éme semestre

INTENTIONS DE L'ENSEIGNANT :

Mettre en pratique les connaissances acquises par le cours de travaux maritimes et
lacustres et de navigation intérieure,en &tablissant le projet d'un aménagement et des
ouvrages qui le composent.

OBJECTIFS POUR L'ETUDIANT :

Apprendre & poser clairement les problémes importants du projet, a concevoir les ouvrages
par le dessin, a en justifier les dispositions.

DESCRIPTION DU PROJET:

Etude d'un aménagement portuaire ou de voie navigable : implantation, esquisse générale,
recherche de variantes

Projet du génie civil d'un ouvrage : jetée, quais ou appontements, écluse ou forme de
radoub

Note de calcul et mémoire justificatif des dispositions adoptées.

FORME DU PROJET:

Travail en salle d'exercice suivi par les assistants de construction.

LIATSON AVEC D'AUTRES COURS :

Travaux maritimes et Tacustres, navigation intérieure
Structures
Fondations
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TITRE : GENIE DE L'ENVIRONNEMENT II1 Cours
ENSEIGNANT : Yves MAYSTRE, Professeur No.

HEURES : Total 3g |Par semaine : Cours 1 Exercices Laboratoire 2

DESTINATAIRES : Génie civil, Séme

80/81

INTENTIONS DE L'ENSEIGNANT:

Présenter les problémes de planification d'un réseau d'égouts, montrer le 1ien entre
T'alimentation et 1'évacuation de 1'eau.

OBJECTIFS POUR L'ETUDIANT:

Implanter et dimensionner un réseau d'égouts sur la base des critéres technigues, écolo-
giques et économiques.

DESCRIPTION DU COURS:

Cours faisant 1'inventaire des ouvrages que 1'on trouve sur un réseau d'égouts. Calcul
et dimensionnement des plus importants sous forme d'exercices simples qui permettront
de déboucher sur un projet de semestre. :

FORME DU COURS:
Cours

Exercices

Visites techniques
Projet.
DOCUMENTATION:

Cours polycopiés.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS:

Préalables nécessaires: Cours d"hydraulique
Cours d'alimentation en eau.
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TITRE . DIRECTION ET ORGANISATION DES TRAVAUX Cours
ENSEIGNANT @ Prof. Jean-Pierre STUCKY et Sylve MULLER, chargé de cours No.

80/81 HEURES @ Total 30 %Par semaine : Cours 2 Exercices 1 Laboratoire

DESTINATAIRES : Génie civil et génie rural, Béme~

INTENTIONS DE L'ENSEIGNANT :

- Introduction aux principes fondamentaux de la mise en soumission, de 1'adjudication, de
1a direction et de 1'organisation des travaux de génie civil.

- Etude des éléments déterminant la structure des prix de vente des travaux de construc-
tion.

OBJECTIFS POUR L'ETUDIANT :

- Préparation de dossiers de soumission et des &léments du contrat d'entreprise.

- Catcul du prix de vente de travaux élémentaires.

- ftablissement de plans d'installation et de programmes des travaux.

DESCRIPTION DU COURS :

- Dpefinitions : maitre de 1'ouvrage, ingénieur et architecte, entrepreneur.

- Devoirs et responsabilités de 1'ingénieur, éléments du contrat d'entreprise, conditions
générales et particuliéres, Tibellé de la série de prix.

- Principe de 1'organisation de 1'entreprise et des chantiers.

- Bases de 1'étude des prix de vente : rendements, colts des matériaux, amortissements,
frais directs et indirects, frais généraux.

- Analyse du prix d'un travail &lémentaire et calcul du prix de revient.

- Ftude des installations de chantier et analyse de leurs coilts.

- Programme de travail, systéme de représentation.

- Devoirs et responsabilités de 1'entrepreneur; possibilités et limites de la rationali-
sation des travaux de construction.

FORME DU COURS :

- Cours ex cathedra et discussion d'exemples d'application.

- Exercices d'application et études de cas effectués en salle.

DOCUMENTATION

- Cours polycopiés : - direction des travaux
- organisation des travaux
- technique des réseaux réticulaires

- Fiches polycopiées diverses.
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TITRE : ECONOMIE DE LYENERGIF I Cours

ENSEIGNANT : André GARDEL, professeur No.

20/81 HEURES : Total 15 [Par semaine : Cours ] Exercices Laboratoire

DESTINATAIRES ¢ Génie civil 7éme semestre

INTENTIONS DE L'ENSEIGNANT

- donner une Targe vue d'ensemble, cohérente, des questions économico-techniques soulevées
par la production et la transformation de 1'énergie

- permettre de situer les problémes particuliers dans le contexte général, en disposant de
bases d'appraciation objectives et chiffrées

OBJECTIFS POUR L'ETUDIANT voir ci-dessus
DESCRIPTION DU COURS Tére partie

t. Evolution probable de Ta consommation mondiale d'énergie : examen de divers scénarios,
relation standard de vie-consommation d'énergie, investissements correspondants

2. Deninitions, sources : unités, types d'énergie, discussion des notions d'énergies pri-
maire, intermédiaire, utile; réserves et ressources non renouvelables, ressources rencu-
velables

3. Répartition de Ta consommation, mondiale, de grandes collectivités, de certains pays.
Cas de la Suisse

. Transformation de 1'énergie : chaines énergétiques, bilans et flux

Moyens de production et transformations

Transport et stockage

N O s

7. Cas de 1'électricité
FORME DU COURS

Ex cathedra, avec commentaires de documents projetés, discussions

DOCUMENTATION
Cours polycopigs
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

- forme un tout avec le méme cours donné au 8éme semestre
- en relation avec le cours d’'Aménagements de production d'énergie (72me et B2me semestre)
- est ouvert aux étudiants d'autres sections
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TITRE : ECONOMIE DE L'ENERGIE 1l Cours

ENSEIGNANT : André GARDEL, professeur No.

30/81 HEURES : Total 10 |Par semaine : Cours 1 Exercices Laboratoire

DESTINATAIRES : Génie civil 8éme semestre

INTENTIONS DE L'ENSEIGNANT

- donner une large vue d'ensemble, cohérente, des questions sconomico-techniques soulevées
par la production et la transformation de 1'énergie

- permettre de situer les probleémes particuliers dans le contexte général, en disposant de
bases d'appréciation objectives et chiffrées

OBJECTIFS POUR L'ETUDIANT voir ci-dessus

DESCRIPTION DU COURS  (28me partie)

8. CoGt de 1'énergie : méthodologie générale de la détermination du colt de T'unité de

production; cas de 1'8lectricité. Données chiffrées de divers investissements et colts
(production, transport, transformation)

9. Environnement et pertes : atteintes par prélévements dans 1'environnement, atteintes
Jues aux effluents. Pollution atmosphérique, pollution des eaux. Déchets. Lutte contre
Tes pertes.

10. Evolution et perspectives : nécessités énergétiques, étendue des ressources, estima-
Tions possibles au-dela de 1'an 2000, possibilités offertes par les combustibles fossi-
les et 1'énergie nucléaire et solaire, 1imites. Scénarios vraisemblables.

FORME DU COURS

Ex cathedra, avec commentaires de documents projetés, discussions

DOCUMENTATION

Cours polycopiés

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

- forme un tout avec le méme cours donné au 7eme semestre
- en relation avec le cours d'Aménagements de production d'énergie (7eme et B8éme semestre)

- est ouvert aux étudiants d'autres sections
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TITRE : ECONOMIE ENERGETIQUE

ENSEIGNANT - A. GARDEL, Professeur

HEURES : Total 20|Par semaine : Cours £ Exercices
80/81

Laboratoire

DESTINATAIRES - Génie civil 6éme semestre

Cours
No.

Méme enseignement que Economie de 1'énergie I et 11
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TITRE : AMENAGEMENT DU TERRITOIRE Cours

ENSEIGNANT : | sopold VEUVE, professeur No.

HEURES : Total 45 [Par semaine : Cours 2 Exercices Laboratoire 1

DESTINATAIRES :  GENIE CIVIL, 78&me

80/81

INTENTIONS DE L'ENSEIGNANT

Elargir le cadre de référence de 1a formation de 1'ingénieur en situant son action
dans le systéme physique et dans le contexte décisionnel défini par 1'Aménagement du
Territoire, cours de sensibilisation.

OBJECTIFS POUR L'ETUDIANT :

Identifier sommairement les aspects techniques, socio-économiques et sur 1'environ-
nement 1iés & toute action publique.
Connaitre quelques notions &lémentaires de 1'Aménagement du Territoire en liaison

avec le domaine du Génie Civil.

DESCRIPTION DU COURS :

- Apercu historique de 1'urbanisme moderne

- Contenu et déroulement normal d'une &tude d'aménagement communal

- Protection des sites et de 1'environnement physique naturel et bati

- Démographie et activités économiques

- Densités, signification des normes

- Planification d'un &lément de la structure urbaine et aspects relatifs aux problémes
d'évaluation .

FORME DU COURS :

Ex cathedra, diapositives, exposition de plans

Exercices en groupe : analyse d'évaluation de cas concrets d'aménagement du territoire,
possibilité pour 1'étudiant de combiner cet exercice avec celui
du cours Transports et planification.

DOCUMENTATION
Fiches polycopiées

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalables nécessaires : bonnes connaissances de toutes les phases d'étude relatives
aux constructions du Génie civil
Liaisons : Transports et planification.
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TITRE : PHOTOELASTICITE | Cours
ENSEIGNANT :  Léopold PFLUG, professeur No.

80/81 HEURES : Total 15 |Par semaine : Cours] Exercices Laboratoire

DESTINATAIRES :  Génie Civil 7éme semestre

INTENTIONS DE L'ENSEIGNANT

= Assurer & 1'8tudiant Ta connaissance d'une méthode expérimentale de
résolution des problémes d'élasticite bi-dimensionnelle.

- Développer sa compréhension intuitive du comportement mécanique des
structures bi-dimensionnelles (Tignes de forces, concentration de
contraintes).

OBJECTIFS POUR L'ETUDIANT

- Etre en mesure de tracer les isostatiques d'une structure & deux di-
mensions.

- Etre en mesure de déterminer la distribution des contraintes de corde
Te Tong d'un contour d'une structure i deux dimensions, ainsi que Tes
zones tendues et les zones comprimées.

- Etre en mesure de déterminer un facteur de concentration de contraintes.

DESCRIPTION DU COURS

- Rappel des notions fondamentales d'élasticité bi-dimensionnelle.
- Théoréme de Lamé-Maxwell.

- Les réseaux caractéristiques.

- Points singuliers d'ordre I.

- Les bases optiques de la photoélasticite.

- Exercices pratigues par groupe de deux ou trois &tudiants.

FORME DU COURS

Le cours comporte une partie théorique, illustrée d'exemples concrets et
une partie expérimentale comportant des manipulations en laboratoire.

DOCUMENTATION

Fiches et documents polycopiés, photographies réalisées par les participants.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Statique et résistance des matériaux.
Mécanique des sols et tunnels.
Béton armé et construction métallique.

93




TITRE : PHOTOELASTICITE 11 Cours
ENSEIGNANT :  Leopold PFLUG, professeur No.

HEURES : Total 10 [Par semaine : Cours 1 Exercices Laboratoire :

DESTINATAIRES : Génie Civil 8éme semestre

30/81

INTENTIONS DE L'ENSEIGNANT

- Assurer & 1'étudiant la connaissance d'une méthode expérimentale de ré-
solution de problemes d'élasticité ou de plasticité de structures bi-
dimensionnelles.

- Développer sa compréhension intuitive du comportement mécanique des
structures bi-dimensionnelles (lignes de forces, concentration de
contraintes).

OBJECTIFS POUR L'ETUDIANT

- Etre en mesure de tracer les isothétiques relatives & une direction
donnée.

- Etre en mesure de déterminer les déformations principales en un point
quelcongue d'une structure bi-dimensionnelle.

- Etre en mesure de différencier les zones plastifiées et les zones
&lastiques de la structure examinée.

DESCRIPTION DU COURS

- Définition du phénoméne.

- Domaines d'application - Les différents types de moirés.

- Etude des d&formations planes (u,v) » moiré de contact - moiré aléatoire.

- Etude des déformations hors du plan (w) -~ moiré d'ombre - moiré de pro-
jection - moiré de réflexion.

FORME DU COURS

Le cours comporte une partie théorique, illustrée d'exemples concrets et
une partie expérimentale comportant des manipulations en laboratoire.

DOCUMENTATION

Fiches et documents polycopiés, photographies réalisées par les participants.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Statique et résistance des matériaux.
Mécanique des sols et tunnels.
Béton armé et construction métallique.
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TITRE : INSTRUMENTS DE TRAVAIL I et II

ENSEIGNANT :

divers

80/81

HEURES : Total 30 |Par semaine :

20

Cours 2 Exercices

Laboratoire

DESTINATAIRES :

Semestres 1 et 2

Cours
No.
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TITRE @ DROIT I Cours
ENSEIGNANT @ G. DERRON, professeur No.

DGRG

80/81 HEURES : Total 30§Par semaine : Cours?2 Exercices Laboratoire

DESTINATAIRES : Génie civil, 3éme

INTENTIONS DE L' ENSEIGNANT

Montrer 1'importance du droit dans les relations humaines et la cohérence logique de
1'edifice juridique (unité du droit). Donner aux étudiants une approche correcte des
problémes juridiques, Jes sensibiliser aux concepts fondamentaux et aux méthodes de
travail et d'interprétation. Familiariser les étudiants avec les problémes auxguels ils
seront confrontés dans 1a pratigue.

OBJECTIFS POUR L'ETUDIANT

Assimiler les notions fondamentales

Connaitre le langage et les techniques juridigues
Apprendre & dialoguer et collaborer avec le juriste
Assimiler la portée et le rdle des rapports d'obligation

DESCRIPTION DU COURS

1} Introduction : Définition du droit positif - Le systéme juridigue et les diverses
Catégories de régles - Le droit privé (et ses diverses parties) - Le droit public
{et ses diverses parties) - Le droit international, privé et public - Les sources
du droit.

2) Droit des obligations : Définition de 1'obligation - Les obligations contractuelles
{concTusion, forme et objet du contrat) - Interprétation des contrats - Les vices
de la volonté (erreur essentielle, dol et crainte fondée) - La représentation - Les
obligations délictuelles (résultant d'actes i1licites) - La responsabilité causale -
Exécution des obligations - Inexécution des obligations - Extinction des obligations -
Obligations solidaires - Transfert des obligations {cession de créance et reprise de
dette).

FORME DU COURS

Ex cathedra, avec exemples pratiques et discussion

DOCUMENTATION

Code civil et code des obligations (&dition Scyboz et Gilliéron)
Cours polycopié.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Aménagement du territoire
Direction et organisation des travaux




TITRE :  DROIT

11

ENSEIGNANT : G.

DERRON, professeur

T
30/81 HEURES otal 20

Par semaine : Cours 2 Exercices

Laboratoire

DESTINATAIRES :

Génie civil, 4éme

Cours

Ho.

INTENTIONS DE L'ENSEIGNA

NT

Familiariser les étudiants avec les problémes auxquels ils seront confrontés dans la
pratigue - Leur permettre de répondre seuls aux questions courantes et de voir celles

qui requiérent 1'avis ou

OBJECTIFS POUR L'ETUDIAN

T intervention d’un spécialiste.

-
i

Assimiler la portée et le rdle différents des obligations et des droits réels.
Publicité des droits réels - Organisation et technique du Registre foncier

Problémes fondamentaux d
Expropriation et aménage

DESCRIPTION DU COURS

;

u droit administratif
ment du territoire

1} Droits réels : Définition des différents droits réels - Propriété fonciére (éten-

due, acquisition, restrictions) - Propriété mobiliére - Servitudes et charges fon-
ciéres - Le gage immobilier - Le gage mobilier - La possession - Le Registre fon-

cier (réle et organi

2) Droit administratif :

sation}.

Introduction - Divers actes de 1'autorité - La décision ad-

ministrative - Institutions de service (monopole, concession) - Mesures de police -

Juridiction administrative (recours hiérarchique et recours contentieux) - Res-

ponsabilité des fonctionnaires - Expropriation - Police des constructions et amé-

nagement du territoi

FORME DU _COURS

Ex cathedra, avec exemples pratiques et discussion - Visite du Registre foncier.

re.

Code civil et Code des obligations (édition Scyboz et Gilliéron).

Cours polycopié.

LIAISON AVEC D'AUTRES €O

URS

Aménagement du territoir
Direction et organisatio

e
n des travaux
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TITRE : GENIE DE L'ENVIRONNEMENT Cours

ENSEIGNANT © vYyes MAYSTRE, Professeur No.

80/81 HEURES : Total 20 |Par semaine : Cours ] Exercices] Laboratoire

DESTINATAIRES : Génie civil, 2éme

INTENTIONS DE L'ENSEIGNANT:

Initier les étudiants aux problémes posés par la perception et par la représentation des
relations entre 1'homme et son environnement naturel.

OBJECTIFS POUR L'ETUDIANT:

Savoir utiliser quelques unes des techniques de représentation des relations entre 1'homme
et son environnement naturel, tels que les modéles analytiques, la statistique non-paramé-
trique, la cartographie de 1'environnement, les techniques de participation de la popula-
tion, etc...

DESCRIPTION DU COURS:

La carte mentale: notions fondamentales, comment concevoir une enquéte, différence entre
perception et opinion, la mesure de la perception, la mesure de 1'opinion, tests non pa-
ramétriques de la représentativité d'un échantillon de Ta population, la construction d'une
carte mentale, son utilisation.

FORME DU COURS:

Théorie, préparation d'une enquéte, travail sur le terrain, construction de plusieurs car-
tes mentales sur un méme théme, analyse comparée des cartes et séminaires organisés autour
d'une recherche effectuée par la classe, en travail individuel et par petits groupes.
DOCUMENTATION:

Fiches

LIATSON AVEC D'AUTRES COURS:

Préalables nécessaires: Aucun

Domaines d'application: Projets de génie civil, de travaux publics, études de transports
et planification, aménagement du territoire.
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TITRE : ANALYSE DES SYSTEMES I Cours

ENSEIGNANT : Francis-Luc PERRET No.
1980/81 HEURES : Total 30 {Par semaine : Cours 2 Exercices Laboratoire .
DESTINATAIRES : Génie civil, 5éme

INTENTIONS DE L'ENSEIGNANT
- Présenter les bases théoriques et pratiques de 1'approche systémique.

- Analyser les principaux instruments et méthodes d'analyse des systémes,
- I1lustrer par des applications concrétes les différentes technigues.

OBJECTIFS POUR L'ETUDIANT
- Découvrir intuitivement 1'originalité et 1'utilité de 1'analyse des systémes.

- Maitriser les techniques essentielles et les appliquer dans le domaine des sciences
de 1'ingénieur.

DESCRIPTION DU COURS
- Fondements et principes méthodologiques.

- Propriétés des systémes (structure, hiérarchie, arborescence, interactions,
systéme - environnement, évolution, dynamique).

- Modélisation (étude des relations systéme - modéles, objectifs, variables de décision,
contraintes; analyse de sensibilité et de stabiliteé).

- Techniques d'optimisation (applications des méthodes de recherche opérationnelle).

- Evaluation de projets (analyse colts - bénéfices, colts ~ efficacité, analyse
multicritére).

- Etude des méthodes d'aide & la décision (séquentielles et interactiwes, mono et multi-
objectifs, uni et multi-agents).

- Analyse des processus de négociation et d'arbitrage.

FORME DU COURS
- Concepts de base et méthodologie présentés de fagon ex cathedra (15 h).

- Etudes de cas destinés a mettre en pratique chacun des chapitres du cours - partici-
pation active des étudiants (I0 h).

- Travail individuel sur terminal informatique (5 h).

CONTROLE DES ETUDES

- Cours évalué au 6eme semestre sur la base des projets.

DOCUMENTATION

Notes polycopiées, références biblio~raphiques.
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ANALYSE DES SYSTEMES

T

i

suite

ENSEIGNANT © Francis-Luc PERRET

HEURES © Total 3piPar semaine @ Cours 2 Exercices Laboratoire
DESTINATAIRES Génie civil, Séme

Cours
No.

le

- Recherche érationne I, 11

- Systémes de transports [,
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TITRE : ANALYSE DES SYSTEMES II Cours
ENSEIGNANT @ Francis-Luc PERRET No.

1980/81 | HEURES @ Total pp |Par semaine : Cours Exercices Laboratoire ¢

DESTINATAIRES : Génie civil, Géme

INTENTIONS DE L'ENSEIGNANT

I1lustrer par des applications concrétes les bases théoriques et pratigues de 1'ana-
lyse des sysiémes.

OBJECTIFS POUR L'ETUDIANT

Exercer les techniques présentées au béme semestre (Analyse des systémes [) dans le
cadre de projets individuels ou de groupes.

DESCRIPTION DU COURS

- Fondements et principes méthodologiques.

- Propriétés des systémes (structure, hiérarchie, arborescence, interactions,
systeme - environnement, évolution, dynamigue).

- Modelisation (étude des relations systéme - modéles, objectifs, variables de décision,
contraintes; analyse de sensibilité et de stabilite).

- Techniques d'optimisation (applications des méthodes de recherche opérationnelle).

- Evaluation de projets (analyse coits - bénéfices, colts - efficacité, analyse
multicritére).

- Etude des méthodes d'aide & la décision (séquentielles et interactives, mono et multi-
objectifs, uni et multi-agents).

- Analyse des processus de négociation et d'arbitrage.

Projet individuel ou de groupe; séminaires de présentation des projets.

CONTROLE_DES ETUDES

Cours évalué au 6&me semestre sur la base des projets.

DOCUMENTATION

- Notes polycopiées, références bibliographiques

- Dossiers de projets

LIAISONS AVEC D'AUTRES COURS
- Informatique et programmation I, II
- Statistique I, II

- Recherche opréationnelle I, II
- Systémes de transports I.
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TITRE ANALYSE DES SYSTEMES III Cours

ENSEIGNANT : Francis-Luc PERRET No.
: Total P i : i ]
1980/81 HEURES 40 |Par semaine : Cours 2 Exercices Laboratoire 2
DESTINATAIRES : Génie civil 8éme

INTENTIONS DE L'ENSETGNANT
- Présenter les bases théoriques et pratiques de 1'approche systémique.

- Analyser les principaux instruments et méthodes d'analyse des systémes.

- ITlustrer par des applications concrétes les différentes techniques.

OBJECTIFS POUR L'ETUDIANT

- Découvrir intuitivement 1'originalité et 1'utilité de 1'analyse des systémes.

- Maitriser les techniques essentielles et les appliquer dans le domaine des sciences
de 1'ingénieur.

DESCRIPTION DU COURS
- Fondements et principes méthodologiques.

- Propriétés des systémes (structure, hiérarchie, arborescence, interactions,
systéme - environnement, évolution, dynamique).

- Modélisation (&tude des relations systéme - modéles, objectifs, variables de décision,
contraintes; analyse de sensibilité et de stabilité).

- Techniques d'optimisation (applications des méthodes de recherche opérationnelle).

- Evaluation de projets (analyse colts - bénéfices, colts - efficacité, analyse
multicritére).

- Etude des méthodes d'aide & la décision (séquentielles et interactives, mono et multi-
objectifs, uni et multi-agents).

- Analyse des processus de négociation et d'arbitrage.

FORME DE COURS
- Concepts de base et méthodologie présentés de facon ex cathedra (20 h).

- Etudes de cas destinés a mettre en pratique chacun des chapitres du cours - partici-
pation active des étudiants (I0 h). ’

- Travail individuel sur terminal informatique (IO h).

CONTROLE DES ETUDES

Evaluation du cours sur la base d'un projet semestriel.

DOCUMENTATION
Notes polycopiées, références bibliographiques.

LIAISONS AVEC D'AUTRES COURS
Recherche opérationnelle, transport et planification, aménagement du territoire.
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TITRE : INTRODUCTION A L'ARCHITECTURE Cours
ENSEIGNANT : M. Burckhardt, chargé de cours No.

HEURES : Total 20 |Par semaine : Cours 2 Exercices Laboratoire

DESTINATAIRES : Génie civil, 6éme

80/81

INTENTIONS DE L'ENSEIGNANT

Démonstration des objectifs intégraux de 1'ingénieur et de 1'architecte

OBJECTIFS POUR L'ETUDIANT

Ouvrir les yeux vers la créativité dans les arts de la construction

DESCRIPTION DU COURS

Démonstration des oceuvres d'art, de 1'architecture, de la technique & travers les
activités humaines.

FORME DU COURS

Ex cathedra, par présentation de clichés

DOCUMENTATION
_Neant

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS
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Cours

Sovey No.

(Coo

Exercices Laboratoire

2 ambiant

Ungou deux conférences
oy .

du progr

formel.

du programme

104




	1
	2



