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EPF-LAUSANNE DEPARTEMENT DE GENIE CIVIL

INTRODUCTION

Le livret de cours met en évidence les intentions des enseignants con-
concernant leurs cours respectifs et les objectifs que les étudiants
doivent atteindre en suivant ces cours. Ce livret montre la diversité
des enseignements dispensés d@ la section de génie civil.

Le but de cette brochure est de donner aux étudiants une vue d'ensem-
ble sur les études qu'ils ont entreprises et de choisir & 1a fin de la
troisiéme année 1'orientation qu'ils suivront en quatriéme année. Ils
y trouveront d cet effet la description des cours des deux orientations:

- Structures et ouvrages d'art
- Planification et grands travaux

entre lesquelles ils seront appelés 3 chosir pour leur quatriéme année.
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Les cours dans le présent livret sont classés dans 1‘'ordre du plan d'&tudes

figurant ci-contre.
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Les noms sont
SEMESTRE indiqués sous réscrve 2 4 5 6 7
de modification.
Matiére Enseignants c plec|e]p|c elplclelp e|pjc |e
Mathértigue et physigut :
Anslyee [T Chatterji 4 414 200
Analyse I o 3 75
Algibre linéaire [, I Liebling 2 [] 75
Géométrie 1, Buser 2 1 75
Progammation L, Strohmeier T 2 2 75
Probabilité et Statistique Naesch 2 45
Recherche opénationnelle I + De Werra + Bobiltier 1 1 50
Micanique génénle 1,1 Mooser 3 EN N 00
P Lo Martin J L. 3 ) 120
Physique TPI. 11 A. Chitelain 2 50
L Descloux 1 30
Bases techniques
Matérisux de construction I Wittmann 3 45
Métaux Steinhauer 2 30
Laboratoire de matésizux Alou/Steinhauer 2 30
Statique et rés. mat. 14 {1 Frey 2 22 2 160
Statique IV, V Pilug_- 2 2 3 100
Géologie I, 1 Gabus 2 11 50
Géologie techniq Gabus 11 30
Mécanique des sols 1 HT Recordon 1 211 [ 80
Mécanique des roches | Desceeudres 2 4
HAydranlique I Gnf 2 A 100
Hydrologie 1 Sinniger 1 15
Ecoulements souterraing Recordon 1 30
Topographie Howald 2 Cr 30
Techniques professionnelles
Introd. civit et LI 7 2 3 3¢ 75
Béton srmé et précontryint 1 Walther 30
Béton armé et précontraint I Walther/Favre 3 3 %
Béton armé et précontraing I Fawre 3 3
Construction métallique 1 Hin 45
Constroction métallique II, I Badoux 3 213 3 135
] Natterer 211
Fondations I, 11 Descceudres 2 1 2 65
Voies de lation [ Crottaz 241 45
Voies de circulation II, I Pigois 2 65
Tunnels et travaux en rocher 2 30
Systémes de transports [ 4 I Genton 2 ]
Aménagements chutes d'esn 1, I inniger 2 2 50
Economie et technologie fnerpétiqoes . 1| Gardel 3 120
Alm. en ezu et évac. des eaux I, I Maystre 11 2 50
Gestion comptable et financiére Perret 2 30
Panification d'entreprise I, If Pemret 2 50
Enseignement non technique
Instruments de travait s Divers (2) 2) (50)
Droit I, I Derron 2 50
Introd. Géuie de I"environnement Maystre 2 20
GC et HTE, Ecologie technique Bovy/Miiller -
Analyse des systémes 1, T Perret |2 2 50
ion & 'archif M. Burckhardt 20
| Maller + Divery Ce =
ot de décision Veuve 2 30
Math ition Arbenz (2)
(o iflers d'études.
1%€ année: Professeyr F, D
2¢ année : Professeur R, Walther
3¢ année : Professeur ), Gabus
4 année ; Professeus W, Graf
Président de lg Com. d F.Frey
7 3 Ph. Bovy
Légende. i
Ct,e = camp. hique, HTE
{1 semaine chacunc)
S, = Séminaires (2 h_heb
. tudiants insuffisants
()= cours facultatif
Total 32 34 N £ 2




Tronc commmn + ori 34 beures Oricatations
Les noms sont
SEMESTRE indiqués sous réserve 7
do
Base Option Base Option
Matiére Enseignants
clefplcle|p|c|e c|lelp
STRUCTURES ET QUVRAGES DART
Calcul des stroctares par ordinatear Frey/Jirousek 22
Statique, clupitres choisis Frey 212
Dynamique Pflug 212
Structures i isis) I, I Badoux/Favre/Walther/Hirt 4 3 s 225
Construction en bois I é IV Natterer 1 2 1 i 65
tion : Matériaux

Photoélasticité et mairés figi] 2 40
Matérisux de construction [ Wittman 2 30
Chimie techmique Renken z 2| s
Physique spéciale Cl1. Roulet 2 30
Option: Fondations
Direction et osganiution des travanx Sinniger/Mafler 211 30
TP glotechniques (sols et roches) Descceudres/Recordon 4 40
Excunions géolugiques Gabus 2] %
Construction routidre L 2 30
Mécanique des roches 1T Desccudres/Egger 3 30
Projet avec aspect HTE
i choix duns f i ouv. &t ... etc. Divers 60
Total 14 - 23 -
PLANIFICATION ET GRANDS TRAVAUX

Systémes de transport IV Bovy/Genton 2 2 60
Cﬁmm des Rivier 2 30
Ti urbains Bovy 2 20
Economie urbaine et régionale Perret 2 20
Economic ef ques T Gardel 3 70
Hydrologe 1T Sinniger 1 T 30
Amdéa de chutes d'eau 0T, IV i 2 50
Travaux & Sinniger 2 2 60
Option: Planification
E ie des Baumgartner 2 20
Planification des systémes-énergie I, If Sarlos 1 2 35
Informatique dans & planification f, Mattenberger 2 2 50
Construction routiére Pigois 2
Tract et sécurité soutiére Crottaz 2
Economie hydraulique Lafitte 2
Hydralique floviate Guaf 2
TP géo techniques (sols et roches) Desceendres/Recordon 4 40
Excursions géologiques . Gabus 2
Projet avec aspect HTE
a choix dans planification, bydraulique,
énergie cte. . Divers
Total 13 - 19 -




REGLEMENT D’'APPLICATION DU CONTROLE DES ETUDES
DU DEPARTEMENT DE GENIE CIVIL
(SECTION DU GENIE CIVIL)

Sessions d’examens Eté 1983 Automne 1983  Printemps 1984

Le Gonsed des Ecoles,
vu I'article 33 du réglement génénl du contrdle des études du 2.7.1980 (*)

arréte

Article premier
Le réglement suivant est applicable 4 Ia Section de Génie civil.

Article 2 — Exsmen propédeatique T
Branches théoriques coefficient

Analyse [, I (écrit) 1
Analyse I, II (oral) 1
Algébre tinéaire 1, I (€crit) 1
Géométrie 1, I (écrit) 1
Statique et résistance des matériaux I, I1
(écrit)

. Mécanique générale 1, ll (ecm)

. Géologie I, 11 ( ) : 1

mawNe

~o

Branches pm'iqua
8. Introduction au Génie civil et Langage
graphique, Projet (hiver) 1
9. Programmation 1, 11,
Projet (hiver + ) 1
10. Mécanique des tols §, Laboratoire (61€) 1
11. Campagne topographique (hiver) 1
La note P I s’obtient par le calcul de la moyenne des notes attribuées
aux branches théoriques et pratiques 1 4 11.
La note PH(th) s'obtient par le calcul de la moyenne des notes attri-
buées aux branches théoriques 1 4 7.

Chacune de ces deux moyennes doit 8tre 6.0,

Article 3 — Examen propédeutique I}

Branches théoriques coefficient
Analyse 111, (oral) 1
Probab. et Statist. 1+ Analyse numér. (écrit) 1
Physique générale I, I (oral) 1
Matériaux de construction [ et Métaux

(oral) 1
Statique et résistance des matériaux [l

et Statique IV (oral) 1
Mécanique des sols 11, I e1 Ecoulements
souterrains (oral)

, Hydraulique 1, 11 et Hydrologie 1 {(écrit) 1
Droit I, 11 (oral) 1

£w -

e w»

o~

Branches pratiques
9. Recherche opérationnelle 1, 11
Projet (hiver + ét€) 1
10. Travaux pratiques de physique I, 11
Laboratoire (hiver + é16) ]
11. Hydraulique |, I1, Laboratoire
(hiver + été) 1
La note P IJ s'obtient par le calcul de la moyenne des notes attribuées
aux branches théoriques et pratiques 1 4 11.

La note PII(th) s’cbtient par le calcul de la moyenne des notes attri-
buées aux branches théoriques | 3 8.

Chacune de ces deux moyennes doit étre > 6.0,

Article 4 — Admission en 4€ année

Branches pratiques coefficient
1. Laboratoire de matériaux (hiver) 1 -
2. Statique V (hiver) 1
3. Mécanique des roches I (§1€) 1
4. Béton armé ¢t précontraint 11, III
(hiver + é16) 1
5. Construction métatlique II, [I§
(hiver + ét€) 1
6. Fondations 1, I! (hiver + été} t
7. Aménagements de chutes d'eau 11 (été) 1

8. Alimentation en eau et évacuation des
caux 11 (€t6) 1
9. Analyse des systémes Il (6t€) 1

Article § — Examen fina avancé

Les étudiants qui le dégirent peuvent présenter, 4 une session avancée,
en sutomne de la troisifme annde, les branches suivantes do I'examen
final:

wt!ﬁdtm
2. Béton anmé et précontraint I 4 M1 1
3. Construction métallique § & HI .
Construction en bois | 1
5. Aménagements de chutes d’ezu |
Alimentation en eau et évacuation des
eaux [ 1

Pour faire usage de cette possibilité, les étudiants doivent avoir ét6
admis en 4¢ année.

Article 6 — Admission & I'examen final

Branchex pratiques (projets)”
Tronc commun

Projet avec aspect HTE de Porientation
choisie et Campagne HTE (ét6) 1
Systémes de transport I1I (hiver) 1
. je ¢t technologie i )

(hiver) 1
. Planification d’entreprise II (¢té) i
Voies de circulation I11 (hiver)
. Projet 4 option choisi dans une des
branches suivantes: 1
— Photoéasticité et moirés (6té)
— TP géotechniques (6t€)
— Hydrologie II (hiver)

Orientations coefficient
a} Structures et ouvrages d'art 1

7a) Structures [ (hiver)

8a) Structures I (&t€)

92) Construction en bois I (hiver)
b) Planification et grends travaux
7b) Systémes de transpont IV (hiver)
8b) ie et technologis d

coefficient

wro-

owa

(€1) )
9b) Aménagement de chutes d’eau IV (4t€) 1
10b)Travaux hydravliques (hiver) 1

Article 7 — Examen final (EF)

Branches théoriques
Tronc commun
1. Géologie technique

Mécanique des roches I

Fondations [

Tunnels et travaux en rocher 1

Béton armé et précontraint I a 11T 1

. Construction métallique 13 111

Construction en bois I 1

Systémes de transports I, IT

Voies de circulation ], 11 1

. Aménagements de chutes d’eau 1

Alimentation en eau et évacuation

deseaux | 1
je et tech i i L 1

Analyse des systémes 1

Gestion comptable et financiére

Planification d’entreprise |

Evaluation et processus de décision 1

L

73

~No

Urientations
) Structures et ouvrages d'art.
8.2) Calcul des structures par ordinateur
. Statique, Chapitres choisis
Dynamique 1
9.2) Structures1 Il
Construction en bois 11, Il 1



b) Panification et grands travaux
8.b) Systémes de transports IV
' Gestion des transports
‘Transports urbains
Economie urbzine et régionale 1
9.b) Hydrologie I
Traveux. hydrauliques
Aménagements de chutes d’cau Il
Economie et technologie
énergétiques I 1
Branches & option
Une option parmi les 4 branches suivantes (102 3 10d):
10.4) Matériaux
Matérizux de construction I
au Physique spéciale (4 choix),
Chimie technique

10.b) Fondations

Direction et organisation des travaux 1
10.c) Planification

Economie des transports
Informatique dans [a plenification I
Planification des systémesénergie LIT 1

C)RS414.1322

Pour les autres dispositions, veuillez consulter le réglement général du
contrdle des études.

10.d) Hydraulique
Economie hydrautique
Hydraulique fluviale 1
La note EF s’obtient par le calcul de la moyenne des notes attribudes
aux branches théoriques ci-dessus.

La moyenne exigée pomsepréunm-nmvﬂpnuquededxplbm:
dait étre 3 6,0.
Aticle 8 — Travail peatique de diplome (TPD)
Une seule note est attribuée av TPD.
Ls note de dipldme s'obtient en calcufant la moyenne des notes EF +

1a durée du travail pratique de diplome est de deux mois.

Asticle 9 — Abrogstion du dreit en vigneur
xedcmmtxptaﬂduépnuvudndaplmdchmmdecém
civil du 16 juillet 1970 est abrogs.
Article 10 — Entrée en vignear

Le présent régiement eatre en vigueus le 21 avril 1982.

Au nom du Conseil des Ecoles Polytechniques Fédcrales:

Le Président: M. Cosandey
Le Secrétaire: ). Fulda



Titre : anpLYSE T

Enseignant : S.D, CHATTERJI, professeur EPFL

Heunes total : 120 Par _Aema.éne : couns 4 .Exercices 4 Pratiques
Destinataines et contrile des Etudes : Branches v
Sections (s) Semestre ObLig.  Facult. Option | Théoniques Pratiques
Gonie~ciwil...... . der [x] O 1 x] O
Génie-rural....... .. der E3] (| | ix] 1
Mécaniciens....... Jer x O O & O
Matériaux........ ler x] O O x] [}
OBJECTIFS

Etude des méthodes pr1nc1pa1es du calcul différentiel et 1ntégra‘l d' une variable en vue
des apphcatwns aux problémes physiques et techniques. ;

CONTENU

1. Notions de base : nombres réels et complexes, fonctions, limite, continuité, dérivée
intégrale. . . .

Série de Taylor, série de Fourier.

Equations différentielles ordinaires.

Méthodes numériques.

2
3.
4,
5. Applications géométriques et mécaniques.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT -: Ex cathédra, exercices en classe.

DOCUMENTATION : N. Piskounov : Calcul différentiel et intégral,
vol. 1 et 2, Editions Mir, Moscou.
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS : -

Paéalab!.g nequis : Connaissance des math&matigues du programme de maturité type C.
Préparation pour : Presque tous les cours suivants.




Titre :

ANALYSE 11
Enseignant : S.D. CHATTERJI, professeur EPFL
Heunes total : 80 Pan semaine : couwrs 4 Exencices 4 Pna&uzuu
Destinataires et contrdle des Etudes : Branches
Sections (&) Semestre ObLig. Facult. Option |Thioniques Pratiques
Géniescivil...... S L2, K| O 1 (I3 O
Géniesrural...... ..2. ] | | (53] O
Vecaniciens...... .88, ™ O | (Bl J
Vatériaus........ .2 3 O O EE OJ
OBJECTIFS

Etudes des méthodes principales du calcul différentie) et.intégral de plusieurs variables
en vue des applications aux problemes physiyues et tecnniques.

CONTENU

1. Dérivation partielle et différentiabilité des fonctions 3 plusieurs variables.
2. Formule de Taylor et ses applications.

3. Fonctions implicites.

4. Intégrales doubles et triples.
5. Applications géomEtriques et mécaniques.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT :

DOCUMENTATION :

Prialable nequis :
Préparation pour :

Ex cathédra, exercices en classe.

N. Piskounov : Calcul différentiel et intégral, vol. 1 et 2,
Editions Mir, Moscou. '
LIATSON AVEC D'AUTRES COURS :

Connaissance des mathématiques du programme de maturifé type C.
Presque tous les cours suivants.




Titre :  ANALYSE III

Enselgnant : B. DACOROGNA, assistant

Hewres total : 75 Par semaine : cowws 3  Exercices 2 Pratiques
Destinataines et contrdle des Etudes : Branches

Sections () - Semestre Oblig. Facult. Option |Théoriques Pratiques
Gemie Civil..... .. 3. X : 0
.
O
J

......................

=
oooo
oooo
OO0

OBJECTIFS

Introduire les &tudiants aux notions principales du calcul différentiel et intégral

des fonctions a plusieurs variables et ses applications.

CONTENU

- Etude des opérateurs: gradient, divergence, rotationnel. )

- Intégrales curvilignes, intégrales de surfaces. Théoradmes de Green, Gauss et Stokes.

- Fonctions implicites.
- Equations différentielles: solution en séries, fonctions de Bessel.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra et exercices en classe.

DOCUMENTATION : N. Piskounov: Calcul différentiel et intégral, Vol.I et II, 5éme Ed.Fr.
Editions Mir, Moscou.
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis : Analyse I et II, Algébre Linéraire I et II.
Préparation pour :. Physique, Hydraulique, Statique et résistance des matériaux,

s



Titre :  pALGEBRE LINEAIRE I

Enseignant : Professeur Th.M. LIEBLING

Heures total : 45 Pan semaine : cours 2 Exercices 1 2*Pratiques
Destinataines et contrile des études : Branches
Sections (4) Semestne 0blig. - Facult. Option | Theoriques Pratiques
[Génie Civil ler .. K O O £x) O
Génie Rural ler m —
...................... J
Mécanique* ler % 8 8 kX 0
Matériaux+ T ler 0 0 S
EFSTElectrT T ler """ m g]
OBJECTIFS
Apprendre aux futurs ingénieurs a formuler et d résoudre des problemes d'algébre
linéaire.
CONTENU
1. Systémes d'équations linéaires : élimination de Gauss et Gauss-Jordan,

premiéres notions : soTubiTité, ensemble de solutions, matrices échelonnées,
systémes homogénes.

Vecteurs : premiéres notions d'espaces vectoriels, géométrie analyt1que dans
T"espace & 3 dimensions : droite, plan, produit scalaire, produ1t vectoriel,
produit mixte, forces moments.

Matrices : calcul matriciel, inversion déterminants, valeurs et vecteurs
propres.

Espaces vectoriels : sousespaces vectoriels, bases, dimension, coordonnées,
changements de bases, matrice du changement de base.

Transformations linéaires : transformations matricielles, rang, noyau, image.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Cours ex cathedra, exercices en classe

DOCUMENTATION : feuilles polycopides

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS : Algébre linéaire II, Mécanique et Physique I et II

Préalable requis :
Prépanation pour :




Titre = p GEBRE LINEAIRE 11

Enseignant : professeur Th.M. LIEBLING

Hewres total : 30 Par semaine : cours , Exencices 1 Pratiques
Destinataines et contrife des dtudes : Branches
Sections (&) " Semestre (g. Facult. Option |Thioniques Pratiques
.Génie.Civil..... 2e..... kx '
Génie Rural 2e,, O

O
]

ETS Electr. 2e

HEBEE g

&
aonono
oOoon

FEBE

UBJECTIFS

Apprendre aux futurs ingénieurs a formuler et a résoudre des problémes d'algébre
linéaire.

CONTENU

1. Espaces vectoriels associés a une matrice : espace des lignes et des colonnes,
espaces nuls.

2. %uadr1gues': diagonalisation et décomposition spectrale, formes quadratiques
eéfinies et indéfinies. Discussion de courbes et surfaces de second degré.

3. Espaces vectoriels munis de produit scalaire : longueur, distance, angle,
orthogonalité, projections orthogonales, procédé de Gram-Schmidt.

4. Principe des moindres carrés "solution" de systémes incompatibles,
applications a des problemes d'approximation.

5. Techniques numérigues : méthodes itératives de résolution de systémes
d'équations lineaires et de détermination de valeurs propres.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Cours ex cathedra, exercices en classe

feuilles polycopiées

TAISON AVEC D'AUTRES COURS : Algébre linéaire I, Mécanique et Physique I et II




TCne : GEOMETRIE I

Enseignant : peter BUSER, professeur EPFL

Heunes total : 5 Par semaine : courd o Exencices 1 Pratiques
Destinataires et controle des &tudes : : Branches
Sections (4} Semestre 0blig. Facult. Option | Théorniques Pratiques
Génie civil..... ler.... O

Génie rural ler

Ld
...................... = a
&d O
O O

OEEE
Oood
OO0

OBJECTIFS

Familiarisation avec le langage expressif de 1a géométrie descriptive.
Apprendre & effectuer et d lire des épures. Résolution de problémes concrets au
moyen de la géométrie descriptive,

CONTENU

Méthode de Monge: généralités, points, droites, plans, ombres, méthodes de
transformation des projections (changements de plans de
projection, rotation, rabattement), polyédres, lignes courbes,
surfaces courbes, plans tangents aux surfaces courbes,
intersections des surfaces courbes, développements.

Projection cotée: généralités, points, droites, plans, etc., applications
pratiques.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra et exercices en classe

DOCUMENTATION Traités usuels

LTAISON AVEC D'AUTRES COURS : Algébre linéaire, Analyse, Indrod. au 1angage

Préatable nequis : graphique.
Préparation pour :




TAtre = GEoMETRIE 11

Ensedignant : pater BYSER, professeur EPFL

.....................

aoan
ooon
OO0

----------------------

Heunes total : 30 Pan semaine : cours 7  Exercices 1 Pratiques
Destinataines et contrife des Studes : . Branches
Sections (s) Semestre Oblig. Facilt. Option |Thioniques Pratiques
Génie civil..... 2éme . ..

Gen1e rural 2éme

oooo

OBJECTIFS

Familiarisation avec le langage express1f de 1a géométrie descript1ve } .
Apprendre & effectuer et & lire des épures. Résolution de problémes concrets:au

moyen de 1a géométrie descriptive.

CONTENU

Axonométrie: généralités, axonométrie générale, axonométrie orthogonale, -
points, droites, plans, etc., ombres, contours apparents;

axonométrie cavaliére.

Projection stéréographique

Perspective lindaire: généralités, points, droites, etc., méthode radiale, "

méthode de deux points de fuite.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra et exercices en classe
DOCUMENTATION : . Traités usuels '

TAISON AVEC D'AUTRES COURS : Algébre linéaire, Analyse,

Introduction au langage graphique .




Titrne @ PROGRAMMATION 1

Enseignant : Alfred STROHMEIER, professeur

Hewres total : 45 | Par semaine : cours 1. Exercices 2 Pratiques
Destinataires et contrile des &tudes : ' Branches
Sections (s} Semesine Oblig. Facult. Option |Thioniques Pratiques
Chimie........... e X O O O ]

B e le . X O O O xJ
GR.oivieriiinnne W30 X O O O x]
Mecanique........ le. X O O ] ix]
OBJECTIFS

L'&tudiant acquiert les connaissances de base de 1'informatique et apprend a
utiliser 1'ordinateur pour traiter une application.

CONTENU

Connaissances générales des ordinateurs. Représentation et codage des informations.
Circuit logique. Architecture d'un processeur. Configuration d'un ordinateur.
Mémoires auxiliaires et unités périphériques.

Langage de commande et é&diteur.

Le Tangage de programmation FORTRAN. Constantes, variables et expressions numériques.
Instruction d'affectation. Structures de contrdle. Variables de type caractére. Ta-
bleaux et variables indicées. Formats d'édition. Sous-programmes. Fichiers.

Utilisation.de bibliotheques de programmes. Eventuellement programmation d'applica-
tions graphiques. .

FORME DE_L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra; exercices en salle et sur 1'ordinateur.

DOCUMENTATION : Fiches polycopiées et le livre "A.Strohmeier. FORTRAN-77 : Approche sys
matique illustrée d'exemples; Editions Eyrolles, 19§

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Prialable requis :  néant

Prépanation pour : Informatique et programmation 2; divers cours et laboratoires
nécessitant le recours & 1'ordinateur.




Titre :  PROGRAMAATION II

Enseignant : Alfred STROHMEIER, professeur

Hewnes total : 30 Par semaine : cours | Exercices 2  Pratiques
Destinataires et contnile des studes : Branches
Sections (&) Semestne ObLig. Facult. Option |ThEorniques Pratiques
8o, 2, X O ] O L)

K e . x3 O W (| ]
Mécanique....... 2... X a O O xj
...................... O a | O 0
OBJECTIFS

L'studiant apprend & faire un usage plus judicieux de 1'ordinateur en utilisant
des connaissances de base de quelques structures d'information et de 1'algori-

thmique &lémentaire.

CONTENU

Les éléments du langage PASCAL {niveau PASCAL-S) seront exposés simultanément
avec 1'algorithmique-&1émentaire.: On insistera. sur la différence de philosophie
existant entre FORTRAN (enseigné au cours Informatique et programmation 1) et
PASCAL. : - R .

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra; exercices en salle et sur 1'ordinateur.

DOCUMENTATION : Polycopié du professeur Ch, Rapin "Introduction au PASCAL-S".

LTIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

;ﬂﬁazabl? nequis : Informatique et programmat{on 1
AZparation pour : Cours “avancés" d'informatique




Tétll : PROBABILITE ET STATISTIQUE

Enseignant : peter NUESCH, professeur EPFL

Heures total : 45 Pan semaine : couns 2  Exercices 1 Pmﬁque,s
Destinataines et contrile des études : Branches
Sections (4) Semestre Oblig. Facuft. Option |Thiorniques Pratiques
.Génie Civil..... 3e. ... ' J

o

................
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Mécanigue |, . 3e ]
...................... O
0BJECTIFS

Familiariser 1'étudiant aux concepts fondamentaux des probabilités et des statis-
tiques. Au terme du cours, 1'étudiant devrait avoir assimiler ces concepts et
pouvoir utiliser quelques outils courants des probabilités et des statistiques.

CONTENU

- Probabilités : - événements, probabilité et modéle probabiliste, équi-
probabilités, probabilités conditionnelles, dépen-
i dance et indépendance stochastique ) :
- Variables aléatoires ; définitions, moyenne, variance, covariance, corréla-

tion
- Lois discrétes : rectangulaire, de Bernoulli, binomiale, hypergéomé-
- trique, de Poisson
- Lois continues : normale, Gamma, chi-carré, F, t, théoréme central 1i-
mite, approximation de 1a loi binomiale par la loi
normale

- Statistique descriptive : mesures descriptives, données bivariables, groupe-
ment de données.

'
FORME DE_L'ENSEIGNEMENT : ex cathedra et exercices en classe

DOCUMENTATION : cours polycopié
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalab. (5 : .
Pﬂépaaaﬁioﬁquzi . Statistique II, Statistique I1I
P * Fiabilité, théorie des erreurs
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Titre : RECHERCHE OPERATIONNELLE I

Enseignant : Dominique de WERRA, professeur EPFL

Heures totaf : 30 . Pan semaine : couns L Exencices 1 Pratiques -
Destinataines et contrile des Etudes : : Branches
Sections (8) - Semestre ObLig. Facult. Option |Théoniques Pratiques
Génie Civil 3e

......................
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......................

OBJECTIFS
Initier 1'étudiant aux méthodes de base de la recherche opérationnelle et a leurs

applications possibles.

Au terme du cours, 1'étudiant devrait pouvo1r formuler certa1ns prob]emes de
décision (de nature technique ou de gestion) et les résoudre a 1'aide de méthodes
de 1a recherche opérationnelle.

CONTENU

Eléments de programmation linéaire (algorithme du simplexe, dualité,
interprétation economique, postoptimisation, probléme de transport)

Notions de programmation dynamique (prise de décisions séquentielles, relations de
recurrence)

- Modéles de'grphes et de réseaux (avec applications a des problémes de circulation
et d’ordonnancement}

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : COUrs ex cathedra, exercices en classe avec ordinateur
. R. Faure, Eléments de la recherche opérationneTlé, .
QQEEﬁEHIﬂIIQﬂ Gauthier:Villars, 2e ed., feuilles polycopiées

LTAISON AVEC D'AUTRES COURS :
a1gebre linéaire

Priatable requis : cours abordant les problémes de gestion, d'analyse de
Préparation pour : systémes, de planification et de transport.
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Titre : RECHERCHE OPERATIONNELLE IT1 (SIMULATION)

Ensedignant : P.A. Bobillier. professeur EPFL

Heures total : 20 Pan semaine : couns 1 Exencices | Pratiques -
Destinataines et contiole des dtudes : ‘ Branches
Sections (s) Semesire Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques
dende CivIL .. te =

......................
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OBJECTIFS

A 1a fin du cours, 1'@tudiant connaitra la méthode de simulation en tant qu'un des
outils de la Recherche Opérationnelle, connaitra un langage de simulation et sera
capable de 1'appliquer & des problémes pratiques.

CONTENU

La méthode de simylation, les modéles, les types de modéles - Simulation continue,
discréte. La méthode de Monte-Carlo - Génération de nombres aléatoires, de variables
aléatoires - Analyse de régression - Pourquoi des langages de simulation ? Divers
types de langages.

Le langage GPSS (General Purpose Simulation System) description logique - Programmation
en GPSS - Les blocs GPSS - Génération de variables aléatoires - Structure d'un pro-
gramme GPSS - Description du fonctionnement du simulateur. Exemples tirés de divers
‘domaines & traiter sur ordinateur.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathédra et exercices en classe et sur ordinateur.

DOCUMENTATION : Livre : "Simulation with GPSS and GPSS V", par P.A. Bobillier,
B.C. Kahn, A.R. Probst, Prentice Hall, 1976. Quelques feuilles
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS : polycopiées.

Prialable nequis :
PaZparation pour :




Titre : MECANIQUE GENERALE I

Enseignant : Emanuel MOOSER, professeur

Heunes total : » 60 Par semaine : cours 3  Exerncices 1 Pratiques
Destinataines et contriole des &tudes : - Branches
Sections (&) = Semestre ObLig. Facult. Option |Théoriques Pratiques
Génie, civil.,. ... L. X1 ] [ X ]
Génie rwral...... 1 (| 1 X Ll
...................... N ] O (] L
...................... |l O ] (Il U
OBJECTIFS

L'étudiant sera capable de décrire quantitativement des phénoménes physiques et de
déduire 1'évolution de systémes simples. A partir de données réelles clairement dé-
finies, i1 saura construire un modéle physicomathématique adéquat et interpréter ses
conséquences du point de vue pratique.

CONTENU

Programme de base (obligatoire)

Cinématique de la particule; cinématique des mouvements curvilignes; dynam1que de la par-
ticule; moment cinétique, énergie, énergie potentielle, conseérvation de 1'énergie:
systémes de particules, chocs, systémes d grand .nombre de particules; cinématique du
solide, dynamique du solide; oscillations libres, couplées, amorties et forcées.

Programme complémentaire (facultatif)

Vecteurs, calcul différentiel et intégral; frottements, systémes & masse variable, dyna-
mique des systémes tournants, mouvement central, viriel, champ de grav1tat1on, théoréme
de Gauss, relativité restreinte, mécanique Lagrangienne.

FORME DE- L'ENSEIGNEMENT : Modulaire, instruction personnalisée.

DOCUMENTATION : Manuel &dité : Physique Générale, Tome I, Alonso et Finn, Ed. du Renouveau
’ Pédagogique // Polycopié.

LTAISON AVEC D'AUTRES COURS : Analyse, Algébre linéaire, Phys1que et travaux pratiques

Preatable nequis : de physique, Hydraulique.

Préparation pour :




Titre : MECANIQUE GENERALE II

Enseignant :  Emanuel MOOSER, professeur

Heunes total : 40 Pax semaine : courns 3  Exercices | Pratiques
Destinataines et contrile des études : Branches
Sections (4) Semestre Oblig. Facult. Option |Théoriques Pratiques
Génje. civil...... 2

..................
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OBJECTIFS

L'étudiant sera capable de décrire quantitativement des phénoménes physiques et de
déduire 1'évolution de systémes simples. A partir de données réelles clairement dé-
finies, i1 saura construire un modéle physicomathématique adéquat et interpréter ses
conséquences du point de vue pratique.

CONTENU

- Programme de base (obligatoire)

Cinématique de la particule; cinématique des mouvements curvilignes; dynamique de la par-
ticule; moment cinétique, énergie, énergie potentielle, conservation de 1'énergie;
systemes de particules, chocs, systémes & grand nombre de particules; cinématique du
solide, dynamique du solide; oscillations libres), couplées, amorties et forcées.

Programme complémentaire (facultatif)

Vecteurs, calcul différentiel et intégral; frottements, systémes 3 masse variable,
dynamique des systémes tournants, mouvement central, viriel, champ de graviation,
théoréme de Gauss, relativité restreinte, mécanique Lagrangienne.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Modulaire, instruction personnalisée.

DOCUMENTATION : Manuel &dité : Physique Générale, Tome I, Alonso et Finn, Ed. du Renouvea
: Pédagogique // Polycopié.
LTATSON AVEC D'AUTRES COURS : Analyse, Algébre linéaire, Physique et travaux pratiques

Préalable requis de physique, Hydraulique.
Préparation pour :
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Titrne : PHYSIQUE GENERALE I

Enseignant : Jean-Luc MARTIN, professeur

Heures total : 60 Par semaine : cowws 3 Exercices 1 Pratiques
Destinataires et contrile des Studes : : Branches
Sections () Semestne Oblig. Facult. Option |Théorniques Pratiques
JGenje civil . 3. O

OoOoon
O00o0d
coocno

0BJECTIFS

A 1a fin du cours, 1'&tudiant possédera les notions de base nécessaires & la compréhen-

sion des phénoménes physiques qu'il rencontrera dans sa vie professionnelle. I1 sera

capable de prévoir quantitativement les conséquences de ces phénoménes avec les outils

mathématiques appropriés. I1 possédera en physique, une culture générale indispensable

3 un ingénieur de bon niveau. -

CONTENU

- Thermodynamique : Théorie cinétique des gaz, principe d'équipartition de 1'énergie,
température (Définition et mesure), changements de phase, pression de vapeur saturan-
te - Premier principe de 1a thermodynamique, chaleur spécifique - Second .principe,
réversibilité, machines thermiques, cycle de Carnot, rendement, entropie - Potentiel
chimique.

- Liquides et solides : Etats solides cristallins et amorphes, structure, défauts de
structure, elasticité, plasticité - Polyméres, cristaux liquides - Eléments de physi-
que des surfaces, tension superficielle, phénoménes capillaires.

- Electricité et magnétisme : Electrostatique, champ &lectrique, potentiel, lois généra-
Tes, conducteurs, capacité, applications - Courants &lectriques stationnaires, résis~
tivité, loi d'Ohm, puissance, circuits simples - Magnétostatique, champ d'induction B,
Tois générales, galvanométre - Induction &lectromagnétique, Toi d'induction, courants
de Foucault, self-induction et induction mutuelle, transformateur.

Circuits électriques, circuit RC, RL, LC, RLC, régime sinusoidal, tensions tri et mono-
phasées - Champs magnétiques et électriques dans la matiére, électro-aimant.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Cours donné ex cathedra i1lustré de nombreuses expériences
et exercices. .
DOCUMENTATION : Cours polycopiés. Ouvrages spécifiques précisés au cours du semestre.

LTAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Pn@aﬂabﬂe nequis : Mécanique I et II, éventuellement travaux pratiques de physique,
Préparation pour : hydraulique.




Titre : PHYSIQUE GENERALE I1I

Ensedignant :  Jean-Luc MARTIN, profesgeur

Heures total : 60 Pan semaine : couns g Exencices 2 Pratiques
Destinataines et controle des études : " Bnanches
Sections (8] Semestre 0Oblig. Facult. Option |Théoriques = Pratiques

Génie civil 4

......................
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0ooo
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OBJECTIFS

A la fin du cours, 1'étudiant possédera les notions de base nécessaires a la compréhen-
sion des phénoménes physiques qu'il rencontrera dans sa vie professionnelle. I1 sera
capable de préveir quantitativement les conséquences de ces phénoménes avec les outils
mathématiques appropriés. I1 possédera en physique, une culture générale indispensable
4 un ingénieur de bon niveau.

CONTENU

- Ondes: Equation d'onde, onde &lastique, onde de pression dans un gaz, intensité d'une
onde, réflexion, acoustique - Composition d'ondes, ondes stationnaires, battement,
effet Doppler, interférence, diffraction - Ondes &lectromagnétiques, lumiére, polari-
sation, photoélasticité - Optique géométrique, lentilles minces, instruments - Optique
ondulatoire, interférence, diffraction - Dualité onde, corpuscule, relations de
De Broglie, spectres optiques, lasers, rayons X.

- Phénoménes de trénsport: Conducteur de chaleur, équation de diffusion, couche limite,
régime non stationnaire - Rayonnement, émission, absorption, corps noir, effet serre -
Convection - Diffusion matérielle, loi de Darcy.

- Physique nucléaire: Forces nucléaires, radioactivité, fission, fusion.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Cours donné ex cathedra illustré de nombreuses expériences
et exercices
DOCUMENTATION : Cours polycopiés. Ouvrages spécifiques précisés au cours du semestre.

LIATSON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis : Mécaniqde I et II, éventuellement travaux pratiques de physique,
Préparation pout : hydraulique
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Titre : PHYSIQUE TP 1

Ensedgnant : pogrs CHATELAIN, professeur - P. KOCIAN et A. RIESEN adjoints Scientif.

Heures total : 30 Par semaine : cours Exencices P)uvtéqdu 2
Destinataines et contrile des études : Branches
Sections {s) Samestrne ObLig. Facult. Option |Théorniques Pratiques
Génia .Civil..... .3 . O [ O x]
.Génie -Rural .et.. N x | [:] [:] x]
....... Gaomabres - ceens i (R . [:] ]
....................... [ 0 a 0 J
OBJECTIFS

Acquérir la connaissance des phénoménes physiques de base 1ntervenant dans la formation
de 1'ingénieur ainsi que de leurs applications. )
Acquérir des connaissances concernant les méthodes d' observatwn et de mesure ainsi que
la manipulation d' appareﬂs et d'instruments. .

Développer son sens de 1'initiative et sa créativité.

CONTENU

En rapport avec le’ contenu des cours de mécanique et de physique des sections concer-

nées,

En rapport avec certains enseignements de base dispensés. par les départements concer-

nés.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Enp laboratoire & raison de 4h. toutes les deux semaines.

DOCUMENTATION :  Notes'polycopiées, bibliothéque spécialisée & disposition. .

LTAISON AVEC D'AUTRES COURS :

éafable hequis :
Préparation pour :

Cours ‘de mathématiques, de mécanidue générale et de
physique générale.




Titne : PHYSIQUE TP II

Ensedgnant : angps CHATELAIN, professeur - P. KOCIAN et A. RIESEN adjoints Scientif.

Heunes total : 20 Pan semaine : cours Exencices Pratiques o
Destinataines et controle des études : : Branches
Sec_téon/.s {8} Semestrne Oblig. Facult. Option |Thécrniques Pratiques
Génie Givil..... L4 X ] ] ] X
Génie Rural et.. .4 . X | i1 {1 X
...... Géomatres ceees i | N 1 [:]
...................... J O B O i
UBJECTIFS

Acquémr 1a connaissance des phénoménes physiques de base intervenant dans la formation

de 1'ingé&nieur ainsi que de leurs applications.
Acquérir des connaissances concernant les méthodes d' observation et de mesure ainsi que

Ta manipulation d' appareﬂs et d'instruments.
Développer son sens de 1'initiative et sa créativité.

CONTENU
En rapport avec le contenu des cours de mécanique et de physique des sections concer-
nées.

Eri rapport avec certains enseignements de base dispensés par les départements concer-
nés. -

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : En laboratoire & raison de 4h. toutes les deux semaines.

DOCUMENTATION : Notes polycopiées, bibliothéque spécialisée & disposition.

. LTATSON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable requdis :
Prépanation poun : -

Cours de mathématiques, de mecamque générale et de
physique générale.
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TLLLe : pNALYSE NUMERIQUE

Enseignant : 3ean pESCLOUX, professeur

-

Heunes total :. 30 Par semadine : cewtd 2 Exercices 1 Pratiques
Destinataines el contrnole des Ciudes : Branches
Sections (4) Semestrne Facult. Option | Théoniques Pratiques
.Génie.civil..... de.....

JGéule rural fe,
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OBJECTIFS

{ ‘étudiant apprendra & résoudre pratiquement divers probémes mathémat iques
susceptibles de se poser aux ingénieurs.

CONTENU

Systemes d'équations linéaires, systémes surddterminds, aoindres carrés; résolution
des é&quations non-linéaires, méthede de Newton-Raphson; gquation a]gebr1que

methode de Bernoulli; vecteurs et valeurs piropres des mstrices symetr1ques méthode

numérique de la puissance itéréo; différentiation et int&gration numérique, méthode
de Taylor et de Runge-Kutta; interpo]at1on

FORME DE L’ENSEICNEQ{HI': Ix cathedra ot exercices en salle,

zoquuis Kualyse , Alullive tinfeire, Prograwmation.

nou

e i e
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Titre : MATERIAUX DE CONSTRUCTION I

Enseignant : F.H. WITIMANN, Professeur

Heures total : 45 Pan semaine : courns 3 Exencices Pratiques
Destinataines et controle des études : Branches
Sections (4) Semestne Oblig. Facult. Option |Théorniques Pratiques
.Geénde Civil = | 3.

Materiaux % 8 | S % 8
[Sénie Rural | 3 X 0 O ] 0
...................... O 0O 0O 0 J
OBJECTIFS

A la fin du cours, 1'étudiant doit connaitre le comportement réel ainsi ‘que la
représentation idéalisée des matériaux de construction les plus importants. Sur la

base de cette connaissance, il sera capable de choisir les matériaux les plus appropriés
pour une construction donnée et de prévoir la durabilité des matériaux de construction
sous différentes conditions d'utilisation.

CONTENU :

On définit tout d‘abord les propriétés les plus importantes des matériaux de construction
et on discute quelques méthodes d'essais usuels. Ensuite, d'une maniére générale,
on traite la structure des matériaux et on introduit le modéle du potentiel.

Les matériaux 3 base de liants minéraux comme la chaux, les plitres, et les ciments,
sont présentés en détail de maniére consécutive. Les bases chimiques, physiques et
mécaniques sont en particulier expliquées. Dans les chapitres suivants, quelques aspects
des terres cuites, des pierres naturelles et des matériaux macromoléculaires comme

Te bois sont traités.

Une introduction & la théorie des d&éformations différées et des &léments de la mécanique
de rupture est donnée. Les concepts théoriques sont démontrés par des exemples de
matériaux de construction. Finalement, on aborde 1a durabilité et la s&curité.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra

DOCUMENTATION : polycopié

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis : Mathématiques, physique, chimie
Préparation pour : TP.Matériaux de Construction et Matériaux de Construction II




Titne :  METAUX

Enseignant : Ernest STEINHAUER, chargé de cours

Heures total : 30 . Pan semaine : cours 2 Exercices Pratiques

Destinataines et controle des études : Branches

Sections (4) Semestre Obtig. Facult. Option |Theoniques Pratiques
Génie Civil 3 :

......................

......................

......................
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OBJECTIFS

Comprendre, interpréter et appliquer les normes, par exemple SIA, de la construction du

génie civil relatives aux matériaux métalliques. Etre & méme d'utiliser de facon criti-
que l1a documentation technico-commerciale relative aux matériaux métalliques.

CONTENU

1. Introduction

- Classe de matériaux. Utilisation des métaux en construction. Relations entre
matériaux et ouvrages. Sollicitations. Ruines. Essais des métaux et contrdle.
des ouvrages.

II. La "vie" de 1'acier : du minerai aux produits finis

- Généralités. Elaboration et affinage. Mise en forme. Cycles thermo-mécaniques.

ITI. Propriétés et comportement des aciers

- Généralités. Les essais conventionnels. Le comportement en traction.
Fatigue. Fragilité. Fluage. Diagramme d'utilisation.

IV. Assemblage par soudage

- Généralités. Les principaux procédés de soudage et de découpage.
Les joints soudés. Les caractéristiques de 1a H.A.Z. Cycles thermiques
et soudage. Contrdle des constructions soudées.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex-cathedra

DOCUMENTATION : - Normes SIA 161 et 162 / - Annexes au guide des travaux pratiques

LTIATSON AVEC D'AUTRES COURS :
Préalable nequis : ---
Prnéparation pour : - Construction métallique/-Baton armé €t précontraint
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Titre : LABORATOIRE DE MATERIAUX

Enseignant : F. ALOU et E. STEINHAUER, chargés de cours

Hewres total : 30 Par semaine : couns Exencices Pratiques 2
Destinataines et contrnile des Ztudes : Branches
Sections (4) Semestne Oblig. Facult. Option |Théorniques Pratiques
Génte Civil 5. X
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OBJECTIFS

Familiarisation avec les matériaux de construction et avec les techniques des essais.
Etre capable d'effectuer des essais avec des moyens simples pouvant &tre utilisés sur
des chantiers, d'en interpréter les résultats et d'&tablir un rapport.

CONTENU

Travail pratique de laboratoire.
Sujet : fabriquer et tester un &lément simple en bé&ton, en maconnerie ou en béton armé
d partir des matériaux de base, ou &tude d'un sujet, au choix des étudiants, concernant

les matériaux de construction.

- Etude d'un &lément

Contrdle de 1a qualité des matériaux de base

- Etude de la composition du béton et essai de gdchage

- Coffrage, ferraillage, fabrication de 1'&lément et confection
d'éprouvettes de contrdle

- Essai des éprouvettes et de 1'élément

- Rédaction d'un rapport

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Travail pratique

DOCUMENTATION : feuilles polycopiées

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis : Matériaux de Construction I
. Prépanation pour : Matériaux de Construction II
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Titre : STATIQUE ET RESISTANCE DES MATERIAUX I

Enseignant : Frangois FREY, professeur

Heunes total : 60 Pan semaine : couns 2  Exerncices 2 Pratiques
Destinataines et contnile des études : Branches
Sections (3) Semestre - - ObLig. Facult. Option |Théoniques Pratiques

Génie Civil

.................

. O | O
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...................... O [ Cl O

OBJECTIFS  Donner une formation de base théorique et rationnelle dans le domaine du

calcul des constructions et de 1a mécanique des solides déformables.
Savoir dimensionner avec sécurité les &léments constructifs, aborder 1'analyse d'un
corps chargé, évaluer la capacité portante d'une structure.

Le cours "Statique et Résistance des Matériaux I @ III" comprend trois volets: “Statique",
“Mécanique des Matériaux”, "Mécanique des Solides". Ces trois volets sont développés pro-
gressivement au cours des semestres 1 & 3.

- Statique : analyser par 1'équilibre le jeu des forces dans les constructions, la trans-
mission des charges aux fondations, les efforts & 1'intérieur des &léments construc-
tifs; connaitre les types de structure les plus usuels (barres; poutres).

- Mécanique des Matériaux : &tudier le comportement des matériaux de construction sous
charges; savoir évaluer la résistance des &léments structuraux usuels, leur stabilité,
leur déformation (analyse élastique et plastique).

- Macanique des Solides : connaitre et savoir utiliser les &quations fondamentales gou-
vernant 1e comportement mécanique de tout solide, en particulier &lastique linéaire
(élasticité).

CONTENU

Statique : charges, forces et lois de la statique; réduction et équilibre des forces;
déplacements, appuis, isostaticité; coupe et efforts intérieurs; treillis,
poutres, cables; propriétés des figures planes; travaux virtuels, lignes
d'influence et hyperstaticité. -

.Mécanique des Matériaux : &lasticité linéaire, essai de traction, caractérisation méca-
nique des matériaux, hypothéses et principes; notion de sécurité; traction
et compression.

Mécanique des Solides : hypothése du milieu continu; forces et contraintes.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Cours ex cathedra; moyens audio-visuels. Exercices en commun.

DOCUMENTATION : Cours polycopiés.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS : Analyse, algébre 1inéaire, mécanique, géométrie descrip-
tive, introduction au génie civil. -~ Préparation aux cours
de construction: mécanique des sols; mécanique des roches; béton armé et précontraint;
construction métallique; construction en bois;... - Base des cours de statique ultérieurs
(Statique IV, V ; Calcul des structures par ordinateur; Dynamique;...). .
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Titre : STATIQUE ET RESISTANCE DES MATERIAUX II

Enseignant : Frangois FREY, professeur

Heures total : 40 Par semaine : cours 2  Exercices 2

Pndéquu

Destinataires et contrile des Studes :
Sections (&) . Semestre Oblig. Facult. Option
ﬁ_épie Ci.v.i_l_ . 2

......................

aooo

......................

Ogoo

Branches

Théoniques Pratiques

000G

aoco

OBJECTIFS

" Voir "Statique et Résistance des Matériaux 1".

CONTENU

Mécanique des solides :

- déplacements et déformations;
- solide élastique linéaire isotrope (loi de Hooke);
- torsion de St-Venant.

Mécanique des matériaux :

- traction et compression (suite);
- flexion pure;
- torsion uniforme.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT -

DOCUMENTATION :

LTAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable requis :
Préparation pour :

Voir "Statique et Résistance des Matériaux I".
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Titre : STATIQUE ET RESISTANCE DES MATERIAUX III

Ensedignant : Frangois FREY, professeur

Heures total : 60 Pan semaine : couns 2  Exercices 2 Pratiques
Destinatainres et contrile des Etudes : ‘ Branches
Sections (s) Semestre ObLig. Facult. Option |Thioniques Pratiques
Génie Civil 3
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OBJECTIFS

Voir “"Statique et Résistance des Matériaux I".

CONTENU

Mécanique des solides :

- théorémes des travaux virtuels;
- théoréme de réciprocité.

Mécanique des matériaux :

- comportement non linéaire des matériaux, critéres de rupture;

- cisaillement;

- sollicitations composées;

- théoréme des travaux virtuels appliqué aux structures formées de barres et poutres;
calcul des déplacements;

- plasticité; calcul des sections; théorémes de 1'analyse limite;

- flambement et instabilité. '

FORME DE L'ENSEIGNEMENT :

DOCUMENTATION

Voir "Statique et Résistance des Matériaux I".
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préatlable nequis :
Préparation pour :




Titne :  STATIQUE IV

Enseignant : Léopold PFLUG, professeur

Hewres total : 40 Par semaine : cowrs 2 Exencices 2

P/Laﬂquu

Destinataines et contrnole des études :

Sections {s) Semesitre Oblig. Facult. Option
Génie Civil 4

......................
......................

......................
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Branches

Théoniques Pratiques

0oow
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OBJECTIFS

Etre en mesure d'analyser une structure plane composée de barres dans le stade &lastique

linéaire.

CONTENU

Méthodes générales de résolution des systémes hyperstat1ques.

Méthode des forces :

- nature des inconnues;

- nature des conditions imposées;
- choix du systéme fondamental.

Méthode des déplacements :

- nature des inconnues;

- nature des conditions imposées;
- choix du systéme fondamental.

Résolution par itération : i
- itération sur le systéme d'équations (Gauss-Seidel);
- itération directe sur la structure (Cross).

- Courbes enveloppes.

Lignes d'influence des systéme hyperstatiques.

Méthode des déplacements avec effet du second ordre.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : ex cathedra avec démonstrations.
DOCUMENTATION : Fiches polycopiées.
LTAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis : Statique et résistance des matériaux, ler, 2&me et 3&éme semestres.
Préparation pour : Béton armé et précontraint. Construction métallique. Mécan1que

des sols et géotechnique. Construction en bois.




Titre :  STATIQUE V

Enseignant : Léopold PFLUG, professeur

Heunes totat : - 60 Par semaine : couns 2 Exercices Pratiques 2
Destinataines et contrile des études : Branches
Sections (3) Semesine 0ObLig. Facult. Option |Théoriques Pratiques
Génie Civil 5
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OBJECTIFS

Etre en mesure d'analyser une structure plane composée de barres, y compris la stabilité.
Etre en mesure de déterminer les efforts internes d'une coque 3 parois minces en thé&orie
de membrane. Etre en mesure de déterminer les efforts internes d'une plaque fléchie.

CONTENU

- Calcul élastique des dalles fléchies :

1. Résolution par série double de Fourier.
" 2. Résolution par différences finies.

- Calcul élastique des cogques minces (théorie de membrane).

~ Calcul plastique des systémes composés de barres.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : ex cathedra avec démonstrations.

DOCUMENTATION : Fiches polycopiées.

LIATSON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis : Statique et résistance des matériaux, ler, Zéme3 3eme ei: 4é_me semestres.
Préparation poun : Bé&ton armé et précontraint. Construction métallique, Mécanique des
sols et géotechnique. Construction en bois.
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Titre : GEOLOGIE I

Enseignant : Jacques-H. GABUS, professeur

Heures total : 30 Par semaine : courns 2 Exercices Pratiques
Destinataines et contrnile des dtudes : Branches
Sections (&) Semestre ObLig. Facult. Option |Thioniques Pratiques

Génde qivil..... . ... 3|
Génie rural...... . l... |
C
O

......................
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OBJECTIFS

A la fin du cours, 1' studiant sera capable de comprendre la format1on des pr1nc1pa1es
familles de roches qui constituent la croiite terrestre.

CONTENU

- Structures de la terre

- Les principaux minéraux
- Les roches endogénes

- Le volcanisme

- Les roches sédimentaires
- Le métamorphisme

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra et par moyens audio-visuels

DOCUMENTATION : Cours polycopié

LTAISON AVEC D'AUTRES COURS :

‘Préalable nequis :

Préparation pour : Mécanique des sols, Mécanique des roches, Ecoulements souterrains,
Fondations, Tunnels et travaux en rocher, Pétrographie, Géologie technique,
Géomorphologie, Pédologie, Génie de 1'environnement. :




Titre : GEOLOGIE II

Ensedignant : Jacques-H. GABUS, Professeur

Heunes totaf : 20 Pan semaine : cowrs 1 Exencices ' Pratiques
Destinataines et contrble des études : . Branches
Sections (5) Semestre Oblig. Facult. Option |Théorniques Pratiques
Génie.civil...... 2., x L—_] D K] |:]
Genie.rural......  .2... x O 4 (| U
...................... i (] 0 a O
...................... J 0O , 'l O J
OBJECTIFS

A 1a fin du cours, 1'étudiant sera capable de comprendre et de reconnaitre les
mécanismes essentiels de 1'orogénése et de 1a glyptogénése. .

CONTENU

- La tectonique

- Mécanisme et conséquence des plissements
- La carte géologique

- La glyptogénése

- Désagrégation et altération des roches

- L'érosion

- Les eaux souterraines

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra et par moyens audio-visuels.
Excursion géologique
DOCUMENTATION : Cours polycopié

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis : Géologie I

Préparation pour : Mecanique des sols, Mécanique des roches, Ecoulements souterrains,
Fondations, Tunnels et travaux en rocher, Pétrographie, Géologie technique,
Géomorphologie, Pédologie, Génie de 1'environnement.
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Titre :  GEOLOGIE TECHNIQUE

Enseignant : Jacques-H. GABUS, Professeur

Hewres total : 30 Par semaine : cowrs 1 Exercices Pratiques 1
Destinataines et controle des &tudes : Branches
Sections (s) Semesine Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques
Génie.civil...... .. 1..

......................
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OBJECTIFS

A la fin du cours, 1'&tudiant sera capable de déterminer les principales roches,
de résoudre pratiquement Tes problémes d'intersection des discontinuités rocheuses
avec les ouvrages de génie civil et d'identifier les risques géologiques.

CONTENU

- Liaison géologie et géotechnique

- Les roches et le génie civil (tectonique : problé&mes d'intersection)
- Les sols et le génie civil

- La carte géologique

- Prospection géologique et fondations

- Problémes des versants

- Mouvements gravifiques et leur correction

- Ouvrages souterrains, problémes géologiques

- Hydrogéologie

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra et par moyens audio-visuels, T.P., excursion

DOCUMENTATION :  Fiches polycopiées

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Prealable nequis : Géologie I et Il
Préparation pour : Excursions geo]oglques, T.P. géotechniques, Mécaniqug des roches II,
Projets H/T/E.
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Titre : MECANIQUE DES SOLS I (Technologie des sols)

Enseignant : Edouard RECORDON, professeur

Heunes fotal : 30 Pan semaine : cours 1 Exercices Pratiques 2

Destinataines et contrhile des Btudes : Branches

Sections (s) Semestre Oblig. Facult. Option |ThBoriques Pratiques
GC...oeven... 2 II

......................

......................
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OBJECTIFS

Montrer quels sont les divers types de sols et quelles sont leurs propriétés essentielles.
Exercer la méthode d'identification des sols (chantier et laboratoire). Définir et dé-

terminer en laboratoire les principaux paramétres des sols.

CONTENU

Qu'est-ce qu'une étude géotechnique ?
Forages et prélévement d'échantillons.
Compacité et humidité des sols.
Identification et classification.

L'eau dans le terrain: perméabilité, contraintes,

Compactage et portance.

Déformabilité et résistance au cisaillement.
Données statistiques sur les valeurs numériques des param@tres.

forces de percolation.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT . Modulaire avec visites et travaux pratiques

DOCUMENTATION : ' Polycopié "Technologie des sals" plus normes SNV

LTAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis : Géologie, Résistance des matériaux, Hydraulique.

Préparation poun : Mecanique des sols, Fondations, Mécanique des roches,
Voies de circulation, Travaux hydrauliques, Tunnels



Titre : - MECANIQUE DES SOLS II

Ensedignant : Edouard RECORDON, professeur

Heures total : 30 Par semaine : couns Exencices Punu
Destinataines et controle des études : ' Branches

Sections (a) Semestre Facult. Option |Théoriques Pratiques
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OBJECTIFS

Décrire les phénoménes fondamentaux expliquant la déformation et 1a stabilité des massifs
de sols, assise des fondations. Exposer les méthodes permettant de dimensionner les fon-
dations superficielles de batiments ou d'ouvrages d'art.

CONTENU

Etat de contrainte et de déformation d'un massif de sol soumis & 1'influence de charges
extérieures et d'écoulements souterrains.

Tassement et capacité portante des fondations superficielles.

Dimensionnement des fondations superficielles.

Influence de la rigidité relative du sol et de la dalle de fondation.

Poussée et butée des terres par la méthode de Rankine.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT :  EXPOSé des points principaux .
.- Exemples numériques sous forme d'exercices

DOCUMENTATION : Polycopié "Mécanique des sols"

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Prnéalable requis : Technologie des sols, Résistance des matériaux, Ecoulements souter.
Préparation pour : Fondations, Mécanique des roches, Voies de circulation, Travaux
hydrauliques, Tunnels




Titre : MECANIQUE DES SOLS III

Enéeig"ﬁnt : Edouard RECORDON, professeur

Heures total : 20 Parn semaine : cowrs | Exercices 1 Pratiques

Destinataires et contnile des etudes : Branches

-Sections (s) Semestne ObLig. Facult. Option |Théoriques Pratiques.
GC 4 :
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OBJECTIFS

Décrire les phenomenes fondamentaux expliquant la stabilité des é&crans de souténement
et des pentes.’ Exposer les méthodes permettant d'évaluer numériquement la sécurits.

CONTENU

Méthodes diverses de calcul de la poussée et de la butée des terres sur un écran.
Influence de 1'eau, de la cohésion, des surcharges et du deplacement de 1'écran.
Stabilité générale des écrans. ) .

Méthodes diverses d'évaluation du coefficient de sécurité au -glissement d'une pente,
d'un talus de remblai ou de tranchée. Influence de 1'eau. Modes de stabilisation des
pentes instables. : :

' . Exposé des points principaux
FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Exempies numériques sous forme d'exercices
DOCUMENTATION : Polycopié "Mécanique -des sols”

LTATSON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis :  Technologie des sols, Géologie, Ecoulements sout., Résist. des mat.
Prneparation pour : Fondations, Mécanique des roches, Voies de circulation, Travaux
hydrauliques, Tunnels




Tigxe : MECANIQUE DES ROCHES I

Enseignant : Francois DESCOEUDRES, professeur

Hewres total : 40 Par semaine : couns 2  Exercices Pratiques 2
Destinataires et contrile des Studes : Branches
Sections [s) Semestre Oblig., Facult. Option |Thiorniques Pratiques
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OBJECTIFS

Interpréter les résultats d'é&tudes géologiques et géotechniques dans le but d'analyser
le comportement mécanique des massifs rocheux. Identifier les paramétres nécessaires
au calcul d'un ouvrage en rocher (excavations,.cavités) et choisir les essais en labo-
ratoire et in situ propres & mesurer ces paramétres. Choisir et justifier la méthode
de calcul pour définir les dispositions générales et le dimensionnement d'un ouvrage,
en évaluant la sécurité et les marges d'incertitude.

CONTENU

Description et classification technique des roches et des massifs rocheux
Mécanisme de rupture des roches, relations contrainte - déformation, cisaillement
d'une discontinuité, mesure des propriétés mécaniques

Stabilité des versants rocheux : modes et causes de. rupture, rble de 1'eau,
études de stabilité a deux et trois dimensions par 1'équilibre limite

Stabilité des cavités : pression des roches, principe des méthodes de calcul des
souténements

FORME DE |'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra et projet en-classe

DOCUMENTATION : - Cours polycopié

LIATSON AVEC D'AUTRES COURS :

PaéaZabZe requis : Géologie I,I1I; Mécanique des sols I & III; Ecoulements souterrains
Prépanation pour : Tunnels et travaux en rocher; Mécanique des roches 11
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Titre : HYDRAULIQUE I

Enseignant :  Walter H. GRAF, professeur

Heures total : 60 Par semaine : cours 2 Exercices 1 Pratiques 1
Destinataines et contrile des tudes : , Branches
Sections (4} Semestrne OblLig. Facult. Option |Théoriques Pratiques
Genie Civil ... ..3. x1-

.................... X]
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OBJECTIFS

Introduction @ 1'hydrodynamique des fluides parfaits et réels.

CONTENU
- Généralités : D&finitions, principes de conservation.

- Hydrostatique : Pression en un point d'un fluide, équations fondameﬁta]es de 1'hydro-
statique, calcul des forces de pression, principe d'Archiméde, hydrostatique dans
d'autres champs de force.

- Cinématique : D&finitions, trois mouvements fondamentaux, &quations de continuitg,
~ &coulements irrotationnels ou potentiels. -

-~ Hydrodynamique : Equations d'Euler, &quation de Bernoulli, théoréme des quantités de
mouvement; ses applications.(formule de Torricelli, débit d'un orifice, des jets,
tube de Pitot, etc.).

- Viscosité : Définition, coefficient de viscosité, variations de la viscosité, mesure
de la viscosité.

- Hydrodynamique d’'un fluide visqueux : Equation de Navier-Stokes, conservations de
Ta masse et de 1'énergie, laminarité et turbulence, &coulement laminaire.

~ Ecoulements turbulents : Généralités, conservation de la masse et de 1'énergie,
équations de Reynolds, distribution de la vitesse, mesures de la turbulence.

~ Couche limite-plaque plane : Généralités, épaisseur, couche limite laminaire,
couche Timite turbuTente.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra

DOCUMENTATION Livres de référence recommandés et table des matiéres

LIATSON AVEC D'AUTRES COURS :

Prialable nequis :  Physique, Mécanique
Prépanation pour : Constructions hydrauliques




Tétne : HYDRAULIQUE II

Enseignant : Walter H. GRAF, professeur

Heures total : 40 Par semaine : cours 2 Exencices 1 Pratiques 1
Destinataines et contrdle des Studes : Branches
Sections (s) Semesitne Facult. Option | Théorniques Pratiques
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OBJECTIFS

Introduction & 1'hydraulique avec ses applications pour 1‘'ingénieur.

CONTENU

- Hydraulique des canalisations : Généralités, pertes de charge - formules empiriques,
pertes de charge - théorie moderne, pertes de charge singuliéres, pertes de charge
de 1'ensemble d'un circuit.

- Théorie des maquettes : Généralités, les similitudes, les forces, les nombres sans
dimension, nombre de Reynolds, nombre de Froude, utilisation pratique.

- Hydraulique des canaux : Généralité@s, écoulements permenents et uniformes, &coule-
ments graduellement variés, écoulements rapidement variés.

- Hydraulique fluviale : Généralités, canaux en régime, cours d'eau en régime : trans-
ports solide - charriage et suspension.

- Force hydrodynamique : Généralités, la théorie, coefficient de trainée, vitesse de
chute.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra

DOCUMENTATION : Livres de référence recommandés et table des matiéres

LTAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis : Physique, Mécanique
Préparation pour : Constructions hydrauliques
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Titne :  HYDROLOGIE I

Enseignant : Richard SINNIGER, professeur

Heures total : 15 Par semaine : cowrs et  Exencices 1 Pratiques
Destinataines et contndle des études : Branches
Sections (4) Semestre 0Oblig. Facult. Option | ThEorniques Pratiques
..Génie .qivil.... d...

......................
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OBJECTIFS

Introduction aux problemes et aux methodes de 1'hydrologie, avec app11cat1on prat1que
des matléres ense1gnees

CONTENU

- Le cycle hydrologique, les ressources, les besoins.

- Le bassin versant.

- Les_précipitations: Régimes, lois, mesure, analyse des données pluviométriques. -

- Caractéristiques thermiques d'un bassin: Lois de variation, mesure des températures.

- L'évaporation et 1'évapotranspiration: Mesure, analyse, formules; déficit d'écoule-
ment.

- Les débits: Régimes, méthodes de mesure, analyse, méthodes pour suppléer & 1'insuf-
fisance des données.

- Les crues: Genése, averses, capacité d'infiltration d'un sol, construction de 1'hy-
drogramme; méthodes et formules empiriques.

- Débit solide: Erosion, charriage, transport en suspension, mesure; sédimentation
dans les réservoirs.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra et exercices en classe.

DOCUMENTATION : Cours polycopié.

LTIATISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis : Statistiques I et II
Préparation pour : Aménagement de chutes d'eau et travaux hydrauliques.
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Tétlﬁ : ECOULEMENTS SOUTERRAINS

Enseignant : Edouard RECORDON, professeur

Hewres tofal : 30 Pan semaine : cowws 2 Exencices 1 Pratiques -
Destinataines et contrdle des studes : Branches
Sections () Semestre 0bLig: Facult. Option |Thioniques Pratiques
..... . X
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OBJECTIFS

Exposer les lois fondamentales régissant les &coulements en milieu poreux et fissuré.
Utiliser les méthodes de calcul permettant de chiffrer les efforts, les pressions et
les débits au voisinage d'ouvrages du génie civil tels que fouilles, pentes instables,
barrages, tunnels, drains ou puits.

CONTENU

Propriétés des écoulements souterrains

Milieu poreux homogéne et isotrope - Réseaux d'écoulement

Influence de 1'hé&térogénéité et de 1'anisotropie

Ecoulements permanents bidimensionnels par-dessous un ouvrage et en nappe libre
Hydraulique des puits

Ecoulements non permanents vers une tranchée et vers un puits

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra et.exercices en salle

DOCUMENTATION : Fiches polycopiées

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable requis : Analyse, Hydraulique I, Technologie des sols
Prépanation pour : Mécanique des sols, Mécanique des roches, Fondations,

Aménagements de chutes d'eau, Travaux hydrauliques




Titre : . TOPOGRAPHIE

Enseignant : Pierre HOWALD, professeur

Heunes total : 30 Pan semaine : cowrs 2  Exencices Pratiques

Destinataines et contrile des études : , ‘ Branches
Sections (8} Semestre Oblig. Facult. Option |Théoniques Pratiques
Génie civil 1

......................

......................

......................

oo
mininin
Oogond
oogad

......................

Oo0E

OBJECTIFS

Donner un apercu de la'tdpographie et des techniques de mensuration, plus sbééia]emént
dans leurs applications aux domaines de la construction. Faire comprendre le-réle et
1'importance des opérations et documents topographiques et de leurs qualités.

CONTENU

Definitions et bases géodésiques

Cartes et plans - Triangulations - Travaux topographiques
Déterminations planimétriques de po1nts :

Altimétrie : nivellements géométrique et tr1gonometr1que
Erreurs et calculs de compensation

Mesures des angles - Théodolites

Mesures de distances

Photogrammétrie

Opérations et travaux topographiques pour le gen1e civil.

FORME DE L' ENSETGNEMENT : - ©X cathedra o
DOCuMENTATION : f1ches po]ycop1ees documentat1on profess1onne11e

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Prnéalable nequis : :
Préparation pour : Projets de génie civil, de travaux publics.




Titre : TOPOGRAPHIE - Campagne

Enseignant : Pierre HOWALD, professeur

‘Hewnres total : * Pan semaine : cowrs Exencices Pratiques
Destinataines et contrndle des Etudes : Branches
Sections (a) Semestre Oblig. Facult. Option |Théoriques Pratiques
Génie civil 1 '
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OBJECTIFS

Initier & 1'emploi des instruments topographiques et d 1'exécution de quelques tra-
vaux simples.

CONTENU
Emploi des instruments topographiques : théodolite, tachéométre, niveau.

Mesure d'angles, de distances - Nivellement - Levé de détail - Implantation.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : * une semaine en fin de ler semestre. Exercices et travaux
pratiques sur le terrain et en salle. Lieu : EPFL-Ecublens
DOCUMENTATION : Fiches polycopiées, documentation professionnelle.

LIATSON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis : .
Préparation pour : Projets de génie civil, de travaux publics.
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Titre : INTRODUCTION AU GENIE CIVIL ET LANGAGE GRAPHIQUE I

Enseignant : Renaud FAVRE, professeur, Sylve MUELLER , chargé de cours

Heures total : 75 Pan semaine : cours 2 Exencices Pratiques 3
Destinataines et contrdle des dtudes : - Branches
Sections (s) Semestre ObLig. . Facult. Option | Théoriques Pratiques

Génie Civil /... ler

......................
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OBJECTIFS

- Apprentissage du dessin et de 1'écriture technique;

- Apprendre & représenter sur plans des éléments de constructions;

- Faire connaissance avec 1a profession et les préocupations de 1'ingénieur civils;
- Montrer les applications pratiques dans le cas de la construction des bdtiments:

CONTENU

- Les outils et techniques du dessin et de 1'écriture;

- Description des techniques et méthodes de réalisation des construct1ons fouilles,
fondations et structures portantes;

- Introduction aux propriétés des matériaux et au comportement des constructions;

- Initiation 3 la profession d'ingénieur civil (acitivités, formation, méthodologie).

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : - Cours ex cathedra; - Etudes de cas au moyen de clichés, film ou
visite de chantier; - Apprentissage par le dessin, réalisation de projets en salle.
DOCUMENTATION : - cours polycopié

LIATSON AVEC D'AUTRES COURS : - Statique et résistance des matériaux;
- Mécanique des sols; - Fondations;
- Matériaux de construction;

Constructions en béton, métalliques et en bois.




Titre : . LANGAGE GRAPHIQUE 11

Enseignant : S. Miller, chargé de cours

Heunes totaf : 30 Par semaine : cours Exencices Pratiques 3
Destinataires et contrndle des Eludes : Branches
Sections (4) Semestne Oblig. Facult, Option |Théoriques Pratiques
Génie, civil...... 2 03 ] O ]
...................... O O [ 0 O
...................... g i [ O L
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OBJECTIFS

*Seulement pour étudiants insuffisants au ler semestre

CONTENU

Voir Langage graphique I, exercices de dessin

FORME DE L'ENSEIGNEMENT :

DOCUMENTATION :

LTIATSON AVEC D'AUTRES COURS :

Prealable nequis :
Prépanation poun :




Titne : BETON ARME ET PRECONTRAINT 1

Ensedignant :  René WALTHER, professeur

Hewres total : 30 Pan semaine : cours 3  Exencices Pratiques
Destinatairnes et contrnole des Ztudes : Branches
Sections (s) Semestne ObLig. Facuft. Option | Théoriques Pratiques
Génie Civil 4
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OBJECTIFS

Connaissance générale de la construction en béton armé et en béton précontraint et des
méthodes de dimensionnement des piéces linéaires.

CONTENU

- Introduction

- Matériaux

- Conception des contraintes admissibles

- Dimensionnement d'aprés la résistance des sections
- Théorie de la plasticité des systémes

- Bases générales de 1a flexion

- Sections homogénes

- Sections fissurées

- Effort tranchant et torsion

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra

DOCUMENTATION : Cours polycopié

LIATSON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis : -
Préparation pour : Béton armé et précontraint II




Titre : BETON ARME ET PRECONTRAINT II

Enseignant : René WALTHER, professeur; Renaud FAVRE, professeur

Heures total : 90 Pan semaine : cours 3 Exercices Pratiques 3
Destinataines et contnile des dtudes : ) Branches
Sections {s) Semesine Oblig. Facult. Option |Théoniques Pratiques
Genje. Civil...... -

......................
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OBJECTIFS

Connaitre les régles de base concernant la disposition des armatures, les problémes
spécifiques a la précontrainte et le dimensionnement de structures simples.

CONTENU

- Détails constructifs

- Principes et technologie de la précontrainte

- Pertes de tension dans les cédbles

- Précontrainte des systémes hyperstatiques

- Efforts locaux

- L'effet de la précontrainte calculé par la méthode des charges équivalentes
- Fondations

- Colonnes, refends et noyaux

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra + travaux pratiques en petits groupes

DOCUMENTATION : Cours polycopiés: “"Béton armé et précontraint I1/I1 et II/IIT"

LTATSON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis : Béton armé et précontraint I
Préparation pour : Structures T et II et Béton armé et précontraint 111
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Titre @ BETON ARME ET PRECONTRAINT III

Enseignant : R. FAVRE, professeur

Heures Zotal : 60 Par semaine : cours 3 Exencices Pratiques 3
Destinataines et contrile des Studes : Branches
Sections {s) Semestne ObLig. Facult. Option |Thioriques Pratiques
Genie Civil . ..6..

......................

......................

OO0
oaao
oooo
0o0.
coCnd

......................

OBJECTIFS

Etre capable de concevoir et de vérifier des &léments de structure, tant du point de
vue de la résistance d'ensemble (s&curité vis-a-vis de la ruine) que de la qualite
d'emploi (comportement a 1'état d'utilisation)

CONTENU

- Les dalles en béton armé et précontraint
- Théorie d'élasticité
- Théorie de plasticité
- Poingonnement

- Fissuration et deformat1ons

’ FORME DE L' ENSEIGNEMENT Ex cathedra et prOJet d'un b5t1ment

DOCUMENTATION :-Cours po]ycop1e "Béton armé et précontra1nt II/III
-Livre: "Les effets différés, fissuration et deformatlons des: structures

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS : en béton" ‘éd. Georgi

Préalable nequis : Béton armé et préc. I et II, cours de statique et rés. mat.
Préparation pour : Structures I, II




Titne : CONSTRUCTION METALLIQUE I

Ensedignant : Manfred A. HIRT, professeur

Hewres total : 30 Par semiine : couns 3 Exercices Pratiques
Destinataines et contnile des études : Branches
Sections (s) Semestre Oblig. Facult. Option |Théoniques Pratiques
génie. Civil...... A xl [x) Ol
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Ooo4an

OBJECTIFS

Acquisition des connaissances nécessaires a 1'analyse et au dimensionnement des &éléments
de construction, bases indispensables pour les cours de construction métallique des 5e
et €e semestres et des cours de structure des 7e et 8e semestres.

CONTENU

NOTIONS FONDAMENTALES ET DIMENSIONNEMENT DES ELEMENTS DE CONSTRUCTIONS METALLIQUES

- BASES ET INTRODUCTION A LA CONSTRUCTION METALLIQUE : Définitions et notations / Histo-
rique de la construction métallique / Aciers de construction / Produits des aciéries
et laminoirs / Protections de 1'acier contre la corrosion / Conception et analyse d'une
structure métallique

- PRINCIPE DE DIMENSIONNEMENT : Notions de sécurité / Vérification a la ruine / vérifi-
cation 3 1'état de service : Vérification a la fatigue / Conclusions

- MOYENS D'ASSEMBLAGE : Introduction / Assemblages boulonnés et rivetés / Dimensionne-
ment des boulons et des rivets / Dispositions constructives / Vérification des piéces
de 1'assemblage / Assemblages soudés / Assemblages collés / Récapitulation des moyens
d'assemblage et notations symboligues

- ELEMENTS FLECHIS : Introduction / Vérification & la ruine d'une poutre en profilé lami-
ré / Vérification @ 1'état de service / Dispositions constructives et dimensionnement
des assemblages / Autres types de poutres

- POUTRES A TREILLIS : Introduction / Conception et dimensionnement d‘une poutre & treil-
1is / Les noeuds / Dispositions constructives / Conclusion

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ef cgthe@ra, illustré par des diaPosjtiyes et des fjlms'montrant
- 1'exécution d'ouvrages récents, ainsi que par des démonstrations.

DOCUMENTATION : partie A du cours polycopié de construction métallique portant sur 5 semes-

tres.
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Prnéalabfe nequis : aucun )
Prépanation pour : 5e et 6e semestre, cours de construction métallique.




T.itre : CONSTRUCTION METALLIQUE II

Enseignant : Jean-Claude BADOUX, professeur

Heures total : 45 Par semaine : courns 3 Exercices Pratiques
Destinatairnes et contnole des études : Branches

| Sections (s) Semestre Obtig. Facult. Option |ThZoriques Pratiques
Génie Qivil..... 5 ...
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OBJECTIFS

Conception et d1mens1onnement des halles industrielles et des batiments élevés et leur
aménagement. :

CONTENU
NOTIONS FONDAMENTALES ET DIMENSIONNEMENT DES ELEMENTS DE CONSTRUCTIONS METALLIQUES

- Flambage
- Déversement

DIMENSIONNEMENT DES HALLES ET BATIMENTS

- Notions de base

- Second oeuvre d'une halle

- Incendie

- Types de halles

- Eléments porteurs des halles
- Contreventements

- Stabilité des cadres

- Ponts roulants

- Batiments et bat1ments élevés

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra, illustré. par des diapositives et des films montrant
des ouvrages-récents ainsi que par des démonstrations (stabilité)
DOCUMENTATION Part1es A et C du cours .de construction métallique portant sur 5 semestres

LTAISON AVEC D'AUTRES COURS : Cours de statique et de résistance des matériaux et autres
cours de construction.

Préalable nequis :Cours 4e sem.
Prépanation pour :6e semestre, cours de construction métallique




Titre : CONSTRUCTION METALLIQUE II

Ensedignant : Jean-Claude BADOUX, professeur

Heunes total : 30 Par semaine : cours Exercices Pratiques 2
Destinataires et contrndle des Etudes : Branches
Sections (4) Semesire Oblig. Facult. Option |Théorniques Pratiques
Génje Civil...... 5 X
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OBJECTIFS

Acquisition de la matiére enseignée au 4e semestre et partiellement au 5e semestre.

CONTENU

Projet 1 : ASSEMBLAGES

Conception et dimensionnement de divers assemblages boulonnés et soudés.

Projet 2 : POUTRE A TREILLIS

Conception et dimensionnement des noeuds et des barres d'une poutre &

treillis.

Projet 3 : CADRE

Conception et dimensionnement d'un cadre. Vérification de la stabilité.

- Etude de quelques noeuds.

Projet 4 : COMPORTEMENT SPATIAL D'UNE HALLE

Définition des efforts et recherche de leur cheminement, de leur point

d'application aux fondations.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : gn salle d'exercice, projets individuels avec 1'aide d'assis-
tants de construction pour la plupart ingénieurs de l1a pratique.

DOCUMENTATION : Cours polycopié de construction metalligue.

LTATSON AVEC D'AUTRES COURS :

Priafable nequis :
Préparation pour :




Titre : CONSTRUCTION METALLIQUE III

Enseignant : Jean-Claude BADOUX, professeur

Heures total : 30 Par semaine : cours 3 Exercices Pratiques
Destinataines et controfe des études : - Branches
Sections (s) Semestrne - Oblig. Facult. Option |Théoniques Pratiques
Gende, Livil, ..., NP
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OBJECTIFS

Conception et dimensionnement des ouvrages en construction métallique et-en construction

mixte acier-béton.

CONTENU

Dimensionnement de structure mixte acier-béton

- dimensionnement des halles et batiments : introduction aux sections mixtes
- dimensionnement des ponts : ponts mixtes

Notions fondamentales et dimensionnement des &léments de' constructions métalliques

- déversement
- voilement

Dimensionnement plastique des ossatures

- introduction et bases de calcul

- comparaison du calcul élastique et du calcul plastique

- comportement local d'une barre fléchie

- analyse du comportement giobal d'un systéme de barres fléchies
- dimensionnement des structures

- déformations des structures ‘

- concepts fondamentaux pour le dimensionnement des assemblages
- Timitations pratiques du calcul plastique

FQRME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra, illustré par des. d1apos1t1ves et des f11ms montrant ‘

des ouvrages récents.

DOCUMENTATION : parties A, D et E d'un cours polycopié de construct1on meta111que portant

sur cinq semestres.
LTAISON AVEC D'AUTRES COURS :
Préalable nequis :
Préparnation poun :




Titre : _CONSTRUCTION METALLIQUE III

Enseignant : Jean-Claude BADOUX, professeur

Heunes total : 30 Par semaine : cours Exencices Pratiques 3
Destinataines et contnile des Etudes : Branches
Sections (4) Semestre Oblig. Facult. Option |Théoriques Pratiques
Gémie.Civil...... .A&.. X | O O x]
rervern e e O a 1 | O
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OBJECTIFS

Conception et dimensionnement d'un ouvrage simple.

CONTENU

Projet d'une halle, soit : - choix d'un systéme statique
- dimensionnement de la comstruction & 1'aide d'un calcul
‘ complet, clair et concis
- plans et dessins de détails

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : En salle d'exercice, projets individuels avec 1'aide d'assistant
de construction pour la plupart ingé_m’eurs de Ta pratique.

DOCUMENTATION : coyrs polycopié de construction métallique

LIATSON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis :
Prépanation pour :
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Titre : CONSTRUCTION EN BOIS 1

Enselgnant :  Julius NATTERER, professeur

Heures total -: 45 Pan semaine : cours 2 - Exercices 1 Pratiques -
Destinataines et contrble des Gtudes : Branches
Sections (s} Semestre ObLig. Facult. .Option |Théoriques Pratiques

Géniecivil..... . ... K3} o O O
...................... 0 Ol ] 0
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OBJECTIFS - connaitre les constructions historiques et modernes
: - connafitre les propriétés du bois

- connaitre les possibilités de construction avec le bois

_ - calculer et dimensionner les &léments de construction

CQNTENU - technique forestiére, classement du bois, qualités, défauts

. - technologie du bois - dérivés du bois
- propriétés physiques et mécaniques
- contraintes admissibles - sécurité
- normes
- assemblages et moyens d'assemblage
- dimensionnement d'&léments de structures

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : ' ex cathedra et exercices; diapositives
DOCUMENTATION : feuilles polycopiées

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS : ---

Préalable nequis :
Préparation pourn :




Titre : FONDATIONS I

Enseignant : Frangois DESCOEUDRES, professeur

Heunes toial : 45 Pan semaine : couts 2 Exercices Pratiques 1
Destinataines et controle des Etudes : Branches
Sections (8) Semesine Oblig. Facult. Option |Thiorniques Pratiques
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OBJECTIFS

Décrire les phases principales dans la réalisation des dlfferents types de fondations
Analyser les facteurs qui influencent le choix d'une fondation- .

Dessiner la disposition générale ainsi que les éléments individuels d'une fondat1on
Calculer et dimensionner les fondations et les &léments nécessaires & leur réalisation

CONTENU

Considérations générales et phases principales dans la réalisation d'une fondation
Principaux facteurs influengant le type de fondation

Fondations profondes, en particulier le pieu isolé et le groupe de pieux : méthodes
d'exécution, dimensionnement et déformations

Fouilles profondes non étayées et étayées : stabilité des pentes et du fond de fouille
Méthodes d'exécution et de calculs des enceintes

Influence de 1'eau sur le choix et 1'exécution de la fouille

But et types d'ancrages y compris leur dimensionnement, 1'exécution et le contrdle
Amélioration des sols par compactage, injections, vibroflottation

Procédés spéciaux comme 1'électro-osmose et la congélation

Ex cathedra et par discussion de certaines parties du
polycopié. Pratiques : é&tudes de cas en groupes.

DOCUMENTATION : Cours polycopié

FORME DE L'ENSEIGNEMENT :

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis : Géologie générale, Technologie et Mécanique des sols,
Ecoulements souterrains, Statique et résistance des
matériaux
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Titre : FONDATIONS II

Enseignant : Frangois DESCOEUDRES, professeur

Hewres total : 20 Par semaine : cours - Exencices - Pratiques 2
Destinataines et contrdle des &tudes : o 4 Branches
Sections () Semestne ObLig. Facult. Option |Thoniques Pratiques
. 6.. [x] O O O x
...................... O O 0 0 O
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OBJECTIFS

Elaborer un projet de fondation

Analyser les variantes possibles et justifier la solution retenue
Calculer et dessiner les &léments constituant Ta fondatwn
Rédiger une note de synthése .

CONTENU

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Projets individuels

DOCUMENTATTON - Fiches polycopiges decrwant Te projet et les .
—_— données de base

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable hequis : Fondations 1
Prépanation pour :




Titrne : VOIES DE CIRCULATION I

Enseignant : Roland CROTTAZ, professeur

Heurnes total : 45 Pan semaine : cours 2 Exenrcdices 1 Pratiques
Destinataines et contnole des &tudes : ‘ Branches
Sections (3) Semestne ObLig. Facult. Option |Théoriques Pratiques
.Gende ¢ivil. ... 5.

......................

......................

oogx
oooo
OoonO

(X
L
O
0

ooog

......................

OBJECTIFS .

A la fin du cours, 1'étudiant devra connaitre les éiéments intervenant dans 1'étude
d'un projet de voie de circulation en ce qui concerne le tracé et 1'infrastructure. Il
sera capable de les utiliser pour 1'&tude d'un projet de voie de circulation simple, de
comparer des variantes et d'effectuer un choix de 1a variante optimale.

CONTENU

- Caractéristiques géométriques et dynamiques des véhicules.

- Constitution des réseaux routiers et classification des routes.

- Notions de visibilité et de sécurité du trafic. Introduction de la vitesse comme
paramétre de base pour 1'étude des tracés. )

- Etude des éléments géométriques.

- Principes généraux de 1'élaboration des projets et de la comparaison de variantes.
Etude du tracé dans 1'espace.

- Travaux d'infrastructure, mouvement des terres, exécution des travaux.
- Construction géométrique des noeuds routiers.

- Evacuation des eaux superficielles et assainissement.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra et exercices en salle

DOCUMENTATION : Cours et fiches polycopiées

LTAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préakable nequis : Mécanique I et II, hydraulique
Préparation pour : Voies de circulation II
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Titre : VOIES DE CIRCULATION II

Enseignant : Michel PIGOIS, chargé de cours

Heures total : 20 Par semaine : couns 2 Exercices Pratiques
Destinataines et contrnile des Etudes : : ‘Branches
Sections (s} Semestre ObLig. Facult. - Option | Thiorniques Pratiqu
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OBJECTIFS

L'étudiant sera capable de dimensionner une superstructure routiére, de choisir un profil
normal constructif conforme aux charges prévues, au type de trafic et aux propriétés des
matériaux. B o

CONTENU

Conception générale de la superstructure, fonction des différentes couches et analyse
des -actions destructrices. :

- Dimensionnement de la superstructure des voies de circulation: paramétre§ déterminants,
modeles mathématiques et méthodes empiriques.

- Matériaux de construction: matériaux pierreux et liants.

- Eléments constructifs de la superstructure: fondations, stabilisation, revétements
hydrocarbonés et en béton de ciment, rails et traverses.

FORME DE .L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra

DOCUMENTATION : Cours polycopié

LTAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préakable nequis : Voies de circulation I, mécanique des sols I & III
Préparation pour : Cours & option “construction routiére” :
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Titre : VOIES DE CIRCULATION IIj

Enseignant : Michel PIGOIS, chargé de cours

Heunes total : 45 Par semaine : cours Exercices Pratiques 3
Destinataires et contrile des dtudes : Branches
Sections {s) Semestre Oblig Facult. Option | Théoniques Pratiques
CGeniegivil.... 7oon.

......................
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OBJECTIFS

L'etudiant devra &tre capable-d'établir de fagon indépendante un avant-projet de voie de
circulation, soit 1'étude des contraintes, 1a recherche de tracés, la comparaison des
variantes et le choix d'une solution.

CONTENU
- Etablissement d'un avant-projet & partir des données suivantes:

. Situation générale, données topographiques, géologiques, glements de planification
du territoire, pronostics de trafic, contraintes particuliéres.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Projet individue)

DOCUMENTATION : Cours voies de circulation I et fiches polycopiées

LIATSON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis : Voies de circulation I
Préparation pour : Cours & option "Tracé et sécurité routiére"
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Titrne : - TUNNELS ET TRAVAUX EN ROCHER

Enzeignant : Fran§ois DESCOEUDRES, professeur

Heures total : 30 Par semaine : couns 2 Exencices Pratiques
Destinataines et contrdle des Studes : Branches
Sections () Semesire Obig. Facuft. Option |Thloriques Pratiques
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OBJECTIFS

Etablir un avant-projet de tunnel sur la base d'une procédure considérant les conditions
géologiques, les reconnaissances géotechniques, les exigences du tracé et du’ traf1c,

les méthodes et les colts d'exécution -
Concevoir et dlmenSIOnner les e]éments d'ouvrages en rocher (excavations, souténements
de cavités) .

CONTENU

Dispositions générales d'un projet : conditions géologiques, étude du tracé et des
profils, choix des méthodes de construction, suaet1ons particuliéres pour- les tunnels
routiers (vent1]at1on) .

Excavation & 1'air libre et en souterrain : explos1fs et minage, protect1on de
1'environnement, -abattage mecan1que en tunnel

Tunnels en rocher : methode d'exécution par sect1on ent1ére ou d1v1sée soutenements,
revétements

Tunnels & faible profondeur en terrain meuble : fa1sab111te, méthodes d'exécution
particuliéres - v

FORME DE L'ENSEIGNEMENT.: . Ex cathedra
DOCUMENTATION : . Fiches polycopiges

LTAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis : Mécanique des roches I, Voies de circulation I, I
PrZparation pour : Projet avec aspects HTE (option tunnels)




Titre : SYSTEMES DE TRANSPORT I

Enseignant : David GENTON, professeur

Heures total : 30 Pan semaine : couwrs 2  Exencices Pratiques
Destinataires et contnole des Etudes : Branches
Sections (a) Semesine ObLig. Facult. Option | Thioriques Pratiques
Gen1e civil 5

b |
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OBJECTIFS .

A 1'issue de ce cours, 1-&tudiant devrait &tre familiiarisé avec le processus d'étude
d*ensemples complexes, en s'inspirant de 1'exemple des systémes de transport et dis-
poser des connaissances de base indispensables & des études de planification de systémes
de transport,d 1'aménagement et & 1'exploitation de leurs &léments constitutifs.

CONTENU
= Préambule :
- Programme du cours et ses objectifs
- Aménagement de 1'espace, activités et communications
~ Transports et &conomie
- Besoins de transports
~ Classification et caractéristiques générales des modes de transport

= Introduction a la planification :

- Objectifs et limites de la plan1f1cat10n

- Instruments et méthodes

- Processus de planification d'un systéme de transport

- Approches traditionneiles et prospectives concernant 1'évlution future de la
planification des transports

‘ww Analyse de la demande
- Opjectifs de 1'analyse de la demande
- Relations de base entre I'offre et 1a demande
- Analyse de la demande existante, de son évolution dans le passé
- Prévisions

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra, présentation d'&tudes de cas, d'instruments et
d'équipements, visites d'installations

DOCUMENTATION : . gqgQSdpolycopiés avec références bibliographiques, rapports
—_—— études :

LTAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis :- E1éments’ de statistique mathamatique et probabilités. Introduc-
Préparation poun : tion & 1'informatique et a 1a programmation.




Titre : SYSTEMES DE TRANSPORT II

Enseignant : David GENTON, professeur

Heures total : 20 - Pan semaine : cowns 2  Exercdces Pratiques
Destinataines et conthole des études : ' Branches
Sections (s) Semestre 0bLig.  Facult. Option | Théoriques Pratiques
. Geme c1v1|“. 6 .
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OBJECTIFS
Voir cours "Systémes de transport I"

CONTENU

« L'homme et les composants de 1'offre
L'homme: donnaes anthropométriques; intluence d'actions extérnes exergant des influen-
ces phys1olog1ques et psycholog1ques Enseignements & en tirer pour la planification,
les €tudes d'aménagement et d'exploitation. .

= Lle véhicule et sa dynamigue: caractéristiques des véhicules et des convois. Rappei
des lois de la mecamque du mouvement. ttablissement des graphiques de marche et de
consommation d'énergie.

« La voie de circulation: tracé général et fonctionnement des voies de circulation;
développement et évaluation de variantes. Eiéments constitutifs de 1a voie de cir-
culation proprement dite tels que la superstructure, les équipements de régulation et
de sécurite...

EQRME DE L'ENSEIGNEMENT : ex catnedra, presentatwn d'études de cas, d'instrumentsin-’
i formatiques, d'équipements, visites d' instailations

DOCUMENTATION - gqggsdpolycomes avec références bibliographiques, rapports
udes

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS : B

PréaZable nequis : Eléments de statistique mathemat1que et probabilités. Introduc-

iy 2 tion a 1'informatique.
“patation pour : Systémes de transport I1I, projet



Titre : SYSTEMES DE TRANSPORT III

Enseignant : David GENTON, professeur

Heunes total : 30 Pan semaine : cours Exencices Pratiques 2

Destinataines et controle des Etudes : Branches

Sections (s) Semestre ObLig., Facult. Option |Théoriques Pratiques
génie civil Te

......................

......................
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OBJECTIFS

Appliquer dans un projet des connaissances acquises dans les caurs systémes de
transport 1 et II.

CONTENU

Domaines faisant 1'objet de projets :
- Planification d'éléments constitutifs de systémes de transport tels que lignes de
transports individuels et collectifs;

- Analyse de la demande, état de fait et prévisions;

- Fonctionnement d'un é1ément de réseaux de transport (utilisation de modéle du type
RAILNET);

- Fonctionnement d'un systéme multimodal de transports coliectifs (utilisation d'un mo-
déle du type NOPTS), :

etc.

Remarque : pour les &tudiants choisissant 1'option “Planification et grands travaux",
te projet sera en principe combiné avec celui de "systémes de transport Iv"

FORME DE L'ENSEIGNEMENT

DOCUMENTATION :

LTIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis :
Préparation pour :




Titre : AMENAGEMENT DE CHUTES D'EAU I

Enseignant : Richard SINNIGER, professeur

Heures total : 30 Pan semaine : cours 2 Exercices PWQHM
Destinataines et contrdfe des dtudes : ; ’ Branches
Sections () Semestre Oblig.  Facult. Option |ThEoriques Pratiques
..Génje civil ... .. 5.

......................

......................
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OBJECTIFS

Connaissance générale des ouvrages réalisés pour les aménagements de chutes d’eau.
Acquisition des critéres d'implantation et des méthodes de pré-dimensionnement des
ouvrages.

CONTENU

- Description générale: Amenagements hydro-&lectriques et d'irrigation. Ouvrages a
accumulation et au fil de 1'eau.

- Implantation des ouvrages: Investigations préalables, effets sur 1'environnement et
protection de 1a nature.

- Ouvrage de prise d'eau sur torrents et rivigres: Barrage en riviére et sur fleuves.
Dessableurs. Principes généraux des barrages mobiles.

- Les barrages: Les types de barrage en béton et en matériaux meubles. Critéres de
choix et principes de dimensionnement.

~ Ouvrages d'adduction: Canaux et galeries d& &coulement libre, galeries en charge.
Dimensionnement et dispositions constructives:

- Ouvrages d'irrigation: Méthodes d'irrigation. Equipements.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra et discussion d'exemples.

DOCUMENTATION : Cours polycopié. Diapositives.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis : Géologie, Hydraulique, Mécanique des Sols, Hydrologie.
Prépanation pour : Aménagement de chutes d'eau II, Travaux hydrauliques.




T@tne ¢ AMENAGEM

ENT DE CHUTES D'EAU II

Enseignant : Richa

rd SINNIGER, professeur

Heures total : 20 Par semaine : cours Exercices Pratiques 2
Destinataines et contrnile des études : Branches
Sections (s) Semestre Oblig. Facult. Option |Thloniques Pratiques
Gendecivil. .. . 5. I O O O @
...................... 3 | ] [:] ]
...................... J | O O 4
...................... J ‘N O O O

OBJECTIFS

Savoir concevoir un avant-projet.

CONTENU

- Application pratique des matiéres enseignées au Se semestre.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Projets

DOCUMENTATION

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Pagalable nequis :

Aménagement de chutes d'eau I.

Préparation poun :
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Titre : ECONOMIE ET TECHNOLOGIE ENERGETIQUES I

Enseignant : André GARDEL, professeur

Heures total : 30 . Pan semaine : cours 3  Exercices -  Pratiques -
Destinataines et-contrile des Studes : Branches
"‘Sections (s] Semestre 0blig. Facult. Option |Thioriques Pratiques
Genie.ciyil......  ..6.. x

......................
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OBJECTIFS

Connaitre les grands amenagements de production‘d'énergie (hydraulique, thermique, nu-
cléaire, autres). Acquérir une connaissance genera]e des machines et &quipements.:
S'initier aux méthodes et problémes de 1' engineering. Traiter les quest1ons genera]es
de génie civil y relatives. .

CONTENU
TECHNOLOGIE (lére partie)
Centrales hydro-électriques

- Dispositions générales, fonctionnement de principe’ ‘

- Adduction en charge ~ Chambre d'équilibre. (fonct1onnement, construction)

- Adduction libre - Ondes de translation - Chambre de mise en charge

- Equipements : divers types de turbines et vannes

- Centrales haute, moyenne et basse chute (principaux types)

- Energie produite (haute chute, basse chute au fil de 1'eau, pompage) :
Conduites forcées (généralités sur le coup de bé&lier, disposition générale et cons-
truction)

Centrales thermiques

- Divers types de centrales, bases thermodynamiques, circuits.
- Combustibles

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra, avec moyens audio-visuels

DOCUMENTATION : Feuilles et textes polycopiés

LIATSON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis : ler & 5éme semestre
Préparation pour : . 7éme semestre, tronc commun
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Titne : ECONOMIE ET TECHNOLOGIE ENERGETIQUES II page 1
Enseignant : André GARDEL, professeur
Heures total : 90 Par semaine : cours 4  Exercices -  Pratiques 2
Destinataires et contrife des ttudes : Branches
1 Sections () Semestne Oblig. Facult. Option |Théoriques Pratiques
Genie.civil...... 1 K| ] &]
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OBJECTIFS * seulement partie "Economie”

Economie : Acquérir une large vue d’ensemble, cohérente, des questions technico-économi-
ques en rapport avec la production, la transformation et 1'utilisation de 1'énergie.
Disposer de bases d'appréciation objectives et chiffrées.

Technologie : voir "Economie et technologie énergétiques I"

CONTENU
ECONOMIE (30 h de cours)

- Evolution probable de la consommation mondiale d'énergie : examen de divers. scénarios,
relation standard de vie—consommation d'énergie, investissements correspondants

- Définitions, sources : unités, types d'énergie, discussion des notions d'énergie pri-
maire, intermédiaire, utile; réserves et ressources non renouvelables, ressources
renouvelables '

- Répartition de 1a corisonmation, mondiale, de grandes collectivités, de certains pays.
Cas de la Suisse )

- Transformation de 1'énergie : chaines énergétiques, bilans et flux, valorisation de
1'électricité ’

- Moyens de production et transformation : revue succincte

- Transport et stockage

- Electricité et hydrocarbures : énergies intermédiaires

- Colit de 1'énergie : détermination du coit de 1'unité. Données chiffrées de divers
investissements et colts

TECHNOLOGIE (30 h de cours et 30 h de projet)
Centrales thermiques

- Equipement : thermique, mécanique et électrique

- Disposition générale d'une centrale. Site (choix, aménagement)

- Construction : chaufferie, batiment des machines, prise d'eau, tour de réfrigération,
cheminées

- Exploitation

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra, avec moyens audio-visuels

DOCUMENTATION : Feuilles et textes polycopiés

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis : pour technologie : 6éme semestre GC
Préparation pour i Economie et technologie @nergétiques 111
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Titre : ECONOMIE ET TECHNOLOGIE ENERGETIQUES Il page 2 -
Enseignant : André GARDEL, professeur .
Hewres total : Par semaine : cours . Exercices Pratiques
Destinataires et contrdle des Etudes : Branches
Sections (s) Semestie ObLig. Facult. Option |Théorniques Pratiques
...................... O [:] ‘ [:]' 0 E;}
...................... 0 (| [] (| i
...................... O ] 0 O O
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OBJECTIFS Voir page 1

CONTENU  suite

Centrales nucléaires

- Rappels de bases, principe d'un réacteur. Combustibles (enr1ch1ssement, cycle d' uti- -
lisation) .

- Equipement (types de réacteurs, circuits) :

- Sécurité : principes, equ1pement, personnel, popu]at10n, protection, déchets

- Disposition générale

- Construction (choix du site, confinement, caisson, blindage)

- Exploitation

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra, avec moyens audio-visueis

DOCUMENTATION : - Feuilles et textes polycopiés

LTAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préatable nequis : pour technologie : 6éme semestre GC
Préparation poun : Economie et technologie énergétiques III
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Titre :  ALIMENTATION EN EAU.ET EVACUATION DES EAUX I

Enseignant : Lucien Y. MAYSTRE, professeur

Heunes total : 30 Par semaine : couns 1 Exercices 1  Pratiques
Destinataines et contrile des dtudes : Branches
Sections (s) Semestre Oblig. Facult. Option |Théorniques Pratiques
Génie .civil...... .3,

......................

......................

......................
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OBJECTIFS

Savoir faire les calculs élémentaires concernant 1'alimentation en eau potable,
1'évacuation et 1'épuration des eaux usées.

CONTENU

- La filtration :
- Visite d'une installation de filtration de 1'eau de consommation
- Exercice de calcul d'une installation de filtration

- La distribution de 1'eau de consommation

- Exercice de calcul d'une distribution ramifiée

Exercice de calcul d'une distribution maillée

- La formule rationnelle d'évacuation des eaux usées

- Exercice de calcul d'un réseau d'é&gouts

- Le bilan pollutif d'un réseau .d'égouts

- Exercice de calcul d'un bilan pollutif

- Caractéristiques des eaux usées

--La station d'épuration des eaux usées

- Les opérations unitaires de traitement

- Exercice de calcul sommaire d'une station d'épuration

- Caractéristiques des déchets solides

- Collecte, &vacuation et traitement des déchets solides

- Visite de 1a décharge En Caux

FORME DE L'ENSEIGNEMENT ;' Ex Cathedra, exercices en classe obligatoires, non notés,
. & terminer 3 1a maison et 3 rendre
DOCUMENTATION :  Polycopiés “Alimentation en eau potable" "Réseaux d'égouts”
"Epuration des eaux usées municipales" "Les déchets solides"
LIAISON AVEC D'AUTIES COURS

Pi@dﬁlbée tequis :  Introduction en génie de 1'environnement (GC 2e)
Piéparation pour : Projet d'alimentation en eau et &vacuation des eaux (GC Ge)
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Titre @ ALIMENTATION EN EAU ET EVACUATION DES EAUX II

Enseignant : Lucien Y. MAYSTRE, professeur

Heures total : 20 Par semaine : cours Exencices Pratiques 2
Destinataires et controle des Btudes : : Branches
Sections (&) Semestre ObLig. Facult. Option |Théoniques Pratiques
Gende civil ... .. 6. X

......................
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OBJECTIFS .
Savoir faire un avant-projet général d'alimentation en eau et d'é@vacuation des eaux

usées pour une région urbaine de petite taille.
Projet individuel s'appuyant sur les connaissances acquises durant les exercices des
des 2& et 5& semestres

CONTENU

- Présentation des données du projet, proposition d'une méthode de travail et
énoncé des exigences requises.

- FJRME DE L'ENSEIGNEMENT Séminaires d'assistance 3 1'&laboration du projet

DOCUMENTATION @ Données de base des projets

LIATSON AVEC D'AUTRES CCURS :
Prialaoee vequis :-{ Introduction en génie de 1'environnement (GC 2e)
Puwiparation peur : { Alimentation en eau et &vacuation des eaux (GC Je)
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Titre GESTION COMPTABLE ET FINANCIERE

Ensedignant : francis-Luc PERRET, Professeur

Heures total : 30 Pan semaine : couns 2  Exercices Pratiques
Destinataines et contrile des dtudes : : Branches
Sections [s) Semestre ObLig. Facult. Option |Thécriques Pratiques
Gende civil . e ... O
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OBJECTIFS .

A 1'issue de ce cours, 1'étudiant devrait &tre capable de comprendre les principaux
mécanismes comptables et ceux de la gestion financiére, de déceler les facteurs fon-
damentaux des choix financiers dans. l'entreprise et d’'analyser la valeur des informa-
tions comptables. . : ) )

CONTENU

- Principes de comptabilité générale (les ccmptes de bilan, de gestion, de résultats...).

- Principales méthodes d'analyse financiére (méthode des ratios, méthodes d'évalua-
tion de 1’entreprise, ...). 7 '

- Eléments de comptabilité analytique (colts complets, partiels...]).

- Introduction & la gestion financiére de l’entreprise (planification financiére,
contrfle budgétaire, tableau de bord, ...J.

- Eléments de comptabilité de gestion (les démarches, les méthodes et leurs limites).

- Etudes de modéles de simulation financiére.

- Applications au domaine des entreprises du secteur de la construction.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT - Ex cathedra et exercices. en classe et sur ordinateur.
DCCUMENTATION Feuilles polycopiées, et fiches ad hoc.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Prialable requds : Analyse des systémes I et II.
- Paéparation pour : Planification d'entreprise I.
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Titne : PLANIFICATION D’ENTREPRISE I

Enseignant : Francis-Luc PERRET, Professeur

Heunes total : 30 Par-semaine : couns 2  Exencices Pratiques
Deatinataines et controle des dtudes : : Branches
Sections (s) Semestre Oblig. Facult. Option |Théoriques Pratiques
Génis civil . 7. x1 773 [
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O | O 0
O |0 0

OBJECTIFS )

A 1'issue de ce cours, 1'étudiant devrait &tre capable de concevoir 1'é&laboration
d'un projet et de son exécution, d’'établir un systéme de gestion qui permette de
suivre le déroulement des opérations et d'anticiper les effets d’événements inat-
tendus.

CONTENU

- Organisation générale d'un projet (structures, encadrement, fonctions du management...).
- Etude des termes de références.

- Elaboration d'un cahier des charges.

- Méthodes de planification et d’organisation des travaux.

- Techniques d'ordonnancement, d'allocation des ressources, de lissage des charges.

- Mise en place d'un systéme de contr@le (temps, coiits, ressources).

- Suivi et contréle financier d'un projet

- Familiarisation avec supports informatiques sur micro et mini ordinateur.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra, exercices en classe et sur ordinateur.
DOCUMENTATTION : Feuilles polycopiées et fiches ad hoc.

LTAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Pméalabtg requis : Analyse des systémes I et II.
Priporation pouwr : : Planification d'entreprise I1.




Titre :  PLANIFICATION D'ENTREPRISE II

Enseignant : Francis-Luc PERRET, professeur

Heures total : 20 Par semaine : couns Exencices Pratiques 2

Destinataines et contrile des &tudes : Branches

Sections (&) Semeatre ObLig. Facult. Option |Thiondiques Pratiques
Génie c1v1] 8
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OBJECTIFS
Mise en pratique des méthodes et des techmques ‘acquises dans Te cadre du cours

"Planification d'entreprise I".

CONTENU

- Etudes de planification, d'organisation, de suivi et de contréle des travaux,
en part1cu11er dans le domaine du génie c1v11

FCRME DE L'ENSEIGNEMENT : Projets individueis ou en groupe. Séminaires de présentation
de projets.
DOCUMENTATION Etudes de cas.

LIAISCN AVEC D'AUTRES COURS
Planification d'entreprise I, Gestion comptable et financiére.

Préalable aeqtu;i :
Préparation pout : ---



Titne @ INSTRUMENTS DE TRAVAIL

Enseignant : Divers

| Hewres totat : 30 Pan semaine : courns 2  Exercices Pratiques
Destinataines et contnole des études : : Branches
Sections (4) Semestne - Oblig. Facult. Option | Théorniques Pratiques
EPFL e, L0 ] ] U O
...................... O O [ Ll C
...................... O L] [ (] i
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OBJECTIFS

Acquisition de. connaissances devant faciliter le travail ultérieur de 1'&tudiant '

CONTENU

Voir liste &tablie par_le Secrétariat général.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT :

DOCUMENTATION :

LTATSON AVEC D'AUTRES COURS :

Préakable nequis :
Préparation poun :




Titre : DROIT I

Enseignant : G. DERRON, professeur

Heunes total : 30 Par semaine : cowrs 2 Exercices Pratiques
Destinataires et controle des études : Branches
Sections (s) Semestire Oblig. Facult. Option |Théorniques Pratiques
Genfe.civil. ... 3. 0 O 0
...................... O (| L] ] 1
...................... N ] [l 1 L
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OBJECTIFS

Montrer 1'importance du droit dans les relations humaines et la cohérence logique de
1'édifice juridique (unité du droit). Donner aux &tudiants une approche correcte des
problémes juridiques, les sensibiliser aux concepts fondamentaux et aux méthodes de
travail et d'interprétation. Familiariser les &tudiants avec les problémes auxquels ils
seront confrontés dans la pratigue.

CONTENU

1) Introduction : Définition du droit positif - Le systéme juridique et les diverses
catégories de régles - Le droit privé (et ses diverses parties) - Le droit public
(et ses diverses parties) - Le droit international, privé et public - Les sources
du droit. :

2) Droit des obligations : D&finition de 1'obligation - Les obligations contractuel-
les (concTusions, forme et objet du contrat) - Interprétation des contrats - Les
vices de 1a volonté ( erreur essentielle, dol et crainte fondée) - La représenta-
tion - Les obligations délictuelles (résultant d'actes illicites) - La responsa-
bilité causale - Exécution des obligations - Inexécution des obligations - Extinc-
tion des obligations - Obligations solidaires - Transfert des obligations (ces-
sion de créance et reprise de dette).

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex- cathedra, avec exemples pratiques et discussion

DOCUMENTATION : Code ciVi] et code des obligations (édition Scyboz et Gilliéron)
Cours polycopié

LTIATSON AVEC D'AUTRES COURS : Aménagement du territoire - Direction et organisation

Préalable nequis : © des travaux
Préparation pour :




Titne :  DROIT I1

Enseignant : G. DERRON, professeur

Heunes total : 20 Pan semaine : couns 2  Exencices Pratiques -
Destinataines et contrnole des tudes : . ' Branches
Sections (4) Semestre Oblig. Facult. Option |Théoniques Pratiques
.Génie .civil..... 4 .

......................
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OBJECTIFS

Familiariser les &tudiants avec les problémes auxquels jls seront confrontés'dans IF
part1que - Leur permettre de répondre seuls aux questions courantes et de voir cel]es
qui requiérent 1'avis ou 1'intervention d'un spéc1allste

CONTENU

1) Droits réels : Définition des différents droits réels - Propriété fonciére (éten-
due, acquisition, restrictions) - Propriété mobiliére - Servitudes et charges fon
ciéres - Le gage immobilier - Le gage mob1l1er - La possess1on - Le Registre fon-
cier (role et organ1sat1on)

2) Droit administratif : Introduction - Divers actes de 1! autor1te - La déc1s1on ad-
ministrative - Institutions de service (monopole, concession). - Mesures de police -
Juridiction administrative (recours hiérarchique et recours contentieux) - Res-
ponsabilité des fonctionnaires - Expropr1at1on - Pol1ce des construct1ons et. amé-
nagement du territoire. R . .

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex-cahtedra, avec exemples prat1ques et discussion - Visite,
du Registre foncier. -
DOCUMENTATION : Code civil. et Code des obligations (ed1t1on Scyboz et Gilliéron) et~
Cours polycopié.
LTATSON AVEC D'AUTRES COURS : - Aménagement du territoire .
- D1rect1on et organisation des travaux

Préalable requis :
Préparation pour : -
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Titre @ Introduction au génie de T‘environnement

Enseignant : Lucien Y. MAYSTRE, professeur

Hewres total : 20 Par semaine : cows 2 Exercices Pratiques
Destinataines et contrdle des Etudes : Branches
Sections {4} Semestre Oblig. Facult. Option |Thoriques Pratiques
Génie_ civil 2
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OBJECTIFS

Connaitre le vocabu1a1re et les notions fondamentales relatives & la protect1on de
1'environnement et aux ouvrages d'assainissement.

CONTENU

- Introduction & 1'écologie

- Le cycle de 1'eay utilisée par 1'homme et ses effets sur la pollution
des eaux naturelles

- Introduction @ 1'alimentation en eau de consommation

- Le calcul du volume optimal d'un réservoir (ex. en classe)

- Introduction & 1'assainissement des localités

- Le calcul des coefficients de ruissellement ( ex. en c]asse)

- Introduction & 1'épuration des eaux usées

- Visite de 1a station d'épuration de Moraes

- Bases de 1'analyse financiére du codt de 1'assainissement

- La comparaison financidre de projets.(ex. en classe)

- Analyse financi@re de 1'&chelonnement d'un projet (ex. en classe)

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra avec exercices en classe ob11gato1res, non notés,
. 3 terminer 3 la maison et @ rendre :
DOCUMENTATION : Polycopiés "Introduction & 1°Ecologie”

"Eléments d'é&conomie pour 1'ingénieur"
LIAISON AVEC D'AUTRES CCURS :

Priadable requis :
Prépanation pour : Alimentation en eau et évacuation des eaux I (GC Se)
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Titre : GENIE CIVIL ET HTE - ECOLOGIE TECHNIQUE

Enseignant : Ph. BOVY, prof., et S. MULLER, chargé de cours

Heures total : 20 Par semaine :séminaire 2 Exenciceb. Pﬁatéquéb
Destinataines et contrnole des études : : ' Branches
Sec{ioné (8) Semestre ObLig. - Facult. Option | Théorniques Pratiques
Senie civil N 4]
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OBJECTIFS

Donner aux étudiants & la fin du premier cycle une vision globale de 1'organisation .
du programme HTE (Homme/Technique/Environnement) et de son insertion dans le plan
d'études. I1 s'agit d'un cours d'orientation avec une ouverture donnée & la prise

de conscience de 1'impact des techniques du génie civil sur la société, le cadre de
vie, le milieu ambiant, etc.

CONTENU

- Génie civil et HTE: - point de vue de 1'ingénieur dans différentes disciplines
- point de vue de 1'environnementaliste
- point de vue des pouvoirs publics

- Ecologie technique: - le milieu
- végdétation et stabilité des talus
- végétation et lutte contre 1'érosion des. torrents
- protection de la faune le long des routes

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Conférences - Dé&bats. Exposés avec moyens audio-visuels
 Présentation d'études de cas : . ‘

DOCUMENTATION :

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable requis : du bon sens!
Prépanation pour : le programme de formation HTE au 2e cycle




Titre : ANALYSE DES SYSTEMES I

Enseignant : Francis-Luc PERRET, Professeur

Heures total : 30 Par semaine : couns 2 Exercices Pratiques
Destinataines et contrile des dtudes : Branches
Sections (s) Semesine Oblig. Facult. Option | Théoniques Pratiques
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OBJECTIFS

A 1'issue de ce cours, 1’étudiant devrait &tre capable d’appliquer les principales
méthodes d’aide & la décision, de type uni ou multicritére, de.choisir parmi plu-
sieurs techniques celles qui s'adaptent le mieux aux caractéristiques particuliéres

de choix d'investissements privés et publics.

CONTENU

- Analyse du contexte de la prise de décision (contraintes institutionnelles, orga-

nisationnelles, économigues, techniques).

- Les théories statistiques de la décision (modéle bayésiens simples et complexes).

~ Théorie de 1'utiliteé.

- Techniques de programmation & buts multiples.

- Méthodes d'optimisation uni-critére, mono-objectif.
-~ Méthodes multicritéres, multi-objectifs.

- Analyses de sensibilité.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT :

DOCUMENTATION :

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable requis :
Préparation pour :

Ex cathedra, exercices .en classe et sur ordinateur.

Feuilles polycopiées et fiches ad hoc.

Recherche opérationne;le I et II.
Analyse des systémes II.
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Titre : ANALYSE DES SYSTEMES II

Enseignant : Francis-Luc- PERRET, Professeur

Hewtes total : 20 Par semaine : cours Exencices » Pratiques
Destinataires et controle des Etudes : Branches
Sections {s) = Semestre . Oblig. Facult. Option | Thécriques Pratiques
Génie civil 6 [Z]
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CBJECTIFS

Mise en pratique des techniques d'analyse acquises dans le cadre du cours "Analyse
des systémes I”".

CONTENU

- Application des principales methodes d’analyse des systemes sur un ensemble de
projets concrets :
. méthodes d'optimisation [planification de la production),
- programmation & buts multiples (analyse -des conflits dans 1'entreprise),
. méthodes statistigques de décision (analyse des risques),
. méthodes colts-avantages (choix d'investissements dans le domaine public et

privél,
. méthodes multicritéres (choix d'investissements dans le domaine public et
privél.
FCRME DE L'ENSEIGNEMENT : Projets individuels et de groupes, séminaires de
présentation des projets.
DOCUMENTATION Etudes de cas.

LIAISCN AVEC D'AUTRES COURS -

Puialande tequis : Analyse des systémes I.
Préparation vewt Planification d’entreprise I.




Titre : INTRODUCTION A L'ARCHITECTURE

Enseignant : M. Burckhardt, chargé de cours

Hewres total : 20 Pan semaine : couwrs 2 Exercices Pratiques
Destinataires et contrnile des études : Branches
Sections (4) Semestre Oblig. ~Facult. Option |Thécrniques Pratiques

| Genie civil . B, | N O O
...................... O 1 0 O 1
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OBJECTIFS

Démonstration des objectifs intégraux de 1'ingénieur et de 1'architecte

CONTENU

Démonstration des oeuvres d'art, de 1'architecture, de la technique
activités humaines

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra, par présentation de clichés

DOCUMENTATION

LIATSON AVEC D'AUTRES COURS :

Pnéazab!_eﬁeqm :
Préparation pour :

3 travers les




Titre : CAMPAGNE HTE

Enseignant : S. MILLER, charge de cours et divers conférenciers

Heures total :1 semaine Pan semaine : couns Exercices Pratiques
Destinataines et contnile des Etudes : Branches
Sections (&) Semestre Oblig. Facult. Option |Théorniques Pratiques
Genig civil .. ... -6,

mimimlE
oooo
O04or
0000
o003

OBJECTIFS

Présenter concrétement aux étudiants

- le milieu naturel dans lequel s'inscrivent tous les travaux de 1'ingénieur

- la dynamique de ce milieu

- la place et les influences des ouvrages d'art et de 1' act1v1te humaine dans ce
CONTENU milieu

- Les éléments constituant le milieu

substrat
végétation
faune

- Les ouvrages d'art

- Le paysage

L'activité humaine et les ouvrages d'art dans le milieu naturel

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Exposés, visites dans le terrain, table ronde
DOCUMENTATION :

LTAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Prnéalable nequis : :
‘Prépanation poun : projet avec aspect HTE au 8&me semestre
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Titne : - EVALUATION ET PROCESSUS DE DECISION

Enseignant : Professeur L. Veuve

Hewres total : 30 Pan semaine : cowns 2  Exercices Pratiques
Destinataines et contrile des Ztudes : Branches
Sections (&) Semestre Oblig. Facult. Option | Théoniques Pratiques

Génie civil

...............

...............
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OBJECTIFS : -

CONTENU

Identifier les principaux &léments des processus d'étude et de décision
et saisir leurs interactions.

Comprendre la problématique de 1'évaluation et ses incidences sur le
processus d'étude.

Connaitre les notions élémentaires permettant d'apprécier le contexte
dans lequel se situe le projet (notions d'aménagement du territoire).

Une &tude de cas, analysée d'une maniére détaillée, sert de fil conducteur
pour développer les notions telles que : définition du probléme, identi-
fication des principaux groupes intéressés, les variantes, 1'identification
des effets, 1'évaluation et le choix.

Chaque notion fait 1'objet d'un développement sur les plans théorique et
pratique. :

Plusieurs études de cas servent de base pour révéler les interactions
entre processus d'étude et processus de décision et pour tirer les ensei-
gnements sur la maniére de structurer et d'organiser une étude.

Notions &lémentaires relatives aux aspects démographie et emploi, analyse
du paysage, analyse du domaine bati et aménagement du territoire aux

3 niveaux (local, régional, national).

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Exposé de thémes et discussion, présentation de plusieurs

DOCUMENTATION

études de cas.
Fiches polycopiées.

LTAISON AVEC D'AUTRES COURS : Analyse des systémes I et II, Transports urbains,

Préalable requis :

Economie urbaine et régionale.

Préparation pour : Projet HTE.



Titre : MATHEMATIQUES (répétition)

Enseignant : Kyrt ARBENZ, professeur

Heunes total : 30 Par semaine : cours 2  Exercices Pratiques
Destinataires et contrsle des &tudes : ' Branches
Sections (4) Semestre ObLig. ~Facult. Option |Thioniques Pratiques
.Toutes.......... ler.... ' I O
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OBJECTIFS

L'étudiant insuffisamment préparé, en particulier le porteur d'une maturité non
scientifique dg type A, B, D ou E raffermira.ou acquérira les connaissances
mathémat iques élémentaires nécessaires. .

CONTENU

Algébre des nombres complexes; - propriétés des f;onctio,ns-é]éméntairés: tangénte, .
normale, maxima et minima, point d'inflexion; éléments de géométrie analytique;
calcul vectoriel et matriciel; exercices supplémentaires de calcul différentiel et _
intégral. . ' . . : )

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : ex cathedra

DOCUMENTATION :

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis : - Cours de base et spécifiques en mathématiques et
Préparation poun : physique.
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Titre : - CALCUL DES STRUCTURES PAR ORDINATEUR

Enseignant : Frangois FREY et Jaroslav JIROUSEK, professeurs

Heunes total : 60 Par semaine : couns 2  Exercdices 2° Pratiques
Destinataires et contrile des &tudes : Branches
Sections (4} Semestne Oblig. Facult. Option |Théoniques Pratiques
Eépie Civil 7 D
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UBJECTIFS

Donner les bases théoriques des méthodes numériques appropriées au calcul par ordinateur
et montrer leur application aux problémes concrets de 1'ingénieur.

Apprendre & programmer les calculs simples en appliquant les méthodes numériques &lémen-
taires. Apprendre i se servir & bon escient d'un programme d' é]éments finis pour résoudre
des problémes plus compliqués.

- La premi2re partie du cours sera consacrée au rappel des théorémes énergétiques de la
théorie de 1'élasticité et & 1'introduction aux méthodes numériques élémentaires.

- La deuxiéme partie servira entiérement & introduire la méthode des &léments finis.

- La troisieéme partie abordera la problématique-du calcul non linéaire des structures.

Tout au long du cours, 1'accent sera mis sur le choix judicieux de 1’ approche la plus
avantageuse.

CONTENU

Rappel des théorémes énergétiques; différentiation et intégration numériques; méthode
des différences finies, séries de Fourier et méthodes variationnelles; introduction a la
méthode des éléments finis; formulation des éléments finis du modele déplacement; con-
cept isoparamétrique et éléments curvilignes; utilisation pratique du programme ELFIN;
introduction au calcul non linéaire des structures.

FORME DE L' ENSEIGNEMENT

Cours ex cathedra; moyens audio-visuels. Exercices: 50% en commun; 50% résolus indivi-
duellement avec corrigés et discussion en commun.

DOCUMENTATION
Cours polycopié et manuel d'utilisateur du programme ELFIN.

LTAISON AVEC D'AUTRES COURS

P«'Léal_abteé nequis: Analyse, algébre lineaire, statique et résistance des matemaux Ta
I11, statique IV et V.

Pnépana,aon pour : Dynamique, statique - chapitres choisis, cours de construction (acier
: béton, bois), travaux pratiques du dipléme (calcul de structures
complexes).
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Titre : STATIQUE - Chapitres choisis

| Enseignant : Francois FREY, professeur

Heures total : 40 Par semaine : couns 2 Exencices 2  Pratiques
Destinataines et contrife des Etudes : Branches
Sections (4) Semestne - ObLig. Facult. Option |Théorniques Pratiques
Genie Civil . .8 0
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OBJECTIFS

COmp]éter la formation en analyse des structures, par 1'étude de quelques sujets de
statique et/ou mécanique des matériaux avancés.

Le cours 82/83 "Statique - Chapitres choisis" traitera 1'analyse des coques et struc-
tures tridimensionnelles a parpis minces; ses objectifs sont : comprendre le "fonc-
tionnement"” structural des coques; savoir analyser les cas simp]es connaftre les
techniques de résolution des cas plus compliqués. -

CONTENU

- Description des coques et de leur géométrie (rappels).
- Analyse membranaire (rappels).

- Analyse flexionnelle des coques de révolution.

- Coques cylindriques; perturbations de bord.

- Intersection des coques de révolution.

- Etude de quelques autres cas.

- Structures plissées.

- Analyse numérique (&léments finis).

- Stabilita.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Cours ex cathedra; moyens audio-visuels. Exercices-en commun.

DOCUMENTATION : Notes polycopiées (en préparation).

LTAISON AVEC D'AUTRES COURS : Statique et Mécanique des Matériaux; complément et suite
des notions développées dans Statique V; analyse, a]gebre
linéaire; cours de construction (b&ton surtout, acier, bois, barrages,...).




Titne @ DYNAMIQUE

Enseignant : Léopold PFLUG, professeur

Heunes total : 40 Par semaine : couns 2  Exencices 2 Pratiques
Destinataines el controle des études : ) Branches
Sections (s) Semesine 0btig. Facult. Option |Théorniques Pratiques
Genie Civil 8
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OBJECTIFS

Etre en mesure de déterminer les fréquences propres d'un systéme oscﬂ]ant, ainsi que
les efforts internes de ce systéme.

CONTENU

1. Rappel des notions de base

Oscillations non amorties. Oscillations amorties. Oscillations entretenues ou forcées
(perturbation harmonique). Mouvement de la fondation. Perturbation quelconque. Impact
(choc mou). Intégration numérique (méthode de Newmark).

2. Systémes & plusieurs degrés de liberté

Généralités. Oscillations non amorties. Résolution numérique par la méthode de
Holzer. Résolution numérique par itération (recherche des premiéres pulsations pro-
pres et des vecteurs propres correspondants). Oscillations amorties. Oscillations
entretenues.

3. Systémes continus

Oscillations non amorties: équation fondamentale - analyse modale (so]ut1on de

“Bernoulli) - intégration par la méthode d'Euler et de d'Alembert - mé&thode des
caractéristiques. Vibrations de flexion des barres prismatiques. Vibration des
membranes.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT :  ex cathedra avec” démonstrations.

DOCUMENTATION : Fiches et notes polycopiés.

LIATSON AVEC D'AUTRES COURS :

Préafable nequis : Statique et Résistance des Matériaux.

Préparation pour : Bétgn.armé et précontraint. Construction métallique. Construction
en bois.




Titre : STRUCTURES I (PONTS)

Enseignant :Jean-Claude BADOUX, Renaud FAVRE, Manfred A. HIRT, René WALTHER, professeurs

Heures total : go Par semaine : couns 4 Exercices Pratiques
Destinataines et controle des études : Branches
Sections (&) Semestre ObLig. Facult. Option | Théoniques Pratiques
Genje Civil . .. g xi
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UBJECTIFS

Aoorendre & concevoir, 3 prédimensionner et & dimensionner des ponts.

CONTENU
PONTS
GENERALITES

- Historique, types de ponts, Infrastructure
- Charges, Stabilité générale

PONTS EN BETON

- Equipements
- Auscultations
- Maintenance et renforcement

PONT METALLIQUES ET MIXTES

- Montage et entretien des ponts métalliques

- Sections transversales

- Analyse et dimensionnement des ponts droits
- ponts droits @ deux poutres maitresses et a section ouverte
- ponts droits en caisson

- Ponts mixtes

- Influence de la courbure en plan et du biais des appuis

- Introduction & 1'étude des ponts-rails

PONTS DE GRANDES PORTEES

- En encorbe]lemenf
- Haubannés, Suspendus
- En arcs

FORME DE L'ENSEIGNEMENT . Ex cathedra, illustré par des diago§itives et dgs films montrant
o des ouvrages récents et par une visite de chantier.

DOCUMENTATION :partie D du cours polycopié de construction métallique portant sur cing

emestres. Cours de béton armé et précontraint.
LTIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préafable nequis : Cour de béton armé et constr. mét. I, II et III
Préparation poun :




Titne : STRUCTURES I

Enseignant : Renaud FAVRE, professeur ; René WALTHER, professeur

Heures total : 45 Par semaine : cours .  Exercices Pratiques 3
Destinataines et contrile des Ztudes : . Branches
Sections (s) Semestre Oblig. Facult. Option |Théorniques Pratiques
Génie. Civil...... 7. Xl ] ] ] x]
...................... 0 {1 M 0 O
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OBJECTIFS

CONTENU

Projets de : - ponts

- grands batiments
- halles industrielles

FORME DE L'ENSEIGNEMENT :

DOCUMENTATION :

LTATSON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable requis :
Préparation pour :
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Titre @ STRUCTURES II (Chapitres choisis)

Enseignant : Jean-Claude BADOUX, Renaud FAVRE, Mandred A. HIRT, René WALTHER, professeurs

Heures total : 50 Par semaine : couns 5  Exercices P/qu',qua
Destinataines et contrile des Studes : ‘Branches
Sections (s) Semestne 0btig. Facult. Option |Théondiques Pratiques

Gépie.civil...... ..8.. K 0 | J
...................... O O O 0
...................... O O O O
...................... ‘O O O O |
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OBJECTIFS Dé&veloppement de la sensibilité aux problémes généraux de la conception des
ouvrages du génie civil d 1'aide de 1a méthode des cas. Compléter les connaissances de
base dans le domaine du béton armé et précontraint en étudiant des problémes particuliers
et des structures d'une certaine complexité.

CONTENU
Construction métallique : Conception d'ouvrages concrets : halle de sport - halles indus-
trielles - couverture d'une patinoire - ponts-routes.

Béton armé et précontraint : - Effets différés : fluage et retrait selon CEB - hypothéses
' . de base - équations algébriques -
applications

-~ Chapitres choisis : les sujets seront choisis, en accord
avec les étudiants, parmi les suivants :

- problémes de stabilité des &léments &lancés (flambage)
- effort rasant (poutre en Té et poutre-caisson)

- poingonnement (plancher-dalle)

- précontrainte sans injection

- fatique

- poutres-cloisons

- poutres courbes

- dalles biaises

- ponts haubanés

FORME DE L°ENSEIGNEMENT : Ex cathedra, illustré par des diapositives et des films montrant
- des ouvrages concrets et par des visites de chantiers,
DOCUMENTATION : Partie F d'un cours polycopié de construction métallique portant sur c1nq
semestres. Cours polycopié de béton armé et précontraint.

_ LTAISON AVEC D'AUTRES COURS ; Livre "Effets différés fissuration et déformations des .

- . structures en béton" ed Georg1
Prlalable nequis : Bgton armé et précontraint I, 11 et 111.
Préparation pout :




Titre : STRUCTURES II

Enseignant : Jean-Claude BADOUX, professeur

Heurnes total : 30 Par semaine : cowrs Exercices Pratiques 3
Destinataines et contrnole des etudes : Branches
Sections (s) Semestne Oblig. Facult. Option |Théoniques Pratiques
Génie.Civil...... ..8 . X O ] ]
.............. 0 1 1 ] i1
...................... W ] W 0 O
...................... [ ] 0 0. ]
OBJECTIFS

Apprendre aux &tudiants a concevoir et & construire en les plagant dans une situation
aussi proche que possible de celle ol se trouve 1'ingénieur de la pratique réalisant

un ouvrage.

CONTENU

Projets de : - ponts

- grands bdtiments
- halles industrielles

FORME DE L'ENSEIGNEMENT :

DOCUMENTATION : Cours polycopié de construction métallique.

LTATSON AVEC D'AUTRES COURS :

‘Préalable nequis :
Préparation powr :

En salle d'exercice, projets individuels avec 1'aide d'assistan
de construction pour la plupart ingénieurs de la pratique.
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Titre : CONSTRUCTION EN BOIS II

Enseignant :  Juljus NATTERER, professeur

Heures total : 4% .Pan semaine : couns 1 Exercices - Pratiques 2
Destinataines et contrdle des études : . Branches
Sections (s} Semestre Oblig. Facult. Option |Théoriques Pratiques

Genie civil, ... . ... R O |
...................... 0O a ]
...................... O O (]
...................... . O O [}
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UBJECTIFS - connaftre en détail les structures modernes
: - percevoir les problémes statiques .
-.développer et analyser les détails de construction
- optimiser les systémes porteurs . .

CONTENU - conception des structures
: - analyse de projets N
- définition des exigences -et discussion de leur valeur

- optimisation des structures par comparaison de différents systémes

- stabilité des ouvrages - théorie de la stabilité

- influences de la flexibilité des assemblages sur les systémes porteurs

FORME DE L'ENSEIGNEMENT ;:  ex cathedra - brefs exposés (aussi par les
exercices - excursions

DOCUMENTATION : .publications diverses
LIATSON AVEC D'AUTRES COURS :  ---

Prialable nequis :
Préparation pour :

étudiants)




Titre : CONSTRUCTION EN BOIS III

Enseignant : Jylius NATTERER, professeur

Heures total : 10 Par semaine : cours 1 Exencices Pratiques
Destinataines et contrdle des tudes : Branches
Sections (4) Semestre 0bLig. Facult. Option | Théoriques Pratiques

Genje civil... ... 8.... | O -
e e O O ]
............ O O [
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UBJECTIFS - connaitre les principes de base de la physique
de la construction

- dé&finir les mesures de protection et trouver les
dispositions de construction

CONTENU I - dispositions constructives: conception et calculs
- protection du bois contre le feu
- protection du bois contre 1'humidité
11 - chapitres choisis: problémes de stabilité

- poutres élancées
- colonnes composées
- colonnes diaphragmées

contreventements

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : ex cathedra - exercices

DOCUMENTATION : feuilles polycopiées - publications

LTAISON AVEC D’AUTRES COURS : ---

Préalable requis :
Préparation pour :




Titne : CONSTRUCTION EN BOIS IV

Enseignant : Julius NATTERER, professeur

Heures total : 10 Par semaine : couns 1 Exercices Pratiques
Destinataires et contrdle des dtudes : Branches
Sections (4) ‘ Semestre ObLig. Facult. Option |Théorniques Pratiques

Genie civil 8 ... O O 0
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...................... O O O 0
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OBJECTIFS - savoir appliquer les bases théoriques pour des problémes donnés
- percevoir les problémes statiques
- conception des structures

CONTENU - Introduction aux problémes de réalisation .
- optimisation des structures
- estimation des coiits, soumissions
- contrdles de chantier
- Introduction aux problémes de recherche
- tendance
"~ - méthode de mesure
- caractéristique et dispersion des valeurs
{orupt, E, etc.)
FORME DE L'ENSEIGNEMENT : entretiens et conseils, exercices
DOCUMENTATION : feuilles polycopices

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS : ===

Préalable requis :
Préparation pour :




Titne : PHOTOELASTICITE ET MOIRES

Enseignant : Léopold PFLUG, professeur

Heures total : 40 Par semaine : cours 2 Exercices Pratiques 2
Destinataires et controle des études : Branches
Sections (&) Semestre Oblig. Facult. Option |Théoniques Pratiques
Génie Civil 8
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OBJECTIFS

Etre en mesure de tracer les isostatiques d'une structure d deux dimensions.

Etre en mesure de déterminer la distribution des contraintes de corde le long d'un con-
tour d'une structure 3 deux dimensions, ainsi que les zones tendues et les zones com-
primées.

Etre en mesure de déterminer un facteur de concentration de contraintes.

Etre en mesure de tracer les isothétiques relatives & une direction donnée.

CONTENU .

- Rappel des notions fondamentales d'élasticité bi-dimensionnelle.

- Théoréme de Lamé-Maxwell.

- Les réseaux caractéristiques.

- Points singuliers d'ordre I.

- Les bases optiques de Ta photoélasticité.

- Définition du phénoméne de moiré.

- Domaines d'application - Les différents types de moirés.

- Etude des déplacements plans (u,v) > moiré de contact - moiré aléatoire.

- Etude des déplacements hors du plan (w) + moiré d'ombre - moiré de projection - moiré
de réflexion.

- Application & 1'étude de cas pratiques.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT Le cours comporte une partie théorique, -il1lustrée d'exemples
concrets et une partie expérimentale comportant des manipula-
tions en laboratoire.

DOCUMENTATION  Fiches et documents polycopiés, phofographies réalisées par les parti-
cipants. )

LIATISON AVEC D'AUTRES COURS :

Prnéalable nequis : Statique et Résistance des Matériaux.

Préparation pour : MEcanique des Sols et Tunnels. Béton armé et construction métallique.
Construction en bois.
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Titre : MATERIAUX DE CONSTRUCTION II

Enseignant : F.H. WITTMANN, Professeur

Hewres total : 30° Par semaine : courns 2 Exencices Pratiques

Destinataines et contnife des Etudes : Branches

Sections (8) Semestre ObLig. Facult. Option |Théoriques Pratiques
_Qénie Civil 7 [:]

......................

OOCOR
0008
o000

OBJECTIFS

Une grande partie des matériaux de construction sont fabriqués ou mis. en place sur le
chantier. L'étudiant sera capable de composer et de surveiller la fabrication de matériaux
3 base de Tiants hydrauliques. D'autre part, i1 doit conmaitre les principes technologigues
des autres matériaux de construction importants.

CONTENU ,

Le cours est subdivisé en deux parties. Chaque chapitre contient une introduction
théorique relative @ un matériau ou une technique spéciale suivie d'une visite d'un
chantier ou d'une usine. :

Les sujets suivants seront traités en particulier :

- Fabrication du ciment

- Pierres naturelles, granulats

- Technologie du béton

- Préfabrication d'é&léments en béton
- Céramiques (briques, tuiles)

- Matériaux bitumineux

- Bois

On soulignera 1'importance de la surveillance et du contrdle des matériaux.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra et visites
DOCUMENTATION : polycopié

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis : Matériaux de Construction I et Laboratoire de Matériaux de Construction
Prépanation pour :




Titre : CHIMIE TECHNIQUE

Enseignant : Albert RENKEN, professeur

Heures total : 40 Par semaine : couns 2  Exencices Pratiques 2
Destinataines et contrile des dtudes : Branches
Sections [s) Semestrne ObLig. Facult. Option |Théoriques Pratiques
Génie qivil..... ..8e.

......................
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OBJECTIFS

Présenter les bases chimiques de la structure, la productwn et la
_ destruction des matériaux de construction

CONTENU

- Rappel de chimie générale

- Chimie du milieu agueux

- Chimie des matériaux de construction métalliques

- Chimie des matériaux de construction non-métalliques et inorganiques

- Chimie des matériaux polymériques (plastiques)

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra et exercices

DOCUMENTATION Fiches polycopiées

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable requis :
Préparation pour :




Titre : ~ PHYSIQUE SPECIALE

Enseignant : Claude ROULET, chargé de cours EPFL

Heures total : 30 Par semaine : couns 2 Exencices Pratiques
Destinataines et contrnile des études : Branches
Sections () Semestre Obtig. Facult. Option |Thoriques Pratiques
Génie civil 7

......................
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OBJECTIFS

Calculer des solutions simples de 1'équation de la chaleur.
Calculer des isolations et des absorptions acoustiques.
Projeter des améliorations thermiques d'immeubles.

CONTENU
- Acoustique

. définitions

. propagation d'ondes dans divers milieux

. propriétés générales des ondes

. niveaux acoustiques et nuisances

. application de 1'acoustique aux construction$

- Phénoménes de transport
- rappels sur 1a 101 de Fick, 1'gquation de conservation et 1'équation & la chaleur
- les coefficients de diffusion (de chaleur, de matiére)
- quelques solutions de 1'équation de T1a chaleur
- conduction de vapeur dans un milieu poreux, en régime stationnaire
. diffusion thermique en régime non stationnaire dans un milieu semi infini
- régime harmonique dans une paroi multicouches par la méthode de la
transformée de Laplace

- Améliorations thermiques d'immeubles
+ but des améliorations
- démarche systématique, plan des études
- premiére analyse, indice de dépense d'énergie
- analyse détaillée, bilan énergétique du batiment

- inventaire des mesures 3 prendre, rapport pr1x/perf0rmances

FORME DE L' ENSEIGNEMENT :ex cathedra avec démonstrations et transparents rétroprojecteur

DOCuMENTATION : 2 cours po1ycop1es +.Manuel EDMZ No 724.500 f "Etudes et Projets":

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable nequis : - Physique générale .
BodeanaasdonOpoonxx - Mathématioyes : analyse vectorielle, onérateurs différentiels,
équations aux dérivées partielles
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Titre : DIRECTION ET ORGANISATION DES TRAVAUX

Enseignant : R. SINNIGER, professeur, et S. MHLLER, chargé de cours

Hewres fotal : 30 Par semaine : couns 2 Exercices 1 Pratiques
Destinataines et contnile des dtudes : Branches
Sections {8) Semestne Oblig. Facult. Option |Théorniques Pratiques
Génie civil..... &... O | X X ]
Génie rural 8 p—
...................... x] (| ] i1 (]
...................... M N | O {1
...................... [ ] 0O 0 i
OBJECTIFS

- Introduction aux principes fondamentaux de la mise en soumission, de 1'adjudication,
de la direction et de 1'organisation des travaux de génie civil.

- Etude des &léments déterminant la structure des prix de vente des travaux de construc-
tion. Présentation du contenu des dossiers de soumission et des éléments du contrat

, -
CONTENU d'entreprise.
- Définitions : maftre de 1'ouvrage, ingénieur et architecte, entrepreneur

- Devoirs et responsabilités de 1'ingénieur, éléments du contrat d'entreprise, conditions
générales et particuliéres, 1ibellé de la série de prix.

- Principe de 1'organisation de 1'entreprise et des chantiers.

- Bases de 1'étude des prix de vente : rendements, codts des matériaux, amortissements,
frais directs et indirects, frais généraux

- Analyse du prix d'un travail é&lémentaire et calcul du prix de revient
- Etude des installations de chantier et analyse de leurs coiits
- Programme de travail, systéme de représentation

- Devoirs et responsabilités de 1'entrepreneur; possibilités et limites de la rationa-
lTisation des travaux de construction.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra et discussion d'exemples d'application
Exercices d'application et &tudes de cas effectués en salle.
DOCUMENTATION : Cours polycopiés et fiches polycopiées diverses

LTAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis :
Préparation pour :
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Titre : TP GEOTECHNIQUES

Enseignant : _Frangois DESCOEUDRES et Edouard RECORDON, professeurs

Heunes total : - 40 Par semaine : cours Exercices Pratiques 4
Destinataines et contrile des Etudes : - Branches
Sections () Semestne Oblig. Facult. Option |Théorniques Pratiques
N - ..8..

......................

.......................
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OUBJECTIFS
Déterminer en laboratoire les caractéristiques mécaniques des sols et des roches.

Réaliser des essais sur modéles physiques ‘simulant le comportement q" ouvrages et
de leur fondation.

CONTENU

Thémes a choix : : .

- résistance au c1sa111ement des sols:

- résistance au cisaillement des joints rocheux

- courbe intrinséque des roches intactes et fissurées

- modéle & rouleaux pour la stabilité d'une paroi de fouille, d'une fondation
- modéle a frottement de base pour la stabilité des cavités

- modéles d'hydraulique souterraine pour les écoulements vers les fouilles ou
vers les cavités

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Travaux de laboratoire

DOCUMENTATION : Modes opératoires

LIATISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préafable nequis : Mécanique des sols I & III, Mécanique des roches I
Prépanation pour : o
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Titre :  EXCURSIONS GEOLOGIQUES

Enseignant :  Jacques-H. GABUS, Professeur

Heures total : 20 Par semaine : couns Exercices PMquu 2
Destinataines et contrdle des Btudes : : ' : Branches
Sections (4) Semestrne Obtig. Facutt. Option |Théoriques Pratiques
Génie clvil..... 8...

......................

......................
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OBJECTIFS

A'la fin du cours, 1'étudiant sera capable de percevoir quelques obstacies géologigues
en vraie grandeur. :

CONTENU

Trois ou quatre vbyages d'études illustrant, sur le terrain, les problémes géologiques
et les solutions sur travaux de génie civil projetés, en cours d'exécution ou achevés.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Exposés sur place

DOCUMENTATION : Remise lors des déblacements

LTAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préafable nequis : GEologie technique
Préparation poun : La vie




Titre : CONSTRUCTION ROUTIERE

Ensedlgnant .: Michel PIGOIS, chargé de cours

Heunes total : 30 Pa}t semaine : couns 2  Exercices Pratiques .
DuuWu et contnole des Etudes : ~ Branches
Sections (s) " Semestre Oblig. Facult. Option |Théoniques Pratiques
. enie civil... 7 0. 0. 0
...................... O 1 ] | ]
....................... [l U] 0 O il
...................... J (| O O [:]A
OBJECTIFS

L'étudiant sera-capable de définir les propriétés essentielles des matériaux utilisés dans
les constructions des voies de circulation ainsi que les essais permettant de caractéri-

ser ces propriétés.

CONTENU

- Etude du comportement mécanique des chaussées souples.

- Etude du comportement mécanique des.enrobés hydrocarbongs. "

- Critique des. essais classiques de formulation et de contrdle.

- Etude des essais caractérisant ce comportement: détermination du module

gue, résistance & 1'orniérage.

- Etablissement d'un plan d'expérience pour une &tude de formulation.

- Analyse et interprétation des essais.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT :

DOCUMENTATION : Fiches polycopiées

LTATSON AVEC D'AUTRES COURS :

Prialable nequis : Voies de circulation LII

Préparation pour :

Séminaires complétés par des travaux pratiques en laboratoire

loi de fati-
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Titre : MECANIQUE DES ROCHES II

Enseignants: Francois DESCOEUDRES, professeur  ~ Peter EGGER, privat-docent

Heunes total : 30 Par semaine : couns 3 Exercices Pratiques

Destinataines et controle des etudes : Branches

Sections [4) Semestre Oblig. Facult. Option |Théoniques Pratiques
GC 8

......................
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OBJECTIFS

Concevoir et dimensionner les éléments d'ouvrages en rocher, en tenant compte des
données géologiques et des contraintes générales du projet.

CONTENU

Fondations en rocher.

Géotechnique des barrages, galeries en charge.

Amélioration des roches, méthodes de consolidation et d'étanchement, critéres de choix.
Cavernes de stockage.

Etudes de cas.

FORME DE_L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra
DOCUMENTATION - Fiches polycopiges

LTATSON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis : Mécanique des roches I, Aménagements de chutes d'eau I, II
Préparation pour :
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Titne : SYSTEME DE TRANSPORT IV

Enseignant : ph.H. BOVY 7 David GENTON, professeurs

Heures total : 60 Par semaine : cours 2 Exercices Pratiques 2
Destinataines et contnole des Etudes :  Branches
Sections (s) Semestne ObLig. Facult. Option | Théorniques Pratiques
Génie civil 7
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OBJECTIFS

Vonner aux &tudiants les connaissances de base leur permettant de concevoir des variantes
d‘aménagement et d'exploitation d'un composant d’'un systéme de transport (noeud ou &lément
de reseau routier, ferroviaire ou de transports collectifs en site banal) et de procéaer

@ une évaluation sommaire.

CONTENU

IVa : LES TRANSPORTS ROUTIERS, Prof. Ph.H. Bovy
- Typologie des transports urbains et regionaux

- Les transparts individuels automobiles
. Réseau, capacité des noeuds,
. Problématique du stationnement

- Les transports non-motorisés
. P1étons et deux-roues, :
. Caractéristiques et dispositions d'aménagement

- Typologie des mesures de gestion de la circulation - méthode d'évaluation

IVb: TRANSPORTS GUIDES, Prof. v. Genton
Chemins de fer, métros, "tramways" (chemins de fer urbains)

- Aménagement et exploitation de réseaux et de Iignes, évaluation de variantes

- Aménagement de noeuds et terminaux :
. Chemins de fer : Gares aux voyageurs, aux marchandises et triages
. Métros : Stations et centres d'échange
. Tramways : Voies de circulation et arréts en site propre et banal

- Vocation des modes de transport guidés, perspectives

IV : PROJET : travail par groupe, projet d'aménagement et d'exploitation, transports
routiers (IVa) ou 1iés au rait (IVb).

FORME DE L'EANSEIGNEMENT : Exposés, présentations audio-visuelles, &tudes de cas

DOCUMENTATION Polycopiés et fiches aa hoc

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préafable nequis : Transports 1 a III

Préparation pout : Transports urbains (notamment), Projet avec aspect HTE,

Planitication et grands travaux, Transports.
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Tithe : GESTION DES TRANSPORTS

Enseignant : Robert RIVIER, chargé de cours

Heures total : 30 Pan semaine : couns 2  Exencices Pratiques
Destinataines et contrife des dtudes : Branches
Sections {4} Semestre ObLig. Facult. Option |Thoriques Pratiques
Genle civil 7
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OBJECTIFS

Présenter les processus de fonctionnement de systémes de transport en relation avec les
moyens et méthodes utilisés pour la gestion des opérations.

Examiner quelques techniques, procédés et systémes de gestion utilisés pour 1’ analyse
et la maitrise des flux, des mouvements et des activités de maintenance des équipements.

CONTENU

Introduction & la gestion des transports : champs, objectifs et nature des méthodes
et instruments utiliseés.

Approche logistigue des transports industriels : gestion des transports de distribu-
tion, de livraison et d’approvisionnement, illustration par des applications et mo-
deles.

Gestion des circulations routiéres : moyens et méthodes de direction et de contrdle
des flux de véhicules, cas de corridors et de réseaux.

Gestion des circulations ferroviaires : fonctions du systéme d'sxploitation et de ré-
gulation (conduite, suivi, aiguillage et régulation), exemples de réalisations.

Gestion de la maintenance des voies ferrées : la voie moderne et sa maintenance, prin-
cipes et praocessus de gestion, contrdle de 1’état des voies, planification des travaux
et ordonnancement de leur exécution.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : exposé, présentation d’études de cas avec support audio-
visuel,
DOCUMENTATION : Note polycopiées, articles et références bibliographiques.

LTAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis : ) . Systéme de transport
Préparation pour : -
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Titre :  TRANSPORTS URBAINS

Enseignant : Philippe H. BOVY, Professeur

Hewres total : 20 Pan semaine : cowrs 2 Exercices Pratiques
Destinataines et contrsle des dtudes : : . Branches
Sections (s} = Semestre Oblig. = Facult. Option |Thioriques Pratiques

SGendecivil. .. . 8... KR O 3| fxd
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OBJECTIFS Donner aux étudiants les connaissances de base leur permettant de concevoir
un projet d'aménagement ou d'organisation de la circulation urbaine, compte
tenu des contraintes techniques, environnementales, institutionnelles et
politiques. ‘

CONTENU

- Les politiques récentes de transport urbain - Evolution de préoccupation.

- Les nuisances des transports - Eventail des mesures de protection/réduction.

- Esquisse de méthodes d'évaluation de projets urbains - Participation des groupes
d'intérét. .

Etude de cas en Suisse et & 1'§tranger ol les aspects HTE sont prédominants.

- Prbblématique des transports urbains dans les pays en déVéloppement.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Exposé, présentations audio-visuelles, études de cas.-
DOCUMENTATION : Polycopiés et fiches ad hoc.

LIATSON AVEC D'AUTRES COURS :

Ri?aZabte nequis : TRANSPORTS I a IV.
Préparation pour :. Diplome pratique dans cette branche.
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Titte f FCONOMIE URBAINE ET REGIONALE - PLANIFICATION INDUSTRIELLE

Enseignant : Francis-Luc PERRET, Professeur

Hewres total : 20 Par semaine : couns 2  Exercices Pratiques
Destinataines et contrdle des &tudes : Branches
Sections (s} Semestre 0blig. Facult. Option |Thicriques Pratigues
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OBJECTIFS

A 1'issue de ce cours, l’étudiant devrait disposer d'un instrument lui permettant
d'aborder 1’étude du fonctionnement d'un systéme industriel.

CONTENU

Etude de quelques aspects significatifs de 1'organisation et de la logistique in-
dustrielle (approvisionnement, production, distribution).

Mopdélisation d'un-systéme logistigue. .

Technique de simulation modulaire : (formalisation, analyse, interprétation).
Application de techniques de simulation aux domaines de :

- planifiaction de R + O

- dimensionnement d’'une ligne de production

- contrdle de qualité

- organisation des opérations de transports

- é&valuation de risques ...

FORME DE_L'ENSEIGNEMENT : Discussion des principaux chapitres du cours polycopié.

Illustration des technigues enseignées par études de cas.
Cours polycopié

DOCUMENTATION

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Prialable requls : Analyse systéme, planification d'entreprise I et II
Peéparation pour : b
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Titre : ECONOMIE ET TECHNOLOGIE ENERGETIQUES III

Enseignant : André GARDEL, professeur

Heures total : 70 Par semaine : cowrs 3  Exercices -  Pratiques 4
Destinataines et contrile des tudes : Branches

Sections (&) Semestre Obtig. Facult. Option {Théoniques Pratiques
Geoje.civil...... ..8.. x] O | =J (x]
Electricite * ... .. 8.. O O 1] 0 O

HEC Y en . O O x O O
...................... O O O O dJ

OBJECTIFS * seulement partie "Economie"

Voir “Economie et technologie énergétiques II°

CONTENU

ECONOMIE (10 h de cours)

- Environnement et pertes : atteintes & 1'environnement. Pollution atmosphérique et
des eaux. Déchets. Lutte contre les pertes

- Evolution et perspectives :-‘estimations possibles au-deld de 1'an 2000, possibilités
offertes par les combustiblies fossiles, 1'énergie nucléaire, solaire; limites

TECHNOLOGIE (20 h de cours, 40 h de projet) _
Chapitres choisis relatifs & la construction et au dimensionnement des ouvrages

- Centrales hydro-électriques : mouvements de 1'eau dans les chambres d'equ111bre,
stabilité du réglage, effets du coup de bélier

- Centrales thermiques : fondation des machines, tour de refr1gerat1on, cheminée
- Centrales nucléaires : enceinte de confinement, caisson en béton précontraint

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra, avec moyens audio-visuels .- Lo
DOCUMENTATION : Feuilles et textes polycopiés

LTIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis : Economie et technologie énergétiques II-
Préparation pour : --
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Titre @ HYDROLOGIE II

Enseignant : Richard SINNIGER, professeur'

Heures total : 30 Pan semaine : couns et Exercices 2 Pratiques

Destinataines et contrife des 8tudes :

Sections (4) Semestne Oblig.
Génie civil 7
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OBJECTIFS
Tréitement de 1'information hydrologique en vue d'obtenir les

dimensionnement des ouvrages. Analyse critique des résultats.
d'un cas réel étudié.

CONTENU

- Collecte et vérification des données: Anomalies et méthode
té, tendances multi-annuelles et périodicités. Utilisation

- Analyse fréquentielle des séries chronologiques: Fréguence
de retour. Choix d'une loi de probabilité avec tests.

- Reconstitution d'événements hydrologiques: Corrélations et
de la méthode de 1'hydrogramme unitaire.

- Etude d'un cas réel avec application des méthodes enseigné
synthése de 1'é&tude.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra et &tude d'un cas réel.

DOCUMENTATION : Feuilles polycopiées.

LTATSON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis : Hydrologie I
Prépanation pour : :

éléments nécessaires au
Rédaction de la synthése

s de détection. Homogénéi-
de tests statistiques.
s, probabilités et durée

régression. Application -

es et rédaction de la
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Titre : AMENAGEMENTS DE CHUTES D'EAU 111

Enseignant : Richard SINNIGER, professeur

Heures total : - 30 - Par semaine : couns 2 Exercices Pratiques
Destinataines et contrdfe des Etudes : : Branches
Sections (s) Semestne Oblig. Facult.. Option | Thiorniques Pratiques
.Génde civil ... 7.

......................

000
coos

aopno
ooon

OBJECTIFS
Apbrofondir les connaissancés acquises dans les cours "Aménagement de chutes d'eau

I et II". Choix du type d'ouvrage et de ses composantes, calcul des efforts et de la
stabilite. } :

CONTENU

- Travaux particuliers de prospection: Etanchéité des bassins d'accumulation, stabi-
1ité des rives, matériaux de construction.

- Critéres pour le choix du type de barrage: Economique, technique et environnement.

- 'Digues en_terre: Fondations, profils types, exécution, auscultation et exploita-
tion. Calculs de la stabilite.

- Barrages mobiles en riviére et sur fleuves: Problémes hydrauliques et d'exécution;
forme et structure des vannes, force de levage. Bassins de compensation.

- Barrages en béton: Type gravité, évidés et & contreforts, barrages-voite et & voi-
tes muTtiples. Calcul des efforts et des contraintes.

- Problemes thermiques des barrages en bé&ton, sous-pression.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra et discussion d'exemples.

DOCUMENTATION : Cours polycopié ou fiches. Diapositives.

LIATSON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis : Aménagement de chutes d'eau I et II. Fondations. Résistance des
Préparation pour : Travaux hydrauliques III matériaux




- 108 -

Titre :  AMENASEMENTS DE CHUTES D'EAU IV

Enseignant : Richard SINNIGER, professeur

Heures total : 20 Par semaine : couns Exencices Pratiques 2
Destinataines et contrdfe des Gtudes : ‘Branches
Sections (s} Semesine ObLig. Facult. Option |Théorniques Pratiques
.génie.civil..... 8. x O | O k]
...................... 0 | 0 0 0
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...................... [ 0 0 O O
OBJECTIFS

Savoir concevoir un avant-projet et rédiger une note de synthase.

CONTENU

- Application pratique des matiéres enseignées au 7e semestre.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Projet individuel

DOCUMENTATION :

LIATSON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis : Aménagement de- chutes d'eau I et II. Travaux hydrauliques I et II
Préparation pour : : : :
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Titre : TRAVAUX HYDRAULIQUES

Enseignant : Richard SINNIGER, professeur

Heures total : 60 Pan semaine : cowns 2  Exercices Pratiques 2
Destinataires et contrile des Etudes : Branches
Sections (&) Semestre 0blig. Facult. Option |Théorniques Pratiques
Genie civil .. | 7. X &l
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000X

Ol
O
O

OBJECTIFS

Concevoir les ouvrages annexes relatifs aux aménagements de chutes d'eau.

Connaissance des ouvrages maritimes et lacustres.
Influence des séismes sur les ouvrages.

Acquisition de connaissances pour é&tudes bibliographiques personnelles.

CONTENU

- Dérivation des riviéres: Caneaux et galeries.
- Prises d'eau et ouvrage de vidange.

- Evacuateurs de crues et dissipation de 1'énergie.

- Quvrages maritimes et lacustres.

- Notions &lémentaires -sur 1'influence des séismes.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra et séminaires.

DOCUMENTATION : Cours polycopié et fiches. Bibliographie.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis : Aménagement de chutes d'eau I et II. Géologie. Hydraulique.

Préparation pour : Travaux hydrauliques III

Fondations




- 110 -

Titre : ECONOMIE DES TRANSPORTS

Ensedgnant :  Jeap-Pierre BAUMGARTNER, professeur titulaire

Heures total : 2q Par semaine : couwns 2  Exencices Pratiques
Destinatawines et contréle des Gtudes : Branches
Sections () Semestre Oblig. -Facult. Option |Théoriques Pratiques
SLGendecivil.l geme O

......................
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OBJECTIFS
A la fin du cours, 1'étudiant devra étre capable de préparer les décisions relatives :

- au programme de production,
- au programme d'investissement,
- & la politique des prix de vente,d'une entreprise ou d'un service public de transport.

CONTENU

1) Fonctions des colts

2) Choix des investissements :
- justification,
- choix entre les variantes,
- programmes.

3) Marché des transports et mécanisme des prix dans les transports :

- prix de 1'utilisation des infrastructures,

- politique des prix des transporteurs soumis a la contrainte de 1'équilibre
budgétaire,

- politique des prix des services publics.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : cours ex cathedra

DOCUMENTATION : fascicule polycopié + fiches polycopiées

LTAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préakable nequis :
Prépanation pourn :
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Titre : PLANIFICATION DES SYSTEMES ENERGIE I

Enseignant : Gérard SARLOS, Professeur

Heures total : 15, . Par semaine : cou/c& 1 Exercices Pratiques

Destinataires et contrdle des Studes : Branches

Sections (4) Semestre ObLig. Facult. Option |Thioniques Pratiques
BC .78

......................
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OBJECTIFS

A la fin du cours, 1 tud1ant doit &tre capab]e d'analyser un systéme énerget1que

(par ex. au niveau d'un pays). Plys particuliérement, i1 pourra évaluer sa demande
en énergie et les implications des choix de certaines stratég1es d'offre et appro-

visionnement.

CONTENU

- Analyse d'un systéme énergie comportant des aspects soc1o-econom1ques et techniques.

- Analyse de la demande : identification des indicateurs qui générent la demande
d'énergie, modéles de simulation. Etudes personnelles.

- Analyse de 1'offre : Génération de stratégies alternatives pour satisfaire la

demande de 1'é nerg1e Choix des agents d'énergie primaire et des techno]og1es de

transformation.

. FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra

DOCUMENTATION : Feuilles de cours

LIATSON AVEC D'AUTRES COURS : Analyse de systémes, Economie de 1'énergie.

Préalable hequis :
Préparation pour :
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Titre :

PLANIFICATION DES SYSTEMES ENERGIE II

Enseignant : Gérard SARLOS, professeur

Hewres total : 20 Par semaine : cours 2 Exercices Pmaquu
Destinataires et contrile des Studes : Branches
Seetions (3) Semesine Oblig. Facult. Option |Théoriques Pratiques
Bl .8e.. a Ly K} O
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OBJECTIFS : A la fin du cours, 1'étudiant doit-étre capable d'appliquer des méthodes de
dimensionnement & divers aménagements &nergétigues, en particulier il aura acquis une
méthodologie pour faire des choix sur les &léments qui les composent et apprécier

quantitativement leur portée.

CONTENU

- Désagrégation d'un aménagement :

Identification et interactions entre les &léments

qui le composent. Colts fixes, colts variables, fonctions codts.

- Définition d'un aménagement de référence

de sensibilite.
- Méthodes de calcul :

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra

DOCUMENTATION : Feuilles de cours

: objectifs, critéres, contraintes, &tudes

mise en oeuvre sur ordinateur des méthodes de dimensionnement

LIATSON AVEC D'AUTRES COURS : Analyse de systémes, Economie de 1'énergie

Préalable requis :
Préparation poun :
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Titre : INFORMATIQUE DANS LA PLANIFICATION I

Enseignant : Philippe MATTENBERGER , chargé de cours

Heunes total : 30 Par semaine : couns 2 Exercices Pratiques
Destinataires et contrile des Gtudes : Branches
Sections (s8) - Semestre .Oblig. Facult. . Option |Théoriques Pratiques
.Gépie, civil 7
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......................

essesssssssanar e CRCIE Y

0ooO
miujuln
ODOE
iu[alu]
0000

OBJECTIFS
~Presenter les caractéristiques des outils informatiques qui peuvent intervenir dans Te

processus de conception, de planification et de réalisation d'un ouvrage ou d‘un systéme
technique. A la fin du cours, 1'étudiant sera en mesure d'évaluer et d'utiliser de fa-
gon appropriée les moyens 1nformat1ques 3 sa disposition pour des activités de conception
et de planification.

CONTENU
- Rappel sur-les composants et les procédures d'utilisation d'un systéme informatique.

Typo]og1e des logiciels d' app11cat1on utilisés en génie civil, au n1veau de la concep-
tion et de la planification.

« Etude de cas sur 1'utilisation de 1og1c1els évolués (réseau de transport, gestion et or-
donnancement de travaux, banques de données urbaines, conception assistée par ordinateur).

« Processus de choix et d'utilisation d'un programme, appréciation des coiits.
« Organisation d'un programme complexe et structures d'information.

1 Principes généraux présentés ex cathedra, Etude de cas, utili-
FORME DE L'ENSEIGNEMENT : sation des moyens informatiques d1spon1b1es a 1'Ecole.
DOCUMENTATION : Notes polycopiées, manuels de descr1pt1on et d'utilisation de -
- modéles et de programmes.
LTAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis :
Préparation pour :
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Titne ©  INFORMATIQUE DANS LA PLANIFICATION II

Enseignant : philippe MATTENBERGER , chargé de cours

Heures total : 20 . | Parn semaine : couns Exercices Pratiques 2
Destinataines et contrile des dtudes : Branches
Sections (s) Semestre Oblig. Facult. Option |Théoriques Pratiques
génie, civil...... 8. .. 0 O £ O 0
........ 0 0 N O 7
...................... 0 0 0 0 O
................. .. o O 0 0. 0

OBJECTIFS

Mettre en évidence les principaux aspects pratiques de 1'utilisation de 1'informatique
dans les activités de 'ingénieur civil.

"CONTENU

Traiter un probléme de conception ou de planification d'un systéme technique en mettant
en oeuvre des moddles informatiques appropriés. Evaluer les apports de 1'utilisation
de 1'informatique.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Projet indl:vjduel ou de groupe, séminaire de présentation des

T modéles utilisés.

DOCUMENTATION : Références bibliographiques, documents descriptifs et manuels
d'utilisateur et logiciels.

LTATSON AVEC D'AUTRES COURS :

Préakable nequis :
Préparation pour :
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Titre : TRACE ET SECURITE ROUTIERE

Enseignant : Roland CROTTAZ, professeur

Heures total : 20 Par semaine : cours 2 Exencices Pratiques
Destinataines et contridle des &tudes : Branches
Sections (4) Semestne Oblig. - Facult. Option |Théoriques Pratiques
.GEnie givil. . ... .8 ..
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OBJECTIFS

‘L'étudiant sera capable de prendre en compte les impératifs de 1'environnement et de Ta
sécurité du trafic lors de la recherche de tracés et du choix de solut1ons

CONTENU

- Etude des pollutions phoniques, de 1'air et de 1'eau résultant du trafic; methodes
de protect1on

- Etude des probiémes de perception du tracé et des caractéristiques de la route,
coordination plan-profil en long, sécurité du trafic de jour et de nuit.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Séminaires complétés par des travaux pratiques sur le terrain.

DOCUMENTATION : . . :

LIAISON AVEC D’AUTRES COURS :

Priatable nequis : Voies de-circulation I et 11
Prépanation pour : '
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Titre :  ECONOMIE HYDRAULIQUE

Enseignant : Raymond LAFITTE , professeur

Heures total : 20 Par semaine : cours 2 Exencices Pratiques
Destinataines et contrniole des études : Branches
Sections {5} Semestre Oblig. Facult. Option |Théoriques Pratiques
Geénje.civil...... 8

......................
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OBJECTIFS .
Acquisition des connaissances relatives a la planification du développement des
ressources en eau. . R .

CONTENU

Importance de 1'eau en tant que facteur. de développement &conomique et de 1'envi-.
ronnement. '

Objet des projets de développement : couverture des besoins en eau potable, industrielle
et agricole, production d'énergie, protection contre les crues, navigation, pisciculture,
récréation; projets a buts multiples. .

Evaluation des ressources en eau (eaux de surface et souterraine) : é&tablissement des
données et prévisions hydrologiques, notamment dans les pays en développement.

Qualité des eaux et leur amélioration, dessalement.

Evaluation quantitative et qualitative des besoins en eau selon Tes différents types
d'aménagements; garantie de satisfaction. .

Aspect économique de Ta formulation des projets : détermination des coiits et bénéfices
des réalisations, critéres d'évaluation (bénéfice actualisé, taux de rentabilité interne,
délai de récupération), recherche de 1'optimum &conomique.

Aspect social et non économique du développement des ressources en eau.

FORME DE- L'ENSEIGNEMENT : ex-cathedra. Projet en salle suivi par des assistants de
construction. )

DOCUMENTATION : fiches polycopiées

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS : :
Préalable nequis : Hydrologie, Aménagements de chutes d'eau, Technologie énergétique.
Préparation powr : --
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Titre : Hydraulique fluviale

Ensedigrant : Walter-H. GRAF, professeur

......................

Heures total : 20 Par semaine : cours 2 Exencices Pratiques
Destinataines et contrile des &tudes : Branches
Sections (s) Semestre OblLig.  Facult. Option |Théoniques Pratiques
génie Civil 8
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OBJECTIFS

Introduction au domaine “Hydraulique fluviale”

- CONTENU

Introduction : Erosion, transport, déposition - Importance du probléme -
Courbes : hauteur/débit/débit solide - Détermination du QS.

Criteres d'affouillement : Vitesse critique - Force tractrice critique - Mécanisme
de soulavement - Répartition des forces tangentielles critiques - Lits stables.

Transport par charriage sur le fond : Equations du type Du Boys - Equations du type
Schoklitsch - Equations du charriage d'Einstein - Saltation. :

Transport en suspension : Etudes antérieures - Le modéle diffusion et dispersion
(12 répartition verticale et longitudinale des matériaux en suspension).

Transport total : Détermination indirecte (la fonction de charriage d'Einstein, etc.),
Détermination directe (la méthode de Laursen, etc.) - Exemple de caicul - Effets
hydrologiques.

Notion de régime : Canaux en régime (travaux de Kennedy, Lacey, Blench) - Riviéres
eh régime (équations de calcul, méandres, profils en long).

Formes des fonds : Recherches expérimentales - Etudes théoriques - Résistance &
17&coulement (pertes de charge).

Canaux en sols cohésifs : Sols cohésifs - Critéres d'affouillement (Etudes en canaux
vitrés et in situ) - Phénoménes de sédimentation et floculation - Problémes de
transport.

Appareils de mesure : Mesures du charriage - Mesures des matériaux en suspension -
Mesure du transport total.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra avec des discussions sur la documentation.

DOCUMENTATION : Livre "Hydraulics of Sediment Transport" (par W.H. Graf, McGraw Hill)}

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis : Hydraulique I et II, Hydrologie
Préparation poun :






