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EPF-LAUSANNE  DEPARTEMENT DE GENIE CIVIL

INTRODUCTION

Le 1ivret des cours met en &vidence les intentions des enseignants con-
cernant leurs cours respectifs et les objectifs que les &tudiants doi-

vent atteindre en suivant ces cours. Ce livret montre la diversité des

enseignements dispensés d la section de génie civil.

Le but de cette brochure est de donner aux &tudiants une vue d'ensemble
sur les &tudes qu'ils ont entreprises et de choisir & la fin de la troi-
siéme annge.l'orientation qu'ils suivront en quatriéme année. Ils y trou-

veront d cet effet la description des cours des deux orientations:

- Structures et ouvrages d'art
- Planification et grands travaux

entre lesquelles ils seront appelés & choisir pour leur quatriéme année.
Le présent livret des cours tient compte de 1'introduction des enseigne-

ments de base généraux au niveau de 1'Ecole et des derniéres adaptations
du plan d*&tudes au 2e cycle.
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TRONC COMMUN

it s e

i sous
SEMESTRE rﬂ 2 20us v 1 2 3 4 5 6 7
Matiére .| Enseignants cle|p|c]|e clelp|cle cle|plc|efplc|e|p P
Bases mathématiques e1 physiques
Asalysel, II Stuart 44 4] a 200
Anslyse Il Ra) (2 75
Algibre linaire 1, 11 Liebli 211 111
Géométrie I, I Buser 201 201
Programmation I, 11 Strohmeier 1 201
Probabilité et statistioe Nuesch . 21 4
Acalyse gumérigne Descloux 201 30
Recherche Tie Bobiltier 2 20
Mécanique générate |, 1 Chitelain A. 32 1[2 . 115
Physique Lu J.-L. Martin 412 3|2 135
TP de physigoe pénérale I, 11 A Chitelain F) 30
Chimie applignée Plattner/Javet/Lerch | 3 | 1 60
Bases techniques
Matérisux de construction | Wittmann ‘ 2i1 45
Métzax Steinhauer 3 30
Laborxtolre de matériany Wittmann/Steinhauer 2 30
Statique et méc. des matérisux I 4 I11 Frey 2(2 2(2 212 160
Statigoe IV, V . Pllug 22 2 ) 100
Géologie I, IT Gabus ] 2 50
Géol Gabus 111 30
Excursions géologiques Gabus )] (40)
Mécanique des sols I, 51 Recordon 1{1([¢t[2]1 85
Mécanique des roches Descarudres 2 20
Hydraulique I, 11 Graf 2112 ]1 100
Hydrologie I _ M i 13
Ecoclements souterrains Recordon 21 30
To Howald 2 (8} 30
Technigues professionnelies
Introduction so géaie civil 1 + 1 Miilier + Favre 1 2 55
Langage graphique Maller 2 30
Bétoo aymé et précoatraint | Michlbradt 3 30
Béton aymé et pricontraipt 11 Favre/Michibradt 3]3 9%
Béton armé et précontraint 11} Favre 3 3 60
Coastroction LI+l 7-Hirt + Badoux 3 312 3 3 65
Construction en bols 1 Natterer 3l 40
Aliment. eo ean et évacustion des eaux Maystre 2 2 60
Foatations 1 Desczudres 111 43
Mécaniqoe des roches et fondations Desceeudres ] 40
Constroctions bydrantiqoes I, Il Sinniger F 3 60
Voles de cirenlation 1 + 11 Crottaz + Pigois 2[1 2 65
Voles de circulation J1I Crottaz/Pigois 4 60
Tunnely ef travanx en rocher Desceeudres 2 30
Economie et techoologie énergitignes T, 1 | Gardel 3 A I3 120
Transport 1 + It Bovy + Rivier 2 3 60
Techni de on I, I Perret 2 2 50
Transport Il oa Bovy/Rivier 4 P
T de m Perret 4
Travaox de GC Desceeudres - Recordon/Howald/ 3 40

Pl ittmann
Enseignement non technigue
Instruments de travall Divery ) 2) {50)
Droit I, 11 Derron 2 2 50
Génte civil et HTE Miiller/Lachavanne £ 30
Campagne HTE Midller/Divers Ce 40
Aménag, du tervitoire et urbanisme Veuve 2 30
lutroduction & 1'architectare M. Burckhardt 20
Projet svec aspect HTE Prof. d'orientation 6| 60
Mathématigues (répétition) Bader @) ‘ (30)
Conseillers d'drudes:
1= année: Professeur R. Favre
année: Professeur F. Descarudres
4¢ année: Professeur R, Waither
Président de la Comm. d'enseignemeny: F Frey
Chef du Département: R. Walther
Légende:
Ct, ¢ = camp. topographique, HTE
{1 semaine chacune)
$ _ =Séminaires (2 b. hebdomadaires)
) =coun facultatif
1191112120012 18]10/1 6 124) 6 23171612511 )93,7]1)10 9
Totaux par semaine M 34 M 34 3 s
par semestre s10 340 510 0 40 350

c = cows € = exercices

p = branches pratiqoes



Les noms sont

SEMESTRE :d\que, sous réserve 7 8
Cours de base Enseignants c|e cle
Structures et ouvrages d'art
Calcul des structeres par ordinatear Frey/Jirousek 2|2 60
Statique VI Frey/Jirousek 2.1 30
Dynsmique Pflug 212 40
Stctures (pouts, chapitres chotsis) | Favre/Walther/Lebet | 4 60
Structaves (ponts, chapitres choksis) 1 (projets) | Favre/Walther 45
Structures choisis) I Badoux/Favre/Welther | s 80
Coostruction en bois 1, 111 Natterer 2 60
Total 13 18
Planification et grands travaux
Transport IV Bavy/Rivier 3 45
Transport V Bovy 2 20
Technigoes de gestion IV Perret 3 30
Technlqoes de gestion V. Baumgartner 2 20
Econamie et m Gardel 3 70
Hydrologie I1 Sinniger 111 30
Constr. hydraalignes 115, IV Sinniger 4 100
I e
Matten! 2 60
Total 13 18
Cours d option
Foodations 11 Descoudres/Egger | 2 30
Coustruction routiire Pigois 2 30
Planlf. des systhmey-fnergle Sarlos 2 30
Améasg, du territaire ef arbanteme Veuve 2 30
Matérianx de constroction I Wittmann 2 30
[Energétique du bitiment I + 1T Cl. Roulet + Sarlos 2 2 50
Hydragligue flovisle ou masitime Graf 2 20
Economle bydrantigne Lafitte 2 20
Calenl noo-tinéaire des structures Frey 2 20
Chimie technique Renken 211 30
Direction et organtsation des travamx Sinniger/Miiller 2|1 30
Techniqnes de gestion IV * Perret 3 30
hd Pflug 212 40
* Cette branche, base dans ['une des
_orlentations, peat ire choisle
comme option par I'antre orientation
par semaine 38 34
Totenx par semestre 528 340
€ = coars ® = exercices P = bmoches pratiqoes



REGLEMENT D’APPLICATION DU CONTROLE DES ETUDES
DU DEPARTEMENT DE GENIE CIVIL
(SECTION DE GENIE CIVIL)

Sessions d'examens Eté 1985 Automne 1985

Le Conseil des Ecoles,

vu larticle 33 de lordonnance du contrlle des études du
21.7.1980"

arréte

Article premier
Le riglement suivant est applicable & la Section de Génie civil

Article 2 ~ Examen propédeutique I

Branches théoriques coefficient
1. Analyse 1, II (écrit) 1
iml&m)ﬂ(hl) :
; Mbuniq. L;énblhn (hill’. 11 (écrit) :

aximicl‘:nlhwe(éuit) 1
7. muammmmmuw

1
8. Géologie 1, 11 (oral)
Branches pratiques
graphique ¢t Introduction au GC

11 (hiver + été) " - t

10. Campagne topographique (hiver) 1

umﬂno&mlwhuhddehmﬁnc&mmmn-
1 -

budes aux by
La note PI (th) s'obtient par le calcul de ia moyenne des notes
ibudes aux théori 148

Chacune de ccs deux moyennes doit &tre = 6,0.

Articie 3 ~ Examen propédeutiqoe 11

Branches théoriques coefficient
1. Analyse I1] et Recherche opérationnelle
{écrit) 1
2. Probabilité et statistique ¢t Anafyse
numérique (écrit) 1
3. Physique générale 1, 11 (oral) 1
4, Statique et i matériaux 111
et Statique [V (oral) 1
5. Mécanique des sols I, 11 et Ecoulements
soutermains (ora) 1
6. Hydraulique I, II (écrit) 1
7. Matériaux de construction [ et Métaux
(oral) 1
8. Droit §, 11 (oral) 1
Branches pratiques
9. Travaux pratiques de physique I, Il
(hiver + é&t¢) 1
10. ng-amnmion 1, 11, Travaux pratiques
(hiver + 1

n Méumquc du sols I, 11, Laboratoire
]
12. Hydrlulnque 1, I, Travaux pratiques
(hiver + é16) ]
La note PII s'obtient par le calcul de la moyenne des notes attri-
budes aux branches théoriques ¢t pratiques § & 12.

La note PII (th) s'obtient par lelc;ka:ul de la moyenne des notes
ées aux hes théori .

Chacune de ces deux moyennes doit étre = 6,0.

Article 4 — Admission en 4¢ année

Branches pratiques coefficient
1. Laboratoire de matériaux (hiver) 1
2. Statique V, travaux pratiques (hwcr) H
3. Ali ion en eau et
eaux (hiver) 1
1RS 414.132.2
Pour les autres di i veuillez cori 1e régl général du

contréle des études.

4 Béaonnméetwmmmllll(été)
. Construction métallique LTI (é1£)
6 Mécanique des roches et Fondations |

(&)
7. Constructions hydrauliques If (é1€) 1

Article § — Examen final avancé

Les étudiants qui le désirent peumtwemla.immm
avancée, en dela année, les de

I'examen final:
coefficent
2. Béton armé et précontraint I 4 [11 1
3. Construction métallique I & IT1
Conmucuonenboul 1
Pour o ibifité, les étudiants doi ir 16
udmixm"nxnée.

Article 6 — Admission & I'examen final

Branches pratiques
Tronc commun coefficient
1. lfmjeuvecupectHTEetCammcHTE

)

(€1) 1
2. Transport 111 ou Techniques de gestion I11
(hiver) 1
3 ie et logie ¢ fti 1
(hiver) . {
4. Voies de circulation 111 (hiver) 1
5. Travaux pratiques de Génie civil (€té) 1
O « St L3 dart»
6. Structures | (hiver) 1
7. Structures H (ét€) 1
8. Construction en bois Il (&té) ]
Orientation « Planification et grands travaux»
6. tof . iquée en -
transport et gestion (hiver) 1
7. Constructions hydrauliques IV (été) 1
8. i¢ et technologie ¢ £t il
(@) - 1

Article 7 -- Examen final (EF)

Branches théoriques
Tronc commun coefficient

I. Fondations |

Mécanique des roches
Tunnels et travaux en rocher
Gtologie lechnique i
Béton armé et précontraint [ a 111
Construction métallique I & 111
Construction en bois I
Iranspo{i Lu N )

Eti Lu

Swmh W

et
Techniques de gestion 1, If

Orientation « Structures et ouvrages d’art»
7. Calcul des structures par ordinateur

Dynamique
Statique VI 1
8. Structures I, I1 1

Orientation « Planification et grands travaux»

7. Transport IV, V .
Techniques de gestion 1V, V i

8. Constructions hydrauliques 111
Hydrologie 11 1



Branches théorigues & option coefficient

9-10 Deux branches a choisir dans la liste suivante,
chacune de coefficient 0,5:

Fondations [1
Construction routiére

Planification des systé B

Amé du termitoire et

Matériaux de coastruction 11

Encrgétique du batiment 1, 11

Hydraulique fluviale ou maritime 0,5
Economie hydraulique

Calcul non-linéaire des structures

10. Chimie technique

11. Direction et organisation des travaux

12. Techniques de gestion IV*

13. Dynamique*

hedatalub ool od s

* Ces deux branches, base dans une orientation, pcuvent &tre choisics
comme option par Fautre orientation.
La notc EF s’obtient par le ealcul de la mqycnne pondérée des
notes aux

La exigée pour sz pré au wravail pratique de di-
pléme doit &tre = 6,0.
RS 414.132.2
Pour les autres dispositions, veuillez le régh généraldu

controle des études.

Article 8 — Travail pratigue de dipléme (TPD)

La durée du travail pratique de dipldme est de deux mois.
Une seule note est atribuée au TPD.

Article 9 — Note de dipléme

La note de dipléme s’obtient V! la des notes EF
¢t TPD.
Article 10 — Branches & option

Chaque année, le D #ablit e des cours &
option de la 4¢ année.

Article 11 — Abrogation du droit en vigoeur
Le réglement spécial des épreuves de dipldme de la Section de
Génice civil du l61uxlle1 l970mlbmgé
Article 12 — Entrée en vigueor
Le présent réglement entre en vigucurs le 28 mars 1984,
Au nom du Conseil des Ecoles Polytechniques Fédérales:

Le président; M. Cosandey
Le secrétaire:  J. Fulda



EPF-LAUSANNE

TABLE DES MATIERES

DEPARTEMENT DE GENIE CIVIL

(classification par enseignant)

Nom de 1'enseignant

A.

Alou

Bader’

Badoux
Badoux/Favre/Walther
Badoux/Favre/Hirt/Walther
Badoux/Hirt
Baumgartner
Bobillier

Bovy

Bovy/Rivier
Burckhardt

Buser

Chatelain
Chatelain/Kocian/Riesen
Crottaz

Crottaz/Pigois

Derron

Descloux

Descoeudres
Descoeudres/Egger
Descoeudres/Recordon
Divers

Favre
Frey
Frey/Jirousek

Gabus
Gardel
Graf

Hirt
Howald

79
48/84(suite)
83
84

47

90

12
61/88
65
77 .
6-7

13-14
17
55
57

72-73
n
33/51-52/58
96

70
n

42/45
22-24/104
80-81

27-30
59-60/91
34-35/102

46
38-39/69



EPF-LAUSANNE  DEPARTEMENT DE GENIE CIVIL

Nom de 1'enseignant Page

J. Javet/Lerch/Plattner ’ : 18

L. Lachavanne/Miller 74
Lafitte 103
Liebling 4-5

M. Martin 15-16
Mattenberger 95
Maystre 50
Miiller 40-41/75
Musy . 36

N. Natterer 49/85-86
Niiesch 10

P. Perret .63-64/66/89
Pflug ' 25-26/68/82
Pigois 56/97

R.  Rappaz 3
Recordon 31-32/37
Renken 105
Rivier 62
Rivier/Bovy 87
Routet 100

S. Sarlos 98/101
Sinniger ) ‘ ~ 53-54/92-94
Sinniger/Miiller : 106 .
Steinhauer 20/21(suite)
Strohmeier 8-9
Stuart . 1-2

V. Veuve 76

W. Walther/Miehlbradt 43
WaTlther/Miehlbradt/Favre 44
Wittmann 19/67/99

Projet avec aspect HTE 78

Les cours dans le présent livret sont classés dans 1'ordre du plan d'études
figurant ci-contre.



Titre : ANALYSE 1

Enseignant : C.A. STUART, professeur EPFL

Heures total : 120 Pan semaine : couns 4 Exercices 4 Pratiques
Destinataines et contrdle des Etudes : . . Branches
Sections {4} - Semestre ObLig. Facult. Option |Théoniques Pratiques, -
o U ]

...................

HEEE
0ooo
oooo

OBJECTTFS

Etude des méthodes principales du.calcul différentiel et intégra) de’ fonctions d une
variable en vue des applications aux problémes physiques et techniques.

CONTENU

Notions de base: nombres réels et complexes, fonctions, limite, continuité,.dérivée
intégrale.

Série de Taylor. Séries entiéres.

Equations différentielles ordinaires.

Méthodes numériques.

Applications géométriques et mécaniques.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra et exercices en classe.

DOCUMENTATION : N. Piskounov: Calcul différentiel et intégral, Vol. 1 et 2,
Editions Mir, Moscou et & définir.
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Prialable nequis :
Prgpanation poun :




Titrne : ANALYSE II

Enseignant : C.A. STUART, professeur EPFL

Heunes total : 80 Par semaine : couns 4  Exercices 4  Pratiques
Destinataines et contrdle des Etudes : Branches
Sections () Semestre Facult. Option | Théoriques Pratiques

......................

.......................

HEEE §

§
0ooo
0ooo
BEEE
oooD

OBJECTIFS

Etudes des méthodes principales du calcul différentiel et intégral de fonctions de
plusieurs variables en vue des applications aux problémes physicues et techniques.

CONTENU

Dérivation partielle et différentiabilité des fonctions & plusieurs variables.
Formules de Taylor et ses applications.

Fonctions implicites.

Intégrales doubles et triples.

Applications géométriques et mécaniques.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra et exercices en classe.

DOCUMENTATION : N. Piskounov: Calcul différentiel et intégral. Vol. 1 et 2,
Editions Mir, Moscou et a définir.
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable requis :
Préparation pour :




Titre : ANALYSE III

Enseignant : Jacques RAPPAZ, collaborateur scientifique

Heures total : -75 Par semaine : couns 3  Exerncices »  Pratiques
Destinataines et contrle des ttudes : Branches
Sections (8) Semestre Oblig. Facult. Option |Théorniques Pratiques

Génie C1v11 3e

....................

Gen1e Rura] 3e

---------------------

Mecan1que 3e

EEEE
oOoOoo
ooOog
EEEE

aooo

OBJECTIFS

Fournir les ‘notions principales du calcul différentiel et intégral; étude de

fonctions a plusieurs variables.

‘CONTENU

. Champs scala1res, champs vectoriels.

. Arcs, intégrales curvilignes.

. Morceaux de surfaces, intégrales de surface.

. Etude des opérateurs gradient, divergence, rotationnel, laplacien.

. Théorémes de Stokes, du gradient, de la divergence, du rotatiocnnel,
Green.

formules de

. Coordonnées cylindriques, sphériques. Operateurs gradient, d1vergence, ’

rotationnel et laplacien dans ces coordonnées.

. Equat1ons différentielles, équations aux dérivées part1elles du 2e ordre

. Séries de Fourier

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Cours ex cathedra, exercices en classe

DOCUMENTATION : N. Piskounov, Calcul différentiel et intégral,

Vol. I & II, Ed. Mir, Moscou
LIATSON AVEC D'AUTRES COURS :

Prialable nequis : Analyse I et II, Algébre linéaire I et II.

Préparation powr :




Titwe : ALGEBRE LINEAIRE 1

Enseignant : Prof. Th.M. LIEBLING, DMA

Heures total : 45 Parn semaine : couns 2  Exercices 1 Pratiques
Destinataines et contrile des &tudes : Branches
Sections (s) Semestre Oblig. Facult. Option |Théoriques Pratiques
Geniecivil...... .. ler d O O X O
Genierural ..., .. ler 0] O 0 x |
Mecanique ... ... ..ler I 0 D m| O
Microtechnique | ler I O 0O X O
ETS ler X X

OBJECTIFS

Apprendre aux futurs ingénieurs & formuler et 3 résoudre des prob1émes

d'algébre lingaire.

CONTENU

- Systémes d'équations linéaires et algorithme de Gauss

- Eléments du calcul matriciel

- Inversion des matrices

- Espaces vectoriels

- Le caleul yectorie] dans XR3

- Les déterminants

- Les produits scalaires généralisés et les approximations par 1a méthode

des moindres carrés,

FORME DE L'ENSEIGNEMENT :

Ex cathedra, exercices en classe

DOCUMENTATION :  feuilles polycopiées

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable requis :
Préparation pourn :

Algébre linéaire II,

Mécanique et Physique I et II




Titve @ ALGEBRE LINEAIRE II
'} Enseignant : Prof. Th.M. LIEBLING, DMA
"Hewres total : 30 Par semaine : cowws 2 Exercices 1 Pratiques
Destinataires et contrdle des &tudes : Branches
Sections (4) Semestre Oblig. . Facutt. Option |Thioriques Pratiques
Génie, civil. .. .. .2, X O O X 1
Génie rural 2e & O O 1 O
Mecanique .. X O 0 & O
Microtechnique ., .2, m O 0 gl O
ETS 2e : : XX
OBJECTIFS ) )
Apprendre aux futurs ingénieurs & formuler et & résoudre des problames
d'algébre lingaire.
CONTENU

- Coordonnées et changements de base , ' J
- Les applications linéaires »

- Les valeurs propres et les vecteu}s propres

- Les quadriques

- La programmation linéaire et 1’algorithme du simplexe.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra, exercices en classe

DOCUMENTATION : Feuilles po‘lycopiées

LTAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable requis :
Paéparation pounr :

Algébre linéairéhl, Mécanique et Physique I et II -



Titne : GEQMETRIE |

Ensedignant : Peter BUSER, professeur EPFL

Heu..)w,s Zotal : 45 Par semaine : cours 2 Exencices 1  Pratiques
Destinataines et controle des études : Branches
Sections (s) Semestre Oblig. Facult. Option |Théorniques Pratiques

Rénie civil..... ... X O 1 O
Snie rural...... ... (| N x O
Mecanique ....... . ... K] O O O
Microtechnigue... ... K] O O ™ - g

OBJECTIFS Vision de 1'espace, interprétation du dessin. Résolution de problémes
concrets au moyen de la géométrie analytique ou graphique.

CONTENU
1. Projections. Repéres orthonormés, affinité, projection orthogonaie,
_dessin axonométrique, constructions avec régle et compas.

2. Transformations. Déplacements dans le plan et dans 1'espace, axes de
rotation, affinités, réseaux, formules de 1'informatique
graphique. . ’ ‘

3. Courbes. Paramétrage des courbes, repére de Frenet, courbure, sections
coniques.

4. La sphére. Dessin axcnométrique de la sphére, projection stéréographique,
trigonométrie et distances sphériques, &léments de la carto-
. graphie.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathédra,exercices en classe.

DOCUMENTATION Feuilles polycopiées.

LTATSON AVEC D'AUTRES COURS : Alg3bre lindaire, analyse, introduction au
Préalable hequis : langage graphique.
Préparation powr :




Titwe : GEQMETRIE 11

Enseignant : Peter BUSER, professeur EPFL -

Heures total : 30 Par semaine : couns 2 Exercices 1 Pratiques’
Destinataires et controle des études : Branches
Sections (s} Semestre ObLig. Facult. Option |Théoniques Pratiques

Génie civil. .= | 2. = 0O 0 i
fénie rural 2... [d 1 Ll d
Mecanique | 2., d O ] d
ticrotechnique = 2 & O O i

miminin

OBJECTIFS  Formation de la vision de 1'espace, basée sur la méthode
de construction en axonométrie et en perspective.

CONTENU

1. Surfaces. Ellipsoide, tore, surfaces de révolution, lignes de niveau.
Espace tangent.

2. Persgect1v Constructions en perspective libre, ombres, po1nts de

mesure, application a la photogranmétrie.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra, exercices en classe. -

DOCUMENTATION : . Feuilles polycopiées.

LTAISON AVEC D'AUTRES COURS Algebre linéaire, analyse, introduction au -

Préalable nequis : langage graphique.
Préparation pour : '



Titwe :  PROGRAMMATION 1

Enseignant : Alfred STROHMEIER, professeur EPFL

Heures total : 45 Pan semaine : couns 1 Exencicesz*/l**PnatiqueA
Destinataines et contrile des études : Branches
Sections (A} Semestre Oblig. Facult. Option |Théoriques Pratiques
.. ok

Chimie.......... ... 1. | [] O
OR 1. O 1 [ ixd
.Mecémque....... o x O O O xJ
Matgrian....... L. 1. O O O xJ

GC * 3 X X

OBJECTIFS

L'étudiant sait utiliser un ordinateur et écrire des programmes
FORTRAN simples.

CONTENU

Connaissances générales de 1‘ordinateur. Représentation et codage des
informations. Circuit logique. Architecture d'un processeur. Configuration
d'un ordinateur. Mémoires auxiliaires et unités périphériques.

Langage de commande et éditeur.
Le langage de programmation FORTRAN. Constantes, variables et expressions
numédriques. Instruction d'affectation. Structures de contrble. Variables

de type caractére. Tableaux et variables indicées. Formats d'&dition.
Sous-programmes. Fichiers.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra; exercices en salle et sur micro-ordinateyr.

DOCUMENTATION : Polycopié et le livre “A. Strohmeier. FORTRAN-77 : Approche systéma-
tique illustrée d'exemples; Editions Eyro11es 1982".
LTAISON AVEC D'AUTRES COURS.:

Préalable nequis : néant.
Préparation powr : Programmation 2; divers cours et laboratoires nécessitant le
recours & 1'ordinateur.




Titre : PROGRAMMATION 2

Enseignant : Alfred STROHMEIER, professeur EPFL

Heures total : 30 Pat semaine :.cours 1  Exercices: 2 Pratiques
Destinataines et contrile des étude. : R Branches
Sections {s) Semestre : . Oblig. Facult. Option |Théoniques Pratiques
BRueiiiin 2. M . O
....Mecanique z., O W O X1
e 4, T O O O M -
...................... 0O O ] 0- -

OBJECTIFS

L'étudiant maitrise la programmation d’applications simples tirées de la
géométrie, du calcul numérique et des sciences de 1'ingénieur. |

CONTENU

Ev. fin du contenu de programmation 1. Eléments d'algorithme numérique -
et non-numérique. Projets. - :

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra; exercices et projets sur micro-ordinateur.

DOCUMENTATION : Fiches polycopiées.

LTAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis : Programmation 1.
Priparation pour : Divers cours et laboratoires nécessitant le recours & 1'ordinateur.




Titre : PROBABILITE ET STATISTIQUE

Enseignant : Ppeter NUESCH, professeur EPFL

Heures fotal : 45 Par semaine : couns 2  Exercices 1  Pratiques
Destinatanes et contrile des etudes : Branches
Sections (s) Semestre Oblig. . Facult. Option |Théorniques Pratiques
-Géaie.civil..... Je.. kxi ]} a kd |
.Génie Rucal..... - .3e., kd. d | I;] ' (]
Mecanigue.......  .3e.. kd O O " O
Matériaw 3e.. O O O In O
OBJECTIFS

Familiariser 1'étudiant- aux concepts fondamentaux:des probabilités et des statis-

tiques.

Au terme du cours, }'étudiant devrait avoir assimilé ces concepts et

pouvoir utiliser quelques outils des probabilités et des statistiques.

CONTENU

Probabilités :

Variables aléatoires :
Lois discrétes :

Lois continues :
Statistique descriptive
Estimation :

Tests d'hypothéses :

Ajustement :

FORME DE L'ENSEIGNEMENT :

DOCUMENTATION

LTAISON AVEC D'AUTRES COURS :

cours polycopié

Préakable requis :

Préparation pour :

événements, probabilité et moddle probabiliste, équi-
probabilités, probabilités conditionnelles, dépendan-
ce et indépendance stochastique

définitions, moyenne, variance, covariance, corréla-
tion

rectangulaire, de Bernoulli, binomiale, hypergéomé-
trique, de Poisson, géométrique

normale, Gamma, chi-carré, F, t, théoréme central li-
mite, approximation de la loi binomiale par la loi
normale

: mesures decriptives, données bivariables, groupement

de données , .

distributions d'échantillonnage, estimateurs heuris-
tique, sans biais, efficaces, estimateurs du maximum
de vraisemblance, précision d'un estimateur, estima-
tion par intervalle

erreurs de lére et 2&me espéces, puissance d'un test,
test du chi-carré, ajustement & une loi théorigue,
test d‘indépendance .

linéaire (moindres carrés), non linéaire.

cours ex cathedra et exercices en classe

Statistique appliquée



Titre @ ANALYSE FUMERICUE

Enseignant : Jean DESCLOUX, professeur

Heures total : 30 Par semaine : cours 2 Exercices 1 Pratiques
Destinataines i contniole des Ztudes : Branches
Sections (s) Semestne Oblig. Facult. Option |Thioniques Pratiques
LGgniecivil..... .. 4.. x]

.Génie.rural..... .. 4.,

....... O
U
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Oooo
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OBJECTIFS

L'étudiant apprendra a résoudre pratiquement divers problémes mathématiques suscepti-
bles de se ‘poser aux ingénieurs.

CONTENU

Enoncé de quelques problémes mod&les de-la physique. Discrétisation par différences
finies. Méthodes directes et itératives pour la résolution de systémes linéaires.
Systémes lingaires surdéterminés. Méthode de la puissance pour le Calcul des valeurs
et vecteurs propres d'une matrice. Méthode de Mewton rour les équations et les sys-
témes d'équations non linéaires. Quelques méthodes pour les &quations et systémes -
différentiels. Intégration numérique.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra et exercices en salle.

DOCUMENTATION :

LTAISON AVEC D'AUTRES COURS :
Préakable nequis : Analyse, Algébre linéaire, Procrammation.
Préparation pour :




Titne : RECHERCHE OPERATIONNELLE

Enseignant : P.A. BOBILLIER, professeur EPFL

Heuwres total : 20 -1:’a/L—Zema,éna i couns p .- Exerncices Pratiques
Destinataines et controle des Etudes : © Branches
Sections (s} Semestre Oblig. Facult. Option |Théorniques Pratiques
SemieLivil ... ke g 1 K| O
........... 0O 0 0 m 0
........... O 0 0 0. O
........... O 0 n O J
OBJECTIFS

A la fin du cours, 1'étudiant connaitra quelques méthodes fondamentales de Ta
Recherche Opérationnelle. I1 aura une vue d'ensemble Tui permettant de les appliquer
a des problémes pratiques. N

CONTENU

Le probléme de 1'optimalisation: fonction économique, contraintes. Exemples avec
fonction économique et contraintes non-linéaires, linéaires.

La programmation lingaire: formulation de problémes, algorithme du simplexe, procédures
de postoptimalisation, dualité, cas particulier du probléme de transport, programmation
lingaire en nombres entiers.

La programmation dynamique: décision séquentielles, procédures récursives de résolution,
application a des exemples pratiques.

La méthode Branch-and-Bound: problémes combinatoires, méthode de séparation et
évaluation progressive, heuristique.

La simulation: types de modéles, méthode de Monte-Carlo, génération de variables
aléatoires, les langages de simulation.

FORME DF L'ENSEIGNEMENT : Cours ex cathedra

Feuilles polycopiées,
DOCUMENTATION : Livre : "Simulation with GPSS and GPSS V", par P.A. Bobillier,

. B.C. Kahn, A.R. i
LIATSON AVEC D'AUTRES COURS : ahn, A.R Probst, Prentice Hall, 1976.

Préalable nequis : Algébre linéaire, Probabilité et Statistique
Prépanation pour : Cours de gestion et de transport
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Titne : MECANIQUE GENERALE I

Enseignant : A. CHATELAIN, Professeur EPFL

Heunes total : 75 Pan semaine : couns 3  Exencices 2  Pratiques
Destinataines et contrnole des Etudes : : Branches
Seetions (&) Semestre Oblig. Facult. Option |Thiorniques Pratiques
CS8pie civil. .. LM K. O 0 K] )}
Sénie rural 1, e 0 O K] O
Mateelaux . ] 1. K] O O K] O

. Microtechnigue . 1., X O O &1 J
OBJECTIFS

Introduire les étudiants aux lois et méthodes de la physique permettant la description,
1a dérivation des équations de mouvement et 1'étude de 1'@volution des systémes mécani-

ques.

CONTENU

- Introduction & la physique généra]e : Physique classique et moderne, observation de

T'univers et ordre de grandeur; 1'espace-temps.

- Espace de configuration : Description de la position d'un systéme mater1el
de calcul vectoriel; torseur; centre de masse.

éléments

- Eléments de statique : Conditions d'équilibre; forces de réaction et tensions; posi-

tion d'équilibre.

- Cinématique : Description du mouvement du point et du solide; étude de quelques cas
simples; mouvements relatifs; composition des vitesses et accélérations.

- Dynamique : Lois de Newton; analyse des forces et des lois phénoménologiques asso-

cies; réféerentiel d'inertie; équations générales du mouvement; puissance, travail,

énergie; lois de conservation.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra et exercices dirigés en classe:

DOCUMENTATION : Liste d'ouvrages recommandés et corrigés d'exercices

LTATSON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis : Bonne formation niveau maturité
Préparation pour :  Macanique Générale I1
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Titne : MECANIQUE GENERALE II

Enseignant : A, CHATELAIN, Professeur EPFL

Heures total : 40 Par semaine : couns 2 Exercices 2 Pratiques
Destinataines et contrdle des Etudes : ' Branches
Sections (&) Semestne Oblig. Facult. Option |Théorniques Pratiques

@mmﬂ ........ 2.,

.....................

......................
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OBJECTIFS

I1lustrations et applications des lois genera]es a des systémes particuliers. Etude
des changements de référentiels.

CONTENU

- Systémes & 1 degré de liberté : Mouvements oscillatoires libres et forcés; résonance.

Applications : particule dans un potentiel central; systémes de deux particules.

- Gravitation universelle : Equivalence masse d inertie et masse gravifique; champ
gravifique; lois de Képler.

- Dynamique du solide : Tenseur d'inertie; équations d'Euler; gyroscope. -

- Changement de référentiel et relativité restreinte : Principe de 1a relativité de
Galilee; forces d'inertie et de Coriolis. Théorie relativiste : expériences fonda~
mentales; transformations de Lorentz et conséquences. o

- Mécanique Lagrangienne (Introduction) :
Equations de d'Alembert et de Lagrange pour les systémes holonomes

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra et exercices dirigés en classe .
DOCUMENTATTON : Liste d'ouvrages recommandés et corrigés d'exercices

LTATSON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis :  Mécanique Générale I -
Préparation pour :  Mécanique Analytique
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Titre : PHYSIQUE GENERALE I

Enseignant :  MARTIN Jean-Luc, professeur EPFL

Heures total : 60 Par semaine : cowws 4 Exercices 2  Pratiques
Destinataines et controle des Etudes : Branches
Sections (4) Semestre ObLig. Facult. Option |Thiorniques Pratiques

...G§!‘.‘?. Qvil.. .. 2., X

E

D
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OBJECTIFS

A la fin du cours, 1'étudiant possédera les notions de base nécessaires 3 la compré-
hension des phénoménes physiques qu'il rencontrera dans sa vie professionnene. n
sera capable de prévoir quant\tatwement les conséquences de ces phénoménes avec les
outils mathématiques appropriés. Il possédera en. physique une culture générale indis-.
pensable 3 un ingénieur de bon niveau.

CONTENU

Thermodynamique : Description microscopique d'un gaz, notion de distribution de par-
ticules. Ethbre statistique : notion de température, chaleur, entropve Description
macroscopique : variable et fonctwn d‘état. Premier et deuxiéme principe, réversibi-
1ité, cycle de Carnot, cycle de machines thermiques, rendement. Etude phenomeno1og1que
des transformatlons de phase, gaz de Van der Waals. . .

Phénoménes ondulatoires : Etude phénoménologique de diverses ondes (acoustique, élas-
tique, é&lectromagnétique). Modélisation de 1'onde acoustique. Equation de d'Alembert.
Superposition d'ondes : interférences, battements, diffraction, réflexion. Lentilles
minces, laser holographie, biréfringence. .

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Cours donné ex cathedra illustré de nombreuses expériences et

exercices.
DOCUMENTATION : Cours polycopiés. Ouvrages spécifiques précisés au cours du
semestre. .

LTAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Prlalabfe requis : Mécanique I et II.
Prgparation poun :
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Tithe : PHYSIQUE GENERALE 11

Enseignant :  MARTIN Jean-Luc, professeur EPFL

Heures total : 75 Par semaine : courns 3 Exencices 2 Pratiques
Destinataires et contrnole des Etudes : Branches
Sections (4) Semestre Oblig. Facult. Option |Théorniques Pratiques

.o

Génie Civil 3 x’
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OBJECTIFS

A la.fin du cours, 1'étudiant possédera les notions de base nécessaires i la compré-
hension des phénoménes physiques qu'il rencontrera dans sa vie professionnelle. I1
sera capable de prévoir quantitativement les conséquences de ces phénoménes avec les
outils mathématiques appropriés. 11 possédera en physique, une culture générale indis-
pensable 3 un ingénieur de bon niveau. . :

CONTENU

Electricité et magnétisme : Electrostatique, champ &lectrique, potentiel, lois géné-
rales, conducteurs, capacité, applications - Courants électriques stationnaires, ré-
sistivité, loi d'Ohm, puissance, circuits simples - Magnétostatique, champ d'induc-
tion B8, lois générales, galvanométre - Induction électromagnétique, loi d'induction
8, courants de Foucault, self-induction et induction mutuelle, transformateur.
Circuits é&lectriques, circuit RC, RL, LC, RLC, régime sinusoidal, tensions tri et
monophasées - Champs magnétiques et électriques dans la matiére, électro-aimant.

Phénoménes capillaires.

Phénoménes de transport : Conducteur de chaleur, é&quation de diffusion, couche
limite, régime non stationnaire - Rayonnement, émission, absorption, corps noir,
effet serre - Convection - Diffusion matérielle. :

Physique nucléaire : Forces nucléaires, radioactivité, fission, fusion,

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Cours donné ex cathedra illustré de nombreuses expériences et

exercices.

DOCUMENTATION : Cours polycopiés. Ouvrages spécifiques précisés au cours du

semestre,

LTAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Prialable nequis : Mécanique I.et 1I.
Préparation pourn :
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Titre : TRAVAUX PRATIQUES DE MECANIQUE GENERALE ET DE PHYSIQUE GENERALE

ffnéeignant_: A. CHATELAIN, Professeur -~ P. KOCIAN et A. RIESEN, Adjoints'Scientifiques

HaaaeA total : 30 Par semaine : cours Exercices Pratiques 2
‘Destinataines et controle des Etudes : . Branches
Sections (4) " Semestre . ObLig. Facult. OUption |ThBorniques Pratiques
Genie Civil... ... 3éme, X O g O
Génie Rural et == 3&me & O O d ]
Géometre

................. O O O O O
............... . O O O O O
UBJECTIFS

Les &tudiants pourront acquérir la connaissance des phénoménes physiques de base ainsi
que de leurs applications. L'accent sera mis sur 1'assimilation de synthése (phénoménes
classés dans des chapitres différents, mais ob&issant aux mémes lois) ainsi que sur les
méthodes d'observation et de mesure et la manipulation d'appareils et d'instruments.

Le sens de 1'initiative et la créativité sont encouragés.

CONTENU

En rapport avec le contenu des cours de mécanique et de phys1que des sections concer-
nées.

En rapport avec certains enseignements de base dispensés par les départements concernés.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ep laboratoire a raison de 4h, toutes les deux semaines.

DOCUMENTATION : potes polycopiées, bibliothéque spécialisée a disposition.

LTAISON AVEC D'AUTRES COURS : Cours de mathématique, de mécanique générale et de

Prialable nequis : physique générale.
Prépanation pour :
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Titre : CHIMIE APPLIQUEE

Enseignant : Ph, JAVET, P. LERCH, E. PLATTNER, Professeurs

Heures fLotal : 60 Par semaine : cowrs 3 Exercices | Pratiques
Destinataines et contndle des etudes : Branches
Sections (4] Semestre Facult. Option |Théoriques Pratiques

GC,Méc., Electr., ler -~

......................
......................
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BEBRBR
: &
Ooagogd
HEEE
aooo

Oon0ono

0BJECTIFS

Acquérir ou compléter les connaissances de base en chimie générale et préparer ainsi
1'accés aux enseignements ultérieurs en science et technologie moderne des matériaux.
Maitriser le langage et la symbolique utilisés en chimie.

ITlustrer le mode de pensée inductif grdce aux démonstrations présentées au cours
notamment.

Servir de base aux relations interdisciplinaires; la chimie ou ses applications jouent
un rdle croissant dans les sciences de 1'ingénieur; le cours doit permettre au futur
ingénieur de comprendre les bases de travail du chimiste et d'engager avec succés le
dialogue.

CONTENU
- Constitution atomique et moléculaire de la matiére. Lois de base de la chimie.
- Les catégories d'éléments chimiques et le tableau périodique des €éléments.

- Les différentes liaisons chimiques et les principales classes de composés chimiques;
principe et régles de 1a nomenclature.

- Notions de chimie organique.

- La réaction chimigue, stoechiométrie, bilan énergétique, notions de thermodynamique
chimique. Les équilibres chimiques; affinité et potentiel chimique. Eléments de
cinétique chimique et de photochimie.

- Physico-chimie de 1'eau; propriétés des ions en solution; acides et bases. Oxydo-
réduction, loi de Nernst et série &lectrochimique. L'état colloidal.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : (ours ex cathedra avec démonstrations; exercices en salle.
DOCUMENTATION ; Cours polycopié

LIATSON AVEC D'AUTRES COURS . Formation de base, préalable aux études des propriétés

- - de la matiére et des technologies. Niveau en chimie de la
Préafable nequis : maturité federale. '
Préparation poun :
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Titne : MATERIAUX DE CONSTRUCTION I

Enseignant : F.H. WITTMANN, Professeur

Heunes total : 45 Pan semaine : cours 2 Exercices 1 Pratiques
Destinataires et contrnile des Eiudes : Branches
Sections (8) Semestre 0blig. Facult. Option |Théoriques Pratiques
Génie Civil ... .. 3. x O O xJ O
Materdaux ... 3., d O ) ix]
Génie Rural . “ 3 Xl 0 0O x O
e e N O 0 0 O
OBJECTIFS

A la fin du cours, 1'étudiant doit connaitre le comportement réel ainsi que la
représentation idéalisée des matériaux de construction les plus importants utilisés
dans le calcul. Sur la base de cette connaissance, il sera capable de choisir les-
matériaux les plus appropriés pour une construction donnée et de prévoir la durabilite
des matériaux de construction sous différentes conditions, d'utilisation.

CONTENV

On définit tout d'abord les propriétés les plus importantes des matériaux de
construction et on discute quelques méthodes d'essais usuels. Ensuite, d'une maniére
génerale, on traite la structure des matériaux et on introduit le modéle potentiel.

Les matériaux & base de liants minéraux comme 1a chaux, les plitres et les ciments .
sont présentés en détail de maniére consécutive. Les bases chimiques, physiques et
mécaniques des bétons sont en particulier expliquées. Dans les chapitres suivants,
quelques aspects des terres cuites, des pierres naturelles et des matériaux .
macromoléculaires comme le bois sont traités.

Une introduction & la théorie des déformations différées et des éléments de la
mécanique de rupture est donnée. Les concepts théoriques sont démontrés par des exemples
choisis de matériaux de construction. Finalement, on aborde la durabilité et la
sécurite.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra, exercices

DOCUMENTATION : polycopié

LTIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis : Mathématiques, physique, chimie
Prgparation pour : TP Matériaux de Construction et Matériaux de Construction LI
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Titre :  METAUX

Enseignant : Ernest STEINHAUER, chargé de cours

Py

..................

..................

..................

..................

Hewnes total : 30 Par semaine : cowrs 3  Exercices Pratiques

Destinataines et contrdle des études : Branches

‘Sections {8) Semesitre Oblig. Facult. Option |Théoniques Pratiques
Génie civil 4
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OBJECTIFS

Comprendre, interpréter et appliquer les articles de normes de la construction du génie

civil (par exemple: SIA) concernant les matériaux métalliques. Etre & méme d'utiliser -

de fagon critique la documentation technico-commerciale et d'effectuer un choix raisonné
des matériaux métalliques appropriés aux exigences d'un ouvrage.

CONTENU

1.

Rappel des principales caractéristiques physico-chimiques des métaux

Types ‘de matériaux -.-Chimie-physique élémentaire: Atomes métalliques, états de la
matiére, liaison métallique & 1'&tat solide, conduction thermique et &lectrique des
métaux, forces de liaison, dilatation thermique, changements d'état, structure cris-
talline des métaux, polymorphisme, corps purs et alliages métalliques.

Métallurgie du fer

Extraction et minerais - Elaboration au haut-fourneau et fontes - Affinage aux con-
vertisseurs: Aciers Bessmer, Thomas, 3 1'oxagéne - Acier sur soles: Siemens-Martin
et électrique - Désoxydation, mise au point, calmage (poche de coulée) - Composi-
tion chimique des principaux aciers du G.C. - Les impuretés: S, P, 0, N, H - Solidi-
fication - Lingots - Mise en forme & chaud et & froid: &crouissage et recristallisa-
tion - Traitements thermiques: normalisation, trempe et revenu, vieillissement -
Macrographie - Micrographie.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT .

DOCUMENTATION :  Notes documentaires et polycopiés / Normes SIA 161 et 162

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis : Physique, chimie :
Préparnation pourn : Construction métallique / Béton armé et précontraint




- 21

r
|

R IR

.................

.................

.....

.....

oooa

lTitke : LABORATOIRE DE MATERIAUX / MATERIAUX DE CONSTRUCTION

Enseignant : F, ALOY, Chargé de cours

Heures total : 30 Par semaine : courd Exercices Pratiques 2
Destinataines c. contrndle des Etudes : Branches
Sections (4} Semestre 0blig. Facult. Option |Thioriques Pratiques
Génie Civil 5

O
O
0

OBJECTIFS

Familiariser les é&tudiants avec les matériaux de construction les plus usuels et avec
Tes techniques des essais. Etre capable d'effectuer des essais, d'en interpréter les
résultats et d'établir un rapport.

CONTENU

- Granulats et composition granulométrique du bé&ton

- Gachage du béton, essais sur le béton frais, fabrication d'éprouvettes
- Essais courants sur le béton durci : essais destructifs et non destructifs
- Essais spéciaux : retrait et fluage du béton
- Adhérence acier-béton

- Bétons sbéciaux (armés avec des f{bres)

- Magonnerie : mise en oeuvre et comportement

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : travail pratique

DOCUMENTATION : feuilles polycopiées

LIATSON AVEC D'AUTRES COURS :

Prialable requis : Matériaux de Construction I
Préparation powr : Matériaux de Construction II et travaux pratiques de génie civil
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Titre :  LABORATOIRE DE MATERIAUX / METAUX

Enseignant : Ernest STEINHAUER, chargé de cours

Heures total : Par semaine : cours Exercices Pratiques

T stinataines et contrile des Etudes : Branches
Seetions (a) Semestre ObLig. Facult. Option |Thioriques Pratiques
JGénde civil ... ... 5. A

......................
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OBJECTIFS

CONTENU

I. Comportement et essais des matériaux (aciers)

Ouvrages et sollicitations - Modes de dégradation - Normes - Corrosion et protec-
tion contre la corrosion; essais de corrosion - Forces et déformations, énergie de
déformation - Caractéristiques mécaniques générales et comportement & la rupture -
Essais mécaniques: duretés HB, HV, HR; pliages et dépliages; traction et influence
des paramétres: géométrie, forme, vitesse de sollicitation, température, volume,
fissures; fluage; relaxation de contrainte; fatigues &lastique et plastique; flexion
par choc sur barreau entaillé (résilience); Pe111n1 (drop weight test) - Diagramme
F.F.F.F. ( d1agramme F.A.D. généralisé).

II. Soudage et techniques connexes

Généralités et définitions - Soudage aux gaz: chalumeau oxyacéthylénique - Soudage

a 1'arc électrique: Soudage manuel avec électrodes enrobées - Soudage & 1'arc sous
protection gazeuse: MIG/MAG et TIG - Soudage & 1'arc sous flux - Oxycoupage, gou-
geage oxyélectrique (Arc-Air} - Détection des défauts dans les structures métalli-
ques: Contrdle des soudures; anomalies géométriques; techniques de contrdles non-
destructifs: ressuage, contrdle magnétique, radiographie par RX, contrdle des métaux
par ultra-sons; influence des défauts - Métallographie du soudage: les zones d'un
Joint soudé, métal de base, zone influencée thermiquement (ZIT), métal fondu.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT :

DOCUMENTATION : Notes documentaires et polycopiés / Normes SIA 161 et 162

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préakable nequis : Physique, chimie
Préparation pour : Construction métallique / Béton armé et précontraint
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Tigme: STATIQUE ET MECANIQUE DES MATERIAUX I

Enseignant : Frangois FREY, professeur

Heures total : 60 Par semaine : couns 2  Exencices 2  Pratiques
Destinataires et contrdle des studes : Branches
Sections [s) Semestne Oblig. Facult. Option |Théoniques Pratiques

Gén1e Civil

................. 1. B | O X a

..... O O O O ]
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e 0 O O a dJ

OBJECTIFS Donner une formation de base théorique et rationnelle dans le domaine du

calcu) des constructions et de 1a mécanique des solides déformables.
Savoir dimensionner avec sécurité les éléments constructifs, aborder 1'analyse d'un
corps chargé, évaluer la capacité portante d'une structure.

Le cours "Statique et Mécanique des Matériaux I & III" comprend trois volets: "Statique”,
"Mécanique des Matériaux", "Mécanique des.Solides". Ces trois volets sont développés pro-
gressivement au cours des semestres 1 3 3.

- Statique : analyser par 1'équilibre le jeu des forces dans les construct1ons, la trans-
mission des charges aux fondations, les efforts a 1'intérieur des &léments construc-
tifs; connaftre les types de structure les plus usuels-(barres; poutres).

- Mécanique des Matériaux : &tudier le comportement des matériaux de construction sous
charges; savoir évaluer la résistance des &léments structuraux usuels, leur stabilite,
leur déformation (analyse &lastique et plastique).

- Mécanique des Solides : connaitre et savoir utiliser les équations fondamentales gou-
vernant le comportement mécanique de tout solide, en particulier élastique linéaire
(8lasticité).

CONTENU

Statique : charges, forces et lois de la statique; réduction et équilibre des forces;
déplacements, appuis, isostaticité; coupe et efforts intérieurs; treillis,
poutres, c@bles; propriétés des figures planes; travaux virtuels, lignes
d'influence et hyperstaticité.

Mécanique des Matériaux : élasticité linéaire, essai de traction, caractérisation méca-
nique des matériaux, hypothéses et principes; notion de sécurité; traction
et compression.

Mécanique des Solides : hypothése du milieu continu; forces et contraintes.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Cours ex cathedra; moyens audio-visuels. Exercices en commun.

POCUMENTATION : Cours polycopiés.

LTAISON AVEC D'AUTRES COURS : Analyse, algébre linéaire, mécanique, géométrie descrip-
tive, introduction au génie civil. - Préparation aux cours
de construction: mécanique des sols; mécanique des roches; béton armé et précontraint;
construction métallique; construction en bois;... - Base des cours de statique ultérieurs
(Statique IV, V ; Calcul des structures par ord1nateur Dynamiques;...J.




-3 -

Titre : STATIQUE ET MECANIQUE DES MATERIAUX II

Enseignant : Frangois FREY, professeur

Heunes total : 40 Par semaine : couns 2 Exencices 2

Pratiques

Destinataines et contrnole des Etudes :

Branches

Sections (s} Semestre Oblig. Facult. Option | Théoniques Pratiques
Génie Civil . ... 2., x O ] [ a
....................... O O O |0 O
...................... O O 0 O O
...................... O, O O O U
OBJECTIFS

Voir "Statique et Mécanique des Matériaux I".

CONTENU

Mécanique des solides :

- déplacements et déformations;
- solide élastique 1inéaire isotrope (1oi de Hooke);
- torsion de St-Venant.

Mécanique des matériaux :

- traction et compression (suite);
- flexion pure;
- torsion uniforme.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT :

DOCUMENTATION :

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis :
Préparation pour :

Voir "Statique et Mécanique des Matériaux I".
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Titre : STATIQUE ET MECANIQUE DES MATERIAUX 111

Enseignant : Frangois FREY, professeur

Heures total : 60 Parn semaine : cours 2 = Exerncices 2 Pratiques
Destinataines et controle des études : . . Branches
Sections (4} Semestre ObLig. Facuft. Option |Théorniques Pratiques
Génie C1v1] 3

Ooo®
oooo
oooo
Dodr
oooo

......................

OBJECTIFS

Voir "Statique et Mécanique des Matériaux I".

CONTENU

Mécanique des solides :

- théorémes des travaux virtuels; .
- énergie interne; théorémes de Clapeyron et de réciprocité.

Mécanique des matériaux :

- comportement non linéaire des matériaux, critéres de rupture;.

- cisaiilement;

- sollicitations composées;

- théoréme des travaux virtuels appliqué aux structures formées de barres et poutres;
calcul des déplacements;

- plasticité; calcul des sections (traction, f]ex1on), charge limite des poutres sim-
ples; théorémes de 1'analyse limite;

- flambement et instabilité.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT :

DOCUMENTATION :
Voir "Statique et Mécanique des Matériaux I".
LIATSON AVEC D'AUTRES COURS :
Préalable nequis :
Prgparation pour :
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Titne :  STATIQUE IV

Enseignant : Léopold PFLUG, professeur

Heures Zotal : 40 Par semaine : cours 2 Exercices 2  Pratiques
Destimiaines et contrdle des dtudes : Branches
Sections (s) Semestre Oblig. Facult. Option |Théoniques Pratiques
Senie Chvil ... .. 4. X 0O 0 B3] O
....................... g a ] || ([l
...................... ] O 0 O O
...................... ] O O (| O
OBJECTIFS

Etre en mesure d'analyser une structure plane composée de barres dans le stade élastique
lingaire.

CONTENU
METHODES GENERALES DE RESOLUTION DES SYSTEMES HYPERSTATIQUES

- Méthode des forces :
« nature des inconnues
» nature des conditions imposées
« choix du systéme fondamental.

- Méthode des déplacements :
» nature des inconnues
- nature des conditions imposées
» choix du systéme fondamental.

Résolution par itération :
- itération sur le systéme d'équations (Gauss-Seidel)
- itération directe sur la structure (Cross).

Courbes enveloppes.

Méthode des déplacements avec effet du second ordre.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : ex cathedra avec démonstrations.

DOCUMENTATION : Fiches polycopiées.

LTATSON AVEC D’AUTRES COURS :

Préalable nequis : Statique & Résistance des Matériaux, 1e, 2% et 3° semestres
Préparation pour : Béton armé et précontraint. Construction métallique.

Mécanique des sols et géotechnique. Construction en bois.
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Titre :  STATIQUE V

Enseignant : Léopold PFLUG, professeur

Heures total : 60 Par semaine : couns 2  Exercices Pratiques 2
| Destinataines et contrile des ttudes : Branches
Sections {s) Semesine Oblig. Facult. Option |Thioriques Pratiques
Génie Civil 5
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OBJECTIFS
Etre en mesure d'analyser une structure plane composée de barres, y compris la stabilité.
Etre en mesure de déterminer les efforts internes d'une coque @ parois minces en .théorie
de membrane. Etre en mesure de déterminer les efforts internes d'une plaque fléchie.
CONTENU
- Calcul &lastique des dalles fléchies :

- résolution par série double de Fourier

- résolution par différences finies.
- Calcul élastique des cogues minces (théorie de membrane).

- Calcul plastique des systémes composées de barres.

FORME DE- L'ENSEIGNEMENT : ex cathedra avec démonstrations.

DOCUMENTATION : Fiches polycopiées.

LTAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable requis : Statique & Résistances des Matériaux, 1%, 2%, 3% ot 4% sem.
Préparation pour : Béton armé et précontraint. Construction métallique.

Mécanique des sols et géotechnique. Construction en bois.
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Titre :  GEOLOGIE I

Enseignant : Jacques-H. GABUS, professeur

Heures otal : 30 Pan semaine : cours 2  Exercices Pratiques
Destinataines et contnile des Etudes : Branches
Sections (s) . Semestre Oblig, Facult. Option |ThEoriques Pratiques
.Gépie civil. ... LI K]

.Gepie ryral.. ... S
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OBJECTIFS

A la fin du cours, 1'&tudiant sera capable de comprendre 1a formation des principales
familles de roches qui constituent la croiite terrestre.

CONTENU

- Structures de la terre

- Les principaux minéraux
- Les roches endogénes

- Le volcanisme

- Les roches sédimentaires
- Le métamorphisme

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra et par moyens audio-visuels

DOCUMENTATION : Cours polycopié

LIATSON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable requis :
Prépanation pour : Mécanique des sols, Mécanique des roches, Ecoulements souterrains,
Fondations, Tunnels et travaux en rocher, Petrograph1e, Géoloaie techn1aue, Pédolog1e,

Génie de 1'environnement.




Titne : GEOLOGIE II

Enseignant : Jacques-H. GABUS, professeur

Heures total : 20 Pan semaine : cours 2 Exencices Pratiques
Destinataines et contndle des Etudes : ' ~ B..nches
Sections (4) Semestre . ObLig. Facult. Option |Théoriques Pratiques
gemie civil..... 2. X

......................

B3]
o000
oooo
0oo®
o000

OBJECTIFS

A la fin du cours, 1'étudiant sera capable de comprendre et de reconnaitre les-mécanismes
essentiels de 1'orogénése et de la glyptogénése.

CONTENU

- La tectonique

- Mécanisme et conséqhence des plissements
- La carte géologique

- La glyptogénése

- Désagrégation et altération des roches

- L'érosion

- Les eaux souterraines

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra et par moyens audio-visuels
Excursion géologigue )
DOCUMENTATION : Cours polycopié

LIATSON AVEC D'AUTRES COURS :
Pr2afable nequis : Géologie I
Prépanation pour : MEcanique des sols, Mécanique des roches, Ecoulements souterrains,

Fondations, Tunnels et travaux en rocher, Pétrographie, G& i i & i
Génie de 1'Environnement. sraphte, Geologie technique, Pedologie,




Titne @ GEOLOGIE TECHNIQUE

Ensedgnant : Jacques-H. GABUS, professeur

Heures total : 30 Par semaine : cowrs 1  Exercices 1 Puatiques
Destinataines et contnile des Etudes : Branches
Sections (s) Semestre Oblig. Facult. Option |Théoniques Pratiques
Génie civil 7
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OBJECTIFS

A la fin du cours, 1'étudiant sera capable de déterminer les principales roches, de
résoudre pratiquement les problémes d'intersection des discontinuités rocheuses avec
les ouvrages de génie civil et d'identifier les risques géologiques.

CONTENU

- Liaison géologie et géotechnique

- Les roches et le génie civil (tectonique: problémes d'intersection)
- Les sols et le génie civil

- La carte géologique

- Prospection g&ologique et fondations

- Problémes des versants .

- Mouvements gravifiques et leur correction

- Ouvrages souterrains, problémes géologiques

- Hydrogéologie

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra et par moyens audio-visuelsy T.P., excursions

DOCUMENTATION : Fiches polycopiges distribuées durant le cours.

LTAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis : Geologie I et Il
Préparation pour : Excursions géologiques, T.P. géotechniques, Mécanique des roches II,
Projets H/T/E.
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Titre : EXCURSIONS GEOLOGIQUES

Enseignant : Jacques-H. GABUS, Professeur

Hewnes total : 20 Par semaine : cours . Exercices Pratiques 2

Destinataines et contnole des études : . Branches

Sections (&) Semestre Oblig.  Facult. Option |Théorniques Pratiques
Génie civil 8..
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OBJECTIFS

A la fin du cours, 1'8tudiant sera capable de percevoir quelques obstaﬂes géologiques
en vraie grandeur. ' ’

CONTENU

Trois ou quatre voyages d'études illustrant, sur le terrain, les problémes géologiques
et Tes solutions sur travaux de génie civil projetés, en cours d'exécution ou achevés.

FORME DE L'ENSETGNEMENT : Exposés sur place.

DOCUMENTATION . Reémise lors des déplacements.

LIATISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préakable nequis : Géologie technique
Prpanation pouwr : La pratique.




- 3:| -

Titre : MECANIQUE DES SOLS I

Enselgnant : Edouard RECORDON, professeur

Heures total : 45 Par semaine : cours 1 Exercices 1 Pratiques 1

Destinataines et contnole des &tudes : Branches

Sections {4) Semestre ObLig. Facult. Option |Thioniques Pratiques
Génie civil 3
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OBJECTIFS

a)

b)

Technologie des sols

Déterminer a partir d'essais de laboratoire :

- la compacité et le degré d'humidité d'un sol;

la nomenclature et 1a classe USCS;

la perméabilité;

la teneur en eau optimum de compactage, la force portante et la gélivité;
la résistance au cisaillement;

la déformabilité.

Mécanique des sols

Déterminer par le calcul

- les contraintes dans un massif de sol;
- la capacité portante d'une fondation;
- les tassements instantanés et par consolidation des fondations d'un ouvrage.

CONTENU

a)

b)

Teéhno]ogie des sols

Méthodes de prélévement d'échantillons intacts et remaniés. M&thodes expérimentales
de détermination des principales caractéristiques des sols. Notions de contraintes
totales, neutres et effectives. Loi de Darcy. Principes du compactage des remblais.
Qualité de portance et de gélivité d'une forme de chaussée.

Mécanique des sols

Théorie de 1'élasticité appliquée & un massif de sol semi-indéfini, 1imité par un
plan. Etats de contrainte et déformation. Théorie de 1a consolidation unidimension-
nelle et de la capacité portante des fondations.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT . EX cathedra (points fondamentaux). Exercices numériques.

Travaux pratiques en laboratoire.

DOCUMENTATTON : Polycopiés "Technologie des sols " et “Mécanique des sols"
LIATSON AVEC D'AUTRES COURS : . '
Préalable nequis : Géologie, Statique et Mécanique des matériaux

Préparation pour : Mécanique des roches, Fondations, Voies de circulation,

Constructions hydrauliques




Titre : MECANIQUE DES SOLS II

Enseignant : Edouard RECORDON, professeur

-Heures total : 40 Par semaine : cours 2 Exencices 1 Pratiques 1

Destinataines et controle des tudes : . Branches

Sections (s} Semestre 0blig. Facult. Option |Théorniques Pratiques
Génie c1v11 4
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OBJECTIFS

D1mens1onner les fondations superficielles d'un ouvrage du point de vue de la stab111te
et des déformations.

Calculer les contraintes de contact et les efforts dans une da]]e de fondat1on reposant
sur un sol élastique. Dimensionner la fondation d'une machine vibrante.

Calculer la poussée et la butée des terres sur un écran de souténement libre ou non de
se déplacer.

Calculer le facteur de sécurité au glissement d'une pente par diverses méthodes.

Décrire pour chaque méthode de calcul les hypothéses adoptdes et le domaine de validité.

CONTENU

Méthode de dimensionnement des fondations superficielles. Choix des facteurs de sécurité
et des déformations admissibles.

Méthode élastique et du module de réaction dans le cas des dalles sur sol e]ast1que
Théorie él1émentaire des efforts dynamiques sur une fandation et son sol d'assise.

Théorie de Rankine et du prisme de poussée pour les écrans 1ibres de se déplacer.
Méthodes d'évaluation des pressions sur les écrans étayés.

Méthodes d'étude de la stabilité des pentes : cercle de frottement, Bishop et Janbu.
Notions de calcul & court et & long terme en contraintes totales ou effectives.
Inventaire des principaux programmes de calculs disponibles en mécanique des sols.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra (points fondamentaux). Exercices numériques.

DOCUMENTATION : Polycopié "Mécanique des sols"

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :
Préalab e Géologie, Statique et Mécanique des matériaux, Ecoulements
Pag f@ ﬁ22$:: i souterrains, Mécanique des sols I

: Mécanique des roches, Fondations, Voies de circulation,
Constructions hydrauliques
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Titre : MECANIQUE DES ROCHES

Enseignant : Frangois DESCOEUDRES, professeur

Hewnes total : 20 Par semaine : cowns 2 Exercices Pratiques

Destinataines et contrndle des dtudes : ‘ Branches
Sections (4) Semestre .~0blig. Facult. Option | Thiorniques Pratiques
. Genie civil 6.. :
“Matériaux _ 8 0 E % g
...................... O 0O ul O 0
...................... O 0 0 0 0

OBJECTIFS

Interpréter les résultats d'études géologiques et géotechniques dans le but d'analyser 1
comportement mécanique des massifs rocheux. Identifier les paramétres nécessaires au ca
cul d'un ouvrage en rocher (excavations, cavités) et choisir les essais en laboratoire ef
in situ propres i mesurer ces paramétres. Choisir et justifier la méthode de calcul pow
définir les dispositions générales et le dimensionnement d‘'un ouvrage, en évaluant la sé
.curité et les marges d'incertitude. ‘ ’ .

CONTENU

Description et classification technique des roches et des massifs rocheux

Propriétés mécaniques des massifs rocheux : caractéristiques de la roche, résistance au
cisaillement des discontinuités, résistance orientée des massifs

Stabilité des versants rocheux : modes et causes de rupture, rdle de 1'eau, études.de sti
bilité & deux et trois dimensions par 1'équilibre limite

Stabilité des cavités : états de contraintes, méthodes de calcul des souténements par le
charges de dislocation et les courbes caractéristiques, cas des roches gonflantes

FORME DE L'ENSEIGNEMENT . Ex cathedra

DOCUMENTATION : Cours polycopié

LTAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Prialable meqm : Géologie I, 1I; Mécanidue des sols I, II; Ecoulements souterrains
Préparation pour : Projet Mécanique des roches. et fondations; Tunnels et travaux en.ro-
cher; Fondations II .



Titre : HYDRAULIQUE I

Enseignant : Walter H. GRAF, professeur

Heures Lotal : 60 Par semaine : couns Z Exercices 1 Pratiques 1
Destinataines et contrnile des &tudes : Branches
Sectiond (b) Semestre ObLig. Facult. Option |Thioniques Pratiques
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OBJECTIFS

Introduction & 1'hydrodynamique des fluides parfaits et réels.’

CONTENU

- Généralités : Définitions, principes de conservation.

- szrostatigu : Pression en un point d'un fluide, équations fondamentales de 1'hydro-
statique, calcul des forces de pression, principe d'Archiméde, hydrostat1que dans
d'autres champs de force.

- Cinématique : Définition, trois mouvements fondamentaux, équations de continuité,
écoulements irrotationnels ou potentiels.

- derbdynamigue : Equation d'Euler, équation de Bernbu]]i, théoréme des quantités de
mouvement; ses applications (formule de Torricelli, dé&bit d'un orifice, des jets,
tube de Pitot, etc.).

- Viscosité : Définition, coefficient de viscosité, variations de la viscosité, mesure

de Ta v1scos1te

- Hydrodynamique d'un fluide visqueux : Equation de Navier-Stokes, conservations de
la masse et de 1'énergie, Taminarité et turbulence, &coulement laminaire.

- Ecoulements turbulents : Généralités, conservation de la masse et de 1'énergie,
équations de Reynolds, distribution de la vitesse, mesure de Ta turbulence.

- Couche limite - plaque plane : Généralités, épaisseur, couche limite laminaire,
couche Timite turbulente.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : = Ex cathedra

DOCUMENTATION : Livres de référence recommandés et table des matiéres

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis : Physique, Mécanique
Préparation pour : Constructions hydrauliques




Titne : HYDRAULIQUE 1I

Enseignant : Halter H. GRAF, professeur

Heures fotal : 40 Pan semaine : courns 2 - Exercices 1 Pratiques 1
Destinataines et contrilfe des études : Branches
Sections (&) Semestne Facult. Option |Théorniques Pratiques

Gen1e Civil 4

.....................

......................

D088 §
| §
0000
wluja)s

J
1
O
O

OOEE

OBJECTIFS

Introduction & 1'hydraulique avec ses applications pour 1'ingénieur,

CONTENU

- Hydraulique des canalisations : Généralités, pertes de charge - formules empiriques,
pertes de charge - théorie moderne, pertes de charge s1ngu11eres pertes de charge
de 1'ensemble d'un circuit.

- Théorie des maquettes -: Généralités, les similitudes, les forces, les nombres sans
dimension, nombre de Reynolds, nombre de Froude, utilisation pratique.

- Hydraulique des canaux : Généralités, écoulements permanents et uniformes, &coule-
ments graduellement variés, écoulements rapidement variés.

- Hydraulique fluviale : Généralités, canaux en régime, cours d'eau en régime : trans-
ports solide - charriage et suspension.

- Force hydrodynamique : Généralités, théorie, coefficient de trainée, vitesse de chute.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra

DOCUMENTATION Livres de référence recommandés et table des matiéres

LTAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable requis : Physique, Mécanique .
Préparation pour : Constructions hydrauliques




Titwe @ HyDROLOGIE I

André MUSY, Professeur EPFL

Enselgnant :

Heuvres total : 15 Par semaine : courns 1  Exercices Pratiques
Destinataires et contrile des études : Branches
Sections (s} Semestre Oblig. Facult. Option |Théoriques Pratiques
SCe 5. X} O [l 0O O
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OBJECTIFS

A la fin du cours, 1'&tudiant aura compris les processus essentiels du cycle
hydrologique et connaitra la méthodologie d'interprétation et d'analyse critique
de données hydrologiques en vue de leur utilisation pour la conception des ouvrages
hydrauliques de Génie civil.

CONTENU
Le cycie hydrologique et son importahce dans la nature.

Bassin versant hydrologique : définition, description, réponse hydrologique

Eléments du cycle hydrologique : composante et technique de mesure.
Réseaux d'observation : organisation, définition, planification et optimisation.

Collecte et traitement primaire des données hydrologiques - contrdle de vraisemblance
et de qualité.

Gendse des crues - réponse hydrologique, hydrogramme.
Débit et transport solides: mesure et interprétation.

Bilan hydrologique - évaluation des ressources - gestion des eaux.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra

DOCUMENTATION : ‘ Cours polycopiés et notes diverses

LTAISON AVEC D'AUTRES COURS : .
Préalable requis : Hydraulique générale, probabilité et statistique.
Prépanation pour : Construction hydraulique, Hydraulique fluviale et

maritime, économie hydraulique.
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Titre : ECOULEMENTS SOUTERRAINS

Ensedignant : Edouard RECOROON, professeur

Hewres total : 30 Par semaine : couwns 2  Exercices 1 PMuu

Destinataines et contrdle des études : Branches

Sections (s) Semestre Oblig. Facult. Option |Thioniques Pratiques
Génie civil 4 :
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OBJECTIFS

Calculer 1la v1tesse, la pression et les contraintes dans un écoulement 1am1na1re en
milieu poreux.

Calculer la vitesse et la press1on ‘dans un écoulement 1am1na1re ou turbulent en milieu
fissuré. Déterminer les réseaux d'écoulement en milieu homogéne, hétérogéne et -aniso-
trope. ‘ :
Calculer les caractéristiques des écoulements qui se produ1sent au-dessous ou au travers
d'ouvrages tels que rideaux étanches ou barrages, ou au voisinage de puits, de tranchées
ou de drains destinés au rabattement de la nappe ou au captage des eaux.

CONTENU

Propriétés des écoulements souterrains.

Réseaux ¢’ equ1potent1e11es et de 11gnes de courant.

Influence de 1'hétérogénéité et de 1'anisotropie.

tEcoulements permanents bidimensionnels par-dessous les ouvrages longs (rideau étanche,
barrage, tunnel, drain) et en nappe 1ibre vers une tranchée ou & travers un barrage en
terre. .
Hydraulique des puits et des tranchées en écoulement permanent et transitoire.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra avec exercices

DOCUMENTATION : Cours polycopié

LIAISON AVEC U’AUTRES COURS :

Palalable nequis : Hydraulique I, Technologie des sols

Préparation pourn : Mécanique des sols, Mécanique des roches, Fondations, .

Constructions hydrauliques, Tunnels et travaux en rocher




Tithe : TOPOGRAPHIE
Enseignant : Pierre HOWALD, professeur
Heures total : 30 Pan Aemdx;ne : couns 2 Exercices Pratiques
Destinataines et controle des études : Branches
Sections {4) Semesine Oblig. Facult. Option |ThBoriques Pratiques
Gene civil .. . 1. 0O O O Cl
....................... O O 1 ] 0
...................... I 0 n O O
...................... O 0 0 | OJ

. OBJECTIFS

Donner un apercgu de la topographie et des techniques de mensuration, plus spécialement
dans leurs applications aux domaines de la construction. Faire comprendre le rdle et
1'importance des opérations et documents topographiques et de leurs qualités.

CONTENU

Définitions et bases géodésiques »

Cartes et plans - Triangulation - Travaux topographiques
Déterminations planimétriques de points .

Altimétrie: nivellements géométrique et trigonométrigue
Erreurs et calculs de compensation

Mesures des angles - Théodolites

Mesures de distances

Photogrammétrie

Opérations et travaux topographiques pour le génie civil.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT :  ex cathedra,

DOCUMENTATION : Fiches polycopiées, documentation professionnelle.

LIATSON AVEC U’AUTRES COURS :

Préalable nequis :
Préparation pour : Projets de génie civil, de travaux publics.




- 39 -

Titre : TOPQGRAPHIE - Campagne

Enseignant : Pierre HOWALD, professeur

Heures total : * Pan semaine : cours Exencices Pratiques
Destinataines et controle des Ztudes : Branches
Sections (8) Semestre Obug. Facult. Théoniques Pratiques

Génie civil

..................
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OBJECTIFS

Initier & 1'emploi des instruments topographiques et & 1'exécution de quelques

travaux simples.

CONTENU

Emploi des instruments topographiques: théodolite, tachéométre, niveau.

Mesure d'angles, de distances - Nivellement - Levé de dé&tail - Implantation.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : *

DOCUMENTATION -

LTAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable requis :
Préparation pourn :

une semaine en fin de ler semestre. Exercices et travaux
pratiques sur le terrain et en salle., Lieu: EPFL-Ecublens.

Fiches polycopiées, documentation professionnelle.

Projets de génie civil, de travaux publics .




Tithe INTRObUCTION AU GENIE CIVIL I

Ensedignant : S. MULLER, chargé de cours

Heures total : - 15 Pan semaine : cours 1 Exercices Pratiques
Destinataines et contnole des Ctudes : . Branches
Sections (s) Semestre 0blig. Facult. Option |Thioriques Pratiques
Genie civil A
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......................
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UBJECTIFS

Faire connaitre la profession et les préoccupations de 1' 1ngen1eur civil pour permettre
aux étudiants de contrdler le cho1x fait en faveur du gen1e civil.

CONTENU

Initiation & Ta profession d’ingénieur civil:
- historique

- activite

- formation

- méthodologie

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : . Cours ex cathedra
Apprentissage par 1'exécution de dess1ns

DOCUMENTATION : Notes polycopiées

- LTIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Prialable nequis :
Préparnation pour :

Exécution de croquis et dessins dans les semestres supérieurs
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Titre :  LANGAGE GRAPHIQUE

Enseignant : S, MULLER, chargé de cours

Hewres total : 30 Pan semaine : cours Exencices Pratiques 2 -

Destinataires et contrdle des Studes : Branches

Sections (&) Semestre Oblig. Facult. Option |Théoriques Pratiques
Génie civil 1 ‘

......................
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OBJECTIFS

- Apprentissage du dessin et de 1'écriture technique.
- Apprendre & représenter sur plans des &léments de construction.

CONTENU

- Technigues de 1'écriture et du dessin.
- Maniement des outils de dessin.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Apprentissage par 1’exécution de dessins

DOCUMENTATION -

LTATISON AVEC D'AUTRES COURS : .
Préafable nequis : Exécution de croquis et dessins dans les semestres supérieurs
Préparation pour :
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Titre @ INTRODUCTION AU GENIE CIVIL II

Enseignant : Renaud FAVRE, nrofesseur

Heures total : 40 Parn semaine : cours 2  Exerncices Pratiques 2
| Destinataines et controle des Ztudes : i Branches
| Seetions (s} Semesine ObLig. Facult. Option |Thioniques Pratiques
:’?.“J?..C.‘Y.‘] ...... 2... X @
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OBJECTIFS

- Montrer les applications pratiques dans le cas de la contruction des batiments;
- Faire connaissance avec la profession et les préoccupations de 1'ingénieur civil;
- Apprendre & représenter sur plans des &léments de constructions;

CONTENU

- Initiation aux techniques et méthodes de réalisation des constructions : fouilles,
fondations et structures portantes;

- Introduction aux propriétés des matériaux et au comnortement des constructions

- Exemples de réalisations des batiments

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : - Cours ex cathedra; - Etudes de cas au moyen de clichés, film
ou visite de chantier; - Apprentissage par le dessin, rea11sat1on de' orojets en salle.
DOCUMENTATION : - Cours polycopié ’ ,

LTAISON AVEC D'AUTRES COURS : - Statique et résistance des matériaux;

- Mécanique des sols; - Fondations;

~ Matériaux de construction;

- Constructions en béton, métalliaues et en bois;




- 43 -

Titne :  BETON ARME ET PRECONTRAINT I

Enselgnant : René WALTHER, professeur; Manfred MIEHLBRADT, chargé de cours

B T I

Heunes total : 30 Pan semaine : cowrs 3 Exencices Pratiques
Destinataines et contrile des etudes : Srnanches
Sections (&) Semestne Oblig. Facult. Option |Théoniques Pratiques
Génje Civil...... .. 4.. "]
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OBJECTIFS

Connaissance générale de la construction en béton armé et en béton précontraint et des
méthodes de dimensionnement des piéces linéaires.

CONTENU

Introduction
Matériaux

Bases générales
Effort normal
Flexion

Effort tranchant
Torsion

L T T N T

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra

DOCUMENTATION :  Cours polycopié "Béton armé et précontraint I/II"

LTATSON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis : MEcanique des Matériaux, Matériaux de Construction
Prépanation powr : Béton armé et précontraint 11




Titre : BETON ARME ET PRECONTRAINT II

Enseianant : René WALTHER, professeur; Manfred MIEHLBRADT, chargé de cours;
ndedgnant :  panaud FAVRE, professeur ,

: Heunes total : 90 Pan semaine : couwrs 3 Exencices 3  Pratiques
‘Destinataines et contréle des dtudes : Branche.
_Sections (a) Semestre ObLig. Facult., Option |Théoniques Pratiques
. Génie Civil 5

| easve Seesscsscanre seve .

-----

alululs
oooo
0ooo
0o00s
O00E

OBJECTIFS

Connaitre les régles de base concernant la disposition des armafures, les problémes
spécifiques & 1a précontrainte et le dimensionnement de structures simples.

CONTENU

- Analyse structurale
- Concept de sécurité
- Détails de construction
- Précontrainte
(méthodes, systémes, degrés et calculs spécifiques)
- Colonnes, Refends, Noyaux
-~ Fondations

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra + travaux pratiques en petits groupes

DOCUMENTATION : Cours polycopiés: "B&ton armé et précontraint I/11 et I1/III"

LTATSON AVEC D'AUTRES COURS :

Préabable nequis : Béton armé et précontraint I
Préparnation pour : Béton armé et précontraint III et Structures I et II.




Titne : BETON ARME ET PRECONTRAINT III

Enseignant : R. FAVRE, professeur

Heunes total : 60 Par semaine : couns 3 Exercices Pratiques 3
Destinataines et contnile des Etudes : Branches
Sections (s} Semesine 0blig. Facult. Option | Théoriques Pratiques
Genie Civil...... .. 6.. x

......................
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OBJECTIFS

Etre capable de concevoir et de vérifier des &léments de structure, tant du point de
vue de 1a résistance d'ensemble (sécurité vis-d-vis de 1a ruine) que de la qualité
d'emploi (comportement 3 1'&tat d'utilisation)

CONTENU

- Les dalles en béton armé et précontraint
- Théorie d'élasticité
- Théorie de plasticité
- Poingconnement

- Fissuration et déformations

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra et projet d'un batiment

DOCUMENTATION : - Cours polycopié "B&ton armé et précontraint II/III"
- Livre : "Les effets différés, fissuration et déformations des structures
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS : en béton" é&d. Georai

Prialable nequis : Béton armé et préc. I et II, cours de statique et rés. mat.
Paéparation pour : Structures I, II




Titre : CONSTRUCTION METALLIQUE I

Enseignant : Manfred A. Hirt, professeur

Heurnes total : 30 Pan semaine : cowrs 3 Exercices Pratiques
Destinataines et contrdle des Etudes : Branches
Sections (s) Semestne 0blig. Facult. Option |ThZoniques Pratiques
CGepde Givil. ... L 4,.

......................
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OBJECTIFS
Acquisitions des connaissances nécessaires a 1'analyse et au dimensionnement des é&léments

de construction, bases indispensables pour les cours de construction métallique des 5e
et 6e semestres et des cours de structures des 7e et 8e semestres.

CONTENU

NOTIONS FONDAMENTALES ET DIMENSIONNEMENT DES-ELEMENTS DE CONSTRUCTIONS METALLIQUES

- BASES ET INTRODUCTION A LA CONSTRUCTION METALLIQUE : Définitions et notations / Histo-
rique de la construction métallique / Aciers de construction / Produits des aciéries
et laminoirs / Protection de 1'acier contre 1a corrosion / Conception et analyse d'une
structure métallique

- PRINCIPE DE DIMENSIONNEMENT : Notions de sécurité / Vérifications & la ruine / Verifi-

cation a 1'état de service : Vérification & la fatigue / Conclusions

MOYENS D'ASSEMBLAGE : Introduction / Assemblages boulonnés et rivetés / Dimensionnement
des boulons et des rivets / Dispositions constructives / Vérification des piéces de
1'assemblage / Assemblages soudés / Assemblages collés / Récapitulations des moyens
d'assemblage et notations symboliques

- ELEMENTS FLECHIS : Introduction / Vérification & 1a ruine d'une poutre en profilé la-
ming / Vérification & 1'état de service / Dispositions constructives et dimensionnement
des assemblages / Autres types de poutres .

- POUTRES A TREILLIS : Introduction / Conception et dimensionnement d'une poutre a treillis /
Les noeuds / Dispositions constructives / Conclusion

_FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra, i1lustré par des diapositives et des films. montrant
. 1'exécution d'ouvrages récents, ainsi que par des démonstrations.
DOCUMENTATION : Partie A du cours polycopié de construction métallique portant sur cing
semestres.
LIATISON AVEC D'AUTRES COURS : Cours de Statique et Résistance des matériaux

Prealable nequis : aucun : _
Préparation poun : 5e et 6e semestre, cours de construction métallique
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Titrne : CONSTRUCTION METALLIQUE II

Enseignant : Jean-Claude BADOUX, professeur; Manfred A. HIRT, professeur

Heunes total : 45 Pan semaine : cours 3 Exencices Pratiques
Destinataines et contrnole des Etudes : Branches
Sections (8} Semestne 0blig. Facult., Option |Thioniques Pratiques
.Génje Civil..... 5
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OBJECTIFS

Conception et dimensionnement des halles industrielles et des batiments élevés et leur
aménagement. :

CONTENU

NOTIONS FONDAMENTALES ET DIMENSIONNEMENT DES ELEMENTS DE CONSTRUCTIONS METALLIQUES

- Flambage
- Déversement

DIMENSIONNEMENT DES HALLES ET BATIMENTS

- Notions de base

- Second oceuvre d'une halle

- Incendie

- Types de halles

- Eléments porteurs des halles
- Contreventements

- Stabilite des cadres

- Poutres-colonnes

- Ponts roulants

- Batiments et bitiments &levés

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra, illustré par des diapositives et des films montran
des ouvrages récents ainsi que par des démonstrations (stabilit
DOCUMENTATION : Parties A et C du cours polycopié de construction métallique portant sur
5 semestres.
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS : Cours de statique et de résistance des matériaux et autres

5 . cours de construction
Prdalable nequib : Cours de congbriction metaliique de semestre
Préparation pour : ge semestre, cours de construction métallique




T 47 7 (suite)

Titre ¢ CONSTRUCTION METALLIQUE II

Enseignant : Jean-Claude BADOUX, professeur; Manfred A. HIRT, professeur

Heures total : 30 Par Amr}a,énz 1 cours Exencices 2  Pratiques
Destinataires et contrdle des étud o : © Branches
Sections {s) Semestre ObLig. Facult. Option |Théoriques Pratiques
LGepie Civil ..., 5..

......................
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OBJECTIFS

Acquisition de 1a matiere enseignée au de semestre et partiellement au 5e semestre.

CONTENU

Projet 1 : ASSEMBLAGES o
Conception et dimensionnement de divers assemblages boulonnés et soudés.

Projet 2 : POUTRE A TREILLIS
Conception et dimensionnement des noeuds et des barres d'une poutre 3 treillis.

Projet 3 : CADRE
Conception et dimensionnement d'un cadre. Vérification de la stabilita.
Etude de quelques noeuds.

Projet 4 : COMPORTEMENT SPATIAL D'UNE HALLE

Définition des efforts et recherche de leur cheminement, de leur.point
d'application aux fondations.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : En salle d'exercice, projets individuels avec 1'aide d'assis~
tants de construction pour la plupart ingénieurs de la pratique.
DOCUMENTATION : Cours polycopié de construction métallique.

LTATISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis :
Préparation poun :
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Titre @ CONSTRUCTION METALLIQUE III

Enseignant : Jean-Claude BADOUX, professeur

Heures total : 30 Pan semaine : cowrs 3  Exercices Pratiques
Desitinataines et contrile .es Etudes : ‘Branches
Sections () Semestre 0btig. Facubt. Option | Théoniques Pratiques
..Génie Givil....  &... Xl

.......................
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OBJECTIFS

Conception et dimensionnement des ouvrages en construction métallique et en construction
mixte acier-béton. .

CONTENU

Dimensionnement de structure mixte acier-béton

- dimensionnement des halles et batiments : introduction aux sections mixtes
- dimensionnement des ponts : ponts mixtes

Notions fondamentales et dimensionnement des &léments de constructions métalliques

- déversement
- voilement

Dimensionnement plastique des ossatures

- introduction et bases de calcul
- comparaison du calcul élastique et du calcul plastique
- comportement local d'une barre fléchie
- analyse du comportement global d'un systéme de barres ﬂech1es
- dimensionnement des structures
- déformation des structures
- concepts fondamentaux pour le dimensionnement des assemblages
- limitations pratiques du calcul plastique

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra, illustré par des diapositives et des films montran
des ouvrages récents.
DOCUMENTATION : Parties A, D et E du cours polycopié de construction métallique portant
sur cing semestres.
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Pn.galable: nequis : Cours de construction métallique des 4e et 5e semestres
Prépanation pour : 7e semestre, cours de construction métallique
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Titre : CONSTRUCTION METALLIQUE III

Enseignant : Jean-Claude BADOUX, professeur

Heures total : 30 Par semaine : couwrs Exencices Pratiques 3
Destinataines et controle des Etudes : Branches
Sections (s) Semesine Oblig. Facult. Option |Théorniques Pratiques
.Génie Civil | N xJ O O O x]
...................... O 0 0 0 O
...................... [ 0 0 O O
...................... O 0 O 0 O
OBJECTIFS

Conception et dimensionnement d'un. ouvrage simple.

CONTENU

Projet d'une Ha]]e, soit : - choix d'un systéme statique .

- dimensionnement de la construction & 1'aide d'un calcul
compliet, clair et concis.

- plans et dessins de détails

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : En salle d'exercice, projets individuels avec 1'aide d'assis-
tants de construction pour la plupart ingénieurs de la pratique.

DOCUMENTATION : Cours polycopié de construction métallique

LIATSON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable requis :
Préparation poun :




Titne : CONSTRUCTION Eil BOIS [

Ensedignant : Julius NATTERER, professeur

Hewnes total : 40 Par semaine : cowns 3  Exercices 1 Pratiques -
Destinatales et contnole des études : Branches
Sections (s) Semestne Oblig. Facult. Option |Théoniques Pratiques

Genie civil ... . 6... O O
..... O O 0 O
..... O O O 0
..... O O 0 0O
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© OBJECTIFS

Le cours donne les &léments de base que chague ingénieur doit connaitre
dans le cadre de ses connaissances générales, soit,
- les constructions historiques et modernes
- les propriétés du bois
~ les possibilités de construction avec le bois
- calculer et dimensionner les éléments de construction
CONTENU

- technique forestiére, classement du bois, qualités, défauts

- technologie du bois - dérivés du bois

- propriétés physiques et mécaniques

- contraintes admissibles - sécurité

- normes

- assemblages et moyens d'assemblage

- dimensionnement d'@1éments de structures simples

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : ex cathedra et exercices; diapositives

DOCUMENTATION feuilles polycoipées

LIAISON AVEC D’AUTRES COURS : -—-

Prnéalable nequis :
Prgparation pounr :
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Titne : ALIMENTATION. EN EAU ET EVACUATION DES EAUX

Enseignant : Lucien Y. MAYSTRE, professeur

Heures total : 60 Pan semaine : couns 2  Exercices Pratiques 2 (projets
Destinataines et contrile des Studes : Branches

Sections (s) Semesine 0blig. Facult.” Option |Théoniques Pratiques
Genie civil ... | 5... X

......................
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OBJECTIFS

- Savoir faire les calculs &lémentaires concernant 1'alimentation en eau potable,
1'évacuation et 1'épuration des eaux usées.

- Savoir faire un avant-projet général d'alimentation en eau et d'évacuation des
eaux usées pour une région urbaine de petite taille (projet individuel).

CONTENU

- Caractéristiques des eaux de consommation. - Captages des eaux. - Protection des
ressources. - La filtration de 1'eau de consommation,

- Calcul d'un réservoir

- Calcul d'un réseau ramifié

- Calcul d'un réseau maillé

- Autres types de traitement de 1'eau de consommation

- L'assainissement régional : historique. -Les systémes unitaire et séparatif.-Intensité
et durée des précipitations. - Intégrales des courbes de précipitation. -Coefficient
de ruissellement et relation pluie/ruissellement.

- La formule rationnelle de calcul de débits. - Variation des débits et relation entre
débits et concentration.

- Problémes techniques et constructifs d'un réseau d'égoiits.

- Le bilan pollutif.

- Calcyl du débit maximum sur un trongon, un embranchement (méthode des isochrones),
aprés un déversoir (détermination du point critique).

- L'&puyration des eaux usées.

- La protection des eaux naturelles contre 1a pollution des eaux.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra avec exercices.en classe obligatoires, non notés,
a terminer & Ta maison et 3 rendre. Projet individuel noté.
DOCUMENTATION : Polycopiés : "Alimentation en eau potable“

"Réseaux d'égoiits"

LTATSON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable requis : Hydraulique I et II
Paéparation pour :




Titrhe FONDATIONS I

Enseignant : Frangois DESCOEUDRES, professeur

Heures total : 45 Par semaine : cours 2 Exercices 1 Pratiques
Destinataines et contrile des étude. : Branches
Sections (s) Semestre Oblig. = Facult. Option |Thioniques Pratiques
Jgenie chvil o .. M 0 ) a
...................... O O O] O J
...................... O O O O .
...................... |l O O O dJ
OBJECTIFS

Décrire les phases principales dans la réalisation des différents types de fonda-
tions

Analyser les facteurs qui influencent le choix d'une fondation

Concevoir et dimensionner les fondations et les é1éments nécessaires & leur réalisa-
tion .

CONTENU

Etude générale d'une fondation, critére de choix et reconnaissances spéciales pour
les fondations profondes )
Pieux et groupes de pieux :
essais de pieux

Fouilles talutées : stabilité des parois et du fond, rabattement de la nappe, dispo-
sitions constructives

Fouilles avec écran de souténement méthodes d'exécution,
1'écran et de 1'étayage, tirants d'ancrage

méthodes d'exécution, dimensionnement et déformations,

dimensionnement de

FORME DE_L'ENSETGNEMENT : Ex catﬁedéa efvpaf'études de cas en grdupes

DOCUMENTATION - Cours polycopiés

LTATSON AVEC D'AUTRES COURS :
Prialable nequis :

Géologie I, 1I; Mécanique des sols 1, 1II; Ecoulements.
souterrains

Prépanation pour : Projet Mécanique des roches et fondations
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Tithe : MECANIQUE DES ROCHES ET FONDATIONS

Enseignant : Frangois DESCOEUDRES, professeur

Heures total : 40 Pan semaine : cours Exercices Pratiques 4

Destinataines et controle doo Etudes : Branches

Sections (s) Semestrne ObLig. Facult. Option |Thioriques Pratiques..
Génie civil 6 m
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OBJECTIFS
Elaborer un projet de fondations et d'ouvrages en rocher

CONTENU
Etablissement d'un avant-projet en considérant diverses variantes d'exécution

Choisir et justifier une solution pour laquelle les é&léments constltuant tes fonda-~
tions et les ouvrages en rocher seront dimensionnés et dessinés .

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Projet individuels
DOCUMENTATION : Fiches polycopides décrivant le projet et les données de base

LIATISON AVEC D'AUTRES COURS :
Prealable requis : Fondations I, Mécanique des roches




Titre : CONSTRUCTIONS HYDRAULIQUES 1

Enseignant : R, SINNIGER, professeur

Heunes total : 30 - | Pan semaine : couns 2  Exercices Pratiques
Destinataines et controle des dtudes : ! Branches
Sections (8) - Semesire Oblig. Facult. Option |Thiorniques Pratiques
Genie civil | 5.

.......................
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OBJECTIFS

Connaissance générale des ouvrages réalisés pour les aménagements de chutes d‘eau.
Acquisition des critéres d'implantation et des méthodes de prédimensionnement des
ouvrages.

CONTENU

- Description générale : aménagements hydro-électriques, d'irrigation et a buts multiples.

Ouvrages & accumulation et au fil de 1'eau.

- Implantation des ouvrages : investigations préalables, effets sur 1'environnement et
protection de la nature.

- OQuvrage de prise d'eau sur torrents et riviéres : barrage en riviére et sur fleuve.
Dessableurs. Principes généraux des barrages mobiles.

- Les barrages : les types de barrage en béton et en matériaux meubles. Critéres de choix
et principes de dimensionnement.

Ouvrages d'adduction : canaux et galeries & écoulement libre, galeries en charge.
Dimensionnement et dispositions constructives,

Ouvrages d'irrigation : méthodes d'irrigation. Equipements.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra et discussion d'exemples.

DOCUMENTATION : Cours polycopié. Diapositives.

LTAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Prnéatable nequis : Géologie, Hydraulique, Mécanique des Sols, Hydrologie I, Ecoulements
Préparation pour : Constructions hydrauliques 11 souterrains.
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Titre : CONSTRUCTIONS HYDRAULIQUES I1

Enseignant : R. SINNIGER, professeur

| Savoir concevoir un avant-projet.

CONTENU
Application pratique des matiéres enseignées au 58M€ semestre.

- Interprétation des données naturelles.
- Elaboration de plans.

- Elaboration-d'une note de calcul.

- Rédaction d'un rapport de synthése.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Projets

DOCUMENTATION : Cours polycopié et Tittérature

LIATSON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis : Constructions hydrauliques I
Préparation pour :

Heurnes total : - 30 Par semaine : courns Exencices Pratiques 3
Destinatai .es et contrhole des Ztudes : Branches
Sections {s) Semestre Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques
Génje civil . ... L5 [® O | O (x]
........... e e 0 O 0 g 0
...................... . O O - O
...................... J O [ O O
OUBJECTIFS

|
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Titre ¢ VOIES DE CIRCULATIOH 1

Enseignant : Roland CROTTAZ, professeur

Heures total : 45 Par semaine : cours 2  Exercices | Pratiques
Destinataires et controle des études : Branches
Sections (8) Semestne Oblig. Facult. Option |Thioriques Pratiques
....Géoie.civil.. =

..................

.................

.................

-
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OBJECTIFS

A la fin du cours, 1'&tudiant devra connaitre les &léments intervenant dans 1'é&tude
d'un projet de voie de circulation en ce qui concerne le tracé et 1'infrastructure.
sera capable de les utiliser pour 1'étude d'un projet de voie de circulation simple,

d'effectuer une comparaison de variantes et de définir les &léments géométriques d'un

projet.
CONTENU

- Caractéristiques géométriques et dynamiques des véhicules

- Constitution des réseaux routiers et classification des routes

paramétre de base pour 1'étude des tracés

- Etude des éléments géométriques pour routes et chemins de fer

- Principes généraux de 1'élaboration des prOJets et de la comparaison de variantes.
Etude du tracé dans 1'espace

- Travaux d'infrastructure, mouvement des terres, exécution des travaux

~ Construction géométrique des noeuds routiers

- Evacuation des eaux superficielles et assainissement

FORME DE L'ENSEIGNEMENT :

DOCUMENTATION : Cours et fiches polycopiés

LTATSON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable requis :
Préparation pour :

Mécanique I et II,
Voies de circulation II

hydraulique

Ex cathedra et exercices en salle




Titrne : VOIES DE CIRCULATION II

Enseignant : Wichel PIGOIS, chargé de cours

Heures total : 20 : Par semaine : courns 2  Exercices Pratiques
Destinataines et contnile des Etudes : Branches
Sections (&) Semestne 0btig. = Facult. Option | Théorndiques Pratiques
Génie civil..... h... 0 O 0O o
Génie yural et..  &... i C O - Xl O

. gGomatres.......  ..... O O 4 O O
....................... ] O O O O
OBJECTIFS

L'étudiant sera capable de dimensionner une superstructure routiére, de choisir un pro-
fil normal constructif conforme aux charges prévues, au type de trafic et aux propriétés
des matériaux.

CONTENU

- Conception générale de 1a superstructure, fonction des différentes couches et analyse
des actions destructrices.

- Dimensionnement de la superstructure.des voies de circulation: paramétres déterminants,
modéles mathématiques et méthodes empiriques.

- Matériaux de construction: matériaux pierreux et liants.

- Eléments constructifs de la superstructure: fondations, stabilisation, revétements
hydrocarbonés et en béton de ciment, rails et traverses.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra

DOCUMENTATION : Cours polycopié

LTAISON AVEC D'AUTRES COURS :
Préalable nequis : Voies de circulation I, mécanique des sols I & III

PrEparation pour : Cours & option "construction routiére®




Titne : VOIES DE CIRCULATION 111

Enseignant : Roland CROTTAZ, professeur et Michel PIGOIS, chargé de cours

Heurnes total : 60- Pan semaine : cours Exercices Pratiques 4
Destinataines et controle des Etudes : Branc..es
Sections (s) Semesire ObLig. Facult. Option |Théoniques Pratiques
.9énie civil | 1. 0O 0 ] M
e e e O N O 0 0
U e e O 0O N 0O |
e e, 0 0 0O ) |
QBJECTIFS

L'étudiant devra établir, de facon indépendante, un avant-projet de voie de circulation.

CONTENU

- Etude d'un avant-projet & partir des données suivantes :
~ situation, données topographiques, géologiques, hydrologiques,
- &léments de planification du territoire, pronostics du trafic,
- contraintes particuliéres et résultats d'études préliminaires.

- L'avant-projet comprendra les points suivants :
- &tude des contraintes, bases du projet, profil normal,
- recherche de trac@s, comparaison de variantes, choix d'une solution,

- présentation de la solution retenue et calcul des éléments géométriques, partiel-
lement en utilisant les programmes informatiques existants,

€tude particuliére selon demande spécifique.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Projet individuel

" DOCUMENTATION : Cours polycopiés voies de circulation, tomes I et 11

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Prialable requis : voies de circulation I et II
Préparation pour :  --
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Titre : TUNNELS ET TRAVAUX EN ROCHER

Enseignant : Frangois DESCOEUDRES, professeur

Heures total : 30 Pan semaine : couwrs 2 Exercices Pratiques

Desionataires et controle des Studes : Branches

Seetions (s) Semestre Oblig. Facult. Option |ThEorniques Pratiques
. Bnie civil ... O 1 nE
e e e O O 1 O O
........ Ceeeeanas . O O O O O

........... O O O 0 O

OBJECTIFS

Etablir un avant-projet de tunnel sur la base d'une procédure considérant les condi-
tions géologiques, les reconnaissances géotechniques, les exigences du tracé et du tra-
fic, les méthodes et les colits d'exécution

Concevoir et dimensionner les é1éments d'ouvrages en rocher (excavations, souténements
de cavitds)

CONTENU

Dispositions générales d'un projet : conditions géologiques, étude du tracé et des pro-
fils, choix des méthodes de construction, sujétions particuliéres pour les tunnels rou-
tiers (ventilation) . ’ -
Excavation 3 1'air libre et en souterrain : explosifs et minage, protection de 1'envi-
ronnement, abattage mécanique :

Tunnels en rocher : méthode d'exécution par section entiére ou divisée, souténements,
étanchéité, revétements

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra

DOCUMENTATION : Fiches polycopiées, documents techniques

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis : Mécanique des roches, Voies de .circulation I, II
Prnépanation pour : Projet avec aspects HTE (option tunnels)
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Titre : ECONOMIE ET TECHNOLOGIE ENERGETIQUES I

Enseignant : André GARDEL, professeur

Heures total : 30 Pan semaine : couns 3  Exercices Pratiques
Destinataines et contnole des &tudes : Branci.cs
Sections (&) Semestre Oblig. Facult. Option |Théoriques Pratiques
Génie civil...... . ... O

......................
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OBJECTIFS

Connaftre les grands aménagements de production d'énergie (hydraulique, thermique, nu-
cléaire, autres). Acquérir une connaissance générale des machines et équipements.
S'initier aux méthodes et problémes de 1'engineering. Traiter les questions générales
de génie civil y relatives.

CONTENU
TECHNOLOGIE (iére partie)
Centrales hydro-électriques

-~ Dispositions générales, fonctionnement de principe

- Adduction en charge - Chambre d'équilibre (fonctionnement, construction)

- Adduction libre - Ondes de translation - Chambre de mise en charge

- Equipements : divers types de turbines et vannes ' :

- Centrales haute, moyenne et basse chute (principaux types)

- Energie produite (haute chute, basse chute au fil de 1'eau, pompage)

- Conduites forcées (généralités sur le coup de bélier, disposition générale et cons-
truction) .

Centrales thermiques

- Divers types de centrales, bases thermodynamiques, circuits
- Combustibles

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra, avec moyens audio-visuels

DOCUMENTATION : Feuilles et textes polycopiés
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :
Préalable requis : ler & 58me semestre

Préparation pour : 7éme semestre, tronc commun
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Titre : FECONOMIE ET TECHNOLORIE ENERGETIQUES II

Enseignant : André GARDEL, nrofesseur

Heures total : 90 Pan semaine : couwrs 4 Exencices -  Pratiques 2

Destinataines et contnole des tudes : Branches
Sections (4) Semesitre 0bLig. Facult. Option |Théoniques Pratiques
Génie civil...... veden EE] [:]

Flectr1c1t5 *
] O
1 O
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OBJECTIFS *seulement nartie "Economie"

FEconomie : Acnuérir une larae vue d'ensemble, cohrente, des questions technico-fconomi-
ques en ranport avec la production, la transformation et 1'utilisation de 1'énergie.
Disposer de bases d'appréciation objectives et chiffrées.

Technologie : voir "Economie et technologie Anerqgéticues I,
CONTENU

ECONOMIE (30 h de cours)

- Evolution nrobable de 1a consommation mondiale d'énergie : examen de divers scdnarios,
relation standard de vie-consormation d'&neroie, investissements corresnondants

- Dafinitions, sources : unitas, twpes d'anergie, discussion des notions d'aneraie nri-
maire, intermadiaire, ut11e, réserves et ressources non renouvelables, ressources
renouvelables

- Répartition de la consommat1on mond1a1e, de grandes collectivitas, de certains pays,
Cas de Ta Suisse

- Transformation de 1'énergie : chalnes &nerqdtiques, b11ans et flux, va10r1sat1on de
1'électricite

- Movens de production et transformation : revue succincte

- Electricit® et hydrocarbures : &nergies intermidiaires

- Fvolytion et perspectives : estimations au-deld de 1'an 2000, possibilitds offertes
par les combustibles fossiles, 1'énergie nucldaire, solaire; limites.

TECHHOLﬂGI@ (30 h de cours et 30 ﬁ de projef}

Centrales ' thermicues

Equipement : thermique, macanique et é&lectrique

Disnosition a2nérale d'une centrale. Site (choix, aménaqement)

Construction : chaufferie, batiment des machines, nrise d'eau, tour de réfrigération,
cheminées

Exnloitation

(suite voir page suivante)

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra, avec moyvens. audio-visuels

DOCUMENTATION : Feuilles et textes nolyconids

LTAISON AVEC D’'AUTRES COURS :

Préalable nequis : pour technologie : 62me semestre fC
Préparation pour : Economie et technologie Anergétiques I1I




- 60 - (suite)

Titre : ECONOMIE ET TECHNOLOGIE ENERGETIQUES II

Enseignant : André GARDEL, professeur

Heures total : Par semaine : cowrs Exencices Pratiques
Destinataires et contnile des études : Branches
Sections () Semestne 0blig.. Facult. Théoniques Pratiques

.......................
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OBJECTIFS Voir page 1

CONTENU Suite

Centrales nucléaires

- Rappels ?e bases, principe d'un réacteur. Combust1bles (enrichissement, cycle d'uti-
Tisation

- Equipement (types de réacteurs, circuits)

Sécurité : principes, équipement, personnel, population, protection, déchets

Disposition générale

- Construction (choix du site, confinement, caisson, blindage)

- Exploitation

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra, avec moyens audio-visuels
DOCUMENTATION : Feuilles et textes polycopiés

LTAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis : pour technologie : 62me semestre GC
Préparation pour : Economie et technologie énergétiques 111




Titne : TRANSPORT I

Enseignant : Philippe H. BOVY, professeur

Heures total : 30 Par semaine : couns 2 Exercdices ~ Pratiques -
Destinataines et contrnole des études : Branches
Sections (&) Semestre Oblig. Facult. . Option | Théoniques Pratiques

O 1
MATHEMAT IQUES 5&me . O
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OBJECTIFS

Donner aux etud1ants les connaissances de base leur permettant de concevoir un projet
d'aménagement et d'organisation de la circulation urbaine, compte tenu de quelques
contraintes techniques, urbanistiques et environnementa]es

CONTENU

1. INTRODUCTION AUX TRANSPORTS
. Role des transports dans la sociéta.
. Exemples d'interactions des transports avec 1'aménagement du territoire,
1'urbanisme, l1a protection de 1'environnement, les institutions et les usagers;
cas du plan de circulation pilote de Besangon.

2. OFFRE DE TRANSPORT - APERGU GENERAL
. TypoTogie des transports urbains
. Typologie des mesures de gestion

3. DEMANDE DE TRANSPORT - APERGU GENERAL
. Buts et probTematique
. Identification des principaux paramétres
. Méthodes et techniques d'analyse

4. LES TRANSPORTS INDIVIDUELS

4.1 Transports individuels automobiles
. Caracteristiques fondamentales
. Motorisation, ana1yse du trafic et prévisions
. Réseau, capac1te des routes et des noeuds

4.2 Stationnement
naTyse de 1'offre et de 1a demande
. Aménagement et gestion

4.3 Les mobilités douces
. Caractéristiques et conception des amenagements piétonniers
. Problématique des deux-roues 1égers

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Exposés, exercices d'assimilation et études de cas
DOCUMENTATION : Cours polycopiés (pour 1'essentiel)

LTIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis : Néant
Préparation pour : TRANSPORT II (Transports collectifs)




Titre :  TRANSPORT II

Enseignant : Robert E. RIVIER, Professeur

Heures total : 30 Par semaine : cowrs 3 Exercices Pratiques
Destinataines et contrdle des Gtudes : Branches
Sections (4) Semestre ObLig. Facult. Option |Théoniques Pratiques

Génie Civil 6e

......................
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OBJECTIFS

A 1'issue de ce cours, 1'étudiant doit &tre capable d'étudier les composants de 1'offre
de transport, en s'inspirant de 1'exemple des systémes-de transport ferroviaire et dis-
posera des connaissances de base indispensables pour la planification, 1'aménagement

et 1'exploitation de ces systémes.

CONTENU

1. Introduction aux transports ferroviaires : historique, développement et réle du
chemin de fer dans le monde, en Europe et en Suisse; caractéristiques comparées
de modes de transport; les chemins de fer a grande vitesse.

2. Le véhicule ferroviaire et sa dynamique : caractéristiques du matériel roulant;
traction, freinage et force résistantes; détermination des graphiques de marche.

3. Installations pour la régulation et la sécurité : fonctions de ces installations,
réglementation, signalisation de 1a pleine voie et des gares; évolution des techni-
ques et de leur utilisation.

4. Organisation des circulations : définitions, moyens et contraintes, démarche et
résultats. :

5. Etablissement des horaires : nécessité, structure, stabilité et &laboration des
horaires.

6. Evaluation de capacités : notions de débit, de capacité et de réserves de capacité.
Analyse des‘débits prévus et réels; définitions de capacités, influence des para-.
métres et méthodes de calcul.

7. Planification ferroviaire : méthodes et instruments. Processus général d'é&tude, de
réalisation et d'exploitation d'un systéme de transport; processus, méthodes et
instruments de planification.

8. Instrument de planification de lignes ferroviaires : modéle RAILNET II

9. Instrument de planification de noeuds ferroviaires : modéle AFAIG

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : _ Exposés, exercices d'assimilation, présentation d'études de
© cas, d'instruments informatiques, visite d'installations
DOCUMENTATION : Cours polycopiés avec références bibliographiques (pour
1'essentiel) ’

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable requis : TRANSPORT I, cours de mécanique, statistique et probabilité
Préparation poun : TRANSPORT III (projet) et TRANSPORT IV (cours)




Titre :  TECHNIQUES DE GESTION I

Enseignant : Francis-Luc PERRET, Professeur

Heures total : 30 - Par semaine : cours 2  Exercices Pratiques
Destinataines et contrile des tudes : . Branches
Sections (s) Semestrne 0blig. Facult. Option |Thoniques Pratiques
senfe Civil 5
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OBJECTIFS

A 1'issue de ce cours, 1'étudiant devrait &tre capable d'appliquer les principales
méthodes d'aide a la dacision, de type uni ou nulticritére, de choisir parmi plu-
sieurs techniques celles qui s'adaptent le mieux aux caractéristiques part1cu11éres
de choix d'investissements privés et publics.

CONTENU

- Analyse du contexte de 1a prise de décision (contraintes institutionnelles, orga- -
nisationnelles, &conomiques, techniques).

- Les théories statistiques de la décision (modéle bayésiens simples et complexes).

- Théorie de 1'utiliteé. .

- Techniques de programmation & buts multiples.

Méthodes d'optimisation uni-critére, mono-objectif,

- Méthodes multicritéres, multi-objectifs. ~

Analyses de sensibilité.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : - Ex cathedra, exercices en classe et sur ordinateur.
DOCUMENTATION : . Feuilles polycopiées et fiches ad noc.

LIATISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis : Recherche opérationnelie
Préparation poun : Techniques de gestion II
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Titre @ TECHNIQUES DE GESTIOW II

Enseignant : Francis-Luc PERRET, Professeur

Heures total : 20 Par semaine : cowrs 2  Exencices Pratiques
Destinataines et contrdle des Etudes : Branches
Sections (&) Semestre .0blig. Facult. Option |Théoriques Pratiques
Génie Civil 6
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OBJECTIFS

A 1'issue de ce cours, 1'@tudiant devrait étre capable de maitriser les techniques de
planification, d'analyse, de suivi et contrdle de projets.

CONTENU

Etude de 1'organisation et de la logistique industrielle (approvisionnement, production,
distribution).
Modélisation d'un systéme logistique :

- Méthodes de planification et d'organisation des travaux (ordonnancement, allocation’
de ressources, lissage de charges)

- Suivi et contrdle des temps et des ressources (familiarisation avec supports infor-
matiques)

- Réseaux déterministes, probabilistes et stochastiques
- Techniques de simulation
- Etablissement de profils de risques.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra, exercices en classe et sur ordinateur
DOCUMENTATION : Cours polycopié et fiches ad hoc

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Prealable nequis : Techniques de gestion I
Préparation pour : Techniques de gestion II1




Titre :  TRANSPORT II1I

Enseignant : Philippe H. BOVY et Robert E. RIVIER, Professeurs

Heurnes total : 60 Par semaine : couns Exercices Pratiques 4

Destinataines et contrhole des Etudes : Branches
Sections (s) Semestre - Oblig. Facult. Option |Thioniques Pratiques
Genje Civil ... . Te.. O X O
Mathématigues . . = | Ze.. O O O xJ
...................... O O [ O ]
e e O O [ O O
OBJECTIFS

Appliquer, dans un projet concret, les connaissances acquises dans les cours TRANSPORT I
et II.

CONTENU

Les projets porteront sur des sujets (généralement d'actualité) proposés par les ensei-
gants ou par les &tudiants. En principe les sujets seront choisis de fagon & pouvo1r
procéder & des visites in situ, des mesures, des enquétes, etc... permettant d 1'étu-
diant de traiter un probléme réel de plan1f1cat1on, d'aménagement, d'exploitation et/ou
de gestion d'un systéme de transport.

Les sujets généralement retenus portent (1isté indicative) sur :
- un systéme de transport dans son ensemble ou sur 1'un de ses &léments;

- des transports urbains, régionaux ou interurbains;

- des transports individuels et/ou collectifs.

NB : Les é&tudiants en génie civil ont le choix d'un projet :
a) Transport III ou

b) Techniques de gestion III ou

c) Combinaison entre Transport III et Techniques de gestion III

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Projet

DOCUMENTATION : Etabli pour chaque projet par groupe d'étudiants (2 a 4)
LTIATSON AVEC D'AUTRES COURS :

Prialable nequis : TRANSPORT I et II

Prgparation pour : TRANSPORT IV et v (Orientation "Planification et grands

travaux")
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T1itne :  TECHWIQUES DE GESTION III

Enseignant : Francis-Luc PERRET, Professeur

Heures total : 60 Par semaine : cours Exencices Pratiques 4
Destinataines et contndle des Etudes : Branc'.e8
Sections {4) Semestre Oblig. Facult. Option |Théoriques Pratiques
Senie Civil..... .1, m O ] O Ly
........ cereenees Ceeee O O O (| (|
........ cereeesas ceens O d O O 0
...................... O O O O dJ
OBJECTIFS

Mise en pratique des méthodes et instruments présentés dans .le cadre des cours
"Techniques de gestion I et II".

CONTENU

- Application des principales méthodes d'analyse des systémes sur un ensemble de

projets concrets :

. méthodes d* opt1n1sat1on (p]an1f1cat1on de la production)},
. programmation & buts multiples (analyse des conflits dans 1'entreprise),

. méthodes statistiques de décision (analyse des risques),
. méthodes couts- avantages (cho1x d'investissements dans le doma1ne public et

privé),

. méthodes de planification, d'organisation, de contrdle et suivi des travaux.

NB : Les étudiants ont le choix d'un projet :

a) Techniques de gestion III

b) Transport III

c) Combinaison entre Techniques de gestion III et Transport IIl

FORME DE_L'ENSEIGNEMENT :

DOCUMENTATION

LTATSON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis :
Préparation pour :

Projets individuels et de groupes, séminaires de
présentation des projets.

Etudes de cas.

Techniques de gestion I et II
Techniques de gestion IV
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Titre : TRAVAUX PRATIQUES DE GENIE CIVIL - MATERIAUX DE CONSTRUCTION

Enseignant : F.H. WITTMANN, Professeur

Heures total : 40 Par semaine : cowrs 1  Exercices Pratiques 3

Destinataines et contnole des &.udes : Branches

Sections (&) Semestne Oblig. Facult. ., Option Théoniquea' Pratiques
Géenie Civil 8
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OBJECTIFS

L'étudiant doit acquér1r une connaissance approfondie des matériaux de construction.
11 doit comprendre 1'interaction entre le comportement des matériaux de construction et
les constructions de génie civil.

CONTENU

Dans le cadre de ces travaux pratiques, les méthodes de mesure les plus importantes
seront présentées. I1 s'agit en particulier de la détermination de 1a température et de
1'humidité dans les &léments de construction. lLes éléments de la mécanique de la’
rupture seront traités et la fissuration du béton sera déterminée. Le comportement des
éléments de construction sera étudié dans des conditions réalistes. .

FORME DE L’'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra et travaux pratiques

DOCUMENTATION : polycopié

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis : Matériaux de Construction I et Laboratoire de Matériaux de Construction
Préparation pour ;i ’
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Titne : TRAVAUX PRATIQUES DE GENIE CIVIL - PHOTOELASTICITE ET MOIRES

Enseignant : Léopold PFLUG, professeur

Heures total : 40 Par semaine : couwrs 2  Exenrcices Pratiques 2
Destinataires et controle des Etudes : Branches
Sections {4) Semestre Oblig. Facult. Option |Thioriques Pratiques
Genie Civil.. .. .. 8. X O 3] O X
....................... o QO w N 0
...................... O O N O O
...................... O. 0O O 40 0
OBJECTIFS

Etre en mesure de tracer les isostatiques d'une structure 3 deux dimensions. Etre en
mesure de déterminer la distribution des contraintes de corde le long d'un contour
d'une structure & deux dimensions, ainsi que les zones tendues et les zones comprimées.
Etre en mesure de déterminer un facteur de concentration de contraintes. Etre en mesure
de tracer les isothétiques relatives & une direction donnée.

CONTENU

- Rappel des notions fondamentales d'é&lasticité bi- d1mens1onne11e

- Théoréme de Lamé-Maxwell.

- Les réseaux caractéristiques.

- Points singuliers d'ordre I.

- Les bases optiques de la photoélasticité.

- Définition du phénoméne de moiré.

- Domaines d'application - Les différents types de moirés.

- Etude des d&placements plans (u,v) - moiré de contact - moiré aléatoire.

- Etude des d&placements hors du plan (w)-+moiré d'ombre - moiré de projection - moiré
de réflexion,

- Application a 1'étude de cas pratiques.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT Le cours comporte une partie théorique, illustrée d'exem-

ples concrets et une partie expérimentale comportant des
manipulations en laboratoire.

Fiches et documents polycopiés, photographies réalisées

DOCUMENTATION
: par Tes participants.

LIATSON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nrequis :
Préparation pourn :

Statique & Résistance des Matériaux.
Béton armé et précontraint. Construction métallique.
Mécanique des sols et géotechnique. Construction en bois.
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Titrne :  TRAVAUX PRATIQUES DE GC -  TOPOGRAPHIE

Enseignant : Pierre HOMALD, professeur

Heures total : 40 Par semaine : cours Exencices Pratiques 4
Destinataines et contrhole des Etudes : . Branches
Sections {8}~  Semestre’ Oblig.. Facult. Option |Thoniques Pratiques

Genfe civil, ... .8, X O [xi O
O o O
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OBJECTIFS

Les &tudiants seront capables d'organiser 1'exécution d'un travail topographique
simple, d'analyser et critiquer les différentes phases du déroulement des opérations
de terrain et de bureau. I1s auront acquis-le sens du terrain et de sa représenta-
tion graphique. Ils sauront travailler avec les instruments classiques: théodolite,
niveau.

CONTENU

- Ex@cution, dans les conditions réelles de la pratique, d'un travail topographique
1i& a des projets de génie civil; par exemple: '

- correction d'un cours d‘eau

- aménagement d'un carrefour

- correction d'une route

- détermination d'un axe de tunnel ou de galerie.

Tous ces travaux comportent des 1eves de s1tuat1on de profils, .des
implantations de rep2res et de points.

- Quelques exposés et discussions sur diverses opérations topographiques en relation
avec des ouvrages de génie civil (implantation, auscultation).

- Présentation d'équipements et techniques topographiques nouveaux.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Travail pratique -par groupes de 2 ou 3 étudiants.

DOCUMENTATION : Données techniques nécessaires d 1’'exécution du travail.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis : Topographie.
Préparation pour :
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Titre : TRAVAUX PRATIQUES DE GENIE CIVIL (GEOTECHNIQUE)

Enseignant : Frangois DESCOEUDRES et Edouard RECORDON, professeurs

Heures total : 40 Par semaine : cours Exercices PnatiquZAA<z
Destinataines et controle des Ztudes : Branches
Sections (s} Semestre ObLig. Facult. Option |Thioniques Pratiques
...Génfe civil 8.. [
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OBJECTIFS

Déterminer en laboratoire les caractéristiques mécaniques des sols et des roches

Réaliser des essais sur modéles physiques simulant le comportement d'ouvrages et de
leur fondation

CONTENU

Thémes traités :

- résistance au cisaillement des sols

résistance au cisaillement des joints rocheux

- courbe intrinséque des roches intactes et fissurées

- modéle 3 rouleaux pour la stabilité d'une paroi de fouille, d'une fondation
- modéle d frottement de base pour la stabilité des cavités

- modéles d'hydraulique souterraine pour les écoulements vers les fouilles ou vers
les cavités

FORME DE L'ENSEIGNEMENT :  Travaux en laboratoire ¢
DOCUMENTATION : Modes opératoires

LTAISON AVEC D'AUTRES COURS :

. Pnéaiabze heéuib : Mécanique des sols I, II, Mécanique des roches, Fondations 1
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Titre : INSTRUMENTS DE TRAVAIL

Enseignant :  Divers

Heures total : 5 Pan semaine : cours 2  Exercdces Pratiques
Destinataires et controle des études : Branches
Sections () Semestre . Oblig. Facult, . Option |ThZoriques Pratiques
L 142, 0O O O O
.......... O O . O ]
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OBJECTIFS

Acquisition de connaissances devant faciliter le travail ultérieur de 1'étudiant.

CONTENU ' i

Voir liste établie par le Secrétariat général.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT :

DOCUMENTATION :

LIATSON AVEC D'AUTRES COURS :

Prialable requis :
Préparation pour :




Titre : pporr 1

Enseignant : G, DERRON, professeur

Heures total : 0 Par semaine : couns 2 Exencices Pratiques:
Destinataines et contrile des études : Branches
Sections (s) Semesine Oblig. Facult. Option |Théoniques Pratiques
Lol L. 3. ‘
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000®
oooo

OBJECTIFS

Montrer 1'importance du droit dans les relations humaines et la cohérence logique de 1'édifice juridique
(unité du droit). Damer aux étudiants une approche correcte des problémes juridiques, les sensibiliser aux
concepts fondamentaux et aux méthodes de travail et @'interprétation. Familiariser les étudiants avec les
problémes auxquels ils seront confrontés dans la pratique.

CONTENU

1) Introduction : Définition du droit positif - Le systdme juridique et les diverses catégaries de
régles - Le droit privé (et ses diverses parties) - Le droit public (et ses diverses parties) —
Le droit intermational, privé et public - Les sources du droit.

2) Droit des obligations : Définition de 1'obligation - Les obligations contractuelles (conclusion,
fame et objet du contrat) ~ Interprétation des contrats - Les vices de la volonté (erreur essentielle,
dol et crainte fondée) - La représentation - Les obligations délictuelles (résultant d'actes illicites) —
La responsabilité causale - Exécution des obligations - Inexfcution des obligations - Extinction des
obligations - Obligations solidaires - Transfert des obligations (cession de créance et reprise de
dette ) .

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex—cathedra, avec exemples pratiques et discussion

DOCUMENTATION : Code civil et code des obligations (édition Scyboz et Gilliéron)

—_—— Cours polycopié

LTATSON AVEC D'AUTRES COURS : Aménagement du territoire — Direction et organisation
= ' , des travaux

Préalable hrequis :

Préparation pourn :




Titrhe :

DROIT II
Enseignant : G. DERRON, professeur
Heures total : 20 Par semaine : cours 2 Exercices Pratiques
Destinat.ines et controle des Etudes : Branches
Sections (s) Semestne ObLig Facult. Option |Thioniques Pratiques
niecivil........ 4. K] Ol ] C
...... e e O O L O O
...................... O d ] U [
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OBJECTIFS

Familiariser les ébudiants avec les problémes auxuels ils seront confrontés dans la pratique -
Leur permettre de répmdre seuls aux questions courantes et de voir celles qui requiérent l'avis
ou 1'intervention d'un spécialiste.

CONTENU

1) Droits réels : Définition des différents droits réels - Propriété fonciére (étendue, acquisition,
restrictions) — Propriété mobiliére - Servitudes et charges fonciéres — Le gage immobilier ~ Le
gage mobilier - la possession - Le Registre foncier (réle et organisation).

2) Droit administratif : Introduction - Divers actes de l'autorité - La décision administrative -
Institutions de service (monopole, concession) - Mesures de police - Juridiction administrative
(recours hiérarchique et recours contentieux) - Responsabilité des fonctiamaires - Expropriation -
Police des constructions et aménagement du territoire.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex-cathedra, avec exemples pratiques et discussion - Vlsl'ae du
Registre foncier.

DOCUMENTATION : Code civil et Code des obligations (édition Scyboz et Gilliéron) et

- polycopié.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS : Anemgermt du territoire

Prdalable nequis : sction et argnisation des trava

Preparnation pour :




Titne :  INTRODUCTION A L'ECOLOGIE

Enseignant : J.-B. LACHAVANNE et S. MULLER, chargés de cours

Heures total : 30 Par semaine : couns 2 Exercices Pratiques

Destinatain s et controle des Ztudes : Branches

Sections (4} Semestre Oblig. Facult. Option |Théoniques Pratiques
Génie Civil 5
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OBJECTIFS

Initier les &tudiants aux principes écologiques de base: notion d'écosystéme, de biotope
et de biocénose. Etudier- les principaux mécanismes et facteurs de dégradation des &cosys-
témes et les moyens de protection. Développer des méthodes d'analyse d'impact des techni-
ques du génie civil et de 1'homme sur les &cosystémes naturels et d'une fagon plus généra-
le sur 1'environnement. Initiation & 1'utilisation des végétaux comme &l&ments et matériau
de construction, et initiation au probléme faune/trafic-automobile

CONTENU

Partie A: Introduction & 1'écologie

L'écologie: définition et méthodes d'approche -

Les composants abiotiques et biotiques d'un écosystéme

Etude du fonctionnement d'un écosystéme

Processus de dégradation d'un écosystéme (pollution de nature physique, chimique, biolo-
giaue)

Etude d'impact sur 1'environnement

Partie B: Chapitres choisis d'écologie technique

Le réle de la végétation comme &lément de construction
Protection de la faune le long des routes
Responsabilité de 1'ingénieur vis-a-vis de 1'environnement

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Exposés avec moyens audi-visuels. Présentation d'études de cas
DOCUMENTATION : Notes polycopiées

LTATSON AVEC D'AUTRES COURS :

Prealable requis : - .
Préparation pour : Campagne HTE, 6éme semestre GC
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Titre :+  CAMPAGNE HTE - Introduction & la dynamique de 1'environnement

Enseignant : S, MULLER, chargé de cours, et divers conférenciers

Heures total : 1 semaine Par semaine : cowrs . Exercices Pratiques

Destinataines et contrnole des études : Branches
Sections (s) Semestre Oblig. Facult. . Option |Théoniques Pratiques
Génie civil, 6 X:

0oO
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OBJECTIFS

Presenter concrétement aux étudiants:

- le milieu naturel dans lequel s! 1nscr1vent tous 1es travaux de 1 1ngen1eur

- la dynamique de ce milieu
- la place et les influences des ouvrages d'art et de 1'activité humaine dans ce milieu

CONTENU

- Les é&léments constituant le milieu:

. substrat
. végétation
. faune

- - Les ouvrages d'art
- Le paysage et le milieu nature] . }
- Lactivité humaine et les ouvrages d'art dans le milieu nature]

FORME DE L'ENSEIGNEMENT -: Exposés, visites dans le terrain, table ronde
| DOCUMENTATION : : " Polycopiés

LIATISON AVEC D'AUTRES COURS :

Prialable requis : . :
Préparation pour : Projet avec aspect HTE au 8e semeetre
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T.itre :AMENAGEMENT DU TERRITOIRE ET URBANISME

Enseignant : Professeur L. VEUVE

Heures totaf : - 30 - Pan semaine : couns 2 Exercices Pratiques
Destinataines et contrdle des Etudes : Branches
Sections (s) Semestne ObLig. Facult. Option |Théoriques Pratiques

GENIE CIVIL L D D [Z] m _ D
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OBJECTIFS e Comprendre la nature des relations entre les équipements ou la technique (T)

leur environnement physique (E) et la société dans laquelle ils se situent
(H, Hommes et les aspects socio-politiques).

e Comprendre la problématique de 1'identification des impacts, de leur éva-
luation et reconnaitre la diversité des intéréts en cause.

o Comprendre le rdle de 1'évaluation en tant que moteur de la recherche,
outil influengant profondément les méthodes d'&tude, connaitre les diffa-
rentes techniques d'évaluation et leurs limites.

CONTENU e L'approche "globale" : que faut-il prendre en considération pour 1'étude
du projet, quelles sont les limites du systéme ?
- 1'environnement social, économique, politique
- 1'environnement physique (&cologique)
- les techniques et contraintes du projet.
INustration de ces relations par trois exemples: le cas d'une autoroute,
les barrages au fil de 1'eau, réseaux et voiries divers dans le Tiers-
Monde.
e La relation entre le projet et 1'environnement physique
- notions théoriques et pratiques
- un projet autoroutier et son environnement physique
- trafic et environnement physique.
o Les relations de 1'environnement socio-poligique avec le projet
- quels sont les milieux intéressés, comment fonctionnent-ils, quand
interviennent-ils, qui décide de quoi ?
e Les interactions entre les processus politique et technique -
- du processus fermé au processus ouvert.

Exercice développé pendant les heures de cours, analyse d'un projet, identi-
fier Tes 1mpacts et procéder & une éva]uat1on sommaire.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Exposé de thames et discussions, présentation de plusieurs
études de cas.
DOCUMENTATION : Fiches polycopiées.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS : Analyse des systémes I et II, Transports urbains,
Préatable nequis : Economie urbaine et régionale.

Préparation pour : Projet H.T.E.




Titre : INTRODUCTION A L'ARCHITECTURE

Enseignant : M. BURCKHARDT, chargé de cours

Heures total : 40 Pan semaine : couns 2. Exercices P/w‘,ééue/s 4 2
Destinataines et contrile des études : . .. . Brancho
Sections (s} Semestre Oblig. Facult. Option |Thiorniques Pratiques
Seniecivil . .. 8, [

......................

OBJECTIFS

Démonstration des objectifs intégraux de 1'ingénieur et de 1'architecte.
Sensibilisation au travail dé 1'architecte au moyen de 1’ etude de’ proget

CONTENU

Démonstration des oeuvres d' art de 1* arch1tecture de la techn1que & travers les
act1v1tes humaines. i

Projets traitant par exemple de la construction de grands batiments ou de grands &lé-
ments de ceux-ci, analyse de la valeur utile d'@léments divers, tels que fagcades, etc.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra, par présentation de clichés -

DOCUMENTATION :

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable hequis :
Préparation pour :




Titrne : PROJET AVEC ASPECT HTE

Enseignant :  professeurs d'orientation

Heures total : g0 Par semaine : cours Exercices Pratiques 6
Destinataines et contrile des Etudes : ‘ Branches
Sections (4) Semesine Oblig. Facult. Option |Théoriques Pratiques
Senie civil. ..o L 8.. i O N O x]
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OBJECTIFS

Déterminer 1'importance de contraintes non-techniques, les prendre.en considération
et les intégrer dans un projet de génie civil.

CONTENU

Selon directives du professeur auprés duquel le projet est exécuté.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT :

DOCUMENTATION :

LIATSON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable requis :
Prépanation pour :




- 79 -

Titre : MATHEMATIQUES (répétition)

EnAéignant : P. BADER, chargé de cours

Heures total : 30 Par semaine : cours 2 Exencices Pratiques
Destinataires et contrile des Etudes : : Branches
Sections (s) Semestre Oblig. Facult. Option |Théoniques Pratiques
..Toutes......... Jer., ] [x] | ] |
.............. . ceees 0 O O] O 0
treevsesensteniee  sesus O 0 O 0 - C
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OBJECTIFS

L'étudiant insuffisamment préparé, en particulier le porteur d'une maturité
non scientifique de type A, B, D ou E raffermira ou acquérra les
connaissances mathématiques élémentaires nécessaires.

CONTENU

Algébre des nombres complexes; propri&tés des fonctions &lémentaires :
tangente, normale, maxima et minima, point d'inflexion; &léments de
géométrie analytique; calcul vectoriel et matriciel; exercices supplé-
mentaires de calcul différentiel et intégral. ’

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : ex cathedra

DOCUMENTATION

LTATISON AVEC D'AUTRES COURS :

Prialable nequis : Cours de base et spécifiques en mathématiques et physique.
Préparation pour :
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Titre : CALCUL DES STRUCTURES PAR ORDINATEUR

Enseignant : Frangois FREY et Jaroslav JIROUSEK, professeurs

Heunes total : 60 Par semaine : cowws 2 Exencices 2 Pratiques
Destinataines et contrile des études : . Branches
Sections (8) Semesine . Oblig. Facult. Option |Thiorniques Pratiques
Génie Civil 7 ‘
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0BJECTIFS

Donner les bases théoriques des méthodes numériques appropriées au calcul par ordinateur,
en particulier 1a méthode des elements finis, et montrer Teur app11cat1on aux problémes
concrets de 1'ingénieur.

Apprendre & programmer les calculs simples en appliquant les méthodes numériques &lémen-
taires. Apprendre & se servir d bon escient d'un programme d'éléments finis pour résou-
dre des problémes plus compliqués.

Avoir une vue objective du calcul des structures par ordinateur.

CONTENU

Rappels : Calcul matriciel; différentiation et intégration numériques; méthode des dif-
férences finies; méthodes variationnelles et de Ritz.

Méthode matricielle des déplacements pour les structures en barres et poutres.

Introduction & 1a méthode des &léments finis; modéles "déplacement"; concept isoparamé-
trique et &léments curvilignes; applications diverses; discrétisation, assem-
blage, résdlution, réactions d'appui, changements de coordonnées.

Description et utilisation pratique d‘un programme d'&léments finis (ELFIN). Critique
de 1a méthode des &léments finis.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT

Cours ex cathedra; moyens audio-visuels. Exercices en commun et résolus individuelle-
ment; corrigés, discussion.

DOCUMENTATION
Cours polycopié et manuel d'utilisateur du programme ELFIN.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalables nequis : Analyse, algébre linéaire, programmation, analyse numérique, sta-
tique et mécanique des matériaux I & III, statique IV et V.

Preparation powr : Dynamique, statique VI, cours de construction (acier, bétoh, bois),
travaux pratiques du dipldme (calcul de structures complexes).




Titre @ STATIQUE VI

Enseignant : Frangois FREY et Jaroslav JIROUSEK, professeurs

Heunes total : 30 Par semaine : couns 2 Exercices 1 Pratiques
Destinataines et contrnile des études : . Branches
Sections {s) Semestre OblLig. Facult. Option |Théoniques Pratiques
Genje Civil...... .. 8..
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OBJECTIFS

Compléter la formation en analyse des structures, par 1'étude de quelques sujets de
statique et/ou mécanique des matériaux avancés.

Le cours "Statique VI” traite 1'analyse des coques et structures tridimension-
nelles d@ parois minces; ses objectifs sont : comprendre le "fonctionnement” structural
des coques; savoir analyser les cas simples; connaitre les techniques de résolution

des cas plus compiiqués.

CONTENU

- Description des coques et de leur géométrie (rappels).
- Analyse membranaire (rappels).

- Analyse flexionnelle des coques de révolution.

- Coques cylindriques; perturbations de bord.

- Intersection des coques de révolution.’

- Coques cylindriques. autoportantes.

- Paraboloides hyperboliques.

- Etude de quelques autres cas.

- Analyse numérique (&léments finis). ’

- Stabilité.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Cours ex cathedra; moyens audio-visuels. Exercices en commun.

DOCUMENTATION : Notes polycopiées.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS : Statique et Mécanique des Matériaux; complémentﬂetksufte
des notions développées dans Statique. V; analyse, algébre
Tinéaire; cours de construction (béton surtout, acier, bois, barrages ...).
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Titre :  DYNAMIQUE

Enseignant :  Léopold PFLUG, professeur

Heures Zotal : 40 Par semaine : couns 2  Exercices 2 Pratiques
Destinataines et controle des études : | Branches
Sections (&) Semestre Oblig. Facult. Option |Thioriques Pratiques
Génie Civil 8
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OBJECTIFS

Etre en mesure de déterminer les fréquences propres d'un systéme oscillant, ainsi que
les efforts internes de ce systéme.

CONTENU

SYSTEMES A UN DEGRE DE LIBERTE

- Oscillations non amorties. Oscillations amorties. Oscillations entretenues ou forcées
(perturbation harmonique). Mouvement de la fondation. Perturbation quelconque. Inté-
grale de convolution. Impact (choc mou). Intégration numérique (méthode de Newmark).
Généralisation. . .

SYSTEMES A PLUSIEURS DEGRES DE LIBERTE

Généralités. Oscillations non amorties. Résolution numérique par la méthode de Holzer.
Résolution numérique par itération (recherche des premiéres pulsations propres ‘et des
vecteurs propres correspondants). Oscillations amorties. Oscillations entretenues
Spectres.

FORME DE_L'ENSEIGNEMENT :

DOCUMENTATION :

ex cathedra avec démonstrations,

Fiches et notes polycopiées.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS. :

Prialable nequis :
Prépanation pour :

Statique & Résistance des Matériaux.
B&ton armé et précontraint. Construction métallique.
Mécanique des sols et géotechnique. Construction en bois.



Titre :  STRUCTURES I (PONTS)

Enseignant : Jean-Claude BADOUX, Renaud FAVRE, René WALTHER, professeurs

Heures total : 105 Pan semaine : courd 4  Exercices Pratiques 3
Destinataines et contnole des Etudes . . Branches
Sections (&) Semestre ObLig. Facult. Option |Thioniques Pratiques
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OBJECTIFS

Apprendre & concevoir, & prédimensionner et & dimensionner des ponts.

CONTENU
PONTS

GENERALITES

- Historique, type de ponts, Infrastructure
- Charges, Stabilité générale

PONTS EN BETON

- Equipements
- Auscultations
- Maintenance et renforcement

PONTS METALLIQUES ET MIXTES

- Montage et entretien des ponts métalliques

- Sections transversales

- Analyse et dimensionnement des ponts droits
- ponts droits & deux poutres maitresses et & section ouverte
- ponts droits en caisson ‘

- Ponts mixtes

- Influence de la courbure en plan et du biais des appuis

- = Introduction & 1'&tude des ponts-rails

PONTS DE GRANDES PORTEES

- En encorbellement
- Haubannés, Suspendus

. FORME'DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra, illustré par des diapositives et des films montrant
. " des ouvrages récents et par une visite de chantier.

DOCUMENTATION : Partie D du cours polycopié de construction métallique portant sur cing

T semestres. Cours de béton armé et précontraint.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Prgalable nequis : Cours de bé&ton armé et constr, mét. I, II, III
Préparation pour :
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Titne @ STRUCTURES II (Chapitres choisis)

Enseignant : Jean-Claude BADOUX, Renaud FAVRE, Manfred A. HIRT, René WALTHER, professeurs

Heurnes total : 50 Pan semaine : cours 5 Exencices Pratiques
Destinataines et conthdle des ‘tudes : Branches
Sections (4] Semestre Oblig. Facult. Option |Théoriques Pratiques

.Génie.Civil..... ..8..
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OBJECTIFS

Développement de la sensibilité aux problémes généraux de l1a conception des ouvrages du
génie civil a 1'aide de la maéthode des cas. Compléter les connaissances de base dans le
domaine du béton armé et précontraint en étudiant des problémes particuliers et des struc-
tures d'une certaine complexité.

. CONTENU

Construction métallique : Conception d'ouvrages concrets : halle de sport - halles indus-
trielles - couverture d'une patinoire - ponts-routes.

Béton armé et précontraint : - Effets différés : fluage et retrait selon CEB - hypothéses
"de base - équations algébriques - appli-
cations

- Chapitres choisis : les sujets seront choisis, en accord
avec les étudiants, parmi les suivants :

- problémes de stabilité des &léments &lancés (flambage)
- effort rasant (poutre en Té et poutre-caisson)

- poingonnement (plancher-dalle)

- précontrainte sans 1nJect1 on

- fatique

- poutres-cloisons

- poutres-courbes

- dalles biaises

- ponts haubannés

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra, illustré par des diapositives et des films montrant
des ouvrages concrets et par des visites de chantiers.
DOCUMENTATION : Partie F du cours polycopié de construction métallique portant sur cing
semestres. Cours polycopié de béton armé et précontraint.
LIATSON AVEC D'AUTRES COURS :Livre "Effets différés fissuration et déformations des

ala : structures en béton", éd. Georgi
Préalable nequis :(oyps ge Structures 1 ’ 9
Prépanration pour :
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Titre : STRUCTURES 11

Enseignant : Jean-Claude BADOUX, professeur

Heures tofal : 30 Par semaine : cours Exencices Pratiques 3
Destinatainres et controle des Etudes : Branches
Sections (&) Semestre ObLig.. Facult. Option |Théoniques P&at&queb
.Geénje.Civil... .. I (KL

......................

......................
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OBJECTIFS

Apprendre aux &tudiants a concevoir et a constr'u1 re en les plagant dans une situation
aussi proche que possible de celle ol se trouve 1'ingénieur de 1a prat1que réalisant
un ouvrage.

CONTENU

Projets de : - ponts
- grands batiments
. = halles industrielles

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : En salle d'exercice, projets individuels avec 1'aide d'assistants
de constructions pour la plupart ingénieurs de la pratique.
DOCUMENTATION : Cours polycopié de construction métallique.

LTATISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable requis :
Préparation poun :




Titre : CONSTRUCTION EN BOIS II

Enseignant : Julius NATTERER, professeur

Hewres total : 30 : Pan semaine : couns 2  Exercices -  Pratiques -
Destinataires et cont.dle des &tudes : Branches
Sections (&) Semestre ObLig. Facult. Option |Théoniques Pratiques

Genie civil . . Lo o O 0 0 0O
.................. O 1 0 O O
................. O 0 O | 0O O
...................... O 0O 0 O 0

O0BJECTIFS Le cours donne Tes &léments nécessaires requis par la pratique pour la
conception, la construction et le calcul d'une structure courante en bois,
soit:

- connaitre en détail les structures modernes

- percevoir les problémes statiques

- développer et analyser les détails de construction
CONTENU - optimiser les systémes porteurs

- conception des structures

- analyse de projets

- définition des exigences et discussion de leut valeur

- optimisation des structures par comparaison de différents systémes
- stabilité des ouvrages - théorie de la stabilité

- problémes de réalisation

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : ex cathedra - brefs exposés (aussi par les étudiants)

exercices - excursions
DOCUMENTATION : ‘ publications diverses

LTAISON AVEC D'AUTRES COURS : —

Préalable requis :
Préparation pour :




Titre : CONSTRUCTION EN BOIS III

Enseignant :  Julius NATTERER, professeur

Heures total : 30 Par semaine : cours -  Exercices -  Pratiques 3

Destinataine. et contrile des tudes : Branches

Sections (s) Semestre” Oblig. Facult. Option |Théorniques Pratiques

senecivil. ... | 8... @ 0 ) ] R

.......... 0 n 0O O 7

OBJECTIFS Le cours donne des informations supplémentaires utiles pour un ingénieur
désirant se spécialiser dans la construction en bois et travailler en colla-
boration avec les architectes.. Des problémes de construction et de concep-
tion dépassent les questions purement statique seront traités dans ce cours.

| CONTENU - savoir appliquer les bases théoriques pou}' des problémes complexes de

la pratique au moyen d'un
- intégration dans le cadre

exemple de projet
d'une conception de structure d‘éléments archi-

tecturaux et de second oeuvre
- connafitre les principes de base de la physique du b&t1ment et savoir les

appliquer

- chapitres choisis: relatifs a

+ bois et humidité

- bois et feu

- problémes de stab1l1té
- structures spatiales

la pratique

problémes de réalisation: soumission, estimation des codts,

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : projets
DOCUMENTATION : documentation

LTATSON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable requis :
Préparation poun :

contréles de chantier

diverse



Titre : TRANSPORT 1V
Enseignant : Robert E. RIVIER et Philippe H. BOVY, professeurs
Heuwres total : 45 Par semaine : cowrs3 Exercices” Pratiques ~
Destinataines et contrdle des Ztudes : Branches
Sections (s) Semestre ObLig. .Facult. Option |Thioriques Pratiques
GENIE CIVIL ... Témie, 0 | O
MATHEMATIQUES, .. Téme.. 0 0 K] Kl 0
...................... O O O O O

* . u . "
0BIECTIFS 0r1entation Planification et grands travaux

Approfondissement des connaissances en transport en vue de concevoir un projet d'amé-

nagement et d'exploitation et d'évaluer ses impacts.

CONTENU -

Iva TRANSPORTS COLLECTIFS (30h Prof. Rivier)
Ce cours traite en détail cinq domaines particuliers su1vants
1. Démande de transport

2. Planification opérationnelle des transports collectifs urbains :
que, processus demarche et instruments d'etude; Te modéTe NOPTS.

3. Les chemins de fer en milieu urbain :

de cas.
4. La voie ferree, ‘géométrie et tracé général

et des appareils de voie.

5. Gestion de 1a maintenance des voies ferrées :
nance , principes, processus et instruments de gestion.

IVb PROCESSUS ET TECHNIQUES D'ETUDE (15h - Prof. Bovy)
1. Etudes de circulation
. Noeuds et poles de circulation
. Couloirs et axes de circulation

2. Impacts des transports
. Transports en environnement
. Le bruit de la circulation routiére
. Grille et appréciation des impacts

FORME DE L'ENSEIGNEMENT :

DOCUMENTATION

LTATSON AVEC D'AUTRES COURS :

Priakable nequis :  TRANSPORT I et II
Préparation pour :  TRANSPORT V

modélisation de la demande objectifs et ‘domaines
dTappTication des dﬁfferents types de modéles; techn1ques de modélisation.

problémati-

fonction, role et caracter1st1ques des
systemes RER, metro tramway et transports automatiques; presentation d'études

: éléments géométriques du tracé,
€laboration et €valuation du traceé géneral; &léments constitutifs de la voie

la voie moderne et sa mainte-

Exposés, exercices d'assimilation et &tudes de cas

Cours ou fascicules polycopiés (pour 1'essentiel)
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Tithe :

TRANSPORT V

Ensedignant :

Philippe H. BOVY, professeur

Heures totat : 20 Par semaine : cowns 2 Exencices - Pratiques -
Destinataires et contrndle des Etudes : Branches
Sections {s) Semestre ObLig. Facult. Option |Théoniques Pratiques
LGENIE.CIVIL. .... 8ame* Kk O L] J
...................... O d n a 1
...................... ] O ] O ]
....................... 0O 0O O O O
SOBJECTIFS *Orientation "Planification et grands travaux"

Approfondissemént des connaissances en transport en vue de concevoir un projet
d'aménagement et d'organisation de transport, compte tenu d'un ensemble de contraintes
techniques, environnementales, institutionnelles et politiques.

CONTENU

Chapitres choisis (1a table des matiéres sera part1e1]ement fixée en fonction des
intéréts des &tudiants).

1) Evaluation de projets d'infrastructure de transport - méthodes consultat1ves et
participatives.

2) Les politiques récentes de transport urbain (en Suisse, en Europe, dans d'autres
pays industrialisés) - Evolution de préoccupations.

3) Problématique'des transports urbains dans les pays en développgment.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Exposés, exercices d'assimilation et &tudes de cas

DOCUMENTATION : Polycopiés et fiches ad hoc

LTAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Preatable nequis :  TRANSPORT I & IV
Préparation poun : Diplome pratique dans cette branche
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Titre :  TECHNIQUES DE GESTION IV

Enseignant : Francis-Luc PERRET, Professeur

Heunes total : 30 Par semaine : cowrs 3 Exencices Pratiques
Destinataines et contrnile des études : Branches
Sections {s) Semestre Oblig. Facult. Option |{Théoniques Pratiques
Genje Civil ..., 8. [

......................

000G
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OBJECTIFS

A 1'issue de ce cours, 1'étudiant devrait &tre capable de comprendre les principaux
mécanismes comptables et ceux de la gestion financiére, de déceler les facteurs fon-
damentaux des choix financiers dans 1'entreprise et d'analyser la valeur des informa-
tions comptables. ' '

CONTENU

- Principes de comptabilité générale (les comptes de bilan, de gestion, de résultats ...

- Principales méthodes d'analyse financiére (méthode des ratios, méthodes d'évalua-
tion de 1'entreprise, ...),

- Eléments de comptabilité analytique (coits complets, partiels ...),

- Introduction & la gestion financiére de 1'entreprise (planification financiére,
contrdle budgétaire, tableau de bord ...),

- Eléments de comptabilité de gestion (les démarches, les méthodes et 1eurs 11m1tes),
- Bases théoriques et_prat1ques du choix des investissements,

- Etudes de modéles de simulation financiére,

- Applications au domaine des entreprises du secteur de la construction.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra et exercices en classe et sur ordinateur
DOCUMENTATION : Feuilles polycopiées, et fiches ad hoc

LTATSON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis : Techniques de gestion I & III
Préparation pour :

)s




Titre : TECHNIQUES DE GESTION V

Enseignant :  Jean-Pierre BAUMGARTNER, Professeur titulaire

Hewres total : 20 Pan semaine : courns 2 Exercices Pratiques
Destinataines et contrile des &tudes : . Branches
Sections (s} Semestre Oblig.. Facult. Option |Thioniques Pratiques
Genie Civid...... .8.. |

......................
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OBJECTIFS

A la fin du cours, 1'&tudiant devra étre capable de preparer 1es décisions relatives :
- au programme de production,

- au programme d'investissement,

- 3 la politique des prix de vente,
d'une entreprise ou d'un service public
CONTENU

1) Fonctions des colits

2) Choix des opérations d'investissement du point de vue 1ndustr1e1 et commerc1a1 :

- technique du bilan actualisé,
- rentabilité,-

- choix entre les variantes,

- programme d'investissements.

3) Politique des prix :

- mécanisme des prix,
- @lasticité au sens econom1que du terme : définition,
- détermination, applications.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Cours ex cathedra
DOCUMENTATION : .Fascicule polycopié et fiches polycopiées

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis :
Préparation pour :
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Titre : ECONOMIE ET TECHNOLOGIE ENERGETIQUES III

Enseignant : André GARDEL, professeur °

Heures total : 70 Par semaine : cours 3. Exercices - Pratiques 4
Dostinataires et controle des études : Branches

Sections (s) Semestne Oblig. Facult. Option fhéon&quu Pratiques
Genie.civil...... ..8.. O ] [N ]
Electricite.*.... .. 8.. O 4 Kl || O

130 AU 0 O O @ O
...................... 0. O 0O o - O
OBJECTIFS * seulement partie "Economie"

Voir “"Economie et technologie &nergétiques II"

CONTENU
.ECONOMIE (10 h de cours)

- Transport et stockage

- Colit de 1'énergie. Données chiffrées

- Environnement et pertes : atteintes & 1'environnement. Pollution atmosphérique et
des eaux. Déchets. Lutte contre les pertes

TECHNOLOGIE (20 h de cours, 40 h de projet)

Chapitres choisis relatifs 3 1a construction et au dimensionnement des ouvrages

- Centrales hydro-électriques : mouvements de 1'eau dans les chambres d'équilibre,
stabilité du réglage, effets du coup de bélier

- Centrales thermiques : fondation des machines, tour de ré&frigération, cheminge
- Centrales nucléaires : enceinte de confinement, caisson en béton précontraint

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra, avec moyens audio-visuels .

DOCUMENTATION : Feuilles et textes polycopiés
LTAISON AVEC D’AUTRES COURS :

Préalable nequis : E Economie et technologie énergétiques II
Preparation pour : --
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Titre : HYDROLOGIE II

Enseignant : R, SINNIGER, professeur

Heures total : 30 Par semaine : courns et Exencices 2 Pratiques
De.tinataines et contrhole des etudes : . Branches
Sections (s) Semestre ObLig. Facult. Option |Théoniques Pratiques
Géniecivil .. ... .. 7. X '

......................
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OBJECTIFS
Les &tudiants seront capables de traiter les informations hydrologiques en vue d'obtenir

les éléments nécessaires au dimensionnement .des ouvrages. Analyse critique des résultats.
Rédaction de 1a synthése d'un cas réel étudié.

CONTENU

Collecte et vérification des données : anomalies et méthodes de détection. Homogénéité,
tendances multi-annuelles et périodicités. Utilisation de tests statistiques.

- Analyse fréquentielle des ‘séries Ehrono]ogiqués fréquences, probab111tes et ‘durée de
retour. Choix d' une loi de probabilité avec tests.

Reconstitution d'evenements hydrologiques : correlat1ons et regress1on App11cat1on de
la méthode de 1'hydrogramme unitaire. .

- Etude d'un cds réel avec app11cat1on des methodes ense1gnees et rédaction de la syn-
thése de 1'étude.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra et &tude d'un cas réel.
DOCUMENTATION : Feuilles polycopiées.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Pnéalable nequis : Hydrologie I, Probabilité et Statistique
Préparation pour : Constructions hydrauliques III et IV
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Titre : CONSTRUCTIONS HYDRAULIQUES 111

Enseignant : R. SINNIGER, professeur

Heures total : 60 Par semaine : coual 4 Exencices Pratiques
Destinatairnes et controle des Etudes : Branches
Sections (8) Semesirne OblLig. Facult. Option |Théoniques Pratiques
Gépie civil (... .. 1. X O O X a
....................... O O O | O
................. . O. 0O [ 0 O
...................... O O O O dJ
OBJECTIFS

Les étudiants seront: capables d'analyser les &léments & considérer pour le choix d'un
aménagement et de comparer différentes solutions du point de vue technique, &conomique

et écologique.

CONTENU

- Barrages en béton :

Critéres pour le choix du type de barrage. Calculs des efforts et

contraintes pour les types gravité, contreforts et voute. Problémes particuliers. de
fondations. Particularités du béton de masse. Auscultation des barrages.

- Digues en terre :

Profils types et critéres de choix. Traitement des fondations.

Calculs de Ta stabilité. Contréles pendant 1'exécution et 1'exploitation.

- Ouvrages annexes :

Dérivation des riviéres, prises d'eau et ouvrages de vidange,

évacuateurs de crues. Choix de systéme. Calculs hydraullques et problemes d'exécution.

Interaction barrage - ouvrage annexe.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra.

DOCUMENTATION : Cours polycopié et fiches. Diapositives.

LTATSON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable requis :
Préparation pour :

Constructions hydrauliques I et II.
Constructions hydrauliques IV.

Fondations.

Hydrologie II.
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Titre : CONSTRUCTIONS HYDRAULIQUES 1V

‘Enseignant : R. SINNIGER, professeur

Heures total : 40 Pan semaine : cours Exercices Pratiques 4
Destinataines et contrndle des Etudes : anches
Sections (s). Semestre Oblig. Facult. Option |Thiorniques Pratiques
Génje, eivil ..., ..8.. x ‘

000

oooo
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| OBJECTIFS

Les &tudiants seront capables de choisir et justifier les ouvrages constituant un
aménagement- de chute d'eau.

CONTENU

Application pratique des matiéres enseignées au 7éMe semestre.

- Interprétation des données naturelles.

- Comparaison de variantes.

- Choix et justification de la solution optimale.
- Calculs hydrauliques et de stabilité. '

- Plans et rapports de synthése.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Projet individuel

DOCUMENTATION : Littérature et cours polycopiés

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis : Constructions hydrauliques 111
Prgparation pour :
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Titre :  INFORMATIQUE APPLIQUEEEN PLANIFICATION, TRANSPORT, GESTION

Enseignant : Ph1]1ppe MATTENBERGER, chargé de cours

‘Heures 2total : 50 Pan semaine : couwrs 2 Exercices Pratiques 2
Destinataires et contrdle des Ztudes : Branches
Sections (&) Semestre ObLig. Facult. Option |Thioriques Pratiques
.Genie civil ] O 4 O Cd
................. . O 4 W O O
................. .. O o o O O
........ ISPUUUOUU o DO 0O O O
OBJECTiFS

Présenter les caractéristiques des outils informatiques qui peuvent intervenir dans le
processus de conception, de planification et de réalisation d'un ouvrage ou d'un systéme
technique. A la fin du cours, 1'étudiant sera en mesure d'évaluer et d'utiliser de fa-
con appropriée les moyens informatiques & sa disposition pour des activités de conception

et de planification.
CONTENU

- Rappel sur les composants et les procédures d'utilisation d'un systéme informatique.

- Typologie des logiciels d'application utilisés en génie civil, au niveau de la concep-
tion et de la planification. - :

- Etude de cas sur 1'utilisation de logiciels évolués (réseau de transport, conception
assistée par ordinateur, banque de données urbaines).

- Organisation d'un programme complexe et structures d'information.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT :

DOCUMENTATION

Principes généraux présentés ex cathedra. Etude de cas, utili-
sation des moyens informatiques diponibles a 1'Ecole.

Notes polycopiées, manuels de description et d'utilisation de
modéles et de programmes.

LTATSON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis :
Préparation pout :

Programmation I, Recherche opérationnelle.



Titre : FONDATIONS 1I

Enseigrant : Frangois DESCOEUDRES, professeur - Peter EGGER, privat-docent
Heures total : 30 Par semaine : cours o Exercices Pratiques
Destinataines et contrdle des Etudes : Branches

Sections (s)
...Génle civil

.................

.................

Semestre ' Oblig. Facubt. Option

Théoniques Pratiques

0oog
aood

OBJECTIFS

Acquérir des connaissances relatives aux travaux de fondation spéciaux .

Concevoir et dimensionner les fondations d'ouvrages de génie civil, en tenant compte
des données géologiques et des contraintes générales du projet

CONTENU

Amélioration des sols et des roches, méthodes de consolidation et d'étanchement,

critéres de choix
Tunnels & faible profondeur en terrain meuble
Fondations en rocher

FORME DE_L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra: .

DOCUMENTATION : Fiches polycopiées

LTAISON AVEC D'AUTRES COURS :
Priakable nequis :

rocher

Mécanique des roches, Fondations I, Tunnels et travaux en




Titre : CONSTRUCTION ROUTIERE

Enseignant : tlichel PIGOIS, chargé de cours

Heurnes totat : 30 Par semaine : couns 2 Exencices Pratiques
Destinataines et controle des études : Branches
Sections (4} Semestre - Oblig. Facult. Option | Théoniques Pratiques
Génie qivil..... Y A O ]

......................
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OBJECTIFS

L'étudiant sera capable de définir les propriétés essentielles des matériaux utilisés-

dans les constructions de voies de c1rcu]at1on, ainsi que les essais permettant de

caractériser ces propriétés.

CONTENU

- Etude du comportement mécanique des chaussées souples.

- Etude du comportement mécanique des enfobés hydrocarbonés.

fatigue, résistance a 1'orniérage.

Analyse et interprétation des essais.

Critique des essais classiques de formulation et de contrdle.

Etude des essais caractérisant ce comportement: détermination du module, loi de

Etablissement d'un pTan d'expérience pour une &tude de formulation.

FORME DE L'ENSETGNEMENT : Etudes de cas complétées 'par des travaux pratiques én labo-

ratoire
DOCUMENTATION : Fiches polycopiées

LTATSON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable requis : Voies de circulation I1
Préparation pour :
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Titre

PLANIFICATION DES SYSTEMES ENERGIE

Enseignant : Gérard SARLOS, Professeur

feures total : 30 Par semaine : cours 2  Exercices = Pratiques

Destinataines et contrnole des Etudes : Branches

Sections (4) Semestre ObLig. Facult. Option |Théoriques Pratiques

GG, . O O Kl ™ O

0BJECTIFS o

I. A la fin du cours, 1'étudiant doit &tre capable d'analyser un systéme énergétique
(par ex. au niveau d'un pays). Plus particuligrement, i1 pourra évaluer sa demande
en énergie et les implications des choix de certaines.stratégies d'offre et appro=
visionnement.

1]. A la fin du cours, 1'étudiant doit &tre capable d'appliquer des méthodes de dimen-
sionnement & divers aménagements énergétiques, en particulier i1 aura acquis une
méthodologie pour faire des choix sur les &léments qui les composent et apprécier
quantitativement leur portée.

CONTENU

I. -~ Analyse d'un systéme énergie comportant des aspects socio-é&conomiques et techniques.
- Analyse de la demande : identification des indicateurs qui générent la demande

d'énergie, modéles de s1mulat1on Etudes prévisionnelles. .
- Analyse de 1'offre : génération de stratég1es alternatives pour sat1sfa1re la
demande de 1'énergie. Choix des agents d'énergie pr1ma1re et des technologies
de transformation.
- Etudes de cas.
II. - Désagrégation d'un aménagement : identification et interactions entre les &léments

qui le composent. Coiits fixes, colts variables, fonctions coits.

- Définition d'un aménagement de référence : objectifs, critéres, contraintes, études
de sensibilite.

- Méthodes de calcul : mise en oeuvre sur ordinateur des méthodes de dimensionnement.
- Etudes de cas.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra : - T ’ B o

DOCUMENTATION : Feuilles de cours

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS : Analyse de systémes, Economie de 1'énergie
Préalable nequds : o ' C
Prgparation pour :



Titrne : MATERIAUX DE CONSTRUCTION II

Ensedgnant : F.H. WITTMANN, Professeur

‘Hewnes total : 30 Pan semaine : cours 2  Exencices Pratiques
Destiataines et contrdle des Etudes : Branches
Sections (8) Semestre Oblig. Facult.. Option |Théoriques Pratiques
genie Civil.... .. 0

0o
onoo

......................

OBJECTIFS

Une grande partie des matériaux de construction sont fabriqués ou mis en place sur le
chantier. L'&tudiant sera capable de composer et de surveiller la fabrication de
matériaux & base de liants hydrauliques. D'autre part, il doit connaitre les principes
technologiques des autres matériaux de construction importants. .

CONTENU o _

Le cours est subdivisé en deux parties. Chaque chapitre contient une introduction
théorique relative & un matériau ou une technique spéciale suivie d'une visite d'un
chantier ou d'une usine.

Les sujets suivants seront traités en particulier :

- Fabrication du ciment

- Pierres naturelles, granu]étsl

- Technologie du bétdn

- Préfabrication d'éléments en béton

- Céramiques (briques, tuiles)

- Matériaux bi tumineux

- Bois

On soulignera 1'importance de la surveillance et du controle des mat&riaux.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra et visites.

DOCUMENTATION :  polycopié

LTAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis : Matériaux de Construction I et Laboratoire de Matériaux de Constructio
Préparation pour : )
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Titre : ENERGETIQUE DU BATIMENT I

"Enseignant : C,-A. ROULET, chargé de cours EPFL

Heures total : 30 Pan semaine : cours 2. Exercices Pratiques
Destinataires et controle des Ztudes : o Branches
‘Sections (&) Semestre ObLig. Facult. Option |[Théordiques Pratiques
Genie ciyil 7.
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OBJECTIFS

Acquér1r les bases necessa1res pour résoudre les problémes concernant la gest1on de’
1'énergie dans le ‘batiment neuf et ex1stant

CONTENU

- Rappels théoriques

- Confort thermique

- Meétéorologie (Notions)

- Thermique du batiment

- Installations techniques

- Acoustique

- Eclairage

- Energétique globale du batiment

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : ex cathedra avec démonstrations et retro-projection

DOCUMENTATION : Polycopié "Energétique du Batiment"

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Prialable nequis : Physique générale, Mathématique
Préparation pour : Energétique. du batiment II
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Titre : ENERGETIQUE DU BATIMENT II

Ensedignant : Gérard SARLOS, Professeur

Heures total : 20 Par semaine : couns 2  Exerncices Pratiques
Destinataines et controle des Etudes : Branches
Sections (&) Semestre ObLig. Option |Thiorniques Pratiques’
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OBJECTIFS

A la fin du cours, 1'étudiant doit &tre capable d'analyser le systéme énergétique biti-
ment. Plus particuligrement, i1 sera a méme d'effectuer des choix de technologies, pro-
cédés et agents primaires conformément aux objectifs du maitre de 1'ouvrage.

CONTENU

- CARACTERISATION DES EQUIPEMENTS

vescription des performances technico-économiques
Utilisation des agents énergétiques

- EXPLOITATION ENERGETIQUE DU BATIMENT

Variance des besoins &nergétiques
Exploitation des équipements
Colits annuels

- PLANIFICATION ENERGETIQUE DU BATIHENT

Choix des technologies, procédés et agents pr1ma1res

Spécification des pertes acceptables :

Choix 1iés aux objectifs du maitre de 1'ouvrage (8tude des investissements
partiels et perspectives & Tong terme)

Etudes de cas.

- ENERGETIQUE DE PARCS IMMNOBILIERS

Besoins energet1ques du secteur - evo]ut1on
Potentiel d'amélioration

Synthése
FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathédra
DOCUMENTATION : ~ Feuilles de cours’
LTIAISON AVEC D'AUTRES COURS : - Planification des systémes Energie I et II
Préatable nequis : -~ Energétique du bitiment I

Préparation pour :
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Titre : HYDRAULIQUE FLUVIALE

Enseignant : Walter H. GRAF, professeur

Heurnes total : 20 Par semaine : cours 2 Exercices Pratiques
Destinataines et contrnole des dtudes : : Branches
Sections (&) Semestre 0bLig. Facult. Option |Théoniques Pratiques
Genie. Civil...... .. 8. :
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OBJECTIFS

Introduction au domaine "Hydrauliqué fluviale"

CONTENU

Introduction : Erosion, transport, déposition - Importance du probléme -
Courbes : hauteur/débit/débit solide - Détermination du Q.

Critéres d'affouillement : Vitesse critiqué - Force tractrice critique - Mécanisme

de soulévement - Répartition des forces tangentielles critiques - Lits stables.

Transport par charriage sur le fond : Equations du type Du Boys - Equations du type
Schoklitsch - Equation du charriage d'Einstein - Saltation.

Transport en suspension : Etudes antérieures -- Le modéle diffusion et dispersion
(1a répartition verticale et longitudinale des matériaux en suspension).

Transport total : Détermination indirecte (1a fonction de charriage d'Einstein, etc.},
Détermination directe (la méthode de Laursen, etc.) - Exemple de calcul - Effets
hydrologiques. : .

Notion de régime : Canaux en régime (travaux de Kennedy, lacey, Blench) - Riviéres

en régime (équations de calcul, méandres, profils en long).

Formes des fonds : Recherches expérimentales - Etudes théoriques - Résistance d
1'écoulement (pertes de charge).

Canaux _en sols cohésifs : Sols cohésifs - Critéres d'affouillement (Etudes en canaux
vitrés et in situ) - Phénoménes de sédimentation et floculation - Problémes de
transport.

Appareils de mesure : Mesures du charriage - Mesures des matériaux en suspension -
Mesure de transport total.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra avec des discussions sur la documentation

DOCUMENTATION : Livre "Hydraulics of Sediment Transport" (par W.H. Graf, McGraw Hill)

LTAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable requis : Hydraulique I et.II, Hydrologie
Préparation pour :
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Titre ECONOMIE HYDRAULIQUE

Ensedignant : Raymond LAFITTE

Heures fotal : 20 Pan semaine : couwns 2  Exencices Pratiques
Destinataines et contrndle des Etudes : Branches
Sections (4] Semesine 0blig. Facult. Option |Thiorniques Pratiques
Genje.civil...... ...0¢ O | LN X O
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OBJECTIFS

Acquisition des connaissances relatives a la plan1f1cat1on du développement des
ressources en eau.

CONTENU

Importance de 1'eau en tant que facteur de developpement économlque et de 1'envi-
ronnement.

Objet des projets de développement : couverture des beso1ns en eau potab]e, industriell
et agricole, production d'énergie, protection contre les crues, navigation, piscicultur
récréation; projets & buts multiples.

Evaluation des ressources en eau. (eaux de surface et souterraine) : établissement des
données et prévisions hydrologiques, notamment dans les pays en développement.

Qualité des eaux et leur amélioration, dessalement.

Evaluation quantitative et qualitative des besoins en eau selon les différents types
d'aménagements; garantie de satisfaction.

Aspect économique de 1a formulation des projets : détermination des coits et bénéfices
des réalisations, critéres d'évaluation (b&n&fice actualisé, taux de rentabilité intern
délai de recuperat1on), recherche de 1'optimum é&conomique.

Aspect social et non économique du développement des ressources en eau.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : ex cathedra.

DOCUMENTATION : feuilles polycopiées

LTATISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis : Hydrologie, alimentation en eau et évacuation des eaux, Constructions

Préparation poun : -- hydrauliques 1 et 1I, Economie et Technologie énergétique,
: Techniques de gestlon
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Titre : CALCUL NON-LINEAIRE DES STRUCTURES

Ensedignant : Francofs FREY, professeur

Heures total : 20 Par semaine : cowrs 2 . Exercices

Pratiques

Destinataines et contrile des &tudes :
| Sections (&) Semestre - Oblig. Facult. Option
Géme Civil . 8 D
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OBJECTIFS

Décrire les causes des phé&noménes non-Tinéaires des structures, donner les limites de
validité des théories 1inéaires, connaitre les comportements non-Tinéaires usuels,

connaitre le principe des techniques de calcul.

CONTENU

- Intérét du calcul non-linéaire.

- Sources de comportement non-linéaire.

- Grands déplacements, descriptions ]agrang1ennes .

- Techniques incrémentielles, matrice tangente, 1nstab1hté
- Exemples et applications.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Cours ex cathedra; moyens audio-visuels; exercices en commun.

DOCUMENTATION : Notes polycopiées.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Prdakable nequis : Calcul des structures par ordinateur et ses préalables.
Préparnation pour : Diplome pratique et ... activité future !
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Titre : CHIMIE TECHNIQUE

Enseignant : Albert RENKEN, professeur

Heunes total : 30 VYar semaine : cours 2 Exerncices Pratiques 1
Destinataines et contrdle des Etudes : C.uaanches
Sections (s) ‘Semestre Oblig. Facult. Option |Théoniques Pratiques

......................

......................

0oog

ooon

OBJECTIFS
Présenter les bases chimiques de 1a structure, la production et
- 1a destruction des, matériaux de construction.
CONTENU
- Rappel de chimie générale
-~ Chimie du milieu aqueux
- Chimie des matériaux de construction métalliques
- Chimie des matériaux de construct1on non-méta111ques et 1norgan1ques
- Chimie des matériaux polymer1ques (plast1ques) '
FORME DE L'ENSEIGNEMENT :  Ex cathedra, exercices et tra&aux)pratiquéék
DOCUMENTATION : Fiches polycopiées

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable requis :
Préparation pour :
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.Titre : DIRECTION ET ORGANISATION DES TRAVAUX

1Enéeignamt : R. SINNIGER, professeur, et S. MﬁLLER, chargé de cours

Heures total : 30 Par semaine : couns 2. Exercices 1  Pratiques
Destinataines et controle des Etudes : E Branches
Sections (4} Semestre Oblig. Facult. Option |ThZoriques Pratiques
Geoie.civil...... .B... O O xJ O
Gévie.vural......  .B... X | | | O
.......... O O O O O
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OBJECTIFS

Les &tudiants seront capables de :

- décrire les principes fondamentaux de 1'organisation des travaux de génie civil, de la
mise en soumission, de 1'adjudication et de la direction;

- analyser les &léments déterminant 1a structure des prix de vente des travaux de cons-
- truction. Présentation du contenu des dossiers de soumission et des &léments du contrat
d’entreprise.

CONTENU

- Définitions : maitre de 1'ouvrage, ingénieur et architecte, entrepreneur.

- Devoirs et responsabilités du maitre de 1'ouvrage, de 1'ingénieur et de 1' entreprenéﬁ?ﬂ
Eléments du contrat d'entreprise, conditions générales et particuliéres, Tibellé de la
série de prix. .

- Principe de 1' orgam’sation de 1'entreprise et des chantiers.

- Bases de 1'@tude des prix de vente : rendements, colts des matériaux, amortissements,
frais directs et indirects, frais généraux.

- Analyse du prix d'un travail é&lémentaire et calcul du prix de revient.
- Etude des installations de chantier et analyse de leurs coits.
- Programme de travail, systéme de représentation.

- Devoirs et responsabilités de 1'entrepreneur; possibilités et limites de la rationa-
lisation des travaux de construction.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra et discussion d'exemples d'application
Exercices d'application et &tudes de cas effectués en salle.
DOCUMENTATION : Cours polycopiés et fiches polycopiées diverses. Normes SIA 103 et 118.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis : Droit I et 11
Préparation pour :






