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EPF- LAUSANNE DEPARTEMENT DE GENIE CIVIL

INTRODUCTION

Le Tivret des cours met en évidence les intentions des enseignants con-
cernant leurs cours respectifs et les objectifs que les étudiants doi-
vent atteindre en suivant ces cours. Ce livret montre la diversité des
enseignements dispensés a la section de génie civil.

Le but de cette brochure est de donner aux étudiants une vue d'ensemble
sur les études qu'ils ont entreprises et de choisir & la fin de la troi-
siéme annde 1'orientation qu'ils suivront en quatriéme année. Ils y trou-
veront & cet effet 1a description des cours des deux orientations:

- Structures et ouvrages d'art
- Planification et grands travaux

entre lesquelles ils seront appelés & choisir pour leur quatriéme année.
Le présent livret des cours tient compte de 1'introduction des enseigne-

ments de base généraux au niveau de 1'Ecole et des derniéres adaptations
du plan d'études au 2e cycle.
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GENIE CIVIL TRONC COMMUN
Les noms sont
SEMESTRE indiqués sous réserve 1 2 3 4 5 [ 7 8
de modification
Matiare Enseignants cle|p|cie cle|(piec|lejp|c|e|plc|elp|c|e|p|c|e]|p
Basas mathématiques a1 physiques
Analyse |, )l ou - Stuart DMA (4174 4ja 200
Analyss |, Il (cours en Zwahien DMA |4 (4 4|4 200
Analysa lll Rsppaz DMA 3]2 75
Algbbre linésire 1. $1 Liabling OMA [ 211 211 76
[A] Wohlhauser DMA [2 (1 21 75
ion I, 11 Faltings DI 1 21 2 75
ot ] Helbling DMA 21 45
Analyse Descioux OMA 2(1 30
Racherche opérationnalle Bobilier DMA 211 30
Mécanique générale |, 1| Cornaz oP 13]2 2|2 116
Physique générale |, Il Martn J.-L DP 4|12 3|2 135
TP de physique géndrale Benoit DP 2 30
Chimie Plattner/Javet/Lerch oC |31 60
Bases
Matériaux de construction i Alou DMX 211 45
Métaux Steinhauer DMX 3 30
L de Alou/Steinhauer DMX 2z 30
Statique et méc. das matériaux |, Il + lll] Frey/Studer + Frey DGC {2}2 212 2(2 180
Statiqus IV, V Pilug DGC 2{2 211 85
Méthode des éléments finis Frey/Jirousek DGC 212 60
Géologie [, Il Gabus DGC |2 2 50
Géologie technique Gabus DGC 3 30
i Gabus DGC 21| (20
M des soals L. Il Recordon DGC 11117121111 B85
Mécanique des rachas Descoeudres DGC 2 30
Hydraulique i, I Graf DGC 211211 100
Ecoulements souterrains Racordon DGC 201 30
Topographia Howald DGRG | 2 [ 30
Tachniquas professionnelias
Introductlon eu génia civil 1+ 1 Mulier + Walther OGC |1 2 55
Langage graphique et infographie Muller DGC |1 1 30
aux projets Jirousek DGC 2 20
en
trangport et gestion Mattenberger “DGC 212 60
Béton armé ot ] Walthar DGC 3 30
Béton armé et u Favra/Walther DGC 3[3 90
Béton armé et m Favra DGC 3 3 60
C +nm Hurt + Badoux DGC 3 3|2 3 3 165
<] en bois | Natterer DGC 21 45
Aliment. sn eau ot évacustion des eaux | Maystre DGRG 2 2 60
F [ De: DGC 22 1 [43
Tunnels ot travaux en rocher Descasudres DGC 2 20
Voies doe circutation |, Il Crottaz/Pigois DGC 21 2 €5
ot Voies de circul.  Descoeudres/Crottaz/Pigois | DGC ] 90
C Ll Sinniger DGC 2 2 2 70
Génie clvil des centrsles |, Il Lafitte DGC 2 2 50
[2
ot Génie civil des 0 Sinniger/Lafitte DGC 2 30
Energle | Sarlos DGC 2 30
Transport L +1 Bovy + Rivier DGC 2 3 80
de gestion I 1 Perret DGC 2 2 50
Transport Ui au Bovy/Rivier DGC 4 80
de gestion Il Perret DGC 4
Travaux pratigues de GC Prot _divers DGC 1 3 40
Enseignement non tachnique
Instruments de travail Divers UHD I12) 2) {2) (2) h—zl t2) (2) (2) (50
Droit 1, Il i i UHD 2 2 50
Campagne HTE Mdlter/Berthoud DGC Ce 0
Aménag. du territoire et Veuve/Lachavanne DA 2 0
Introduction A Y'architecture Decoppet DA 2 1 0
Projet avec aspect HTE Prof. divers DGC [ 0
M, Arbenz DMA |i2) 30
Ci ilfers d"études:
1¢¢ année: Professaur R. Rivier
2¢_année: Professeur Ph. Bovy
3*_année: Professeur L. Pilug
4+ année: Professeur J. Natterer
Diplémants: Professeur J. Natterer
Président de ia Cornm. 0" i F. D
Chef du Département. F.-L. Parret
Coordinateur HTE: S. Mdtler
Légends:
Ct, ¢ = camp. topographique, HTE
{1 semaine chacune]
{) = cours facultatif 22[11] 1 {20]12 18[10] 6 [24[ 74 [22] 9] 4 J2a] 2J1o11{ 3 [12[3 9
Totaux par semaine 34 3 34 35 35 38 28 12
par semestre 510 340 510 360 526 360 —_ —

¢ = cours o=

p=

* cette branche du tronc commun peut dtre cholale comme option & I'examen final.



GENIE CiviL

Les noms sont
SEMESTRE ,ﬂndlquﬁs s0us réserve 7 8
o
Cours de base Enseignants clejp|c|e|p
Structures et ouvrages d art
Dy i Pflug bGC {21 45
Statique VI Frey . DGC 211 30
Structures en béton | +1| Favre/Walther + Walther]| DGC | 2 321 105
Structures en métal i, [ Badoux OGC [ 2 2 2 70
Construction an bois I Natterer DGC 3 2 50
Totat 10 15
Piamfication et grands travaux
la eppliquée Jaton DGRG [T [ 1 30
Constructions hydrauliques Ill. IV Sinniger BGC |3 4 85
Génie civil des centrales Il Lafitte DGC 2 20
Energio Il Sarlos DGC 2 2 40
Teansport IV+V Taieropoulos:Rivier «Bovy | DGC | 3 2 65
Technique de gestion IV Perret DGC 21 30
Technlque de gestion V Wieser/Jaccard bGC 2 20
Total 8 17
Cours 8 option - R
Matériaux de construction N Roelfstra OMX [ 2 I 30
Fondations Il DescaudresiEgger | DGC | 2 o 30
Hydraulique non Flager DGC | 2 T 30
Enargétiqus du bb; ] Roulet CI. DA |2 5 30
9 du [ Sarlos DGC 3 30
Hydraulique fluviale ou meritime Graf DGC 2 20
Economie hydraulique Lafitte DGC 2 20
Calcul non-linéaire des structures Frey DGC 2 20
Direction et organisation des travaux | Sinniger/Mulier DGC 211 30
de gestion IV* Perret DGC 2]1 30
Environnlement at GC Berthaud/Mdlier OGC 3
Fiabilité et sécurité des DGC 11 ]1
*Cette branche, base dans I'une des
ions, paut 8tre choisle
comme cption par I'autrs
Totaux par semaine 38/36 F—?;(_)/SZ
par semestre 670/640 | 3001320

¢ = cours o= p=



REGLEMENT D'APPLICATION DU CONTROLE DES ETUDES
DU DEPARTEMENT DE GENIE CIVIL
(SECTION DE GENIE CIVIL)

rp

Le Conseil des Ecoles,

vu Varticle 33 de I'ordonnance du contrdle des études du

27.7.1980"

arrdte

Article premier

Le regl suivant est

Articte 2 - Examen propédeutique |

li & la Section de Génie civil.

Branches théoriques cosfficient
1. Analyse I, Il (8crit) 1
2. Analyse |, il {oral} 1
3. Algdbre lindaire I, Il (crit) 1
4. Géométrie |, Il (&crit) 1
5. Mécanigue générale I, I} (écrit) 1
8. Chimie appliquée técrit) 1
7. Statique et mécanique des matériaux |, I}

{éerit} 1
8. Géologie i, Il {aral) 1

Branches pratiques

9. Langage graphigue et Introduction au GC il
Ihiver + 818} 1

10. Campagne topographique (hiver) 1

Conditions de réussite:

moyenne des branches 1 a2 8 6.0 et

moyenne des branches 14 10 = 6,0.

Article 3 - Examen propédeutique Il

Branches théoriques coeflicient
1. Analyse I et Recherch ionnell

{écrit) 1
2. Pr ilité ot isti | et Analy

numérique (&crit} 1
3. Physique générale |, It técrit, oral) 1
4. Statique et mécanique des matériaux Il

ot Statique IV (oral) 1
5. Mécanique des sols |, Il et Ecoulements

souterrains {oral) 1
6. Hydraulique I, 1 {écrit} 1
7. Matériaux de construction ) et Métaux

toral} 1
8. Droit I, Il {écrit) 1

Branches pratiques
9. TP de Physique générale (hiver) 1

10. Programmation |, Il, Travaux pratiques

(hiver + été) 1

11. Mécanique des sols |, Il, Laboratoire

{hiver + 618) 1
12. H i 1, W, Travaux pratig
thiver + 616) )

Conditions de réussite:

moyenne des branches 128 = 6,0et

movenne des branches 123 12 = 6,0.

Articie 4 - Promotion en 4° année

B; - ion de pril coefficient
1. Béton armé et précontraint i, if 1
2. Construction métallique 1, I} 1
3. Transport | et Techniques de gestion | 1
4. Mbcnmque des rochan 1
5. os &k finis et i A 1

1 RS 414.132.2

Pour les autres di veuillez iter | du

contrdle des études,

1989 Eté 1983 Automne 1989

Branches pratiques

6. Lubora(ovre de matéﬂaux (hiver)
7. €n eau et é
aaux (hiver)
8. Béton armé et précontraint Il (616}
9. Construction métallique Il (6té)
10. Constructions hydrauliques !l (&16)

Conditions de réussite:
moyenne des branches 136 = 6,0et
moyenne des branches 6 4 10 = 6,0.

Article 5 - Admission & I'examen final

-

s _ de

. Construction en bois |

. Voies de circulation i, Il

. Energie {

. informatique appliquée en planification,
transport et gestion

BWN =

Branches pratiques

5. Camp HTE, duction 3 V'
et Pro|et avec aspect HTE (618}

6. Transport Il ou Techniques de gestion il
(hiver)

7. Constructions hydrauliques et Génie civil
des centrales {hivar)

8. F ions et Voies de circulation (hiver)

9. Travaux pratiques de Génie civit (6t6)

Orie e at 9
10. Structures en béton ! (hiver)
11, Structures en métal )l (616)
12. Construction en bois Il {6té)

d'art»

Orientation «Planification et grands travaux»

10. Constructions hydrauligues IV {été)
11. Génie civil des centrales Il (6té)
12. Enetgie I {616)

Condition de réussita:

moyenns des branches 1 4 12 = 6,0.

Article 6 - Diplame

Examen final (EF)

Tronc commun

1. Fondations |, I, Tunnels et travaux en rocher
ot Géologie tachnique

2. Béton armé et précontraint U, et
Construction métallique Il

3. Transport |l et Techniques de gestion i

4. Constructions hydrauliques Il et
Génie civil des centrales it

Orie ot
6. Dynamique et Statique Vi
g. Structures en béton |, Il

. Structures en métal 1, it
8. Construction en bois Il

gos d’art»

an'cmarlan «Planification at grands traveux»
Transport iV, V
6 Techniques de gestion IV, V
. Constructions hydrautiques 1l et
Hvdrolo?la appliquée
8. Energie

- —-———

coefficient

-t

-—

-



Branches théorigues & option coefficient

Deux branches a choisir dans ia liste suivante,
chacune de coefficient 0,5

9. Matériaux de construction H
10. Fondations il
11. Hydraulique non stationnaire
:g Energ:uquo gu ::nmonu

. Energ tique du batimant i}

14. ¢ ': fluviale ou jti 0.5
15. Ecammue hydraulique
18. Calcul non-linda&ro des structures

Oi des
18. Tachniqua dn geman we
19, Enwonnemnm et GC

du .
21. Fiabiité et sécurité des fondanona

*Cette branche, base dans une orientation, peut 8tre choisie
comme option par {’autre orientation.

La note EF obtrem par le calcul de la moyenne pondérée
des notes

Moyenne exigée pour se présenter au travail pratiqgue de
dipléme: =

Travsil pratique de diptome (TPD)

Le durée du travail pratique de dipléme est da deux mois.

Une saule note est attribuée au TPD. La réussite du TPD
implique )'obtention d'une note = 6.0.

Diptéme
La note de dip!dme 5'obtient en calculant l1a moyenne de la
note EF et da la nota TPD.

Article 7 - Branches & option

Chaque année, le Département établit le catalogue des cours
8 option de ia 4¢ année.

Article 8 - Abrogation du droit en vigueur
de la Section

spécial des é ds
de Géma civil du 28 mars 1970 est abvogé

Article 9 - Entrée en vigueur

Le présent réglement entre en vigueur le 27 avrit 1988.

A nom du Conssil des Ecoles polytechniques fédérales:

Le président: H. Ursprung
Le secrétaire: J. Fuida
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TABLE DES MATIERES

DEPARTEMENT DE GENIE CIVIL

Nom de 1'en§eignant

A.

Alou
Alou/Steinhauer
Arbenz

Badoux
Benoit/Kocian/Riesen
Berthoud/Miiller

" Bobillier

Bourdeau
Bovy

Crottaz

0écoppet

Descloux

Descoeudres
Descoeudres/Crottaz/Pigois
Descoeudres/Egger
Descoeudres/Recordon
Divers

Faltings
Favre
Favre/Walther
Frey
Frey/Jirousek
Frey/Studer

Gabus

Graf

Hager
Helbling
Hirt
Hirt/Badoux
Howald

Jaccard/Wieser
Javet/Lerch/Plattner
Jirousek

Lafitte
Liebling

Page

21/76/103
23
86

52/91-92
19
13
14
105
67/100.

. 58-59

10-11
49

. 48/89
26/88/111
29
24-25

30-33

37-38/109
106

12

50

51
' 40-41/74

- 102

20
45

63-64/97/110
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P oaunhiit DEPARTEMENT DE GENIE CIVIL

Nom de 1'enseignant Page

M. Martin ' 17-18
Mattenberger 46
Maystre 54
Miiller 42/82
Miller/Gilliéron ) 44
Musy 94

N. Natterer 53/93

P. Perret ‘ 69-70/72/101
Pflug 27-28/75/87

R.  Rappaz . 3
Recordon 34-35/39
Rivier 68
Rivier/Bovy . n
Rivier/Tzieropoulos 99
Roulet 78/107

S. Sarlos 66/98/108
Sinniger 61-62/95-96
Sinniger/Lafitte 65
Sinniger/Miiller 112
Steinhauer 22
Stuart 1-2
Studer 77

T. Tercier/Michel 80-81

V. Vacat 15-16
Veuve/Lachavanne 83

W.  Walther ' 43/47/90
Wohlhauser 8-9

Z. Iwahlen 4-5 .

Projet avec aspect HTE 85

Les cours dans le présent livret sont classés dans 1'ordre du plan d'études
figurant ci-contre. :



Tithe : ANALYSE I

Enseignant : C.A. STUART, professeur EPFL

Hewres total': 120 Pan semaine : couns 4 A Exencices & Pratiques .
Destinataines et controle des &tudes : Branches |
Sections (&) - Semestre 0blig. Facult. Option |Théorniques Pratiques
Génte Civil. ... . 1. ® - a
Génie Rural + G 1 .

]
O
U

el s x -
-Mécaniqu . [E]

......................

u[alaln
ogoog
HEECG

Matériaux 1 X ’

OBJECTI1FS

Etude des méthodes principales du calcul différentiel et intégral de fonctions d'une
variable en vue des applications aux problémes physiques et techniques. -

CONTENU

Notions de base: nombres réels et complexes, fonctions, limite, continuité, dérivée,
intégrale. L

Série de Taylor. Séries entiéres.

Equations différentielles et ordinaires.

Méthodes numériques.

Applications géométriques et mécaniques.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra et exercices en salle. -

DOCUMENTATION : N. Piskounov: Calcul différentiel et intégral. Vol.l. et 2, Editions Mir,
Moscou. J. Douchet et B. Zwahlen: Calcul différentiel et 1ntégra] PPR.

LTATSON AVEC D’AUTRES COURS :

Préalable nequds :
Padparation powt :




TLtre @ ANALYSE 11

Enseignant :  C.A. STUART, professeur EPFL

Hewwes tetal : 80 Par Semaine : cound 4  Exercices 4  Pratiques
Deatinataines et contiole des Ctudes : : ' Branches
Sections (s) Semestre 0bLig. Facult. - Option |Thécriques Pratiques
Sénfe Civil ., 20 me 0O 1 [x] 0
Sénie Rural + 8 2. Kk O W ] 1
Mecanique 2. N O 0. K 0
Matériaux . . 2., O 0O J
OBJECTIFS

Etude des méthodes principales du calcul différentiei et intégrai de fonctions de
piusieurs variables en vue des appiications aux problémes physiques et techniques.

CONTENU

Dérivation partielle et différentiabilité des fonctions a plusieurs variables.
Formuies de Taylor et ses applications.

Fonctions implicites.

Intégrales doubles et tripies.

Appiications géométriques et mécaniques.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra et exercices en'salle.:

DOCUMENTATION : N.. Piskounov: Calcul différentiel et intégral: Vol. 1 et:2, Editions Mir;
iR N Moscou. 'J. Douchet et B. Zwahlen: Calcul différentiel et intégral, PPR.
LIATSON AVEC D'AUTRES COURS : e ‘

Pedalable nequds : B
Paipasaticn poux :




Titre : ANALYSE 111

Enseignant : Jacques RAPPAZ, professeur

Heunes fotal : 75 < Par semaine : couns 3 -Exercices 2 Pratiques

Destinataines et contrile des Gtudes : S - Branches

Sections. (8}~ Semestre - Oblig. Facult. .Option |Thioriques Pratiques
_Génie civil - 3 ’ :

-
]
Lkl
]

......................
......................

......................

alalala)
cooo
oo
CoC 0

......................

OBJECTIFS

Fournir Tes notions principales du calcul d1fferent1e1 et 1ntéqra1, etude de fonct1ons
a plusieurs var1ab1es

CONTENU

- Champs scalaires, champs vectoriels.

- Arcs, intégrales curvilignes.

- Morceaux de surfaces, intégrales de surface. i

- Etude des opérateurs gradient, divergence, rotationnel, laplacian.

- Théorémes de Stokes, du gradient, de 1a divergence, du rotationnel, formules de:Green.

- Coordonnées cylindriques, sphériques. Opérateurs gradient, divergence, rotationnel et
laplacien dans ces coordonnées.

- Equations différentielles, &quations aux dérivées part1e11es du 2éme ordre.

- Séries de Fourier.

FORME DE L' ENSEIGNEMENT Ex cathedra et exerc1ces en sa11e

DOCUMENTATION N P1skounov Calcu1 d1fferent1e1 et 1ntegra1 Vol. I et II,
- . Ed. Mir, Moscou. oL
LTIATSON AVEC D AUTRES COURS':

Prgalable nequis : Analyse I et II. Algdbre lingaire I et II.
Préparation pourn :




Titre : ANALYSIS I

Enseignant : B. ZWAHLEN, professeur

Heunes total : 120 Pan semaine : couns 4 Exercices . 4 Pratiques -
?ebtinaZaiaeA et contndle des Etudes : : Branches
Sections (&) Semestre - ObLig. Facult. Option |Théoniques Pluzuquu
:GC, GR+G 1 C
g Lo @ O O ad O
.E.L...éﬂ.......,... O (| ] | i
STRTTRITRLITITEE E B B ‘ S 8
OBJECTIFS

A la fin du cours, '1'étudiant sera capable d'appliquer le calcul différentiel et
intégral pour résoudre des problémes simples de mécanique, de physique et de la

technique, Les étudiants en mathématiques et en physique auront une connaissance
plus approfondie des notions de base et des théorémes fondamentaux.

CONTENU
INHALT:
Differential- und Integralrechnung der Funktionen einer Variablen.-

- Grundbegriffe (reelle und konplexe Zahlen, Grenzwert)
- Funktionen

- Stetigkeit

- Ableitungen

- Lokales Verhalten einer Funktion, Maxima und Minima
- Die Taylorsche Entwicklung, Potenztexhen

- Spezielle Funktionen

-~ Integrale und Stammfunktiomen

- Uneigentliche Integrale

Lineare Differentialgleichungen.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : cours ex cathedra, exercices en salle
Calcul différentiel et intégral I et III, J. Douchet et
DOCUMENTATION : B. Zwahlen, PPR 1983 et 1987. .
- Un cours polycopié en allemand sera & dxsposxtxon au
LIATSON AVEC D'AUTRES COURS : début de 1'année académ.

Préalable wequis




Titrne : ANALYSIS II

Ensedignant : B ZWAHLEN, professeur

Hewres total : - 80 .| Pan semaine-: cours 4 Exencices 4 Pratiques

Destinataines et contndle des &tudes : -| .. Branches

Sections (48) - Semestre . ObLig. Facult. Option |Thoniques PaatiqueA
GC, GR4G - 1 ’ : ’

CMEC T 7

TR

N NATH .INF, - cenen

uufulcl
oooo
0oooD
000E
Qooo

OBJECTIFS

A la fin du cours, l‘étudiant sera capable d‘appliquer le calcul différentiel et
intégral pour résoudre des problémes simples de. mécanique, de .physique et de la-
technique. Les étudiants en mathématiques et en physique auront une connaissance
plus approfondie des notions de base et des théorémes fondamentaux.

CONTENU

INHALY :
Differential- und Integralrechnung der Funktionen mehrerer Variablen. =~ - -

- Funktionen mehrerer Variablen

- Partielle Ableitungen

- Maxima und Minima, Extrema mit Nebenbedingungen, implizite Funktionen
- Die Taylorsche Entwicklung

~ Mehrfache Integrale

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : cours ex cathedra, exercices en salle o
Calcul différentiel et intégral IT et IV, J. Douchet et
DOCUMENTATION F B. Zwahlen, PPR 1985 et 1988. .

Un cours polycopié en allemand sera & disposition au
LTIATSON AVEC D' AUTRES COURS : début de 1'année academ :

Puéalable aequds - Analysis I, Algébre linéaire I.

N

R N R




Titre. ALGEBRE LINEAIRE I

Enseignant : Prof. Th.M. LIEBLING, DMA

Heures totales : 45 " Par semaine : Cours 2 Exercices 1 . Pratique
Destinataires et contréle des études : SRR
o ] . ‘ Branches .
Section(s) ‘ ] Semestre " Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques
Génie civil............ e lex O a
Génierural............. e ler * O O
Mécanique..........c..... o ler g . O O
Microtechnique................ ler D ’ D B D
ETS...coooovvnirrrererenrnss - ler 1 [i- [x] - [

OBJECTIFS

Apprendre aux futurs iﬁgéﬁieurs é formulef et A résoudre des problemes d'algebre linéaire. -

CONTENU

- Systémes d'équations linéaires et algorithme de Gauss

- Programmation linéaire et algorithme du simplexe

Inversion des matrices

Espaces vectoriels

Le calcul vectoriel dans IR3

Les déterminants

Les produits scalaires généralisés et les approximations par la méthode des moindres carrés

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra, exercices en classe
DOCUMENTATION : Polycopié . .

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS : Algébre'linéajre‘ll, Mécanique et Physique I et II

Préalable requis :
Préparation pour :



Titre: ALGEBRE LINEAIRE IT

Enseignant : Prof. Th.M. LIEBLING, DMA

Heures totales : 30 Par semaine : Cours A2 Exercg'cés 1 Pratique' :
Destinasaires et contrble des études R

. Branches
Sectxon(s) Seme'stre Oblig.  Facult. Option Théoriques  Pratiques
Génie - civil.....oooervevennne... 2 O 0 O
Génierural..................... 2 O O g
Mécanique............cvumeenen. ' 2 E . D ) D @ D
Microtechnique................. 2 D k D ’ D
ETS ..o, 2% K- [0 O ]

OBJECTIFS

Apprendre aux futurs ingénieurs a formuler et 2 résoudre des problemes d'algebre linéaire.

CONTENU

Les applications linéaires

Les quadriques

Coordonnées et chan gements de base
Les valeurs propres et les vecteurs propres

Eléments de la théorie des graphes

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra, exercices en classe

DOCUMENTATION : Polycopié

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS : Algebre linéaire I, Mécamque et Phy51que Tetll

Préalable requis :
Préparation pour :




Titre : GEOMETRIE I

Ensedgnant : Alfred WOHLHAUSER, professeur EPFL/DMA

Heures total : 45 Pan semaine : couns 2  Exencices 1 Pratiques

Destinataines et controle des Etudes : Branches

Sections (s) Semestine Obtig. Facult. Option |Théoniques Pratiques
Génie civil 1

-----------------------
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OBJECTIFS

Développer la vision spatiale. Résoudre des problémes concrets & 1'aide de
la géométrie graphique, vectorielle et différentjel]e.

CONTENU
— 1. Géométrie vectorielle longueur, distance,‘droites, plans,

produit scalaire, produit vectoriel,
produit mixte, aire, volume etc.

2. Transformations du plan ' :
et de 1'espace isométries, affinités, etc.

3. Axonométrie générale, orthogonale, cavaliére

4. Projection stéréographique

FORME DE L'ENSETGNEMENT : Exposé oral et exercices

DOCUMENTATION :

LTAISON AVEC D’AUTRES COURS : Algébre linéaire, Analyse, Introduction au langage’
graphique, Photogrammétrie, Topographie, lnfogféﬁhie




| Tétre = GEQMETRIE 11

Enseignant © pienod WOHLHAUSER , professeur EPFL/DMA

Heunes total : 30 Parn semaine : cours 2 Exercices 1  Pratiques
Destinataires et contrdle des Btudes : Nt Branches
Sections (s8) Semestre 0blig. Facult. Option |ThEoriques Pratiques

...Génje.civil... -.2...
...Génie.rural... L2...
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OBJECTIFS
Développer la vision spatiale. Résoudre des problémes concrets & l'aide de
la géométrie graphique, vectorielle et différentielle.

u
CONTENU 5. Courbes courbes planes et courbes dans 1'espace;

courbure, torsion, repére de Frenet, ordre de contact

6. Surfaces notion .de ‘surface, plan tangent etc.; surfaces
réglées, surfaces de révolution; premidre et .deuxi- -
éme forme fondamentale, courbure géodésique

7. Splines intrqdﬁction

FORME DE_L'ENSEIGNEMENT : Exposé oral et exercices

DOCUMENTATION

LTAISON AVEC D'AUTRES COURS : Algdbre lingaire, Analyse, Introduction au langage
graphique, Photogrammétrie, Topographie, Infographie




Titre. PROGRAMMATION I

Enseignant : Boi FALTINGS, Professeur EPFL/DI

Heures totales : 45 Par semaine : Cours 1 Exercices’ Pratique 2
Destinataires et contréle des études :

. . _ . Branches
Section(s) : Semestre  Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques
CHIMIE........coooemrresis 1 O 0O O
GR + Guorreorerrereerenernenne 1 K 0O 0 o -
MATERIAUX.................. 1 ‘o agd d
GCooeeeiereeetricnseeneas 3 O 0O O

OBJECTIFS

Savoir utiliser un systéme informatique simple et connaitre les notions de base en programmation.

CONTENU
Programmation Pascal .
Connaissances générales d'un ordinateur. Langage de commande et éditeur.

Forme générale d'un programme. Déclarations et instructions.
Types de données €lémentaires; constantes et variables.

Expressions logiques et arithmetiques. Affectation. Appel de procédure.

Instructions d'entrée-sortie. Structure de bloc. Instructions conditionnelles et de boucle. Définition de
fonctions et procédures; porteé des identificateurs. Tableaux. Fichiers.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra. Exercices sur micro-ordinateur.
DOCUMENTATION : Fiches polycopiées.

LIAISON AVEC: D'AUTRES COURS

Préalable requis : ---
Préparation pour : Programmauon I



Tire: PROGRAMMATION II

Enseignant : Boi FALTINGS, Professeur EPFL/DI

Heures totales : 30 Par semaine : Cours 1°  Exercices

Pratique - 2

Destinataires et contréle des études :

Section(s) " Semestre Oin;g.. Facult. 'Optian

GR + Gueovrreevvesiioeee | 2 0O 0O
GC..... e PR 4.,_ : D D

.................................. O 0 0O
........... w0 0 0

) Branches .
Théoriques  Pratiques

[
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OBJECTIFS
Savoir développer des programmes Fortran sous VMS.

CONTENU

Notions du language de commande de VMS (commandes principales, directoires, sous-directoires,

protection des fichiers, noms logiques, symboles).

Eléments de pmérammation Fortran (sunout‘diffe’rénces avec Pascal). -

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra. Excercices sur ordinateur VAX.

DOCUMENTATION : Fiches polycopiées.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS
Préalable requis : Programmation [,

Préparation pour : Divers cours et laboratoires requérant l'usage de Yordinateur.




Titre : PROBABILITE ET STATISTIQUE
Ensedlgnant : J M. HELBLING, chargé de cours

Heunes fotal : 45 Pan semaine : cours 2 Exencices 4 Fhat@qugA
Destinataines et contrile des études : 8ranches
Sections (s) " Semestre ig. Facult. Option Théoniques Pratiques

Génie civil

g
0
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OBJECTIFS

Familiariser 1'étudiant aux concepts fondaﬁéntaux des probabilités et des.statis-
tiques. Au terme du cours, l'étudiant devrait avoir assimilé ces concepts et
pouvoir utiliser quelques outils des probabilités et des statistiques.

CONTENU

- Probabilités

Variables aléatoires :
Lois discrétes :

Lois continues :

Statistique descriptive :

Estimation :

Tests d'hypothéses :

Ajustement :

FORME DE L‘ENSEIGNEMENT :

révision des notions de base : [
définition, moyenne, varlance, covarlance, correla-
tion’

rectangulaire, de Bernoulll, binomiale, hypergéome—
‘trique, de Poisson, géométrique

normale, Gamma, chi-carré, F, t, théoréme central 1li-
mite, approximations par la loi normale

mesures decriptives, données bivariables, groupement
de données

distributions 4d' échantlllonnage, estimateurs heuris-
tiques, sans biais, efficaces, estimateurs du maximum
de vraisemblance, précision d'un estimateur, estima-~
tion par intervalle

erreurs de 1ére et 2éme espéces, puissance d'un test,
tests usuels, test du du chi-carré, test d'indépen-
dance

linéaire (moindres carrés), non linéaire.

cours ex cathedra et exercices en classe -~

- DOCUMENTATTON : = - L
—_— cours polycopié

LIAISON “AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable requis :
Paéparation poun :

Statistique appliquée et cours professionnels utilisant les
statistiques,



Titre : ANALYSE NUMERIQUE

Ensedgnant : Jean DESCLOUX, professeur

Heunes total : 30 Pan semaine : cours 2 Exencices 1 Pratiques
Destinataines et controle des &tudes Branches
Sections () ‘Semestre ObLig., Facwlt. Option |Théeniques Pratiques
. Genie civil 4... = nE W = O
 Genie rural ... = O i & M|
 Mecanique ‘... K 0O 0] x 0
Physique ‘.. H O 0O X 0
OBJECTIFS

L'étudiant apprendra & résoudre prat1quement divers problémes mathématiques susceptibles
de se poser aux ingénieurs. .

CONTENU

Interpolation polynomiale. Intégration et différentiation numériques. Discrétisation
par différences finies. Méthodes directes pour la résolution de systémes linéaires.
Equations et systemes d'&quations non 1inéaires. Equations et systémes différentiels.
Problgmes de valeurs propres.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra et exercicés en salle.

DOCUMENTATION

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS : Analyse, Algébre lingaire, Programmation.

Préalable requis :
Préparation pour :




Titre : RECHERCHE QPERATIONNELLE

Enseignant : P.A. BOBILLIER, professeur EPFL

‘ Heures total : 30 Pan semaine : courns 2 Exercices 1 Pratiques
Destinataines et contrile des Etudes : ‘ * Branches
Sections [s) Semestre 0blig. Facult. Option |Thioniques Pratiques
fénie Civil de o
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OBJECTIFS
A 1a fin du cours, 1'étudiant connaitra quelques méthodes fondamentales de 1a’

Recherche Opérationneile. I1 aura une vue d'ensemble Tui permettant de les appliquer
d des problémes pratiques.

CONTENU

Le probléme de 1'optimalisation: fonction économiqug, contraintes. Exemples avec
fonction économique et contraintes non-linéaires, linéaires.

La programmation lindaire: formulation de nroblémes, algorithme du simnlexe, procédures
de postoptimalisation, dualité, cas particulier du probléme de transport, programmation
linéaire en nombres entiers.

La programmation dynamique: décision séquentielles, procédures récursives de résolution,
application a des exemples pratiques.

La méthode Branch-and-Bound: problémes combinatoires, méthode de séparation et
évaluation progressive, heuristique.

La simulation: types de modéles, méthode de Monte-Carlo, génération de variables
aléatoires, les langages de simulation.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Cours ex cathedra

Feuilles polycopiées,

Livre : "Simulation with GPSS and GPSS V", par P.B, Bobillier,
BﬂC. Kahn, A.R. Probst, Prentice.Hall, 1976.

DOCUMENTATION :

LTATSON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis : Algébre lingaire, Probabilité et Statistique
Prépanation pour : Cours de gestion et de transport
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Titre : MECANIQUE GENERALE 1

Ensedlgnant :  vyacat

Heures total : 75 - | Par semaine :-couns 3" Exencices 2 Pratiques
Destinataires et contrdle des Etudes : . : . " Branches
Sections (s) Semestrne Oblig.. Facult. Option |Théoriques Pratiques:
Génie civil = L O O O
Mathématique o O D O
JUnformatique = 1 O 0 x ]
OBJECTIFS

Introduire les étudiants aux lois et méthodes de la physique permettant la
description, la dérivation des équations de mouvement et 1'étude de
1'évolution des systémes mécaniques.

CONTENU

- Introduction & la physique générale : Physique classique et moderne,
observation de l'univers et ordre de grandeur ; l'espace-temps.

- Espace de configuration : Description de la position d'un systéme
matériel; &léments de calcul vectoriel; torseur; centre de masse.

- Eléments de statique : Conditions d'équilibre; forces de réaction
et tensions; position d'équilibre.

- Cinématique : Description du mouvement du point et du solide; étude
de quelques cas simples; mouvements relatifs; composition des
vitesses et accélérations.

- Dynamique : Lois de Newton; analyse des. forces et des lois phénoméno-
logiques associées; référentiel d'inertie; équations générales du
mouvement; puissance, travail, énergie; lois de conservation.

L'ordre des matidres sus-mentionnées n'est pas nécessairement respecté.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra et exercices dirigés en classe.

DOCUMENTATION : Liste d'ouvrages recommandés et corrigés d'exercices.

LTIATSON AVEC D'AUTRES COURS : - . » ‘

Piéalable nequis : Bonne formation niveau maturité.
Préparation pour : Mécanique générale I1I.
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Titre : MECANIQUE GENERALE II

Ens ug nant : vacat

Hewres total : 40 Par semaine : couns 2 - Exéncicé4 2 Pratiques V
Destinataires et contrile des Etudes : | Branches
Sections {s) Semestne’ ObLig., Facult. Option |Thioniques Pratiques
Genie civil ... .2, O O O
Mathématique... ..Z. O N xl '
Informakique...  ..2.. X U [ & O

O U 0O U O

OBJECTIFS

Illustrations et applications des lois générales a: des systémes
particuliers. Etude des changements de référentiels.

CONTENU

- Systémes & 1 degré de liberté : Mouvements oscillatoires libres et
forcés; résonance. Applications : ‘particule dans un potentiel central;
systémes de deux particules. : . :

- Gravitation universelle : Equivalence masse d'inertie et masse
gravifique; champ gravifique; lois de Képler.

- Dynamique du solide : Tenseur d'inertie; équafions d'Euler;
gyroscope. [

- Changement de référentiel et relativité restreinte : Principe de la
relativité de Galilée; forces d'inertie et de Coriolis. Théorie
relativiste : expériences fondamentales;. transformations de Lorentz
et conséquences. . . : : . '

- Mécanique Lagrangiénne (Introduction) :
Equations de d'Alembert et de Lagrange pour les systémes holonomes.

L'ordre des matiéres sus-mentionnées n'est pas nécessairement respecté.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra et exercices dirigés en classe.

DOCUMENTATION : Liste d'ouvrages recommandés et corrigés d4'exercices.

LTATSON AVEC D'AUTRES COURS :

Préatable nequis : Mécanique générale I
Préparation pour : Mécanique analytique.
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Titne PHYSIQUE GENERALE I

Enselgnant : MARTIN Jean-Luc, professeur EPFL

Heunes total : 60 Pan semaine : cours 4  Exercices 2  Pratiques

Destinataires et controle des études : . Branches

Sections (s} Semestne ObLig. Facult. Option |Théoniques Pratiques
Génie Civil . 2. . ® - 0O 0

OXXX
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_ O o
S Mecanique L e ®m. O O
o 0o 0
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OBJECTIFS

A la fin du cours, 1'étudiant possédera les notions de base nécessaires & la compré-
hension des phénoménes physiques qu'il rencontrera dans sa vie professionnelle. I1 -
sera capable de "prévoir quantitativement les conséquences de.ces phénomédnes avec les’
outils mathématiques appropriés. I1 possédera en physique une culture générale indis-
pensable 3 un ingénieur de bon niveau. ' ’ :

CONTENU

Thermodynamique : Description microscopique d'un gaz,- notion de distribution de par-
ticules. Equilibre statistique : notion de température, chaleur, entropie. Description
macroscopique : variable et fonction d'état. Premier et deuxiéme principe, réversibi--
1ité, cycle de Carnot,. cycle de machines thermiques, rendement. Etude phénoménologigue
des transformations de phase, gaz de Van der Waals. ’ :

Phénoménes ondulatoires : Etude phénoménologique de diverses ondes (acoustique, élas-
tique, électromagnétique). Modélisation de 1'onde acoustique. Equation de d‘Alembert.
Superposition d'ondes : interférences, battements, diffraction, réflexion. Lentilles
minces, laser holographie, biréfringence.

FORME DE .L'ENSEIGNEMENT : Cours donné ex cathedra illustré de nombreuses expériences et

exercices. .
DOCUMENTATION : , Cours .polycopiés. Ouvrages spécifiques précisés au cours du
il semestre. '

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préatlable requis : Mécanique I et II.
Prnéparation pourn :
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Titre : PHYSIQUE GENERALE 11

Enselgnant : MARTIN Jean-lLuc, professeur EPFL

Heures total : 75 Pan semaine : couns 3 Exercices 2  Pratiques

Destinataines et contrdle des ‘Gtudes : : Branches

Sections (4) " Semestre Facult. Option | Théorniques Pratiques
Genwe Civil 3.
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OBJECTIFS

A

la fin du cours, 1'étudiant possédera les notions ‘de base nécessaires & -la compré-

hension des phénoménes physiques qu‘il rencontrera dans:sa vie professionnelle. I1
sera capable de prévoir quantitativement Tes conséquences de ces phénoménes avec les
outils mathemat1ques appropriés. 11 possédera en physwque, une culture générale indis-
pensable & un ingénieur de bon niveau.

CONTENU

Electricité et magnétisme : Electrostatique, champ électrique, potentiel, lois géné-
rales, conducteurs, capacité, applications - Courants électriques stationnaires, ré-
sistivité, loi d'Ohm, puissance, circuits simples - Magnétostatique, champ d'induc-
tion B, lois générales, galvanométre - Induction &lectromagnétique, loi d'induction
8, courants de Foucault, self-induction'et induction mutueltle, transformateur.
C1rcu1ts électriques, circuit RC, RL, LC, RLC, régime s1nuso1da1 tensions tri et
monophasées - Champs magnet1ques et electr1ques dans la matwere, electro a1mant ’

Phénoménes cap1lla1res.

Phénoménes de transport : Conducteur de chaleur, équation de diffusion, couche
limite, régime non stationnaire - Rayonnement, émission, absorption, corps noir,
effet serre - Convection - Diffusion matérielle.

Physique nucléaire : Forces nucléaires, radioactivité, fission, fusion.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Cours ‘donné-ex cathedra 111ustre de nombreuses expériences et .

exercices.,
DOCUMENTATION : - Cours polycopiés. .Ouvrages specxfxques précisés au cours du
semestre.

LTATSON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable hequis : Mécanique I et II.
Prépanation pour :
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Titre @ TRAVAUX PRATIGQUES DE PHYSIQUE GENERALE

Enseignant : W. BENOIT, professeur .- P.KOCIAN et A. RIESEN, adj. scientifiques
Hewres total : 30 Par semaine : cours Exercices  Pratiques »
Destinataines et contrile des. études : Branches
Sections (s) Semestne Oblig. Facult. ..Option |Théoriques Pratiques
Genie Givil.....  3&mg x] ‘

Génie Rural et .. 3eme,
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OBJECTIFS

Les étudiants pourront acquérir la connaissance des phénoménes physiques de base ainsi que
de leurs applications. L'accent sera mis sur 1'assimilation de synthése (phénoménes clas-
sés dans des chapitres différents, mais obéissant aux mémes lois) ainsi que sur les métho-
des d'observation et de mesure et la manipulation d'appareils et d'instruments. Le sens de
1'initiative et la créativité sont encouragés. - '

CONTENU

En rapbort avec le contenu des cours de mécanique et de physique des sections concernées.
En rapport avec certains enseignements de base dispensés par les départements concernés.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : En laboratoire a.raison.de 4 h, toutes les deux semaines:

JOCUMENTATION : Notes polycopiées,-bibliothaque spécialisae '@ disposition.

LIAISON AVEC D’AUTRES COURS : Cours de-mathématiqye; de mécanique générale et de physique

- . ‘ - ‘générale. " .:
néalable nequis : gEne : :
*rEparation pour :
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Titre : CHIMIE APPLIQUEE

Enseignant : Ph. JAVET, P.  LERCH, E. PLATTNER, Professeurs

Heunes fotal : 60 Par semaine : couns 3. Exencdces | Pratiques
Destinataines et contrile des Etudes : ‘ Branches
Sections (4} Semestre Oblig. Facult. Option |Théoriques Pratiques
.G-C‘,Méc. , Electr., Ter . D D

Physique, Micro-  ler 8 O 0O X %
technique ] PR s B 0 0
RxG6 ... 3, 0 0] J

UBJECTIFS

Acquérir ou compléter les connaissances de base en chimie générale et préparer ainsi
V'accés aux enseignements ultérieurs en -science et technologie moderne des matériaux.
Maitriser le langage et la symbolique utilisés en chimie. -

I1ustrer le mode de pensée inductif grace aux démonstrations présentées au cours
notamment.

Servir de base aux relations interdisciplinaires; la chimie ou ses applications jouent
un rdle croissant dans les sciences de 1'ingénieur; le cours doit permettre au futur
ingénieur de comprendre les bases de travail du chimiste et d'engager avec succés 1e
dialogue.

CONTENU
- Constitution atomique et moléculaire de la matiére. Lois de base de la chimie.
- Les catégories d'éléments chimiques et le tableau périodique des é&léments.

- Les différentes liaisons chimiques et les principales classes de composés chimiques;
principe et régles de 1a nomenclature.

- Notions de chimie organique.

- La réaction chimique, stoechiométrie, bilan énergétique, notions de thermodynamique
chimique. Les équilibres chimiques; affinité et potentiel chimique. Eléments de
cinétique chimique et de photochimie.

- Physico-chimie de 1'eau; propriétés des ions en solution; acides et bases. Oxydo-
réduction, loi de Nernst et série &lectrochimique, L'état colloidal.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : (Cours ex cathedra avec démonstrations; exercices en salle.

DOCUMENTATION : Livre: "Introduction & 1a chimie pour ingénieurs"

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS ; Formation de base, préalable aux &tudes des proprigtés
~ - de 1a matidre et des technologies. Niveau en ch1m1e de la
Priatable nequis : maturité fedérale.

Préparation pounr :




Titne : MATERIAUX DE CONSTRUCTION I

Ensedignant : F. ALOU, chargé de cours

A Heunes total : 45 Par semaine : couns 2 Exencices 1 Pratiques -
Destinataines et contrile des Ei.des : . Branches
Sections (s) Semestre - 0blig. Facult. Option |Théoniques Pnai&queA
Gende Civil .. 3, x1 O

..... (X1
O
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OBJECTIFS

A la fin du cours, 1'étudiant doit connaitre le comportement réel ainsi que la
représentation idéalisée des matériaux de construction les plus importants utilisés
dans le calcul. Sur la base de cette connaissance, il sera capable de choisir les
matériaux les plus appropriés pour une construction donnée et de prévoir la durabilité
des matériaux de construction sous différentes conditions d'utilisation.

CONTENU

On définit tout d'abord les propriétés les plus impoftantes des matériaux de
construction et on discute quelques méthodes d'essais usuels. Ensuite, d'une maniére
générale, on traite la structure des matériaux et on introduit le modéle potentiel.

Les matériaux & base de liants minéraux comme la chaux, les plitres et les ciments
sont présentés en détail de maniére consécutive. Les bases chimiques, physiques et
mécaniques des bétons sont en particulier expliquées. Dans les chapitres suivants,
quelques aspects des terres cuites, des pierres naturelles et des matériaux
macromoléculaires comme .le bois sont traités.

Une introduction a la théorie des déformations différées et des éléments de la .
mécanique de rupture est donnée. Les concepts théoriques sont démontrés par des exemples
choisis de matériaux de construction. F1na]ement on aborde 1a durab1]1te et la
sécurite.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT ': Ex cathedra, exercices

DOCUMENTATION : polycopié

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis : Mathématiques, physique, chimie
Préparation poun : TP Matériaux de Construction et Matériaux de Construction IT




Titre METAUX

Ensedignant : Ernest STEINHAUER, chargé de cours

Heures total : 30 Far semaine : cowrs 3 Exercices Pratiques

Destinataires et contrdle des Etudes : . Branches

Sections (s} Semestre Oblig. .. Facult. Option | Théoriques Pratiques
Génie civil de,

Ooo0
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O00®
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OBJECTIFS

Comprendre, interpréter et appliquer les articles de normes de la construction du génie
civil (par exemple : SIA) concernant les matemaux metalhques Etre & méme d'utiliser
de fagon critique. 1a documentation technico- commerc1a1e et d'effectuer un .choix raisonné

des matériaux métalliques appropmes aux exigences de Ta. vie d' "un ouvrage.

CONTENU
Introduction - M%%%?‘ matériaux - Ouvrage du G.C. - Le fer - T'acier- Les. produit:

Métallurgie du fer- Généralités - Matiéres premiéres - Elaboration - Les fontes -
- Affinage - Les aciers de constructwn du G. C.

Coulée, solidification et traitements thermiques -

' Généralités - La coulée de 1' ac1er - lLa sohd1f1cat1on - Les

tra1 tements thermi ques ; ” : : N

Matériau idealisé et mater1au réel -.

Généralités ~ Exemples-= Macrograpme - Mlcrograpme - Examens non
destructifs (E N.D.) .

Modes de durc1ssement -

Genéralités - Solutions solides - Ecrou1ssage - Dimensions du gram
Seconde phase - Les composites

Dégradation des constructions -

Généralités - La corrosion - L'endommagement - La rupture - le
diagramme F. F. F. F.

" Assémb. de matériaux -

Généralités - Assemblages mécaniques - Soudage.

FORME DE L’ENSEIGNEMENT : cours ex-cathédra, moyens audio-visuels,

DOCUMENTATION : Notes documentaires / Normes SIA 161 et 162 .

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préatable nequis : Physique générale. Chimie appliquée.
Préparation powr : LABORATOIRE DES MATERIAUX.




Titwe :  LABORATOIRE DE MATERTAUX
| Ensedgnant = . F, ALOU et E. STEINHAUER, chargés de cours
Heures total :. 30 Pan semaine : cours Exercices Pza{i&uea 2
Destinataires et contiile des dtudes : : : Branches
Sections {s) ‘Semestrne - - -0blig. Facult. :. Option |Théorniques Pratiques
(Genie civil 5 0 0 O
...................... K 0 ' O] -
........... RRREREE e L1 il ‘L - o
OBJECTIFS
Familiariser 1' etud1ant avec les matériaux les plus importants utilisés dans le bdtiment
et le génie civil. L'étudiant doit comprendre 1'importance et les limites des leis des

matériaux. La conna1ssance de. ces .lois permet d'utiliser les matériaux metal]1ques et non
meta]11ques dans les meilleures conditions de sécurité, de durabilité et d’ econom1e

CONTENU .
I. " Technologie ‘des matériaux de construction

- Optimalisation de la composition du béton
- Malaxage, mise en oeuvre, compactage et cure du beton .
- - Soudage et techniques connexes
I1. Essais
- Essais non-destructifs
- Essais destructifs

1I1I1. Lois des matériaux

- Comparaison du comportement ree] avec les lois ut111sees dans les calculs

IV. Durabilité

. = Mécanismes de détérioration et de corrosion
- Protection et ‘assainissement

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Démonstrations et essais en laboratoire.

PDOCUMENTATION ;.

LIAISCN AVEC D'AUTRES COURS : - - -
Pialable requis : Physique générale, chimie appliquée, Mat. Constr. I.
Préparation poun :
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Titre :

STATIQUE ET MECANIQUE DES MATERIAUX I

Enseignant : Frangois FREY, professeur et Marc-A. STUDER, chargé de cours

Heutes total : 60 Par semaine : cours 2 Exencices 2 Pratiques’
Destinataires et contrile des Btudes : Branches.
Sections (s) Semestne . Oblig. Facult. .Option |Théoriques Pratiques
Génie Civil R D

.......

.......

...............

...............

................
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OBJECTIFS

" Donner une formation de base théorique et rationnelle dans le domaine du calcul des constructions

et de la mécanique des solides déformables.
* Savoir dimensionner avec sécurité les éléments de constructaon aborder |'analyse d'un corps
chargé, évaluer la capacité portante d'une structure.

Le cours "Statique et Mécanique des Matériaux 1 a II” comprend trois volets: “Statique appliquéee”,
"Mécanique des matériaux”, "Mécanique des solides”, Ces ftrois volets sont développés
progressivement au cours des semestres 14 3.

: analyser par. Iéqumbre le ]eu des forces dans les constructlons la
transmission des charges aux fondations, les efforts & lintérieur des éléments structuraux;
connaitre les types de structure les plus usuels (barres; poutres; cables).

: étudier le comportement des matériaux de construction sous charges;
savoir évaluer la rés:stance des éléments structuraux usuels, leur- stablhté |eur déformatlon
(analyse élastique et plastique). :

: connaltre et savoir utiliser les équations fondamentales gouvernant le
componement de tout sollde en parﬂcuher élasthue llnéalre (élashcnté)

CONTENU

Statique appliquée : actions, forces ‘et lois de la stathue réduction et équshbre des forces;
déplacements, appuis, isostaticité; coupe et efforts intérieurs; treillis, poutres, cables;
déplacements virtuels, lignes d'influence et hyperstaticité; propriétés des figures planes.

Mécanique des matériaux : élasticité linéaire, essai de traction, caractérisation mécanique des
matériaux, hypothéses et principes; notion de sécurité; traction et compression.

Mécanigue des solides : hypothése du milieu continu; forces et contraintes.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Cours ex cathedra; moyens audio-visuels. Exercices en commun.

DOCUMENTATION : Cours polycoplés

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS Analyse algébre linéaire, mécanique, géométrle descnphve,
introduction au génie civil. - Préparation aux cours de construction: mécanique des sols; mécanique
des roches; béton armé et précontraint; construction métallique; construction en bois.... - Base des
cours de statique ultérieurs (Statique IV, V; Méthode des éléments finis; Dynamique...).
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;l.'i,t)Le :  STATIQUE ET MECANIQUE DES MATERIAUX II

:Enau'gnan/t : Frangois FREY, professeur et Marc-A. STUDER, chargé de cours

Heures total : 40 : Par semaine : couns 2 - Exercices 2 Pratiques
Destinataines et contnile des études : Buranches .
Sections (s) Semestre Oblig. Facult. Option |Thioniques Pratiques
génfe Civil. ... .2, . O 0 B O
...................... O O [] O ]
...................... - O O 0o 0l d
...................... 0O 0O O 0O O
OBJECTIFS

Donner une formation.de base théorique et rationnelle dans le domaine du calcul des constructions
et de la mécanique des solides déformables.

Savoir dimensionner avec sécurité les éléments de’ constructlon aborder Ianalyse d'un corps
chargé, évaluer Ia capacité portante d'une structure. .

Le cours "Statique et Mécanique des Matériaux { & 11" comprend trois volets: "Statique appliquee”,
"Mécanique des matériaux”, "Mécanique des. solides”. Ces trous volets sont développes
progressivement au cours des semestres 1a3. . .

- Statique appliquée : analyser par I'équilibre le jeu des forces dans les constructions, la
transmission des charges aux fondations, les efforts. & l'intérieur des éléments structuraux;
connaitre les types de structure les plus usuels (barres; poutres cables).

- i \ : étudier le componement des matériaux de construction sous charges;
savoir évaluer la résnstance des éléments structuraux usuels, leur stabilité, leur déformation
(analyse élastique et plastique).

- Me.camqu.e_d.e.s_s.o.lldﬁs connaitre et savoir utiliser les équations fondamentales gouvernant le
comportement de tout solide, en particulier élastique linéaire (élasticité).

CONTENU

- Mécanique des solides :
. déplacements et déformations; .
. solide élastique linéaire isotrope (loi de Hooke); énergte interne;
. torsion de St-Venant.
- Mécanique des malériaux :
. traction et compression (suite);
. flexion pure;
. flexion oblique et flexion composée;
. propriétés mécaniques des matériaux. .

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Cours ex cathedra; moyens audio-visuels. Exercices en commun.

DOCUMENTATION : Cours polycopiés.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS : Analyse, algébre linéaire, mécanique, géométrie descnp’nve,
introduction au génie civil. - Préparation aux cours de construction: mécanique des sols; mécanique

des roches; béton armé et précontraint; construction métallique; construction en bois.... - Base des
cours de statique ultérieurs (Statique IV, V; Méthode des éléments finis; Dynamique.. )




- 26 -

Titne : STATIQUE ET MECANIQUE DES MATERIAUX III

Enselgnant : Frangois FREY, professeur

Heures total : 60 Pan semaine : cours 2 Exencices 2 Pratiques
Destinataines et contrile des Ztudes : Branches
Sections (s) Semestre @ Oblig. Facult. Option |Théoniques Pratiques
Génie Civil 3 - : .
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OBJECTIFS

Donner une formation de base théorique et rationnelle dans le domaine du calcul des constructions
et de la mécanique des solides déformables.

Savoir dimensionner avec sécurité les éléments de construction, aborder I'analyse d'un corps
chargé, évaluer la capacité portante d'une structure.

Le cours "Statique et Mécanique des Matériaux | & )II” comprend trois volets: "Statique appliquée”,
"Mécanique des matériaux”, "Mécanique des solides”. Ces trons volets sont développés
progressivement au cours des semestres 1a3.

- Statique appliquée : analyser par I'équilibre le jeu des forces dans les constructions, la
transmission des charges aux fondations, les efforts a lintérieur des éléments structuraux;
connaitre les types de structure les plus usuels (barres; poutres; cébles).

- Mécanique des matériaux : étudier le comportement des matériaux de construction sous charges;

" "savoir évaluer la résistance des éléments structuraux usuels, leur stabilité, leur déformation
(analyse élastique et plastique).

- Mécanique des solides : connaitre et savoir utiliser les équations fondamentales gouvernant le
comportement de tout solide, en particulier élastique linéaire (élasticité).

CONTENU
- Msécanique des solides :
. forme intégrale de I'équilibre et de la cinématique, théorémes des travaux virtuels, de
Clapeyron et de réciprocité.
- Mécanique des matériaux : ]
. comportement non finéaire des matériaux, crltéres de plasticité et rupture
. torsion et effort tranchant; ’
. sollicitations composées;
. théoréme des travaux virtuels appliqué aux structures formées de barres et poutres, calcul des
déplacements;
. plasticité; calcul des sections (traction, flexion); charge limite des poutres snmples théorémes
de 'analyse limite;
. flambement et instabilité.

FORME DE L'EENSEIGNEMENT : Colurs ex cathedra; moyens audio-visuels. Exercices en commun.

DOCUMENTATION : Cours polycopiés. '

LIAISON AVEC D'AUTRES. COURS : Analyss, aigébre lindaire, mécaniqﬁé géométrie descriptive,
introduction au génie civil. - Préparation aux cours de construction: mécanique des sols; mécanigue

des roches; béton armé et précontraint; construction métallique; construction en bois.... - Base des
cours de statique ultérieurs (Statique IV, V; Méthode des éléments finis; Dynamique.. ) '




Titne : STATIQUE 1V

Emugnawt Léopold PFLUG, professeur

Pratiques '

Heures total : Pan semaine : cours 2 Exencdces 2
‘Destinataires et contrile des Studes : Branches
Sections [4) Semesine ObLig. Facult. -Option |Thioniques Pratiques
Semie GVl L. g N O =k
........ 0O - |:| ] ‘ (R l
........ 0 0O 0 O [
........ 0 0 0 O 0
OBJECTIFS

Etre en mesure d‘analyser une-structure plane composée de barres dans le stade élastique linéaire.

CONTENU

METHODES GENERALES DE RESOLUTION DES SYSTEMES HYPERSTATIQUES

- Méthode des forces

. nature des inconnues

. nature des conditions imposées
. choix du systéme fondamental.

- Méthode des déplacements

. nature des inconnues

.. nature des conditions imposées
. choix du systéme fondamentai.

- Résolution par itération

. itération sur le systéme d'équations (Gauss Seldel)

- itération directe sur la structure (Cross).

- Courbes enveloppes.

- Méthode des déplacements avec effet du second ordre.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Cours ex cathedra avec démonstrations. * = - .

DOCUMENTATION : Fiches polycopiées.
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable requis : Statique et résistance des matériaux; 1er, 2éme et 3éme semestres.
Préparation pour : Béton armé et précontramt Constructlon métalluque Mécamque des sols..
* Construction.en bois. . : :




Titre : STATIQUE V

Enseignant : Leopold PFLUG, professeur

.HZMM total : 45 . Par semaine : cow 2 Exencices |1 Pna,aéuas
Destinataines et controle des Etudes : , : / Branches
Sections (&) Semestre | Oblig. Facult. Option |Thioniques Pratiques
Gemie Civil 5. 0 0 0
....................... O 0O 0] 0 O
........... O 0O O O O
...................... 0 O 0 0O O

OBJECTIFS
" Etre en mesure d'analyser une structure plane composée de barres, y compns la stabilité.
Etre en mesure de déterminer les efforts internes d'une coque & parois minces en théorie de

membrane. i
Etre en mesure de déterminer les efforts internes d'une plaque fiéchie.

CONTENU

- Calcul élastique des dalles fléchies
. résolution par série double de Fourier
. résolution par différences finies.
- Calcul élastique des coques minces (théorie de membrahe).

- Caleul plastique des systémes composés de barres.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Cours ex cathedra avec démonstrations.
DOCUMENTATION : Fiches polycopiées.
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :
Préalable requis : Statique et résistance des matériaux, 1er, 2éme 3&me et 4&¢me semestres

Préparation pour : Béton armé et précontraint. Construction métallique. .
Mécanique des sols et géotechnique. Construction en bois.




Titre : METHODE DES ELEMENTS FINIS

Enseignant : Frangois FREY et Jaroslav JIROUSEK, professeurs

Heunes total : 60 Pan semaine : couns 2 - Exencices 2 Pratiques
Destinataines et contrhole des 8tudes : Sy ‘Branches
Sections (8) Semestre Obtig. Facult. Option |Théorniques Pratiques -
Génie Civil 5

.....................
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OBJECTIFS

Donner les bases théoriques de la méthode des éléments finis, qui résout d'une manidre
numérique, approchée et appropriée au calcul par ordinateur, les problémes physiques et concrets
de lingénieur: structures, milieux continus, écoulements souterrains.

Apprendre & se servir & bon escient d'un programme d'éléments finis et avmr une vue objectlve du
calcul par la méthode des éléments finis.

CONTENU

Rappels : Calcul matriciel; différentiation et intégration numériques; méthodes de Galerkin, Ritz,
variationnelles; travaux virtuels.

Méthode matricielle des déplacements pour les structures en barres et poutres.

Méthode des éléments finis; modéles "déplacement”; convergence; concept isoparamétrigue;
éléments divers; discrétisation, assemblage, résolution, réactions d'appui, changement de
coardonnées.

Extensions aux problémes physiques de champ (résolution des équations différentielles):
écoulement, chaleur, torsion, etc.

Avantages, limitations et critiques de la méthode des éléments finis.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Cours ex cathedra; moyens audio-visuels; exercices; applications a
l'ordinateur; corrigés; discussions.

DOCUMENTATION : Cours polycopié et manuel d'utilisation d'un programme (SAFE).
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :
Préalable requis : An‘a[ysé algébre Ilﬁéaure progfammatioh ahalyse numériquev statique, méca-
nique des matériaux, etc.

Préparation pour : Cours de construction; application de Ilnformatzque aux pro;ets dynamnque
statique VI; TP de GC; TP de dipléme; etc.




Titte : GEOLOGIE I

' Lf?beig“ani : Jacques-H. GABUS, professeur

Hewres total : 30 Pax. semaine : cours 2. Exercices Pratiques
Destinataines et controfe deA études : Y B . Branches
Sections [s) Semestre’ Obtig. = Facult. . Option |Thioniques Pratiques. -
Genie, civil ]
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OBJECTIFS

A la fin du cours, 1'&tudiant sera capable de comprendre la formation des principales
familles de roches qui constituent la crolte terrestre.

CONTENU '
- Structures de la Terre

- Les principaux minéraux
- Les roches endogénes

- Le volcanisme

- Les roches sédimentaires
- Le métamorphisme

P . RET

FORME DE_L'ENSEIGNEMENT : Ek‘cathedra et par moyens audio-visuels.

DOCUMENTATION : Cours polycopiés.

LTAISON AVEC D'AUTRES COURS :
Préakable nequis :

Pnépanqiion pour : Mécanique des sols, Mécanique des roches, Ecoulements souterrains,
Fondations, Tumnels et travaux en rocher, Pédologie, Géologie technique,
Génie de 1'environnement.




Titre i GEOLOGIE 11

Ensedignant : Jacques-H. GABUS, professeur

Hewtres total :°

20 Par semaine :

counsy P Exencdces Pratiques

Destinataines et
Sections (s)
Genie civil |

.................

.................

centrole des Etudes :
Semestre

.....
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- Facult. Op{ian Théoniques Pratiques ‘

OBJECTIFS

A la fin du cours, 1'étudiant sera capable de comprendre et de reconnaitre les mécanismes
essentiels de i'orogénése et de la glypotogénése.

CCNTENU

- La tectonique

- Mécanisme et conséquence des plissements

- La carte géolog
- La glyptogénése

- Désagrégation et altération des roches

- L'érosion
- Les eaux souter

FORME DE.L'ENSEIGNEMENT :

ique

raines

DOCUMENTATION

LIAISON AVEC D'A

Cours polycopié

UTRES COURS :

Préalable nequds :
Préparation pour :
Fondations, Tunnels et travaux en rocher,

Géologie I

Génie de 1'environnement.

P&dologie,

Ex cathedra et par moyens audio-visuels.

Géologie technique,

Mécanique des sols, Mécanique des roches, Ecoulements souterrains,




Titre :' GEOLOGIE TECHNIQUE

Ensedgnant : Jacques-H.- GABUS, professeur

Heures total : 30 Par semaine : couns 3 Exencices Pratiques
Destinataines et contrile des ttudes : , Branches
Sections {s) Semestne - .0bLig. Facult. Option |Thioriques Pratiques
Génie civil 6 .
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OBJECTIFS

‘A la fin du cours, 1'étudiant sera- capab]e de determlner Tes prlnc1pa1es roches, de
résoudre prat1quement les problémes d' 1ntersect1on des d1scont1nu1tés rocheuses avec
les ouvrages de génie civil et d'identifier les risques géologiques.

CONTENU

- Liaison géologique et géotechnique

- Les roches et le génie civil (tectonique: problémes d'intersection)
- Les sols et le génie civil -

- La carte géologique

- Prospection géologique et fondations

- Problémes des versants

- Mouvements gravifiques et leur correction

- Ouvrages souterrains, problémes géologiques

- Hydrogéologie

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra et par moyens audio-visuels, T.P., excursions

DOCUMENTATION : Fiches polycopiées distribuées dans le cours.

LTAISON AVEC D'AUTRES COURS :

PrZalable requis : Géologie I et II

Préparation pour : Excursions géologiques, T.P., géotechnique, Mecan1que des roches I,
. Projets H/T/E. o




- "33 -

:Tixne : EXCURSIONS GEOLOGIQUES

Enseignant :  Jacques-H. GABUS, professeur .

Hewres total : 20 ’ Par semaine : cours Exencices Pratiques 2
Destinataines et contréle des Etudes : Branches
Sections (s8) - Semestre Oblig. Facult. Option |Théorniques Pratiques
Genie civil. 8. 0O K - O | DO x]
fieieeseconsonnnns  seees O O - N (] N
........................ O 0 - O O {1
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OBJECTIFS

A la fin du cours, 1'étudiant sera capable de percevoir quelques obstacles geo]og1ques
en vraie grandeur. .

CONTENU

Trois ou quatre voyages d'études illustrant, sur le terrain, les prob]emes géologiques
et les solutions sur travaux de génie civil projetés, en cours d'exé&cution ou achevés.

FORME DE 'L'ENSEIGNEMENT :  Exposés sur place.

DOCUMENTATION : Remise lors des déplacements.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis : * Géologie technique
Prgparation poun : La pratique.




Titre : " MECANIQUE DES SOLS I e
Enseignant :  Edouard RECORDON, professeur

Heunes total : 45 Par semaine : cours 1 Exencices 1 Pratiques 1
Destinataires et contrile des Etudes : ’ " Branches
Sections (4] Semestne  Oblig. Facult. Option |Thioniques Pratiques
LBenie civil . 3L x5

....................
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OBJECTIFS

a)

Technologie des sols

Déterminer a partir d'essais de laboratoire :

- la compacité et le degré d'humidité d'un sol;

- la nomenclature et l1a classe USCS;

la perméabilité;

la teneur en eau optimum de compactage, la force portante et la gélivité;
la résistance au cisaillement; o -
1a déformabilité. o : - .

b) Mécanique des sols
Déterminer par le calcul :
- les contraintes dans un massif de sol;
- la capacité portante d'une fondation;
- les tassements instantanés et par consolidation des fondations d'un ouvrage.
CONTENU
a) Technologie des sols
Méthodes de prélévement d'échantillons intacts et remaniés. Méthodes expérimentales
de détermination des principales caractéristiques des sols. Notions de contraintes
totales, neutres et effectives. Loi de Darcy. Principes du compactage des remblais.
Qualité de portance et de gélivité d'une forme de chaussée.
b) Mécanique des sols

Théorie de 1'élasticité appliquée & un massif de sol semi-indéfini, limité par un
plan. Etats de contrainte et déformation. Théorie de la consolidation unidimension-
nelle et de la capacité portante des fondations.

Ex cathedra (points fondamentaux). Exercices numériques.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Travaux pratiques en laboratoire.-

DOCUMENTATION Polycopiés "Technologie.des sols " et "Mécanique des.sols"
LTAISON AVEC D'AUTRES COURS : i .

Prialable nequis : Géologie, Statique et Mécanique des. matériaux R
Préparation pourn : Mécanique des roches, Fondations, Voies de circulation, *

Constructions hydrauliques




Titne : MECANIQUE DES SOLS II

Enseignant : Edouard RECORDON, professeur

Heures total : 40 - Pan semaine : cours 2  Exencdices 1 Pratiques 1
Destinataines et controle des Etudes : . Branches
Sections (&) . Semestre 0blig. Facult. Option |Thioriques Pratiques
Géndecivil. . 4L x
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OBJECTIFS

Dimensionner les fondations superf1c1e11es d'un ouvrage du point de vue de la stabilité
at des déformations.

Calculer les contraintes de contact et les efforts dans une dalle de fondation reposant
sur un sol elasthue Dimensionner la fondation d'une machine vibrante.

talculer la poussée et la butée des terres sur un écran de soutenement libre ou non de
se déplacer.

lalculer le facteur de securute au glissement d'une pente par diverses méthodes. .
Jécrire pour chaque méthode de calcul les hypothéses adoptées et le domaine de validité.

JONTENU

téthode de dimensionnement des fondations superficielles. Choix des facteurs de sécurité
it des déformations admissibles.

léthode élastique et du module de réaction dans le cas des dalles sur sol élastique.
‘héorie élémentaire des efforts dynamiques sur une fondation et son sol d'assise.
‘héorie de Rankine et du prisme de poussée pour les écrans libres de se déplacer.
léthodes d'évaluation des pressions sur les écrans, étayés.

léthodes d'étude de la stabilité des pentes : cercle de frottement, Bishop et Janbu.
lotions de calcul a court et & long terme en contraintes totales ou effectives.
nventaire des principaux programmes de calculs disponibles en mécanique des sols.

‘ORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra (points fondamentaux). Exercices numériques.

e UM "
OCUMENTATION : Polycopié "Mécanique.des sols

TIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

‘ Geo1og1e, Statique et Mécanique des mater1aux, Ecoulements

néalable nequis : souterrains, Mécanique des sols I

hZparation pour : Mécanique des roches, Fondations, Voies de circulation,
Constructions hydrauliques




Titne . MECANIQUE DES ROCHES

Enseignant . Francois DESCOEUDRES, professeur

Heunes total : 35 Par semaine : couns o ' Exencices - Pratiques -
Destinataires et contrnile des Ztudes : : : . Branches
Sections (a) Semestne - ObLig. Facult. :Option |The ouquu Pratiques

Génie Civil 3,
SERAE LANAL ..., PR
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OBJECTIFS

Interpréter les résultats d'&tudes gfologiques et géotechniques dans le but d'analyser
le comportement mécanique des massifs rocheux. Identifier les.paramétres nécessaires
au ealcul d'un ouvrage en rocher, (excavations, cavités) et choisir les essais en labo~
ratoire et .in situ proprés 3 mesurer ces paramétres. Choisir et justifier la méthode
de calcul pour définir les dispositions générales et le dimensionnement d'un ouvrage,
en &valuant la securlte et les marges d'incertitude. .

CONTENU

Description et classification technique des roches et des massifs rocheux.

Propriétés mécaniques des massifs rocheux : caractéristiques de la roche, ‘résistance au
cisaillement des discontinuités, résistance orientée des massifs.

Stabilité des versants rocheux : modes et causes de rupture, rdle de 1l'eau,: etudes de
stabilité & deux et trois dimensions par l'équilibre limite. '
Stabilité des cavités : &tats de contraintes, méthodes de calcul des souténements par
les charges de dislocation et les courbes caractéristiques, cas des roches- gonflantes:

3

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra

DOCUMENTATION : Cours polycopié

LTAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Prealable nequis : Géologie I, II; Mécanique des sols I, II; Ecoulements souterrains
Préparation pour : Projet MEcanique des roches et fondations; Tunnels et travaux en
rocher; Fondations III




- 37 -

Titne : HYDRAULIQUE 1

Enaeignant : Walter H. GRAF, professeur

Hewta Lotal : 60 Pa/L éemwu‘te : céu/us 2: AEvac/écu ] Pratiques 1- »
Destinataines et contrile des otudes : ) Branches - i
Sections (s} Semestre Oblig. Facult. Option |ThEoriques Pratiques

Gen1e Civil .§.

....................
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OO0E

OoEs
oooo
minlals

OBJECTIFS

Introduction & 1'hydrodynamique des fluides parfaits et réels. -

CONTENU

- Généralités : définitions, principes de conservation.

- Hydrostatique : pression & un point d'un fluide, equat1ons fondamentales de 1' hydro-
statique, calcul des forces de pression, principe d'Archiméde, hydrostat1que dans
d'autres champs de force.

- Cinématique : définition, trois mouvements fondamentaux. équations de continuité.
écoulements 1rrotat1onnels ou potentiels.

-'szrodxnamlgue : équation d' Euler, equat1on de Bernou]l1,_theoreme des quant1tes de
mouvement; ses applications (formule de Torricelli, débit d'un orifice, des jets,
tube de Pitot, etc.).

- V1scosxte : def1n1t1on, coeff1c1ent de v1scos1te, var1at1ons de la viscosité, mesure
de 1a viscosite.

- Hydrodynamique d'un fluide visqueux : équation de'Navier-Sfokes, conservation de la’
masse et de 1'énergie, laminarité et turbulence, &coulement laminaire.

Ecoulements turbulents : généralités, conservation de 1a masse et de 1'énergie,
équations de Reynolds, distribution de la vitesse, mesure de la turbulence.

- Couche limite - plaque plane : généralités, épaisseur, couche limite laminaire,
couche Timite turbulente.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : oy cathedra

DOCUMENTATION : Yivres .de référence et table des matiére recommandés

LTATSON AVEC D'AUTRES COURS :

Préatable nequis : Physique, Mécanique
Préparation pounr : Constructions hydrauliques




Titre : HYDRAULIQUENII

Enseignant : Walter H. GRAF, professeur

Heuwres total : 40 Pan semaine : cours 2 Exencices 1 - Pratiques 1’

Destinataines et contrdle de. Etudes : ' ' Branches

Sections () © Semestre -0bLigs  Facult. ' Option |Théoniques Pratiques
Genie Civil 4 i

.....................

.....................
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OBJECTIFS : R

Introduction & 1'hydraulique avec ses applications pour 1'ingénieur.

T

CONTENU

- Hydraulique des canalisations : généralités, pertes de charge - formules empiriques,
pertes . de charge - théorie moderne, pertes de charge s1ngu]1eres, pertes de charge
de 1'ensemble d'un c1rcu1t !

- Théorie des maquettes : généralités, les similitudes, les forces, 1€s nombres sans
dimension, nombre de Reynolds, nombre de Froude, utilisation pratique

- Hydraulique des canaux : généralités, ecou]ements permanents et un1formes, ecou]ements
graduellement variés, écoulements rapxdement variés.

[

- Hydraulique fluviale : généralités, canaux en régime, cours d' eau en reg1me : trans-
ports solide - charriage et suspension. ' .

- Force hydrodynamique : généralités, théorie, coefficient de trainee, viteSse de chute.

o

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : ex cathedra

DOCUMENTATION : 1iyres de référence et table des matiéres recommandés-

LTATISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis : Physique, Mécanique
Prépanation pour : Constructions hydrauliques




Titre : ECOULEMENTS SOUTERRAINS

Enseignant : Edouard RECORDON, professeur

Heures total : - 30 Par semaine : couns 2  Exercices 1 Pratiques
Destinataines et controle des études : ‘Branches
Sections (s) Semesine 0bLig. Facult. Option |Théorniques Pratiques
Géndecivil o ORI 1] '

......................
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OBJECTIFS

Calculer la vitesse, la- pressnon et les contraintes dans un -écoulement laninaire en
milieu poreux.

Calculer la vitesse et la PrGSSlon dans un écoulement 1am1na1re ou turbulent en milieu
fissuré. Déterminer les réseaux d'écoulement en milieu homogéne, hétérogéne et aniso-
trope.

Calculer les caractéristiques des écoulements qui se produ1sent au-dessous ou au travers
d'ouvrages tels que rideaux étanches ou barrages, ou au voisinage de puits, de tranchees
ou de drains destinés au rabattement de 1a nappe ou au captage des eaux.

CONTENU

Propriétés des écoulements souterrains.

Réseaux d'équipotentielles et de llgnes de courant.

Influence de 1'hétérogénéité et de 1'anisotropie.

Ecoulements permanents bidimensionnels par-dessous les. ouvrages longs (rideau etanche,
barrage, tunnel, drain) et en nappe libre vers une tranchée ou & travers un barrage en
terre.

Hydraulique des puits et des tranchdes en écoulement permanent et transitoire.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra avec exercices

DOCUMENTATION : * Cours polycopié "Ecoulements souterrains®

LTATSON AVEC D'AUTRES COURS :
Préalable nequis : Hydraulique I, Technologie des sols

Préparation pounr : Mécanique des sols, Mécanique des roches, Fondations,
Constructions hydrauliques, Tunnels et travaux en rocher
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Titre : TOPOGRAPHIE

Ensedignant : Pierre HOWALD, professeur

Héuau total : 30 Par semaine : cours 2 Exercices Pratiques

| Destinataines et controle des Etudes : Branches
Sections (s) Semestrne Oblig. Facult. Option | Thiorniques Pratiques

| Genie civil L. 1. O ] 0 0
...................... 0 0 0 ] i
...................... W a 0 0 O
N 0 0 O O
OBJECTIFS

Donner un apercu de la topographie et des techniques de mensuration, plus spécialement
dans leurs applications aux domaines de la construction. Faire comprendre le rdle et
1'importance des opérations et documents topographiques et de leurs qualités.

CONTENU

Définitions et bases géodésigues

Cartes et plans - Triangulation - Travaux topograph1ques
Déterminations planimétriques de points

Altimétrie: nivellements géométrique et trigonométrigue
Erreurs et calculs de compensation

lesures des angles - Théodolites

"esures de distances

Photogrammétrie :
Opérations et travaux topographigues pour le génie civil.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT :  ex cathedra,

DOCUMENTATION : Fiches polycopiées, documentation professionnelle.

LTIATSON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable requds :
Pnépanat&on pour : Projets de génie civil, de travaux publics.
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Titre : TOPOGRAPHIE - Campagne

Enseignant : Pierre HCWALD, professeur

Heures total : * Pan semaine : cours Exercices Pratiques
Destinataines et contrdle des Etudes : Branches
Sections (&) Semestre . Obkig. . Facult. Option | Théoniques Pratiques

oooE

OBJECTIFS

Initier & 1'emploi des instruments topograpmques et & 1'exécution de quelques-

travaux simples.

CONTENU

Emploi des instruments topographiques:

théodolite, tachéométre, niveau.

Mesure d'angles, de distances - Nivellement - Levé de détail - Implantation.

FORME DE _L'ENSEIGNEMENT :

DOCUMENTATION :

LTATSON AVEC D’AUTRES COURS :

Préalable nequdis :
Préparation pour :

Projets de génie civil, de travaux publics .

* une semaine en fin de ler semestre. Exercices et travaux
- pratiques sur le terrain et en salle. Lieu: EPFL-Ecublens.
Fiches polycopiées, documentation profgssionneﬂe. :
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Titre INTRODUCTION AU GENIE CIVIL I

Enseignant : S. MULLER, chargé de cours,

Heunes total : 15 Par semaine : cours 1 Exercices Pratiques
Destinataines et controle des Etudes : . Branches
Sections (4) ~  Semestre Oblig. Facult. Option |Thioniques Pratiques
. 8énje civil.... o Ll I I

Oooe
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OBJECTIFS

Faire connaitre la profession'et les préoccupations de 1'ingénieur civil pour permettre
aux étudiants de contrdler- le choix fait en faveur du génie civil.

CONTENU

Initiation & la profession d'ingénieur civil:
- historique

- formation

- méthodologie

- outils de 1'ingénieur

- activités

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : - Cours ex cathedra
: Apprentissage par 1'exé@cution de dessins

DOCUMENTATION : Notes polycopiées ' o

LIATSON AVEC D'AUTRES COURS : . . .

Préakable requis : Exécution de croquis et dessins dans les semestres supérieurs

Préparation pour : - . . '




T4tre i INTRODUCTION AU GENIE CIVIL II

Ensedgnant : R. WALTHER, professeur

HeuneA totat : 40 Pan semaine : courd "2  Exexrcices Pratiques 2

Destinataines et contrnile deA Ztudes : Branches
Secticns (s) Semestre .0blig. Facult. Option 'Théoméques Pratiques
 Genie Civil, o 2, x1 1 O

il O
O O
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OBJECTIFS
- Initiation @ la profession d'ingenieur civil en tant que constructeur.

CONTENU

- Introduction

- Les systémes porteurs
- structures en éléments linéaires
- structures & parois minces
- structures en milieux continus - -

- Matériaux de construction

- Dimensionnement et conception de sécurité
- Batiments

- Ponts

- Structures particuliéres

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Cours ex: cathedra. Exercices simples de dimensionnement.
Réalisation d'une maquette d'une structure porteuse

DOCUMENTATION :

LTAISON AVEC D'AUTRES COURS : Introduction au GC I, Statique»et‘Méqanique des
Matériaux I

Préalable nequis :
Prsparation pour : Matériaux de construct1on Statique et Structures,
p p q
Introduction & 1" arch1tecture
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Titie : |ANGAGE GRAPHIQUE ET INFOGRAPHIE

Enseignant : S. MULLER, chargé de cours, H. GILLIERON, maitre de dessin

Heures total : 30 Por semaine : cours 1  Exercdces Pratiques 1
Destinataines et contrile des études : : ‘ Branches
Sections (s) Semestne 0Oblig. Facult. Option |Thioniques Pratiques
CGenie civil . LML 0 | 0 ™
...................... 0 O 0 0 |
...................... 0O 0 - 0 O
........................ [ O 0O | |

" OBJECTIFS

- Apprentissage du dessin informatisé
- Représentation sur plans d'é@léments de construction

CONTENU

- Régles du dessin

- Réalisation d'esquisses a main levée

- Techniques du dessin sur écran .

- Réalisation de dessins géométriques et de plans a 1'écran - -

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Apprentissage par 1'exécution de dessins

DOCUMENTATION

LIATSON AVEC D'AUTRES COURS :

Pnéafable requis : Exécution de croquis et dessins dans les semestres supérieurs
Préparation pour : ' '



Titre : INFORMATIQUE APPLIQUEE AU PROJET

Enseignant : Jaroslav JIROUSEK, professeur + professeurs de projet

Heures total : 20 Par semaine : ccuts Exercices Pratiques 2
Destinataines et controle des studes : . Branches
Sections (s) Semestre Oblig. Facult. Option | Thécriques Pratiques -
Genie Civil 6.
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OBJECTIFS _ .
Appliquer concrétement le calcui numérique dans le cadre des projets (métal, béton, construction
hydraulique...). Apprendre & connaitre des outils informatiques existants (programmes d'éléments
finis, calcul et dessin informatisés des dalles, etc.). Sentir et évaluer I'apport informatique dans le
projet. : - :

CONTENU

Dans le cadre d'un projet, tout ou partie de ce projet sera auési résolu en utilisant certains moyens
informatiques existants, en paralléle avec les méthodes traditionnelles. On pourra, de cas en cas,

- utiliser des programmes développés a 'EPFL,

- employer des logiciels commercialisés,

- programmer soi-méme certaines méthodes de calcul,

- utiliser rinfographie, ’

selon le type de probléme & résoudre.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Utilisation pratique des moyens informatiques.
DOCUMENTATION : Fournie de cas en cas.
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable requis : Programmation; infographie; analyse numérique; méthode des éléments finis.
Préparation pour : Projets (du 6éme semestre au dipléme).
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Titrne : INFORMATIQUE APPLIQUE EN TRANSPORT, PLANIFICATION, GESTION

Ensedlgnant : Ph. MATTENBERGER, chargé de cours

Heuwres total : 60 Par semaine : cours .2 Exencices 2 Pratiques
Destinataires et contnile des Etudes : : . Branches
Secticns (s} - Semestre Oblig. Facult. Option |Thécorniques Pratiques .
Senfecivil o 0

0oo
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OBJECTIFS

Présenter les bases théoriques et les instruments de 1'informatique appliquée aux activi
tés de conception et de planification d'un.ouvrage ou.d'un systéme technique du génie
civil. Donner & 1'&tudiant une formation lui permettant de maitriser et de mettre en
oeuvre de fagon appropriée les moyens informatiques disponibles.pour des activités de

onception et de planification.
cORTERD plantii

- Rappel sur les principes de fonctionnement, les composants et les procédures d'utili-
sation des stations graphiques.

Les outils de développement d'applications:
. Quelques notions sur les méthodes d'analyse
. Les systémes graphiques normalisés (GKS, PHIGS)
. Les bases de données relationnelles
. Quelques caracter1st1ques des systemes expert

- Les modéles de réseaux de transports de personnes, d' a11mentat1on en eau et gaz
. Aspects algorithmiques . . .
. Aspects informatiques

Informatique de planification et de gestion:
. Caractéristiques des systémes d'information
. Banque de données urbaines et régionales

- Conception assistée par ordinateur:
. Les différentes approches
. Structure et fonctionnalités des logiciels

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Chaque théme comporte trois parties: Théorie-Instrumentation-
Applications. Les moyens informatiques disponibles sont mis en oeuvre de fagon intensiy
DOCUMENTATION : Notes polycopiées. Manuels de description et d'utilisation des modéles

et des logiciels,
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préatable nequis : Informatique I,II, Recherche opérationnelle, Langage graphique
Préparation pour : Projets
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Titre : BETON ARME ET PRECONTRAINT I

Enseignant : R. WALTHER, professeur

Hewres Zotal : 30 Par semaine : couns 3  Exercices Pratiques.
Destinataines et contriic des &tudes : , - Branches -
Sections (&) Semestre ObLig. Facult. Option |Théoriques Pratiques

..Genje Civil.... 4.
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OBJECTIFS

Bases pour la conception des structures en bétdh armé (y compris le béton o
précontraint); méthodes de dimensionnement vis-i-vis des sollicitations normales '
et tangentes dans les &léments linéaires.

CONTENU

Comportement des structures en béton armé et précontraint
Concept de sécurité, états-limites

Rappel des connaissances sur les matériaux constitutifs (béton, aciers d’armature,
aciers de précontrainte) ’

Bases générales pour sollicitations normales (equilibre, &quivalence, compatibilité,
lois o-¢)

Efforts normaux dans les colonnes ou tirants (compression centrée, traction centrée,
précontrainte centrée)

Flexion dans les poutres ou colonnes (flexion simple, flexion composée, flexion
oblique, prise en compte de 1a précontrainte)

Effort tranchant, Torsion (rappels des connaissances de la mécanique des matériaux,
modéles aprés fissuration - analogie du treillis, méthodes de calcul & la rupture).

Application de la théorie de la plasticité.

‘ORME DE_L'ENSEIGNEMENT : ° Ex cathedra, complats par diapositives et films

JOCUMENTATION : Cours polycopié "B&ton armé et précontraint 1"

.JAISON AVEC D'AUTRES COURS :

nEalable nequis : Statique et Mécanique des Matériaux, Matériaux de Construction
népanation pour : Béton armé et précontraint II -




Titee : BETON ARME ET PRECONTRAINT 11

Ensedgnant : Professeurs Renaud FAVRE et René WALTHER

Heuwes Zetal:: 90 Pan semaine : ccuss 3 ExcnciccS 3 Pratiques
DcsthataLies et contiile des dtudes : Branches
Secticns- () Semestue 0blig.  Facult. -Opticn | Thicsdques Pratdiques

Génie.civil......  ..5%. C
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OBJECTIFS

Connaitre les régles de base concernant 1a disposition des armatures, les prob]émes
spécifiques & la précontrainte et le d1mens1onnement de structures s1mp1es

CONTENU

Analyse structurale

- Concept de sécurité

Détails de construction

Précontrainte (methodes. systémes, degrés et calculs spéc1f1ques)
- Colonnes, refends, noyaux 4
Fondations

FCRME DE L'ENSEIGNEMENT . Ex cathedra + travaux pratiques en petits groupes

DOCUMENTATION : Cours polycopiés "Béton armé et précontraint I/II et II/III"

LIATSON AVEC D'AUTRES COURS :

Pualable nequis : Béton armé et précontraint 1
Pelparation pour : Béton armé et’ precontra1nt 11T et Structures I et I1




Titve : BETON ARME ET PRECONTRAINT III

Enseignant : Professeur Renaud FAVRE

Heunes totat : 60 Pat semaiic. :"ceuts 3 Exencices Pratiqucs 3
Destinataines et contribe des &tudes : ’ . Branches
Secticns (s} Semestre 0blig. --Facult. Opticn | Thicxiques Pratiques
Geoie.civil...... 6. | | X3 ]
...................... O 1 ] i L
...................... O [l B ] O
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OBJECTIFS

Etre capable de concevoir et de vérifier des &léments de structure, tant du po1nt de vue
de la résistance d'ensemble (Sécurité vis-d<vis de 1a ruine) que de la qualité d'emploi
(comportement & 1'état d' ut111sat1on)

Ry

CONTENU

- Les dalles en béton armé et précontra1nt
- Théorie d'élasticité’
- Théorie de plasticité
- Poingonnement -

- Fissuration et déformations
- Armature minimale sous déformations imposées

~ Ouverture de fissure .
- flaches 4 long terme en tenant compte de la fissuration et du fluage

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra et projet d'un batiment

DOCUMENTATION : = cours p61ycopié-"Béton armé ‘et précontraint II/III"
'~ Manuel du CEB "Fissuration et déformations"
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis : Béton armé et préc. I et 1I, cours de stat1que et rés mat
Préparation pour : Structures I, II )




Titre : CONSTRUCTION METALLIQUE I

Enselgnant : Manfred A. HIRT, professeur

Heunes total : 30 Par semaine : courns 3 Exencices Pratiques
Destinataines et contndle des études : : Branches
Sections () Semestre 0bfig. Facult. Option |Théoriques Pratiques
Génie Civil 4 -
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OBJECTIFS

Acquisitions des connaissances nécessaires a 1'analyse et au dimensionnement des’ éléments
de construction, bases indispensables pour les cours de construction métallique des
5e et 6e semestres et des cours de structures des 7e et 8e semestres.

CONTENU

- BASES ET INTRODUCTION A LA CONSTRUCTION METALLIQUE : Définitions et notations /
H1storique de la construction métallique / Aciers de construction / Produits des
aciéries et laminoirs / Protection de 1'acier contre la corros1on / Conception et
analyse d'une structure métallique

- PRINCIPE DE DIMENSIONNEMENT : Notions de sécurité / Vérifications a la ruine /
Vérifications & 1'état de service / Vérifications a la fatigue / Conclusions

- MOYENS D'ASSEMBLAGE : Introduction : Assemblages boulonnés et rivetés / Dimensionnement
des boulons et des rivets / Dispositions constructives / Vérification des piéces de
1'assemblage / Assemblages soudés / Assemblages collés / Récapitulation des moyens
d'assemblages et notations symboliques

- ELEMENTS FLECHIS : Introduction / Vérification & la ruine d'une poutre en profilé
laminé / Vérification a 1'état de service / Dispositions constructives et dimensionnemer
des assemblages / Autres .types de poutres

- POUTRES A TREILLIS : Introduction / Conception et dimensionnement d'une poutre a
treillis / Les noeuds / Dispositions constructives / Conclusions

- FLAMBAGE : Colonne bi-articulée, barres de treillis

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra, illustré pér des dispositives et des films montral
. 1'exécution d'ouvrages récents, ainsi que.par des démonstratiol
DOCUMENTATION : Partie A du cours polycopié de construction métallique portant sur cing
semestres.
LTAISON AVEC D’AUTRES COURS : Cours de Statique et Résistance des mater1aux

Prgatable nequis : aucun
Préparation poun : Se et 6e semestres, cours de construction métall1que




Titre @ CONSTRUCTION METALLIGUE II

Ensedgnant :  Manfred A. HIRT, Jean-Claude BADOUX, professeurs

Hewnes total : 75° Par semaine : cours 3 Exencices 2 Pratiques
Destinataines et contrnole des Etudes : Branches
Sections (&) Semestre Oblig. Facult. Option |Théorniques Pratiques
Senie Civil ... 5. O 0 0
...................... 0" O ] 0 O
...................... O O O |0 O
cebe. O O 0O a L___‘
OBJECTIFS

COURS : Conception et dimensionnement des halles industrielles et des batiments élevés et
leur aménagement. .

EXERCICES : Acquisition de la matiére enseignée au 4e semestre et partiellement au
5e semestre.
CONTENU

COURS : NOTIONS FONDAMENTALES ET.DIMENSIONNEMENT DES ELEMENTS DE CONSTRUCTIONS METALLIQUES

- DIMENSTONNEMENT DES HALLES : Conception générale / Cheminement des efforts /
Contreventements / Stabilité des cadres / Pannes/ Angle de cadre / Pied de
colonne

DEVERSEMENT

- DIMENSIONNEMENT DES BATIMENTS : Systéme statique / Assemblages / Planchers /
Dynamigue

- ETATS DE SERVICE
- PROTECTION INCENDIE

EXERCICES : Projet 1 : ASSEMBLAGES : Conception et dimensionnement de divers assemblages
boulonnés et soudés.

Projet 2 : POUTRES A TREILLIS : Conception et dimensionnement des noeuds et
des barres d'une poutre 3 treillis.

Projet 3 : CADRE : Conception et dimensionnement d'un cadre. Vérification de
la stabilité. Etude de quelques détails constructifs.

Projet 4 : COMPORTEMENT SPATIAL D'UNE HALLE : Définition des efforts et
recherche de leur cheminement, de leur point d'application aux
fondations.

Utilisation des programmes d'ordinateurs enseignés au cours de statique.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT :° Ex cathedra, avec diapositives, films et démonstrations.
Projets individuels en salle d'exercice. i
DOCUMENTATION : Parties A et C du cours polycopié de construction métallique portant sur

5 semestres.
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS : Cours de statique et de résistance des matériaux et autres

cours de construction
Prgalable requis : Cours de construction métallique de semestre

Prgparation pour : go semestre, cours de construction métallique




Titve : CONSTRUCTION METALLIQUE I11

Enseignant : Jean-Claude BADOUX, professeur

Heures zetal : 60 Par semaine : cours 3 | Exencices Pratiques 3 '
Destinataires et contrble des Etudes : 4 " Bun._hes
Sections (s Semestre Oblig. Facult. Option |Théorniques Pratiques
Genfe Civi) 5., m
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OBJECTIFS

COURS  : Conception et dimensionnement des ouvrages en construction métallique et en
construction mixte acier-béton.

PROJETS : Conception et dimensionnement d'un dﬁvrage simp]e.‘
CONTENU

COURS  : NOTIONS FONDAMENTALES ET DIMENSIONNEMENT DES ELEMENTS DE CONSTRUCTIONS
METALLIQUES

- DIMENSIONNEMENT DES STRUCTURES MIXTES DANS LE BATIMENT : Pdufre mixte /
Dalle mixte / Poteau mixte. '

t

PONTS ROULANTS : Dimensionnement de la voie de roulement /'Fétigue
VOILEMENT ’ '
CALCUL PLASTIQUE : Cadre / Batiment / Dimensionnement

PROJETS : PROJET D'UNE HALLE, soit : - Choix d'un systéme statique
- Dimensionnement de 1a construction a
1'aide d'un calcul complet, clair et concis.
~ Plans et dessins de détails

Utilisation des programmes d'ordinateurs enseignés au cours de statique.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra, avec diapositives et films.

Projets individuels en salle d'exercice.

DUCUMENTATION : Parties A, D et E du cours polycopié de construction métallique portant
sur cing semestres. . ’

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préatable requis : Cours de construction meta111que des e et Se semestres
Préparation pour : 7e semestre, cours de con;truct1on métallique




Titre :

Constructions en bois I~

Ensedgnant :

Pr_of_. J. Natterer

Heures total s 45

Pan semaine : couns 2

Exencices 1 Pratidues

Destinataires et contréle des Studes :
Sections (s} Semestre
Génige civil... ... R

Y‘QbUQ. Fa.zliw&t.
= cl
oo

O 0.
5 o

Branches
q;;uon Théoriques Pnaaquu
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OBJECTIFS Les cours transmettent les &léments nécessaires requis par la pratique. N
_pour 1a conception, la construction et le calcul d'une structure courante

CONTENU

FORME DE L'ENSEIGNEMENT :

Technique forestiére
Technologie du bois

"Le bois de construction -

Assemblages et moyens d'assemblage

Dimensionnement

Bases de la conception des structures en bois

DOCUMENTATION :

Ex cathedra, exercices

Polycopiés divers

LTAISON AVEC D'AUTRES CQURS :

Préalable nequis :
Paéparation poun :
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Tithe : | IMENTATION EN EAU ET EVACUATION DES EAUX . T
Enseignant : Lucien Y. MAYSTRE, professeur

Heures total : 60 PanAaemaLne‘: couns 2 Exercices " Pratiques 2 (projets)
Destinataines ef contaile des dtudes : ] " Branches

Sections (s} - Semestre Oblig. Facult. Option Théoriques Pnﬁziqueb

Gépie civil.. ... .. 5.

.......................
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OBJECTIFS

Connaitre les principes et les bases de la conception d'un systéme d'approvisionnement
en eau potable et d'un systéme d'assainissement urbain.

CONTENU

Le cycle de 1'eau utilisé par 1'homme et les systémes techniques correspondants.
Caractéristiques des eaux potables et des eaux usées. :

Exigences pour la protection de la santé de 1'homme et pour la protection de
1'environnement. o

Conception et dimensionnement d'un réseau d'approvisibnnement en eau potable:
réseaux ramifiés et maillés; adduction et stockage.

Conception et dimensionnement d'un réseau d'égouts: application de la formule
rationnelle; bassins de rétention; bilan pollutif.

Analyse colt -~ avantage.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex Cathedra et séminaires par groupe . o
Exercices obligatoires non notes. Projet individuel noté.':

DOCUMENTATION : Un polycopié et un ouvrage édité.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

PriZalable nequis : Hydraulique I1I
Préparation pour :




Titre : FONDATIONS I

Ensedgnant :  Frangois DESCOEUDRES, professeur

Hewres total : Lo Pan semaine : cours 2 Exercices 2 Pratiques
Destinataines et contnile des &tudes : Branches

Sections (s) Semestre ObLig. Facult. Option | Théoriques Pratiques
JEndeedvil o g1, B 0 0 O
e . 0 O il U O ;
ereeaes e . ] 0 i ] L
eerereeneeneeeee eeees O | O L 4 :
OBJECTIFS SR

Décrire les phases principales dans la réalisation des-différents types de- fondatlouu.
Analyser les facteurs qui influencent le choix d'une fondation. : .
Concevoir et dimensionner les fondations et les &léments nécessaires 4 leur réalisation.

CONTENU

Etude générale d'une fondation, critdre de choix et reconnaissances spéciales pour les
fondations profondes. .

Pieux et groupes de pieux : méthodes d'exéeution, dimensionnement et déformations, essais
de pieux.

Fouilles talutées : stabilité des parois et du fond, rabattement de la nappe, disposi-
tions constructives. :
Fouilles avec écran de sout@nement : méthodes d'exécution, dimensionnement de 1'&cran

et de 1'étayage.

FORME DE_L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra et par &tudes de cas en groupes
DOCUMENTATION : Cours polycopiés

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :
Préalable nequis : Géologie I, II; Mécanique des sols I, II; Ecoulements souterrains

Prgparation pour : Projet Mécanique des roches et fondations
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Titre : FONDATIONS II
Enseignant :©  Frangois DESCOEUDRES, professeur
Heures total : 15 Pan semaine : cours 1 Exencices Pratiques :
| Destinataines et controle des Btudes : Branches
| Sections (s) Semestre Oblig. Facult. Option |Thécriques Pratiques
Génie civil,,.... ..T.. 0 0 n
................. e OO 0 O O
OBJECTIFS

Savoir choisir les procédds de fondations et fixer leurs limites d'application.
Concevoir et dimensionner les ouvrages correspondants. '

CONTENU

Tirants d'ancrage en terrain meuble.
Parois cloudes, murs en terre armée.
Injections, congélation, drainage, compactage dynamique, vibroflottation

FORME DE L'ENSEIGNEMENT :

DOCUMENTATION

Ex cathedra

Fiches polycopiées

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Palalable nequis :

Fondations I



Titre : TUNNELS ET TRAVAUX EN ROCHER

Enseignant : Frangois DESCOEUDRES, professeur

Heunes total : 20 Pa« semaine : cours 2 Exencices Pratiques
Destinataines et controle des Etudes : Branches
Sections (s) Semestte Oblig. Facult. Opticn |Théoniques Pratiques
Gévie.civil...... ..6.. (K| O
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OBJECTIFS

Etablir un avant-projet de tunnel sur la base d'une procédure considérant les conditions
géologiques, les reconnaissances géotechniques, les exigences du tra.ce et du trafic, les
méthodes et les coiits d'exécution.

Convevoir et dlmens:Lonner les éléments d'ouvrages en rocher (excavations, souténements
de cavités)

CONTENU

Dispositions générales d'un projet : conditions géologiques, &tude du tracé et des pro-
fils, choix des méthodes de construction, sujétions particulidres pour les tunpels rou-
tiers (ventllatlon) ) o

Ixcavation & l'air libre et en souterraln : explosifs et minage, protection de 1l'envi-
ronnement, abattage mecanlque.

funnels en rocher : méthode d'exécution pa.r section entlere ou divisée, souténements,
‘tanchéité, revétements.

ORME DE L'ENSEIGNEMENT : - Ex cathedra
OCUMENTATION : Fiches polycopifes, documents techniques

TAISON AVEC D'AUTRES COURS :

ngalable nequis : Mécanique des roches, Voies de circulation I, II
néparation poun : Projet avec aspects HTE (option tunnels)




Titwe :  VOIES DE CIRCULATION I

Enseignant : Roland CROTTAZ, professeur

Hewres total : 45 Pan semaine : cours & Exercices 'l Pratiques
Destinataines et contrile des &tudes : 'Bnancheb
Sections () Semestre ~ Obleg.  Faculk. Option | Théoiiques Pratiques
Génie qivil..... 2.0 0 [®] 'l
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OBJECTIFS

A la fin du cours, 1'étudiant devra connaitre les &léments intervenant dans 1'étude
d'un projet de voie de circulation en ce qui concerne le tracé et 1'infrastructure. I
sera capable de les utiliser pour 1'étude d'un projet de:voie de circulation simple,
g;ggggctuer une comparaison.de variantes et de définir les &léments géométriques d'un

CONTENU
- Caractéristiques géométriques et dynamiques des véhicules

- Constitution des réseaux routiers et classification des routes

paramétre de base pour 1'étude des tracés
- Etude des éléments géométriques pour routes et chemins de fer

- Principes généraux de 1'élaboration des projets et de la comparaison de variantes.
Etude du tracé dans 1'espace

- Travaux d'infrastructure, mouvement des terres, exécution des travaux

]

Construction géométriques des noeuds routiers

Evacuation des eaux superficielles et assainissement

-~ Détermination du niveau acoustique d'évaluation a proximité d'une voie de circulation

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra et exercices en salle

DOCUMENTATION : Cours et fiches. polycopiés

LTATISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis : Mecanique I et 11, hydraulique
Prépanation pour : Voies de circulation II




Titre : VOIES DE CIRCULATION 11

'Emu'gmn,t : Roland CROTTAZ, professeur

Hewres totaf : 20 Par semaine : couns 2  Exencices Pratiques
Destinataines et contrife des 8tudes : . Branches
Sections (8) Semestre ObLig. Facult. Opticen |Thécuiques Pratiques
.Génie qivil..... L& x] O 1 x] -4
Génie rural et.. . 6., ] . x] ]
Lgeomatres. ... ... O O O . 0. O
OBJECTIFS

L'étudiant sera capable de dimensionner une superstructure routidre, de choisir un pro-
fil normal constructif conforme aux charges prévues, au type de trafic et aux propriétés
des matériaux.

CONTENU

- Conception générale de la superstructure, fonction des différentes couches et analyse
des actions destructrices.

- Dimensionnement de la superstructure des voies de circulation: paramétres determmants,
modéles mathématiques et m8thodes empiriques.

- Maté}'iaux de construction: matériaux pierreux et liants.

- Eléments ‘constructifs de la superstructure: fondatwns, stabilisation, revétements
hydrocarbonés et en b&ton de ciment, rails et traverses.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra

JOCUMENTATION : Cours polycopiés

.TAISON AVEC D'AUTRES COURS :

>néalable nequis : Voies de circulation I, mécanique des sols I & III
néparation pour : Cours & option "construction routiére"




Titre : FONDATIONS ET VOIES DE CIRCULATION

Enseignant : F. DESCOEUDRES, R. CROTTAZ, professeurs, et M. PIGOIS, chargé de cours

Heures total : 90 Pan semaine : couns Exencices Pratiques 6

Destinataines et contrile des études : Branches

Sections (s) Semestre - 0blig. Facult. Option |Théoriques Pratiques
Génie civil 7
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OBJECTIFS

L'étudiant devra établir, de fagon indépendante, un avant-projet de voie de circulation
comportant sur une partie du tracé des ouvrages de fondations et en souterrain, a
étudier en détail.

CCNTENU

Avant-projet routier

- Conception générale de la superstructure, fonction des différentes couches et analyse
des actions destructrices.

- Dimensionnement de 1a superstructure des voies de circulation: paramétres determ1n-
nants, modéles mathématiques et méthodes empiriques.

- Matériaux de construction: matériaux pierreux et liants.
- Eléments constructifs de la superstructure: fondations, stabilisation, revétements

hydrocarbonés et en béton de ciment, rails et traverses,

Projet Fondations + Tunnel

Etablissement d’'un avant-projet en considérant des variantes d'exécution: tranchée
d'accés, portail, centrale de ventilation.

Choix d'une solution pour Taquelle les &léments constituant les fondations et les
souténements seront dimensionnés et dessinés.

FORME DE_L'ENSEIGNEMENT : Projet individuel
DOCUMENTATION Polycopiés des cours correspondants, données de base du
projet

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable requis : Voies de circylation I,1l, Fondations I, Mécanique des
RAZHEAKALAANXPUUN : roches, Tunnels et travaux en rocher




Titre @ CONSTRUCTIONS HYDRAULIQUES 1

Enseignant : R. Sinniger, professeur

Heures total : 30 Par semaine : cours 2 Exercices Pratiques
Deatinataines et controle des Etudes : Branches
Sections () Semestre - Oblig. Facult. Option |Théoniques Pratiques
Génie Civil 5

----------------------
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OBJECTIFS

Connaitre Tes éléments essentiels des constructions hydrauliques et les notions fondamen-
tales de 1’hydrologie. Acquérir les critéres d-implantation et de choix du type d’ouvrage.
Maitriser les principes fondamentaux de 1-hydraulique nécessaires au dimensionnement.
Comprendre les aspects constructifs.

CONTENU _

- Description générale : Importance des constructions hydrauliques et leurs particularités
caractéristiques. . . - . .

- Données de base : Méthodes et moyens de 1°hydrologie. Importance du transport.solide et
interaction géologie-ouvrage. - . .

- Duvrages de prise deau sur riviéres et torrents : Implantation de 1a prise et critéres
de choix du type d-ouvrage. Principes hydrauliques du dimensionnement et aspects cons-
tructifs des ouvrages y compris les dessableurs. . .

- Ouvrages d-adduction : Canaux et galeries & écoulement libre, galeries en charge.

Critéres de choix du tracé et du profil. Aspects hydrauliques et dispositions construc-
tives. Notions élémentaires sur les conduites forcées et les chambres d’équilibre.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra et discussion d;exempies.

DOCUMENTATION : Cours polycopié. Diapositives.

LTATSON AVEC D'AUTRES COURS :

Prgalable nequis : Géologie, Hydraulique, Mécanique des Sols, Ecoufements sou-
Preparation poun : Constructions Hydrauliques 11. terrains.
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Titre @ CONSTRUCTIONS HYDRAULIQUES I1

Ensedgnant : R, SINNIGER, professeur

Heures total : 40 Par semaine : couns 2 Exencices Pratiques 2
Destinataines et contrile des études : ' Branches
Sections (3) Semestre 0bLig. Facult. Option | Thorniques Pratiques
Génie.Civil...... ..6.. O '
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OBJECTIFS

Le cours poursuit les memes objectifs que ceux des Constructions Hydrauliques I. Quant &
la partie pratique, 1-étudiant doit savoir concevo1r et dimensionner les éléments princi-
paux d‘une construction hydraulique.

CONTENU

- Ouvrages de dérivation provisoires :.Possibilités de dériver .un cours d ‘eau pour la
réalisation d'un ouvrage. Aspects construct1fs et hydrauliques.

- Quvrages de vidange : But et éléments pr1nc1paux d’une vidange. Ca]cu]s hydraul1ques
et problémes particuliers 1iés aux vannes et a 1-aération.

- Ouvrages d‘évacuation : Dever501rs, coursiers et bassins amortisseurs. Aspects parti-
culiers de 1‘eau s°écoulant & grande vitesse et de la diss1pat1on d-énergie.

Application pratique des matiéres enseignées aux 5eme et 6eme

semestres sous forme
d-études de cas. ’

Appréciation des donnees nature]les
Choix de 1la d1spos1t1on des ourvrages et Just1f1cat1on des d1mens1ons

Représentation de la solution par des plans.
Elaboration d‘une note de calcul et d'un rapport de synthése.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra et études de cas suivies d° app11cat1ons sous
forme de projets.

DOCUMENTATTON : _ Cours polycopié et littérature.
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :
Préalable nequis : Constructions Hydrauliques I.

Prépanation pounr : Constructions Hydrauliques III et IV.



Titre : GENIE CIVIL DCS CENTRALES |

Enseignant : Raymond LAFITTE, professeur

Heunes total : 20 Par-semaine : couwns 2 . Exercices Pratiques
Destinataines et contrile des Etudes : - Branches-
Sections {a} Semestre Oblig. Facult. Option |Thoriques Pratiques
Génie cnvnl 6. .
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OBJECTIFS a0

Apprendre 3 établir le projet d'une centrale hydro-électrique. Acquérir une connaissance générale
des machines et équipements. Traiter les questions de génic civil,

CONTENU

- Dispositions générales, fonctionnement de principe des centrales hydro-¢lectriques
- Adduction en charge : coup de bélier, oscillation en masse, chambre d'equnllbre .
- Adduction libre : ondes de translation, chambre de mise en charge

- Equipements : divers types de turbines et vannes

- Centrales haute, moyenne ct basse chute (principaux types)

- Energie produite (haute chute, basse chute au fil de I'cau, pompage).

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra, avec moyens audio-visuels oo e

DOCUMENTATION : Feuilles et textes polycopies

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS : : -

Préakable nequis : ler & Se semestre
Préparation pour : Projet du 7e semestre sur le génie civil des centrales.




Titre : GONIE CIVIL DES CENTRALES 11

Eueégn;z-nt :  Raymond LAFITTE, professcur

Heures totat : . 30 Par -semaine : cow 2 Exercices Pratiques
Destinataines et contrile des &tudes : . Branches
Sections (4] Semestre Oblig. Facult. Option |ThEoriques Pratiques
Génie.civil....... KR ) a N a

et 0 0 0] O O
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UBJECTIFS

Acquisition des connaissances sur le fonctionnement des centrales thermiques et nucléaires.
Apprendre la conception des ouvragcs de génie civil de ces ccntrales.

CONTENU

Centrales thermiques

- Cquipement : thermique, mécanique et elcclrlque
- Dispaosition générale de la centrale. Site (choix, aménagcmenl) :
- Construction : chaufferie, batiment des machines, prise d'cau, tour de réfrlqératnon, chemlnée

- Exploitation

Centrales nucléaircs

- Rappels de base

s, principe d'un réacteur. Combustibles (enrichissement, cycle d'utilisation)

- Equipement (lype., de réacteurs, circuits)

- Sécurité : principes, équipement, personnel, population, protection, déchets
- Disposition générale de la centrale. Site

- Construction : confincment, cmsuon, blindage

- Exploitation.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra, avec moyens audio-visuels

DOCUMENTATION :

Feuilles et textes polycopiés

LIATISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis :
Préparation pour :

ter a 6e semestre
projet du Be semestre sur le génie civil des centrales.
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TitFQ ¢ CONSTRUCTIONS HYDRAULIQUES ET GENIE CIVIL DES CENTRALES

.Enseignant : R. Sinniger, R. Lafitte, professeurs

Heures total : 30 Par semaine : cours Exercices’ Pratiques 2
Destinataines et contidle des Btudes : © Branches
‘Sections (4]~ Semestre Oblig. Facuwlt. -Option |Thdoniques Pratiques
Génie Civil 7
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OBJECTIFS
Application de la matiére enseignée dans 1es cours Constructions Hydrau]1ques IetlIl
et Génie Civil des Centrales I et II.

Integrat1on dans un seul aménagement des d1fferentes part1es nécessaires a 1'exploita-
tion et a la sécurité.
CONTENU

Ce projet de semestre est basé sur des données concernant la topograph1e, la géologie
t 1'hydrologie.

Descr1pt1on des buts a atteindre avec 1°aménagement.
Elaboration d“une note de calcul, d‘une synthése et des plans.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Projet individuel.

DOCUMENTATION : Plans et description des données.
LTIAISON AVEC D'AUTRES COURS :
Pralable nequis : 187 au Géme semestre.

Préparation poun : Projets du 8éme semestre.



Titre @ ENERGIE 1

Enseignant : Gérard SARLOS, Professeur

Heutes total : 30 A Par semaine : cowrs 2 Exercices Pratiques

Destinataires et contréle des Studes : : -Branches

Segg&om {s) .. Semestre Oblig. Facult. Jption |Thioniques Pratiques
o .

...................... . O a: 0

............. . 0O O HE | ]

.......... ) O O . O O

............... . 0 (| O O dJ

OBJECTIFS

A la fin du cours, I'étudiant doit &tre capable d'analyser un systéme énergétique
(pays. région, secteur industrie, etc, d'un pays). Plus particuligrement, il pourra
évaluer sa demande en énergie et les implications des choix de certaines
stratégies d'offre et approvisionnement.

CONTENU

- "Définition : Forces et bhcrﬁps de force; ordre, désordre, énergie.

- Aspects socio-économiques : Motivation et hiérarchie des besoins / besoins
en énergle de lindividu, de groupes d'individus et de soclétés développées..

- Consommation d'énergie : niveau mondial / répartition de la consommation /
consommation énergétique et développement.

- Sources d'énergie : ressources et réserves d'énerglies renouvelables et non
renouvelables.

- Evolution de la demande ; Méthodes & court, moyen et long terme.

- Systames d'offre : Aspects économiques de l'offre / formation des chaines
énergétiques / analyse quantitative des chaines de transformation / analyse
du systéme d'approvi-sionnement énergétique.

- Fiabilité et sécurit® des installations : défaillances et fiabllité / nature du risque:;
expression mathématique- du risque; importance du risque: réception et
acceptation du risque / évaluation quantitative du risque des chdines
énergétiques

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathédra

DOCUMENTATION : Polycopié

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :  Analyse de systémes, Economie de 1'&nergie

Préalable requis :
Préparation poun :




Titre TRANSPORT 1

Ensedgnant : Pnilippe H. BOVY, professeur

‘Heunes total : 30 Par semaine : couns 2 Exercices - Pratiques ' -

‘Destinataires et contndle des Etudes : . Branches
Sections (4) Semestre ObLig. Facult. Option |Théoniques Pratiques
CBENIECIVIL. ... 5eme. 0 0 X O
MATHEMATIQUES, | Stme, O O xl: 1
........... O O 0. 0 O
...................... [ O ] 0 O
0BJECTIFS

Donner aux étudiants les connaissances de base leur permettant de concevoir un projet
d'aménagement et d'organisation de la circulation urbaine, compte tenu de contra1ntes
techniques, urbanistiques et environnementales.

CONTENU

1. INTRODUCTION AUX TRANSPORTS
. Role des transports dans la société.
. Exemp]es d'interactions des transports avec 1'aménagement du territoire,
1'urbanisme, la protection de 1'environnement, les institutions et les usagers,

2. (QFFRE DE TRANSPORT ~ APERCU GENERAL
. TypoTogie des transports urbains
. Typologie des mesures de gestion

3. DEMANDE DE TRANSPORT - APERCU GENEFRAL
. Buts et probTématique
. Identification des principaux parametres

4. LES TRANSPORTS INDIVIDUELS

Les transports individuels automobiles
. Caractéristiques fondamentales
. Motorisation, ana]yse du trafic et prévisions
. Conception et régulation de différents types de carrefours

Le stationnement
nalyse de T'offre et de la demande
Aménagement et gestion

Les mobilités douces
. Laractéristiques et conception des amenagements p1etonn1ers
. Problématique des deux-roues légers

Les nuisances de la circulation
. la protection contre Te bruit
. la sécurité routidre

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : " Exposés, exercices d'assimilation et études de cas
JOCUMENTATION o * Cours polycopiés (pour 1'essentiel)

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

mgalable nequis : Néant . ‘
mgpanation powr :  TRANSPORT II (Transports collectlfs)




Titwe : TRANSPORT 1T _ B
Enseignant : Robert E. RIVIER, Professeur 41
Heunes tetal :30 - Pat ;emainc : couns 3 Exencices Pratiques ;
Destinataines et contrdle des &tudes : Branches |
Sections (4} Semestie ObLig. Facult. Option | Théoniques Pratiques

, Génie ciyjl ...... 6eme
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OBJECTIFS

A 1'issue de ce cours, 1'étudiant doit &tre capable d'étudier les composants de 1'offre
de transport, en s'inspirant de 1'exemple des systémes de transport ferroviaire et dis-
posera des connaissances de base indispensables pour la planification, 1'aménagement et
1'exploitation de ces systémes.

CONTENU

1.

Introduction aux transports ferroviaires : historique, développement et rble du
chemin de fer dans le monde, en Furope et en Suisse; caractéristiques comparées
de modes de transport; les chemins de fer @ grande vitesse.

. Le véhicule ferroviaire et sa dynamique : caractéristiques du matériel roulant;

traction, freinage et force résistantes; détermination des graphiques de marche.

. Installations pour 1a réqulation et la sé&curité : fonctions de ces installations,

réglementation, signalisation de la pleine voie et des gares; évolution des techni-
ques et de leur utilisation.

Organisation des circulations : définitions, moyens et contraintes, démarche et
résultats. '

. Etablissement des horaires : nécessité, structure, stabilité et &laboration des

horaires.

. Evaluation de capacités : notions de débits, de capacité et de réserves de capacité.

Analyse des débits prévus et réels; définitions de capacités, influence des para-
métres et méthodes de calcul.

. Planification, méthodes et instruments : processus général d'&tude, de rééfisation

et d'exploitation d'un systéme de transport; processus, methodes et instruments
informatiques de planification.

. Informatique pour la planification de lignes : modéle RAILNET II

. Informatique pour la planification de noeuds : mod&le AFAIG

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Exposés, exercices d'assimilation, présentation d'é&tudes

de cas, d'instruments informatiques, visite d'installatio

DOCUMENTATION : -Cours polycopiés avec références bibliographiques (pour

1'essentiel)

LTAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préatable nequis : TRANSPORT I, cours de mécanique, statique et probabilité
Prnéparation pour : TRANSPORT III (projet) et TRANSPORT IV (cours)
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Titre : TECHNIQUES DE GESTION I

Enseignant : Francis-Luc PERRET, Professeur

Hewres total : 30 Pan semaine :.couns 2, Exercdces Pratiques
Destinataines et .contrble des ttudes : V . Branches
Sections [s). Semestre . Oblig. Facult. Option | Théoniques Pratiques
Senie Civil. .. 5.,

ululula
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OBJECTIFS

Etude des méthodes déterministes et probabilistes d'aide a la dec1s1on dans le doma1ne
du choix d'investissements publics et privés

CONTENU

Critéres de choix d'investissements : valeur actuelle nette et taux interne de renta-
bilite. o
Techniques d'actualisation.

Méthodes de simulation appliquées a 1'évaluation économique de projets.

Analyses de risques en fonction des caractéristiques du projet et de 1' 1ncert1tude
sur les données. . .

Méthodes d'optimisation de choix d'investissement.

Programmation algorithmique et heuristique en présence d'un ou de plusieurs objectifs
et critéres.

Techniques de partition et de classement multicritéres.
Méthodes colts-avantages unicritéres et multi-variée.

ORME DE L'ENSEIGNEMENT : . Ex cathedra, exercices en classe
QCUMENTATION : ~ Polycopiés, manuels d'utilisateur

TAISON AVEC D'AUTRES COURS :
néalable requis : Recherche opérationnelle
néparation poun : Techniques de gestion II




Titre : [ECHNIQUES Db GESTION 11

Ensedignant : Francis-Luc PERRET, Professeur

Hewnes total : 20 | “Par semaine :.couns- 2 . Exercices Pratiques -
Destinataines et controle des études : RN " ! Branches
Sections (4] Semestre  © ObLig. Facult.. .Option | Thioniques Pratiques .-
Genie civil' ... .. 6.. ™. g

......................
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OBJECTIFS

Etude des Wéthodes de planification, d'évaluation, de su1v1 et contrdle des progets et
travaux.

CONTENU

Principes d'organisation fonctionnelle d'un projet ou chantier : objectifs, contraintes,
ressources.

Méthodes du chemin critique, potent1e1 étapes, potentiel-tdches, analyse déterministe
et probabiliste. o

Planification et suivi des temps, des colts et ressources..
Ordonnancement mu]ti-critérés.

Etude de réseaux stochastioues par simulation de Monte-Carlo.
Etablissement de profils de risques économiques et financiers.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : - - Ex cathedra, exercices sur ordinateur -
DOCUMENTATION : Polycopiés, manuels d'utilisateurs

LTAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis : Technique de gestion II
Préparation pour : Technique de gestion III




Titne : TRANSPORT III

Ensedgnant : Robert £. RIVIER, Philippe H. BOVY, Professeurs

Heures total : 60 Pan semaine : cowrs - Exercices Pratiques 4
Destinataines et contrile des (.udes : . . Branches
Sections (&) - Semestre Oblig. Facult. - Option |Théoniques Pratiques
.G.Qnﬂe. .C.1.V.1.1 ....... Jéme, X
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OBJECTIFS LR

Appliquer, dans un projet concret, les connaissarices acquises dans les cours TRANSPORT-
I et II. . AR

CONTENU

Les projets porteront sur des sujets (généralement d'actualité) proposés par les ensei-
gnants ou par les étudiants. En principe les sujets seront choisis de fagon & pouvoir
procéder d des visites in situ, des mesures, des enquétes, etc ... permettant & 1'étu-
diant de traiter un probléme réel de planification, d'aménagement, d‘exp]oitation et/ou
de gestion d'un systéme de transport Plusieurs sujets font appel & 1'utilisation
d'instruments informatiques d'aide & la plan1f1cat1on ou & la gestion de systémes de
transport.

Les sujets généralement retenus portent (liste indicative) sur :

- un systéme de transport dans son ensemble ou sur 1'un de ses &léments;
- des transports urbains, régionaux ou interurbains;
- des transports individuels et/ou collectifs.

NB : Les &tudiants en génie civil ont le choix d'un projet
a) Transport 111 ou
b) Techniques de gestion IIl ou
C) Combinaison entre Transport III et Techniques de gestion III

ORME DE L'ENSEIGNEMENT : Praojet

JOCUMENTATION : Etabliepour chaque projet par groupe d'étudiants (2 & 4)
.JATSON AVEC D'AUTRES COURS :

‘néatlable nequis : TRANSPORT I et 11

‘néparation pour : TRANSPORT IV et V (Orientation “Planification et grands

travaux")



Titre @ TECHKIQUE DE GESTION 111

Enseignant : Francis-Luc PERRET, Professeur

Heures total : 60 Par semaine : cours Exercices Pratiques 4
Destinataines et contnile des Etudes : Branches
Sections () Semestre Oblig. Facult, Option |Thioniques Pratiques
sioie, Civil...... .1 B

......................
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OBJECTIFS

ltise en pratique des méthodes et instruments présentés dans le cadre des cours
"Techniques de gestion I et II".

CONTENU
- Application des pr1nc1pa1es methodes d* ana]yse des systemes sur un ensemble de
projets concrets : :
. méthodes d'optimisation (planification de la production),
. programmation 3 buts multiples {analyse des conflits dans 1" entrepr1se),
. méthodes’ stat1st1ques de décision (ana]yse des r1sques), '

. méthodes colts-avantages (cho1x d'investissements dans le domaine public et
privé),

. méthodes de planification, d'organisation, de contrdle et suivi des travaux.

NB : Les étudiants ont le choix d'un projet :

a) Techniques de gestion III
b) Transport III
c) Combinaison entre Techniques de gestion III et Transport IIl

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Projets individuels et de groupes, séminaires de
présentation des projets.
DOCUMENTATION : Etudes de cas.

LTAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Pn?d&ablg nequds : Techniques de gestion I et II
Préparation pour : Techniques de gestion IV
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Titre : TRAVAUX PRATIQUES DE GENIE CIVIL (GEOTECHNIQUE)

Enseignant : Frangois DESCOEUDRES et Edouard RECORDON, professeurs

Heunes total : | Pan semaine. : cours ; Exercices Pratiques 3
Destinataines et controle des Etudes : Branches
Sections (3) Semestre Oblig. Facult. Option |Théoriques Pratiques

GEnie cdvil,. . ... L8
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JBJECTIFS

)Eterminer en laboratoire les caractéristiques mécaniques des sols et des roches.

‘éaliser des essais sur moddles physiques simulant le comportement d'

ouvrages et de
eur fondation.

JONTENU
hémes traités :

résistance au cisaillement des sols

résistance au cisaillement des joints rocheux

courbe intrinséque des roches intactes et fissurées

modé&le & rouleaux pour la stabilité d'une paroi de fouille, d'une fondation
modéle & frottement de base pour la stabilité des -cavités '

modé&les d'hydraul1que souterraine pour les &coulements vers les fouilles ou vers
les cavités

ORME DE_L'ENSEIGNEMENT : Travaux: en laboratoire

OCUMENTATION : Modes opératoires
TAISON AVEC D'AUTRES COURS :

nalable requis : Mécanique des sols I, II, Mécanique des roches, Fondations I
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Titre ¢ TRAVAUX PRATIOUES DE GC - TOPCERAPHIE

Enseignant : Pierre HOUALD, professeur

Heures total : 40 Par semaine : cours 1  Exencices. Pratiques 3
Destinataines et contrile des études : Branches
Sections {5 Semestre 0blig. Facult. Option |Théoniques Pratiques -
Génie civil 8
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OBJECTIFS

Les étudiants seront capables d'organiser 1'exécution d'un travail topographique
simple, d'analyser et critiquer les différentes phases du déroulement des opérations
de terrain et de bureau. Ils auront acquis le sens du terrain et de sa représenta-
tion graphique. Ils sauront travailler avec les instruments classiques: théodolite,
niveau. :

CONTENU

- Exécution, dans les conditions réelles de la pratique, d'un travail topographique
1ié & des projets de génie civil; par exemple:

- correction d'un cours d'eau

- aménagement d'un carrefour

- correction d'une route

- détermination d'un axe de tunnel ou de galerie.

Tous ces travaux comportent des levés de situation, de profils, des
implantations de repéres et de points.

- Quelques exposés et discussions sur diverses opérations topographiques en relation
avec des ouvrages de génie civil (implantation, auscultation).

- Présentation d'équipements et techniques topographiques nouveaux.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Travail pratique par groupes de 2. ou-3 étudiants.

DOCUMENTATION : Données techniques nécessaires & 1'exécution du travail,

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Prsakable hequis : Topographie.
Préparation pour :
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|

Tithe :

TRAVAUX PRATIQUES DE GENIE CIVIL - PHOTOELASTICITE ET MOIRES

Enseignant : Léopold PFLUG, professeur

Heunes totaf : 40 Par semaine : courns 1 Exencices Pratiques 3
Destinataines et controle des Etudes : : Branches
Sections (8) Semestre 0blig. Facult. Option |Thécrniques Pratiques
Génie Civil..... .. 8.. B 0O O B

O 0 0 O O
...................... O 0 0 O O
...................... O O 0 0 OJ

OBJECTIFS

" Etre en mesure de tracer les isostatiques d'une structure & deux dimensions.
Etre en mesure de déterminer la distribution des contraintes de corde ie fong d'un contour d'une
structure & deux dimensions, ainsi que les zones tendues et les zones comprimées.
Etre en mesure de déterminer un facteur de concentration de contraintes.
Etre en mesure de tracer les isothétiques relatives & une direction donnée.

CONTENU

Rappe! des notions fondamentales d'élasticité bi-dimensionnelie.

Théoréme de Lamé-Maxwell.

Les réseaux caractéristiques.

Points singuliers d'ordre |.

Les bases optiques de la photoélasticité.

Définition du phénoméne de moiré.

Domaines d'application - Les différents types ds moirés.

Etude des déplacements plans (u,v) — moiré de contact - moiré aléatoire.

Etude des déplacements hors du plan (w) — moiré d'ombre - moiré de projection - moiré de

réflexion.
Application A I'étude de cas pratiques.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT :  Le cours comporte une partie théoriqus, illustrée d'exemples

concrets et une partie expérimentale comportant des manipula-
tions en laboratoire.

DOCUMENTATION : Fiches et documents polycopiés, photographies réalisées par tes participants.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable requis : Statique et résistance des matériaux.
Préparation pour : Béton armé et précontraint. Construction métallique.

Mécanique des sols et géotechnique. Construction en bois.
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Titre : TRAVAUX PRATIQUES DE GENIE CIVIL - MATERIAUX DE CONSTRUCTION

Enseignant : 'F. ALOU, chargé de cours

Heures total : 40. Pan semaine : cound 1  Exercices Pratiques 3-
Destinataines et controle des &.udes : Branches .
Sections [(s8) . Semestre 0blig. Facult. Option |Théoniques Pratiques
Génie Civil 8
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OBJECTIFS

L'étudiant doit acquernr' une connaissance approfondie des matériaux de construction.
I1 doit comprendre 1'interaction entre le comportement des matériaux de construction et
les constructions de génle civil.

CONTENU

Dans le cadre de ces travaux pratiques, les méthodes de mesure les plus importantes
seront présentées. I1 s'agit en particulier de la détermination de la température et de
1'humidité dans les éléments de construction. Les &léments de la mécanique de la
rupture seront traités et la fissuration du béton sera déterminée. Le comportement des
éléments de construction sera étudié dans des conditions réalistes.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra et travaux pratiques
DOCUMENTATION : polycopié

LTIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis : Matériaux de Construction I et Laboratoire de Matériaux de Constructi
Préparation pour :
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Titre : TP de GC - TECHNIQUES INFORMATIQUES EN CALCUL DES STRUCTURES

Enseignant :  Marc-A. STUDER, chargé de cours

Heunes total : 40 Par semaine : cours 1 Exencices Pratiques 3

| Destinataines et contrite des dtudes : : ‘Branches
Sections (s) Semestrne Oblig. Facult. Option |Thécniques Pratiques
genie Chvil . . 8. ® 0O | ] ®
...................... O ] M 3 o
...................... - O O 0 O ]
............. O 0 0 0 i

OBJECTIFS

Se familiariser avec la technique de programmation de la méthode des sléments finis; savoir
intervenir dans un programme d'éléments finis, comprendre son fonctionnement; maitriser I'outil

informatique.

CONTENU

On dispose d'un petit programme d'éléments finis, écrit en Fortran, d'architecture trés simple,
résolvant, par exemple, les treillis plans. Il s'agit de I'étudier, de comprendre sa structure et de tester
son fonctionnement. Puis il faut le modifier pour en élargir les possibilités d'emploi, par exemple a la
résolution des structures planes en poutres. On teste ces extensions par 'application du programive
a divers cas simples. ’

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Pratique (programmation, ordinateur).
DOCUMENTATION : Listing et mode d’emploi du programme; documents utiles.
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalabie requis : Méthode des éléments finis; statique; programmation.
Préparation pour : Travail pratique de dipiéme et ... activité future |




Tithe : TP IV ENERGETIQUE DU BATIMENT
Ensedgnant : C.-A. Roulet, chargé de cours
Hewres total @ . gp Pan semaine : cours 1 Exencices Pratiques 3

| Pestinataines et centadle des tudes : : . Branches
Sections (4] Semes the Oblig. Facult. - Option | Thicriiques Pratiques
Génie. .civil..... i X] ] R X1 -
i e O N W | O
......... ] ] ] L ]

......... i 1 ] ]

OBJECTIFS

Familiariser 1'étudiant avec les méthodes utilisées pour le d1agnost1c et la
mode]ISat1on dans le doma1ne de 1’énergétique du batiment. '

conTERU

L'étudiant collaborera & un projet de recherche en résolvant un probléme
particulier. Les domaines de recherche actuels du LESO sont :

Mesures sur des batiments solaires

Méthodes d'analyse de ces mesures

Mouvements d’air dans les batiments

Lumiérevnafure11e_ '

Simulation numérique

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Travaux pratiques

DOCUMENTATION : Bibliothéque LESO

LTAISON AVEC D'AUTRES COURS : Energétique du Batiment I

Préalable nequis :
Préparation pour :




Titne : INSTRUMENTS DE TRAVAIL

Ensedgnant : pivers

Heures total : 5o Par semaine : cours 2  Exercices Pratiques
Destinataines et contrile des études : : Branches
Sections (4] Semestre 0beig. - Facult. Option |Thoriques Pratiques
JEPRL 142, N} 0 0O Q-
...................... 0O O m 0 Ol
....................... ] O O O =
...................... 0 0 0 0 0
OBJECTIFS

Acquisition de connaissances devant faciliter le trava'il ultérieur de 1'étudiant.
CONTENU PO

voir liste &tablie par le Secrétaﬁat. général.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : - ' I

DOCUMENTATION :

LTATSON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis :
Préparation pourn :




Titre : DROIT 1

Enseignant : p, TERCIER / N. MICHEL, professeurs invités

Heures total : 30 Par semaine : couns 2  Exercices Pratiques

| Destinataines et contrnile des Etudes : . Branches
Sections (s) Semestre ObLig. Facult. Option |Thioriques Pratiques
génie civil.... . 3.. x O O 3] O
............... b e O 0 - | [} i
...................... 0O ] N i o

......... e e OO O | O
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OBJECTIFS - Connaissance de notions fondamentales en droit privé et

en droit public.
- Maitrise de 1'accés 3 la documentation essentielle.

CONTENU 1.

Introduction générale et introduction au droit privé
{Prof. P. TERCIER /1ére moitie du semestre, jusqu'a No&l)

Introduction générale au droit - Notions générales du droit
privé - Introduction aux droits réels - Introduction au droit
des contrats - Le contrat d'entreprise et le contrat de

mandat - La responsabilité civile - La propriété immatérielle.

Introduction au droit administratif
(Prof. N. MICHEL /2e moitié du semestre)

Introduction générale au droit public - Les principes de
1'activité administrative - La notion de 1'acte administratif
Introduction aux droits de 1'aménagement du territoire et de
la protection de 1'environnement - La police des constructions
L'expropriation - La juridiction administrative.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra, avec exemples pratiques et discussion

- Code civil et Code des obligations

DOCUMENTATION : . pocueil de textes, relevant du droit public (extraits du Recueil systémé
LTIATSON AVEC D'&ﬂqﬂﬁ¥wﬁﬂﬁﬂfipn remise aux étudiants tique du droit fédéral)

Préalable nequis :
Preparation pour :



Titre : DROIT II

Ensedignant : P. TERCIER /N. MICHEL, professeurs invités

Heures total : 2q Par semaine : cours 2  Exercdces Pratiques
Destinataines et contrnole des Gtudes : Branches
Sections {4} Semestre Oblig. Facult. Option | Théorniques Pratiques
..génie civil 4
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OBJECTIFS -

CONTENU

FORME DE L'ENSEIGNEMENT :

Approfondissement, par des exercices pratiques, de thémes
traités au cours DROIT I.

Sensibilisation &
de la profession.

des problémes concrets 1iés & 1'exercice

. Droit privé
(Prof. P. TERCIER /lére moitié du semestre)

Thémes: choisis parmi ceux traités au cours DROIT I

Droit administratif

(Prof. N.

MICHEL /2e moitié du semestre)

Thémes: choisis parmi ceux traités au cours DROIT I

DOCUMENTATION
LIAISON AVEC D’

La méme que pour le cours DROIT I

AUTRES COURS :

Préalable nequis :
Préparation pour :

Exercices tirés de la pratique
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Titre @ CAMPAGME HTE - Introduction & la dynamique de 1'environnement

Enseignant : S. MULLER, chargé de cours, et divers conférenciers
Hewres total : 1 semaine Par semaine : courns ’ Exercdlces Pratiques
Destiataines et contrile des Gtudes : Branches

Sections {s) Semestre .Oblig. Facult. . Option | Théoniques Pratiques
.. Gépie, ciyil.... .0
L
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OBJECTIFS
Présenter concrétement aux etud1ants

- le milieu naturel dans leque] s'inscrivent tous les travaux de 1'ingénieur
- la dynamique de ce milieu
- la place et les influences des ouvrages d'art et de 1'activité humaine dans ce milieu

CONTENU

~ Les éléments constituant le milieu:
. substrat
. végétation
. faune
- Le paysage, le milieu naturel et les ouvrages d art

~ L'activité humaine et les ouvrages d'art dans le milieu naturel

FORME DE_L'ENSEIGNEMENT : Exposés et visites dans le terrain’
DOCUMENTATION : Polycopiés

LIATSON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable hequis : Projet avec aspect HTE au 8e semestre
Prgparation poun :
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Titre : AMENAGEMENT DU TERRITOIRE ET URBANISME (Infrastructures et environnement)

Enseignant : Professeur L. VEUVE et J.~B. LACHAVANNE, chargé de cours

Heutes total : 30 Par semaine : cours »  Exercices Pratiques

Destinataines et contnole des Etudes : . - Branches
Sections (s) Semestne 0blig. Facult. Option 1| Thiondiques Pratiques
SGende civil .., 7., B O O Ry O
...................... O O 0 O O
................... O 0O 0 O 3

............ O 0 O O J

OBJECTIFS | Comprendre la nature des relations entre les infrastructures {routes,
rail, barrages) et leur environnement physique et socio-politique.
. Acquérir 'les. notions élémentaires concernant les écosystémes et leur dé-
gradation.
. Connaitre les principes méthodologiques pour ‘intégrer les données non
techniques dans 1'étude des projets. .

CONTENU . Les relations entre infrastructures et environnement.
- Analyse d'une étude de cas avec le concours d'un ingénieur civil et
d'un biologiste, identification des principaux problémes.

. Les &1éments du changement.
- Premiére analyse d'un projet théorique
- Les exigences nouvelles de 1a formation
- Changements et incidences méthodologiques.

. Impacts et évaluations.
- Définitions, systémes de référence, structure d'une étude
- - Etude de cas.

. Ecosystéme et pollution (Prof. Lachavanne)
- Notion de biosphére
- Notion d'écosystéme
- Fonctionnement de 1'é&cosystéme
- Dégradation de 1'écosystéme.

. Synthése Technique-Environnement, études de cas
- Enseignements méthodologiques
avec le concours d'un biologiste.

. Route et espace public dans 1'environnement urbain
- Evolution des conceptions dans des contextes différents: villages, cen-
tre secondaire, milieu urbain
~ Etudes de cas.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Exposé de thémes et discussions, présentation de plu-
sieurs &tudes de cas.
DOCUMENTATION : Fiches polycopiées,

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS : ppalyse des systames 1 et II, Transports urbains,
Préakable nequis : Economie urbaine et régionale.

Prgparation pour : Projet HTE



Titne :  INTRODUCTION A L'ARCHITECTURE

Enseignant : Alin DECOPPET, professeur

Hewtres tetal .: 30 Pan semaine : couns 2 Exercdees Pratiques 1
Destinataines et contrile des Gtudes : : . Branches
Sections {3) Samestre Oblig. Facult. Option |Thécrniques Pratiques
[Génie civil | 8, [X] 0 ] ] x]
...................... O i M ] O
...................... Ul O O l [
...................... ] 0] N ] O
OBJECTIFS

Montrer en quoi’consiste un projet d'architecture et le rapport significatif qu'il crée
entre la structure (portante), la forme (spatiale) et la fonction (le programme ).
Décrire un peu les grandes périodes de 1'histoire de 1'architecture et de la construc-
tion. Illustrer le rdle technique de 1'architecte et sa collaboration avec 1'ingénieur
civil et les spécialistes. )

CONTENY :
L'essence de 1'architecture. o
L'architecte et l1a production d'espace.

Les programmes d'architecture.
Les types de batiments.

Les &léments de 1'architecture (de la construction). - oo
Des principes d'intervention utilisés dans le projet d'architecture.
De 1'objet architectural au lieu.

Esquisse d'une histoire de 1'architecture abordée par les techniques de construction.

Le contenu technique des batiments actuels.
La collaboration entre architecte, ingénieur civil et ingénieur de spécialités.

Projet mettant en évidence 1'interdépendance de la stricture, de la forme et de la
fonction. '

Forme de 1'enseignement )
Ex cathedra avec diapositives et transparents.

Documentation
Fiches polycopiées et bibliographie sommaire.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra

DOCUMENTATION Polycopiés

LTAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préatable requls :
Prépanation pour :




Titre : PPOJET AVEC ASPECT HTE

Enseignant :  professeurs divers

T
Heunes total : 50 LPM semaine : cours Exencices Pratiques 9 .
Destinataires et contndle des études : . Branches
Sections (&) Semestre ' : Oblig. Facult. Option |ThBoriques Pratiques
Sénde civid, ... L 8. &3

......................
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OBJECTIFS

péterminer 1'importance de contraintes non-techniques, les prendre en considération..
et les intégrer dans un projet de génie civil.

CONTENU

Selon direétives‘du_ profesvs_eur'auprés duquel le projet est exécuté.

"ORME DE L'ENSEIGNEMENT :

JOCUMENTATION :

.JATSON AVEC D'AUTRES COURS :

néalable requis :
‘néparation pour :
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Titre : Mathématiques (répétitions)

Ensedignant : K. Arbenz, professeur

Heures total : 30 Par semaine : cours 2  Exercices Pratiques

Destinataines et conthiole des Etudes : Branches

Sections {s) ‘Semestne Oblig. Option | Théoriques Pratiques -
Toutes 1. ’

......................

.................
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OBJECTIFS

L'étudiant insuffisamment préparé, en particulier le porteur d'une maturité de type A,
B, D ou E, raffermira ou acquerra les connaissances mathématiques élémentaires néces- -
saires. : . .

CONTENU

Algébre des nombres complexes; propriétés des fonctions &lémentaires; tangente, normale,
maxima et minima, point d'inflexion; éléments de géométrie analytiques; calcul vecto-
riel et matriciel; exercices supplémentaires du calcul différentiel et intégral.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra

DOCUMENTATION :

LTAISON AVEC D’AUTRES COURS :

Préalable nequis : " Cours de base en mathématiques et physique
Préparation pour :




| Titne :  DYNAMIQUE

Ensedignant : Léopold PFLUG, professeur

Heunes total : 45 Pan semaine : couns 2 Exencdices 1 Pratiques
Destinataines et controle des Etudes : : : Branches

| Sections (&) Semestne Oblig. Facult. Option |Théoniques Pratiques °
Genie Civil . 7. K] O ]
...................... O (] W} O L
...................... [ O O O L]
seesescssseennnns R D D E] D D :

OBJECTIFS

Etre en mesure de déterminer les fréquences propres d'un systéme oscillant, ainsi que-les efforts
internes de ce systéme. R

CONTENU
SYSTEMES A UN DEGRE DE LIBERTE
- Oscillations non amorties. Oscillations amorties. Oscillations entretenues ou forcées (pérturbation
harmonique). Mouvement de la fondation. Perturbation quelconque. Intégrale de convolution.
Impact (choc mou). Intégration numérique (méthode de Newmark) Générallsatuon
SYSTEMES A PLUSIEURS DEGRES DE L|BERTE ‘
- Généralités. Oscillations non amorties. Résolution nﬁrﬁénque par la méthode de Holzer.

Résolution numérique par itération (recherche des premiéres pulsations propres et des vecteurs
propres correspondants). Oscillations amorties. Oscillations entretenues. Spectres.

FORME DE L’ENSEIGNEMENT : Cours ex cathedra avec démonstrations.
DOCUMENTATION : Fiches et notes polycopiées.
LIAISON AVEC DAUTRES COURS :

Préalable requis : Statique.et résistance des matériaux.

Préparation pour : Béton armé et précontraint. Construction métalhque
Mécanique des sols et géotechnique. Construction en bois.
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Titne ¢ STATIQUE VI

Enseignant : Frangois FREY, professeur

Heures zotal : 30 Pan semaine : cours 2  Exercices 1 Pratiques
Destinataires et conthole des Etudes : Branches
Sections (&) Semestne Oblig. Facult. Option |Théoriques Pratiques
Génie Civil 8
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OBJECTIFS

Compléter la formation en analyse des structures, par I'étude de quelques sujets de statique et/ou
mécanique des matériaux avancés.

Le cours "Statique VI" traite I'analyse des coques et structures tridimensionnelles & parois minces;
ses objectifs sont: comprendre le "fonctionnement” structural des coques; savoir analyser les cas
simples; connaitre les techniques de résolution des cas plus compliqués.

CONTENU

Description des coques et de leur géométrie (rappels).
Analyse membranaire (rappels).

Analyse flexionnelle des coques de révolution.
Coques cylindriques; perturbations de bord.
Intersection des coques de révolution.

Coques cylindriques autoportantes.

Paraboloides hyperboliques.

Etude de quelques autres cas.

Analyse numérique (éléments finis).

Stabilité.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Cours ex cathedra; moyens audio-visuels. Exercices en commun.
DOCUMENTATION : Cours polycopiés.
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Statique et mécanique des matériaux; complément et suite des notions développées dans Statique
V, analyse, algébre linéaire; cours de construction (béton surtout, acier, bois, barrages...).




Titre : STRUCTURES EN BETON T

"Enseignant : Professeurs Renaud FAVRE et René WALTHER

MHeurnes total : 75 Par semaine : cours 2 Exercices Pratiques 3
Destinataines et contnole des &tudes : ‘ Branches
Sections (s) Semestre Oblig. Facult. Option |Théctiques Pratiques
Geénie qivil..... .. ... RS O X3 LS
O O 0 0. O
..................... 0O O 0 0 W
...................... O 0O 0 0 0

OBJECTIFS

Apprendre & concevoir, & prédimensionner et 3 dimensionner des ponts en béton,
Cerner les rdles joués par les effets différés et 1a maintenance.

CONTENU

Introduction aux problémes de maintenance -

Aptitude au service :
- gestion des ouvrages, défauts et dégdts, surveillance et auscultation, entretien

et réparation, &tude de cas, €quipements
~ fluage, retrait, relaxation, analyse des sections, analyse des systémes’ linéaires

Historique, Ponts, Infrastructure
Charges, Stabilité générale, '
Méthodes de construction des piles (coffrages, préfabrication, voussoirs)

Méthodes de construction des tabliers (cintres fixes, cintres mobiles, préfabrication,
par encorbellement, poussage cadencé)

Dimensionnement des ponts-poutres (& sections ouvertes ou fermées)
Prédimensionnement des ponts-arcs
Elaboration d'un projet de pont

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra, illustré par des diapositives et des films

DOCUMENTATION : Cours polycopiés "Ponts", "Maintenance et réparation des ouvrages d'art”
"Effets différés : fluage retrait relaxation"

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis : Cours de béton armé et précontraint I, II, III

Préparation pour :
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Titte : STRUCTURES EN BETON IT

Enseignant : Rene WALTHER, professeur

Heures total : 30 Pat semaine : cowrs 2 Exercices 1 Pratiques
Destinataires et contrile des Ciudes : Branches
Sections (8) - Semestre .Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques
JBenie Civil 0 8.. X -
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OBJECTIFS

- Introduction aux problémes particuliers des structures en béton

CONTENU

- Flambage des &léments &lancés

- Effort rasant

- Poutres courbes et biaises

- Dalles biaises » o L
- Ponts de grandes portées (ponts suspendus et haubanés)

. -

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : * Ex cathedra

DOCUMENTATION Cours polycopié-

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Priatable requis : Cours Béton armé et précontraint I, II, III
Préparation pour : Cours Structures I




Titwe : STRUCTURES EN METAL 1

Enseignant : Jean-Claude BADOUX, professeur

Heures total : 30 Par semaine : couns 2 Exencices. Pratiques
Destinataines et contrile des Etudes : Branches
Sections (s) Semestre ' . .0b&ig. Facult. Option |ThEoriques Pratiques
Génie C1_v_11 7 @

......................
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OBJECTIFS

Apprendre & concevoir, & prédimensionner et & dimensionner des ponts.

CONTENU

GENERALITES

- Historique, type de ponts, infrastructure
- Charges, stabilité générale

PONTS METALLIQUES ET MIXTES

- Montage et entretien des ponts metall1ques

- Sections transversales

- Analyse et dimensionnement des ponts droits
- ‘ponts droits & deux poutres maitresses et a section ouverte
- ponts droits en caisson

- Ponts mixtes

- Influence de la courbure en plan et du btais des appuis

- Voilement post-critique

FORME DE L'ENSEIGNEMENT - : Ex cathedra, 111ustre par des diapositives et des films montrant
des ouvrages récents et par une visite de chantier.
DOCUMENTATION : Partie D du cours polycopié de construction métallique portant sur
cing semestres.
LTIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préafable nequis : Cours de béton armé et constr. mét. I, II, III
Préparation poun :
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Titre :  STRUCTURES EN METAL II

Enseignant : Jean-Claude BADOUX, professeur -

‘Hewres Zotal : 40 Pan semaine : couns 2 Exercices Pratiques 2
Destinataines et conthdle des Etudes : . . Branches
Sections () Semestre Oblig. Facult. Option |Thécriques Pratiques
Génie Civil 8 II GD
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OBJECTIFS

COURS : Développement de la sens1b111te aux problémes généraux de 1a conceptlon des
ouvrages du génie civil & 1'aide de la méthode des cas. '~

PROJETS : Apprendre aux &tudiants & concevoir et a construire en les plagant dans une sit
tion aussi proche que possible de celle ob se trouve 1'ingénieur de la pratique
réalisant un ouvrage.

CONTENU

COURS : Conception d'ouvrages concrets : - halle de sport
- halles industrielles
- couverture d'une patinoire
- ponts-routes

PROJETS : Réalisation de : - ponts

- grands béatiments
- halles industrielles

Ex cathedra, il1lustré par des dispositives et des films mon-
~ trant des ouvrages concrets et par des visites de chantiers.
Projets individuels en salle d'exercice.

DOCUMENTATION : Part1e F du cours polycopié de construction métallique portant sur
cing semestres.
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Prlatable nequis : Cours de Structures I
Prépanation pour :

FORME DE L'ENSEIGNEMENT :
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Titre @ CONSTRUCTION EN BOIS 1I

Enseignant : Julius NATTERER, professeur

‘HeuneA total : 50 Parn semaine : cours 3 Exercices Pratiques 2
Destinataines et contrdle des études : Branches
Sections (8) Semesine Oblig. Facult. Option |Théoriques Pratiques
Génie civil 8. :
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OBJECTIFS Le cours donne les éléments nécessaires requis par la pratique pour la concep-

tion, la construction et le calcul d'une structure courante en bois, soit:

connaftre en détail les structures modernes, percevoir les problémes statiques,

développer et analyser les détails de construction, opt1m1ser les systémes

porteurs.

Le projet sert a mettre en pratique les connaissances théoriques au travers de
CONTENU la simulation d'un cas concret. pris de la pratique (pont ou grande structure).

Cours: - conception des structures
- analyse de prOJets
- définition des exigences et discussion de leur’ valeur
- optimisation des. structures par comparaison de différents systames
- stabilité des ouvrages - théorie de la stabilité
- problémes de réalisation

Projet: - avant—prOJet développement de variantes et choix d'une variante
- projet def1n1t1f calculs statiques, détails
- présentation. & 1'aide de maquettes ou par un: programme d ordinateur 3D
"Boiscad" .

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : ex cathedra

JOCUMENTATION : publications diverses

LTIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

>néalable nequis : Construction en bois I
réparation pour : : :




Titre : HYDROLOGIE APPLIQUEE

Enseignant : A, MUSY, Professeur

Heunes total : 30 Par semaine : cours 1 . Exercdces 1 Pratiques
Destinataines et contrile des Etudes : Branches
Sections (4) Semestne Oblig. Facult. Option |Théoriques Pratiques

LGénie Civil . 7., n 5 0
.................... .. O O N 0 Ol
...................... O O O O O
O 0O 0 N O

OBJECTIFS : familiariser 1'étudiant aux méthodes d'analyses hydrologiques et
de gestion des ressources .en eau. A ta fin du cours 1'étudiant
sera en mesure d'évaluer les principales caractéristiques
hydrologiques utiles au dimensionnement. des ouvrages de contrdl
des eaux,

CONTENU - rappel des princiales composantes du cycle hydrologique, de.
leur mesure et de leur évaluation o
- le contrdle primaire des données
- la réponse hydrologique du bassin versant
- les fonctions de production et de transfert

- les relations "pluie-débit" : -~ méthodes empiriques et
simplifiées
- 1'analyse fréquentielle - prédétermination des débit

. de crue et d'étiage
- 1a modélisation hydrologique :
- contrdle et gestion des eaux de ruissellement &

1'échelle d'un bassin versant o

- exercices pratiques tirés a partir de les concrets.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : ex cathedra + exercices dirigés

DOCUMENTATION : notes diverses

LTAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Pn?umblgneqwa : hydrologie générale, hydraulique et statistique
Préparation pour : construction hydraulique, &conomie hydraulique



Titre :  CONSTRUCTIONS HYDRAULIQUES III .

Enseignant : R. Sinniger, professeur

Heures total : - 45 Par semaine :. couns 3 Exmc,éce;s Pratiques
Destinataines et controle des Btudes : . Branches

Sections (3) _ Semesire 0blig Facult. Option |ThBoriques Pratiques

Gepid Civil. ... 7L & O ] O
...................... O | (e 1 {1
...................... g O O O O - ’
...................... L] | 0 O -0
UBJECTIFS

Les étudiants seront capables d’analyser les éléments & considérer pour.-le choix d un
aménagement et de comparer différentes solutions du point de vue technique, économique
et écologique.

CONTENU

- Barrages en béton : Critéres-pour le choix.du type de barrage. Calculs des efforts et
contraintes pour 1es types gravité, contreforts et voute. Problémes particuliers de
fondations. Particularités du béton de masse. Auscultation des barrages.

- Digues en terre : Profils types et critéres de choix. Traitement des fondations. Cal-
culs de l1a stabilité. Controles pendant 1-exécution et 1° ‘exploitation. L

- Interaction barrage-ouvrage annexe : Disposition-des ouvrages.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT :  Ex cathedra et études de cas.

DOCUMENTATION - Cours polycopié et fiches. Diapositives.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable requis : Constructions ‘hydrauliques I et II. Fondations. Hydrologie II.
Préparation pounr : Constructions hydrauliques IV.
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Titne : CONSTRUCTIONS HYDRAULIQUES IV

Enseignant : R. Sinniger, professeur .
Heutres total : . 40 Par semaine : couns Exercices Pratiques 4
Destinataines et contrile des Studes : i Branches
Sections (s) Semestre - Oblig. Facult. . Option |Thiorniques Pratiques
senfe Civil S m

----------------------
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OBJECTIFS

Les étudiants seront capables de choisir et Just1f1er les ouvrages const1tuant un amena—
gement de chute.d eau.

CONTENU

Appl1cat10n prat1que des mat1eres ense1gnees du 5 u]éme semestre.
- Interpretat1on des données naturelles '

- Comparaison .de variantes.; - . R
- Choix et Just1f1cat1on de la so]ut1on opt1ma1e
- Calculs hydrauligues et de'stabilité. . .=~ T el

- Plans et rapports de synthése.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT .  Projet individuel.

DOCUMENTATION : Littérature et cours pq]ycopiés.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Padalable nequds : ’ Constructions Hydrauliques III.
Préparation pour : - ' :




Titre :  GENIE CIVIL DES CENTRALES 11

:EMU'.QMM-' : Raymond LAFITTE, professeur

Heures total : 20 Pan semaine : cours Exencices Pratiques 2
Destinataines et contrnole des Etudes : . Branches
Sections (4} Semestre  .Oblig. . Facult. Optiom |ThBoniques Pratiques
Génigeivil ., ..., .. 8. O O .
...................... O O D O O
........... e e O O 0 O ]
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OBJECTIFS

Voir "Génie civil des.centrales II"

CONTENU

Projet de semestre

Etablissement du projet d'un aménagement de production d'énergie : centrale’ thermique ou
' o " nucléaire.

‘ORME DE L'ENSEIGNEMENT : Projet en salle avec suivi du profeéseur et des assistants de construction.

JOCUMENTATION : Données de base du projet.

JAISON AVEC D'AUTRES COURS :

'néalable nequis : 1ler a Te semestre.
néparation poun :
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Titne Energie II

Enseignant :  Gérard SARLOS, Professeur

Hewtres total : 40 Par semaine : cours 2  Exercices Pratiques. 2
Destinataires et controle des tudes : . Branches
Sections (s) Semestre - . 0bLig. Facult. Option |Théoniques Pratiques -
GC - Planif. ... ! e, ' [ O R X &
...................... 0o Oo. 0O 0 O

O 0O O 0 O
OBJECTIFS

A la fin du cours, Pétudiant doit étre capable d'appliquer des méthodes de
dimensionnement a divers aménagements énergétiques, en particulier il aura
acquis une méthodologie pour faire des choix sur les éléments qui les composent

et saura apprécier quantitativement leurs portées.

CONTENU

FORME DE L'ENSEIGNEMENT :

Dimensionnement d'un aménagement : identification et interactions entre
les 8léments qui le composent; colts fixes, couts variables, fonction colts.

Définition d'un oménagement de référence : objetifs, critéres, contraintes,

études de sensibilité.

Méthodes de calcul et étude de cas : mise en oeuvre sur ordinateur des
méthodes de dimensionnement.

DOCUMENTATION -

LIAISON AVEC 0'AUTRES COURS :

Polycopié

Préatable requis :
Prégparation pour :

Energie du Batiment ~ Energie I

Participation active des &tudiants avec support informatique




Titre : TRANSPORT 1V

Enseignant :  Robert E. RIVIER, Professeur et P. TZIEROPOULOS, Chargé de cours

Heures totak : 45 Par semaine : ccurs 3 Exercices Pratiques
Destinataines et contnile des études : Branches
Sections (4) Semestre " Facult. Option | Thécuiques Pratiques

..Matbématiques,. 7éme, .

sen

Génie Ciyil 7éme. .

...............

...................

...................
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OBJECTIFS

Approfond1ssement des connaissances en transport en vue de concevo1r un projet d'amé-
nagement et d' exp101tat1on et d'évaluer ses impacts.

CONTENU

1.

Introduction & la demande de transport : fonctions de demande et d'offre, équilibre;
variables et modes de représentation; techniques de calcul.

. Informatique pour la pianiffcation opérationnelle de réseaux de transports urbains:

probTématique, processus démarche et instruments d'étude; modéles.

. La voie ferrée géometr1é et tracé général : &léments géométriques: du tracé, élabo-

ration et @valuation du trace genera] éléments constitutifs de la voie et des
appareils de voie. '

Gestion informatique de la maintenance des voies ferrées : la voie moderne et sa
maintenance, principes, processus et instruments de gestion. c o

Les chemins de fer en milieu urbain : fonction, réle et caractéristiques des

systémes RER, métro, tramway et transports automatiques; présentation d'études
de cas.

Modélisation de la demande de transport : objectifs et domaines d'application des

différents types de modéles; techniques de modé&lisation.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Exposés, exercices d'assimilation et &tudes de cas

DOCUMENTATION : Cours ou fascicules polycopiés (pour 1'essentiel)

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis : TRANSPORT I et II

Préparation pour : TRANSPORT Vv
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Titre : TRANSPORT v

Ensedgnant { Phiilippe H. BOVY, professeur

Hewres totak : 20 Par semaine : cours 2 Exerncices - Pratiques -
Destinataines et co.indle des Etudes : Branches
Sections {s) Semesine ObLig. Facult. Option | ThZorniques Pratiques

JBENIECIVIL Semet . n , & 0
SOPTTTUUOUPE O 0O 0. 0 O
.................... O 0O . O 0 D
e O 0O 0. O 0.

*Qrientation "Planification et grands travaux"
OBJECTIFS

Approfondlssement des connaissances en transport en vue de concevoir un projet

d'aménagement et d'organisation de transport, compte tenu d'un ensemble de contraintes
techniques, environnementales, 1nst1tut1onne11es et po11t1ques

CONTENU

Chap1tres choisis (la table des matieres sera part1e]1ement fixée en fonction des
intéréts des etud1ants) . .

1

~

Evaluation de projets d'infrastructures de transport - methodes consu]tat1ves et
participatives - les. etudes d'imapcts.

2) Les politiques récentes de transport urbain (en Su1sse en Europe) - Evolution des
preoccupat1ons

3) La moderat1on de 1a circulation et les g1rato1res

4) Evo]ut1on de la pratique profeSSIanelle en transport - env1ronnement -

aménagement .
FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Exposés, exercices d'assimilation et. études de cas -
DOCUMENTATION : ‘ Polycopiés et fiches ad hoc

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable requis : TRANSPORT I a IV '
Préparation pour :  Dipléme pratique dans cette branche
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Tithe : TECHNIQUES DE GESTION IV

Enseignant : Francis-Luc PERRET, Professeur

Hewtres total : 30 Pan semaine : couns? Exencices 1 Pratiques
Destinataines et contnble des Etudes : c -~ Branches

Sections (s) Semestre Oblig. Facult. Option |Thicriques Pratiques .
Géoje.Civil...... .. 8... K] )
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OBJECTIES

A 1'issue de ce cours, 1'&tudiant devrait étre capable de comprendre les principaux
mécanismes comptables et ceux de la gest1on financiére, de déceler les facteurs fon-
damentaux des choix financiers dans 1'entreprise et d'analyser 1a valeur des informa-
tions comptables.

CONTENU

- Principes de comptabilité générale (les comptes de bilan, de gestion, de résultats ...

- Pr1nc1pa1es méthodes d'analyse. financiére (méthode des ratios, méthodes d'évalua-
tion de 1'entreprise, ...),

- Eléments de comptabilité analytique (coits comp]ets, partlels, s )s

- Introduction & la gestion financiére de 1' entreprise (planification financigre,
contrdle budgétaire, tableau de bord, ...),

- Eléments de comptabilité de gestion (les démarches, les méthodes et. leurs ]1m1tes)
- Bases théoriques et pratiques du choix des investissements,

- ttudes de modéles de simulation financiére,

- Applications au domaine des entreprises du secteur de la construction.

ORME DE_L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra et exercices en classe et sur ordinateur
OCUMENTATION : Feuilles polycopiées, et fiches ad hoc

JAISON AVEC D'AUTRES COURS :

néalable requis : Techniques de gestion I & III
néparation pour :

)
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Titre : T ECHNIQUES DE GESTION V

Enseignant : DPr P.-A. Jaccard, Dr Ph. Wieser

Heunes tutal :20. Par semaine : ccurs 2 Exencices PV'L(I/C('.QU.MV
Destinataines et contnole des Etudes : L © Branches
Sections (s) Semestre Oblig. Facult. Opticn | Thicniques Pratiques
Génie Civil......  .Bgme ] {x] [x1 .
i e Ll . U RN U
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OBJECTIFS
L' objectlf du cours est de fournir a 1 etudlant un spectre complet de méthodes

d'analyse destindes,a expllquer les scénarios économlques de 1 entreprise et
& établir des preVlsionS quantltatlves et qualltatlves“

CONTENU

l. - Types d'échéanciers (fonctlon de productlon, plans &' 1nvestlssements,
politique des prix),
- Stabilité du systéme d'évaluation et mise en é&vidence des facteurs a risque, -
- Elaboration de modéles explicatifs. . . [

2. Technlques de prévlslon :

- choix d'une méthode (parametres, horizon temporel,‘...),,

- modéles de prévision (lissage, régression, flltrage, Box—Jenklns, ...),
- mesure de fiabilité, -
- évaluation et interprétation..

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Cours ex cathedra

DOCUMENTATION : . ) Fascicule polycopié

LIATSON AVEC D'AUTRES COURS : . ‘ '
Préalable nequis : Probabilités et statistiques Technique de gestion 1V
Préparation pour : Dipléme
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Titre : MATERIAUX DE CONSTRUCTION II

Ensedignant : F. ALOU, chargé de cours

Heures total : 30 - Par semaine : couns 2  Exercdces Pratiques
Destiataires et contnole des Etudes : ‘ . Branches
Sections (3) Semestne Oblig. Facult. Option |Théoriques Pratiques
Genie Civil. ... ., 1. 0 o
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OBJECTIFS

Une grande partie des matériaux de construction sont fabriqués ou mis en place sur le’
chantier. L'étudiant sera capable de composer et de surveiller la fabrication de ‘
matériaux & base de liants hydrauliques. D'autre part, il doit connaitre les principes
technologiques des autres matériaux de construction importants.

CONTENU

Le cours est subdivisé en deux parties. Chaque chapitre contient une introduction
théorique relative & un matériau ou une technique spéciale suivie d'une visite d'un
chantier ou d'une usine.

Les sujets suivants seront traités en particulier :

- Fabrication du ciment

- Pierres naturelles, granulats

- Technologie du béton

- Préfabrication d'éléments en béton

- Céramiques (briques, tuiles)

- Matériaux bitumineux

- Bois

On soulignera 1'importance de la surveillance et du contrdle des matériaux.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra et visites

DOCUMENTATION : polycopié

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis : Matériaux de Construction I et Laboratoire de Matériaux de Construction
Prépanation pour :
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Titre : FONDATIONS III1

Enseignant : Frangois DESCOEUDRES, professeur - Peter EGGER, privat-docent
Heunes total : 30 Pax semaine : cocurds 2 - Exencices Pratiques -
Destinataines et contrife des ttudes : - - Branches
Sections. () Semestre Oblig. Facult.. Option |Théondiques Pratiques
Génie civil T
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OBJECTIFS

Acquérir des connaissances relatives aux travaux de fondation spéciaux. .
Concevoir et dimensionner les fondations d'ouvrages de génie civil, en tenant compte
des données géologiques et des contraintes générales du projet. ‘

.

CONTENU

Amélioration des sols.et des roches, méthodes de consolidation et d'&tanchement, crité-
res de choix. . . .
Galeries en charge.

Tunnels & faible profondeur en terrain meuble.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra

DOCUMENTATION Fiches polycopiées

LTATSON AVEC D'AUTRES COURS : .
Préalable nequis : Mécanique des roches, Fondations I, Tunnels et trévaux en rocher
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Titrne : FIABILITE DES FONDATIONS

EMU'.QM-MJ . Dr Philippe L. BOURDEAU

feunes total : 30 Par semaine : cours 1 Exercices 1 Pratiques
destinataines et contrdle des Etudes : Branches
Sections (s) Semesitne Oblig. Facult. Option |Thiorniques Pratiques

Génie civil ’
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IBJECTIFS

dentification et modélisation des incertitudes, dues au caractére aléatoire des propriétés
les sols et des sollicitations appliquées, qui affectent la prévision du comportement des °
ondations et ouvrages en terre, Aide & la conception de ces ouvrages en présence d'incerti-
ude, et a la quantification des risques par des méthodes probabilistes. Introduction a la
ittérature spécialisée dans le domaine des méthodes probabilistes en géotechnique.

'ONTENU

- sources d'incertitude dans les projets géotechniques et notion probabiliste de risque
- reflets de probabilité et statistiques '

- introduction & la théorie sur 1'information ) )

. représentatiop‘probabiliste.des.gha;ges sur lés ouvrages de fondation

- représentation probabiliste des propriétés de§ géomatériaux

- méthodologie de la conception probabiliste des fondations et ouvrages en terre

- méthodes approchées au deuxiéme moment

- fiabilité des systémes

applications : - stabilité des pentes
- fondations superficielles
- ouvrages de souténement
- fondations sur pieux
- écoulements souterrains et gradients critiques

introduction & la programmation des modéles probabilistes

ORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra + exercices avec applications informatiques
+ séminaires . ) .
OCUMENTATION : Remise par 1'enseignant + ouvrage M.-E. Harr : "Mécanique des milieux
T formés de particules" (Presse Polytechnique Romande)
TAISON AVEC D'AUTRES COURS :

nSalable muj,s : Technologie et mécanique des sols / Mécanique des routes et fonda-

tions / Fondations I / Ecoulements t
] Statistioane souterrains / Probabilités et
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Titre :  HYDRAULIQUE NON STATIONNAIRE

Enseignant : Willi H. Hager, chargé de cours

Hewtes total : 30 Pax semaine : couns ¢ Exercices Pratiques
Destinataines et contrile des &tudes : . Branches . -
Sections (s) Semestre . Oblig. Facult. Option |Théoniques Pratiques
Sende Cvil . S N X 0
...................... ; E;J : [:]1. ' | O J
...................... N [:]:, O O .
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OBJECTIFS

Ce cours presente les bases hydrauliques nécessaires au d1mens1onnement de structures
soumises a des écoulements non stationnaires.

CONTENU

- Chambres d'équilibre et coups de bélier : Raison d'étre, manoeuvres 3 prendre en
considération, oscillation en masse, ondes de pression, disposition des ouvrages.

- Ecoulements dans des bassins versants : Relation entre la pluie et 1'Bcoulement de
surface, détermination d'hydrogrammes.

- Crues de riviéres : Equations simplifiées, approche au moyen de methodes numériques,
relation entre dé tnt et hauteur d'eau, prévision de crues.

- Ruptures de barrages : Exposé du probléme, approches de modehsatwn numérique,
démonstration au iaBoratowe . .

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra complété par des discussions.. .

DOCUMENTATION . . Cours polycome (part1es) et fiches.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS : R PN
Préatable nequis : Hydraulique I et II. Constructions Hydrauliques I et.II.
Préparation poun : Coe .
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Titne : ENERGETIQUE DU BATIMENT I

Enseignant : C.-A. Roulet, chargé de cours EPFL

Heures total : 30 Par semaine : couns 2  Exeacices Pratiques
Destinataines et contrnile des études : Branches.
Sections (s) Semestre Oblig. . Facult. Optien |Thioniques Pratiques
@niecivil . 1. 0O »
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JBJECTIFS

Acquérir les bases nécessaires pour résoudre les problémes concernant la gest1on de
1'énergie dans le batiment neuf et existant.

JONTENU

Météorologie

Phénoménes de transport
Thermique du batiment
Installations techniques
Acoustique

Eclairage

Confort

Energétique globale du batiment
Méthodes de diagnostic

ORME DE_L'ENSEIGNEMENT:  ex cathedra avec démonstrations et rétro-projection -
OCUMENTATION : "“Energétique du Bitiment", PPR, 1987

JAISON AVEC D'AUTRES COURS :

. Lo ‘ ) ‘
1éa£ab£g neques @ Physique générale, Mathématique
ngparation pour : Energétique du batiment II
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Titre : ENERGETIQUE DU BATIMENT II

Ensecgnant : Gérard SARLOS, Professeur

Heures total : 20 Par semaine : cours 3 Exercices Pratiques

Destinataines et contrile des dtudes : Branches

Sections (s) Semestre Oblig. Facult. Option |Thiorniques Pratiques
GC 8e o

......................

Oooo
oooO

%]
]
B
O

OO00F
ocon

OBJECTIFS

A la fin du cours, I'étudiant doit étre copable d'analyser le systéme énergétique
béatiment. Plus particulid@rement, il sera & méme d'effectuer des choix de
technologies. procédés et agents primaires, conformément aux objectifs du
maitre de l'ouvrage.

CONTENU

{ 1P

- caractérisation et performances technico-économiques des équipe- -
ments et des enveloppes t

- utllisation des agents énergétiques

XPLOI
- variance des besoins énergétiques
- exploitation des équipements
- coUts annuels
DIMENSIONNEMENTY DES ENVELOPPES ET DE L,EQUIPEMENT
- choix des technologies
- spécification des pertes acceptables
- choix liés aux objectifs; étude des investissements partiels et
perspectives & long terme
ETUDES DES CAS - EAQ

- Dimensionnement & I'cide de l'ordinateur, des enveloppes et
de réquipement de béatiment.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Participation active des &tudiants avec support informatique

DOCUMENTATION polycopié
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS : - Energie I et II

Prialable nequis : - Energétique du t?atjment I

Prgparation pour :
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Titre : HYDRAULIQUE FLUVIALE ou MARITIME

Enseignant : Walter H. GRAF, professeur

Heures total : 20 Par semaine : cowws 2 Exencdces Pratiques

Destinataines et controle des Etudes : Branches

Sections (8} - Semestre Oblig. Facult. Option |Thioriques Pratiques
Génie Civil 8 ’
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OBJECTIFS

Introduction aux domaines "Hydraulique fluviale" et/ou
"Hydraulique maritime"

CONTENU
Le cours comportera une sélection des sujets suivants :
HYDRAULIQUE FLUVIALE : critéres d* affou111ement transport par charriage sur le fond,
transport en suspension, transport tota], notion de reg1me,
" forme des fonds, canaux en sol coh&sif, appareils de mesure.

HYDRAULIQUE MARITIME : lac et atmosphére, ondes de surface et d'intérieur, effef de .

la force de Coriolis, diffusion et dispersion, mode11sat1on

numér1que

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : ex cathedra avec discussions sur la documentation

DOCUMENTATION : livre "Hydraulics of Sediment Trénsport“ (par W.H. Graf, McGraw Hill)

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Prialable nequis : Hydraulique I et II
Préparation pour : '
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Titrne : ECONOM]E HYDRAULIQUE

Enséégmxn/t :  Raymond LAFITTE, professeur

Heures tetal : 20 Par semaine : couwrs 2 Exencices Pratiques
Destinataires et contiéle des dtudes : N - Branches
Sections (3} - Semesitre . Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques
Génie civil .8
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OBJECTIFS

Acquisition des connaissances relatives a la plamflcatlon de la mise en valeur des ressources
en eau.

CONTENU

Importance de I'eau en tant que facteur de développement économique et de i'environnement.
Objet des projets de.développement : couverture des besoins en.eau potable, industrielle et
agricole, production d'énergie, protectlon contre Ies crues, navngatlon, pisciculture, récréation;
projets & buts multiples.

Evaluation des ressources en eau (eaux de surface et souterrames)v s établissement des données
et prévisions hydrologiques, notamment dans les pays en développement.

Qualité des eaux et leur amélioration, dessalement.

Evaluation quantitative et qualitative des besoms en eau selon les différents types d'aména-
gements; garantie de satisfaction.

Aspect économique de la formulation des projets : détermination des colts et avantages des
réalisations, critéres d'évaluation (bénéfice actualisé, taux de rentabilité interne, délai de
récupération), recherche de 1'optimum économique.

Aspect social et non économique du développement des ressources en eau.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : . Ex cathedra.
DOCUMENTATION : | Feuilles palycopiées.

LIATSON AVEC D'AUTRES COURS :

Prialable nequis : Hydrologie, alimentation en eau et évacuation des eaux. Construct
hydrauliques I et Il. Centrales | et ll. Technique de gestion I et ]I,

Préparation pour : ---
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Titne ¢+ CALCUL NON-LINEAIRE DES STRUCTURES

Enseignant : Frangois FREY, professeur

Heures total : 20 Pan semaine : couns 2 Exencices Pratiques
Destinataines et contnole des études : Branches
Sections. (8)  -Semestre Oblig. Facult. Option |Théoniques Pratiques
Génie Civil 8
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OBJECTIFS

Décrire les causes des phénoménes non-linéaires des structureé, donner les limites de validité des
théories linéaires, connaitre les comportements non-linéaires usuels, connaitre le principe des
techniques de calcul. )

* CONTENU "

Intérét du calcul non-linéaire.

Sources de comportement non-lingaire.

Grands déplacements, descriptions lagrangiennes.
Techniques incrémentielles, matrice tangente, instabilité.
Exemples et applications.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Cours ex cathedra; moyens audio-visuels. Exercices en commun.
DOCUMENTATION : Cours polycopiés.
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable requis : Méthode des éléments finis et ses préalables.
Préparation pour : Dipléme pratique et ... activité future |
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Titne : DIRECTION ET ORGANISATION DES TRAVAUX

Enseignant : R. Sinniger, professeur, et S. MULLER, chargé de cours

Heutres total : 30 Par semaine : cours: 2 :Exencices | Pratiques
Destinataines et controle des Etudes : - e Branches .
Sections (8) - Semestne -, Oblig. '~ .Facult. Option |Thioriques Pratiques: .
.G.e.n.te. Livil ... . .8, O ‘
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OBJECTIFS

Les étudiants seront capables de : -

- décrire les pr1nc1pes fondamentaux de 1°organisation des travaux de gen1e c1v11 de la
mise en soumission, de 1‘adjudication et de la d1rect1on,

— analyser -les éléments déterminarnt- 1a ‘structure des pr1x de vente des travaux de:--cons-
truction. Présentation du contenu des dossiers de soumission et des éléments du contra

CONTENU d entreprise.
- Définitions : maitre de 1‘ouvrage, ingénieur et architecte, entrepreneur.

- Devoirs et responsabilités du maftre de 1 ouvrage, de 1-ingénieur et de 1‘entrepreneur
Eléments du contrat d-entreprise, conditions générales et particuliéres, 1libellé de la
série de prix.

- Organisation de 1°entreprise et des chantiers. °

- Installations de chantier.

- Programme de travail, systéme de representat1on

- Bases du calcul des prix de vente : couts des matériaux, rendements, cout de la main
d‘oeuvre, cout des installations, frais directs et indirects, frais généraux.

- Prix d un travail élémentaire et formation des prix.
- Travaux apres adjudication.
- Transports, terrassements et bétonnage.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra et discussion d exemples d- application.
Exercices d° appl1cat1on et études de cas effectues en salle.

DOCUMENTATION - Cours polycopiés et fiches polycopiées diverses. Normes SIA
103 et 118.

LTAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis : Droit I et II.

Prépanation pour :
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Titre : ENVIRONNEMENT ET GENIE CIVIL

Enseignant : Guy BERTHOUD et Sylve MULLER, chargés de cours

Heures total : 30 Par semaine : cours 3 Exercices Pratiques

Destinataines et controle des dtudes : Branches

Sections {s) Semestre Oblig. Facult. Option |Théoniques Pratiques
Génie Civil 8
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OBJECTIFS

- Acquisition d'une méthodologie du travail de 1'ingénieur pour la prise en compte des
contraintes dues d 1'environnement dans le cadre d'un projet de génie civil.

- Connaitre les possibilités d'utilisation des végétaux comme matériaux de construction.

- Connaitre les principes régissant la sécurité faune/trafic.

CONTENU
Partie A : L'environnement naturel d'un projet de génie civil et les études d'impacts

1. Les contraintes naturelles de 1'environnement

- Législation en matiére de protection de 1'environnement

- Connaissances de 1'environnement naturel nécessaires & 1'ingénieur

- Problématique de la valeur d'un site selon le domaine d'analyse

- Identification des effets d'un projet et des impacts sur 1'environnement
- Mesures correctrices envisageables.

2. Les études d'impact
- Législation
- Etudes d‘'impact comme moyen de contrdle et de décision
- Les études d'impact sur 1'environnement comme outil de travail
- Identification des effets d'un projet et de leurs impacts sur 1'environnement
- Choix des mesures correctrices
- Rapport sur les impacts d'un projet
- Présentation de cas: tracés autoroutiers, lignes ferroviéres, barrages au fil de
1'eau, places d'armes.

Partie B : Génie biologique

- Utilisation de la végétation comme &lément de construction
- Sécurité faune/trafic

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Exposé et discussion des thémes
Présentation d'études de cas

DOCUMENTATTION : Notes polycopiées

LTATSON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable requis :
Préparation pour :






