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" EPF-LAUSANNE  DEPARTEMENT DE GENIE CIVIL

INTRODUCTION

Le livret des cours met en évidence les intentions des enseignants concemant leurs cours respectifs et les
objectifs que les étudiants doivent attcindre en suivant ces cours. Ce livret montre la diversité des
enseignements dispensés A la section de génie civil. .

' Le but de cette brochure est de donner a I'étudiant une vue d'ensemble de ses étuds

- Elle doit en outre lui penneﬁn: de choisir  la fin de la troisiéme année la "filidre” qu'il veut suivre en
quatriéme année (voir le réglement d'application du contrdle des études art. 5, 6, 7 et 8).

Le schéma ci-aprés montre que chaque filiére comprend deux des trois groupes d'enseignement A, B, C.
Fl Construction et aménagement : groupes A + B

F2 ~ Conception et analyse des constructions : groupes A + C
F3 Conception et analyse des aménagements : groupes B+ C
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GENIE CIVIL TRONC COMMUN
. Les enscignants sont - C
SEMESTRE indiqués sous réserve 1 2 .03 4
- de modification
Matlre Eriscignanus - cle clelplecle|ple|e
Mathé ues: }
Anatyse 111 (couns en frangais) ou Buser ~DMA 44 4] 4 200
Asalyse 1.I (cours en allemand)” Semmler DMA 44 414 200
- Mathématiques (répétition) Bachmann DMA  [<2>|
. Aniyse : Descloux DMA 3|2 s
Algebre finéaire LI Liebling omMA 21 2{1 s
Géanéarie 131 s ‘Wohlhauser DMA 211 21 . ]
Probabilité et statistique ) Mog' enthaler DMA ° 21 N 48
* _Amlyse pumérique - Rappaz J. -DMA 211 30
. Recherche opénationnelle Bobiltier DMA 311 30
Phpique: .
Mécanique génémle 111 Meister . bp 3i2 212 118
Physique génénale LI Margaritondo DP - 4112 3 2 138
TP de physique pénénale Schaller : bp 2 30
- Chimie:
Chimie appliquée Girault/Plattner/Javet™ DC - 131 (]
Informatique: .
Langage graphique Martin Ch./Gilli¢ron DGC_ |1 3
Programmation | Faltings i DI 1 2 a5
" Statique ef structures:
Matériaux L1, labo. de matérisux 11m C.fSteinhaver DMX’ . - 12 11202 9
Mécanique des structurs et solides LTI Frey F./Studer Doc _{2{2 2|2 100
Mécanique des structures et solides I Frey F. DGC 2/2 [
Mécanique des structures et solides Pflug ' 112 30
Congtruction métallique I y Hint DGC . 3 ]
' Sols, roches et fondatlonss ' .
Géologie LI1 Pasrisux DGC 2 2 50
Mécanique des sols 1+11 li+Dysti - DGC ' 1]1i1!2]1 88
Ecoulcments soutermaing Recordon DGC 2|1 30
. Topographic Howald DGR -]12 3
T ie ( ne Howald DGR
Hydrauliqoe et ues - R
Hydnligue LI Graf DGC 2(1l1]3)1
Hydrologie Musy DGR 2(1
Génle civi général: . R
. Inumduction an génie civil LI Rivier R./Crisinel DGC_ |1 2 2 - 58
. Sécurité et aptitiode au service Bex DGC 2 -20
_Enseignement non technique: .
Drois 1+11 I TewcieqWerro+ Michel UNL-FR 2 2 s
Instruments de travail Divers UHD _ |<2>| <2>| <2>| <25 .
\
Totaux ; Tronc commun 21 20)12] 2]18{ 9| 7|2]|10
Totaux ; Par semaine M E M M
" Totaux : Par semestre . S10 340 510 0

. cacours o= exercices

P = branches pratiques < =facultatil en ltalique = coursboption  C = campagne -



"GENIE CIVIL . . . ) ol TRONC COMMUN
3 Les enscignants sont . .
SEMESTRE . - lindiqués'sous réscrve -8 6 ?
. : e de modification ' B B
Matire - ) Enscignants . clelpijcje|plefe
Statique et siructures: . ;
Mécanique des structures etsolides V-~ Pflug DGC 12
Méhode des éléments finis Freyflirousek DGC - 2|1t
Béon armé et précontraint [+11 i Walther+Favre pec J2]2 3l3
Construction métallique I . . [Hint DGC ajlz
Construction en bois | - - {Natterer DGC |21 -/
Structures méalliques . Hin/Bez DGC ‘3
Structures en béton . . Favre DGC 2
Soly, roches e fondations:
" Mécanique des roches - Descocudres DGC 2
Fondations 1 . Descoeudres Doc |2 2
Ouvrages soutemsins | Descoeudres WC - 211
Hydrauligue et énergétique: L~
Constructions hydrauliques [T~ . - |Sinniger DGC {211 3
Hydraulique urbsine Boillat DGC 201
" Energie . . Sarlos .. DGC - | 2
Constructions hydmuliques - - Sinniger/Boillat - DGC 3
Transport e gestion:
Voies de circulation 1+l ._|Dumont DGC_J2]1 2
Systtmesdetmnsportal . . -|Rivier R. DGC 3
Comptabilité entreprise " - Perret poc 12
.- Gestion dé projet . Perres DGC 2
Voies de circulation et fondations Descocudres/Dumont. DGC 3
Trnsporis ou Gestion . - - ._[Bovy/Rivier R. ou Perret DGC
Informatique: - : - . |
Informatique appliquée aux projets | Lebet/Boillat .~ - pec_ | 1 1
Informatique appliquéc sus projets I Mattenberger DGC 1
" Génle civil genéral: . :
Projet interdisciplinaire avec aspect HTE Profs divers DGC
Enselgnement non technique:
Ville ot transport Bovy - " DGC 2 -
Ecologic L Mller Deec : 2
Campagne HTE . Martin Ch./Berthoud DGC c
. Instrument de travail Divers U"D_'l <2> <2>) <2>)
Totaux : Trone commun . 2410 20)7[7]1
Totaux ; Par semaine C 3 34 10
_ Totwux : Par semestre - - : $10 .3 150

cmcours exexerckes p= Miﬁha iw-ﬂguu < = facullatil  enflaligue = cours & np\hm . C = campagne
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cacours oo ‘p=b

© a coors facultatifs  en italique = cours i option

.GENIE CIVIL ) FILIERE } FILIERE 2 FILIERE 3
Les enscignants sont . . - o
SEMESTRE indiqués sous réserve 7 s 7 s 7 s
de modification . -
Matidre ~ - |Enseignants. . cle clelplele clelplelelplelelp
A. Coaception et construction :
Porits et structures en béton I+1f Favre+Walther Doc |2 ]2 3 2)2 7
Ponts et structures en métal 111 Lebet DGC 2 2|2 ) 2]2 7
Construction en bais 11 Natterer pec_f2]1 1 21 : 4s
Bamages 111 Sinni| DGC 1 3|1 1 311 ss
Ouvrages souternina I - er DGC 2{1 21 a8
" B. Planificatlon f gestloa : -
. Urbenisme ¢t Génie civil Veuve/Wenger DA 2 2 -1 a5
DoC 22 2]2 40
DGC 31" 3 48
Techniques de gestion LI Perret - DGC. 1 1]2 1 12 45
Encrgétique du bitimens Sados/Roulet CL-A. DGCDA | 2|2 : 1].2 @
Sysidmes nergétiques ._{Sarios DGC 3|2 3[12 50
C. Méthodes et outlls d’analyse
Mécanique des stroctures et Frey EJJirousek DGC 3 111 50
modélisstion numériqueIJI .
Analyse dynamique des ouvrages I+11 [PflugsZimmermann DGC 111 111 30
Fiabilité des fondations Recordon/Bourdeau . DGC 2]2 © -
Analyse des réscaux : Mattenberger/Rodnguez| _ DGC 2]2 2(2 ;60
Logistique o Jaccard/Wieser DGC 21 2]1 _4s
Laboratoires . - - Diven professeurs . DGC/Divers 1 3 1 3] 4
Etudes dlimpects - {Henig/tntdy ooc |- 3|1 . | e
Systimes d'information du territoire _|Caron i DGR iR 3(1 )
Economit des transports Quinet. UHD 3f1 ©
Options techniques ¢ : —
Géologie appliquée 111 Parrisux pac_ |2 2 2 2 2 2
Technologie du béton . Aloy pmx |2 . 2 2
Matériaux anisotropes | HueyNavi - DMX 2 2 2
Hydraulique fluvisle et odtidre 11 |Graf oec_ | 2 2 2 2 2 2
Econamie hydrauligue - Lafitte DGC 2 2 2
Intemctions dynamiques sol-gtructure’ [Wolf DOC, 12]1¢ 211 2|1
Centrales thermiques et nuclédires  |Lafitte : pec. |2 2 2
Réalisations de GC et droit de la_-__ ISinniger/Comut ooc_ |2 2 2
construction 1 s y
Fiabilité des fondations  iRecordon/Bourdeau * DGC 2]2
Options non technlques:
Introduction & Verchitecture Décoppet _ : DA 2 2 2 0.
Enviroanement et génie civit I+11 Berthoud+ Miller Do |2 2 2 2 ~2 2 S0
Réalisations de GC et droit de s ~. | Sinniger/Tercier [DGC/UNI-FR| 2 2 2 2 °
construction I 3
Autres options: . N
D’autres cours peuvent étre choisis en accord .
" avecle ggmne .
- {Filidre 1 : Construction ct sménagement -
. {Filibre 2 : Conception et analyse des 3
Filitre 3 : Co ion ef analyse des aménagements .
Totaux : Tronc commun 1 s]1 8|1 9 [
Totaux 1 Filitres 17] 4 131 6] ¢ 12| 9 3f1s] 6|t ]23{8]3
Totaux : Minimum cours & option 2 ] 2 2 i3 1
Totaux : Par semaine M M k3 34 34 M
Totaux : Par semesire RS 510 340 s10 _340 $10 340



REGLEMENT, D'APPLICATION DU CONTROLE DES
ETUDES DE LA SECTION . - .
DE GENIE CIVIL DE L'EPFL

lons de printemps, d'été et d 1993)

du 28 juin 1991 (modifié le 7 mai 1992)

Le Conseil des écoles polytechniques Jédérales

vu larticle 28 de l'ord générale du contrdle des études A
YEPFL du 28.6.91 -

crréu‘ ‘ i

Articie premier « (flnmp d'lpplle.lloll

. Le présent régl licable aux de la section |

de Génie civil de I'EPFL dans le cadre des études de dxplame

Examens propédeutiques

" Art. 2 - Examen propédeutique I

1 L ‘propédeutique | prend des ép dans les
branches théoriques sui
- coefficient
1.- Analyse LII {&ctit) - o R
2. Analyse LII (oral) . LI
3. Algebre linéaire LII (écrit)
4. Géométrie LII (&crit)
5. Mécanique générale LI (écrit).
6. Chimie appliquée (écrit)
7. Mécanique des structures et solides LII (écrit)
8. Géologie LI (oral)

o N

2 Les notes ob dans les h
* entrent dans le calcul des résulms de I'examen.

9. Campagne topographique (hiver) T
10. Langage graphique et Introduction au géme
civil IT (hiver+&té) -

3 L'examen pmpédeunquc I est réussi lorsque le candidat a
obtenu une moy égale ou supéti 4 6 dans l'ensemble
" des branches désignées aux alinéas J et 2. . .

4  Lorsque la condition de réussxlc nesl pas remplie, la
répétition ne porte que sur les b pratiques si la moy
des branches théoriques est sufﬂsnnu. ou sur les branches

héoriques si la moy des b est suffisante.
. Art. 3 - Examen propédeutique 11
1 L propédeutique I comprend des &p dans
les branches théoriques R
- . . coefficient
1. Analyse IIl et Recherche opérationnelle : N
- (brit) 1
2. Probabilité et statistique I et :
Analyse numérique (écrit) ' -1
3. Physique générale LII (écrit) 1
4. Mécanique des structures et solides IILIV (oral) - 1
5. Mécanique des sols LII et Ecoulements
souterrains (oral) 1
6. Hydrulique LII et Hydrologie (éctit) 1
. 7. Matériavx 1O (oral) 1
8. Droit L1 (écrit) . 1

2 Les notes obtenues dans les branches pratiques smvanla

entzent dans le calcul des résultats de lexamcn

9. TP de physique générale (hiver) ) 1
10. Programmation 1 (hiver) -
11. Laboratoire de matériaux (hiver+été) 1
12. Laboratoire de mécanique des sols LI

(hiver+été) 1
13. l..aboralmred'hydmuhquelll(l’llver+€lé) ool

3 L'examen propédeutique II est réussi lorsque le candidat a
obtenu une moyenne égale ou supérieure a 6 dans les branches
théoriques d'une part ainsi qu'une moyenne égale ou supérieure
46 daris les branches pratiques d'auﬁ'e part. |

4 Lorsque les conditions de réussue ne sont pas remphcs. la
répétition ne porte que sur les b si la
des branches -théoriques est sufﬁsanu:‘ ou sur les branches

" théariques si la moyenne des branches pratiques est suffisante. .

Examens de promoﬁon

Art. 4 - Examen de promotion de 3eme année

1 Lexamen de promotion de 32me année comprend des
ép: dans les b hes théoriques

coefficient-

Sesslon de printemps

1. Méthode des éléments finis et
Meécanique des structures et solides V
Mécanique des roches
Béton armé et précontraint I et
Construction métallique LI
Construction en bois l
Energie R
. Ville et transport - -
. Comptabilité d'entreprise
Session d'été .

8. Systdmes de transports I et Gestion de projet

NowAa we
N

L WD

~

2 Les notes ob dans les branch
entrent dans le calcul des résultats de l‘examen

9. Structures métal.hques (€8) | 3
10. Constructions hydrauliques (ét8) 3
3 L'examen de promotion de 3éme année est réus'si lorsque. -
le candidat a obtenu une moyenne égale ou supérieure 3 6 dans
I bl dc gnées aux alinéas 1 et 2.

4 Lorsque la condmon -de :éumle nut pas. remplie, la
répétition ne porte que sur les b si la moy

des branches théoriques est sufﬁsame ou sur les branches
théoriques sila y desb pratiques est sufﬁsame

Art. S5 Organlsallon des filitres en 42me année

1 En dehors de celles du tronc commun, les matidres de
42me année sont réparties en trois groupés intitulés
"Conception et construction”, "Planification et gesliun” et

. "Méthodes et outils d'analyse

2 Lémdiant choisit une des trois filidres composée de dcux
des groupes précités.

3 La ﬁhére 1 (Construcuon et aménagemcm) est composée
des g

et A" et "Planification et
gesuon la ﬁllére 2 (Concepuon et amlysc des constructions)
des g e ion et co: ion" et "Méthodes et outils

danalyse, et la ﬁhére 3 (Concepuon et analyse des |
des . jon et gestion” et

"Méthodes et outils d' analyse

4 Sur l'ensemblc des cours de filidre, l'étudiant peut

- remplacer une branche au profit d'une ou deux autres branches,

b

choisies en accord avec le dép
d'heures an moins égal. !

mais dun

Art. 6 - Branches  option

I  En 4me arinée, I'étudiant doit choisir_une branche ou
deux branches d'un total de 50 heures.

2 Les branches 3 option sont mentionnées dans le plan
d'études. D'autres cours peuvent étre choisis en accord avec le

. Département. .
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Titre: ANALYSE I

Enseignant: Peter BUSER, professeur EPFL/DMA

Heures totales : 120 - Par semaine : Cours 4 Fxercices -4 Pratique
Destinataires et contréle des études Branches
Section (s) Semeswe  Oblig.  Facul.  Option |Théoriques Prasiques
GENIE CIVIL......ccouueuureaeene 1 Izj D D @ D .
GENIE RURAL +G.............. 1 [z] D D . @ ’ D
MECANIQUE.......cccceeecuuneene 1 @ D D @ D
MATERIAUX 1 [ZI D D [Z] : [:]
OBJECTIFS

Etude des méthodes principales du calcul différentiel et mtégral de fonctions d'une variable en vue des

applications aux problémcs physiques et techniques.

CONTENU

Notions de base: nombres réels et complexes, fonctions, limite, continuité, dérivée, intégrale.

Série de Taylor. Séries entitres.
Equations différenticlles et ordinaires.

" Méthodes numériques.

Applications géométriques et méc'aniques-.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT' Ex cathedra et exercices en salle.

DOCUMENTATION: J. Douchet&B Zwabhlen: Calcul drffércnucl et intégral, Vol. 1 & 3, PPR
N Piskounov: Calcu] différentiel et intégral, Vol. & 2, Ed. Mir, Moscou

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis:
Préparation pour:




Tire: ANALYSE II

P

Enseignant: Peter BUSER, professeur EPFL/DMA

Heures totales : 80 Par semaine: Cours 4 Exercices 4 Pratique
Destinataires et contréle des émudes Branches
Section (s) ' Semeswre  Oblig.  Facult.  Option |Théoriques Pratiques
GENIE CIVIL.......cocccerrnnrren 2 [z] D [:| D
GENIE RURAL +G.............. 2 E] D D
MECANIQUE...........cqmeunrevee 2 iz] D D D
MATERIAUX............. reresenns 2 D D D
OBJECTIFS

Etude des méthodes principales du calcul différentiel et intégral de fonctions de plusieurs variables en vue
des applications aux problémes physiques et techniques.

CONTENU

Dérivation partielle et différentiabilité des fonctions de plusieurs variables.

Formules de Taylor et ses applications.

Fonctions implicites.

Intégrales doubles et triples.

Applications géométriques et mécaniques.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT:

Ex cathedra et exercices en salle.

DOCUMENTATION: J. Douchet & B. Zwahlen: Calcul différeﬁtiel et intégral, Vol. 2 & 4, PPR.
N. Piskounov: Calcul différentiel et intégral, Vol. I & 2, Ed. Mir, Moscou.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis:
Préparation pour:




Titre: ANALYSIS I (EN ALLEMAND)-

Enseignans : Klaus-Dieter SEMMLER, chargé de cours EPFL/DMA

Heures totales : 120 ‘Par semaine : Cours 4 Exercices

4

Pratique

Destinataires et contréle des études

Branches

Section (s) Semestre  Oblig. Facult. = Option | Théoriques Pratiques
MATERIAUX....cccovvmrrnnnnnes 1 N 0 x] 0
GC, GRG....oorveurreairrrennns 1 X] []- O ' O
ME,MLMA .......ccovnnne e 1 x] 1 0O 0
DE,DP, DL......cccoveurranunrecns 1 ] 0 [x] O
OBJECTIFS

Etude du calcul différentiel et intégral: notions, méthodes, résultats.

CONTENU
Differential-und Integralrechnung der Funktionen einer Variablen.

- Grundbegriffe (reelle und komplexe Zahlen, Grenzwert).
- Funktionen.

- Stetigkeit.

- Ableitungen.

- Lokales Verhalten einer Funktion, Maxima und Minima.
- Die Taylor-Entwicklung, Potenzreihen.

- Spezielle Funktionen.

- Integrale und Stammfunktionen,

- Uneigentliche Integrale.

Lineare Differentialgleichungen.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra, exercices en salle.
Calcul différentiel et intégral I et I11, J. Douchet et B. Zwahlen,

DOCUMENTATION:
PPR, 1983 et 1987.

llnggsegnieur Analysis 1 & II, Christian Blatter, VdF, Ziirich,

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis:
Préparation pour:




Titre: ANALYSIS II (EN ALLEMAND)

Enseignant :  Klaus-Dieter SEMMLER, chargé de cours EPFL/DMA

Heures ttales : 80 Par semaine : Cours 4 ' Exercices 4 Pratique
Destinataires et consréle des études _ Branches
Section (s) : Semestre  Oblig. ' Faculr. Option | Théoriques Pratiques
MATERIAUX........... ereerenns 2 X 0 0 -IZI 0
2 [ 0 0 []
2 X 0 0 O
2 a O O

OBJECTIFS
Etude du calcul différentiel et intégral: notions, méthodes, résultats.

CONTENU
Differential-und Integralrechnung der Funktionen mehrerer Variablen.

- Funktionen mehrerer Variablen. -
- Partielle Ableitungen.,

- Maxima und Minima, Extrema mit Nebenbedmgungen, implizite Funktionen.

- Die Taylor-Entwicklung.

- Mehrfach Integrale.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra, exercices en salle.

'DOCUMENTATION: Calcul différentiel et intégral I et IV, J. Douchet et
B. Zwahlen, PPR., 1985 et 1988.
Ingscmeur Analysxs 1 & 11, Christian Blattcr. VdF, Ziirich,
1989 .

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: Analysis I ou Analyse I
Préparation pour:
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Titre: MATHEMATIQUES (REPETITIONS)

Enseignant : 0. BACHMANN, chargé de cours EPFL/DMA

Heures ttales : 30 Par semaine: Cours 2 Exercices

Pratique

Destinaaires et contréle des études
Section(s) _ Semeswe Oblig. Facult. Option
Toutes ......cooevvinninniennnnns 1 ) E]

[
OO g o 0

g o 0

g o 0o

Branches
Théoriques  Pratiques -

(I
OO

OBJECTIFS

L'étudiant insuffisamment préparé, en particulier le porteur d'une maturité de type A, B, D ou E,
raffermira ou acquerra les connaissances mathématiques élémentaires nécessaires.

CONTENU

Eléments du calcul différentiel et intégral des fonctions d'une variable; €éléments de géométrie

analytique; algtbre des nombres complexes; calcul vectoriel et matriciel.

FORME DE -L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra
DOCUMENTATION:

LTAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: Cours de base en mathématiques et physique
Préparation pour: ’ ’




Tire: ANALYSE 111

Enseignant: Jean DESCLOUX, professeur

Heures totales 75 Par semaine :  Cours 3 Exercices 2 Pratique
Destinataires et contréle dgs études Branches
Section (s) Semestre Oblig. Facult. Option Théoﬁques Pratiques

GENIE CIVIL 3
GENIE RURAL + GEOMETRE 3
MECANIQUE..........ccceneeeene. 3

MATERIAUX........tcccoevereneras 3 [ 1 O [x] 0]
(1] g (]

]
ooo
O]
FHEE
-

OBJECTIFS
Fournir les notions principales du calcul différentiel et intégral ; étude de fonctions A plusieurs variables.

CONTENU

- Champs scalaires, champs vectoriels.

- Arcs, intégrales curvilignes.

- Morceaux de surfaces, intégrales de surface.

- Etude des opérateurs gradient, divergence, rotationnel, laplacien.

- Théorémes de Stokes, du gradient, de la divergence, du rotationnel, formules de Green.

- - Coordonnées cylindriques, sphériques. Opérateurs gradient, divergence, rotationnel et laplacien dans

ces coordonnées.

- Séries de Fourier.

- Transformation de Fourier.

- Transformation de Laplace. i
FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra, avec exercices en salle.
DOCUMENTATION: M. Spiegel : Analyse vectorielle.

Schaum, Mc Graw-Hill 1973.
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: Analyse I et II. Algebre linéaire I et II.
Préparation pour:




Titre: ALGEBRE LINEAIRE I

Enseignant: Th.M. LIEBLING, Professeur EPFL/DMA

Heures totales : 45 Par semaine : Cours 2 Exercices 1 Pratique

Destinataires et contréle des études Branches

Section (s) . . Semestre  Oblig. Facult.  Option | Théoriques Pratiques
ler [x] B O [x] O .
ler [ O [ [x] O
ler [« U 0 [x] l]
fer [x] O U [x] O
ler K -0 U (x] 0.

OBJECTIFS
Apprendre aux futurs ingénieurs 2 formuler et A résoudre des problémes d'algébre linéaire.

CONTENU

Systémes d'équations linéaires et algorithme de Gauss

Calcul matriciel, inversion des matrices, déterminants, applications
Espaces vectoriels, bases, sous-espaces, interprétation géométrique
Espaces associés 3 une matrice, rang

Les produits scalaires généralisés, orthogonalisation de Gram Schmidt
Approximations par la méthode des moindres carrés.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra, exercices en classe
DOCUMENTATION: Polycopié
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS Algebre Linéaire II, Mécanique et Physique I et IT

Préalable requis:
Préparation pour:



Tire: ALGEBRE LINEAIRE II

Enseignant: Th.M. LIEBLING, Profeéseur EPFL/DMA

Heures totales : 30 Par semaine : Cours 2 Exercices 1  Pratique
Destinaaires et controle des études ' Branches
Section (s) . Semestre  Oblig. - Facult. Option | Théoriques Pratiqués

B U [
[« [

EXEY
O

PPN

Ei[EEY
Ocoda
00O0o.
ENEYEY
|

OBJECTIFS .
Apprendre aux futurs ingénieurs 4 formuler et A résoudre des problémes d'algebre linéaire.

CONTENU

Coordonnées et changements de base

Les applications linéaires, noyau, image

Les valeurs propres et les vecteurs propres, équations aux différences
Les quadriques

Eléments de la théorie des graphes

Programmation linéaire et algorithme du simplexe.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra, exercices en classe
DOCUMENTATION: Polycopié
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS Algebre Linéaire I, Mécanique et Physique I etll

Préalable requis:
Préparation pour:



Titre: GEOMETRIE 1

Enseignant : Alfred WOHLHAUSER, professeur EPFL/DMA

Heures totales : 45 Par semaine: Cours 2 Exercices 1 Pratique
Destinataires et controle des études : Branches
Section(s) Semestre  Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques
Génie civil 1 |:| D . D
Génierural ..........ccevuenen. 1 & [ ] ]
.................................. O O 0 [] ]
.................................. 0 0O 0 ] ]
OBJECTIFS

Développer la vision spatiale. Résoudre des problémes concrets 2 l'aide de la géométrie graphique,
_ vectorielle et différenticlle. |

CONTENU

1. Géométrie vectorielle longueur, distance, droites, plans,
produit scalaire, produit vectoriel,
produit mixte, aire, volume, etc. -

2. Transformations du plan
et-de l'espace

3. Axonométrie générale, onhogonale,Acavaliére

4. Projection stéréographique

FORME DE L'ENSEIGNEMENT:  Exposé oral et exercices

DOCUMENTATION:

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS  Algebre linéaire, Analyse. Introduction au langage
: graphique,

Photogrammétrie, Topographie, Infographie

Préalable requis:
Préparation pour:




Titre: GEOMETRIE II

Enseignant: Alfred WOHLHAUSER, professeur DMA/EPFL

Heures mtales- : 30 Par semaine: Cours 2 Exercices 1 Pratique
Destinataires et controle des études Branches
Section(s) Semestre  Oblig.  Facult. Option Théoriques  Pratiques
Génie civil 2

2

([
(0 [N | B
(]

& 0
g 0
g 0

OBJECTIFS

Développer la vision spatiale. Résoudre des probl2mes concrets 2 l'aide de 1a géométrie graphique,

vectorielle et différentielle.

CONTENU
5. Courbes

6. Surfaces

7. Perspective

FORME DE L'ENSEIGNEMENT:

DOCUMENTATION:

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis:
Préparation pour:

courbes planes et courbes dans l'espace ; courbure,
torsion, repere de Frenet, ordre de contact .

notion de surface, plan tangent, etc. ; surfaces réglées,
surfaces de révolution ; premire et deuxieéme forme
fondamentale, courbure géodésique

méthode radiale, méthode de deux points de fuite

Exposé oral et exercices

Algebre linéaire, Analyse, Introduction au langage
graphique, i
Photogrammétrie, Topographie, Infographie
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Tire: PROBABILITE ET STATISTIQUE

Enseignant : S. Morgenthaler, professeur DMA

[]
B

Heures totales : 45 Par semaine: Cowrs 2  Exercices 1 Pratique

Destinataires et controle des études Branches

Section(s) Semestre  Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques

Génie Givil.....c.coveneennnne 3 O =

GénieRural.................... 3 O O [x]

Mécanique, Physique......... 3¢ [x] OJ (x] OJ
O [x] g

Mécanique, ETS..............

OBJECTIFS

Familiariser I'étudiant aux concepts fondamentaux des probabilités et des statistiques. Au terme du
cours, I'étudiant devrait avoir assimil€ ces concepts et ainsi pouvoir les utiliser. :

CONTENU

- Probabilités : Révision des notions de base.

- Variables aléatwires : Définition, moyenne, variance, covariance, corrélation, transformation.

- Lois discrétes : Bemoulli, binomiale, hypergéométrique, Poisson, géométrique.

- Lois continues : - Normale, Gamma, exponentielle, chi-carré, F, 1.

- Théorie de probabilité :  Théoréme central limite, approximations par la loi normale.

- Estimation : . Distributions d'échantillonnage, estimation ponctuelle, biais, carré moyen
de V'erreur, estimateurs du maximum de vraisemblance, estimateurs par la
‘ng;ode des moments, méthode des moindres carrés, estimation par inter-

-Tests d’hypothéses : Erreurs de 1&re et 22me espéces, puissance d'un test, tests basés sur la loi

normale, test t et test F pour un modéie linéaire, test du chi-carré.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Cours ex cathedra et exercices en classe
DOCUMENTATION:

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis:
Préparation pour: Statistique appliguée et cours professionnels utilisant les statistiques.




| Tire: ANALYSE NUMERIQUE

Enseignans: Jacques RAPPAZ, professeur

Heures towles : 30 Par semaine :  Cours 2 Exercices 1 Pratique
Destinataires et controle des études Branches
Section (s) Semeswre  Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques

GENIE CIVIL.....ono.... 4 o 0 O K . O
& 0 [ O

GENIE RURAL. 4 ‘ []
MECANIQUE...........cccuveen. 4 El [:I D E‘] D
PHYSIQUE........cccccvivvrenneens 2 E D D [Zl I:I

PHYSIQUE UNIL

OBJECTIFS

L'étudiant apprendra 2 résoudre pratiquement divers problémes mathématiques susceptibles de se poser
aux ingénieurs. '

CONTENU

Interpolation polynomiale. Intégration et différentiation numériques. Discrétisation par différences finies.
Meéthodes directes pour la résolution de sysiemes linéaires. Equations et systeémes d'équations non
linéaires, Equations et systémes différentiels. Problémes de valeurs propres.

_FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra et exercices en salle.

DOCUMENTATION: A. Ralston, Ph. Rabinowitz : A first course in numerical
analysis. Mc Graw-Hill (Intemnational Student Edition).

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS Analyse. Algebre linéaire. Programmation.
Préalable requis:
Préparation pour:
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Tire: RECHERCHE OPERATIONNELLE

Enseignant : P.-A. BOBILLIER, Professeur

Heures totales : 30 _Par semaine : Cours 2 Exercices 1 " Pratique
Destinataires et contrile des études : _
. : Branches
Section(s) Semestre  Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques
Génie Civil.o.ororrorerereren. 4 O O O
.................................. O 0 O
.................................. 0 O 0| g o
.................................. g 0 0O O il
OBJECTIFS

A la fin du cours, I'étudiant connaitra quelques méthodes fondamentaies de 1a Recherche Opéraﬁonneué. n
aura une vue d'ensemble lui permettant de les appliquer 3 des problémes pratiques. -

CONTENU

Le probléme de 1'optimalisation : fonction économique, contraintes.
Exemples avec fonction économique et contraintes non-linéaires, linéaires. -

La programmation linéaire : formulation de problémes, algorithme du simplexe, procédures de
postoptimalisation, dualité, cas particulier du probléme de transport, programmation lin€aire en nombres
entiers.

La programmation dynamique : décision séquentielles, procédures récursives de résolution,
application A des exemples pratiques. -

La méthode Branch-and-Bound : problémes combinatoires, méthode de séparation et évaluation
progressive, heuristique .

La simulation : types de modeles, méthode de Monte-Cirlo, génération de variables al€atoires, les
langages de s_imulation . ’

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Cours ex cathedra

DOCUMENTATION : Feuilles polycopiées
Livre : "Simulation with GPSS and GPSS V", par P.A. Bobillier
_ : B.C. Kahn, A.R. Probst, Prentice Hall, 1976
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : Algebre linéaire, Probabilité et Statistique
Préparation pour : . _ Cours de gestion et de transport
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Titre : MECANIQUE GENERALE I

' Enséignam : J.-J. MEISTER, Professeur EPFL/DP

'Heures totales : 75 Parsemame : Cours 3  Exercices 2 VvPradZIue
_ Destinataires et contrble des études @ - B , -

: o ) ~ Branches.
. Section(s)- . .. -Semestre " Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques

Génie Civil......lovevrrmenrenen. R SRREE R 1D N B
_ Génie rural ... b - ¥ O 0O
T eeeeneerenes R A B N
- o - 0 -0

mm
e

OBJECTIF

.Imrodmre les lois et méthodes de la physique permettant la descnpnon et la dérivation des équauons de
mouvement ainsi que I'étude de I'évolution des systémes mécamqucs

\

CONTENU

- Introductlon ala phyanue générale PhySIque clasanue et modeme. obervanon de lumvers et
" ordre de grandeur; lespace-lemps

- - Espace de confi guratlon Descnpuon dela posmon d'un systéme maténel éléments de calcul
‘vectoriel; torseurs; centre de masse

- Cinématique : Description du mouvement du point et du solide; étude de quelques cas 31mples
. mouvements relanfs, composition des vitesses et des accélérauons . .

" - Dynamique du point matériel : Lons de Newton; analyse des forces et des lms })hénoménologxques
* associées; référentiel d'meme, équations générales du mouvement; pulssance, travail, énergie; lois de
conservation
- Changement de référentiel : Référennels non gallléens, force d'meme etde Conohs
- Gravntat;on universelle : Lois de Kepler; dynamlque terrestre ‘
- Systémes a 1 degré de liberté : Mouvements oscillatoires libres, amortis et forcés; résonance

"~ Relativité restreinte (mtroducuon) Expéncnces fondamemales, u'ansfonnanon de Lorentz et ses
conséquences - . .

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra et exercices dirigés en classe
DOCUMEUTATION Llste d' l'ouvrages recommandés et corngés d'exercices

LlAlSON AVEC D'AUTRES COURS

] Préalable requis : Bonne formation niveau matunté
Préparation pour :. Meécanique générale I1, physique générale




Tire: MECANIQUE GENERALE II

Enseignant : J.-J. MEISTER, Professeur EPFL/DP

Heures totales : 40 Par semaine : Cours 2 Exercices 2 Pratique
Destinataires et contréle des études : ‘

Branches
Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratques
Génie Civiloovonounrencrreennn. 2 K O 0O
Génierural .........cvevreeeene 2 O

|
.................................. 0

|

[
g 0
o 0O

OICG6<0]

OBJECTIF

Amener l'étudiant 2 la connaissance des lois de la dynamique des systémes matériels et A I'application de
ces lois dans I'étude du mouvement et de I'équilibre

CONTENU

- Dynamique des syst¢mes matériels : Lois généralcé; lois de conservation; énergie cinétique,
potentielle et mécanique

- Dynamique du solide : Moment et produit d'inertie; axes principaux d'inertie; équations d'Euler;
€nergie cinétique et mécanique; gyroscope

- Notions de choc
- Eléments de statique : Conditions d'équilibre; forces de réaction et tensions; position d'équilibre

- Mécanique lagrangienne (introduction) : Equations de d'Alembert et de Lagrange pour les systémes
holondmes

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra et exercices dirigés en classe
DOCUMENTATION : Liste d'ouvrages recommandés et corrigés d'exercices

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : Mécanique générale I et analyse I
Préparation pour : Physique générale



Tire : PHYSIQUE GENERALE I

Enseignant : MARGARITONDO Giorgio, professeur EPFL/DP

Heures totlales: 60 Par semaine : Cows 4  Exercices 2 Pratique
Destinataires et controle des éudes : '

Branches
Section(s) i Semestre Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques
Génie Civl .v.voveeeeeniaenenne 2 (x] O 0O []

" Génierural......ccvrenenens 2 K O 0O O
MECanIque ........ovvcvreenn. 2 [x] O O [x] ]
.................................. (] O 0O O (]

OBJECTIFS

A la fin du cours, 1'étudiant possedera les notions de base nécessaires A la compréhension des phénomenes
physiques qu'il rencontrera dans sa vie professionnelle. 11 sera capable de prévoir quantitativement les
conséquences de ces phénomenes avec les outils mathématiques appropriés. 11 possédera en physique, une
culture générale indispensable 2 un ingénieur de bon niveau.

CONTENU

Thermodynamique : )

Description microscopique d'un gaz, notion de distribution de particules. Equilibre statistique : notion de
" tempérawre, chaleur, entropie. Description macroscopique : variable et fonction d'état. Premier et deuxiéme
principe, réversibilité, cycle de Carnot, cycle de machines thermiques, rendement. Etude
phénomeénologique des transformations de phases, gaz de Van der Waals.

Phénomenes capillaires.

Phénomenes de transport :
Conducteur de chaleur, équation de diffusion, couche limite, régime non stationnaire - Rayonnement,
€mission, absorption, corps noir, effet serre - Convection - Diffusion matérielle.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Cours donné ex cathedra, illustré de nombreuses expériences et
’ : © exercices. . '
DOCUMENTATION : Cours polycopiés. Ouvrages spécifiques précisés au cours du semestre.

LIAISON AVYEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : Mécanique I et 1
Préparation pour :




Titre: PHYSIQUE GENERALE II
Enseignant: MARGARITONDO Giorgio, professeur EPFL/DP

Heures totales : 75 | Parsemaine : Cours 3  Exercices 2 Pratique
Destinataires et contréle des études : .
: : : Branches
Section(s) Semestre  Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques
Génie GVl oo 3 K O O Ul
Génie nural................. e 3 X O 0O ]
MECARIQUE ...cccennere 3 W O O (x] (]
................ O 0O 0O | O O
OBJECTIFS

.

A 1a fin du cours, I'étudiant possédera les notions de base nécessaires  la compréhension des phénomenes
physiques qu'il rencontrera dans sa vie professionnelle. Il sera capable de prévoir quantitativement les
conséquences de ces phénomenes avec les outils mathématiques appropriés. Il posstdera en physique, une
culture générale indispensable 3 un ingénieur de bon niveau.

‘CONTENU

Electricité et magnétisme : )
Electrostatique, champ €lectrique, potentiel, lois générales, conductcurs capacité, applications - Courants
électriques stationnatres, résistivité, loi d'Ohm, puissance, circuits simples - Magnétostatique, champ
d'induction B, lois générales., galvanometre - Induction électromagnétique, loi d'induction B, courants de
Foucault, self-induction et induction mutuelle, transformateur.

Circuits électriques, circuit RC, RL, LC, RLC, régime sinusoidal, tensions tri et monophasées - Champs
magnétiques et électriques dans la matidre, €lectro-aimant.

Phénoménes ondulatoires : .
Etude phénomenologique de dwerscs ondes (acousuquc, élaanuc €lectromagnétique). Modélisation de
I'onde acoustique. Equation de d'Alembert.

Superposition d'ondes : interférences, battements, diffraction, réflexion. Lentilles minces, laser

holographie, biréfringence.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Cours donné ex cathedm, illustré de nombreuses expériences et
: execices
DOCUMENTATION : Cours polycopiés. Ouvrages spécifiques précisés au cours du semestre.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : Mécanique Iet 11
-Préparation pour : .
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Titre : TRAVAUX PRATIQUES DE PHYSIQUE GENERALE

Enseignant : R. SCHALLER, Adjoint scientifique, EPFL/DP

Heures totales : 30 Par semaine: Cours Exercices Pratique 2
Destinguaires et contréle des études ' Branches
Section(s) Semestre  Oblig. Facult. Opiion Théoriques  Pratiques

Génie Civil.......veevereenss 3 K O O

Génie Rural «......covvnne... 3 K 0O
0 0O

0a
..
(eI ES

OBJECTIFS

OBJECTIFS
L'étudiant sera capable de mesurer les parametres caractéristiques d'un systeme physique simple,

de vérifier les lois de comportement de ce systéme et d'exploiter les résultats pour développer des
petits projets de caracteres industriels. Il devra faire preuve d'esprit d'initiative et de créativité.

CONTENU

Expériences de laboratoire en rapport avec les cours de mécamque générale et de physique générale et
avec les enseignements de base de la section concernée

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: En laboratoire 2 raison de 4 h toutes les deux semaines
DOCUMENTATION: Notes polycopiées

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: Cours de mathématiques, de mécanique générale et de physique générale
Préparation pour:



Titre :

CHIMIE APPLIQUEE

. Enseignant: Ph, JAVET, E. PLATTNER, C. FRIEDLL, Proresséurs EPFL/DC

Hehrés totales : 60 Par semaine - Cowrs_ 3 Exemces 1 Praa'que
Destinauaires et controle des études : -
o ; I ) ' Branches
Section(s) - Semestre  Oblig. Facult. Option Théonques Pratiques
GENIECIVIL MECANIQUE....  ler~ [« = [ [ [ L]
ELECTRICITE, PHYSIQUE...... ler - : O | & [
MICROTECHNIQUE ............ ler [ ] ] EH O
GENERURALETGEOMETRE ler [« []. [] = -0
OBJECTIFS

Acquénr ou compléter les connaxssanccs de base en chxm:e générale et préparer ainsi I'accés aux .
enseignements ultérieurs en science et technologie moderne des maténaux .

Maitriser le langage €t la symbolique utilisés en chimie.
Hlustrer le mode de pensée inductif grice aux démonstrauons présentées au cours notamment.

Servir de base aux relations 1nterd1sc1plma1res, la chimie ou ses applications jouent un role )
croissant dans les sciences de l'ingénieur, le cours doit permettre au futur ingénieur de comprendre
les bases de travail du chumste et d‘engager avec succés le dlalogue .

CONTENU

* Structure atomique, tableéu périodique, liaisons chimiques'

Etats de la matiére, lois de base; régle de nomcnclature
Réaction chimique; stoechlométne, bilan énergétique; équilibres chlquues, affimtés et

potentiel chimiques; éléments de cinétique et de photochimie.
" Métaux, non-métaux; fabrication de ‘quelques composés 1mportants, nouons de chlmxe

industrielle -
Introduction a la chume organique :
Physico-chimie de I'eau; propriétés des ions en solutions; acxdcs et bases. Oxydo-réducnon,

lm de Nemst séne électrochlmlque L'état colloidal.

FORME DE L'ENSEiGNEM_ENT : Cours ex cathédra avec démonstration; exercices en salle .
DOCUMENTATION : livie PPR ' R '

LIAISON AVEC D’ AUTRES COURS
-Préalable requis : - " Formation de base, pnfalablc aux études de pmpnétés de la matiére et des

technologxes vaeau en chimie de la maturit€ fédérale. -

Préparation pour :
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Tire. LANGAGE GRAPHIQUE

Enseignant: Ch. MARTIN, chargé de cours, H. GILLIERQON, Maitre de dessin, GC

Heures totales : 30 Par semaine : Cours 1  Exercices Pratique 1
Destinataires et conirble des études : :

: Branches
Section(s) Semestre - Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques

Génie civil.onncnrennrennns 1 [x] O 0O

g o g
.................................. g 0O 0O
g 0 0O

Ooon
o0

OBJECTIFS

~ Apprentissage des regles de dessin
— Organisation du travail graphique dans un environnement mfomnathue
— Représentation sur plans d'éléments de construction

CONTENU

Regles du dessin

Techniques du dessin manuel

Techniques du dessin sur écran

Réalisation de dessins géométriques et de plan 2 1a main et 3 1'écran

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Cours ex-cathedra

Apprentissage par l'exécution de dessms

DOCUMENTATION : ) Notes polycopiées

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : . .
Préparation pour : - Exécution de croquis et dessins dans les semestres supérieurs
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Tire : PROGRAMMATION I

Enseignant : Boi FALTINGS, Profes'seur EPFL/DI

Heures totales : 45 Par semaine : Cours 1 Exercices - . Pratique 2
Destinataires et comiréle des éudes :
: Branches
Section(s) . Semestre  Oblig. Facult. Option Théorigues  Pratiques
CHIMIE + Fac. ............... 1 0 [x]
GR oo 3 O g [x]
MATERIAUX................. 3 O 0O (] (x]
GCareeeeereeerenean —— 3 kK O O O
OBJECTIFS

Savoir utiliser un systéme informatique et connaitre les notions de base en programmation.

CONTENU
Programmation Pascal
Utilisation d'un ordinateur, langue de commande et éditeur. ~

Forme d'un programme. Déclarations et instructions. Expressions arithmétiques. Types de données
€lémentaires. Instructions élémentaires d'entrée et sortie.

Fonctions et procédures. Structures conditionnelles. Boucles. Enregistrements et Tableaux, autres structures de
_données. Fichiers séquentiels. ‘ :

Introduction aux applications : présentation graphique, analyse numérique, simulation.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra. Exercices sur VAX

DOCUMENTATION :  Polycopié¢ Programmation [ & II
* A. Tisserant Pascal ISO/AFNOR
LIAISON AVEC D'AUTRES .COURS

Préalable requis : ---
Préparation pour : Programmation 11
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Titre : MATERIAUX I+ Laboratmre B
Enseignant : -~ C. HUET, Professeur, etE STEINHAUER, ChargLe cours
Heures totales : 45 Parsemame N Cours 2 Exercices - Pratique 1
Destinataires et comrole des érudes - ' K :
. : ) . _ Branches
Section(s) Semestre  Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques

Génie le .......... eerteseiensson - 3 D I:] ,
-0 0 d

g o o

g .o o

[
00

OBJECTIFS ‘ ’

L'objectif du cours de Maténaux (Tet II) est de fournir aux étudlants en génie civil en débnt de cursus les

bases essentielles (nécessaires 2 la compréhension des méthodes de conception, de dimensionnement et 3

la réalisation des ouvrages) concernant les fonctions, la constitution et les lois de comportement "des

matériaux les plus frequemmem utilisés en travaux publics et batiment. Trois axes sont étudiés en”
parallele et en concertation par les deux enseignants : métaux, matériaux non métalliques, modélisation

. des phénoménés et comportements manifestés par tous les matériaux sous l'effet des sollicitations -
mécaniques, climatiques et en cours de fabrication Un cadre général permettant de traiter la diversité des
matériaux par une méthodologie unique et de tirer profit de la littérature moderne sur le sujet est

progressivement introduit et mis en oeuvre. L'enseignement se déroule sur deux semestres consécutifs

(Hiver et Eté). Les cours et les exercices alternent, dés le 38me semestre, avec des séances

d'enseignement en Laboratoire destmes A mettre I'étudiant en contact direct avec la réalité des matériaux .
_deés le début du cours. .

CONTENU - : R
Fonctions et constitution ' -
Constructions et fonctions, famxlles, fabnczmon morphologle identification.

1. Aciers et alliages
Propriétés mécaniques, physique et chmuques des métaux.
- Acier : Produits, désignations, normahsauon Elaboranon et affinage en convemsseur etau four, Coulée
- €t mise en forme. . . .
2. Matériaux non metalhqu&s
Isolants, Ciments, Bétons, Bois, Terres Cuites, Enrobés bxtummeux Caoutchouc, Maqonnenes
3. Comportements et modélisations '
-« Interactions avec environnement; lois universelles de bilan.
- Lois de comportement : Loi de Fourier; Loi de Fick; Loi de Darcy; Lox de Navier; Loi de Hooke;
Variations dimensionnelles; Contraintes thermohygriques; Potentiels thermodynam:ques, Dissipation;

Symétries thermodynamiques.
o Hétérogénéité : Granulométrie; Porométrie; Volume représentanf Propnétés effectlves, Encadrements;
Effets d'échelle; Anisotropie; Autocontraintes.

~(Su|te en "Matériaux de construction II") ‘
Nota : les ouuls mathématiques sont mtroduus progresswement sur la prermére moitié du semestre.

FORME DE L'ENSEIGNBWENT cours ex-cathcdra démonstrauons, moyens audxovxsuels, exercices.
DOCUMENTATION cours polycoplés, notes documenlaues normes;

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS
Préalables requis : Mécamque généralc, _Chxmxe applxquée, Algébre lméalrc, Analyse I, PhySIque '
L . générale L.
Préparation- pour : Cours de Maténaux 1, Laboratoire de matériaux, Béton armé et précontraint,
: Construction métalhque, Constructions en bois,. Voies de circulation,
Constructions hydrauliques, Mécanique des roches. -
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Titre : MATERIAUX II + Laboratoire

Enseignant : C. HUET, Professeur, et E. STEINHAUER, Chargé de cours
Heures totales : 30 Par semaine _: Cours 2 Exercices 2 Pratique 1
Destinataires et contréle des études :

’ Branches
Section(s) ) Semestre  Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques

Génie Civil coovevvevveeerrrnereconsens 4 O ]
L

(.
.
(.
I/

[
U

OBJECTIFS

L'objectif et 'organisation sont les mémes que pour Matériaux I, dont Matériaux II constitue la suite.

CONTENU
(Suite de "Matériaux I")

1 Aciers et alliages (suite)

» Alliages : Constitution; Transformations allotropiques.

* Acier : Cycles thermiques et diagrammes thermophysiques; Traitements thermiques; Modes de durcis-
sements; Soudage.

2. Matériaux non métalliques (suite)
« Bétons (suite). Polymeéres. Brique (suite). Verre.

3. Comportements et modélisation

*» Comportements dissipatifs : Viscosité; Plasticité; Viscoélasticité; Vieillissement; Elastoviscoplasticité.

* Rupture et durabilité : Critéres de rupture, Crittres de progression des fissures; Propagation lointaine;
Endommagement; Corrosion.

* Modélisation : Pseudo-potenticls dissipatifs; Construction d'un modele 2 partir de résultats
expérimentaux; Identification des paramétres; Equations de comportement du modele par méthode des
vanables internes.

FORME DE L’'ENSEIGNEMENT : cours ex-cathedra, démonstrations, moyens audiovisuels.
DOCUMENTATION : cours polycopi€; notes documentaires; normes.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalables requis : Mécanique générale, Chmue appliquée, Algébre linéaire, Analyse I Phyanue
générale I, Mathématiques, Matériaux I, Probabilité et statistique:

Préparation pour :  Béton armé et précontraint, Construction métallique, Construction en bois,
Voies de clrculauon Constructions hydraulnques Meécanique des roches.




- 24

Tire: MECANIQUE DES STRUCTURES ET SOLIDES 1

Enseignants : Francois FREY, professeur, e¢ Marc-A. STUDER, chargé de cours

Heures totales : 60 - Par semaine_: Cours 2 Exercices 2 Pratique
Destinagaires et contréle des études : .

. Branches
Section(s) © Semestre Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques

O
g
[l
0

Génie Civil 1

g O
g o
g 0

OIO0E]
00O

OBJECTIFS

Donner une formation de base théorique et rationnelle dans le domaine du calcul des constructions et de la
mécanique des solides déformables.

Savoir dimensionner avec sécurité les éléments de construction, aborder 1'analyse d'un corps chargé,
€évaluer la capacité portante d'une structure. -

" Le cours "Mécanique des structures et solides I 2 JII"* comprend trois volets: “Statique appliquée",
"Mécanique des structures”, "Mécanique des solides”. Ces trois volets sont développés progressivement au
cours des semestres 12 3. .

- Statigue appliquée : analyser par I'équilibre le jeu des forces dans les constructions, la transmission des
charges aux fondations, les efforts 2 l'intérieur des €léments structuraux; connaiwe les types de structure
les plus usuels (barres; poutres; cibles).

- Mécanique des structures : étudier le comportement des matériaux de construction sous charges; savoir
évaluer la résistance des €léments structuraux usuels, leur stabilité, leur déformation (analyse élastique et
plastique). 3

Mécanique d¢s solides : connaftre et savoir utiliser les équations fondamentales gouvernant le
comportement de tout solide, en particulier €lastique linéaire (élasticit€).
CONTENU |

"

- Statique appliquée : actions, forces et lois de la statique; réduction et équilibre des forces; déplacements,
appuis, isostaticité; coupe et efforts intérieurs; treillis, poutres, cibles; déplacements virtuels, lignes
d'influence et hyperstaticité; propriét€s des figures planes.

- Mécanique des structures : €lasticité lin¢aire, essai de traction, caractérisation mécanique des matériaux,
hypothéses et principes; notion de sécurité; traction et compression.

- Mécanique des solides : hypoth2se du milieu continu; forces et contraintes.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Cours ex cathedra; moyens audio-visuels. Exercices en commun.
DOCUMENTATION : 'Livre (PPR) et cours polycopiés.

'LIAISON AVEC D'AUTRES COURS: Analyse, algebre linéaire, mécanique, géométrie, introduction au
génie civil. - Préparation aux cours de construction: mécanique des sols; mécanique des roches; béton
armé et précontraint; construction métallique; construction en bois.... - Base des cours de mécanique des
structures, méthode des €léments finis, dynamique... ultérieurs,
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Tiure: MECANIQUE DES STRUCTURES ET SOLIDES II

Enseignants : Frangois FREY, professeur, et Marc-A. STUDER, charg. ¢ de cours
Heures totales : 40 Par semaine : Cowrs 2  Exercices 2 Pratique
Destinataires et contréle des études : | .

- Branches
Section(s) Semestre  Oblig.  Facult. Opition Théoriques  Pratiques

Génie Civil..e..eoveenenenene 2 [x] O 0

RO 0 O 0
..................... O O O
O O O

[ 3
0o4a

OBJEéTlFS

Donner une formation de base théorique et rationnelle dans le domaine du calcul des constructions et de la
mécanique des solides dé€formables.

Savoir dimensionner-avec sécurité les éléments de. construction, aborder I'analyse d'un corps chargé,
évaluer la capacité portante d'une structure.

- Le cours "Mécanique des structures et solides I 2 III" comprend trois volets: "Statique appliquée”,
"Mécanique des structures”, "Mécanique des solides”. Ces trois volets sont développés progressivement au
cours des semestres 1 2 3. .

- Statique appliquée : analyser par I'équilibre le jeu des forces dans les constructions, la transmission des
charges aux fondations, les efforts 2 l'intérieur des €léments structuraux; connaitre les types de structure
les plus usuels (barres; poutres; cibles). .

- Mécanique des structures : étudier le comportement des matériaux de construction sous charges; savoir
évaluer la résistance des €léments structuraux usuels, leur stabilité, leur déformation (analyse €lastique et
plastique). .

- Mécanique des solides : connaitre et savoir utiliser les équations fondamentales gouvernant le
comportement de tout solide, en particulier €lastique linéaire (€lasticité).

CONTENU

- Mécanique des solides : .
déplacements et déformations;
solide €lastique linéaire isotrope (loi de Hooke); énergie interne;
torsion de St-Venant. - ’
- Mécanique des structures :
traction et compression (suite);
flexion pure;
flexion oblique et flexion composée;
propriétés mécaniques des matériaux.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Cours ex cathedra; moyens audio-visuels. Exercices en commun.
DOCUMENTATION : Cours polycopiés.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS: Analyse, algébre linéaire, mécanique, géométrie, introduction au
génie civil. - Préparation aux cours de construction: mécanique des sols; mécanique des roches; béton
armé et précontraint; construction métallique; construction en bois.... - Base des cours de mécanique des
structures, méthode des €léments finis, dynamique... ultérieurs.
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Tixre': MECANIQUE DES STRUCTURES ET SOLIDES lll 7

Ensengmzm Franqms FREY professeur

Heures totales .60 | Parsemaine : Cours 2 Exercices. 2 Pratique
Destinataires etcomroledesétudes ‘ - .
’ - Branches -
- Section(s) - Semestre Oblig. Facult. Option Théon‘ques_' . Pratiques

Génie Civil

3 K O 0O
g o g
g 0 O
o o O

mm
inn'nm

OBJECTIFS : . g

" Donner une formation de base théonquc et rationnelle dans le domame du calcul des constructions et de la

", mécanique des solides déformables.

" Savoir dimensionner avec sécurité les éléments de construcuon abordcr l'analyse d'un corps chargé
évaluer la capacité ponante d'une structure.

Le cours "Mécanique des structures et sohdes Iailm comprend trois volets: "Stauquc appllquée -
"Mécanique des structures”, "Mécamque des solides”. Ces trois volcts sont développés pmgresswement au
cours des semestres 1'3 3. .

- Statique appliquée : analyser par l’équllxbre le jeu des forces dans les construcuons, la transmlsston des . -
charges aux fondations, les efforts a I'intérieur des éléments structuraux, conname les types de structure
les plus usuels (barres; poutres; cdbles). .

'~ Mécanique des structures: étudier le comportement des matériaux de construction sous charges; savoir .
é;'aluer la) résistance des éléments structuraux usuels, leur stabilité, leur. déformanon (analysc élaanue et
plastique -

. --Mécanique des solides : connaitre et savoir utiliser les équations fondamentales gouvemam le-

componcment de tout solide, en pamcuher élaanue hnéame (élasucué)

CONTENU : o o .
- Mécamque des solides -

. forme intégrale de léthbrc et de la cmémauque, théorémes des tmvaux vutuels, de Clapcyron etde
réciprocité.

- Mécaruque des structures : -
- comportement non linéaire des maténaux crit¢res dc plasncxté et rupture;
. " torsion et effort tranchant; . . .
. sollicitations composées;

. théortmes des travaux vmuels apphqués aux structures formées de bams et poutres, calcul des
. déplacements; ~
. plasticité; calcul des. sections (tracnon ﬂexxon) charge limite des poutres sxmplcs, théorémcs de .
I'analyse limite;
. ﬂambement et mstabllné

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Cours ex. cathedra; moyens audxo—v1suels Exercmes en commun.
DOCUMENTATXON Cours polycopxés T -

LIAISON. AVEC D'AUTRES COURS: Analyse, algebre linéaire, mécamque. géométnc. mtroducnon au
génie civil. - Préparation aux cours de construction: mécamque des sols; mécanique des roches; béton
armé et précontraint; construction métallique; construction en bois.... - Base des cours de mécanique des
structures, méthode des éléments finis, dynamique... ultérieurs. . ' o ’
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Tirre . MECANIQUE DES STRUCTURES ET SOLIDES 1V

Enseignant : Léopold PFLUG, professeur

Heures totales : 30 Par semaine : Cours 1 Exercices 2 Pratique
Destinataires et controle des études :

. Branches
Section(s) Semestre  Oblig. Facult. Option, Théoriques  Pratiques

Génie civil : 4

[x] U [x] [
................................... O 0O 04 O
et O 0 O
g o O

OO0
.

OBJECTIFS
Etre en mesure d'analyser une structure plane composée de barres dans le stade €lastique linéaire.

CONTENU
METHODES GENERALES DE RESOLUTION DES SYSTEMES HYPERSTATIQUES

- Meéthode des forces
. principe général de la méthode
. nature des inconnues
. nature des conditions imposées
. identification des inconnues - choix du syst¢éme fondamental
- expression des conditions lmposées
. variation des paramétres
. discussion des limites
. lignes d'influence
. courbes enveloppes

- Méthode des déplacements (systémes 2 1 seul degré de liberté)
. principe général de la méthode
. nature des inconnues ’
. nature des conditions imposées
. identification des inconnues - choix du syst¢me fondamental
. expression des conditions imposées
- variation des paramétres
. résolution des systdmes par itération
. discussion des limites

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Cours ex cathedra avec démonstrations.
DOCUMENTATION : Fiches polycopiées.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : Statique et résistance des matériaux, ler, 28me et 32mé semestres.
Préparation pour : Béton armé et précontraint. Construciton métallique. Mécanique des sols.
Construction en bois. .
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Tire: CONSTRUCTION METALLIQUE I

En.feignant ; Manfred A. HIRT, professeur

Heures totales : 30 Par semaine : Cours: 3 Exercices Pratique
Destinataires et contréle des études :

: . Branches
Section(s) . Semestre  Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques

Génie Civil.......coveereennnene 4 [y O Ul

0
[]
g

CJEE

OoO
OO0O0
000

OBJECTIFS

Acquisitions des connaissances nécessaires  l'analyse et au dimensionnement des éléments de construction
métallique. Bases indispensables pour tous les cours et projets de construction métallique.

CONTENU

- BASES ET INTRODUCTION A LA CONSTRUCTION METALLIQUE : Définitions ét notations /
Historique de la construcrion métallique / Aciers de construction / Produits des aciéries et laminoirs /
Protection de l'acier contre la corrosion / Conception et analyse d'une structure métalllque

- MOYENS D'ASSEMBLAGE : Intmducnon / Assemblages-boulonnés et rivetés / Dlmensxonncmem des
boulons et des rivets / Dispositions de constructions / Vénﬁcatlon des pitces de I'assemblage /
Assemblages soudés / Notations symboliques.

- ELEMENTS FLECHIS : Introduction / Dimensionnement d'une poutre en profilé laminé / Déversement
et voilement / Dispositions de constructions et dimensionnement des assemblages / Autres types de
poutres.

- POUTRES A TREILLIS : Introduction / Conception et dxmenswnnement d'une poutre 2 treillis / Les
noeuds / Dispositions de constructions.

- FLAMBAGE : Introduction / Résxswnce ultime au flambage / Dimensionnement d'une colonne bi-
articulée / Barres de poutres & mellhs

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra, illustré par des diapositives et des films montrant
: l'exécution d’ouvragcs récents, ainsi que par des démonstra-
tions. )
. DOCUMENTATION : Partie A du cours polycopié de construction métallique.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS : Coursde Mécamque des structures, Résxstance des maténaux et
. Matériaux.

Préalable reqms aucun
Preparatwn pour : Cours de Construction métallique du 5e semestre et projet du 6e semestre.
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Titre: GEOLOGIE I
Enseignant : _A. PARRIAUX, prof. EPFL-DGC

Heures totéles 230 Par semaine : Cours 2  Exercices Pratique
" Destinataires et contréle des études : :
: : : . Branches .
Section(s) Semestre  Oblig. Facult. Option Théorigues  Pratiques
Génie Civil.......c.ooceeeenen. 1 (x] :
. Génierural..................... 1 B! [x]
OBJECTIFS

- Acquérir des notions sur les processus qui réglent la création, la déformation et I'altération des sols et des
roches - : ) i

- Connaitre la nature des principaux sols et roches ainsi que leurs propriétés .

- Prendre conscience de la manigre dont les conditions géologiques influencent le travail de l'ingénieur

CONTENU

- Introduction : histoire de la géologie, utilisé dans divers domains, y.c GC et GR

Place de la Terre dans I'Univers et géologie planétaire

Histoire de I'Univers et de la Terre, notion d'échelle, stratigraphie, paléogéographie, histoire de la vie,
I'évolution des especes, méthodes chronologiques

Géophysique du Globe

Les minéraux

Dérive des continents, le magmatisme et roches correspondantes

Climatologie, cycle de I'eau

La diagenése

Le milieu continental. Erosion et dépbts

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra et par moyens audio-visuels.
DOCUMENTATION : Traité recommandé.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable reguis : L .
Préparation pour : Mécanique des sols, Mécanique des roches, Ecoulements souterrains, Fondations,
Tunnels et travaux en rocher, Pédologie, Géologie appliquée, Génie de I'Environnement
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Tirre: GEOLOGIE 11

Enseignant ;. A. PARRIAUX, prof. EPFL-DGC

Heures totales : 20 Par semaine : Cours 2 Exercices Pratique
Destinataires et contréle des études : '
: Branches
Section(s) Semestre ' Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques
Génie Civil.......cooocucennnn 2 J (]
Génierural ......o.cceeenne. 2 [ Ll 0O ]
.................................. 0O 0O 0O 0 ]
.................................. O 0O 0 0 0
OBJECTIFS

- Acquérir des notions sur les processus qui réglent la création, la déformation et I'altération des sols et des
roches

- Connaitre la nature des principaux sols et roches ainsi que leurs propriétés.

- Prendre conscience de la mani¢re dont les conditions géologiques influencent le travail de l'ingénieur

CONTENU

Le milieu marin et ses dépdts sédimentaires
Le métamorphisme

Phénomenes d'altération, pédologie

Les gisements minéraux

Géologie du pétrole

Hydrogéologie

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra et par moyens audio-visuels.
DOCUMENTATION : Traité recommandé.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : Géologie 1
Préparation pour : Mécanique des sols, Mécanique des roches, Ecoulements souterrains, Fondations,
Tunnels et travaux en rocher, Pédologie, Géologie appliquée, Génie de I'Environnement



Titre: MECANIQUE DES SOLS I

Enseignant: Jean-Marie DESPOND / Michel DYSLI, chargés de cours

Heures tolales 45 Par semaine : Cours 1 Exercices 1  Praique 1
Desnnatalrex et camole des études :

Branches
Section(s) Semestre  Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques

Génie CiVil....ooverens . 3 N O 0O X
......... 0

0 O O
..................... S & B A
' -0 0 O

.
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OBJECTIFS

a) Technologie des sols
Déterminer 3 partir d’essais de laboratoire
- la compacité et le degré d’humidité d’un sol;
- la nomenclature et la classe USCS;
- la perméabilité;
- la teneur en eau optimum de compactage, la force portante et la gélivité;
- la résistance au cxsmllement;
- la déformabilité.

b) Mécanique des sols

Déterminer par le calcul :

- les contraintes dans un massif de sol;
- la capacité portante d’une fondation;
- les tassements instantanés et par consolidation des fondations d’un ouvrage.

CONTENU

a) Technologie des sols

Méthodes de prélevement d’échantillons intacts et remaniés. Méthodes expérimentales de dércnnmauon
des principales caractéristiques des sols. Notions de contraintes totales, neutres et effectives. Loi de
Darcy. Principes de compactage des remblais. Qualité de portance et de gélmté d’une forme de chaus-
sée.

b) Mécanique des sols

Théorie de I'élasticité appliquée 2 un massif de sol semi-indéfini, limité par un plan. Etats de contrainte
et déformation. Théorie de la consolidation unidimensionnelle et de la capacité portante des fondations.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : ex cathedra (points fondamentaux), Exercices numériques. Travaux
pratiques en laboratoire

DOCUMENTATION : Polycopiés “Technologie des sols” et “Mécanique des sols™

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis :  Géologie, Statique et Mécanique des matériaux
Préparation pour : ‘Mécanique des roches, Fondations, Voies de circulation, Constructlons hydrau-
hques .



Titre : MECANIQUE DES SOLS II

Enseignant : Michel DYSLI, chargé de cours

Heures totales . 40 Par semaine - Cours 2 Exercices 1 Pratique 1
Destinataires et contrile des études :

. Branches
Section(s) . Semestre  Oblig. Faculi. Option Théoriques  Pratiques

Génie Civil.....ooooeeenenn... 4 [x] 00 O ]
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OBJECTIFS

Dimensionner les fondations superficielles d’un ouvrage du point de vue de la stabilité et des déformations.
Calculer les contraintes de contact et les efforts dans une dalle de fondanon reposant sur un sol élastique.
Dimensionner la fondation d’une machine vibrante.

Calculer la poussée et la butée des terres sur un écran de soulénement, libre ou non de se déplacer.

Calculer le facteur de sécurité au glissement d’une pente par diverses méthodes.

Décrire pour chaque méthode de calcul les hypothéses adoptées et le domame de validité.

CONTENU

Méthode de dimensionnement des fondations superficielles. Choix des facteurs de sécurité et des
déformations admissibles.

Méthodes élastique et du module de réaction dans le cas des dalles sur sol elaanuc

Théorie élémentaire des efforts dynamiques sur une fondation et son.sol d’assise.

Meéthodes d’évaluation des pressions sur les écrans €tayés. :

Méthodes d’étude de la stabilité des pentes : cercles de frottement, Bishop et Janbu.

Notions de calcul A court et 4 long terme en contraintes totales ou effectives,

Inventaire des principaux programmes de calculs disponibles en mécanique des sols.

FORME DE VL’ENSEIGNEMENT : Ex cathedra (points fondamentaux). Exercices numériques.

DOCUMENTATION : Polycopiés “Mécanique des sols”

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS .

Préalable requis : Géologie, Statique et Mécanique des matériaux. Ecoulements
souterrains. Mécanique des sols L.

Préparation pour : Mécanique des roches. Fondations. Voies de circulation.

Constructions hydrauliques
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Titre: ECOULEMENTS SOUTERRAINS

Enseignant : Edouard RECORDON, professeur

Heures totales : 30 Par semaine : Cowrs 2 Exercices 1 Pratique
Destinaaires et contréle des études :

. : Branches
Section(s) Semestre  Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques

Génie civil..oerrernrneecnns 4 [a D D
.................................. 0 0
O
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OBJECTIFS *

Calculer la.vitesse, 1a pression et les contraintes dans un écoulement laminaire en milicu poreux.

Calculer la vitesse et la pression dans un écoulement laminaire ou turbulent en milieu fissuré. Déteﬂmner les
réseaux d’écoulement en milieu homogene, hétérogéne et-anisotrope.

Calculer les caraciéristiques des €coulements qui se produisent au-dessous ou au travers d’ouvrages tels
que rideaux étanches ou barrages, ou au voisinage de puits, de tranchées ou de drains destinés au
rabattement de la nappe ou au captage des eaux.

CONTENU

Propriétés des écoulements souterrains.

Réseaux d’équipotentielles et de lignes de courant.,

Influence de I’hét€rogénéité et de I’anisotropie. ) ’
Ecoulements permanents bidimensionnels par-dessous les ouvrages longs (rideau étanche, barrage, tunnel,
drain) et en nappe libre vers une tranchée ou 2 travers un barrage en terre.

Hydraulique des puits et des tranchées en écoulement permanent et transitoire.

FORME DE L’ENSEIGNEMENT_: Ex cathedra avec exercices

DOCUMENTATION : Cours polycopiés “Ecoulements souterrains”

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : . . Hydraulique I, Mécanique des sols I

Préparation pour : Mécanique des sols. Mécanique des roches. Fondations.

Constructions hydrauliques. Ouvrages souterrains.




Tire: TOPOGRAPHIE

Enseignant - Pierre HOWALD, professeur

Heures totales : 30 Par semaine : Cours -2 Exercices ‘ Pratique
|
Destinataires et controle des études : :
) - Branches f
Section(s). Semestre  Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques j

GENIECIVIL................. 1 0O O

g o d
................................... 0 0 O
g o 0

...................................
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OBJECTIFS

Donner un apergu de la topographie etdes techniques de mensuration, plus spécialement dans
leurs applications aux domaines de la construction. Faire comprendre le rdle et 'importance des
opérations et documents topographiques et de leurs qualités.

CONTENY
- Définitions et bases géodésiques
- Cartes et plans - Triangulation - Travaux topographiques
- Déterminations planimétriques et points '
- Altimétrie nivellement géométrique et trigonométrique
- Erreurs et calculs de compensation
- Mesures des angles - Théodolites
- Mesures de distances )
- Opérations et travaux topographiques pour le génie civil

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : ex cathedra
DOCUMENTATION : polycopiés "Topographie 1 et 2", documentation professionelle
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS projets de génie civil, de travaux publics

Préalable requis :
Préparation pour :



Titre: _TOPOGRAPHIE - CAMPAGNE

Enseignant:  Pierre HOWALD, professeur

Heures totales : * Par semaine : Cours Exercices . Pratique
Destinataires et contréle des études :

. Branches
Section(s) . Semestre Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques

GENIECIVIL................. 1

-
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OBJECTIFS '
Initier 3 'emploi des instruments topographiques et 2 l'exécution de quelques travaux simples.

CONTENU
Emploi des instruments topographiques : théodolite, tachéomatre, niveau.

Mesure d'angles, de distances - Nivellement - Levé de détail - Implantation.

FORME DE' L'ENSEIGNEMENT : - * une semaine en fin de ler semestre. Exercices et travaux
pratiques sur le terrain et en salle. Lieu : EPFL-Ecublens

DOCUMENTATION : polycopiés, documentation professionnelle
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS projets de génie civil, de travaux publics

Préalable. requis :
Préparation pour :
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Titre: HYDRAULIQUE I

Enseignan:: Walter H. GRAF, Professeur EPFL

Heures totales : 60 Par semaine : Cours 2 Exercices 1 T pratiques |
Destinaaires et controle des études : '

. Branches
Section(s) * Semestre Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques
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OBJECTIFS
Introduction A I'hydrodynamique des liquides parfaits et réels.

CONTENU .
INTRODUCTION : généralités, lois de conservation, unités de mesure, propriétés des liquides.

HYDROSTATIQUE : pression en un point, équations de I'hydrostatique, variation verticale de la pression,
mesure de pression, forces hydrostatiques sur des parois, forces hydrostatiques sur des corps
immergés, hydrostatique dans d'autres champs de force; exercices.. .

HYDROCINEMATIQUE : mouvement d'un fluide, équation de continuité, fonction du courant, écoulement
irrotationnel, potentiel des vitesses, écoulements potentiels plans; écoulement dans les milieux poreux;
exercices.

HYDRODYNAMIQUE DES LIQUIDES PARFAITS : équations de 'hydrodynamique, équations de continuité,
équations intrinséques, équation de Bernoulli, équation de 1'énergie, équation de la quantité de
mouvement, concept du volume de contrfle, mesure de vitesse, mesure de débit, quelques applications
(formule de Torricelli, phénomeéne de Venturi, écoulement 3 vortex, écoulement non permanent,
changement de direction, changement de section); exercices.

HYDRODYNAMIQUE DES LIQUIDES REELS : équations de 'hydrodynamique pour écoulement laminaire,
quelques écoulements laminaires (écoulement dans une conduite cylindrique, écoulement entre deux
plaques parall2les, écoulement rampant), expérience de Reynolds,. turbulence, équations de
I'hydrodynamique pour écoulement turbulent, répartition de vitesse, similitude des écoulements;
exercices.

FORCES HYDRODYNAMIQUES : introduction 3 'hydrodynamique de la couche limite; paradoxe de
d'Alembert; résistance des corps dans un fluide; résistance du cylindre; résistance de 1a sphere; résistance
des obstacles non profilés; résistance des obstacles profilés; exercices.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Cours ex cathedra basé sur la documentation

DOCUMENTATION :  Graf W.H. et M. Altinakar (1991) : "HYDRODYNAMIQUE" .
Eyrolles-Editions, Paris, F.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : Physique, Mécanique
Préparation pour : Constructions hydrauliq_ues
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Tire. HYDRAULIQUE 11

Enseignant: Walter H. GRAF, Professeur EPFL

Heures totales : 30 Par semaine : Cours 1|  Exercices 1 T pratiques 1
Destinataires et controle des éndes :

) ) Branches
Section(s) : Semestre Oblig. Facult. Option Théorigues  Pratiques

" GENIECIVIL............... 4« [ O 0O
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OBJECTIFS

Introduction A I'hydraulique avec ses applications pour I'ingénieur.

CONTENU
HYDRAULIQUE DES CONDUITES :

Profils de vitesse, vitesse moyenne; perte de charge linéaire; perte de charge singulitre; calcul
de la perte de charge totale; exercices.

HYDRAULIQUE DES CANAUX :
Introduction : canaux, écoulement dans les canaux, répartition de vitesse et de pression.

Considérations hydrodynamiques : équation de continuité, éﬁuaﬁon de I'énergie,
énergie spécifique.

Ecoulement uniforme .  : équations hydrodynamiques, coefﬁcientsAde frottement, calcul de
débit (fond fixe et fond mobile), écoulement dans une courbe,
instabilité 2 1a surface; exercices.

Ecoulement non uniforme : écoulement graduellement varié, forme et calcul de Ia surface
- d'eau, écoulement rapidement varié, transition; exercices.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT :  Cours ex cathedra basé sur la documentation

DOCUMENTATION :  Graf W.H. et M. Altinakar (1991) : "HYDRODYNAMIQUE"-
Eyrolles-Editions, Paris, F.

Graf W.H. et M. Altinakar : "Hydraulique fluviale” {polycopiés)

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis ; Physique, Mécanique
Préparation pour :  Constructions hydrauliques




Titre: HYDROLOGIE

Enseignant: MUSY André, professeur

Heures rotales :- 30 Par semaine : Cours 2 Exercices 1 Pratique
Destinaraires et controle des études : )
. Branches
Section(s) Semestre  Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques
GENEECIVIL................. 4 [x} 0 0]
................................... dJ O 0 []
................................... O 0 0O ] 0
................................... O 0O 0O [] ]
OBJECTIFS

Familiariser I'étudiant aux méthodes d'analyses hydrologiques et de gestion des ressources en
eau. A la fin du cours I'étudiant sera en mesure d'évaluer les principales caractéristiques
hydrologiques utiles au dimensionnement des ouvrages de contrdle des eaux.

CONTENU
- rappel des principales composantes du cycle hydrologique, de leur mesure et de leur évaluation
- Ie contrdle primaire des données '
- 1a réponse hydrologique de bassin versant
- les fonctions de production et de transfert
- les relations "pluie-débit” : - méthodes empiriques et simplifiées
- lanalyse fréquenticlle  : - prédétermination des débits de crue et d'étiage
- la modélisation hydrologique A
- controle et gestion des eaux de ruissellement A I'échelle d'un bassin versant
- exercices pratiques tircs 4 partir de cas concrets

FORME DE L’ENSEIGNEMENT : Ex cathedra + exercices dirigés
DOCUMENTATION : notes divers
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable regquis : hydrologie générale, hydraulique et statistique
Préparation pour : construction hydraulique, économie hydraulique
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Tire: INTRODUCTION AU GENIE CIVIL I

Enseignant : Robert RIVIER, professeur, Michel CRISINEL, chargé de cours

Heures totales : 15 Par semaine : Cours 1 Exercices

Prau‘que

Destinataires et coririle des études :
Section(s) Semeswre Oblig. Facult. Option
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Théoriques  Pratiques
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OBJECTIFS

Faire connaitre la profession,-les préoccupations et les perspectives de l'ingénieur civil

CONTENU

La profession d'ingénieur civil en tant que planificateur et gestionnaire :

-

génie civil et ingénieur civil

domaines du génie civil

systéme civil, apergu historique
formation A 'EPFL

champs d'activités de 'ingénieur civil
perspectives d'avenir

La profession d'ingénieur civil en tant que concepteur et constructeur :

esthétique des ouvrages d'art

apergu historique de grands constructeurs suisses de ponts
le défi de la construction de ponts 2 grande portée

role et responsabilité€s de l'ingénieur civil

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Cours ex cathedra

DOCUMENTATION :

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis :
Préparation pour : . Introduction au GC II
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Titre: INTRODUCTION AU GENIE CIVIL 1I

Enseignant : Robert RIVIER, professeur, Michel CRISINEL, chargé de coufs

Heures totales : 40 Par semaine : Cours 2 Exercices Pratique 2
Destinataires et contréle des éwudes :

) ) Branches
Section(s) Semestre  Oblig. Facult. Option Théoriques  Prasiques

Génie Civil ......co.overnencnnes ) (¥ O 0O 0 ®
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OBJECTIFS

Initiation 2 la profession d'ingénieur civil

CONTENU

Initiation 2 la conception et 2 la construction :
~ Les principales phases de I'€laboration d'un projet
~ Meéthodes d'analyse et de dimensionnement
~ Conceptions fondamentales des ouvrages d'art
bitiments
ponts
- structures particulitres

. Initiation 3 la planification et 2 la gestion :
~ Introduction aux- transpors

~ Les grands projets suisses et européens
~ Transports urbains et régionaux

~ Energie, produiction et utilisation

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Cours ex cathedra. Exercices simples. Réahsauon d’une maquette
) d'une structure porteuse.

DOCUMENTATION : Feuilles polycopices

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS
Préalable requis : Introduction au GC 1, Statique et Mécanique des Matériaux I
Préparation pour : . i
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Tire : SECURITE ET APTITUDE AU SERVICE

Enseignant : Rolf BEZ,‘ chargé de cours

Heures totales : 20 Par semaine : Cours 2 Exercices Pratique
Destirnataires et contréle des études :

. ‘ Branches
Section(s) - Semesire  Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques

Génie Civil.........oeveennenes. 4 [x]
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OBJECTIFS

Acquisition des connaissances nécessaires 2 la concepuon au dimensionnement, 2 ia construction et 2
I'entretien des structures porteuses. .

CONTENU
- INTRODUCTION

- SECURITE DES STRUCTURES : Analyse des nsques / Planification des mesures / Hypot.héses de
calcul / Elaboration du plan de sécurité.

- APTITUDE AU SERVICE : Analyse des €rats d'utilisation / Exigences relatives 4 I'aptitude au serv1ce/
Planification des mesures / Hypotheses de calcul / Plan d'utilisation.

- ACTIONS : Poids propre / Charges permanentes / Charges utiles dans le bitiment / Acuons climatiques /
Charges dues au trafic / Actions accidentelles.

- DIMENSIONNEMENT : Sécurité structurale / Aptitude au service / Sécurité 2 Ia fatigue.
- PROGRAMME DE CONTROLE POUR LEXECUTION

: SECURITE DES STRUCTURES EXISTANTES : Changement d'affectation / Augmcntanon du trafic /
Duréc de'vie restante / Programmes d'entretien et de maintenance.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra, 1llustré par des diapositives, films et démonstra-
tions.
DOCUMENTATION : Cours polycopié.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable requis : Probabilité et Statistique, Matériaux de Construcuon Mécamquc des structures,
Introduction au génie civil.
Préparation pour : Constructions métalhqucs. en béton et en bois. Pro_|ets de Structures.
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Titre: DROIT 1

Enseignant : P. TERCIER, Professeur / F. WERRO, Chargé de cours

Heures totales : 30 Par semaine : Cours 2 Exercices Pratique
Destinataires et controle des études :

. Branches
Section(s) Semestre  Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques
Génie Civil....oocermrernnenee 3 [x]
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OBJECTIFS

~ Connaissance des notions fondamentales en droit en général et en droit en particulier
Mailrise de I'acces 2 la documentation essenticlle

— Approfondissement par des exercices pratiques

— Sensibilisation 2 des problémes concrets liés A I'exercice de la profession

CONTENU

1. Introduction générale au droit
La notion de droit — les sources du droit

2. Introduction au droit privé

— Notions générales de droit privé

- Introduction aux droits réels

— Apergu du droit de famille, du mariage et des successions

— Intoduction au droit des personnes morales, des sociétés et du consortium
~ Introduction au droit des obligations et des contrats

— Le contrat d'entreprise et le contrat de mandat

— Laresponsabilité civile

— Lapropriété immatérielle

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra, avec exercices pratiques et discussion

DOCUMENTATION : Code civil et Code des obligations; norme SIA 102, 103, 118;
SUpport au cours
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis :
Préparation pour :




Tire: DROIT II

Enseignant: N. MICHEL, Professeur

Heures totales : 20 Par semaine : Cowrs 2 Exercices Pratique
Destinataires et comréle des études :
Branches
Section(s) Semestre  Oblig. . Facult. Option Théoriques  Pratiques
GENEECIVIL................ 4 O (]
................................... . 0 0O 0O U
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................................... O 0 O O 0
OBJECTIFS

- Connaissance de notions fondamentales en droit public

- Maitrise de I'accgs & la documentation essentielle

- Approfondissement par des exercices pratiques

- Sensibilisation 2 des problémes concrets liés aux rapports avec les autorités de I'Etat .

CONTENU
- Introduction générale au droit public
- Les principes de l'activité administrative
- La notion de I'acte administratif
- L'aménagement du territoire et la police des constructions
- La protection de l'environnement
- La police des constructions
- L'expropriation
- L'énergie et les voies de communication
- La juridiction administrative

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra, avec exemples pratiques et discussion
DOCUMENTATION : Extraits du Recueil systématique du droit fédéral, support du cours
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis :
- Préparation pour :



Titre: INSTRUMENTS DE TRAVAIL

Enseignant: Divers

Heures totales :- Par semaine : Cowrs 2 Exercices ‘Pratique
Destinataires et contréle des érudes :

. : Branches
Section(s) . Semestre  Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques
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OBJECTIFS
Acquisition de connaissances devant faciliter le travail ultérieur de I'étudiant.

CONTENU
Voir liste établie par le Secrétariat général..

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : -
DOCUMENTATION :
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis :
Préparation pour :
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Titre . MECANIQUE DES STRUCTURES ET SOLIDES V

Enseignant : Léopold PFLUG, professeur

Heuwres totales : 45 - | Parsemaine : Cou'rs 1 Exercices - 2 Pratique
Destinataires et contrile des études :
: Branches
Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques
Génie CiViluoororrveeerernnnn. 5 [x] B [
............................. - O 0 0J 0
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OBJECTIFS -

Etre en mesure d'analyser une structure plane composée de barres; y compris la stabilité.

Etre en mesure de déterminer les efforts internes d'une coque 2 parois minces en théorie de membrane.

Etre en mesure de déterminer les efforts intemes d'une plaque fléchie.

CONTENU

'

1) Méthode des déplacements (systemes 2 plusieurs degrés de liberté)-
. cinématique de rotation '
. cinématique de translation.

2) Méthode des déplacements avec effets de second ordre.

3) Calcul élastique des dalles fléchies
. résolution par série double de Fourier
. résolution par différences finies.

4) Torsion non uniforme
. nature du phénomene
. définition des paramétres sectoriels
. calcul des grandeurs sectorielles
. analogies
. applications.

5) Calcul éiastiquc des coques minces (théorie de mcmbrahc).

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Cours ex cathedra avec démonstrations.
DOCUMENTATION : Fiches polycopies.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : Statique et résistance des matériaux, ler, 22me, 32me et 4me semestres.
Préparation pour : Béton amé et précontraint. Construction métallique.
Mécanique des sols et géotechnique. Construction en bois.
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Titre: METHODE DES ELEMENTS FINIS
Enseignants : Francois FREY et Jaroslav JIROUSEK, professeurs

Heures totales : 45 Par semaine : Cours 2 Exercices 1 Pratique
Destinataires et contrble des études :
. - Branches
Section(s) Semestre  Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques
Génie Civil.......ccverriennn. 5 [x] J 0
.................................. | O 0O 0O ] 0
.................................. OJ O 0O O |
.................................. 0 0O 0O 0 )
OBJECTIFS

Comprendre la méthode des €léments finis avec un esprit d'ingénieur; acquérir ses bases via la résolution
des problémes de structures et solides; connaitre les types d'éléments les plus courants et leur mise en
oeuvre. : . .

Apprendre  se servir 2 bon escient d'un programme d'éléments finis et avoir une vue objective du calcul
par la méthode des €léments finis.

CONTENU
Meéthode des €léments finis, aspects mathématiques et physiques.

Formes différentielle (forte) et intégrale (faible) de I'équilibre; théordme des déblacements virtuels;
~ conditions aux limites; forme matricielle.

Notion d'élément fini; interpolation; crittres de convergence; €tude de 'élément du modele déplacement;
matrice de rigidité; forces aux noeuds; calcul des contraintes.

Méthode des déplacements, assemblage, réactions, résolution, énergie.

Eléments solides plans et spatiaux; transformation isoparamétrique.

Eléments structuraux du type barres, poutre et plaques; théories de Kirchhoff et Mindlin.
Modélisation, discrétisation, extensions et valeur de la méthode des éléments finis.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : - Cours ex cathedra; moyens audio-visuels; exercices; applications 2
T'ordinateur; corrigés; discussions.

DOCUMENTATION : Cours polycopié€ et manuel d'utilisation d'un programme (SAFE).

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : Analyse, algdbre linéaire, programmation, analyse numérique, mécanique des
structures et solides.
Préparation pour: Cours de construction; informatique appliquée aux projets; dynamique; modélisation
: numérique; laboratoires (techniques informatiques); TP de diplome; etc.
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Tire: BETON ARME ET PRECONTRAINT I

Enseignant : René WALTHER, Professeur

Heures totales : 60 Par semaine : Cours 2 Exercices 2 Pratique
Destinasaires et contréle des études :

. Branches
Section(s) Semestre  Oblig. Facult. Opftion Théoriques  Pratiques

Génie civil.......coereesreeereen . 5. [x] O 0O
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' OBJECT]FS

Bases pour la conception des structures en béton armé (y compris le béton précontraint); méthodes de
dimensionnement vis-3-vis des sollicitations normales et tangentielles dans les €l€éments linéaires.

Connaitre les rRgles d'art concernant les détails de construction, la technologie et I'analyse dc Ia préconu'amtc
.et le dimensionnement des structures simples.

CONTENU

- Introduction, matériaux, bases générales.

- Effort normal, flexion simple, compbsée et oblique.

- Effort tranchant, torsion. .

- Dimensionnement global des systmes d'aprés la théorie de la plasticité.

- Déuails de construction. -

- Principes et technologie de la précontrainte.

- Précontrainte des systemes hyperstatiques.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Cours ex cathedra complété par diapositives et ﬁlms + travaux
pratiques en petits groupes.
DOCUMENTATION : Traité du GC, volume 7, Presses Polytechniques et Universitaires
Romandes. Dimensionnement des structures en béton - Bases et technologie.
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : Statique et Mécanique des Matériaux, Matériaux de Construcuon
Prépamtwn pour : Cours de béton armé et précontraint II et de Structures I et II.
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Tire: BETON ARME ET PRECONTRAINT II

Enseignant : Reﬁaud FAVRE, professeur

Heures totales : 60 Par semaine : Cours 3  Exercices. 3 Pratique
‘Destinataires et consrdle des études :

. Branches
Section(s) Semestre  Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques
Génie civil.......ccoevuenee. 6 (x]
.................................. 0 0O g 0
.................................. O 0O 0O 0 ]
.................................. O O O [] ]

. OBJECTIFS

Etre capable de concevoir et de vérifier des éléments de structure, tant du point de vue de la résistance
d'ensemble (sécurité vis-a-vis de la ruine) que de la qualité d'emploi (comportement A l'état de service).

* CONTENU

- Conception d'un bitiment :
Type de fondation, joints de dilatation, murs et noyaux de contreventement, colonnes sous déformations
imposées, semelles et radier. )

— Charges équivalentes  la précontrainte. .

- Calcul et aspects constructifs des dalles et planchers-champignon en béton armé et précontraint.

— Théorie d'élasticité et de plasticité des dalles, vérification du poingonnement.

- Introduction 2 la théorie de fissuration et déformation.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Cours ex cathedra et exercices commentés

DOCUMENTATION : Traité du GC, volume 8, "Dimensionnement des structures en béton, Dalles,
murs, colonnes et fondatxons" PPUR, éditeur, Lausanne, 1990.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : Cours de béton armé et précontraint I, cours de mécanique des structures 12 IV

Préparation pour : Structures I, II
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Titre :

CONSTRUCTION METALLIQUE 11

Enseignant : 'Manfred A. HIRT, professeur

Heures totales : 75 Patsemaing : Cours 3 Exercices 2 Pratique
Destinataires et contréle des érudes : :

Branches
Section(s) Semestre  Oblig. ' Facult. Option Théoriques  Pratiques

Génie Civil.ennevenrreenn. 5 (x] 0O 0
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OBJECTIFS

- Conception et dimensionnement des halles industrielles et des bitiments en construction métalhque
- Acquisition et application de la matiére enseignée au 4¢ semestre. .

CONTENU

COURS

- DIMENSIONNEMENT DES HALLES : Conception générale / Cheminement des efforts /
Contreventements / Stabilité des cadres / Pannes / Angle de cadre / Pied de colonne.

- DEVERSEMENT

- DIMENSIONNEMENT DES BATIMENTS : Syst2me statique / Assemblages / Planchers / Poteaux
mixtes / Poutres et dalles mixtes / Comportement dynamique.

_- PROTECTION INCENDIE!

EXERCICES

Projet1 : ASSEMBLAGES : Conception et dimensionnement de. divers assemblages boulonnés et
C - soudés.

Projet2 : POUTRES A TREILLIS : Conception et dimensionnement des noeuds et des barres d'une
) poutre A treillis.
- Projet3 : CADRE : Conception et dimensionnement d'un cadre. Etude de quelques détails de

construction.
Projet 4 : COMPORTEMENT SPATIAL D'UNE HALLE : Définition des efforts et recherche de leur

cheminement, de leur point d'application aux fondations.

Utilisation des programmes d'ordinateurs.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT . + Ex cathedra, illustré par des diapositives, films et démonstra-

tions.
Projets individuels en salle d'exercice

DOCUMENTATION : Parties A et C du cours polycopié de construction métallique.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS : Cours de Statique, Matériaux et autres Cours de construction.

Préalable requis : Cours de construction métallique du 4e semestre.
Préparation pour : Projets de Structures métalliques du 6e semestre.




Tire-: CONSTRUCTION EN BOIS I

Enseignant : Julius NATTERER, Professeur EPFL/DGC

Heures totales : 45 Par semaine : Cours 2 Exercices 1 Pratique 0
Destinataires et contréle des études :

Branches
Section(s) Semestre Oblig. Facult. Opton Théoriques  Pratiques

GENIECIVLL................. 5 O
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OBJECTIFS

Les cours transmettent les ééments de base requis par la pratique pour la conception, la construction et le
dimensionnement de structures simples

CONTENU

- Technique foresti¢re

- Technologie du bois

- Le bois de construction

- Assemblages et moyens d'assemblage

- Dimensionnement

- Bases de la conception des structures en bois

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Cours ex cathedra, illustré par des diapositives, exercices dirigés
DOCUMENTATION : Cours polycopié "Construction en Bois I", traité génie civil, notes diverses

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS : Cours de statique, matériaux et autres cours de construction

Préalable requis :
Préparation pour :
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Tire: STRUCTURES METALLIQUES, PROJET

Enseignant : Manfred A. HIRT, professeur, Rolf BEZ, chargé de cours

Heures totales : 30 Par semaine : Cours Exercices Pratique 3
Destinataires et contréle des érudes : -

; Branches
Section(s) Semesire  Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques
Génie Civil..................... 6 O]
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OBJECTIFS

Conception et dimensionnement d'une halle industrielle.

CONTENU

Etude de variantes

Choix d'un systeme statique

Détermination des charges agissant sur la structure
Prédimensionnement de la halle

Vérifications a l'aide d'un calcul complet, clair et concis.

- Conception et dimensionnement de détails de construction

Plans et dessins de détails
Etude d'un problme particulier

Utilisation des programmes d'ordinateurs.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT

" DPOCUMENTATION

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable requis :

: Projet individuel en salle d'exercice.

Préparation pour : Cours de Construction des 7e et 8¢ semestres.
Projet interdisciplinaire avec aspect HTE du 8¢ semestre.

: Parties A et C du cours polycopié de construction métallique.

Cours de Construction métallique des 4e ét 5e semestres.
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Titre . STRUCTURES EN BETON

Enseignant : Renaud FAVRE, professeur

Heures totales : 30 Par semaine : Cours - Exercices _ Pratique 2
Destinataires et contréle des études : i
Branches -
Section(s) Semeswe Oblig. Facult. Théoriques  Pratiques
Génie civil................... 7 (x]
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OBJECTIFS

Etre capable de concevoir et de vérifier des éléments de structure, tant du point de vue de la résistance
d'ensemble (sécurité vis-2-vis de la ruine) que de la qualité d'emploi (comportement 2 I'état de service).

CONTENU

— Conception d'un bétiment :
Type de fondation, joints de dilatation, murs et noyaux de contreventement, colonnes sous déformations
imposées, semelles et radier.

— Résoudre les aspects constructifs des dalles et planchers-champignon en béton armé et précontraint.

- Dimensionnement des €léments d'ouvrage.

— Ewde de variantes.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Projet en groupes

DOCUMENTATION : Traité du GC, volumes 7 et 8, "Dimensionnement des structures en béton"” PPUR,
éditeur, Lausanne, 1990.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : Cours de béton armé et précontraint I, II

Préparation pour : )



Tire . MECANIQUE DES ROCHES

Enseignans : Frangois DESCOEUDRES, professeur

" Heures totales : 30 Par semaine - Cours 2 Exercices Pratique

Destinataires et contréle des études :
.o . ~ Branches

. Section(s) Semestre  Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques
Génie CiVil...rorrrrronn. 5 [¥ O -0
R 0 0O O 0
................................... g 4 .o O 0
.................................. O O 0O (] O]

OBJECTIFS

Interpréter les résultats d’études géologiques et géotechniques dans le but d’analyser le comportement
mécanique des massifs rocheux. Identifier les paramétres nécessaires au calcul d’un ouvrage en rocher
(excavations, cavités) et choisir les essais en laboratoire et in situ propres & mesurer ces paramétres. Choisir
et justifier la méthode de calcul pour définir les dispositions générales et le dimensionnement d'un ouvrage,
en évaluant la sécurité et les marges d’incertitude. ' - ’

CONTENU

Description et classification technique des roches et des massifs rocheux. )

Propriétés mécaniques des massifs rocheux : caractéristiques de la roche, résistance au cisaillement des dis-
continuités, résistance orientée des massifs. X

Stabilité des versants rocheux : modes et causes de rupture, role de I’eau, études de stabilité a deux et trois
dimensions par I’équilibre limite.

Stabilité des cavités : états de contraintes, méthodes de calcul des sout2nements par les charges de disloca-
tion et les courbes caractéristiques, cas des roches gonflantes.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra
DOCUMENTATION : Cours polycopié

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis :  Géologie I, II; Mécanique des sols I, II; Ecoulements souterrains
- Préparation pour : Projet Voies de circulation et Fondations; Ouvrages souterrains I, IT




Tire . FONDATIONS 1

Enseignant : Francois DESCOEUDRES, professeur

Heures totales : 30 Parsemaine _: Cours 2  Exercices Pratique
Destinataires et contrile des études :
. Branches
Section(s) Semestre  Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques
Génie Civil.oonnrrrnreererrne. 5 [ ] [x] [
.................................. O 0O 0O ] 0
.................................. O O O ] 0]
.................................. 0 0 0O ] 0]
OBJECTIFS

Analyser les facteurs géologiques, géotechniques et d’environnement qui influencent le choix d’un mode de
fondation ou d’excavation 2 ciel ouvert. Concevoir et dimensionner les fondations et les éléments néces-
saires 4 leur réalisation, en fonction de la nature du terrain, des méthodes d’exécution et des interactions
avec 1'ouvrage A construire.

CONTENU
Etude générale d’une fondation, reconnaissance et modélisation du sol.

Fondations sur pieux :  méthodes d'exécution, capacité portante, tassements, effets de groupe, charges
horizontales, essais de charge et contrbles non destructif's.

Excavations et grandes fouilles :  stabilité des talus et du fonds, rabattement de nappe, dispositions cons-
tructives. Fouilles avec €cran, méthodes d’exécution, dimensionnement
de I'écran et des appuis (étais, tirants), stabilité générale, déformations.

Tirants d’ancrages, parois clouées, murs en terre armée

Consolidation des sols : injections, jetting, vibroflottation, compactage dynamique, drainages, congélations

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra
DOCUMENTATION : Cours polycopié

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis :  Géologie I, II; Mécanique des sols I, IT; Ecoulements souterrains
Préparation pour : TFondations II, Projet Voies de circulation et Fondations




Tirre: FONDATIONS 11

Enseignant : Frangois DESCOEUDRES, professeur

Heures totales : 20 Par semaine : Cours Exercices 2 Pratique
Destinataires et contrile des études :

. Branches
Section(s) Semeswre  Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques

Génie CiVilovoovuererecrercnnnes 6 [ O 0.
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: g 0
g 0

4
(|

[
ik

OBJECTIFS .
Analyser les facteurs géologiques, géotechniques et d’environnement qui influencent le choix d’un mode de
fondation ou d’excavation a ciel ouvert. Concevoir et dimensionner les fondations et les éléments néces-

saires 2 leur réalisation, en fonction de la nature du terrain, des méthodes d’exécution et des interactions
avec 1*ouvrage 2 construire.

CONTENU
" Etude générale d’une fondation, reconnaissance et modélisation du sol.

Fondations sur pieux : = méthodes d’exécution, capacité portante, tassements, effets de groupe, charges
horizontales, essais de charge et contrdles non destructifs.

Excavations et grandes fouilles :  stabilité des talus et du fonds, rabattement de nappe, dispositions cons-
tructives. Fouilles avec écran, méthodes d’exécution, dimensionnement
d; I’écran et des appuis (étais, tirants), stabilité générale, déformations.
Tirants d’ancrages, 'parois clouées, murs en terre armée

Consolidation des sols :-injections, jetting, vibroflottation, compactage dynamique, drainages, congélations

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Exercices en groupes, sous forme de travaux dirigés
-DOCUMENTATION : Cours polycopié Fondations 1

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis :  Fondations I
Préparation pour : Projet Voies de circulation et Fondations




Titre: OUVRAGES SOUTERRAINS I

Enseignant : Francois DESCOEUDRES, professeur

Heures totales : 30 Par semaine : Cours 2 Exercices 1 Pratique
Destinataires et conirble des études : ‘ -
. . Branches
Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques
Génie Civil..eerreciinereraas . 6 ) E| .
.................................. O 0 O []
.................................. O O 0O 0 ]
.................................. 0 0O 0 ] N
OBJECTIFS

Connaitre les possibilités d’utilisation de 1’espace souterrain et ses pamculantés qui conditionnent le pmjet
d’ouvrages, pour la construction et I’ cxplonauon

Concevoir un ouvrage souterrain 2 partir des conditions géologanes et géotechniques, des méthodes de
construction et des séquences des travaux.

Dimensionner les éléments nécessaires 2 la réalisation de tunnels, galeries et cavernes en rocher.

CONTENU

Utilisation de 1’espace souterrain.

Influence des conditions géologiques sur lc choix du tracé et des profils.

* Dispositions constructives générales : portails, installation, ventilation, équipements des tunncls routiers.
Excavation : explosifs et minage, haveuses, tunneliers, boucliers.

Soutnements, mise en ocuvre et dimensionnement. Drainages et étanchéité. Revétements.

Ouvrages pamcullers puits, cavemnes et halles souterraines.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra, avec exercices en groupes
DOCUMENTATION : Cours polycopié

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis :  Géologie I, IT; Mécanique des roches, Voies de circulation I
Préparation pour : Ouvrages souterrains II, Projet Voies de circulation et Fondations
N
Ve
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Tirre:. CONSTRUCTIONS HYDRAULIQUES I

Enseignant : R. Sin'niger, rofesseur

Heures totales :~ 45 Parsemaine . Cows 2  Exercices 1 Pratique -
Destinataires et contréle des éudes : V

Branches
Section(s) Semestre  Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques

Génie Civil........... e 5 ]
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OBJECTIFS

Connaitre les éléments essentiels des constructions hydrauliques y compris les centrales hydro-électriques.
Acquérir les criteres d'implantation et de choix du type d'ouvrage. Maitriser les principes fondamentaux de
T'hydraulique nécessaires au dimensionnement. Comprendre les aspects constructifs. .

CONTENU

- Description générale : Importance des constructions hydrauliques et leurs particularités caractéristiques.

- Données de base : Méthodes et moyens de l'hydroiogie. Importance du transport solide et interaction
géologie-ouvrage.

- Ouvrages de prise d'eau suf rividres et torrents : Implantation de la prise et critéres de choix du type
d'ouvrage. Principes hydrauliques du dimensionnement et aspects constructifs des ouvrages y compris
les dessableurs. : . .

- Ouvrages d'adduction : Canaux et galeries & écoulement libre, galeries en charge. Critéres de choix du
" tracé et du profil. Aspects hydrauliques et disposition constructive. Notions élémentaires sur les
conduites forcées et les chambres d'équilibre, .

(Suite aux Constructions hydrauliques II).

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra, exercices pratiques d'application.
DOCUMENTATION : Livre PPR "Constructions Hydrauliques", diapositives.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Pre:alable_ requis :  Géologie, Hydraulique, Mécanique des Sols, Ecoulements souterrains.
Préparation pour :  Constructions Hydrauliques II, Hydraulique urbaine, Analyse des réseaux II.
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Tire: CONSTRUCTIONS HYDRAULIQUES 1II

Enseignant : R. Sinniger, professeur

Heures totales : 30 Par semaine : Cowrs 3 i Exercices Pra:ii[ue
Destinaraires et contréle des énides -
Branches

Section(s) Semestre  Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques

Génie Civil......cvveenennen. 6 [¥] 0 4
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OBJECTIFS

Le cours poursuit les mémes objectifs que ceux des Constructions Hydrauliques 1.

CONTENU

- Centrales hydro-€lectriques. Types de centrales, disposition des €léments principaux, fonctionnement.

- Ouvrages de dérivation provisoire : Possibilités de dériver un cours d'eau pour la réalisation d'un
ouvrage. Aspects constructifs et hydrauliques.

- - Ouvrages de vidange : But et éléments principaux d'une vidange. Calculs hydrauliques et problémes
particuliers liés aux vannes et 2 I'aération.

- Ouvrages d'évacuation : Déversoirs, coursiers et bassins amortisseurs. Aspects particuliers de leau
s'écoulant A grande vitesse et de la dissipation d'énergie. .

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra, exercices d'application suivis d'un projet.
. DOCUMENTATION : Livre PPR "Constructions Hydrauliques”, littérature, films.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis :  Constructions Hydrauliques 1, Hydraulique urbaine.
Préparation pour : Barrages I et I, Analyse des réseaux II.
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Tire : HYDRAULIQUE URBAINE

Enseignant : J.-L. BOILLAT, chargé de cours

Heuwres totales : 30 Par semaine : Cours 2 Exercices Pratique 1
Destinataires et contréle des études :

. Branches
Section(s) Semestre  Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques

Génie Civil......ocuevreennen.. 6 0 0

~ O d 0O
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OBJECTIFS

Acquisition des connnaissances de base nécessaires- 3 la conception, au dimensionnement et i Ia
construction des réseaux hydrauliques urbains. Eau potable, eaux de ruissellement, eaux usées.

CONTENU

Cadre général des réseaux hydrauliques urbains
* Apports, demande, adduction, distribution, évacuation, restitution.

Aspects légaux et conceptuels

* Bases légales, plans directeurs.

* Organisation politico-administrative.

« Contraintes urbanistiques et-environnementales.

Dimensionnement et construction

+ Eau potable - captage, adduction, stockage, distribution. )

» Eaux de surface - bassin versant, précipitations, débits, écoulements.

« Eaux usées - évacuation, collecte, transport, restitution aprés traitement.

Aspects qualitatifs
» Normes de qualité, bilans pollutifs, impacts 2 I'environnement.

Maintenance des réseaux
+ Concepts d'automation.
+ Contrdle, entretien, réfection. .
» Conservation cadastrale.

Coiits et gestion financiére
* Investissements, frais d'exploitation, charges annuelles et financement.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra et projet individuel.
DOCUMENTATION : Cours et fiches pol.ycopiés.
. \

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis :  Hydraulique Let II.
Préparation pour : Réseaux hydrauliques
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Tirre: ENERGIE

Enseignant: Gérard SARLOS, Professeur

Heures totales : 30 Par semaine : Cours 2 Exercices Pratique

Destinataires et controle des études :
) Branches
Section(s) ) Semestre  Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques

Se

COoO
=
DOOO

D .
[]
U

CIO0O6T

OBJECTIFS

A la fin du cours, l'étudiant doit étre capable d'analyser les besoins et la consommation d‘énei'gic et
d'estimer son évolution 2 court, moyen et long terme. 11 sera également capable d'évaluer les différentes
chaines de transformation et leurs émissions sur I'environnement naturel.

" . CONTENU

- Définitions : Forces et champs de force; travail, énergie, qualité d'énergie, 'unités

- Aspects socio-économiques : Motivation et besoins / besoins en énergie de l'individu, de groupes
d'individus et de sociétés par divers niveaux de développement

- Consommation d'énergie : répartition de la consommation, consommauon énergétique et développement,
cas de la Suisse : évolution de la consommation

- Sources d'énergie : ressources et 1éserves exploitables, charbon, pén'ole, gaz, bois, énergies :
hydraulique solaire, éohenne, géothermique

- Evolution de la demande : Méthodes d'évaluation & court, moyen et long terme
- Systémes d'offre : Technologies de transformation et chaines énergétiques

- Emissions diies aux transformations énergétiques

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra
DOCUMENTATION : : Polycopié

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS : Cours de physique générale

Préalable requis @
Préparation pour :
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Tire: CONSTRUCTIONS HYDRAULIQUES - PROJET

Enseignant : R. Sinniger, professeur / J.-L. Boillat, chargé de: cours

Heures totales : 30 Par semaine : Couwrs -  Exercices Pratique 3
Destinaraires et contréle des études :

Branches
Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques

Génie Civil......voeveereene... 6 O 0 0

: 0o 0 0 0
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g oo O

000
)

OBJECTIFS

Savoir concevoir et dimensionner les éléments principaux d'une construction hydraulique. Justifier la
solution retenue.

CONTENU

Application pratique des matigres enseignées aux 5¢m€ et 68me semestres sous forme d'études de cas.
- Appréciation des données naturelles. :

- Choix de la disposition des ouvrages et justification des dimensions.

- Représentation de la solution par des plans.

- Elaboration d'une note de calcul et d'un rapport de synthése.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra, exercices d'application suivis d'un projet.
DOCUMENTATION : Livre PPR "Constructions Hydrauliques”, littérature, films.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis :  Constructions Hydrauliques I, Hydraulique urbaine.
Préparation pour : Barrages I et II, Analyse des réseaux II.
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Titre : _VOIES DE CIRCULATION I

Enseignant: A.-G. DUMONT, Professeur

Heures totales : 45 Par semaine : Cours 2 ' Exercices 1 Pratique
Destinataires et conirdle des études :
Branches
Section(s) Semestre  Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques
Génie CiVileo.overmrrrrenrinee 5 N} [x]
.................................. g 0 0 O
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OBJECTIFS

A la fin du cours, I'étudiant devra connaitre les éléments intervenant dans I'étude d'un projet de voie de
circulation en ce qui concerne le tracé et linfrastructure. Il sera capable de les utiliser pour 1'étude d'un
projet de voie de circulation simple, d'effectuer une comparaison de variantes et de définir les éléments
géométriques d'un projet.

CONTENU

Caractéristiques géométriques et dynamiques des véhicules
Constitution des réseaux routiers et classification des routes

Notions de visibilité et de sécurité du trafic. Introduction de Ia vitesse comme paramtre de base pour
l'étude des tracés :

Etude des éléments géométriques pour routes et chemins de fer

rrincipes généraux de I'élaboration des projets et de la comparaison de variantes. Etude du tracé dans
'espace

Travaux d'infrastructure, mouvement des terres, exécution des travaux
Construction géométrique des noeuds routiers
Evacuation des eaux superficielles et assainissement

Détermination du niveau acoustique d'évaluation 2 proximité d'une voie de circulation

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra et exercices en salle

DOCUMENTATION : Cours et fiches polycopiés

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : Mécanique 1 et 11, hydraulique
Préparation pour : Voies de circulation IT




- 63 -

Tire: VOIES DE CIRCULATION II

Enseignant : A.-G. DUMONT, Professeur

.................... 0 .
D .

Heures totales : 20 Par semaine : Cours 2  Exercices Pratique
Destinataires et contrile des études :

Branches
Section(s) Semestre  Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques

Génie civil........coorunreenene 6 @

o000
OO00
0o
00

..................................

OBJECTIFS

L'étudiant sera capable de dimensionner une superstructure routiére, de choisir un profil normal constructif
conforme aux charges prévues, au type de trafic et aux propriéiés des matériaux.

CONTENU

Conception générale de la superstructure, fonction des différentes couches et analyse des actions
destructrices

Dimensionnement de la superstructure des voies de circulation : param@tres déterminants, modgles
mathématiques et méthodes empiriques

Matériaux de construction : matériaux pierreux et liants

Eléments constructifs de la superstructure : fondations, stabilisation, revétements hydrocarbonés et en
béton de ciment, rails et travm

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra

DOCUMENTATION : Cours polycopiés

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : Voies de circulation I, Mécanique des sols I et II, Matériaux et II
FPréparation pour : Projet "Voies de circulation et fondations"
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Tire : SYSTEMES DE TRANSPORTS 1

Enseignant R'obert E. RIVIER, Professeur

Heures totales : 30 Par semaine : Cours 3 Exercices Pratique
Destinataires et contréle des études : 4 S -
. Branches
Section(s) Semestre  Oblig. Facult. Opition Théoriques  Pratiques
Génie GVl .......eoorerenee 6 (x] O 0l
Mathématiques ................ 6 D D E] D
.................................. O 0 0O O 0
.................................. O O O O U
OBJECTIFS -

A lissue de ce cours, I'étudiant doit étre capable d'étudier les composants de I'offre de transport, en
s'inspirant de I'exemple des systémes de transport ferroviaire et disposera des connaissances de base
indispensables pour la planification, I'aménagement et 'exploitation de ces sysi2mes.

CONTENU

- 1.

Introduction aux transports ferroviaires : historique, développement et rdle du chemin de fer
dans le monde, en Europe et en Suisse; caractéristiques comparées de modes de transport; les chemins
de fer A grande vitesse. .

. Le véhicule ferroviaire et sa dynamique : caractéristiques du matériel roulant; traction, freinage et

forces résistantes, détermination des graphiques de marche.

. Installations pour la régulation-et la sécurité : fonctions de ces installations, réglementation,

signalisation de la pleine voie et des gares; évolution des techniques et de leur utilisation.

. Organisation des circulations : définitions, moyens et contraintes, démarche et résultats,

5. Etablissement des horaires : nécessité, structure, stabilité et élaboration des horaires.
6. Evaluation de capacités : notions de débit, de capacité et de réserves de capacité. Analyse des débits

prévus et réels; définitions de capacités, influence de parametres et méthodes de calcul.

. Planification, méthodes et instruments : processus général d'étude, de réalisation et

d'exploitation d'un sysi¥me de transport; processus, méthodes et instruments informatiques de
planification.

8. Informatique pour la planification de lignes : mod¢le RAILNET 11

. Informatique pour la planification de noeuds : modtle AFAIG

FORME DE L'ENSEIGNEMENT :  Exposés, exercices d'assimilation et études de cas, d'instruments

informatiques, visite d'installations.

DOCUMENTATION : Cours polycopiés avec références bibliographiques (pour -

I'essentiel)

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : " Ville et transport, mécanique, probabilit€ et statistique
Préparation pour : Transports (projet) et systemes de transports II
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Titre : CQMPI‘ABILITE D'ENTREPRISE

Enseignant: F,L. PERRET, Professeur

Heures totales : 30 Par semaine _: Cours 2 Exemces Praaque
Destinataires et contréle des érudes :
Branches

Section(s) Semestre  Oblig. Facult. Option Théorigues  Pratiques
Génie civil 5 .

00
mm
COo0
mm
mm

OBJECTIFS

A Tlissue de ce cours, I'étudiant devrait &tre capable de comprendre les principaux mécanismes comptables,
ceux de I'analyse financitre et de la comptabilit€ analytique d'entreprise.

CONTENU

~ Principes de la comptabilité générale (comptes de bilan, de gestion, de résultat)

— Meéthodes d'analyse financigre (wchnique des ratios, méthodes de visualisation, ...)
~ Fonction financitre ' '

~ Comptabilité analytique d'entreprise (coiits complets, coilts partiels)

Gestion prévisionnelle et contrble de gestion

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra, exercices pratiques
DOCUMENTATION : Polycopié, logiciel

LIAISON AYEC D'AUTRES COURS

- Préalable requis :
_ Préparation pour : Gestion de projet
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Titre : GESTION DE PROJET

Enseignant : F.L. PERRET, Professeur

Heures totales : 20 Par semaine : Cours 2 Exercices Pratiqgue
Destinazaires et contrile des études :

. Branches
Section(s) Semestre  Oblig. Facult. Opiion Théoriques  Pradiques

Génie Civiloo.w-renrrsrrenne 6 (x] O O O
0 O

..................................

g 0 d
.................................. g o o [ N
o 0 d O O

..................................

OBJECTIFS
A llissue de ce cours, I'étudiant devrait étre capable d'aborder 1'étude économique complete d'un projet, du

point de vue de I'entreprise et de la collectivité, en intégrant I'ensemble des méthodes d'évaluation mono et
multicritére, .

CONTENU

~ Principes génél:aux de l'évaluation économique : cadre de réfé}ences. crittres directs, indirects,
échéanciers, termes de planification

~ Les crittres de choix d'investissement-(valeur actuelle nette, taux interne de rentabilité, délai de
récupération, ...)

- Les procédures de choix d'investissement (échéanciers, structuration des données en termes
déterministes, probabilistes, ...) .

~ Evaluation par profils de risques économiques

~ Simulation de choix d'investissement et étude de l'influence de variantes de structuration des données-

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra, exercices pratiques
DOCUMENTATION : Polycopié, logiciel

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : Comptabilité d'entreprise
Préparation pour : Techniques de gestion — projets
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Tire :_VOIES DE CIRCULATION ET FONDATIONS

Enseignant : Frangois DESCOEUDRES et André-Gilles DUMONT, professeurs

Heures totales : 45 Parserﬁaine : Cours Exercices Pratique 3
Destinataires et contréle des études :

: Branches
Section(s) Semestre  Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques
Génie CiVil.ooooorerenrerrnes 7 (x] O O
e O 0.0 0
.................................. 0O 0O 0O [] 0
.................................. O 0O O ] 0

OBJECT.lFS

L’éwdiant devra établir, de fagon indépendante, un avant-projet de voie de circulation avec variantes de
tracés et étude, sur une partie du tracé retenu, des ouvrages de fondation et d’un tunnel.

CONTENU

Avant-projet routier

Analyse des données, établissement du plan des contraintes et des couloirs de passage.
Choix du profil géométrique et de la vitesse de base.

Recherche de variantes de tracé, en plan et profil en long.

Etude détaillée d’une variante avec un logiciel CAQ.

Etude de mesures constructives particuliéres.

Avant-projet de fondations et tunnels
Etude d'éléments d’ouvrages sélectionnés sur le tracé retenu : fondations de pont, tranchée, portail de

tunnel, tranchée couverte ou tunnel.
Calculs de dimensionnement, dessins (profils et coupes) d’avant-projet.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Projet individuel

DOCUMENTATION : Polycopiés des cours correspondants, données du projet

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : Voies de circulation I, Il, Fondations I, Mécanique des roches, Ouvrages

souterrains [

Préparation pour :
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Tire: TRANSPORTS
Enseignant : Philippe H. BOVY, Rol_)ert E. RIVIER, professeurs EPFL/DGC

Heures totales : 60 Par semaine : Cowrs Exercices Pratique 3
Destinataires et contréle des étdes : . .

- Branches
Section(s) Semestre  Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques
GENIE CIVLL................. 7 By 0 o U
'MATHEMATIQUES ......... 7 IR ' ]

.................................. O 0o d | g O
.................................. o d 0O - [ 0
OBJECTIFS

Appliquer, dans un projet concret, les connaissances acquises dans les cours VILLE ET TRANSPORT ET
SYSTEMES DE TRANSPORTS 1. ’

CONTENU

Les projets porteront sur des sujets (généralement d'actualité) proposés par les enseignants ou par les
éwdiants. En principe les sujets seront choisis de fagon & pouvoir procéder 2 des visites in situ, des
mesures, des enquétes, etc... permettant 3 I'étudiant de traiter un probleme réel de planification
d'aménagement, d'exploitation et/ou de gestion d'un systéme de transport. Plusieurs sujets font appel 2
T'utilisation d'instruments informatiques d'aide 2 la planification ou 2 la gestion de syst¢mes de transport.

Les sujets généralement retenus portent (liste indicative) sur :

- un systdme de transport ou sur I'un de ses €léments;

- des transports urbains, régionaux ou interurbains;

- des transports individuels et/ou collectifs; .

- des aménagements de modération de la circulation avec prise en compte du contexte urbanistique et
environnemental.

NB.: Les émdiants en génie civil ont le choix d'un projet
a) TRANSPORTS :

b) GESTION ou
¢) Combinaison entre TRANSPORTS et GESTION

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Projet ‘
DOCUMENTATION :  Etablie pour chaque projet par groupe d'étudiants (2 2 3)

LiAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : «VILLE ET TRANSPORT» et «SYSTEMES DE TRANSPORTS I»
Préparation pour : «SYSTEMES DE TRANSPORTS II» et cKAMENAGEMENT ET ENVIRONNEMENT»
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Titre: GESTION

. Enseignant : F.L. Perret, Professeur

Hewres towales : 45 Par semaine : Cours Exercices Pmnque 3
Destinaaires et contréle des études : B - .

: Branches
Section(s) ‘Semestre  Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques
Génie CiVile.urrureerrmrnnnnns 7 [x] N [x]
el e v U O 04 O
eeeesreeeeee e 0 O 0O ] 0
.................................. ] 0O 0 OJ HE

OBJECTIFS

Mise en pratique des méthodes et instruments présentés dans le cadre des cours "Comptabilité d'emrepﬁse"
et "Gestion de projet”. i )

C 0NTENU¥
- Application des principales méthodes de comptablh;é et d'évaluation économique sur un ensemble de
projets concrets :
- planification de la production
- analyse des conflits dans I'entreprise
- analyse des risques
- choix d'investissement dans le domaine pubhc et privé
- planification, organisation, contrble et suivi des travaux

NB: Les étudiants ont le choix d'un projet :
a) Techniques de gestion
b) Transport
c) Combinaison entre Techniques de gesnon et Transport

_FORME DE L'ENSEIGNEMEN’I‘ Projets individuels et de groupes, séminaires de présentation des
projets
DOCUMENTATION : Etudes de cas

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : Comptabxlné d'entreprise, Gestion de projets
Préparation pour :
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Titre: INFORMATIQUE APPLIQUEE AU PROJET 1

Enseignant : _J.-P. LEBET et J.-L. BOILLAT, Chargés de cours

Heures totales : 20 Par semaine : Cours 1 Exercices Pratique 1
Destinataires et contréle des études :

) - Branches
Section(s) Semestre  Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques

Génie Civil.....oeveeeerecnne 6 0O O

..................................

..................................

o 4
.................................. 0O 0

OBJECTIFS

[
0
0d

Appliquer concrétement le calcul numérique dans le cadre des projets (métal, construction hydraulique).
Apprendre 2 connaitre des outils informatiques existants (programmes d'é1éments finis, calcul et dessin
informatisés des constructions métalliques et hydrauliques). Sentir et évaluer I'apport informatique dans le

projet. . :
CONTENU

Dans le cadre d'un projet, tout ou partie de ce projet sera aussi résolu en utilisant certains moyens
informatiques existants, en paraliele avec les méthodes traditionnelles. On pourra, de cas en cas,

- utiliser des programmes développés & 'EPFL,

- employer des logiciels commercialisés,

- programmer soi-méme certaines méthodes de calcul,
- utiliser I'infographie,

selon le type de probléme A résoudre.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Utilisation pratique des moyens informatiques.
DOCUMENTATION : Fournie de cas en cas.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : Programmation; infographie; analyse numérique; méthode des éléments finis.
Préparation pour : Projets (du 62me semestre au dipldme).
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Tire : INFORMATIQUE APPLIQUEE AUX PROJETS II

Enseignant : Ph. MATTENBERGER, Chargé de cours

Heures totales : 30 Par semaine : Couwrs 1 Exercices Pratique 1
Destinataires et controle des études : ‘

' Branches
Section(s) Semestre  Oblig. Facult. Opton Théonques Pratiques

Génie Civil..................... 7 {x] 0

(-
.
aOo

.................................. 0 0
O 0O

OBJECTIFS

Mettre en oeuvre des moyens informatiques évolués dans le cadre des projets du domaine des transports et
de 1a construction. Apprendre 2 organiser et 3 évaluer F'engagement de moyens informatiques dans un
projet.

CONTENU

Pour les différentes phases d'étude d'un projet de 7¢me semestre :

analyser les processus pour lesquels des moyens informatiques peuvent étre engagés efficacement
choisir les logiciels disponibles adéquats

— organiser et effectuer leur mise en oeuvre pour les processus retenus

établir un bilan de l'intervention de I'informatique dans le projet

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Utilisation pratique des moyens informatiques
DOCUMENTATION : Fournie de cas en cas

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS N2
Préalable requis : Programmauon infographie; gestion de projets, voies de circulation, systéme de
ransport |

Prépamnon pour. : Projets (du 7¢me semestre au dipldme)
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Tire : PROJET INTERDISCIPLINAIRE AVEC ASPECTS HTE

Enseigndm : Professeurs du génie civil et consultants

Heures totales : 80 Par semaine : Cours Exercices Pratique 8
Destinataires et comtréle des études : '

' , Branches
Section(s) ) Semeswre  Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques

O
g 0
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" OBJECTIFS ) _

Panicipationi I’élaboration d’un projet en «grandeur réelle» faisant intervenir plusieurs disciplines du génie
civil avec prise en compte explicite’ d’objectifs et de contraintes non spécifiquement techniques
(environnement, urbanisme, intégration dans le site, comportement des utilisateurs, aspects économiques, -
etc...).

CONTENU

Six 2 huit projets ad hoc (au maximum) seront proposés pour I’ensemble des trois filitres.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Projet
DOCUMENTATION :  Dossier des données de base par projet

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : Néant
Préparation pour : Diplome pratique
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Titre: VILLE ET TRANSPORT

Enseignans :_Philippe H. BOVY, professeur EPFL/DGC

Heures totales : 30 Par semaine_: Cowrs 2  Exercices Pratique
Destinataires et contrile des études :

' - Branches
Section(s) . Semestre Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques
GENECQVL................. 5 ]
MATHEMATIQUES.......... 5 |

' g G
............................. B Bl

(.
0ada
0o

.OBJECTIFS _ . :
Cours introductif visant 3 appréhender la problématique des transports urbains et leur évolution.

CONTENU

1. INTRODUCT!ON AUX TRANSPORTS URBAINS
Transport et société, :

* Exemples d'interactions transports, urbanisme, protection de I'environnement, institutions et
usagers.

2. OFFRE DE TRANSPORT - APERCU GENERAL
= Typologie des transports individuels et collectifs urbains
+ Typologie des mesures de gestion de la circulation

3. LES TRANSPORTS INDIVIDUELS
Les transports individuels automobiles
* Caractéristiques fondamentales
* Motorisation, analyse du trafic
+ Conception et régulation de différents types de carrefours
* Politique, conception et gestion du stationnement

" Modération de Ia circulation
« Caractéristiques et conception des aménagements piétonniers
* Rues, espaces publics et giratoires

4. LES TRANSPORTS COLLECTIFS URBAINS

* Role et évolution des transports collectifs dans la ville
.+ Exemples de politiques urbaines et régionales de transport

FORME DE L’ENSEIGNEMENT : Exposés, études de cas et exercices d’assimilation
DOCUMENTATION :  Cours polycopiés (pour l'essentiel)

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préadlable requis : Néant
Préparation pour : SYSTEME DE TRANSPORTS I
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Tigre: ECOLOGIE

Enseignans : S. MULLER, chargé de cours

Heures totales @ 20 Par semaine : Cours 2 Exercices Pratique
Destinataires et controle des études :

Branches -
Section(s) Semestre  Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques

Génie CiVilooeenrnnnnrroronnnnn. 6 M O O
g

..................................

....................... O
| U

..................................

[
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OBJECTIFS

~ Ecologie
donner aux étudiants les notions d'écologie élémcntau'es nécessaires aujourd'hm 2 l'ingénieur civil afin
qu'ils comprennent la complexité des milieux dans lesquels ils seront appelés 2 travailler et pour qu'ils
puissent communiquer avec les spécialistes de 'environnement avec lesquels ils seront appelés a
travailler :

CONTENU

- Ecologie

« Synécologie
étude des rapports entre les individus appartenant aux diverses espéces d'un groupement et avec leur
milieu, transfert d'énergie, cycles de la mati¢re

¢ Autoécologie
éwde des rapports d'une seule espéce avec son milieu

* Démoécologie
descriptions des variations de I'abondance des diverses espces et recherche de leurs causes

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Cours ex-cathedra
DOCUMENTATION : Notes de cours polycopiées

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis :
Préparation pour : Campagne HTE
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Titre: CAMPAGNE HTE (Introduction a la dynamique de I'énvironnellient)

Enseignant : Ch. MARTIN, G. BERTHOUD, chargés de cours et divers conférenciers

Heures totales : 1 semaine Par semaine : Cours 2 Exercices Pratique
Destinataires et consréle des études : .

. Branches
Section(s) . Semestre  Oblig. Facult. Option Tlgéorhues Pratiques

| Génie CiVileovvomnrenrrrees 6 X O 0O
0

..................................

..................................
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OBJECTIFS

- Campagne HTE
Présenter concrétement aux étudiants :
« le milieu naturel-dans lequel s'inscrivent tous les travaux de l‘mgémeur
» la dynamique de ce milieu
« la place et les influences des ouvrages d'art et de l'activité humaine dans ce milieu

CONTENU

— Campagne HTE
Les éléments constituant le milieu :
« substrat
» végétation
« faune

— Le paysage, le milieu naturel et les ouvrages d'art

— L'insertion des activités humaines et des ouvrages d'art dans le milieu naturel’

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Exposés et visites dans le terrain
DOCUMENTATION : Polycopiés

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable reguis : .
Préparation pour : (Projet avec aspect HTE au 8¢me semestre)
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Tire . PONTS ET STRUCTURES EN BETON I

Enseignanz : Renaud FAVRE, professeur

Heures totales : '30' Par semaine : Cours 2 Exercices Pratique
Destinataires et contréle des érudes : )

. . Branches
Section(s) -* Semestre  Oblig. Facult. Option Théoriques . Pratiques

Génie civil (gr. A)........ 7 [x] OJ ]

| g 40 O
............................... = O 0 o
O O O

..................................

OO0
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OBJECTIFS
Cemer et résoudre les problémes liés 2 I'aptitude au service et A la durabilité.

CONTENU .

Théorie concernant la fissuration et les effets différés :

~ Participation du béton tendu. ’

— Formation des fissures, fissuration stabilisée, armature minimale.

Effets du fluage et du retrait.

- Equations algébriques, ccefficient de vieillissement. -

— Lois moment-courbure pour flexion avec ou sans effort normal.

Calculs simplifiés des fleches.

Introduction 2 la maintenance des ouvrages :
— 'Relevé des dégits.

Inspection visuelle.

— Auscultation par des méthodes non destructives ou partiellement destructives.

Diagnostique, méthodes de réparation et de renforcement.

- Réalisation et interprétation d'essais de charges.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Cours ex cathedra, séminaires et relevés in situ

DOCUMENTATION : Traité du GC, volume 8, "Dimensionnement des structures en béton, Dalles,
murs, colonnes et fondations” PPUR, éditeur, Lausanne, 1990.
Cours polycopié "Maintenance et réparation des ouvrages d'art"; R. Favre, R
Suter, D. Andrey; EPFL, 1989.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : Cours des structures. Cours des matériaux de construction.

Préparation pour : : ’
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Tire: PONTS ET STRUCTURES EN BETON iI

Enseignant : René WALTHER, Professeur

Heures totales : 40 Par semaine : Cours 2 - Exercices 2 Pratique

Destinataires et contréle des études :

Génie CiVil...ooomemmereeneeereennnne 8 = O O
' g 0 d
g o d
g o d

Section(s) Semestre  Oblig. Facult. Option

Branches
Théorigues  Pratiques

D000
0cda

OBJECTIFS

Apprendre 2 concevoir et dimensionner des ponts en béton précontraint.
Elaboration d'un projet de pont.

CONTENU

- Histoire de la construction des pont.é.

- Syst¢mes porteurs de pc;nts.

- Méthodes de construction:
infrastructure
superstructures
cintres fixes et mobiles
préfabrication
construction par encorbellement
poussage cadencé

- Analyse et dimensionnement.

- Problémes particuliers.

- Construction de ponts haubanés.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : COI)I‘S ex cathedra.
DOCUMENTATION : Cours polycopié, livre "Ponts Haubanés"

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : Cours de béton armé et précontraint I, 1, Cours Structur!.:s I

Préparation pour :
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Tirre : -PONTS ET STRUCTURES 'EN METAL I .

Enseignant : _Jean-Paul LEBET, chargé de cours

Heures totales : = 30 Parsemame : Cours 2 Exercices " Pratique

- Génie Civil (gmupeA) ...... 7 O o

Destinataires et conlrole des études ) .
. . . Branches -
Section(s) . Semestre  Oblig. ' Facult. Option Théoriques  Pratiques

g 0
o O
0 O

OO
nln'n'm
Oooo

1, OBJECTIFS

‘Conception et dimensionnement des ponts métalliques ét mixtes acier-béton.

CONTENU

" GENERALITES : Introducnon / C13551ficauons des ponts / Caracténanues des éléments des ponts a2

poutres / Données d'un projet et conception générale.

-

SOLLICITATIONS Introduction / Charges permanentes / Chargcs vanables dues au trafic / Charges"
exceptionnelles / Mouvements et déformations des ouvrages. :

SECTIONS TRANSVERSALES Introduction / Ouvrages soumis 2 la torsion / Ponts 2 sections

transversales fermées-et ouvertes / ngnes de répartition transversale / Choix du type de section

. transversale

ANALYSE ET DIMENSIONNEMENT Introducuon / Ponts dronts A deux poutrcs maxtrcsscs /- Ponts
droits en cmsson

PONTS MIXTES : Imroducnon / Caracténanucs géomémques des sections mixtes /
Prédimensionnement, largeur de pammpauon / Vérification de la sécurité structurale / Vénﬁcatxon de

* I'aptitude au service/ Connexion,

MONTAGE ET ENTRETIEN : Introduction / Montage des ponts métalllques eten construcuon mxxtc/
Incidences du montage sur le dimensionnément / Enn'etxen de l'ouvrage.

EFFETS DE LA COURBURE EN PLAN ET DU BIAIS DES APPUIS Introduction / Effets de la_ ]

. courbure / Méthode de calcul slmphﬁéeT / Réactions d'appuis et mouvements d'appuis / Effet du biais.

FORME DE -L'ENSEIGNEMENT ~ + Ex calhcdra illustré par des. dlaposmves et des films montrant

des ouvrages récents et par une visite de chanucr

- DOCUMENTATION ’ Pame D du cours polycoplé de conslmcuon métalhque

LlAlSON AVEC D'AUTRES COURS | -
Préalable requis : Cours de Construcnon métalhque et Béton armé et précontramt des 4e au 6¢

semestres.

Préparation pour : Cours de Construction du 8¢ semestre.

Projet interdisciplinaire avec aspect HTE du 8e semestre.




. 79 -

Titre: PONTS ET STRUCTURES EN METAL II

Enseignant : Jean-Paul LEBET, chargé de cours

Heures totales : 40 Par semaine : Cours 2 Exercices 2 Pratique
Destinataires et contrile des études :

Branches
"Section(s) - Semestre  Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques

Génie Civil (groupe A)....... 8 O 0O

.................................. U o 0
HE
O O

(I
[ |

..................................

OBJECTIFS

- Etude et approfondissement de questions spécifiques 2 la construction métallique.

- Développement de la sensibilité aux problémes généraux de la conception des ouvrages du génie civil 2
I'aide de la méthode des cas. .

- Conception et dimensionnement d'un ouvrage concret dans une situation aussi proche que possible de
celle ol se trouve l'ingénieur de la pratique. .

CONTENU

COURS

- ANALYSE ET DIMENSIONNEMENT : Calcul plastique de cadres / Voilement postcritique / Stabilité
longitudinale des ponts / Fatigue / Rupture fragile / Protection contre la corrosion,

- PONTS ROULANTS : Introduction / Classification / Charges / Dimensionnement de la poutre de
roulement / Détails de construction / Tolérances.

- PONTS RAILS : Introduction / Conditions particulieres / Charges / Détails de construction / Vérification
2 1a fatigue / Contrdle de qualité.

- OUVRAGES CONCRETS : Halles de sport / Halles industrielles / Ponts-routes.
EXERCICES

- PONT-ROUTE EN CONSTRUCTION MIXTE

- BATIMENT ADMINISTRATIF

FORME DE L’ENSEIGNEMENT : Ex cathedra, illustré par des diapositives et des films montrant
. des ouvrages concrets et par des visites de chanuers
Projet individuel en salle d'exercice.

DOCUMENTATION : Cours polycopié de construction métallique.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable requis : Cours de Construction métallique et Structures en métal.
Préparation pour : Conception et dimensionnement d'ouvrages en construction métalhque
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Titre . CONSTRUCTION EN BOIS II

Enseignant : Julius NATTERER, Professeur EPFL/DGC

Heures totales : 45 Par semaine : Cowrs 2  Exercices 1 Pratiqgue 0
Destinataires et contréle des études :

. ) Branches
Section(s) Semestre  Oblig. Facult. Option Théonques Pratiques

GENIE CIVLL (gr. A)........ 7 [x] O O

g d
0 0
a 0

004
0O0oO
[

OBJECTIFS

Le cours transmettent les éléments de base requis par la pratique pour la conception, la construction et le
calcul d'une structure courante en bois, soit: connaitre en détail les structures modemes, percevoir les
problémes statiques, développer et analyser les détails de construction, optimiser les systémes porteurs.
Acquisition et application de la matiére enseignéee au Se semestre.

CONTENU

- Conception des structures
- Analyse de projets
- Définition des exigences et discussion de leur valeur
- Optimisation des structures par comparaison de différents systémes
- Stabilité des ouvrages - théorie de la stabilité
- Problémes de réahsanon

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Cours ex cathedra, illustré par des diapositives, exercices dirigés

DOCUMENTATION : Cours polycopié "Construction en Bois II", "Considération générales sur les
structures en bois”, "Systémes porteurs en bois et détail”, traité génie civil, diverses
notes

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS: Cours de statique, matériaux et autres cours de construction

Préalable requis : Cours de construction en bois du Se semestre
Préparation pour : Eventuellement travail pratique de diplome




Tire. BARRAGES 1

Enseignant : R. Sinniger, professeur

Heures totales : 15 . Par semaine : Cours 1 Exercices Pratique
Destinasaires et contréle des éiudes : » ]

: Branches
Section(s) Semestre  Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques

Génie Civil (gr. A)............ 7 E D D D

(I
(.
DO
0d

ol
g

OBJECTIFS

Les étudiants seront capables d'analyser les éléments 3 considérer pour le choix du type de barrage en béton
et de comparer différentes solutions du point de vue technique, économique et écologique.

- CONTENU

- Barragesen béton : Criteres pour le choix du type de barrage. Calculs des efforts et contraintes pour les
types gravité, contreforts et volite. Problémes particuliers de fondations. Particularités du béton de
masse. Auscultation des bmages. ’

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra et séminaires.
DOCUMENTATION : Cours polycopié et fiches, livre PPR "Constructions Hydrauliques", diapositives.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis ¢ Constructions Hydrauliques I et II. Fondations. Hydrologie.
Préparation pour : Barrages Il




Titre . BARRAGES 1II —

Enseignant ;. R. Sinniger, professeur

Heures totales : 40 Par semaine : Cours 3 Exercices 1 Pratique
Destinaraires et contréle des éwudes :

: Branches
Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques

Génie Civil (gr. A)............ 8 O O

0 O
04
O 0O

OOd
O]
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OBJECTIFS .

Les ¢tudiants seront capables d'analyser les éléments & considérer pour le choix du type d'une digue et de
comparer différentes solutions du point de vue technique, économique et écologique.

CONTENU

Les exercices servent aux séminaires dans lesquels les étudiants présentent en classe des sujets touchant 2 la
technique de réalisation, I'études et le comportement des barrages (béton et digues).

- Digues en terre: Profils types et criteres de choix. Traitement des fondations. Calculs de lIa stabilité,
Contrdles pendant I'exécution et I'exploitation.
- Interaction barrage-ouvrage annexe: Disposition des ouvrages.

- Surveillance des barrages.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra et séminaires.
DOCUMENTATION : Cours polycopié et fiches, livie PPR "Constructions Hydrauliques", diapositives.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis :  Constructions Hydrauliques I et II. Fondations. Hydrologie. Barrages I.
Préparation pour : Diplome. .




Tire . QOUVRAGES SOUTERRAINS II

Enseignant : Peter EGGER, Privat-docent

' Heures totales : 45 Par semaine : Cours 2 Exercices 1 Pratique
Destinataires et comiréle des études : )

Branches
Section(s) Semestre  Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques

Génic civil (gr. A) ........... 1 & O O

O 0 O
.................................. 0 0 4
O 0O 0

OO0E]
0

OBJECTIFS

Approfondir les connaissances relatives aux travaux souterrains en terrain meuble. Conicevoir et dimen-
sionner les ouvrages en tenant compte des données géologiques - geotechmques et des contraintes générales
du projet.

CONTENU

Amélioration des sols et des roches, méthodes de consolidation et d’étanchement. Considérations théo-
riques et pratiques, critéres de choix.

Galeries hydrauliques en charge.

Tunnels 2 faible profondeur en terrain meuble : données géotechniques et hydrogcologxques, stabilité¢ du
front de taille, procédés d’exécution, étude des déformations et des tassements de surface. :

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra et exercices-séminaires, essais en laboratoire
DOCUMENTATION : Fiches polycopiées

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : Fondations I, II, Quvrages souterrains |
Préparation pour : Travail de diplome dans la spécialité
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Tire: URBANISME ET GENIE CIVIL
Enseignant : Léopold VEUVE, Professeur, F WENGER, Chargé de cours

Heures totales : 45 Par semaine : Cours 2 Exercices Pratique 1
Destinataires et contréle des érudes : . .

: Branches
Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques
Génie civil (gr. B)............. -1

0
............................. O [
.................................. 0 0O
g 0

..................................

(I
0.
O0O0E]

OBJECTIFS

~ Comprendre les interrelations projet-environnements rural et urbain et maitriser les méthodes propres aux
€études interdisciplinaires.
— Acquérir les notions €lémentaires en aménagement du territoire, urbamsme. milieux naturels, sols
3gncoles et foresterie, en relation avec les projets de génie civil, ainsi que celles liges aux études
'impact.

~ Connatre Ia nature des choix successifs dans les relations entre les processus technique et politique.

CONTENU

~ Données générales (3 semaines) concernant :
* Aménagement du territoire. :
« Méthodologie générale des études interdisciplinaires.
* Les études d'impact, leurs caractéristiques et études de cas.

- Interrelation projet-environnement rural (6 semaines) dans les domaines : pédologie, foresterie, milieux
naturels, paysage. .
Exercice portant sur un projet de route en relation avec l'environnement (le cours et I'exercice sont
appuyés par la présence d'un agronome, d'un ingénieur forestier et d'un biologiste).

- Interrelation projet-environnement urbain (6 semaines).
« Notions &lémentaires en urbanisme, éléments d'histoire, problématique actuelle, reconnaissance des’
données d'un territoire urbain. )
* Les réseaux : hiérarchie, modération du trafic, les espaces publics.
« Exercice montrant 'étroite relation entre urbanisme et travaux publics (aménagement local sur réseaux
et définition des caractéristiques urbanistiques d'un giratoire).

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra, études de cas, 2 exercices et sémmam:s, lectures
: obligatoires (environ 100 pages)

DOCUMENTATION : Feuilles polycopiées et programme de lectures.
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable requis :
Préparation pour :
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Titre: AMENAGEMENT ET ENVIRONNEMENT

Enseignant : Philippe H. BOVY, professeur EPFL/DGC

Heures totales : 40 Par semaine : Cours 2  Exercices 2 Pratique
Destinataires et contréle des études : ,

. Branches
Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques
GENIECIVIL(Fiheres 143) 8 (] W O]
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OBJECTIFS

Approfondlssement des connaissances en transport et environnement pour concevoir un proJet
d’aménagement urbain et d'organisation des circulations, compte tenu d'un ensemble de contraintes
techniques, économiques, environnementales, institutionnelles et politiques.

CONTENU
Chapitres choisis (a table des matitres sera particllement fixée en fonction de themes d’actualité).

" 1) Politiques récentes de transport urbain (en Suisse, en Europe) — Evolution des préoccupanons.
notamment en ce qui concemne I'environnement.

2) Transport, bruit et pollution de l'air.

3) Evaluation de projets d'infrastructures de transport — méthodes consultatives et participatives — les
€tudes d'impacts.

4)  Evolution des technologies de transports urbains.

5)  Evolution de 1a pratique professionnelle en transport — environnement -- aménagement.

FORME DE.L'ENSEIGNEMENT : Exposés, études de cas et exercices d'assimilation
DOCUMENTATION :  Cours polycopiés et fascicules d’études de cas

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : VILLE ET TRANSPORT, SYS’HEME DE TRANSPORTS I ET 1T
. BASES POUR PROJETS INTERDISCIPLINAIRES AVEC ASPECTS HTE
Préparation pour : Dipléme pratique dans cette branche
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Titre: SYSTEMES DE TRANSPORTS II

Enseignant : Robert E. RIVIER, Professeur / P, Tzieropoulos, chargé de cours

Heures totales : 45 Par semaine : Cowrs 3 Exercices Pratique
Destinataires et consréle des études :

- . Branches
Section(s) Semeswre Oblig. Facult. Option Théoriques  Prasiques

Génie civil (gr.B) c.envvnnen. 7

Mathématiques ................ 7 , D
O
O

OOk
ey
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OBJECTIFS

Approfondissement des connaissances en transport, en vue de concevoir un projet d'aménagement et
d'exploitation et d'évaluer ses impacts. .

CONTENU

1.

Introduction 2 la demande de transport : fonctions de demande et d'offre, équilibre; variables et
modes de représentation; techniques de calcul.

. Inl'onhatique pour la planification opérationnelle de réseaux de tralisports urbains :

problématique, processus, démarche et instruments d'étude; modeles.

. La voie ferrée, géométrie et tracé général : éléments géomérriques du tracé, élaboration et

évaluation du tracé général; €léments constitutifs de la voie et des appareils de voies.

. Gestion informatique de la maintenance des voies ferrées : la voie modeme et sa

maintenance, principes, processus et instruments de gestion.

. Les chemins de fer en milieu urbain : fonction, rle et caractéristiques des systémes RER, métro,

tramway et transports automatiques, présentation d'études de cas.

. Modélisation de la demande de transport : objectifs et domaines d'application des différents

types de modeles; techniques de modélisation.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT :  Exposés, exercices d'assimilation et études de cas

DOCUMENTATION : Cours ou fascicules polycopiés (pour I'essentiel)

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : Ville et transport, Syst¢mes de transports I
Préparation pour : Aménagement et environnement, diplome pratique
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Titre : _TECHNIQUES DE GESTION I

Enseignant : F.L. PERRET, Professeur

Heures totales : 15 : Par semaine : Cours 1 Exercices Pratique
Destinataires et contréle des études :

. Branches
Section(s) Semeswre  Oblig. Facult. Option Théoriques  Prasigues

..................................

Génie civil (gf. B).uuueueenne 7 K O O
N

..................................

..................................
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OBJECTIFS

A lissue du cours, I'étudiant devrait étre capable d'approfondir I'évaluation économique de projets en
abordant de fagon complémentaire I'évaluation multicritére,

CONTENU

— Principes de saructuration de données économiques

Meéthodes d'évaluation multicrittre basées sur la partition et le classement (Electre I, 11 et ITI, Prométhée '
)

— Analyse de sensibilité
— Simulation

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Projets individuels et de groupes, séminaires de présentation des
projets :
DOCUMENTATION : Etudes de cas

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : Techniques de gestion
Préparation pour :
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Tire: TECHNIQUES DE GESTION 1I

Enseignant : F.L. PERRET, Professeur

Heures totales : 30 Par semaine : Cours 1  Exercices 2 Pratique
Destinataires et contréle des éudes :

Branches -
Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques

Génie civil (gr. B)....oooe.. 8 K O 0O

0 O O
0 0 O
O 0 O

O0O0OE]
4

- OBJECTIFS

Etude des méthodes d' organisation logistique et des techniques de gestion de projets vues 2 travers les
principales fonctions de I'entreprise, & savoir l'approvisionnement, la production et la distribution.

CONTENU

— Lalogistique, facteur d'intégration des fonctions de lcntrepnsc

— Techniques d'organisation et de gcsuon de producnon méthodes “Juste A Temps”, MRP, SMED
— La simulation des processus et des flux de matidres dans I'entreprise (méthode SLAM, ...)

— La gestion des projets, des chantiers et des travaux
Principes d'organisation fonctionnelle d'un projet ou chantier : objectxfs, contraintes, ressources
Meéthodes du chemin critique, potentiel-étapes, potentiel-tches, analyse déterministe et probabiliste
Planification et suivi des temps, des coiits et ressources
Ordonnancement multicritére
Gestion de 1a qualité
- Etudes de réseaux stochastiques par simulation de Monte-Carlo, méthode SLAM
Etablissement de profils de risques économiques et financiers
Elaboration d'une soumission par recours aux catalogues d'articles normalisés

Principes d'une gestion intégrée des travaux, de la préparation des devis aux décomptes finaux, en
passant par I'édition de série de prix, le suivi et controle financier

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra, exercices sur ordinateur
DOCUMENTATION : Polycopiés, manuels d'utilisateurs

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : Techniques de gestion — projets
.Préparation pour : Diplome
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Titre : ENERGETIQUE DU BATIMENT
Enseignant : G. SARLOS Prof /C. A ROULET Chargé de Cours

Heures towales : 60 Parsemame - Cours ‘2 Exercices 2 - P}an’que

,Desnnaxmresercomréledesémdes R o

o " .Branches
Secnon(s)‘ . : " Semestre  Oblig. _Facult. Option Théoriques . Pratiques

. GC(gr. B) +autres sections- . .7¢ [x O ]

- INETESSEES ..vvvevrerarerenrenns ' O O 0 O
.................................... O O 0 | @ 0
.................................... . 0D O ol a. B

OBJECTIFS

Ala fin du cours, l'étudxant est capable de calculer le bilan énergénque d'un bﬁtunem, de pmposcr des
variantes opuxmsées pour un pm]et et de proposer des améliorations énergéuques pour un bﬁument existant.

CONTENU

" Introduction générale : les flux d'énergie dans le bitiment’
‘- . Transfert de chaleur : conduction, rayonnement, convection, régime stanonnaue et dynamlque dans
les éléments de construction opaques et transparents
- Confort : climat intérieur/extérieur, parametres influengant le confort, l'équatmn de Fangcr et ses
. conséquences, confort acousuque et opnque
- Maéthodes de calcul du bilan thermlque méthodes dynaquues, bilan thenmque moyen et
. méthodes sunPhﬁées ‘
- Matériaux d'isolation’: principes et types d'xsolants therquues, principes et isolation. acouanue
- Humidité dans le batiient : causes, conséquences, migration de vapeur, modgle de Glaser
- Production-distribution de chaleur : Energie de chauffage : électricité, gaz, chauffage 2 distance,
‘mazout, charbon, bois, chaleur de I'environnement, énergie solaire. Equipement : accumulateurs, .
chaudires, échangeurs, pompes 2 chaleur. Distribution et émission de chaleur )
- Conception des enveloppes : protecnon contre 'humidité, le bruit et les pertes de chalcur des murs ..
et toitures . -
- Méthodes de dlagnostlc énergétique - indice de dépense d'énergie, sxgnature énergéuquc,
isolation thenmgue €étanchéité a l'air, mesure de flux d'air, rendement de production de chaleur
- Optimisation économique et choix énergétiques : méthodes générales d'optimisation technico-
- économique, paramitres libres et crittres de dimensionnement, cofits annuels des diverses variantes et
- recherche de configurations optimales, interprétation des résultats et choix définitifs
- (l;:tude de cas - EAO : dimensionnement & l'axde de l'ordinateur des envcloppes ct de l'éqmpemem :
'un bitiment. . - : .

" FORME DE. L'ENSE!GNEMENT : Participation active des étudiants avec support infofmaﬁque
DOCUMENTATXON Polycopxé +C.A. Roulet, Encrgéuque du BatimentI et I, PPR

LlAlSON AVEC D'AUTRES COURS Energ;c, Systémcs énergénques

Préalable requis :
Préparation pour : .
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Tire : SYSTEMES ENERGETIQUES

Enseignant: Gérard SARLOS, Professeur

Heures totales : S0 Par semaine : Cours 2 Exercices 3 Pratique
Destinataires et contréle des études :

Branches
Section(s) Semestre  Oblig. Facult. Opdon - | Théoriques  Pratiques

& [ O O
O 0O 0O
O 0O 0
O o O
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OBJECTIFS

A 1a fin du cours, I'étudiant doit étre capable de proposer des variantes d'offre et d'approvisionnement en
€nergie et d'évaluer les implications technico-économiques et environnementales. Il pourra également
dimensionner un aménagement énergétique en tenant compte de I'économie de'ses composantes.

CONTENU

I Méthodes d'analyse du systéme d'offre

. Analyse quantitative des chaines de transformation
. Conception et gestion de l'offre sectorielle (gaz, électricité, huile, bois)
. Offre globale d'énergie : substitution des chaines de production

II Méthodes de dimensionnement des aménagements énergétiques

. Dimensionnement technico-économique d'un aménagement : identification des interactions entre les
composantes, colits fixes, coiits variables, fonction coiits

. Aménagement de référence : objectifs, criteres, contraintes, études de sensibilité, conception d'un
projet de référence

III Etude de cas sur ordinateur (EAOQ)

. Evaluation des stratégies d'expansion d'un parc de production d'énergie électrique : génération des
variantes et proposition d'une conception

. Dimensionnement d'un aménagement hydroélectrique (avant-projet), choix des investissements :
barrage - centrales - ouvrages-annexes, définition de configurations de référence

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra avec éwude de cas sur ordinateur
DOCUMENTATION : Polycopié

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS : Energie

Préalable requis :
Préparation pour :
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T MECANIQUE DES STRUCT URES ET MODELISATION NUMERIQUE L

Enseignants : _ Javoslav JIROUSEK et Frangms FREY, professeurs :

. Heures totales : 30 Par semaine_: Cours 2 Exercices » Pran‘&ue
Desnna:azres et comroledes émde.r ' .

i : ' Branches .
Section(s) : Semestre Oblig. Faculs. Option Théonques Pratques

Gémele(gr C) 7. 0O O O
: O
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| OBJECTIFS A ,
Compléter la formation en-analyse des structures, par létude de quelques sujets avancés

Le cours "Mécanique des structures et modélxsauon numénque LetII" mme tout ou partie des sujets
suivants :

- coques et structures mdlmensxonnelles a paroxs minces; les objcctlfs sont: comprendre le
"fonctionnement” structural des coques; savoir analyser les cas simples; connaitre les techniques de
résolution, des_cas plus compllqués, dommer les problémes de modélisation numérique

: (mdxmensmnnclle)
- calcul non linéaire des structures; les objectifs sont: décrire les causes des phénomenes non linéaires des
" structures, donner les limites de validité des théories linéaires, connaitre les comportements non linéaires
" usuels, connaitre le pnnape dcs techmques de calcul et de I'analyse numénque

. CONTENU

Coques

‘Description des coques et de leur géométrie (rappels)

Analyse membranaire (rappels). -

Analyse flexionnelle des coques de révolution.

Intersection des coques de révolution. :

Coques cylindriques; perturbations de bord.

Coques cylindriques autoportantes. -

Paraboloides hyperboliques.

Etude de quelques autres cas.

Analyse numérique (élémems ﬁms)

Stabilité. -

Calcul non linéaire
Intérét du calcul non linéaire.
Sources de comportement non linéaire. o .
Grands déplacements, descriptions lagrangiennes. R
Techniques incrémentielles, matrice tangente, instabilié. i i ‘ =

- Méthodes numériques. ) o . Lo .
Exemples et applications. o : o )

L T T T S R T B )

. FORME DE L' ENSE!GNEMENT Cours ex cathedra; moyens audlo-wsuels Exercnces en commun.
Utilisation de l‘ordmateur

] DOCUMENTATION Cours polycopiés.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS ‘
 Préalable requis-: Statique apphquée, mécamque des structures Ia V méthode dcs éléments ﬁms,

analyse, algebre linéaire
Pre’paration pour : Cours de construction (béton acier, bois, barrages .), dipléme prathue et...
i - * activité future. ) ) :
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Tire: MECANIQUE DES STRUCTURES ET MODELISATION NUMERIQUE II

Enseignants: Francois FREY et Jaroslav JIROUSEK, professeurs

Heures totales : 20- Par semaine : Cours 1 . Exercices 1 Pratique

Destinagaires et contréle des études : )
’ ) Branches
Section(s) Semeswre Oblig. Facult. Option | Théoriques  Pratiques

Génie Civil (gr. C)....o....... 8 K O 0 [x] U

..................................

. g g
.................................. O 0O

]
O0a
COd

OBJECTIFS, CONTENU, etc. : voir page précédente
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Tire: ANALYSE DYNAMIQUE DES OUVRAGES I

Enseignant : Léopold PFLUG, professeur

1 Pratique

Génie civil (gr. C)ou...... . 7 6 O 04

OoO

0 O
0 0O

OOOE]

Heures totales : 45 - Pa.rsemaine : Cours 1 Exercices
A-De.\'tinamir‘e: et controle des érudes :

' Branches
Section(s) Semeswre Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques

Innns

OBJECTIFS

Etre en mesure de déterminer les fréquences propres d'un systtme oscillant, ainsi que les efforts internes

de ce systéme.

CONTENU
SYSTEMES A UN DEGRE DE LIBERTE

- Oscillations non amorties. Oscillations amorties. Oscillations entretenues ou forcées (perturbation
harmonique). Mouvement de la fondation. Perturbation quelconque. Intégrale de convolution. Impact

(choc mou). Intégration (méthode de Newmark). Généralisation.

SYSTEMES A PLUSIEURS DEGRES DE LIBERTE

- Généralités. Oscillations non amorties. Résolution numérique par la'méthode de Holzer. Résolution
numérique par itération (recherche des premiéres pulsations propres et des vecteurs propres
correspondants). Oscillations amorties. Oscillations entretenues. Spectres.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Cours ex cathedra avec démonstrations.”
DOCUMENTATION : Fiches et notes polycopiées.
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis :  Statique et résistance des matériaux.
Préparation pour : Béton armé et précontraint. Construction métailique.

Mécanique des sols et géotechnique. Construction en bois.
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Tirre: ANALYSE DYNAMIQUE DES OUVRAGES - 11
Enseignant : Thomas ZIMMERMANN, chargé de cours

Heures totales : 20 Par semaine : Cowrs 1  Exercices 1 Pratique
Destinauaires et conrole des émudes : '

" Branches
Section(s) Semestre  Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques

Génie Civil (gr. O)............ .8 O o x U

s s O 4d 0 0O

.................................. O 0O 0O
S NN

(|
(|

OBJECTIFS

Familiariser I'étudiant avec les techniques numériques de la dynamique des structures,

CONTENU

- Méthodes numériques pour l'intégration directe des équations de i'élastodynmnique.
Formulation du probiéme transitoire. Algorithmes.

- Superposition modale.

- M¢éthodes numériques pour l'extraction de valeurs propres.
Formulation du probléme.
Techniques approximatives et techniques d'extraction.

- Introduction 2 l'analyse spectrale.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Cours ex cathedra et démonstrations.
. DOCUMENTATION : Notes polycopiées.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS
Préalable requis : Analyse dynamique des ouvrages I.
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g n'zr'e.- FlABlLlTE DES FONDATIONS

Enseagnam Dr Phlhppe L. BOURDEAU et Prof. E. RECORDON

Heures totales : 30 - | Parsemaine .- Cours 2  Exercices 2 Pratique
De.m‘nataires et contrélezfesémdes N o :

S o . o . Branches
Section(s) : Semestre  Oblig. ~ Facult. Option Théoriqugs ~ Pratiques -

ST X RO SR | [« - O _E].

..................................

o o o
e g g a
o o o .0

mm
o0

..................................

OBJECTIFS -

Identification et modéhsanon des mccrmudcs dans le dimensionnement des fondations et ouvrages en terre,
- dues au caractére al€atoire des propriétés des sols et des sollicitations appliquées. Aide 2 la conception de

" ces ouvrages en présence d'incertitude, et 2 la quantification de la fiabilité et des risques par des méthodes -
probabilistes. Introduction aux loglcxels et A la lintérature spécmhsés dans lc domame des méthodes
probabmstcs en géonechmque

CONTENU

- sources d'incertitude dans les pmjets géotechmques et notion probabxhste de nsque
- rappels de probabilité et statistiques.
- introduction A la théorie de l'information
- représentation probablhsne des charges sur les ouvrages de fondauon
- représentation probabiliste des propriétés des géomatériaux
-~ méthodologie de la conception probabiliste des fondations et ouvrdges en terre
" - méthodes approchées au deuxiéme moment  ~
- . indices de fiabilité et fonctions de performance

- fiabilité des systémcs
- applxcauons - ‘s!abxlné des pentes
- - fondations superficielles
- - ouvrages de souténement ' «

- - fondations sur pieux .
- 6coulements souterrains et gradients crmques
- mu'oducnon a la progmmmauon des modeles probabilistes

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : ;x cathedra + exerciccs avec applications informatiquc's + séminaircs

DOCUMENTATION : 4 Remxse par I'enseignant + ouvrage M -E. Harr "Mécamquc des mlheux formés -
. de particules” (Pmsses Polytechmqucs Romandes) -

_

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS '
Préalable requis :  Technologie et mécamquc des sols / Mécamque des roches et fondations /
Fondations I/ Bcoulcments souterrains / Probablhtés et stausuques :
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Titre: ANALYSE DES RESEAUX
Enseignant : Ph. MATTENBERGER, C.RODRIGUEZ, chargés de cours

Heures totales : 60 Par semaine _: Cours 2‘ - Exercices 2 Pratique
Destinazaires et contréle des études :

Branches
Section(s) ) Semestre  Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques

Génie Civil (gr. O)............ 7

............. oo o O
O 0O

..................................

OO0
OO0
oo

OBJ ECTIFS

Donner les bases nécessaires & la conception, au dimensionnement, & I'exploitation et A la maintenance des
réseaux de transport de personnes, de distribution d'eau potable, d'assainissement et d'approvisionnement
énergétique.

CONTENU
Réseaux de transport
* Processus et instruments de modélisation des réseaux urbains et régionaux de transport de personnes.

- » Formalisation d'une banque de données pour le management de la maintenance routiére (selon normes
VSS): modales conceptuel et logique des données, démarche de mise en oeuvre par les administrations
cantonales et fédérale.

* Etudes de cas: application de logiciels de conception, de simulation et de régulation de réseaux ou
d'éléments de réseaux.

Réseaux hydrauliques

« Bases théoriques de I'hydraulique des réseaux.

« Dimensionnement et construction des réseaux en charge et en nappe libre.
* Collecte, transport, rétention, distribution et restitution des eaux.

» Gestion et maintenance des réseaux.

« Etude de cas en site urbain et en milieu rural.

Réseaux énergétiques

» Approvisionnement énergétique par des réseaux de distribution.
« Conception et comportement d'un réseau.

« Construction, exploitation et aspects é&conomiques,

« Etude de cas: réseau de chauffage 3 distance en site urbain.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Exposés et études de cas
DOCUMENTATION : Notes de cours, documentation technique, normes VSS

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis :  Energie (5™ semestre GC), Hydraulique urbaine (6™ semestre GC), Systémes
de transpon 1(6* semestre GC)
Préparation pour :
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Titre : LOGISTIQUE

Enseignant : Dr P.-A. Jaccard, Dr Ph. Wieser, Chargés de cours

Heures totales : 45 Par semaine_: Cours 2 Exercices 1 Pratique
Destinataire.s;elcomo‘ledeséadcs: ' '
: Branches
Section(s) Semeswre Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques
GENIE CIVLL (gr. O)........ 7 - [¥ OJ :
et O 0 0O 0
.................................. - O D ] D
.................................. O 0O O 0 0O
OBJECTIFS

L'objectif du cours est de fournir & 1'étudiant une connaissance des mécanismes de fonctionnement de -
l'entrepnse et de son environnement, de développer et d'appliquer les méthodes et techniques permettant la
maitrise des risques associés A un systéme de production mdustnel

CONTENU

1. Systme de production
— management d'entreprises,
(méthodes d'actions et de décisions),
— environnements, contraintes, (PIB, valeur ajoutée, marchés, ...).

C 2. Modélisaxion (relations : entreprise-environnement)
~ modeles de prévision,
(lissage, régression, décomposmon, Box-Jenkins, ...),
— modeles macro-économiques,
(fonction de producuon, de consommanon)

3. Méthodes de gestion intemes 2 l'entreprise

— analyses économiques et financidres,
(analyse de sensibilité, approche probabiliste),

— suivi et contrdle,
(standards, analyses d'écarts),

— gestion de stocks,

" (applications en bases relationnelles, simulation, ...),

— diversification de la production,
(cycle de vie, technique BCG, ...),

— gestion de production (introduction).

FORME DE L'ENSEIGNEMENT :  Ex cathedra, applicatibns et exemples sur informatique
DOCUMENTATION : Fascicule polycopié

_LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : Comptablhlé d'entreprise, Gestion dc pro;ets
Préparation pour : Techniques de gestion II, Dipléme
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Tirre: LABORATOIRES - GEOTECHNIQUE

Enseignant : Francois DESCOEUDRES et Edouard RECORDON, professeurs

Heures totales : 40 Par semaine : Cours 1 Exercices Pratique 3
Destinasaires et contréle des éwudes :

. Branches
Section(s) Semeswre’  Oblig. Facult. Option - | Théoriques  Pratiques

Génie civil (gr. C) 8 o O

g 0o 4
.................................. O 0O 0O
o o 0

o [
[

OBJECTIFS

Déterminer en laboratoire les caractéristiques des sols et des roches.
Réaliser des essais sur modeles physiques et numériques simulant le comportement d’ouvrages et de leur
fondation. B

CONTENU
Themes traités :

résistance au cisaillement des sols (essais triaxiaux)

résistance au cisaillement des joints rocheux

courbe intrins¢que des roches intactes et fissurées

modele & rouleaux pour la stabilité d’une paroi de fouille, d’une fondation

modele i frottement de base pour la stabilité des cavités

modeles d’hydraulique souterraine physique et numérique pour les écoulements vers les fouilles
modélisation numénique d’une paroi étayée avec un programme aux modules de réaction.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Travaux en laboratoire

DOCUMENTATION : Modes opératoires et programmes d’ordinateur

LIAISON AVEC D’AUTRES COURS

Préalable requis : Mécanique des sols I, I, Ecoulements souterrains, Fondations I, 1, Mécanique

des roches,
Préparation pour :
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Titre: LABORATOIRES - TOPOGRAPHIE

Enseignant :  Pierre HOWALD, professeur

Heures totales : 40 Par semaine . Cowrs 1 Exercices Prasique 3
Destinataires et contréle des études :

. Branches
Section(s) Semestre  Oblig. Facult. Option .| Théoriques  Pratiques

GENIE CIVIL (GR.C)......

OoOoo
'

COEE]
(0 |

O
N
N

OBJECTIFS

Les étudiants seront capables d'organiser I'exécution d'un travail topographique simple,
d'analyser et de critiquer les différentes phases du déroulement des opérations de terrain et de
bureau. Ils auront acquis le sens du terrain et de sa représentation graphique. Ils sauront travailler
avec les instruments classiques : théodolite, niveau.

CONTENU

Exécution, dans les conditions réelles de la pratique, d'un travail topographique lié A des projets de
génie civil, par exemple :

- correction d'un cours d'eau

- aménagement d'un carrefour

- correction d'une route

- détermination d'un axe de tunnel ou de galerie

Tous ces travaux comportent des levés de situation, de profils, des implantations de reperes etde -
points.

Quelques exposés et discussions sur diverses opérations topographiques en relation avec des
ouvrages de génie civil (implantation, auscultaton).

Présentation d'équipements et techniques topographiques nouveaux.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : travail pratique par groupes de 2 ou 3 étudiants
DOCUMENTATION : - polycopiés "Topographie 1 et 2"
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : ’ topographie
Préparation pour :
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Titre : LABORATOIRES - PHOTOELASTICITE ET MOIRES

Enseignant : Léopold PFLUG, professeur

Hewres totales : 40 Par semaine : Cours 1 Exercices Pratique 3
Destinauaires et consréle des études : -

: Branches
Section(s) Semestre  Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques

Génie civil (gr. C).vvrverrrrne 8 [x] O 0O

O 0O O
S O 0O 0O
O O O

oooO
oo

OBJECTIFS

- Percevoir et établir la transmission des efforts dans une structure.
- Adapter la conception d'éléments structuraux afin de minimiser les contraintes internes.

CONTENU

Rappel des notions fondamentales d'élasticité bi-dimensionnelle.
Théoreme de Lamé-Maxwell.

Les réscaux caractéristiques.-

Points singuliers d'ordre L.

Les bases optiques de la photoélasucné Applications pratiques.
Définition du phénomene de moiré.

Domaines d'application - Les différents types de moiré.

- Erwde des déplacements plans (u,v) = moiré de contact - moir€ aléatoire.

- Etude des déplacements hors du plan{w) — moiré d'ombre - moiré de projection - moiré de réflexion
- Application a I'éwude de cas pratiques.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Le cours comporte une partie théonque, xllustrée d'exemples concrets
et une partic expérimentale comportant des manipulations en
laboratoire.

DOCUMENTATION : Fiches et documents polycopiés, photographies réalisées par les participants.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : Statique et résistance des matériaux.
Préparation pour : Béion armé et précontraint. Construction métallique.
Mécanique des sols et géotechmque Construction en bois.
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Titre . LABORATOIRES - MATERIAUX

Enseignant : C. HUET, Professeur
Heures totales : 40 Par semaine : Cours 1 Exercices - Pratique 3
Destinataires et contréle des études :

. Branches .
Section(s) Semestre  Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques

Génie Civil  (gr. C) .......... 8 . [

U
O
O

0000
0000
000

OO0

OBJECTIFS
A la lumitre des connaissances acqhises dans les cours techniques sur les problémes posés par les divers .
types d'application, approfondir la connaissance des matériaux de construction acquise en deuxiéme
année. . .

L'accent est mis sur les effets de 'hétérogénéité, les relations propriétés-microstructure et les moyens de
les évaluer ou simuler, ainsi que leurs conséquences, par voie numérique. .

L'accent est mis également sur l'utilisation de la simulation numérique dans l'interprétation, la mise au
point et 'exploitation des essais.

CONTENU
» effets d'échelle dans les essais mécaniques : mise en évidence expérimentale et analyse par simulation.
« évaluation des propriétés effectives par simulation numérique et validation expérimentale.

+ simulation numérique des mécanismes affectant la durabilité et application 2 l'interprétation des dé-
gradations obtenues sur matériaux et structures réels et 2 la définition de solutions évitant les désordres.

- fissurations et ruptures contrdlées ou non contrdlées dans les matériaux fragiles ou semi-ductiles et
interprétation par la théorie de la stabilité; effets de la granulométrie et des propriétés des constityants.

FORME DE L’ENSEIGNEMENT : cours ex-cathédra et travaux pratiques.
DOCUMENTATION : documents divers.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS
Préalables requis : Matériaux I et II et Laboratoire. -
Préparation pour : '
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Titre: LABORATOIRES - HYDRAULIQUE

Enseignant : Jacques BRUSCHIN, professeur

Heures totales : 40 Par semaine : Cours 1 Exercices Pratique 3
Destinataires et consréle des études :

Branches
Section(s) Semestre  Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques
Génie civil (gr. C).evvrrernne 8 [x] L] [x]
Filitres 2€t3 .....cccvvnnnnn. g 0O 4 O ]
O O 04 B U
.................................. O 0O O ] O

OBJECTIFS

Placer I'étudiant dans des situations telles qu'elles se présentent dans la pratique de I'hydraulique.
L'entrainer a cerner les problémes, 2 rechercher ses données sur le terrain, A évaluer au juger les paramétres
dont il aura A se servir, 3 manipuler en ingénieur les équations les plus courantes de 'hydraulique. Le

- familiariser au moyen d'études expérimentales et de simulations sur ordinateur avec les ressources du
laboratoire d'hydraulique, la recherche et I'analyse de variantes, 'optimisation des solutions, 'examen de
fiabilité des systémes hydrauliques et les analyses de sensibilité.

CONTENU

Ce programme comporte 3 volets:

- Evaluation de débits en rivi¢res: par calculs au moyen de levés de profils en travers, mesure de
lignes d'eau (pentes), estimation au juger des coefficients de rugosité et/ou directement au moyen de
Jjaugeages (moulinet, traceurs, etc.);

- Etudes expérimentales: sur dispositifs et/ou modgles hydrauliques;
-- Simulations sur ordinateur: comme outils en marge du premier volet ou comme objcts per se.

Chagque volet cité comporte une fiche descriptive énumérant les objets qui le forment, le programme prévu
et les modalités d'exécution. Chacun des titres formant les volets fait I'objet d'un Cahier des charges
détaillé. L'exécution d'au moins un TP au choix dans chacun des 3 volets ci-dessus est exigée. Un
séminaire comportant des présentations individuelles suivies de discussions sera organisé en fin de
semestre. .

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Participation des étudiants avec supports expérimental et informatique.
DOCUMENTATION : Cahiers des charges et bibliographie.

LIAISON AVEC D'AUTRES COQURS

Préalable requis :  Hydraulique + Constructions hydrauliques.
Préparation pour : Diplome
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Tire: LABORATOIRES - TECHNIQUES INFO EN CALCUL DES STRUCTURES

Enseignant : Francois FREY, professeur

Heures totales : 40 Par semaine : Cours 1 Exercices Pranqle 3
Destinataires et controle des études :

. Branches
Section(s) Semestre  Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques

Génie Civil (gr. C)............ 8

[
(0 [ [
04

U
U
a

O00E

OBJECTIFS

Se familiariser avec la technique de programmation de la méthode des éléments finis; savoir intervenir dans
un programme d'éléments finis, comprendre son fonctionnement; maitriser 'outil informatique.

CONTENU

On dispose d'un petit programme d'éléments finis, écrit en Fortran, d'architecture tré¢s simple, résolvant,
par exemple, les treillis plans. Il s'agit de I'étudier, de comprendre sa structure et de tester son
fonctionnement. Puis il faut le modifier pour en élargir les possibilités d'emploi, par exemple 2 la résolution
des sltructures planes en poutres. On teste ces extensions par I'application du programme 2 divers cas
simples.

L'étudiant peut, finalement, emporter le programme développé.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Pratique (programmation, ordinateur).-
DOCUMENTATION : Listing et mode d'emploi du programme; documents utiles.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Pr{alable requis : Méthode des éléments finis; mécanique des structures; programmation.
Préparation pour : Travail pratique de diplome et ... activité future!
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Titre . LABORATOIRES - ENERGETIQUE DU BATIMENT

Enseignant : C.-A. ROULET, chargé de cours

Heures totales : 40 Par semagine : Cours 1 Exercices Pratique 3

 Destinataires et contréle des érudes :
Branches

Section(s) Semestre  Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques

Génic civil (gr. Ore: 8 K O @O [x]

.................................. O 0 0 O

.................................. g 0 0O L 0

.................................. O 0O 0O O O
OBJECTIFS

Familiariser I'étudiant avec les méthodes utilisées pour le diagnostic et la modélisation dans le domaine de
I'énergétique du bitiment.

CONTENU

L'étudiant collaborera A un projet de recherche en résolvant un probléme particulier. Les domaines de
recherche actuels du LESO sont :

— Mesures sur des bitiments solaires

— Méthodes d'analyse de ces mesures
- Mt-)uvemems d'air dans les bitiments
~ Lumiére naturelle

Simulation numérique

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Travaux pratiques
DOCUMENTATION : Bibliothéque LESO

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS : Energétique du batiment

Préalable requis :
Préparation pour :
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Tire: ETUDES D'IMPACTS

Enseignant: J.-A. Hertig, P.-A. Haldi, Chargés de cours

Heures totales : 60 Par semaine _: Cours 3 Exercices 1 Pratique
Destinataires et contréle des études : )
’ . Branches
Section(s) Semestre  Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques
GC...... e e Te El D O
........... O O 0O 0
........... O 0O 0O ] N
................................... O 0 0O 0 0
OBJECTIFS

Donner une introduction 2 la méthodologle des études d'impacts sur I'environnement (EIE), relever
quelques problémes posés par la Iégislation en relation avec les exigences de la pratique et celles des
projets. Le cas de la prévision des immissions atmosphériques est présenté comme exemple
méthodologique d'un chapitre d'une EIE. Donner aux étudiants les connaissances de base sur les concepts.
de sécurité et de fiabilité des installations industrielles notamment dans une optique d'aménagement du
territoire. A la fin du cours, les étudiants devront étre capables de réaliser une étude d'impact pour une
installation en tenant compte aussi bien des conditions d'exploitation normales que dans des cas
d’accidents.

CONTENU

Notions de base :

Buts, principes et concepts généraux - Terminologie.
Définition de I'EIE et du risque.

Méthodologie des EIE :
Mésologie - Occupation du sol - Etat de référence - Identification des 1mpacts

- Méthodes d'évaluation et de synthése :
Evaluation des impacts - Synthése et représentation.

Méthodes de modélisation :
Exemple de la pollution atmosphérique et du bruit - Relation entre les émxssnons et les immissions -
Modeles simplifés et modeles détaillés.

Eléments de fiabilité des systémes :
Eléments en série, en paralléle, en réserve - Systémes réparables, enueuen périodique - Déclassement.

Analyse probabiliste de sécurité :
Arbres d'événements et arbres de défalllances Facteur humain - Gestion des accidents.

Techniques informatiques, systdmes experts en sécurité/fiabilité,

Sécurité des complexes industriels :
Etudes de sécurité régionales (aménagement du territoire).

.

" FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra avec études de cas
DOCUMENTATION : _ Polycopié

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable requis : Energie, systemes énergétiques
Préparation pour :
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Titre : _ SYSTEMES D'INFORMATION DU TERRITOIRE

Enseignant:  C. CARON, chggé'de cours

Heures totéles - 40 Par semaine : Cours 3 Exercices 1 Pratique
Destinataires et contréle des études :

. Branches
Section(s) Semesire  Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques

GENIE CIVIL (GR.C)....... 8 X O U

....................................

g d 0
................................... O 0O 0O
o o 0

...................................

OOO6]
O3

OBJECTIFS

- Acquérir une connaissance de base des systémes d'information du territoire (SIT);

- Posséder les compétences fondamentales pour concevoir et mettre en place de tels systémes;
- Etre en mesure d'évaluer les moyens technologiques adéquats selon divers types de projets;
- Bien saisir 'utilit€ des SIT pour l'ingénieur civil.

CONTENU
- Approche systémique de I'information
- Processus de communication, de modélisation et de prise de décision;
- Evolution et principes de base des systémes d'information du territoire;
- Méthodes de conception des systémes d'information et techniques de modélisation de bases
de données A référence spatiale;
- Considérations teclinologidues des SIT;
- Typologie des utilisations d'un SIT.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Cours ex cathedra; discussions, démonstrations et exercices
pratiques

DOCUMENTATION : Copies des transparents présentés dans le cadre du cours et documents
polycopiés contenant certains éléments théoriques.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS Langage graphique, Programmation I, Information appliquée
aux projets II
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Tire: ECONOMIE DES TRANSPORTS
Enseignant : E. QUINET, Professeur invité

Heures totales : 40 Par semaine : Cours 3  Exercices 1 Pratique
Destinataires et contréle des études :
Branches
Section(s) Semeswre  Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques
Génie Givil .......vcveneernnenn. 8 . fi} K| ’TZ]

O
.................................. O

oo
oo
Ooo
OO
oo

OBJECTIFS

A lissue de ce cours, I'étudiant comprendra les principaux mécanismes qui régissent le marché des
transports et le role des différents opérateurs partagés entre le souci du service public et celui de 1a
rentabilité financitre

CONTENU

Les fondements de 1a théorie économique

— comportements du consommateur, du producteur
— équilibre et optimum économique .
— les liens publics et les effets externes

La place des transports dans 'économie

— spécificités €conomiques de 'activité des transports
~ role des pouvoirs publics

. — coiit généralisé des transports

Les prévisions de trafic

~ typologie des modéles

- exemples de modeles

- mise en oeuvre des modeles

- La tarification de l'usage des infrastructures
— critdres de choix des usagers et des prestataires de services
~ les syst2mes de tarification
— les effets de la tarification sur le choix modal

La politique des transports au plan national et eumpéen —
— concurrence entre modes i
- contrastes entre intervention et libéralisme

— perspectives de l'intégration européenne
FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra, exercices
DOCUMENTATION : Polycopié

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis :
Préparation pour :
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Titre: GEOLOGIE APPLIQUEE I
Enseignant : A. PARRIAUX, prof. EPFL-DGC

Heure.f torales : 30 Par semaine : Cours 3 Exercices Pratique
Destinataires et controle des études : -

: ’ Branches
Section(s) Semestre  Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques

Génie Civil...........ccovennes 7 [ O
.................................. (]
O
O

g o
.................................. g 0O

Od
I

OBJECTIFS

Le cours sert de transition entre les notions naturalistes de géologie générale et les enseignements de
mécanique des sols et des roches. Les concepts géologiques sont traités en fonction des finalités de
l'ingénieur.

L'étudiant apprend d'abord 2 identifier les principales roches en tant que matiére. Puis il prend conscience
. des structures tridimensionnelles des massifs rocheux avec leurs principales discontinuités. Il représente la
forme des intersections entre les ouvrages d'art et les stnictures géologiques. Plusieurs domames
d'application 2 I'ingénieur sont étudiés sur des cas réels. .

CONTENU

- détermination pratique des minéraux et des roches

- géologie des terrains quaternaires

- géologie des roches consolidées, notion de discontinuités
- les méthodes de reconnaissance en géologie

- cartographie géologique

- application ressources ¢n eau

- application stabilité des versants

- application ouvrages souterrains

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra et par moyens audio-visuels, T.P., excursions.
DOCUMENTATION : Fiches polycopiées distribuées dans le cours.
LlAleN AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : Géologie I et 11
Préparation pour : Excursions géologiques, T.P., Géotechnique, Mécanique des roches I, Projets
H/T/E
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Titre : GEOLOGIE APPLIQUEE II
Enseignant - A. PARRIAUX, prof. EPFL-DGC

Heures totales : 20 Par semaine . Cours Exercices Pratique 2
Destinataires et contréle des études :

) Branches
Section(s) Semestre  Oblig. Facult. Option Théonques Pratiques

Génie Civil..e.e.nenrereennn.. 8 O 0O &

..................................

OO
0o
000
-
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OBJECTIFS

Transposer sur le terrain les problemes de géologie de l'ingénieur, dans leur contexte réel.

CONTENU

Troxs ou quatre voyages d'études illustrant, sur le terrain, les problemes géologxques et les solutions sur
“travaux de génie civil projetés, en cours d'exécution ou achevés.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Exposés sur place.
DOCUMENTATION : Remise lors des déplacements.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis :  Géologic appliquée.
Préparation pour : Lapratique.



- 110 -

Titre : TECHNOLOGIE DU BETON

Enseignant : F. ALOU, Chargé de cours
Heures towales : 30 ‘Par semaine : Cours 2  Exercices - Pratique -
Destinataires et contréle des érudes : .

Branches
Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option A Théoriques'  Pratiques

Génie CiVil ....ooovevererceersres 7 (] O]
Matériaux I:] D I:)EI
0 0
O O
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OBJECTIFS

Ce cours, qui s'adresse aux étudiants de Génie Civil et de Matériaux de 4¢ année, porte sur la technologie

des bétons et mortiers. Ces matériaux de construction sont composés, fabriqués et mis en place sur

chantier ou en usine; Les caractéristiques de ces matériaux dépendent essentiellement de la composition

et de la mise en place, qui doivent donc étre parfaitement maitrisées.

Le cours vise A mettre I'étudiant en position de maitriser les procédés et moyens :

« de contrdler la.qualité des composants;

« de composer des bétons et/ou mortiers pouvant répondre aux exigences des points de vue résistance,
déformation et durabilité;

» de surveiller la fabrication et la mise en oeuvre de maniére 2 atteindre les caractéristiques exigées.

Ce cours constitue, 2 la lumidre des connaissances acquises en 3¢me année sur les techniques de génie
civil, un approfondissement et un élargissement des notions acquises dans les cours de base de matériaux
de 2¢me année et prépare directement a I'activité professionnelle.

CONTENU

« Introduction a la technoldgie des bétons et mortiers;

« Structure des bétons et mortiers;

« Résistances mécaniques;

« Déformations;

« Liants minéraux;

* Granulats; .

* Autres constituants des bétons et mortiers : eau, air, adjuvants;
« Composition des bétons et mortiers hydrauliques;

* Bétons et mortiers spéciaux.

FORME DE L’ENSEIGNEMENT : cours ex-cathedra.
DOCUMENTATION : cours polycopié.
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalables requis :  Matériaux I et II, Laboratoire de matériaux, Béton armé et précontraint.
Préparation pour :  Activité professionnelle.
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Titre: MATERIAUX ANISOTROPES

Enseignant : C. HUET, Professeur, P. NAVIL Chargé de cours / DMX
.Heui'es totales : 20 Par semaine : Cours 2  Exercices - Pratique -
Destinataires et contréle des éwudes :

: Branches
Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques

Génie CiVil e neeemrerereresrace 8 W O ®

g g 0
g o O
o o o
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OBJECTIFS

» Connaitre les cffets de I'hétérogénéité, de I'anisotropie et de 'humidité sur les comportements
rhéologiques du bois et des matériaux composites; :

 Comprendre les effets des couplages entre des contraintes mécaniques et des changements d’humidité
en bois et en matériaux composites;

* Etre en mesure de dimensionner des éléments en bois et en composites en tenant compte de ces effets.

CONTENU

« Comportement mécanique du bois et des composites - Aspects micromécaniques;

» Plaques multicouches anisotropes en matériaux composites et en bois (cas élastique);
« Criteres de résistance;

» Dimensionnement d'une poutre en matériau composite;

» L'eau dans le bois et les composites (comportement hygroscopique);

«.Comportement hygro-thérmomécanique du bois et des composites;

» Effets des changements d'environnement climatique sur les éléments en bois ou en composites déja
chargés;

+ Dimensionnement des €léments en bois ou composites en tenant compte de leur comportement
viscoélastique. ’

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : cours ex-cathedra.
DOCUMENTATION + cours polycopié€ (pour I'essentiel).

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS
Préalables requis : ' Matériaux I, I, Mécanique des structures et solides.
Préparation pour :  Activité professionnelle.
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Titre: HYDRAULIQUE FLUVIALE ET COTIERE I

Enseignant : Walter H. GRAF, Professeur EPFL

Heures totales : 30 Par semaine : Cours 2  Exercices. T.pratiques
Destinataires et conmréle des études :

: Branches .
Section(s) " Semestre Oblig. Facult. Option Théoriques Pmﬁues
GENIECIVIL................. 7

[ B
04
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OBJECTIFS

Introduction au domaine "Hydraulique fluviale"

CONTENU

Introduction

Ecoulement uniforme
Ecoulement non uniforme
Ecoulement non permanent
Transport de sédiment
Mélange

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Cours ex cathedra avec discussions sur la documentation
DOCUMENTATION : Livre "Hydraulics of Sediment Transport” (par W.H. Graf, McGraw Hill)

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requi:c : Hydraulique I et II
Préparation pour :
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Titre: HYDRAULIQUE FLUVIALE ET COTIERE II

- Enseignant: Walter H. GRAF, Professeur EPFL

Heures totales ;20 Par semaine : Cours 2 Exercices

T. pratiques

Destinataires et contréle des études :

Section(s) - Semestre  Oblig. - Facult. Option
GENIECIVLL.......c.coun.... 8 O] OJ

: g O
SRR s (] (]
' o 0O

nnm

Branches
Théoriques  Pratiques

[

00
0000

OBJECTIFS -

Introduction au domaine "Hydraulique cotidre”

CONTENU

Lac et atmosphére
Budget thermique; effet du vent.

Mouvement ondulatoire
Ondes de surface; force des ondes; ondes internes.

Mouvement i grande échelle
Advection; effet de la force de Coriolis.

Mouvement a petite échelle
Diffusion turbulente; effet de la stratification.

Dispersion d'un effluent dans le lac

Travaux pratiques sur le lac :
“profils de température; profils de courant; ondes de surface.

DOCUMENTATION :

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : Hydraulique I et Tl
Préparation pour :

" FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Cours ex cathedra avec discussions sur la documentation
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Tire: ECONOMIE HYDRAULIQUE °

Enseignant : Raymond LAFITTE, Professeur

Heures totales : 20 [Parseinaine : Cours 2 Exercices Pratique
Destinazaires et contrle des études :

Branches -
Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques

Géaie Civil .oovenineinnnnnes 8 0O ©
.................................. O O
g o0
g ad

..................................

..................................
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OBJECTIFS

Acquisition des connaissances relatives & 1a planification de la mise en valeur des ressources en eau

CONTENU

Importance de l'eau en tant que facteur de développement économique et de
l'environnement. Objet des projets de développement couverture des besoins en eau potable,
industrielle et agricole, production d'énergie, protection contre les crues, navtgatxon pisciculture,
récréation; projets 2 buts multiples.

Evaluation des ressources en eau (eaux de surface et souten’aines) : établissement des données et
prévisions hydrologiques, notarnment dans les pays en développement. Qualité des eaux et leur
amélioration, dessalement.

Evaluation quantitative et qualitative des besoins en eau selon les différents types
d'aménagements; garantie de satisfaction.

: Aspect économique de la formulation des projets : détermination des coiits et avantages des
réalisations, criteres d'évaluation (bénéfice actualisé, taux de rentabilité interne, délai de récupération),
recherche de I'optimum économique.

Aspect social et non économique du développement des ressources en eau.

Exemples d'études en matiere d'économie hydraulique.

FORME. DE L'ENSEIGNEMENT : Excathedra

DOCUMENTATION : Feuilles polycopiées

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : . Hydrologie.

Préparation pour : ------ Constructions hydxauhqueslet 11

Hydraulique urbaine. Technique de gestion 1
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Titre : lNTERAC'l'ION DYNAMIQUE SOL-STRUCTURE

Enseignant :  John P, WOLF

Heures totales : 30 - - | Parsemaine : Cours 2 Exercices 1. . Pratique
Destinasaires et contréle des études : ) ' R

. : : ) . ] L Branches
Section(s) -. I Semeswre  Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques

C. Sciences de I'ingénicur...” =~ 8 D D @
(options techmques) .......... ’

- g g o
T eieeeeennenne FETORN ...... : ) D D ] []
S » I s R
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. OBJECTIFS .

Cours de la dynarmque des fondauons avec un accent parncullcr sur des modales physxques sunples et
démonstratifs dont la majorité peut e utilisée sans recours 2 l'ordinateur.

CONTl-iNU

Introduction
Buts de l'analyse dynamnque sol- structure, vibrations des machmes, influence du sol sur la réponse

dynamique de la structure, méthode d'analyse directe et dc substructure exigences des modgles phys1ques

‘Fondation de surface sur le demi-e.rpace sol -
Modélisation du sol A l'aide de cOnes un1-d1men51onnels (translation et rotation), formulauons de flexibilité

et de rigidité dans les domaines du temps et de la fréquence, calcul récursif des intégrales de convolution,
modle discret avec ressorts, amortisseurs et masses, modéllsatlon comparauve a trois et deux dimensions,
fondanon d'une pmsse a forger comme exemple. -

. Fondation de surface sur couche de sol encaslrée
Modélisation du sol 2 F'aide de cones dépliés, constantes d'écho, générahsanon pour une couche sur un
demi-¢space, modele discret, influence de la fréquence de limite sur lamomssemem de radnauon,
soulévement d'un bloc nglde comme exemple.

. Fondation enterrée et _fondation’ ‘sur pieux

Modgle du céne dans l'espace, pieu lsolé et groupe de pieux.

Analyse slsmlqu

Déﬁmuon du casde charge, ca]cul du champ libre et des données d'enuée avec des modeles physiques.

Dynamique du :ystéme simplifié - sol-s lructure -
v Equanons du mouvement du systéme couplé, systéme dun dcgré de hbené éqmvalent, étudc paramétnque

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Cours ex cathedra, exercices en classe.
DOCUMENTATION : Polycopies détaillés. N

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : Analyse dynamique des ouvrages Tou équxvalent
Préparation " pour . .
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Tire: CENTRALES THERMIQUES ET NUCLEAIRES

Enseignant : Raymond LAFITTE, Professeur

Heures totales : 30 . Par semaine : Cours 2 Exercices Pratique
Destinataires et contrble des émdes : '

. Branches
Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques

Génie GiVil. .....onveeeennennn 7 O [

0000
0O0a
0o4d
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OBJECTIFS
Acquisition des connaissances sur le fonctionnement des centrales thermiques et nucléaires.

Apprendre 1a conception des ouvrages de génie civil de ces centrales.

CONTENU

Centrales thermiques

— Equipement : thermique, mécanique et électrique

— Disposition générale de la centrale. Site (choix, aménagement)

— Construction : chaufferie, batiment des. machines, prise d'eau, tour de réfrigération, cheminée
- Exploitation ' ' :

Centrales nucléaires : : i

- Rappels de bases, principe d'un réacteur. Combustible (enrichissement, cycle d'utilisation)
— Equipements (types de réacteurs, circuits)

— Sécurité : principes, équipement, personnel, population, protection, déchets

— Disposition générale de la centrale. Site

Construction : confinement, caisson, blindage

— Exploitation

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra, avec moyens audio-visuels
DOCUMENTATION : Feuilles et textes polycopiés

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : ler A 6e semestres
Prénaration: nour : -
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Tire: REALISATIONS DE GENIE CIVIL ET DROIT DE LA CONSTRUCTION I

Enseignan: : R. Sinniger, professeur, et R. Cornut, chargé de cours.

Heures totales : 30 Par semaine : Cowrs 2 Exercices Pratique
Destinataires et contréle des études :

. Branches
Section(s) Semestre  Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques

Génie Civil.v.veveereeerenean. 7 O O K
g 0 0

(I

0 0
g 0O
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OBJECTIFS,

_ Les éwudiants seront capables de :

- décrire les principes fondamentaux de l'organisation des travaux de géme civil, de la mise en
soumission, de 'adjudication et de la direction des travaux;

- analyser les €léments déterminant la structure des prix de vente des travaux de construction. Présentation
du contenu des dossiers de soumission et des éléments du contrat d'entrepnse .

CONTENU

- Définitions: maitre de l'ouvrage, ingénieur, entrepreneur.

- Devoirs et responsabilités du maitre de 'ouvrage, de I'ingénieur et de I'entrepreneur.
- Particularités du contrat de mandat et du contrat d'entreprise.

- Prestations et honoraires des ingénieurs.

" - Organisation de l'entreprise et des chantiers.

- Bases du calcul des prix de vente: coiits des matériaux, rendements, cofit de la main d'oeuvre, cofitdes
installations, frais directs et indirects, frais généraux.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra et discussion d'exemples d'application.
Exercices d'application et études de cas.

DOCUMENTATION : lC(t):»;rs polycopiés et fiches polycopiées diverses. Norme SIA 118. Réglement SIA

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : DroitletlIl
‘Préparation pour :




- 118 -

Titre: INTRODUCTION A L'ARCHITECTURE

Enseignant : Alin DECOPPET, Professeur

Heures totales : 30 lParsemaine : Cours 2 Exercices Pratique 1

Destinataires et contréle des études : -
Branches

Section(s) Semestre  Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques

Génie Civil........ocovneennne .8 O
et ene g 0O 0O
.................................. 0 O 0

g o o

|
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OBJECTIFS

Montrer en quoi consiste un projet d'architecture et le rapport significatif qu'il crée entre la structure

(portante), la forme (spatiale) et la fonction (le programme). Décrire un -peu les grandes périodes de

. I'histoire de I'architecture et de la construction. Illustrer le rdle technique de Farchitecte et sa collaboration
avec l'ingénieur civil et les spécialistes.

CONTENU

L'essence de 'architecture.
L'architecte et la production d'espace.

Les programmes d'architecture.
Les types de bitiments.

Les éléments de 'architecture (de la construction).

Des principes d'intervention utilisés dans le projet d' archltecture

De l'objet architectural au lieu.

Esquisse d'une histoire de l'archnecture abordée par les techniques de construction.

Le contenu technique des bitiments actuels.
La collaboration entre architecte, ingénieur civil et ingénieur de spécialités.

Projet mettant en évidence l'interdépendance de la structure, de la forme et de la
fonction.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra avec diapositives et transparents
DOCUMENTATION : Fiches polycopiées et bibliographie sommaire

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis :
Préparation pour :
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Tirg : ENVIRONNEMENT ET GENIE CIVIL I

Enseignans : Guy BERTHOUD, chargé de cours

Heures totales : 30 Par semaine : Cours 2 Exercices Pratique
Destinataires et coruréle des études : '
Branches
Section(s) " Semestre Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques
Génie Civil.orerereerereeoeaes 7 (x] OJ
e . 0 0
.................................. O 0O 0O 0 ]
.................................. O O 4 0 []
OBJECTIFS

— Acquisition d'une méthodologie du travail de I'ingénieur pour la pnse en compte des contraintes dues a
'environnement dans le cadre d'un projet de génie civil

— Connaitre les possibilités d'utilisation des végétaux comme matériaux de construction

— Connaitre les principes régissant la sécurité faune/trafic

CONTENU

L'environnement naturel d'un projet de génie civil et les études d'impact

1. Les contraintes naturelles de I'environnement
~ Législation en mati¢re de protection de l'environnement (rappel)
— Connaissances de I'environnement naturel nécessaire 3 l'ingénieur
— Problématique de 1a valeur d'un site selon le domaine d'analyse
— Identification des effets d'un projet et des impacts sur I'environnement
— Mesures correctives envisageables

2. Les études d'impact
~ Législation (rappel)
- Etudes d'impact comme moyen de contréle et de décision
— Etudes d'impact sur I'environnement comme outil de travail
— Identification des effets d'un projet et de leurs impacts sur I'environnement
~ Choix des mesures correctrices
— Rapport sur les impacts d'un projet

I}ORME DE L'ENSEIGNEMENT : A. Présentation de cas : tracés autoroutiers, lignes ferroviaires,
barrages au fil d'eau, places d'armes
B. Exposés illustrés

DOCUMENTATION : Notes polycopiées

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis :
Préparation pour :
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Tire: ENVIRONNEMENT ET GENIE CIVIL 1II \
Enseignant : Sylve MULLER, chargé de cours
Heures totales : 20 Par semaine : Coﬁ 2 Pratique
Destinaaires et contréle des études :

Branches

Section(s) S_emestre Oblig. Facult. Option

Génie civil....ccoceceiineennns 8

0OOoOa
(00 [

OOO6)

OO0

-Théon'ques Pratiques
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OBJECTIFS

— Connaitre les ﬁossibilités d'utilisation des végétaux: oominc matériaux de construction

— Connaitre les principes régissant la sécurité faune/trafic
~ Connaitre le travail en relation avec I'environnement

CONTENU

Génie biologique :
— Généralités :
* Travaux dans le milieu routier
» Terre végétale
~ Utilisation de la végétation comme élément de construction :
* Stabilisation végétale
« Plantation le long des routes
* Protection des berges des cours d'eau
— Sécurité faune/trafic le long des voies de circulations

— Génie écologique

'FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Cours ex cathedra

DOCUMENTATION : Notes de cours polycopiées

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : . Ecologie
Préparation pour : '
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Titre . REALISATIONS DE GENIE CIVIL ET DROIT DE LA CONSTRUCTION II

) Enseignant : R. Sinniger et P. Tercier, professeurs-

Heures totales : 20 Par semaine : Cours 2 - Exercices Pratique
Destinataires et contréle des études :

S : : Branches
Section(s) Semestre  Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques

Génie Civil.c..c.cvrerreneenn. 8 g O _ 0
.................................. 0 0 0
e
U
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OBJECTIFS

Application des connaissances acquises en "Droit [ et II" et en "Réahsanons de génie civil et droit de la
construction " sous forme d'études de cas. -

CONTENU

Etudes de cas réels du domaine de la réalisation de génie civil, considérant 2 la fois les éléments techniques
et juridiques. .

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra et discussion d'exemples d'application.
Exercices d'application et étdes de cas.

DOCUMENTATION : Notes de cours.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : Droit I et II, Réalisations de génie civil et droit de la construction I.
Préparation pour : ) .






