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INTRQDUCTION

Le livret des cours met en évidence les intentions des enseignants concernant leurs cours
respectifs et les objectifs que les étudiants doivent atteindre en suivant ces cours. Ce livret
montre la diversité des enseignements dispensés & la section de génie civil.

Le but de cette brochure est de donner a I'étudiant une vue d'ensemble de ses étudesf

Elle doit en outre lui permettre de choisir-a la fin de 1a troisiéme année la "filiére” qu'il-veut -
suivreé en quatriéme année (voir le réglement d'application du contrdle des études art. 5, 6, 7 et
8). - : ' ’

Le schéma ci-aprés montre que chaque filiére comprend deux des trois groupes d'enseignemer;t
ABC . e la .
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F1 Construction et aménagement : ‘ .- groupes A+B

F2 Conception et analyse des constructions : ~ groupes A+ C
F3 Conception et analyse des aménagements : groupesB+C
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GENIE CIVIL

TRONC COMMUN

Les enseignants sont

SEMESTRE |indiqués sous réscrve 1 1 3 4
de modification

Matidre Enscig cle|plcle c|e c|le

Math

Analyse LI (cours en frangnis) ou Stuart DMA 414 4| 4 200
Annlyse 1,1 {cours en allernand)  Zwahlen DMA 4 44 200
Mathématiques (répétition) |Bach DMA. |

Analyse 1T Descloux DMA 3]2 s
Algebre linéaire 1,11 Liebling DMA 2 )1 211 75
Géomérie LI W DMA 211 2|1 kL]
Probabilité et statistique I ) Helbling DMA 201 45
Anatyse aumérique Rappaz J. DMA 211 30
Recherche opérationnelle | Bobillier DMA 211 3
Physiquer

Mécanique générale 1,11 (cours en francais) ou Meister DP 3|2 212 1S
Mécanique générale LI (cours en all ) Gotthardt DP 3|2 2|2 1S
Physique générale LI Margaritondo bP 4|2 3|2 138
TP de physique générale Schaller DP 30
Chimjes

Chimie Plauner/JaveVFriedli DC 3t 60
Informatique:

Langage gmphique Manrtin Ch. DGC 1 1 30
_Progmmmationl > [Smith Dt 1 45
Stati e structures:

Matérinux LTI, labo. de matériaux Huet C./Swinhauer DMX 2 3|1 95
Mécunique des structures et solides 11T Frey/Studer DGC 22 212 100
Mécanique des structures et solides I Frey DGC 2412 60
Mécanique des ct solides TV Pflug 1]2 30
Constyuction métllique I Hin DGC 3 30
Sols, roch‘e- «t fondati

Géologie LI Parriaux DGC 2 2 50
Mécanique des sols 1,11 Vulliet DGC 111 21 85
Ecoulements souterming Vulliet DGC 27t 30
_Topographic Howald DGR 2 30
Topographie (campagne) Howald DGR c

Hydrgulique et énergétique:

Hydraulique LI Graf DGC 21 1 1 90
Hydrologic Mus DGR 21 30
Génie civil général: -

Introduction au génie civil LI Favre/Rivier R. DGC 1 2 2 58
Sécurité et aptitude au service Bez DGC 1 20
Enscignement non technigue: .

Droit [+11 Tercier/Michel + Hohl UNI-FR 2 2 50
Instruments de travail Divers UHD 2) 2 2 [¢)]

Totaux 3 Trone commun 2 )11 )20[12]2]18}9 2|9

Totaux : Par semaive 34 34 34 34

Totauy s Par sewestre 510 340 510 340

() = facultatif  en italique = cours & option

c=cours €= P=

C = campagne



GENIE CIVIL

TRONC COMMUN

Les enscignants sont
SEMESTRE |indiqués sous réserve ] 6 7
de [
Matitre 3 e c e | pl ¢ e <
Statique et structures:
Mécanique des structures et solides V Plug DGC 1]2 45
Méthode des éléments finis Frey/Jirousek DGC 211 45
Béton armé et pi int 1+ 11 'Walther+ Favre DGC 242 3|3 120
Construction métallique I Hint DGC 3{2 75
Construction en bois | Natterer DGC 2 )1 45
S métolliques Hir/Bez DGC : 3 30
en béton Favre DGC 30
Sols, roches et fond:
M. des roches Descoeud DGC 2 30
Fondations 1,11 D d DGC 2 2 20
Ouvrages soutermins 1 Descocudres DGC 241 30
Hydraulique et énergétique:
¢C i iques 1,11 Sinniger pGc {2]1 3 s
Hydraulique urbaine Boillat - DGC 2|1 30
Energie Sarlos DGC 2 - 30
Constructions hydrauliques inniger/Boi DGC 3 30
Transport ef gestion:
Voices de circulation 11 Dumont DGC 21 2 65
Sysitmes de 1 Rivier R./Tzierapout DGC 3 N 30
. Comptabilité d'entreprise Perret : DGC 2 30
Gestion de projet Perret - DGC 2 20
Voies de circulation et fond Descocudres/ Dumont DGC as
Transports ou Gestion Bovy/Rivier R. ou Perret DGC 45
Infc q
Informatique aux projets | Lebet/Boillat DGC 1 1 20
Informatique appliquéc aux projets IT M B DGC 1 30
+ Géaie civil géaéral
' Projet HTE: Profs divers DGe 40
Enseignement non technigue:
Ville ot Bovy . pGC |2 30
Ecologie 1 Tarendell DGR 2 20
Campngne HTE Mantin Ch /Besthoud DGC [y
Instrument de travail Divers UHD [¢3] 2 2) )
Totaux : Trone 24|10 20]7]711
Totaux : Par semaine 34 34 10
Totaux : Par semestre 510 340 150

() = faculatif  en italique = cours & option

C = campagne



GENIE CIVIL FILERE1 FILIERE 2 FILIERE 3

Les enscignants sont

SEMESTRE indiqués sous réacrve 7 P } 7 8 7

) de di i
Matidre Enseignants c|le|plele]lplelejplecielple|lelp|e
A Conceplion et construction : ]
Ponts et structures en béton 1+11 Favre + vocat DGC 2 2 2 2 50
Pants ct can métal LI Hirt/Lebet DGC 2 2 2 2 50
C jon eu bois I Natterer . DGC 2 2 30
Barrages 111 - Sianiger DGC 1 3 1 3 45
Ouvrages souterruins 11 Egger DGC 2|1 21 45
Projet de ion - Fovre//Hirt/Natterer/ DGC 6 3 60

Sinniger

B, Planification et gestion 3

Urbani: et Génie civil Veuve/Wenger DA 2 1 2 1 45
Aménagement et environnement Bovy - DGC 2 2 20
Symt2mes de transports 11 Rivier R./Tzicropouloa DGC 3 ) 3

Techniques de geation Perret - DGC 2 2

_Egergétique du bitiment Sarlos/Roulet C1.-A. DGC/DA {2 ] 1 201

Systimes énergétiques Sarlos DGC 3 3

Projet de Transport ou Gestion ou Bovy/Rivier/Perret/ DGC 6 -

Energic Sarlos

€. Méhodes et outils d'analyse : ¢

Mécunique dea structures et Frey/Jirousek DGC 2 1)1

numérique LIT ’
Analyse dynamique des ouvrages 1+11|Pilug + Zimmermana DGC. 1]t 1]1
Fiabilité des fondations Vullict/Bourdeau DGC 2 (2
Anslyse des résesux M ger/Rodri, DGC 212 212
Logistique - Joccard/Wieser i DGC 211 . 211
Laborstoirea Divers profe DGC/Divers 4
Etudes d'impacts Hertig/Huldy DGC 2] 1
Systames d'information du territoire_ |Golay DGR 3
Economie des transp Quinet UHD 3
_Options techniquea s
Geéologie sppliquée 11 Parrioux_~ DGC | 2 12 2 2
Technologic du béton Alou DMX 2 2 2
Matérinux anisotropes Navi DMX 2 2 ) 2
Hydraulique fluviale ot cotitre 1T Graf DGC 2 2 2 2 2 2
Economie hydraulique . : Lafitte DGC 2 2 2
Interactions dynamiques sol-structure [Wolf DGC 211 241 2
Centrales thermiques et nuclésires  |Lafine DGC 2 2 i 2
- Réalisations de GC et droit de ln Sinniger/Mouvet DGC 2 2 2
Construction [
Finbilité des fondations Vulliet/Bourd: DGC 22

Options bon techniques:

Introduction & )'aschitecture von Meiss DA 2 2

Environnement et génie civil LIT Berthoud DGC 2 2 2 2 2 2
Reéalisations de GC et droit de I Sinniger/Tercier DGC/UNL-FR 2 2 2
construction I} - .

Autres options:

1)’autres cours peuvent &ire choisis en accord avec .

le département

Totaux : Trope commun 1 9 4|1 9 4|1 9
Totaux ¢ Filidres i8/211 )12 2168 ij4f10j1s) 51112
Totaux 3 Minimutn cours 3 option 2 2 2 2 2 2
Totaux 1 Par semaine : 33 30 a3 31 33

Totaux 1 Par semestre 495 300 495 310 498

e= cours e= p = branch i () = cours facultatifs  en italique = cours & oplion




REGLEMENT D'APPLICATION DU CONTROLE
DES ETUDES DE LA SECTION

DE GENIE CIVIL DE L'EPFL

(sessions de printemps, d'été et d'automne 1995)

du 28 mars 1994

La direction de I'Ecole polytechnique fédérale de Lausanne

vu larticle 26 de l'ordonnance générale du contrdle des
études & I'EPFL du 28 juin 1991,

' arréte

Article premier - Champ d'application
Le présent réglement est applicable aux examens de la
section de génie civil de 'EPFL dans le cadre des études de
dipléme.

Examens propédeutiques
Art. 2 - Examen propédcutique I~

1  L'examen propédeutique I comprend des épreuves dans
les branches théoriques suivantes: o

' coefficient
1. Analyse LI (écrit) N 1

2. Algébre linéaire 1,1 (écrit)

3. Géométrie LI (dcrit)

4. Mécanique générale LI (scrit) ©

5. Chimie appliquée (écrit)

6. Mécanique des structures et solides LII (écrit)
7. Géologie LII (oral)

— R e o o -

2 Les notes obtenues dans les branches pratiques
suivantes entrent dans le calcul des résultats de 'examen:

8. Campagne topographique (hiver) I
9. Langage graphique et Introduction au génie
civil II (hiver+été) 1

3  Lexamen propédeutique [ est réussi lorsque le
candidat a obtenu une moyenne égale ou supérieure 4 6
dans les branches théoriques dune part et une moyenne.
égale ou supérieure 4 6 dans l'ensemble des branches
désignées aux alinéas | et 2 d'autre part.

4 Lorsque les conditions de réussite ne sont pas
remplies, la répétition ne porte que sur les branches
pratiques si la moyenne des branches théoriques . est
suffisante, ou sur les branches théoriques si la moyenne des
branches pratiques est suffisante.

Art; 3 -Examen propédcutique IT

1 L'examen propédeutique I comprend des épreuves
dans les branches théoriques suivantes:

. coeflicient
1. Analyse II et Recherche opérationnelle (écrity |
. 2. Probabitité et statistique [ et
Analyse numérique (écrit) p 1
3. Physique générale LI (écrit) 1
4. Mécanique des structures et solides LIV (oral) 1
5. Mécanique des sols LII et Ecoulements
souterrains (oral)
6. Hydraulique LI et Hydrologie (écrit) =
7. Matériaux LI (oral)
8. Droit LI (écrit)
-

2 Les notes obtenues dans les branches pratiques
suivantes entrent dans le calcul des résultats de 'examen:

9. TP de physique générale (hiver) 1

10. Programmation I (hiver) 1
11. Laboratoire de matériaux (hiver+été) 1
12. Laboratoire de mécanique des sols LI |

(hiver+été) T 1
13. Laboratoire dhydraulique 1,1 (hiver+e’llé) 1
14. Sécurité et aptitude au'service 0,5

3 L'examen propédeutique I est réussi lorsque le
candidat a obtenu une moyenne égale ou supérieure i 6
dans les branches théoriques dune part ainsi quune
moyenne égale ou supérieure & 6 dans’les branches
pratiques d'autre part. ’

4 Lorsque les conditions de réussite ne sont pas
remplies, la répétition ne porte que sur les branches
pratiques si la moyenne des branches théoriques est
suffisante, ou sur les branches théoriques si la moyemie des *
branches pratiques est sufTisante.

Examens de promotion

Art. 4 - Examen de f)romqtion de 3éme année

) . L'examen de promotion de 3éme année com[;rend des

épreuves dans les branches théoriques suivantes:
. . coefficient
Session de printemps -
. Méthode des éléments fins et
Meécanique des structures et solides V 2
. Mécanique des roches
. Béton armé et précontraint Iet
Construction métallique 11T
4. Construction en bois |
S. Energie
6. Ville et transport
7. Comptabilité dentreprise
Session d'été .
8. Systémes de transports I et Gestion de projet 2

—

N

[

—_——— e N

2 Les notes obtenues dans les branches pratiques
suivantes entrent dans le calcul des résultats de l'examen:

9. Structures métalliques (été) 3
10. Constructions hydrauliques (été) 3



3 L'examen de promotion de 3éme année est réussi
lorsque le candidat a obtenu une moyenne égale ou
supérieure 4 6 dans l'ensemble des branches désignées aux
alinéas 1 et 2.

4 . Lorsque la condition de réussite n'est pas remplie, la
répétition ne porte que sur les branches ‘pratiques si la
moyenne des branches théoriques est suffisante, ou sur les
branches théoriques si la moyenne des branches pratiques
est suffisante.

Art. § - Organisation des filitres en 4éme année

1 En dehors de celles du tronc comumun, les. matiéres de
4éme année sont réparties en trois groupes intitulés
"Conception et construction”, "Planification et gestion” et
"Meéthodes et outils d'analyse".

2 Létudiant choisit une des trois filiéres composéé de
deux des groupes precnés

3 La filitre 1 (Construction et aménagemem) est
composée des groupes "Conception et construction” et
"Planification et gestion”, la fili¢re 2 (Conception et
analyse des constructions) des groupes "Conception et
construction” et "Méthodes et outils d'analyse", et la filiére
3 (Conception et analyse des aménagements) des groupes
"Planification et gestion” et "Méthodes et outils d'analyse".

.' 4 Sur lensemble des cours de filiére, I'étudiant peut

remplacer une branche au profit dune ou deux autres
branches, choisies en accord avec le département, mais d'un
nombre d'heures égal ou supérieur.

Art. 6 - Branches & option

1" En 4éme année, I'¢tudiant doit choisir une branche ou
deux branches d'un total de 50 heures.

2 Les branches a option sont mentionnées dans le plan
d'études. D'autres cours peuvent étre choisis en accord avec

le Département. -

Art. 7 - Examen de promotion de 4¢me année

1 L'examen de promotion de 4éme année comprend des )

épreuves dans les branches théoriques suivantes:
' : coefTicient

Filiére 1

Session de printemps

- 1. Voies de circulation Lo
2. Construction en bois I
3. Ouvrages souterrains Il
4. Energétique du bitiment

Session d'été
S.-Une branche 4 option selon l'art.6 1

—_—— N

Filiére 2

Session de printemps
1. Voies de circulation LI 2
2. Analyse des réseaux 1
3. Logistique ' 1

\

4. Construction en bois I |

5. Ouvrages souterrains I I
Session d'été

6. Une branche & option selon l'art.6 - ]
Filiére 3

_ Session de printemps

1.~ Voies de circulation LI
2. Energétique du bitiment
3. Analyse des réseaux

4. Logistique

—— e N

' Session d'été

5. Une branche 4 option selon lart.6 - . 1

2 Les notes obtenues dans les branches pratiques -
suivantes entrent dans le calcul des résultats de I'examen:
Filiére |
6. Structures en béton (hiver) 1
""7. Voies dé circulation et Fondations (hiver) 1
8. Transports ou Gestion (hiver) - 1
9. Ecologie et Campagne HTE et Projet HTE (cté) 1
10. Urbanisme et génie civil (hiver) 1
11. Projet de constnuction (été) 1
12. Projet de transport ou gestion ou énergie (été) - |

Filiére 2
7. Structures en béton (hiver)
8. Voies de circulation et Fondations (hiver)
9. Transports ou Gestion (hiver)
10. Ecologie et Campagne HTE et Projet HTE (été)
11. Laboratoires (été)
12. Projet de construction (été)

Filidre 3
6. Structures en béton (hiver) 1
7. Voies de circulation et Fondations (hiver) 1
8. Transports ou Gestion (hiver) \ 1
9. Ecologie et Campagne HTE et Projet HTE (été) 1
10. Laboratoires (été) ]
I1. Urbanisme et génie civil (hiver) 1
12. Projet de transport ou gestion ou énergie (été) 1

3 L'examen de promotion de 4éme année est réussi
lorsque le candidat a obtenu une moyenne égale ou
supérieure 4 6 dans les branches théoriques d'une part et
une moyenne égale ou supérieure 3 6 dzms les branches
pratiques d'autre part.

4 Lorsque les conditions de réussite ne sont pas
remplies, la répétition ne porte que sur les branches
pratiques  si la moyenne des branches théoriques est
suffisante, ou sur les branches théorigues si la moyenne des
branches pratiques est suffisante.

Examen final de diplome

‘Art. 8- Epreuves de I'examen final (EF)

L'examen final de diptéme comprend des épreuves dans les
branches théoriques suivantes:



coeflicient
Tronc commun '
1. Béton armé et précontraint I N
2. Fondations I et Ouvrages souterrains [ 2
3. Constructions hydrauliques Il et
Hydraulique urbaine ) 22

Filiére 1 ‘
4. Ponts et structures en béton LI et en meétal o2

5. Barrages LI 1 ~

6. Aménagement et environnement et :
Systémes de transports I 2
7. Techniques de gestion . 1

- 8. Systémes énergétiques 1

Filigre 2 ’
4. Mécanique des structures et modélisation
numérique LI et R
Analyse dynamique des ouvrages 1II
. Fiabilit¢ des fondations .
Ponts et structures en béton LI et en métal 1,1 |
Barrages LI .

w

&
—_—~ -

=

Filiére 3

4. Aménag t et envir et

Systémes de transports I 2
5. Techniques de gestion 1
6. Systémes énergétiques - 1
7. Etudes d'impacts et

Systémes d'information du territoire -2
8. Economie des transports ’ 1

Art. 9 - Travail pratique de diplome (TPD)

i o
1 Pour pouvoir entreprendre le TPD, le candidat doit -
avoir oblenu une moyenne égale ou supérieure a 6 dans les

¢épreuves théoriques mentionnées d lart. 8.

2 . La durée du TPD est de quatre mois.

' Dispbsitions finales

Art. 10- Abrqgnlin}l du droit en vigueur

Le réglclﬁcm d'application au contréle des études de la
section de génie civil.de I'EPFL du.29 mars 1993 est
abrogé.

Art. 11 - Entrée en vigucl:lr

Le présém réglement est applicable pouf les examens
correspondant au plan d'études 1994/95.

28 mars 1994 Au nom-de la direction de 'EPFL
Le vice—présideﬁl et directeur de'la
fonnation; D. de Werra
Le directeur des afTaires académiques,
- P.-F. Pittet -




Titre : ANALYSE 1 o o

Enseigﬁaht : Charles A. STUART, professeur °

Heures totales : 120 " Par semaine : Cours -4  .Exercices 4 . Pratique
Destinataires et contréle des études : ’ C

- : ) Branches
Section(s) Semestre  Oblig. Facult. Option Théoriques Pratiques

Génie civili.....ooeiis ] 1 D D
~ Génierural........... e 1 D D
Mécanique........ vl 1 1 U

~ - , \

OFIEEE]
0O

OBJECTlFS

Etude des méthodes principales du calcul différentiel et intégral de fonctions d’une vanable en vue des
apphcanons aux problémes physiques et techmques .

CONTENU ,

Nombres complexes; fonctions réelles, limite, continuité; dérivée, développement limite; suites, séries,
séries entieres; séries de Taylor; primitives, intégrale définie; équations différentielles de ler ordre; équa-
tions différentielles de 2&éme ordre, lin€aires aux coefficients constants. RN

Applicatidns'aux p‘roBlém}:s physiques et mécaniques.

. FORME DE L ENSEIGNEMENT : Cours ex cathedra exercices en salle

DOCUMENTATION : J. Douchet & B. Zwahlen: Calcul différentiel et mtégral Vol. Tet III
- ' PPUR. 1983 et 1987.
."'u,uson AVEC- D'AUTRES COURS -

Préalable requis : " Nombres réels, fonctions trigonométriques et exponentielles. -
Préparation pour : :




Tire: ANALYSE I N

Ehseignant : ‘Charles A. STUART, professeur:

Heures totales : 80 - Par semaine = Cours 4  Exercices 4 Pratique
Destinataires et contréle des études : v
Branches

Section(s) ‘ Semesire  Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques

Génie civili..veiiiiniin, 2 D D

Génie rural.......cccovvennnenn. 2 L] [] x|

Mécanique........... [T 2 [:] . D ’ E]
OBJECTIFS

Etude des méthodes principales du calcul différentiel et mtégral de foncuons de plusieurs vanables en vue
des applications aux problémes physiques et techniques. .

Vs

CONTENU

Fonctions de plusieurs variables, continuité: dérivée et dérivées pamelles fonctions composées, fonctions
implicites; extrema et extrema liés; lmégrales doubles et triples. - .

Applications aux problémes physiques et mécaniques.

FORME DE L' FNSFIGNEMFNT : Cours ex cathedra, exerc1ces en salle.

DOCUMENTATION : ' J. Douchet & B. Zwahlen: Calcul dlfferennel et mtcgra] Vol II etlv,
PPUR. 1985 et 1988.

\

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : : Algebre vectoriel, calculs matriciels.
- Préparation pour :



Titre: ANALYSIS I (EN ALLEMAND)

Enseignant: Bruno ZWAHLEN, professeur

Heures totales : 120 Par semaine :. Cours 4  Exercices 4 Pratique
Destinataires et contréle des études : Branches
Section (s) B : " Semestre  .Oblig. _Facult. . Option | Théoriques - Pratiques
MATERIAUX.......couc... 1 ’

ll H C
U U O

(-
EXEN/EY
0.

8

g

Z

>
EHEEE
-

OBJECTIFS

Etude du calcul différentiel et intégral: notions, méthodes, résultats.

CONTEN u .
Differential- und Integralrechnung dcr Funktionen einer Veranderllchcn

- Grundbegrlffe (reelle und komplexe Zahlen, Grenzwert)
- Funktionen. -
- Stetigkeit.
- Ableitungen. .
- Lokales Verhalten einer Funktion, Maxima und Minima. .
- Die Taylor-Entwicklung, Potenzreihen. :
- Spezielle Funktionen.
- Integrale und Stammfunktionen.
- Uneigentliche Integrale.

Lineare D,ifferentialgleich_ungen.'

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra, exercices en salle.

DOCUMENTATION:. ' . Calcul différentiel et 1mégrallet II1, J. Douchet et B. Zwahlen,
’ ~ ' : PPR, 1983 et 1987.
' . . Ingenieur Analysis 1 & IT, Christian Blattr, VA, Zirich,

lLIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis:
Préparation pour: -




Titre: ANALYSIS I (EN ALLEMAND)

Enseignant: Bruno ZWAHLEN, professeur

B. Zwahlen, PPR., 1985 et 1988.

" Ingenieur Ana1y51s 1&1, Chnsnan Blatter, VdF, Ziirich,

. 1989.
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

" Préalable requis: ' Analysis I, Algébre linéaire L.
Préparation pour: : :

Heures totales : 80 Par semaine :  Cours . 4. Egcercices -4 Pratique -~
Destinataires et contréle des études - Branches
Section (s) Semestre  Oblig. Facult. Option | Théoriques  Pratiques
MATERIAUX.......cccoorvrnenn. 2 £l ‘ N ] N 0
GC, GRG.....cooomummrrinriiians 2 K O ] - ]
MEMLMA ..., 2 , D A D E| D .
DE,DP,DI........cccccovenvinnnnn 2 D D - E(] D ’
OBJECTIFS .

Etude du calcul différentiel et intégral: notions, méthodes, résultats,

CONTENU /

Differential-und Integré]re(;hnun g der Funktionen mehrerer Veridnderlichen.

- Funknonen mehrerer Verandcrhchen

- Partielle’ Ableitungen. .

- Maxima und Minima, Extrema mit Nebenbcdmgungen implizite Funknonen.

- Die Taylor-Entwicklung.

- Mehrfache Integrale.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: - Ex cathedra, exercices en salle

DOCUMENTATION: Calcul différentiel et intégral Il et IV, J. Douchet et ,




- Tire: MATHEMATIQUES (repetition)’

Enseignant : _Otto BACHMANN, chargé de cours

-Heures totales : 30 Par semaine : Cours 2 Exercices . Pratique
Destinataires et contréle des études : - i

' : Branches
Section(s) ' ’ Semestre - Obll g. - Fi acult. Option T héoriques  Pratiques

TOUTES .....ccvvocvennenn. U G 1 (]
e N B o o 0

| 0 O
LI 0 O

O]
oo
mm

OBJECTIFS

L'étudiant msufﬁsamment prépare en particulier.le porteur d'une maturité de type A, B, D ou E,
raffermlra ou acquerra les connaissances mathémanqucs élémentaires nécessaires.

¢

CONTENU

- Eléments du calcul différentiel et intégral des fonctions d'une variable
- Eléments d'équations différentielles ordinaires

- Algebre des nombres complexes

- Calcul vectoriel et matriciel

- Utilisation du programme MATHEMATICA

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra
'DOCUMENTATION :
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

. Pr{alablé .requis : Cours de base en mathématiques et physique
Préparation pour : .

.



[

Tire: ANALYSE III . . .

Enseignant :  Jean DESCLOUX, professeur

Heures totales : 75 Par semainé : Cours 3 Exercices 2 Pratique
' Déstinataires et contréle des études : '
. : . Branches
Section(s) Semestre  Oblig. Facult. Option Théoriques:  Pratiques
Génie Civil.ooorrrirrrernenne. 3 0O 0 o :
Génierural ......... ST 3 [:] . D D
Génie mécanique............... 3 D D D
Matériaux................. e 3 D D D
OBJECTIFS N

- Présenter des outils du calcul différentiel et intégral nécessaires aux sciences de l'ingénieur.

CONTENU

- Champs scalaires, champs vectoriels.

- Arcs, intégrales curvilignes.

- Morceaux de surfaces, intégrales de surface.

- Etude des opérateurs gradient, divergence, rotationnel, laplacien.

- Théorgmes de Stokes, du gradient, de la divergence, du rotationnel, formules de Gneen

- Coordonnées cylindriques, sphénques Opératcurs gradient, divergence, rotationnel et laplacien dans ces
coordonnées. _ .

- Séries de Fourier.

- Transformation de Fourier.

- Transformation de Laplace.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT :  Excathedra, avec exercices en salles

DOCUMENTATION : M. Spiegel:Analysé vectorielle
. ' Schaum, Mc Graw-Hill 1973
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

- Préalable requis : ) - Analyse I et I1. Algebre linéaire IetIT -
Pre’paralion pour : ;



Titre:  ALGEBRE LINEAIRE I |

Enseignant :  Thomas LIEBLING, professeur

Heures totales : 45 Parsgrriaine : Cours- 2 ‘ Exercices ‘1 Pratique
Destinataires et co}ztréle des études :

- : . ) Branches B
Section(s) ’ Semestre  Oblig. Facult. Option Théoriques - Pratiques
GC, GRG....ccovrvecrenes 1 EH OO O U]
Mécanique.............. SO | ] ] 1]
Matériaux......... 1 D E] E] D

" Microtechnique 1 D |:] E D

OBJECTIFS »
Apprendre aux futurs ingénieurs formuler et résoudre des problemes d'algebre hnéalre

\ ‘

CONTENU = ° .- -

- Systemes d'équations lin€aires et algorithme de Gauss, plvotement
- Calcul matriciel, matrices en blocs, inversion, factorisation des matrices, détermlnams applications
- Espaces vectoriels, bases, sous-espaces, interprétation géométrique
- Espaces associés 2 une matrice, rang
- Les produits scalaires généralisés, orthogonallsauon de Gram Schmidt
- Approximations par la méthode des moindres carrés
- Coordonnées et changements de base
- Les applications linéaires, noyau, image

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra, exercices en classe
DOCUMENTATION : . -' Polycopié

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS - Algebre Linéaire II, Mécaniciue et Physique I'et IT

Préalable requis :
Preparatwn pour :




_ Tire: ALGEBRE LINEAIRE II

Enseignant : Thomas Liebling, professeur

Heures totales : 30 - Par semaine : Cours 2 Exercices 1 Pratique

Destinataires et contréle des études :

S ) . Branches .

" Section(s) c . Semestre . Oblig.- Facult. Option Théoriques  Pratiques
GC, GRG........ocovene. 2 .. O O ' '
Mécanique........c..c..ooeee. 2 ; D |:] _
Matériaux.......... TTTTRTOTIOS 2 D D |:|
Microtechnique......... SR 2 : HE . L] ' L]

"OBJECTIFS

Apprendre aux futurs ingénieurs a formuler et & résoudre des pfoblémes d'algebre linéaire. -

CONTENU

.- Déplacements et coordonnées homogenes

- Les valeurs propres et les vecteurs propres, équanons aux-différences’
- Les quadriques -

- Eléments de la théorie des graphes

- Programmation linéaire et algorithme du simplexe

. - Notions du tenseur et rudiments du calcul tensoriel.

i

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : -  Ex cathedra, exercices en classe

" DOCUMENTATION : Polycopie

N ' . -
LIAISON AVEC D’ AUTRES COURS Algebre Linéaire [, Mécanique et Physique 1 et IT

Préalable requis :
Préparation pour :




Titre:  GEOMETRIE I

Enseignant :  Alfred WOHLHAUSER, professeur

Heures totales - 45 Par semaine : Cours 2 Exercices 1 . Pratique
Destinataires et (;jontréle des études : .

. - : ’ ' _Branches
Section(s) Semestre’  Oblig. - Facult. Option Théoriques  Pratiques

Génie civil.......... e o 0 0
00 -

.................................. | O 0O O
. .0 0 O

..................................

Ooo
0O

OBJECTIFS

Développer la vision-spatiale.- Résoudre des problemcs concrets. a lalde dc la géomémc graph:que
vectorielle et dlfférenuellc

CONTENU - 0T

1. Géométrie vectorielle : longueur, dxstance, droites, plans, produu scalaire, produit vectoriel, produit
mixte, aire, volume, etc. ) . .

2. Transformations du plan et de l'espace.
3. Axonométrie générale, orthogonale, cavalitre.

4. Projection stéréographique.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Exposé oral et exercices

DOCUMENTATION : ~

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS Algebre linéaire, Analyse, Introduction au langage graphlque
. - Photogrammctne, Topographie, Infographle )

Préalable requis :

Préparation pour :



- 10 -

Tire: GEOMETRIE 11

Enseignant : Alfred WOHLHAUSER, professeur

. Heures totales : 30 Par semaine : Cours 2 . Exercices 1 _  Pratique

Destingtaires et controle des érudes :

. ‘ . ) Branches
Section(s) Semestre  Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques
Génie civil.......ceeiininns o2 (] AE]
Génierural ........ccoevnininne 2 D E
.................................. O 0O 0O ] ]
.................................. O 0O 0 0 0
OBJECTIFS

Développer la vision spatiale. Résoudre dcs problemes concrets 2 lalde de la géométrie graphique,
vectorielle et différentielle.

CONTENU

5. Courbes : courbes planes et courbes dans I'espace; courbure, torsion, repére de Frenet, ordre de
contact. - ‘ ) e

" 6. Surfaces : notion de 'surface,-plan tangent, etc.; surfaces réglées, surfaces de révolution; prcniiére et
deux1éme forme fondamentale, courbure géodéSIque

-7, Perspectlve méthode radiale, méthode de deux points de fulte

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : . Exposé oral et.éxercices
DOCUMENTATION :

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS  Algebre llncaxre Analyse, Introduction au langage graphlque
Photogrammétne Topographie, Infographie.

Préalable requis :
Préparation pour :



- 11 -

Tire: PROBABILITES ET STATISTIQUE I

Enseignant : Jean-Marie HELBLING, chargé de coufs

Heures totalles 45 . Par semaine: Coh(s 2 Exerciqes 1 Pratique
Destinataires et éontréle des étudés ' Branches
Section(s) N Semestre Oblig . Facult. Option .Théoriques \Pratiques
- Mécanique, Physique......... 3e D [l [:l
Génie Rural.............. eeeees 3e . I:l D D
Mécanique, ETS.............. 3e D _ D D
Génie Civil.......c.overvenn.n. 3¢ [x] 0 00 []
Physique UNIL ............... < 0 0 []
OBJECTIFS ’ N i

Familiariset 1’étudiant aux concepts’ fondamentaux des probabilités et de la statlsthue Au terme du
cours I’étudiant devrait avoir assxmlle ces concepts et ainsi pouvoir les utiliser. .

. CONTENU

Probabilités. Révision des notions de base.

Variables aléatoires. Définition, moyenne, variance, covariance, corrélation, transformation. .
Lois discrétes. Bernoulli, binomiale, hypergéométrique, Poisson, géométrique.
Lois continués. Normale, Gamma, exponentielle, chi-carré, F, 1 ) '
Théorie de probabilité. Théoréme central limite, a{ppl:oximations par la loi normale.

Estimation. Distributions d’échantillonnage, estimation ponctuelle, biais, carré moyen de ’erreur,
estimateurs du maximum de vraisemblance, estimateurs par la méthode des moments, méthode des
. moindres carrés, estimation par intervalle.

Tests d’hypothéses. Erreurs de 12re et 2e especes, puissance d’un test, tests basés sur la loi nor-
male, test t et test F pour un modgle linéaire, test du chi- canc .

AN N N
FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Cours ex cathedra et exercices en classe.

DOCUMENTATION: : " Cours polycopié “Probabilités et Stananue pour Ingémeurs”
: ‘ “du Prof. S. Morgenthaler - ) ;
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: . ' ) ‘
Préparation pour: -  Statistique appliquée et cours professionnels utilisant la statistique




-

Titre: - ANALYSE NUMERIQUE

4Enseignam:» Jacques RAPPAZ, professeur

Heures tbtales: . 30 Par semaine :  Cours 2 lE,xercices -1 Pratique
Destinataires et controle des études . Branches
Section (s) Semestre  Oblig. Facult. Option | Théoriques  Pratiques
GENIE CIVIL............... A 4 Bl ] ] X B
GENIE RURAL...........ooeon.... 4 B ] ne B ]
MECANIQUE.......cccceevvvneennn 4 E] D D . E] ‘ D
PHYSIQUE 2 E‘] D D E] ' D
PHYSIQUEUNIL................ . ' : :

- OBJECTIFS

L'étudiant apprendra & résoudre pratiquement dlvers problémes mathématiques suscepubles de se poser

aux ingénieurs.

CONTENU

Interpolation polynomiale. Intégration et différentiation numériques. Discrétisation par différences finies.
Méthodes directes pour la résolution de systmes linéaires. Equations et systtmes d'équations non
linéaires. Equations et systmes différentiels. Problémes de valeurs propres Problémes de moindres

. carrés. Elémems finis les plus simples.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT:

DOCUMENTATION:

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis:
Préparation pour:

Ex cathedra et exercices en salle.

A. Ralston, Ph. Rabinowitz : A first course in numierical
analysis. Mc Graw - Hill (International Student Edition).
Polycopié : Analyse numérique (Notes de cours : Legons 1-10).

Analyse. Algebre linéaire. Programmation.




213 -

Titre: RECHERCHE OPERATIONNELLE
Enseignant : P.-A. BOBILLIER, pi'ofesseur

Heures totales © 30 Par semaine : Cours 2 . Exercices 1 Pratique
Destinataires et contréle des éudes : S

. - . Branches -
Section(s) Semestre Obltg Facult. Option Théoriques  Pratiques

Génie civil.............. . s ¥ 0O O | i
........................ O 0O 04 ‘
: 0

[

0 O
SIS mea

Ood
OO

OBJECTIFS

Alafin du cours 1! etudxant connaitra quelques methodes fondamentales de la Recherche Opérauonnellc Il
aura une vue d'ensemble-lui permettant de lcs apphquer 2 des problémes pratiques.

CONTENU : : ’

Le probléme de I'optimalisation : fonction économique, contraintes.
Exemples avec fonction économique et contraintes non-linéaires, linéaires. -

- La programmation linéaire : formulation de problémes, algorithme du simplexe, procédures de
postopnmahsanon dualité, cas particulier du probléme de transport, programmation linéaire en nombres
_entiers. . .

La. programmaﬁon dynamique : décision séquentielles, procédures récursives.-de résolution,
applxcanon a des exemples pratiques.

La méthode Branch-and-Bound : problémes combmatmres, méthode de séparation et évaluation
progressive, heunanue

La snmulatlon types de modéles, méthode de Monte Carlo, générauon de vanables aléatoires, les
langages de simulation :

'FORME DE L'ENSEIGNEMENT : - Cours eX cathedra

. DOCUMENTATION : o Feuilles polycoplées .
Livre :-"Simulation with- GPSS and GPSS V", par P.A. Bobillier .
’ g B.C. Kahn, AR, Probst, Prenuce Hall 1976
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable reguis : o Algebre linéaire, Probabilité et Statistique
Préparatwn pour:: Cours de gestion et de transport



Titre . - MECANIQUE GENERALE 1

Enseignant : Jeaﬁ-.]acques MEISTER, professeur

Heures totales : 75 Par semaine : Cours 3 Exercices 2 Pratique

Destinataires et contréle des études : . .
. - Branches
Section(s) Semestre  Oblig. Facult Option . | Théoriques . Prariques

Génie civil.....cciiveeniiennen. 1

Génierural.............. e o1 ,
U
[

OO
OOEE
OO

OBJECTIF

Introduire les lois et méthodes de la phyanue permettant la description et la dérivation des équations de
mouvement ainsi que I'étude de 1'évolution des systtmes mécaniques.

CONTENU

- Introduction a la physique générale : Phy51que classique et moderne obervation de l'univers et
ordre de grandeur; Iespace temps .

- Espace de confi guratlon Description de la position d'un systeme maténel e]ements de calcul
vectoriel; torseurs; centre de masse

- 'Eléments de statique : Conditions d'équilibre; forces de réaction et tensions; positilon d'équilibre

- Cinématique : Description du mouvement du point et du solide; étude de quelques cas s:mples
mouvements relatifs; composition des vitesses et des accélérations .- ...

- Dynamique du point matériel : Lois de Newton; analyse des forces et des lois phenomenologiques'
- associées; référentiel d'inertie; équations générales du mouvement; puissance, travail, énergw 101s de
* conservation )

- Changement de référentiel : Référentiels non galiléens; force d'inertie et de Coriolis

- Gravitation universelle : Lois de Kepler; dynamique terrestre

- Systémes a 1 degré de liberté : Mouvements oscillatoires libres, amortis et forcés; résonance

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra et exercices dirigés en classe

DOCUMENTATION : Liste d'ouvrages recommandés et corrigés d'exercices

-, LIAISON AVEC D'AUTRES COURS"

Préalable requis : Bonne formation niveau maturité”
- Préparation pour : Mécanique générale 11, physique générale




15 - -

Titre : MECANIQUE GENERALE -

Enseignant : Jean-Jacques MEISTER professeur

“Heures totales : 40 Par semaine : Cours 2~ Exercices 2 Pratique
Destinataires et contréle des éudes : )

) o - o Branches
Section(s) ’ Semestre  Oblig.  Facult. - Option Théorzques ‘Pratiques

Génie civil.. 2 -0 0

Génierural.............. e, 2 [¥]

...... (]
O

QDHE

)
OO0
DGDD

OBJECTlFS

Amener l'étudiant & la connaissance des lois'de la dynamlque des systemes matériels et & lapphcatxon de

" ces lois dans I'étude du mouvement et de I'équilibre.

CONTENU

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : ex cathedra et exercices dirigés en classe

Gravitation umverselle Equlvalencc masse d'inertie et masse gravifique; champ gravxﬁque, lois de
Kepler

Dynamique du solide : Tenseur d'inertie, équations d'Euler, gyroscope

Eléments de statique : Conditions d'équilibre; forces de réaction et tensions; posmon d'éthbre
Notlons de chocs ‘

Changement de referentlel ét-relativité restreinte : Principe de la relativité de Galilée; forces
d'inertie et de Coriolis. Théorie rclanwstc expériences fondamentales; transformanons de Lorentz et

consequences

Mécanique lagranglenne (mtroducnon) Equations de d'Alembert et de Lagrange pour les systémes
holonomes - '

DOCUMENTATION : Liste d'ouvrages recommandés et corrigés d'exercices

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS '

Préalable requis : Mecanique' générale I et Analyse I
Preparatlon pour : Physique générale




. Titre: MECHANIK 1

Enseigném : _Rolf GOTTHARDT, chargé de cours

- Heures totales : 75 Par semaine : Cours 3 Exercices 2

Prdtique

'Eleclricité..'................' ..... 1

\
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25
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Destinataires et contréle des études :
" : ‘ o - Branches
Section(s) -~ : Semestre  Oblig. Facult. Option Théoriques  Prariques

COoOO0o0

ZIELSETZUNG

Kennenlernen und Anwenden der a]]gememen Sitze der Kinematik und der Dynamik einzelner

_ Massenpunkte.

Analysieren der Bewegungen von Materie- Systemen und Besummen der fiir 1hre Bewcgung

verantwortllchen Krifte.

INHALT ]
- - Kinematik des einzelnen Massenpunkres.
Begriffe : Raum, Zeit

Bezugssysteme, Koordinatensysteme
Geschwindigkeit, Beschleunigung

- . Dynamik des einzelnen Massenpunktes.

- Begriffe : Masse, Kraft
Newtonsche Gesetze' - :
Arbeit, Leistung, kinetische Energle
Erhaltungssitze.

- Kinematik von nicht-verformbaren Festk6rpern.

Eulersche Winkel
Rotationsvektor

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : ex cathedra und Uebungen
DOCUMENTATION : empfohlene Biicher, korrigiéne Uebungen
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS '
Pre‘alablé requis : gute Arbiturkenntnisse in Mathematik und Physik

4

Préparation pour : Mechamk II "mécanique appliquée”, "physique générale”

~




Titre: MECHANIK II

Enseignant:  Rolf GOTTHARDT, chargé de cours

Heufes totales : 40 = | Parsemaine : Cours 2  -Exercices 2 - Pratique -

Destinaraires et contrile des études : - :
. . . o . Branches

‘Section(s) - : . . Semeswe. Oblig. - Facult.. Option ‘Théoriques Pratiques

EleCtticité .ovvvvinvneenennannen 2
Génie Civil..ooooieerieeenn.
Génie rural ......uoveven.s

=

3

2
FIEIEIEEERE]
o o o o
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ZIELSETZUNG

Kennenlernen und Anwenden der Gesetzc der chmank und der Dynamik von Matene-
Systemen.

Anwenden dieser Gesetze fir die Besummung des’ Glenchgew:chtes und der Bewegung von . .
Systemen von Massenpunkten und von Festkorpern

INHA LT
- Relatvaewegun gcn

Relative Bezugssysteme
Zerlegung von Geschwmdxgkelten und Beschleumgungen

- . Dynamik von Materie-Systemen

Massenschwerpunkt . .
Impuls - . . .

- 'Dynamik von nickit-verformbaren Festkorpern

Trigheitsmoment, Hauptachsen - -
allgemeine Bewegungsgleichungen ‘ . _ _ -

- Statik
A Stossmechanik

- Lagrange'sche Mechanik

-FORME DE L'ENSEIGNEMENT :  ex cathedra und Uebunﬁcn.‘
- DOCUMENTATION : - émpfohlene Biicher, korrigierte Uebungen -
LIAISON AVEC. D'AUTRES COURS '

Préalable requis : Mechanik I, Analyse I
Préparation pour : "mécanique appliquée”,

physique géhémle".



Tire : PHYSIQUE GENERALE I
Enseignant : Giorgio MARGARITONDO, professeur

Heures totales : 60 Par semaine : Cours 4 _ -Exercices 2 Pratique
Destinataires et contréle des études :

: Branches .
Section(s) o - Semestre - Oblig. Facult: Option Théoriques  Pratiques
Génie Civil ...ocvveeeeeeennes : K 0O [ [x] 30
Génie rural........cooevenennnn, 2 : D ’ D D
Mécanique .......oovenieiennnen L2 [:] D |:| ,

OBJECTIFS

A 1a fin du cours, I'étudiant possedera les notions de base nécessaires 2 la compréhension des phénomenes
physiques qu'il rencontrera dans sa vie professionnelle. Tl sera capable de prévoir quantitativement les
conséquences de ces phénomenes avec les outils mathématiques appropriés. 11 possedera en physique une
culture générale mdxspensable aun mgémcur de bon niveau.

CONTENU

. Thermodynam|que ’

Description microscopique d'un gaz, notion de dlstnbunon de pamcules Equilibre statistique : notion de
température, chaleur, entropie. Description macroscopique : variable et fonction d'état. Premier et deuxiéme
principes, réversibilité, cycle de Carnot, cycle de machines thermiques, rendement. Etude
phénoménologique des transformations de phases, gaz de Van der Waals. '

Phénomenes caplllalres.

Phénomeénes de transport :
Conducteur de chaleur, équation de dlffusxon .couche limite, régime -non stationnaire - Rayonnemcnt
£mission, absorpuon corps noir, effet serre - Convection - Diffusion matérielle. :

FORME DE L'ENSEIGNEMENT :. Cours donné ex cathedra, illustré de nombreuses expériences et
exercices.
DOCUMENTATION : Cours polycopiés. Ouvrages spec1ﬁques prémses au cours du semestre.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS ; -

Préalable requis : Mécanique I et 1
Préparation pour :@




Tire: PHYSIQUE GENERALE 11

Enseignant :  Giorgio MARGARITONDO, professeur

Heures totales : 75 - Par semaine : Cours 3 Exercices 2 Pratique

Destinataires et contréle des études :
. . ’ . Branches
Section(s) Semestre  Oblig.  Facult.© Option ’ Théoriques  Pratiques

Génie Givil cvovnerernn. 3 0 O
U o0
0 0
0 O

&

:
| E3[EY[EY
B3| E3EY
(0 I

OBJECTIFS

A la fin du cours, I'étudiant possédera les nétions de base nécessaires a la compréhension des phénoménes
phy51ques qu'il rencontrera dans sa vie profcssxonnelle Il sera capable de prévoir quantitativement les
conséquences de ces phénoménes avec les outils mathématiques appropri€s. It possédera en physxque une
culture générale indispensable a un ingénieur de bon niveau. :

" CONTENU

Electricité et magnétisme : ‘
- Electrostatique, champ €lectrique, potentiel, lois générales, conducteurs capacité, applications - Courants
électriques stationnaires, résistivité, loi d'Ohm, puissance, circuits simples - Magnétostatique, champ
- d'induction B, lois genérales galvanomeétre - Induction électromagnétique, loi d'induction B, courants de
Foucault, self-induction et induction mutuelle, ransformateur.
Circuits €lectriques, circuit RC, RL, LC, RLC, régime sinusoidal, tensions tri- et monophasées - Champs
magnétiques et €lectriques dans la matiére, électro-aimant.

Phénomenes ondulatoires :

Etude phénoménologique de diverses ondes (acousuque élastique, électromagnethue) Modélisation de
'onde acoustique. Equation de d'Alembert.

Superposition d'ondes : interférences, battements, diffraction, réﬂexmn Lentilles minces, laser
holographie, biréfringence.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Cours donné ex cathedra, illustré de nombreuses expériences et
: execices
DOCUMENTATION : Cours polycopiés. Ouvrages spécifiques précisés au cours du semestre.

_ LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : Mécanique [ et 11
Préparation pour :
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Tire: TRAVAUX PRATIQUES DE PHYSIQUE GENERALE

Section(s) - : Semestre Oblig. icult. Option -

Enseighant : _Robert SCHALLER, chargé de cours S

Heures totales : 30 . Parsemaine : Cours " Exercices - Pratiqgue 2

Desnnatatres et contréle des études S
Branches

Théoriques  Pratiques
GENECIVLL.......... S 3 N ]
GENIERURAL............... 3 [x (] (] (x}
............................... [] 1. 0O ik (]
RO O O 0O m []
OBJECTIFS

L'étudiant sera capable de mesurer les paramcmes caractensuques d'un syst¢me physique simple, .

de vérifier les lois de comp()rtemem de ce systéme et d'exploiter les résultats pour développer des

- ms rojets de caractéres industriels. 11 devra faire preuve d‘es rit d'initiative et de créauvné
je P P

" CONTENU

Expénenccs de laboratonre en rapport avec les cours de mécamque generale et de physxque.

générale et avec les enselgnements de basc de la section concerné.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : En laboratoire & raison de 4 h toutes les deux semaines .

DOCUMENTATION : Notes polycopiées
" LIAISON. AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : Cours de mathémanques, de mécanique générale etde phyanue générale

Préparation pour :




Titre : CHIMIE APPLIQUEE

Enséigna;tt : Ph, JAVET, .E, PLATTNER, professeurs -et C;.FRIEDLI, chargé de cours

N

Heures totales 60 Par semaine : ‘Cours 3 . Exercices 1 Prarique
Destinataires étcontro‘le des études : o

Branches
Section(s) o Semesire  Oblig.  Facult. Option - | Théoriques  Pratiques
GENIECIVIL, MECANIQUE.... ler ‘ [] [ (]
ELECTRICITE, PHYSIQUE....... ler - NS [x []
MICROTECHNIQUE ........... ler ] U J
GENIE RURAL ET GEOMETRE ler 00 O )

OBJECTIFS ) - -

Acquénr ou compléter les connaissances de base en chimie genérale et préparer ainsi laccés aux
-enseignements ultérieurs en science et technologie moderne des matériux. .

Maitriser le langage et la symbohque utilisés en chimie.
Hlustrer le mode de pensée inductif grice aux démonstrations présentées au'cours notamment.

Servir de base aux relations interdisciplinaires; la chimie ou ses applications jouent un rdle
croissant dans les sciences de l'ingénieur; le cours doit permettre au futur ingénieur de comprendre
les bases de travail du chimiste et d’engager avec succes le dialogue.

CONTENU

- - Structure atomique, tableau périodique, liaisons chimiques

.

- Etats de la matiére, lois de base; regle de nomenclature

- Réaction chimique; stoechiométrie, bilan énergétique; équnllbres ch1m1qucs, affmnes et
potentiel chimiques; éléments de cinétique et de photochimie.

- Meéraux, non-métaux; fabncanon de quelques composés importants; notions de chimie
industrielle

- Introduction 2 la chimie organique

- Physxco—chlmxe de I'eau; propriétés des i jons en solutions; acides et bases. Oxydo réduction,
loi de Nernst, série électrochlmlque L'état colloidal. . :

v
-

FORME DE L'ENSEIGNEME[@T : Cours ex cathédra avec démonstration; ex_e'rcices'ensa.lle -

DOCUMENTATION : livie PPR

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

. Préalable requis : Formation de base, préalable aux études de propriétés de la matiére et des
technologies. Niveau en chimie de 1a maturité fédérale. -
Préparation pour : ’



Titre: LANGAGE GRAPHIQUE

" .Enseignant: Christian MARTIN chargé de cours," et Jiri RYBISAR maltre de dessm

- Heures totales : 30 Par semaine : Cours 1 Exercices Pratique 1

Destinataires et controle des études :

: : Branches
* Section(s) ‘ Semestre - Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques

GENIECIVIL ....ocovvvv S ' D. (] %

B S R s
......... 0O 0O 0O
0 0 O

([
[

OBJECTIFS
- Apprentissage des régles de dessin

. - Organisation du travail graphique dans un environnement informatiqie
- Représentation sur plans d'éléments de-construction ‘

© CONTENU'

' - Regles du dessin

- Techmques du dessin manucl

- 'I‘echmques du dessin sur écran
- Réalisation de dessins géométriques et de plana la main'et 4 I'écran

FORME DE L'ENSEIGNEMENT :  Cours ex cathedra - Apprentissage par l'exécution de dessins
DOCUMENTATION : - Notes polycopiées : '
iLlAlSON AVEC D'AUTRES COURS

\ Préalable requis : g -
Préparation pour : ~ Exécution de croquis et dessins dans les semestres supérieures



Tire: PROGRAMMATION I

Enseignant : Tan SMITH, chargé de cours

Heures totales : 45 Par semaine : Cours 1 Exercices ' . Pratique 2
Destinataires et contréle des éwudes :

: . Branches
Section(s) : Semestre  Oblig. Facult. Option | Théoriques  Pratiques

CHIMIE + Fac. ........ et 1

0
0
-0

3
1
3

-

- EEEE
OO0
EIEIBIE

OBJECTIFS

Savoir utiliser un systéme informatique et connaitre Ies notions de base el programmation.

CONTENU

Programmation Pascal

Utilisation d'un ordinateur et d'un environnement de programmation.

La conception d'un programme. ‘

Forme d'un programme. Déclarations et instructions. Expressxons arithmétiques. Types de donnees
élémentaires. Instrucuons élémentaires d'entrée et sortie.

Fonctions et procédures. Structures conditionnelles. Boucles. Enreglstremems et Tableaux Fichiers
. séquentiels.

Applications : présentation graphlque analyse numenque 51mulat10n

Introduction & la programmation par objets.
Introduction & I'Intelligence Antificielle et aux systémes de connaissances

N

FORME DE L’ENSEIGNEMENT : Ex cathedra. Exercices théoriques et pratiques.
DOCUMENTATION :  Polycopié Programmation I

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : -
Préparation pour : Infonnauque Matériaux I




Titre : MATERIAUX T + Laboratoire

Enseignant : Christian HUET, professeur et Ernest STEINHAUER, chargé de cours
Heures totales : 45 ] Par semaine : Cours 2  Exercices - Pratique 1
Destinaraires et contréle des études :

Branches
Section(s) © Semestre  Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques

Génie Civil coocorrreeeneenerrrenn 3 (] [ - ¥
[ N

0]
[
o]
([
O

OBJECTIFS

L'objectif du cours de Matériaux (I et II) est de fournir aux étudiants en génie civil en début de cursus les
bases essentielles (nécessaires a la compréhension des méthodes de conception, de dimensionnement et &
la réalisation des ouvrages) concernant les fonctions, la constitution et les lois de comportement des
matériaux les plus fréquemment utilisé€s en travaux publics et bitiment. Trois axes sont étudié€s en
parallele et en concertation par les deux enseignants : métaux, matériaux non méralliques, modélisation
des phénomeénes.et comportements manifestés par tous les matériaux sous l'effet des sollicitations
mécaniques, climatiques et en cours de fabrication Un cadre général permettant de traiter la diversité des
matériaux par une méthodologie unique et de tirer profit de la littérature moderne sur le sujet est
progressivement introduit et mis en oeuvre. L'enseignement se déroule sur deux semestres consécutifs
(Hiver et Eté). Les cours et les exercices alternent, dés le 3¢me semestre, avec des séances
d'enseignement en Laboratoire desnnés a mettre I'étudiant en contact direct avec la réalité des matériaux
dés le début du cours.

CONTENU .

1. Fonctions et constitution .

Constructions et fonctions, familles, fabrication, morphologie, identification. -

2. Aciers et alliages

Propriétés mécaniques, physique et chimiques des métaux.

Acier : Produits, désignations, normahsanon Elaboration et affinage en convemsseur et au four; Coulée
_et mise en forme.

3. Matériaux non métalliques : constitution et fabrication

Ciments, Bétons, Verre, Terres Cuites, Polyméres et composnes Bitumes et Enrobes

4. Comportements et modélisations

« Interactions avec environnement; lois universelles de bilan. .

» Lois de comportement : Loi de Fourier; Loi de Fick; Loi de Darcy, Loi de Navier; Loi de Hookc
Variations dimensionnelles; Contraintes lhermohygnques Potentiels thermodynamiques; Dissipation;
Effets de I'hétérogénéité.

5. Laboratoires :

* LMC : Granulats et liants; Gichages belon et résistances, Fabrication et essai poutre BA; Montage et
essai magonneries.

* LS.: Procédés de soudage, coupage et gougeage; essais et contrdles d'un Jomt soudé.

(Suite en "Matériaux de construction II")
_FORME DE L'ENSEIGNEMENT : cours ex-cathedra, démonstrations, moyens audiovisuels, exercices. -
DOCUMENTATION : cours polycopi€s; notes documentaires; normes.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalablés requis : Mécanique générale, Chimie appliquée, Algebre llnéalre Analyse I, Physique
générale 1.

Préparation pour : Cours de Matériaux II, Laboratoire de matériaux, Béton armé et précontraint,

Construction méml]nque Constructions en bois, Voies de circulation,
Constructions hydrauliques, Mécanique des roches.



" Titre : MATERIAUX I+ Laboratonre

Enseignant : Christian HUET, professeur et Ernest STEINHAUER, chargé de cours

Heures totales : 50 : Par semaine : Cours 3 'Exercices 1 . Pratiqgue 1

Destinataires et contrdle des érudes : .
’ ) ‘ Branches
Section(s) B Semestre  Oblig. Facult. Option Théoriques - Pratiques.

Génie Civil .ol 4 0O O - [¥

.............................................. 0
B - 0
O

.
.
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CONTENU
(Suite de "Matériaux I")

6. Aciers et alliages (suite)
* Alliages : Constitution; Transformatlons allotropiques.

* Acier : Cycles thermiques et dlagrammes lherrnophy51ques Traitements thermlques, Modes de durcis-
sements; Soudage.

7. Comportements et modélisation (Sulte)

*» Comportements dissipatifs : szcosnte Plasticité; Viscoélasticité; Vieillissement; Elastovxscoplasncne

* Rupture et durabilité : Critéres de rupture, Cntéres de progmssxon des fissures; Propaganon lointaine;
Endommagement; Corrosion.

* Modélisation : Pseudo-potentiels d!SSlpatlfS Construction d'un modele A partir de résultats
expérimentaux; ldentification des. parametres Equauons de componement du modele par méthode des
variables internes. . :

-

8. Laboratoires (Suite)

* LMC : Gonflements, Retraits, Contraintes hygriques, Microscopie, Mlcrostructures Fluage et
Relaxation, Mécanique de la Rupture, Fissuration.

* LS : Traction d'armatures. Fatigue oligocyclique. Amorgage de fissures.

FORME DE L'ENSE!GNEMENT 1 COUTs ex-cathedra, démonstrations, moyens audiovisuels.
DOCUMENTATION : cours polycople notes documentaires; normes.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalables requis : Mécanique générale, Chlmle apphquée Algebre linéaire, Analyse I, Phys1que
générale 1, Mathémanques Matériaux I, Probabilité et stansuque

Préparation pour :  Béton armé et précontraint, Construction metalhque Construction en, b01s,
Voies de circulation, Constructions hydrauliques, Mécanique des roches.
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Titre: MECANIQUE DES STRUCTURES ET SOLIDES I

Enseignants : Francois FREY, professeur, et Marc-A. STUDER, chargé de cours
Heures totales : 60 Par semaine : Cours 2 Exercices. 2 Pratique
Destinataires et contréle des études :

) Branches
Section(s) Semestre  Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques

Génie Civil.................. - 1

O
0 O
0 O
0 0O

(.
((

OBJECTIFS

Donner une formation de base théorique et rationnelle dans le domaine du calcul des construcuons et de la
mécanique des solides déformables.

Savoir dimensionner avec sécurité les éléments de construction, aborder l'analyse d'un corps chargé,
évaluer la capacité portante d'une structure.

Le cours "Mécanique des structures ‘et solides I & III" comprend trois. volets "Statique appliquée”,
"Mécanique des structures”, "Mécamquc des solides"”. Ces trois volets sont développés progressivement au
cours des semestres 12 3. ’ . .

- Siatique appliquée : analyser par 1 équilibre le jeu des forces dans les" cdnstructions, la transmission des
- charges aux fondauons les efforts & l'intérieur des éléments structuraux; connaitre les types de structure
les plus usuels (barres; poutres; cables).

- Mécanigue des structures : étudier le comportement des matériaux de construction sous charges; savoir
évaluer la résistance des éléments structuraux usuels, leur stabilité, leur deformanon (analyse €lastique et
plastique).

- -Mécanique dés solides : connaitre et savoir utiliser les équations fondamentales gouvernant le
comportement de tout solide, en particulier élastique linéaire (élasticité).

CONTENU

- Statique appliquée : actions, forces et lois de la statique; réduction et équilibre des forces; déplacements,
appuis, isostaticité; coupe et efforts intérieurs; treillis, poutres, cdbles; déplacements virtuels, lignes
d'influence et hyperstaticité; propriétés des figures planes. -

- Mécanique des structures : élasticité linéaire, essai de traction, caractérisation mécanique des matériaux,
hypothéses et principes; notion de s€curité; traction et compression.

- Meécanique des solides : hypothése du milieu continu; forces et contraintes.

FORME DE L’ENSEIGNEMENT : Cours ex cathedra; moyens audio-visuels. Exercices en commun.
DOCUMENTATION : Livre (PPUR) et cours polycopié.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS: Analyse, alge¢bre linéaire, mécanique, géométrie, introduction au
génie civil. - Préparation aux cours de construction: mécanique des sols; mécanique des roches; béton
armé et précontraint; construction métallique; construction en bois.... - Base des cours de mécanique des
structures, méthode des éléments finis, dynamique... ultérieurs.
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Tirre: MECANIQUE DES STRUCTURES ET SOLIDES 1II

Enseignants: @ Francois FREY, professeur, et Marc-A. STUDER, chargé de cours
Heures totales . 40 ' Par semaine : Cours 2 Exercices 2 Pratique

Destinataires et controle des études : )
’ . Branches
Section(s) Semestre  Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques

Génie Civil 2. 0 U
...................... 70 o o
il
]

SEEENE
.................................. S R

0oog
OO

OBJECTIFS

Donner une formation de base théorique et rationnelle dans le domaine dil calcul des constructions et de la
- mécanique des solides déformables.

Savoir dimensionner avec sécurité les éléments de construction, aborder I'analyse d'un corps chargé,

évaluer la capacité portante d'une structure.

Le cours "Mécanique des structures et solides T a 111" comprend trois- volets: "Statique appliquée”,
. "Mécanique des structures”, "Mécanique des solides”. Ces trois volets sont développés progressivement au
cours des semestres 12 3.

- Statique appliquée : analyser par I'équilibre le jeu des forces dans les construcnons la transmission des
charges aux fondations, les efforts 2 lintérieur des éléments structuraux;.connaitre les types de structure
les plus usuels (barres; poutres; cables).

. Mécanique des structurt es : étudier le comportement des matériaux de construction sous charges; savoir
évaluer la résistance des éléments structuraux usuels, leur stabilité, leur déformation (analyse élastique et
plastique).

- Mécdnique des solides : connaitre et savoir utiliser les équations fondamentales gouvernant le
comportement de tout solide, en particulier €lastique linéaire (élasticité).

CONTENU

- Meécanique des solides
déplacements et déformations;
solide élastique linéaire isotrope (loi de Hooke) énergxe interne;
torsion de St-Venant.
- Mécanique des structures :
traction et compression (suite);
flexion pure;
flexion oblique et flexion composée;
propriétés mécaniques des matériaux.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Cours ex cathedra; moyens audio-visuels. Exercices en commun.
DOCUMENTATION : Livre (PPUR) et cours polycopié. .

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS: Analyse, algebrc linéaire, mécanique, géométrie, mtroducuon au
génie civil. - Préparation aux cours de construction: mecamque des sols; mécanique des roches; béton
armé et précomramt construction métallique; construction en bois.... - Base des cours de mécamque des
structures, méthode des €léments finis, dynamique... ultérieurs. ’ C

o
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Tire: MECANIQUE DES STRUCTURES ET SOLIDES 1II

Enseignant : Frangois FREY, professeur

Heures totales : 60 Par semaine : Cours 2 Exercices ' 2 Pratique

Destinataires et contréle des études : o
o Branches
Section(s) ‘ Semestre - Oblig.  Facult. . Option Théoriques  Pratiques

Génie Civil.........ooeeeinnn. 3 ' D ‘ D :
‘ []

Ok
OO
[
O™
o

OBJECTIFS

Donner une formatlon de base théorique et rationnelle dans le domaine. du ‘calcul des constructions et de la
mécanique des solides déformables.

Savoir dimensionner avec sécurité les éléments de construction, abordcr lanalyse d'un corps chargé
¢valuer la capacité portante d'une structure. -

Le cours "Mécanique des structures et solides I a III" comprend trois volets: "Statique appliquée”,
"Mécanique des structures”, "Mécanique des solides”. Ces trois volets sont développés progressivement au
cours des semestres 14 3. . o :

tiqu i : analyser par I'équilibre le jeu des forces dans les constructions, la transmission des
charges aux fondanons les efforts  I'intérieur des éléments structuraux; connaltre les types de structure
les plus usuels (barres; poutres; cables).

- M¢canique des structures: étudier le-comportement des matériaux de construction sous charges; savoir
évaluer la résistance des éléments structuraux usuels, leur stabilité, leur deformauon (analyse élaanue et
plastique).

- Mécanique des solides : connaitre et savoir utiliser les équations fondamcnlalcs gouvernant le
‘comportement de tout solide, en particulier élastique linéaire (€lasticité). . .

CONTENU

- Mecaruque des solides : o
forme intégrale de l'équilibre et de la cinématique, théorémes des travaux virtuels, de Clapeyron etde -
réciprocité.

- Mécanique des structures :

- comportement non linéaire des matenaux critéres de plasticité et rupture;

. torsion et effort tranchant;

. sollicitations composées;

. théortmes des travaux virtuels appliqués aux structures formées de barres et poutres calcul des
déplacements;

. plasticité; calcul des secnons (traction, flexion); charge limite des poutres s:mples théorémes de
I'analyse limite;

. flambement et instabilité.

~

FORME DE.L'ENSEIQNEMENT : Cours ex cathedra; moyens audio-visuels. Exercices en commun.
DOCUMENTATION Livre (PPUR) et cours polycoplc

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS: Analyse, algebre lmealre, mécanique, géométrie, introduction au
génie civil. - Préparation aux cours de construction: mécamque des sols, mécanique des roches; béton
armé et précomramt construction métallique; construction en bois.... - Base des cours de mécanique des
structures, méthode des éléments finis, dynamique... ultérieurs.
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Titre . MECANIQUE DES STRUCTURES ETfSOLIDES 1V

Enseignant : Léopold PFLUG, professeur

" Heures totales : 30 Par semaine : -Cours 1 Exercices 2 Pratique

Destinataires et contréle des études :
: Branches
Section(s) Semestre  Oblig! Facult. Option Théoriques  Pratiques

| Génie Civil..ooriirnen 4 A -

OO0
CooO

[
[
[]

OoO
OoO

OBJECTIFS

Etre en mesure d'analyser une Siructire plane composée de barres dans le stade €lastique linéaire.

CONTENU
METHODES GENERALES DE RESOLUTION DES SYSTEMES HYPERSTATIQUES

- Meéthode des forces ' o
. principe général de la méthode "
. nature des inconnues -
. nature des conditions imposées |
. identification des inconnues - choix du systéme fondamemal
. expression des conditions imposées
. variation des paramétres
. discussion des limites
. lignes d'influence
. courbes enveloppes

- Méthode des déplacements (systémes a 1 scul degré de liberté)
. principe général de la méthode
. nature des inconnues
. nature des conditions imposées
. identification des inconnues - choix du syst¢me fondamental
- expression des conditions imposées .
. variation des paraménes
. résolution des sys@emes par itération
. discussion des limites

. FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Cours ex calhedra avec demonstranons
'DOCUMENTATION : Fiches polycoplées.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : Stathue et résistance des maténaux ler 2éme et 3¢me semestres.
Préparation pour': ‘Béton armé -et précontraint. Construcxton métallique: Mécanique des sols.
"' . Construction en bois.
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Tirre: CONSTRUCTION METALLIQUE I

Enseignant:  Manfred A. HIRT, professeur

Heures totales : 30 Par semaine : Cours 3. Exercices Pratique

Destinataires et contréle des études :
‘ ) Branches
Section(s) - Semestre  Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques

Génie Civil ........ceveene. . 4 U o
0O 0O 0O

HE
...................... 00

0
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4

OBJECTIFS

Acquisition des connaissances nécessaires a l'analyse et au dimensionnement des éléments de cons-
truction métallique. Bases indispensables pour tous les cours et projets de construction métallique.”

CONTENU

'BASES ET INTRODUCT ION A LA CONSTRUCTION METALLIQUE : Définitions et notations /

Historique de la construction métallique / Aciers de construction / Produits des aciéries et laminoirs /
Protection de l'acier contre la corrosion / Conception et analyse d'une structure métallique.

MOYENS D'ASSEMBLAGE : Introduction / Assemblages boulonnés et rivetés / Dimensionnement
des boulons / Dispositions de constructions / Vérification des piéces de I'assemblage / Assemblages
soudés / Notations symboliques.

ELEMENTS FLECHIS : Introduction / Dimensionnement d'une poutre en profilé lammc /
Déversement et voilement / Dispositions de constructions et dimensionnement-des assemblages /
Autres types de poutres.

POUTRES A TREILLIS : Introduction / Concepuon et dimensionnement d‘une poutre 2 treillis / Les
noeuds / Dispositions de constructions.

FLAMBAGE : Introduction / Résistance ultime au flambage / Dimensionnement d'une colonne bi-

-articulée / Barres de poutres a treillis.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra, illustré par des diapositives et des films montrant

l'exécution d'ouvrages récents, ainsi que par des démonstra-
tions au laboratoire.

" DOCUMENTATION -+ TGC, Volume 10 "Construction métalliqixé"

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS : Coursde Mécamque des structures,, Résnstance des matériaux -

et Matériaux.

Préalable requis : aucun

Préparation pour : Cours de Construction métallique du Se semestre et projet du 6 semestre.




Titre . GEOLOGIE I

Enseignant : Auréle PARRIAUX, professeur

Heures totales : 30 Par semaine : Cours 2 Exercices v Pratique
Destinataires et contréle des études :

: . Branches
Section(s) . Semestre Oblig.. Facult. Option Theorxques Pratiques
Géniie Civil.......vrreerennes 1 ’
Génierural.............oeeeee. 1 ‘ E|

COoo
(|
OO

N
.................................. ]

........ B
-0

OBJECTIFS

- ‘Acquérir des notions sur les processus quiréglent la-création; la déformation et I'altération des sols et des
roches

- Connaitre la nature des principaux sols et roches ainsi que leurs propriétés

- Prendre conscience de la maniére dont les conditions géologiques influencent le travail de I'ingénieur

. CONTENU

- Introduction : histoire de la géologie, utilisé dans divers domains, y.c GCet GR - ‘ -

- Place de la Terre dans 'Univers et géologie planétaire

- Histoire de 'Univers et de la Terre, notion d'échelle, strangraphle paléogéographie, histoire de la vie,
I'évolution des espéces, méthodes chronologiques

- Géophysique du Globe-

- Les minéraux ‘

- Dérive des continents, le magmatisme et roches correspondantes

- Climatologie, cycle de l'eau

- Ladiagenese

- Le milieu continental. Erosion et dépdts

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra et par moyens audio-visuels.
DOCUMENTATION : Traité recommandé.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : _ : ' Co
Préparation pour : Mécanique des sols, Mécanique des roches, Ecoulements souterrains, Fondations,
Tunnels et travaux en rocher, Pédologie, Géologie appliquée, Génie de I'Environnement



Titre . GEOLOGIE 1I

Enseignant : Auréle PARRIAUX, professeur .. i

Heurés totales : 20 - | Par semaine : Cours. 2 - Exércices . Pratique -
Destinataires et controle des études : SR
' . .. Branches
Section(s) L Semestre:  Oblig. *- Facult. Option Théoriques  Pratiques
Génie Civil......coovnenen. 2 0 0O ‘
Génierural ................. .2 [ O
OBJECTIFS

- . Acquérir des notions sur les processus qui reglem la création, la déformation et I'altération des sols et des
roches , .

- Connaitre la nature des pnncxpaux sols et roches ainsi que leurs propriétés:

- Prendre conscience de la maniére dont les conditions géologiques influencent le travail de I' mgémeur

CONTENU

- Le milieu marin et ses dépots sédimentaires
- Le métamorphisme -

< - Phénomeénes d'altération, pédologie

- Les gisements minéraux

- Géologie du pétrole

- Hydrogéologie

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra et par moyens audio-visuels.
DOCUMENTATION : Traité recommand.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : Géologie 1 . : ‘
Préparation pour : Mécanique des sols, Mécanique des roches, Ecoulements souterrains, Fondanons
Tunnels et travaux en rocher, Pédologie, Géologie appliquée, Génie de I'Environnement




Titre . MECANIQUE DES SOLS 1

Enseignant : Laurent VULLIET, professeur

Génie Civilioiinsivreorns 3 [x] N (x]

.................................. ]
[

][
I
Dt

Heures totales : 45 Parsemaine : Cours 1 Exercfces 1 Pratigue 1
Destinataires et controle des études : .

. . . : . Branches
Section(s) . Semestre  Oblig. - Facult. Option Théoriques  Pratiques

=

Oog

OBJECTIFS

a) Technologie des sols —--~- R T
Déterminer 2 partir d’essais de laboratoire

- la compacité et le degré d’humidité€ d’un sol;

- la nomenclature et la classification USCS'

- la perméabilité; :

- la teneur en eau optimum de compactage la force portame et la gehvne,
- larésistance au cisaillement;

- la déformabilité.

b) ‘Mécanique des-sols
Déterminer par le calcul

‘les contraintes dans un massif de’sol;
- la capacité portante d’une fondation;
- les tassements instantanés et par consohdanon des fondauons d’un ouvrage.

'CONTENU

a) Technologie des sols

Méthodes de prélevement d’échantillons intacts et remaniés. Méthodes expénmentales de détermina-

‘tion des principales caractéristiques des sols. Notions de contraintes totales, neutres et effectives. Loi
de Darcy. Principes de compactage des remblais. Qualité de portance et de gélivit€ d’une forme de

chaussée.

b) Mécanique des sols

Théorie de élasticité apphquee a un massxf de sol semi- mdeflm, llmue par un plan Exats de

contrainte et déformation.

FORME DE L’ ENSEIGNEMENT Ex cathedra (points fondamentaux). Exercices numenques.

Travaux pratiques en laboratmre

DOCUMENTATION : . Polycopiés “Technologle des sols et “Mécanique des sols™.

. Compléments au cours de Mecamque des sols

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS-

Préalable requis : : Geologle Statique et Mécanique des matériaux.

.

Préparation pour : Mécanique des roches. Fondations. Voies de c1rculat10n.

Constructions hydrauliques




Titre: MECANIQUE DES SOLS II

- Enseignant : Laurent VULLIET, professeur

Heures totales : 40 Par semaine . Cours 2 Exercices 1 Pratique 1
Destinataires ét contréle des études :

. . .. Branches
Section(s) - Semestre _Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques

Génie civil....cceeeveeereenens

H O 0 | &
o [ g g

[
(I
O
O
O

OBJECTIFS

Dimensionner les fondations superficielles d’un ouvrage du point de vue de la stabilité et des déformations.
Calculer les contraintes de contact et les efforts dans une dalle de fondation reposant sur un sol élastique.
Dimensionner la fondation d’une machine vibrante. :

Calculer la poussée et la butée des terres sur un écran de souténement, libre ou non de se deplacer

Calculer le facteur de sécurité au glissement d’une pente par diverses méthodes.

Décrire pour chaque méthode de calcul les hypothéses adoptées et le domaine de validité.

CONTENU

Méthode de dlmensmnnemem des fondations superficielles. Choix des facteurs de sécurité et des

déformations admissibles.

Méthodes €lastique et du module de réaction dans le cas des dalles sur sol élastique.
Théorie €lémentaire des efforts dynamiques sut une fondation et son sol d’assise.
Meéthodes d’évaluation des pressions sur les écrans étayés.

. Méthodes'd’étude de la stabilité des pentes : cercles de frottement, Bishop et Janbu.
Notions de calcul a court et 2 long terme en contraintes totales ou effectives.
Notions de comportement nonlinéaire des géomatériaux

FORME DE L’ENSEIGNEMENT :

DOCUMENTATION :

LlAlSON AVEC D'AUTRES COURS
Préalable requis :

Préparation pour :

Ex cathedra (points fondamentaux). Exercices numériques.

Polycopiés “Mécanique des sols et Compléments au cours de

Mécanique des sols

Géologie, Stauque et Mécanique des matériaux. Ecoulements
souterrains. Mécanique des sols L.

Mécanique des roches. Fondations. Voies de circulation.
Constructions hydrauliques




Tire: ECOULEMENTS SOUTERRAINS

Enseignant : Laurent VULLIET, professeur-

Heures totales . 30 | Parsemaine : Cours 2  Exercices 1 Pratique

Destinataires et contrle des études : . ]
: ’ Branches
Section(s) Semestre -Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques

Génie Civiliiorieienann. 4 ] 0O

g o o O
0 o o
o 0O 0O

04
I

OBJECTIFS

Calculer la vite$se, la préssion et les contraintes dans un écoulement laminaire-en milieu poreux.

Calculer la vitesse et la pression dans un écoulement laminaire ou turbulent en milieu fissuré. Déterminer les
réseaux d’écoulement en milieu homogene, hétérogene et anisotrope.

Calculer les caractéristiques des €coulements qui se produisent au-dessous ou au travers d’ ouvrages tels
que rideaux étanches ou barrages, ou au voisinage de puns de tranchées ou de drains destinés au
rabattement de la nappe ou au captage des eaux.. - .

CONTENU

Propriétés des écoulements souterrains.

Réseaux d’équipotcntiellcs etde lignes de courant.
Influence de I’hétérogénéité et de I’anisotropie.
Technologie des piézométres.

Ecoulements permanents bidimensionnels par-dessous les ouvrages longs (rideau étanche, barrage tunnel
drain) et en nappe libre vers une tranchée ou a travers un barrage en terre. .
Hydraulique des puits et des tranchées en écoulement permanent et transitoire.

Introduction a la résolution par éléments finis des problémes d’écoulements souterrains.

FORME DE L’ENSEIGNEMENT : Ex cathedra avec exercices

DOCUMENTATlON : Cours polycopxés “Ecoulemems souterrains”

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS '

Préalable requis : Hydraulique I, Mécanique des sols I

Préparation pour : Mécanique des sols II. Mécanique des roches. Fondanons

Constmcnons hydrauliques. Ouvrages souterrains.



Tirre.  TOPOGRAPHIE

Enseignant:  Pierre HOWALD, professeur

Heures totales : 30 -| Par semaine : Cours 2 Exercices Pratique

Destinataires et contréle des études :
o ) Branches
Section(s) . Semestre  Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques

GENIECIVLL.......... S 1 L
: 0 O Q4

1]
|
([

e 0 0
- 0O O

OBJECTIFS

Donner un apergu de la topographie et des techniques de mensuration, plus spécialement dans
leurs applications aux domaines de la construction. Faire comprendre le rdle et I'importance des -
‘opérations et documents topographlques et de leurs qualités.

CONTENU
- Définitions et bases géodésiques o o '
- Cartes et plané Triangulation Travaux topographiques -
- Déterminations planimétriques dé points
- Altimétrie : mvellement géomemque et tri gonomémque ‘
- Erreurs et calculs de compensation
" - Mesures des angles - Théodolites
- Mesures de distances - Distancemeétres
- Opérations et travaux 1opographiqﬁes pour le génie civil

FORME DE L' ENSEIGNEMENT ex cathedra
DOCUMENTATION : polycoplés "Topographie 1 et 2", documentatlon professxonnelle
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS projets de génie civil, de travaux publics '

Préalable requis : .
Préparation pour :



. Time: TOPOGRAPHIE - CAMPAGNE ’

Enseignant : _Pierre HOWALD, professeur

" Heures totales : % | parsemaine : Cours. Exercices " Pratique
Desnnatmres et contréle des études : . .
e ' _ , ‘ Branches

. Section(s) - Semestre  Oblig. -: Facult. Option Théoriques  Pratiques

GEN‘IECIVIL.....'..’.....,.... 1 o O LJ

0 4
0 0
O 0O

(.
Coos

OO0

OBJECTIFS

Initier & I'emploi des insmiﬁiqmé topographiques et & l'exécution d§ quelques travaux simples.

" CONTENU . | - G T -
. Emploides instruments topographxques théodollte tachéoméue, niveau.

Mesure d'angles, de distances - Nivellemem - Levé de détail - Implantation. .

'
\

FORME DE L'ENSEIGNEMENT ¢ *une semaine en fin de ler semestre. Exercices et travaux
: ‘ pratiques sur le terrain et en salle. Lieu : EPFL-Ecublens

DOCUMENT.ATION : ) polycoplés. documentation professionnelle
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS projets de génie civil, de travaux publics - )

Préalable requis :
Préparation pour :

\



Titre : HYDRAULIQUE 1

Enseignant : Walter H. GRAF, professeur

Heures totales . 60 Par semaine : Cours 2 Exercices 1 T. pratiques 1

Destinataires et controle des études : p
Branches

Section(s) Semestre  Oblig.  Facult. Option Théoriques  Pratiques

[

GENIECIVIL........cceeneet 3

OO
OO0
00

ORI

O]

OBJECTIFS

" Introduction & I'hydrodynamique des liquides parfa-its et réels.

CONTENU
INTRODUCTION : généralités, lois de conservation, unités de mesure, propriéiés des liquides.

HYDROSTATIQUE : pression en un point, équations de lhydros‘ta(ique variation verticale de la pression,
mesure de pression, forces hydrostatiques sur des parois, forces hydrostathues sur des corps
immergés, hydrostatique dans d'autres champs de force; exercices. :

HYDROCINEMATIQUE : mouvement d'un fluide, équation de continuité, fonction du courant, écoulement
irrotationnel, potentiel des vitesses, écoulements potentiels plans; écoulement dans les milieux poreux;
exercices.

HYDRODYNAMIQUE DES LIQUIDES PARFAITS : équations de I'hydrodynamique, équations de continuité,
équations intrinséques, équation de Bernoulli, équation de l'énergie, équation de la quantité de
‘mouvement, concept du volume de controle, mesure de vitesse, mesure de débit, quelques applications
(formule de Torricelli, phénoméne de Venturi, écoulemént & vortex, écoulement non permancm
changement de direction, changement de section); exercwes

HYDRODYNAMIQUE DES LIQUIDES REELS : équations de I'hydrodynamique pour écoulement laminaire,
quelques écoulements laminaires (écoulement dans une conduite cylindrique, écoulement entre deux
plaques paralléles, écoulement rampant), expérience de Reynolds, turbulence, équations de
lhydrodynamlque pour écoulement turbulent, répartition de vitesse, s1m111tude des écoulements;
exercices.

FORCES HYDRODYNAMIQUES : introduction a I'hydrodynamique de la couche limite; paradoxe de
d'Alembert; résistance des corps dans un fluide; résistance du cylindre; résistance de la sphére; résxstance .
des obstaclcs non profilés; résistance des obstacles profilés; exercices. .

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Cours ex calhedra.basé sur la documentation

DOCUMENTATION :  Graf W.H. et M.S. Altinakar (1991) : "HYDRODYNAMIQUE"
. Eyrolles-Editions, Paris, F .

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : Physique, Mécanique
Préparation pour : Constructions hydrauliques



Titre : . HYDRAULIQUE II

Enseignant : Walter H. GRAF, professeur

- Heures totales : 30 - Par semaine : Cours 1 Exercices 1 T. pratiqites 1 .-
Destinataires et conirdle des études : e
’ B L . Branches

Section(s) ) Semestre - Oblig. Facult. Option . ' | Théoriques  Pratiques

GENIE CIVIL............. 4 X -0 0O ' =
.............. -0 o []
e, O O

0 O

I3
[ |
([

OBJECTIFS
Introduction 5l'hydrauliqué avec ses applications pour l'ingénieur.

\

C ONTENU
HYDRAULIQUE DES CONDUITES :

Profils de vitesse, vitesse moyenne, perte de charge lmea\re, pcne de charge singuligre; calcul
de la perte de charge totale; exercices.

4
HYDRAULIQU'E DES CANAUX :
Intraductlon canaux, écoulement dans les canaux, répartition de vitesse et de prcsvxon

Considérations hydrodynamtques ; équation de continuité, équation de lcnerglc,
: . énergie spécifique.

Ecoulement ﬁniforme : équanons hydrodynamiques,-coefficients de frottement, calcul de
‘ débit (fond fixe et fond mobxle) écoulement dans une courbe
instabilit a la surface; exercices. .

Ecoulement non uniforme :  écoulement graduellemem varié, forme et calcul de la surface
' ’ d'eau, écoulement rapidement varié, transition; exercices.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Cours ex cathedra basé sur la documentation

DOCUMENTATION :  Graf W.H. et M.S. Altmakar(199l) "HYDRODYNAMIQUE"
: "Eyrolles-Editions, Paris, F

Graf W.H. et M.S. Altinakar : "HYDRAULIQUE FLUVIALE" (tomc 1)
Presses Polytechmques et Universitaires Romandes, Lausanne, CH -

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : Physique, Mécanique ™
Préparation pour : Constructions hydrauliques



Titre:. HYDROLOGIE

Enseignant . André MUSY, professeur . T . : \

Heures totales ;30 Par semaine : Cours 2 - Exercices ‘1. Pfan'que
Destinataires et contrle des études :

: ) ) ; Branches )
Section(s) A © . Semeswre Oblig. Faculi. Option Théorzques _ Pratiques

Génie Civil........ouv.. JS 4 L0 O |
' ) O O O N
e, U O g

| 0 0 0

- OOo4a
0O

OBJECTIFS -

Familiariser 'étudiant aux méthodes d'analyses hydrologiques et de gestion des IeSSOurces en
eau. A la fin du cours l'étudiant sera en mesure d'évaluer les principales caractéristiques
hydrologiques utiles au dxmens1onnemem des ouvrages de maitrise et d'utilisation deaux

!

" CONTENU

- rappel des prmc1pa1es composantes du cycle hydrologlque de leur mesure et de leur évaluatlon ’
-le contrble primaire des données :

- 1a réponse hydrologlque de bassin versant

- les fonctions de production et de transfert . s

- les relations * 'pluie-débit" : - méthodes empiriques et sxmphﬁees

- 'analyse fréquentielle : - prédétermination des débits de crue et déuage

- la modélisation hydrologxque '

- exercices pratiques tirés 2 parur de-cas concrets

v

FORME DE. L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra + exercices dirigés
DOCUMENTATION :  Cours polycopi€¢ GR + notes diverses
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

. Préalable requis : hydraulique et statistique -
Préparation pour : construction hydraulique, économie hydrauhque



- 41 -

Titre: INTRODUCTION AU GENIE CIVIL I

Enseignant: Renaud FAVRE et Robert E. RIVIER, professeurs

Heures totales : 15 Par semaine : Cours 1 Exercices Pratique

Destinataires et contréle des érudes :
Branches
Section(s) Semestre  Oblig.  Facult. Option Théoriques  Pratiques

Génie civil .........coeeene.nen 1

OO0
(I
I
O
(I

OBJECTIFS

Faire connaitre la profession, les préoccupations et les perspectives de l'ingénieur civil

CONTENU

La profession d'ingénieur civil en tant que planificateur et gestionnaire :
— génie civil et ingénieur civil

— domaines du génie civil

— systeme civil, apergu historique

— formation a 'EPFL

— champs d'activités de l'ingénieur civil

— perspectives d'avenir

La profession d'ingénieur civil en tant que concepteur et constructeur :
1ole et responsabilités de I'ingénieur civil
déroulement d'un projet et d'un chantier

Robert Maillart, un grand ingénieur suisse
exemples de grandes réalisations de batiments et travaux publics

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Cours ex cathedra
DOCUMENTATION f

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis :
Préparation pour : Introduction au GC IT



- 42 -

Tirre : INTRODUCTION AU GENIE CIVIL II

Em'\eignant: Renaud FAVRE et Robert E. ‘RIVIER, professeurs .

Pratique 2

Heures totales : 40 1 Parsemaine : Couwrs 2 Exercices

Destinataires et contréle des btudes: :

o . . . ) Branches

Section(s) Semestre  Oblig.  Facult. - Option Théoriques.  Pratiques
Génie civil ....vovvenieennee. 2 x]

OO

[
0

DOoOO

Inmmm
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OBJECTIFS

Initiation 2 la profession d'ingénieur civil

CONTENU

Initiation 2 la conception et 3 1a construction :
— Les principales phases de I'élaboration d'un projet

— Conceptions de différents types de structures
batiments
ponts
barrages
tranchées couvertes

Initiation 2 la planification et a la‘géstion :
— Introduction aux trans;ior;s
— . Les grands projets suisses et européens
.= Transports urbains et régionaux

" - Energie, production et utilisation
— . Etudes d'impact sur I'environnement

/

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Cours ex cathedra. Exercices simples. Réallsanon d'une maquette
d'une structure porteuse.

DOCUMENTATION :

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Feuilles polycopiées

Préalable requis : Introduction au GC I, Statique et Mécanique des Matériaux I

Préparation pour :




43

SECURITE ET APTITUDE AU,SERVICE

Titre :

Enseignant© Rolf BEZ, chargé de cours '

Heures totales : ' 26 Par semaine : Cours 1 Exercices Pratiqgue 1 -

Destinataires et'contro‘le des études : .

: - . ‘Branches

Section(s) Semestre  Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques

Génie Civil .....cuveiveeenes 4 : [] [] [x]
OBJECTIFS

Acquisition des-connaissances necessaxres ala concepuon au dlmensmnnemem ala construcuon eta
I'entretien des structures porteuses. ]

CONTENU

INTRODUCTION

SECURITE DES-STRUCTURES : Analyse des risques / Planifications des mesures / Hypothéses de
calcul / Elaboration du plan de sécurité.

APTITUDE AU SERVICE : Analyse des états d'utilisation / Exigences relatives a lapmude au

FORME DE L'ENSEIGNEMENT
DOCUMENTATION  °

Préparation pour :

service / Planification des mesures / Hypothéses de calcul / Plan d'utilisation.
" ACTIONS : Poids propre / Charges permanentes / Charges utiles dans le batiment / Actxons

climatiques / ‘Charges dues au trafic / Actions accidentelles.
DIMENSIONNEMENT : Sécurité structurale / Aptitude au service / Sécurité ala fangue
PROGRAMME DE CONTROLE POUR LEXECUTION

SECURITE DES STRUCTURES EXISTANTES : Changement d' affectauon / Augmentatlon du
trafic / Durée de vie restame / Programmes d'entretien et de mamtenance )

Introduction au génie civil.

: Ex cathedra, illustré par des diapositives. Projets en classe.
: Feuilles résumées est TGC vol. 10 "Construction Meétallique”
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS : o A

Préalable requis : Probabilité et statistique, Matériaux de constmcuon Mécamquc des su'ucturcs

Constructions méalliques, en béton et en bois. Pro_lets de Structures




Tire: DROITI

-_Enseignant : Fabienne HOHL, profeséeure

. Heures tota.les ;.30 ] Pratique -
Destinataires et contréle des études :
. ’ Branches
~ Section(s) : ig. " . ion "~ - | Théoriques  Pratiques.
GENIECIVLL..........ccc... O o []
OBJ ECTIFS

Lo Connalssances des notions fondamentales en droit .
- Malmse de l'accés a la documcntauon essentielle
Lo Approfondlssement par des exercices pratiques

- Sensibilisation 2 des problemes concrets liés 4 T'exercice de la professxon

CONTENU

1. Introduction générale au droit - -
" La notion de droit - les sources du droit

2. Introduction au droit privé
- Notions généra]es de droit privé
- Imroducnon aux droits rééls
- Aperqu du droit de famille, du. manage et des success1ons -

- Introduction au drou des personnes morales, des sociétés et du consortium

- Le contrat “d'entreprise et le contrat de mandat
- La responsabilité civile
- La propriété immatérielle

’

FORME DE L'ENSEIGNEMENT :

DOCUMENTATION :

LIAISON AVEC DAUTRES COURS

Préalable requis :
Préparation pour :

.Ex cathedra, avec ’exercices pratiques et discussion

Code civil et Code des obhganons normes SIA 102 103, 118; support de




Titre . DROIT 11

Enseignant : Nlcolas MICHEL professeur L .

- Heures totales 20 Parsemame : Cours 2 . Exercices Pr&tique
; Destmatatres etcomrole des études : - A0
. . v Branches
Secuon(s) ] : Semestre  Oblig. ~ Facult. Option Théoriques  Pratiques

GENIECIVIL....oveeee... 3 O O

g - -0 e
]
[]

Ooo
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OBJECTIFS
= Connaissance de nonons fondamemalcs en droxt pubhc
- Maitrise de 'accés a la documentation cssennelle V
- Approfondxssement par des exercices pratiques
- Senmbxhsanon a des problémes concrets liés aux rapports avec Ies autorités de 1'Etat

CONTENU
-~ Introduction g\énéralevq‘u droit public
- Les principes de l'activité administrative-
- La notion de l'acte administratif
- L'amén'agemeht\du_te'rritoire et 1a police des constructions
- . - La protection de I'environnement '
‘- I'_a‘pollice des constructions
" -L'expropriation
- L'énérgie et 1e§ voies. de communication -
- f.‘.a'juridiction administrative

FORME DE L'ENSEIG,NEMENT : .. Ex cathedra, avec exemples pratiques et discussion
DOCUMENTATION : Extraits du Recueil systématique du droit fédéral, support du cours
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS ) -

Préalable reguis :
Préparation pour :
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Tire : INSTRUMENTS DE TRAVAIL , - ’

\

Enseignant :  Divers

Heures totales :- Par semaine : Cours 2 Exercices Pratique
Destinataires et contrble des études : o

. * : Branches
Section(s) Semestre. Oblig. Facult. Option | Théoriques = Pratiques
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OBJECTIFS

Acquisition de connaissances devant faciliter le travail ultérieur de I'étudiant.

' CONTENU
Voir liste établie par le Secrétariat général. .

. FORME DE L'ENSEIGNEMENT : A : -
DOCUMENTATION :
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis :
Préparation pour : -
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Titre : MECANIQUE DES STRUCTURES ET SOLIDES V

- Enseignant : Léopold PFLUG, professeur

Heures totales : 45 Par semaine_: Cours 1 Exercices 2 Pratique
Destinataires et contréle des études :

) co . Branches
Section(s) C Semestre  Oblig. Facult. Option Théoriques Pratiques

[
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OBJECTIFS

Etre en mesure d'analyser une structure plane composée de barres, y compris la stabilité.
Etre en mesure de déterminer les efforts internes d’une coque 2 parois minces en théorie de membrane.
Etre en mesure de déterminer les efforts internes d'une plaque fléchie.

CONTENU

1) Méthode des déplacements (systémes a plu51curs degres dc hberle)
. cinématique de rotation
. cinématique de.translation.

2) Méthode des déplacements avec effets de second ordre. . -

3) Calcul élastique des dalles fléchies
. résolution par série double de Fourier
. Tésolution par différences finies.

4) Torsion non uniforme
. nature du phénoméne ]
. définition des paramétres sectoriels
. calcul des grandeurs sectonellcs
" . analogies
. applications.

5) Calcul élas;iqué des coques. minces (théorie de membrane).

FORME DE L ENSEIGNEMENT Cours ex cathedra avec démonstrauons .

DOCUMENTATION Fiches polycopiées.

i

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : Statique et résistance des matériaux, ler, 28me, 3&me et 42me semestres. -
Préparation pour : Béion armé et précontraint. Construction métallique.
_— Mécanique des sols et géotechnique. Construction en bois.
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Titre: METHODE DES ELEMENTS FINIS

Eﬁseignarits : Francois FREY et Jaroslav-JIROUSEK, professeurs

Héures totales : 45 | Par semaine Cours 2 Exercices 1 Pratique

Destinataires et contréle des érudes :
Branches
Théoriques  Pratiques

S
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Section(s) . Semestre = Oblig.  Facult.
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OBJECTIFS : e
Comprendre la méthode des éléments finis avec un esprit d'ingénieur; acquérir ses bases via la résolution
des problémes de structures et solides; connanre les types délemcnts les plus courants et leur mise en
oeuvre. . .

Apprendre 2 se servir 2 bon escient d un_programme d'éléments finis et avoir une vue objecuve du calcul
par la méthode des éléments finis. .

. CONTENU
Meéthode des €léments finis, aspects mathcmanques et phy51ques

Formes différentielle (forte) et intégrale (faxble) de léthbre, thcoreme des deplacements vmuels
conditions aux limites; forme matricielle.

" Notion d'élément fini; interpolation; critéres de convergence; €tude de lélément du modéle déplacement
matrice de rigidité; forces aux noeuds; calcul des contraintes. . .

Meéthode des déplacements, assemblage, réactions, résolution, énergie. -
Eléments solides plans et spatiaux; transformation isoparamétrique.
Eléments structuraux du type barres, poutre et plaques; théories de Kirchhoff et Mindlin.

Modélisation, discrétisation, extensions et valeur de la méthode des éléments finis.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Cours ex cathedra _moyens audio-visuels; exercices; apphcauons a
i’ l'ordinateur; corrigés; discussions.

DOCUMENTATION Cours polycopié et manue! d' utlhsanon d'un programmie (SAFE).

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : Analyse, algébre linéaire, programmatlon analyse numénque, mécamque des
structures et solides.
Preparatwn pour: Cours de construction; informatique appliquée aux projets; dynamique; modélisation
. numérique; laboratoires (techniques informatiques); TP de diplome; etc.
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Titre - 'BETON ARME ET PRECONTRAINT I
En;eignant N René WALTHER, professeur ’ ‘
" Heures totales : 60 | -Par semaine : Cours " 2 Exercices 2 Pratique
o A 7 ‘B(anches
Section(s) . Semestre Oblig. Facult. Option -Théorigues Pratigues
ac - s 0 0 ® 0O
_— O 0 L] 0. g
O L] O il g
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OBJECTIFS -~ 07 .7 o o L

Bases pour la conception des structures en béton armé (y compris le béton précontraint); méthodes de

.. dimensionnement vis- h-vis des sollicitations normales et tangemiclles dans les éléments linéaixes

Connaitre les régles de l'art concernant les detalls de construcnon la techno]ogle et I'analyse de la précontrainte et
le dimensionnement des structures simples.

CONTENU

- Introduction, matériaux, bases générales.

~ Effort ﬁoi’mal, flexion simple, composée et oblique..

- Effont tranchant, torSIOn

- Dunens1onnement global des systémes d" aprés la théorie de la plasticité.-
- Dérails de construction.

- .Pﬁncipes et technologie de la précontrainte .

~ Précontrainte des systémes hyperstatiques.

™~

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Cours ex cathedra, complété par la projection de diapositives et films
’ B + travaux pratiques en petits groupes.

DOCUME.NTATION :  Traité de GC, volume 7, Presses Polytechniques et Universitaires Romandes.
. Dxmensmnnemem des SIructures en béton Bases et Iechnologle

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS -

Préalable requis : Statique et mécanique des matériaux, Matériaux de Construction
Préparation pour : Cours de béton armé et précontraint I et de Structures I et H
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Tire: BETON ARME ET PRECONTRAINT 11

Enseignant . Renaud FAVRE, professeur

Heures totales : 60 Par semaine : Cours 3 Exercices 3 Pratique -

Destinataires et contréle des études :
Branches
Section(s) . Semestre  Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques

Génie Civil............. el 6 x 0O 0O (x]
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OBJECTIFS

Etre capable de concevoir et de vérifier des éléments de structure, tant du point de vue de la résistance
d'ensemble (sécurité vis-a-vis de la ruine) que de la qualité d'emploi (comportement a I'état de service).

CONTENU

— Conception d'un bitiment : ’
Type de fondation, joints de dilatation, murs et noyaux.de contreventement, colonnes sous déformanons
imposées, semelles et radier. ‘

~ Charges équivalentes 2 la précontrainte.
— Calcul et aspects constructifs des dalles et planchers-champignon en béton armé et précontraint.

— Théorie d'élasticité et de plasticité des dalles; vérification du poin¢onnement.

— Introduction 2 la théorie de fissuration et déformation”

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Cours ex cathedra et exercices commentés

- DOCUMENTATION : Traité du GC, volume 8, "Dimensionnement des structures en béton, Dalles,
"murs, colonnes et fondations” PPUR, éditeur, Lausanne, 1990. .
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

. Préalable requis : Cours de béton armé et précontraint I, cours de mecamquc des structures I alv
Préparation pour : StructuresI, II :
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Tirre: CONSTRUCTION METALLIQUE I

Enseignant . -Manfred A..HIR'i‘, professeur

Heures totales : 75 | Parsemaine : Cours 3  Exercices 2 Pratique

Destinataires et contrdle des études :
Branches
Section(s) ) Semestre  Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques

Génie Civil ....coceenecnnnn. S 0 0
- U g 0O []
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OBJECTIFS

- Concepnon et dimensionnement des halles industrielles et des banmems en construction métallique.
- Acqmsmon et application de 1a matire enseignée au 4éme semestre.

\

CONTENU

COURS

- DIMENSIONNEMENT DES HALLES : Conception générale / Cheminement des efforts /
Contreventements / Stabilité des cadres / Pannes / Angle de cadre / Pied de colonne.

- DEVERSEMENT

- DIMENSIONNEMENT DES BATIMENTS : Systémes statiques / Assemblages / Planchers /
Poteaux mixtes / Poutres et dalles mixtes.

- PROTECTION INCENDIE

: EXERCICES \

Projet 1 : AS%EMBLAGES : Conception et dimensionnement de divers assemblages boulonnés et
soudés

Projet2 ;: POUTRES A TREILLIS : Concepnon et dimensionnement des noeuds et des barres d'une

: poutre a treillis.

Projet 3 : CADRE : Conception et dxmensxonnemem d'un cadre. Etude de quelques détails de
construction.

Projet4: COMPORTEMENT SPATIAL D'UNE HALLE : Définition des efforts et recherche de leur
cheminement, de leur point d'application aux fondations.

Utilisation de programmes d'ordinateurs.

FORME DE L' ENSEIGNFMFNT Ex cathedra, illustré par des diapositives, films et démonstrations.
; Projets individuels en salle d'exercice.

DOCUMENTATION : TGC, Vol. 10 "Construction Métaltique" et Feuilles résumées. Partie C du cours
polycopi€ de construction métallique.
LIAISON AVEC D'AUTRES: COURS : Cours de Statique, Matériaux et autres cours de construction.

Préalable requis : Cours de Construction métallique du 4e semestre
Préparation pour : Projets de Structures métalliques du 6e semestre.



Tirre: CONSTRUCTION EN BOIS 1

Enseignant : Julius NATTERER, professeur

Heures totales : 45 . Par semaine : Cours. 2 . Exercices 1 I Pratique * 0
Destinataires et contréle des études : ‘ ' '

- ) Branches
Section(s) Sefnestre Oblig: Faculi. Option Théoriques . Pratiques
GENIECIVIL................ 5 0O O .
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OBJECTIFS

Les cours transmetterit les €léments de base reqms par la pranque pour la concepnon la construcuon et le

dlmenswnnement de structures simples -~

CONTENU

- - Technique foresti¢re
- Eléments de biologie végétale
- Chimie et physique du bois
- Technologie du bois
- Comportement mécanique du bois
- Fiabilité du matériau bois dans la construction
- SIA 164 - Eurocode 5
- Assemblages et moyens d'assemblage
- Dimensionnement
- Bases de la conception des structures en bois
- Pathologie des structures en bois

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Cours ex cathedra, illustré par des diapositives, exercices dirigés

DOCUMENTATION : Cours polycopi€ “Construction en Bois * "Prmc1pes de base et méthddologne pour
. la planification d'une construction en b01s SIA 164, Table Lignum I, diverses

notes

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS: Cours de statique, matériaux et autres cours de construction .

Préalable requis :
Préparation pour : -

.
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Titre : STRUCTURES METALLIQUES PROJET

Enseignant : Manfred A. HIRT professeur, Rolf BEZ charge de cours

Heures totales : 30 - Par semaine_ . .Cours - “Exercices Pranque 3

Destinataires et contréle des études : .
p : . ) Branches
- Section(s) : Semestre  Oblig:  Facult. Option Théoriques  Pratiques

Génie Civil ..veveeeeeeee. s X O 0O 0
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OBJECTIFS

Conception et dimensionnement d'uné_hallc_i‘ndusu'i.ellle._“ .

CONTENU
-~ Fiude de variantes L
- Choix d'un systtme statiduc
- Détermination des charges agissant sur la structure
- ‘Prédlmensnonnement de la halle N i
- Vérifications 2 'aide d'un calcul complet clair et concis .
- Concepplon et dimensionnement de détails de construction
- Plans et dessins de détails )
- Etude d'un probléme particulier

- i
Utilisation de programmes d'ordinateurs.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Projet individuel en salle d'exercice.

DOCUMENTATION ~: TGC, Vol. 10 "Construction Métallique" et Feuilles -
résumées des cours, Normes SIA, Tables de
dimensionnement SZS .

LIAISON AVEC‘Q'AUTRES COURS :

Préalable requis : ~ Cours de Construction métallique des 4e et Se semestres.
Préparation pour :  Cours de Ponts et structures des 7e et 8¢ semestres.
- Projet HTE du 8¢ semestre.
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Titre: STRUCTURES EN BETON

Enseignant © Renaud FAVRE, professeur

Heures totales : 30 Par semaine : Cours. Exercices - Pratiqgue 2
Destinataires et contréle des études : o
. » i : Branches
* Section(s) Semestre  Oblig.” Facult. Option Théoriques  Pratiques

Génie civil....... TN 7 (x] D » ]
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OBJECTIFS

_Etre capable de concevoir et de vérifier des éléments de structure, tant du point de vue de la résistance
d'ensemble (sécurité vis-a-vis de la ruine) que de la qualité d'emploi (comportement & 'état de service).

CONTENU -

— Conception d'un batiment :
Type de fondation, joints de dilatation, murs et noyaux de contreventemem colonnes sous déformatlons

imposées, semelles et radier.

— Résoudre les aspects constructifs des dalles et planchers-t:hampignon en béton armé et précontraint. A

- Dimensionnement des ¢léments d'ouvrage.

— Etude de variantes.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Projet en groupes

DOCUMENTATION : Traité du GC, volumes 7 et 8, "Dimensionnement des structures en béton" PPUR,
éditeur, Lausanne, 1990. . - : PR
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : Cours de béton armé et précontraint 1, II
Préparation pour : ‘ ’




Titre: MECANIQUE DES ROCHES

Ensezgnant: Frango:s DESCOEUDRES, professeur

Heures totales : 30 Par semaine : Cours 2 Exercices Pratique
Destinataires et contréle des études :

: : . Branches
Section(s) Semestre  Oblig. Facul. Option Théoriques  Prariques

Génie civil............. reveeeres 5
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. OBJECTIFS

Interpréter les résultats d’études géologiques-et géotechniques dans le.but d’analyser le comportement
mécanique des massifs rocheux. Identifier les paramétres nécessaires au calcul d’un ouvrage en rocher
(excavations, cavités) et choisir les essais en laboratoire et in situ propres 2 mesurer ces paramétres. Choisir
et justifier la méthode de calcul pour définir les dxsposmons générales et le dimensionnement d’un ouvrage,
en évaluant ]a sécunte et les marges d’mccrmude

‘

CONTENU

Description et classification technique des roches et des massifs rocheux

Propriétés. mécamques des massifs rocheux : caractéristiques de la roche, résistance au cisaillement des dis-
continuités, résistance orientée des massifs.

Stabilité des versants rocheux : modes et causes de rupture, rdle de I’eau, études de stabilit€ a deux et trois
dimensions par I’ éthbre limite.

Stabilité des cavités : états de contraintes, méthodes de calcul des souténements par les charges de disloca-
tion et les courbes caractéristiques, cas des roches gonflantes.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra
. DOCUMENTATION : Cours polycopié”

LIAISON. AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis :  Géologie I, II; Mécanique des sols I, IT; Ecoulements souterrains
Préparation pour : Pro;ct Voies de circulation et Fondations; Ouvrages souterrains I, I



Tire: FONDATIONS I

Enseignant :_Francois DESCOEUDRES, professeur

Heures totales . 30 : Par semaine - Cours 2 4 Exerct"ces Pratique
‘Destinataires et contréle des études :
, . Branches
Section(s) . Semestre.  Oblig. Facult.” Option Théoriques  Prartiques
Génie Civiliomroisorioorinnns 5 (] . O : '
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OBJECTIFS

Analyser les facteurs gé_ologiques, géotechniques et d’environnement qui influencent le choix d’un mode de
fondation ou d’excavation a ciel ouvert. Concevoir et dimensionner les fondations et les éléments néces-
saires 2 leur réalisation, en'fonction de la nature du terrain, des methodes d’ cxécutlon et des lnteracnons
avec I'ouvrage a construire. . -

CONTENU

Etude générale d’une fondation, reconnalssance et modéllsatlon du sol

Fondations sur pieux:  méthodes d’exécution, capacité portante, tassements, effets de groupe charges
horizontales, essais de charge et contrbles non déstructifs. -

Excavations et-grandes fouilles :  stabilité des talus et du fond, rabattemem de nappe, dispositions cons-
: tructives. Fouilles avec écran, méthodes d’exécution, dimensionnement
de ’écran et des appuis (étais, tirants), stabilité-générale, déformations.

Tirants d’ancrages, parois clouées

Consolidation des sols : injections, jetting, vibroflottation, compactage dynamique, drainage, congélation -

" FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra
DOCUMENTATION : Cours polycopié

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : Géologie I, II; Mécanique des sols I, IT; Ecoulements souterrains
Préparation pour : Fondations II, Projet Voies de circulation et Fondations



Titre : FONDATIONS 1I

Enseignant . Francois DESCOEUDRES, professeur

Heures totales : 20 Par semaine : Cours Exercices 2 Pratique

Destinaraires et contréle des études :
Branches
Section(s) Semestre  Oblig.  Facul. Option Théoriques  Pratiques
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OBJECTIFS

Appliquer a des cas concrets les connaissances relatives a la conception et a la construction des fondations.

CONTENU

Fondations sur pieux :  méthodes d’exécution, capacité portante, tassements, effets de groupe, charges
horizontales, essais de charge et contrbles non destructifs.

Excavations et grandes fouilles :  stabilité des talus et du fonds, rabattement de nappe, dispositions cons-

tructives. Fouilles avec écran, méthodes d’exécution, dimensionnement
de I’écran et des appuis (€tais, tirants), stabilité générale, déformations.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Exercices en groupes, sous forme de travaux dirigés
DOCUMENTATION : Cours polycopié Fondations I

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : Fondations I
Préparation pour : Projet Voies de circulation et Fondations




Tire: OUVRAGES SOUTERRAINS I

“Enseignant . _Frangois DESCOEUDRES, brofesseur

__Heures totales : 30 -Rar semaine’ : Cours 2 Exercices 1 Pratique
Destinataires, et contréle des études : »

. ) o Branches
Secnon(s) ) Semestre Oing ‘Facult. Option - | Théoriques  Pratiques
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OBJECTIFS

Connaitre les possibilités d’utilisation de !’ espace souterrain ct ses particularités qui conditionnent le projet
d’ouvrages, pour la construction et 1’exploitation.

" Concevoir un ouvrage souterrain 2 partir des-conditions géologlques et géotechniques, des méthodes de
construction et des séquences des travaux.
Dxmenswnner les €léments nécessaxres ala réallsauon de tunnels, galenes et cavernes en rocher.

CONTENU

Utilisation de 1’espace souterrain.
Influence des conditions géologiques sur le choix du tracé et des profils.
Excavation : explosifs et minage, haveuses, tunneliers, boucliers.
. Souténements, mise en oeuvre et dimensionnement. Drainages et étanchéité. Revétements.
Dispositions constructives générales : ponalls. installation, ventilation, cqulpements des tunnels routiers.

i

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra, avec exercices-en groupes ’

DOCUMENTATiON : Fiches polycopiées

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS !

Préalable requis :~ Géologie I, 1I; Mécanique des roches, Voies de mrculanon I )
Préparation pour : Ouvrages souterrains II, Projet Voies de circulation et Fondations -
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Titre : CONSTRUCTIONS HYDRAULIQUES I

Enseignant : Richard Sinniger, professeur ;

Heures totales : 45 Par semaine . Cours 2  Exercices 1 Pratique

Destinataires et contréle des études :
' ) . Branches '
Section(s) : Semestre  Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques

‘Génie Civil.....covevvnnnnne. .5 0 [ -0 A
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OBJECTIFS.

Connaitre les éléments essentiels des constructions hydrauliques y compris les centrales hydro-électriques.
Acquérir les critéres d'implantation et de choix du type d'ouvrage. Maitriser les principes fondamentaux de
I'hydraulique nécessaires au dimensionnement. Comprendre les aspects constructifs.

CONTENU

- Description générale : Importancc des constructions hydrauliques et leurs particularités caractéi‘istiques

. - Données de base : Méthodes et moyens de I'hydrologie. Imponance du transport solide et interaction
géologie-ouvrage.

- Ouvrages de prise d'eau sur r1v1éncs et torrents : Implantanon de la prise et critéres de choix du type
d'ouvrage. Principes hydrauliques du dimensionnement et aspects construcufs des ouvrages y compris
les dessableurs.

- Ouvrages d'adduction : Canaux et galeries a écoulement hbre galeries en charge. Critéres de choix du
. tracé et du profil. Aspects hydrauliques et disposition constructive. Notions élémentaxres sur les
conduites forcées et les chambres d'équilibre. :

(Suite aux anstructlons hydraullques 1I).

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra, exercices pratiques d'application,
DOCUMENTATION : Livre PPR ""Constructions Hydrauliques", diapositiveé. :

" LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : Geologle Hydraulique, Mécanique des Sols, Ecoulements souxerrams
Préparation pour : Construcnons Hydraullques II, Hydraullque urbame, Analyse des réseaux II.
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Titre. CONSTRUCTIONS HYDRAULIQUES II

Enséignant: Richard Sinniger, professeur -

Heures totales : 30 . Par semaine : Cours 3 . .Exercices - Pratique

Déstinataires et contréle des études :
N : : ) : Branches
Section(s) ) Semestre  Oblig. Facult. Option Theorlques Prartiques

Génie Civil........... e 6 0o . '
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OBJECTIFS

" . Le cours poursuit les mémes objectifs que ceux des C(Snsln;ctions Hydrauliques I.

. CONTENU

- 'Centrales hydro-€lectriques. Types de centrales, dxsposmon des éléments principaux, fonctionnement.

- Ouvrages de dérivation provisoire : Possibilités de dériver un cours d'eau pour la réallsanon d'un
ouvrage. Aspects constructifs et hydrauhques

" - Ouvrages de vndange But et éléments principaux d'une v1dange Calculs hydrauhques et problémes
pamcuhcrs liés aux vannes et 4 I'aération. .

- _Ouvrages d'évacuation : Déversmrs coursiers et bassins amortisseurs. Aspects paruculxers de leau
s'écoulant 3 grande v1tesse etde la d1551pat10n dénerglc :

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra exercices d'apphcanon suivis d'un pl’O_]et
DOCUMENTATION : lere PPR "Constructlons Hydraullqucs" htterature, films.

LIAISON .AVEC ‘D'AUTRES COURS

Préalable requis :  Constructions Hydrauliques I, Hydraulique urbaine.
Préparation pour : Barrages I et II, Analyse des réseaux IL.’



Titre: HYDRAULIQUE URBAINE

Enseignant :, Jean-Louis BOILLAT, chargé de cours

-Heures‘totales ;30 ) Par semaine : Cours 2 Exercices " Pratique -1 -
Destznatatres et controle des études:
' Branches
- Secnon(s) o Semeswre  Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques

Génie Civil............. [T .6

I R P
[l

[

: | 0 o
........ -0 .0
| 0 o

=
OO0

OBJECTIFS

Acqulsmon des connnaissances ‘de base nécessaires'a la conception, au- dlmensxonncment et ala
construction des réseaux hydrauhqucs urbains. Eau potable, eaux de ruissellement, eaux usées.

CONTENU

Cadre général des réseaux hydrauliques urbains
¢ Apports, demande, adduction, distribution, évacuation, restitution. .

Aspects Iegaux et conceptuels

+ Bases légales, plans directeurs.

« Organisation.politico-administrative,

+ Contraintes urbanistiques et environnementales.

Dimensionnement et construction

* Eau potable - captage, adduction, stockage, distribution. o
« Eaux de surface - bassin versant, précipitations, débits, écoulements, rétention, infiltration..
+ Eaux usées - évacuation, collecte, transport, restitution aprés traitement.

\

Aspects qualitaiifs :
* Normes de qualité, bilans pol]unfs 1mpac(s a l'environnement.:

Mamtenance des réseaux

» Concepts d'automation.
.+ Contrdle, entretien, réfection.
» Conservation cadastrale. h

FORME DE L'ENSEIGNEMENT Ex cathedra et pI'Q]C[ individuel.
- DOCUMENTATION : Cours et fiches polycoplés

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis :  Hydraulique I et IL . .
Préparation pour : Réseaux hydrauliques



Titre: ENERGIE

Enseignant : Gérard SARLOS, professeuiv

Heures totales : 30 Par semaine : Cours 2 Exercices Pratique -
Destinataires et controle des études :

. Branches
Section(s) ; Semestre  Oblig.  Facult. - Option Théoriques  Pratiques
GC oo L Se [x] 1
................................... O 0O 0O 0
e 0O 0. 0O 0 ]
................................... O 0O 0O 0 ]

OBJECTIFS

A la fin du cours, I'étudiant doit €tre capable d'analyser les besoins et la consommation d'énergie et
d'estimer son évolution . court, moyen et long terme. Il sera également capable d'évaluer les différentes ..
chaines de transformation et leurs émissions sur I'environnement naturel. .

CONTENU
- Définitions : Forces et champs dc force; travail, énergie, qualité-d'énergie, unités

"~ Aspects socio-économiques : Mouvanon et besoins / besoins en énergie de lmd1v1du, de groupes
d'individus et de sociétés par divers niveaux de développement

- Consommation d' énergle répartition de la consommation, consommauon énergénque et développement,
cas de la Suisse : evolutxon de la consommation

- Sources dénergle : ressources et réserves exploitables, charbon, pétrole, gaz, bois, énergies :
hydrauhquc solaire, éolienne, géothermique

- Evolution de la demande : Mcthodes d'évaluation a court, moyen et long terme
- Systémes d'offre : Technologies de transformation et chaines énergétiques

- Emissions diies aux transformations énergétiques

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra -
* DOCUMENTATION : - - . Polycopié

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS : Cours de physique générale

Préalable requis :
Préparation pour :
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Titre: CONSTRUCTIONS HYDRAUL!QUES PROJET

Enseignant : Richard Sinnif er, professeur, et Jean-Louis BOILLAT chargg de cours

Heures totales : 30 Par semaine . : Cours . Exercices Pranque 3
Destinataires et controle des etudes ' ]

o : - Branches _ .
Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option’ Théoriques  Pratiques

Génie Civil.......c.covevenee.. 6 0 Od

0 O
O 0 o
O oo

O]
OOOE

OBJECTIFS

Savoir concevoir et dimensionner les éléments pnn<:1paux d‘une construcnon hydraulique. Justifier la
solution retenue. - ~

CONTENU

Apphcauon pratique des matiéres enseignées aux 5¢me et 6éme semestres sous forme d'études de cas.
- Appréciation des données naturelles.

- Choix de la disposition des ouvrages et justification des dimensions.

- Représentation de la solution par des plans.

- Elaboration d'une note de calcul et d'un rapport de synthése.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra, exercices d'application suivis dun projet.
DOCUMENTATION .:.. . Livre PPR "Constructions Hydrauliques”, littérature, films.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : Constructions Hydrauliques 1, Hydraulique urbaine.”
Préparation pour :  Barrages I et I, Analyse des réseaux I



Titre : VOIES DE CIRCULATION I .

Enseignéznt: André-Gilles DUMONT, professeur i

Heures totales : 45 ) .Par semaine : Cours 2  Exercices 1 Prdtique
Destinataires et controle des études : .

o . - . Branches
Section(s) : Semestre  Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques

Génie Civil.....o...... 5 g oo U

‘ . U ]
al
U

[
1O
([
10

rOBJECTIFS ,
A la fin du cours, 'éludxam devra connaitre les éléments intervenant dans 'étude d'un prOJet de voie de
circulation en ce qui concerne le tracé et I'infrastructure. 11 sera'capable de les utiliser pour I'étude d'un

. projet de voie de circulation simple, d'effectuer une comparalson de variantes et de définir les éléments
_géométriques d' un prO_]et

CONTENU _
© - Caractéristiques géométriques et dynamiq.ues des véhicules
- Constitution des réseaux routiers et élassfﬁéation des routes
- Nonons de visibilité et de sécunte du traflc
- Etude des éléments géomémques pour routes et chemins de fer

- Prmcxpes généraux de lelaborauon des projets et de la comparaison de variantes. Etude du tracé dans
-, -l'espace

- Travaux d'infrastructure. mouvement des terres, exécution des travaux
- Construction géométrique des noeuds routiers
- Evacuation des eaux superficielles et assainissement

- Détermination du niveau acoustique d'évaluation i proximité d'une voie de circulation-

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra et exercices en salle

DOCUMENTATION : Cours polycopiés

'LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : MécaniquesIetll, Hydro]ogie
Préparation pour : Voies de citculation 1, projet "Voies de circulation et fondations”



Tirre: VOIES DE CIRCULATION II-

- Enseignant :  André-Gilles. DUMONT, ' professeur

. Heures totales : 20 | Parsemaine : Cours 2 . Exercices  Pratique

Destinataires et contréle des études : s
i L Branches
Section(s) - o Semestre -~ Oblig.” Facult. Option Théoriques  Pratiques

Génie- civil.. .6 - D D
0
[

Ooo
O

===
00O

OBJECTIFS

L'étudiant sera capable de dimensionner une superstructure routi¢re, de choisir un proﬁl normal.constructif
conforme aux charges prévues, au type de trafic , aux conditions locales et aux propnetes des matériaux. Il
sera initi€ a la gestion de l'entretien. :

CONTENU . e T Co-

Conception. générale de la superstructure, foncuon des différentes couches et analyse des actions
destructrices . . .

.Dimensionnement de la superstructure des voies de circulation: paramétres détermmants modeles

mathémanques et méthodes empiriques
Matériaux de construction: maténaux pierreux et liants -

Eléments constructifs de la superstructure: fondations, stabxhsanon revétements hydrocarbonés eten
béton de c1ment, rails et raverses .

Gestion et techniques d'entretien des chaussées

FORME DE L'ENSEIGNEMENT :_ Ex cathedra, visite de chantier, exercices o

DOCUMENTATION : Cours polycopiés’

~

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : Voies de circulation I, Mécaniques des sols I et II, Matériaux I et IT
Préparation pour : Projet "Voies de circulation et fondations” .

'




Tirre: SYSTEMES DE TRANSPORTS I

. Enseignant : Robert E. RIVIER, professeur, Panos TZIEROPOULOS, chargé de cours

Heures totales : 30 Par semaine : Cours 3 Exercices Pratique

Destinaraires et contréle des études :
. Branches
Section(s) . Semestre  Oblig.  Facult. Option - Théoriques  Pratiques

Génie GVl e, 6 0O O ]
L] O

Y
|EY[EY
(]

i
U

OOOES

OBJECTIFS ~

A lissue de ce cours, 'étudiant doit étre capable d'étudier les composants de l'offre de transport, en
s'inspirant de l'exemple des systémes de transport ferroviaire et disposera des connaissances de base
indispensables pour la planification, I'aménagement et I'exploitation de ces systémes.

CONTENU

1.

Introduction aux transports ferroviaires : historique, développement et role du chemin de fer
dans le monde, en Europe et en Suisse; caractenanues comparées de modes de transport; les chemins
de fer a grande vitesse. B

Le véhicule ferroviaire et sa dynamique : caractéristiques du matériel roulant; traction, freinage et
forces résistantes, détermination des graphiques de marche. .

. Installations pour la régulation et la sécurité : fonctions de ces installations, réglementation,

signalisation de la pleine voie et des gares; évolution des techniques et de leur utilisation.

. Organisation des circulations : définitions, moyens et contraintes, démarche et résultats.

5. Etablissement des horaires : nécessité, stricture, stabilité et &laboration des horaires.

. Evaluation de capacités : notions de débit, de capaciié et de réserves de capacité. Analyse des débits

prévus et réels; définitions de capacités, influence de paramétres et méthodes de calcul.

. Planification, méthodes et instruments : : processus générall d'étude, de réalisation et

d'exploitation d'un systtme de transport; processus, méthodes et_instruments informatiques de
planification.

8. Planification de lignes : modéle RAILNET II

9. Informatique pour la planification : modeles FASTA et AFAIG

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Exposés, exercices d'assimilation et études de cas, d'instruments
informatiques visite d'installations. '

DOCUMENTATION : ) Courq polycopiés avec références blbhographlques (pour

I'essentiel)

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS-

Préalable requis : . Ville et transport, mécanique, probabilité et statistique
Préparation pour : Transports (projet) et systemes de transports 11
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_Tire: COMPTABILITE  D'ENTREPRISE

Enseignant : Francis-Luc PERRET, professeur

7

Hewres totales : 30 Pa} semaine @ Cowrs 2  Exercices Pratique
Destinataires et contrble des érudes : - .

: . . . . Branches
-Section(s) . . Semestre  Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques

" Génie Civil....ovioorenrnnne .5 [x] 0O 0O

..................................

_ 0 0 0.
.................................. 0 0o o
| o o 0O

..................................

OO0OE]
oo0o

OBJECTIFS

A lissue de ce cours, Iétadiant devraitétre capable de comprendre les principaux mécamsmes comptables,
ceux de l'analyse financiére et de la comptabilité ana]yuque dentrepnse

'CONTENU
~ Principes dela comptabilité générale (comptes de bilan, de gestion, de résultat)’
- Méthodes d'analyse ﬁnanc:ére (technique des ratios, méthodes de vgsuahsanon )
- Foncnon financitre, '

Comptabxhté analynque d entmpnsc (coits complcts coiits pamels)

Gestion prévnsmnnelle et contrdle de gestion

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra exercices prauques
DOCUMENTATION Polycopié, logiciel

LIAISON_AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis :
. Préparation pour : Gestion de projet



" Tire : GESTION DE PROJET

Enseignant : Francis-Luc PERRET, professeur

Heures totales : 20 Par semaine : Cours. 2 _ Exercices . Pratique
Destinataires et contrble des études :

: : Branches
Section(s) L Semestre ~Oblig.  Facult. Option Théoriques  Prariques’

Génie civil.......... SRR 6 ] B

, .o oo o
ST IR ) S I e I R
' _ g g d

00
OO

OB.]ECTIFS
A l'issue de ce cours, I'étudiant devrait & etre capable d'aborder l'étude économique compléte d'un'projet, du

point de vue de l'entreprise-et de la collectivité, en 1ntegrant I'ensemble des méthodes d'évaluation mono et
multicritére.

CONTENU

— Principes généraux de 1'évaluation economlque : cadre de références, critéres directs, indirects,
échéanmers termes de plamﬁcatﬁ)n ' ' Lo

- Les critéres de choix d1nvesnssement (valeur actuelle nette, taux interne de rentablllte délai de
récupération, :..)

— Les procedurcs de choix d'mvcsussement (echeancxers strucluratlon des données en. termes
déterministes, probabilistes, ...)

- — Evaluation par profils de risques économiques

—. Simulation de choix d'invcstisseinem et tude de I'influence de variantes de structuration des données

Methodcs d'évaluation multicritére basées sur la partition et le classement (Electre I, IT et III Prométhée »
Tet II), analyse de sensibilité.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra exercices pranques
DOCUMENTATION : Polycoplé logmel

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS
Préalable requis : - Comptabilité d'entreprise
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Titre: VOIES DE CIRCULATION ET FONDATIONS

Enseignant : Francois DESCOEUDRES et° André-Gilles DUMONT, professeurs

Heures totales : 45 Par semaine : Cours Exercices Pratiqgue 3

Destinataires et contréle des érudes : .
Branches

Section(s) - g ‘ Semestre  Oblig. .Facult: Option Théoriques  Pratiques
Génie civil 7 0 0O O ‘
00O o | g

o o 4 '
0o o 0

i
m=a

OBJECT]FS

L’étudiant devra établir un avanit- projet de voie de circulation avec recherche de tracé, 1mplamat10n déraillée
et étude constructive d'éléments d'infrastructures (Fondations et tunnel).

CONTENUY
- Avant-projet routier

. Analyse des données établissement du plan des contraintes et des couloirs de passage.
+ Choix du profil géométrique et de la vitesse de base.

- Recherche de variantes de tracé, en plan et profil en long.

- Etude détaillée d’une variante avec un logiciet CAO.

- Etude de mesures constructives particuliéres.

- Avant-projet de fondations et tunnels

- Synthése des conditions géologiques- géotechmques -

- Conception, dimensionnement et représentation d‘un ouvrage de Fondation en terrain meuble (culée
de pont, tranchée ou tranchée couvenc)

- Conception, dimensionnement et représentation d un ouvrage en rocher (portail et section- -type d'un
tunnel).

FORME DE L ENSEIGNEMENT Projet par groupes

DOCUMENTATION : Polycoplés des cours correspondants, données du projet '

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS )

Préalable requis : Voies de cnrculanon 1, 11, Fondations I, Mecamque 'des roches, Ouvragcs sou-

) terrains I
Préparation pour :



Tirre: TRANSPORTS

Enseignant : Philippe H. BOVY, Robert E. RIVIER, professeurs

Heures toiales ;60 Par semaine : Cours Exercices Pratique. 3
Destinataires et contréle des éwudes : .

Branches
Section(s) Semestre  Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques
GENIE CIVIL................. ST (] [] [x]
MATHEMATIQUES ......... 7 [] [] (]
.................................. [] [] ] SN ]
.................................. O 0O 0 0 0

OBJECTIFS

Appliquer, dans un prOJet concret, les connaissances acquises dans les cours VILLE ET TRANSPORT ET
SYSTEMES DE TRANSPORTS 1. i ‘ -

CONTENU

Les projets porteront sur des sujets (généralement d'actualité) proposés par les enseignants ou par les
étudiants. En principe les sujets seront choisis de fagon a pouvoir procéder & des visites in situ, des
mesures, des enquétes, etc... permettant a 1'étudiant de traiter un probléme réel de planification
d'aménagement, d'exploitation et/ou de gestion d'un systéme de transport. Plusieurs sujets font appel a
l'utilisation d'instruments informatiques d'aide 2 la planification ou 2 la gestion de systémes de transport.

Les sujets généralement retenus portent (liste indicative) sur: -

- un systéme de transport ou sur I'un de ses éléménts;

- des transports urbains, régionaux ou interurbains;

- des transports individuels et/ou collectifs;

- " des aménagements de modération de la circulation avec prise en compte du contexte urbamsthue et

environnemental.

NB.: Les éwdiants en génie civil ont le choix d'un projet
a) TRANSPORTS o
b) GESTION ou
¢) Combinaison entre TRANSPORTS et GESTION

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Projet
DOCUMENTATION : ~ Etablie pour chaque projet par groupe d'étudiants (2 a 3)

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : «VILLE ET TRANSPORT» et «SYSTEMES DE TRANSPORTS I»
Préparation pour :  «SYSTEMES DE TRANSPORTS II» et tAMENAGEMENT ET ENVIRONNEMENT»
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Tirre: GESTION

Enseignant : Francis-Luc PERRET, professeur”

. Heures totales : 45 " | Parsemaine : Cours Exercices APrarique 3
Destinataires et contréle des études : ' S
Branches
Section(s) ’ . - Semestre  Oblig. Facult. -Option Théoriques  Pratiques

Génie civil

7 K O @O o . [

e 0O 0O 0 ]
........................ O 0O 0O
' o 0 d

OO
ooo

OBJECTIFS

Mise en pratigiie’des méthodes et instruments-présentés dans le cadre des cours "Comptabilité d'entreprise”
et "Gestion de projet".

" CONTENU- )
— Application des pnncxpales méthodes dc comptabxhté et d'évaluation économlque sur un ensemble de
projets concrets :
. plamﬁcanon de la production
analyse des conflits dans I'entreprise
- analyse des risques
- choix d'investissement dans le domaine public et privé
- planification, organisation, contrdle et suivi des travaux

NB: Les étudiants ont le choix d'un projet :
a) Techniques de gestion
. b) Transport .
c) Combinaison entre Techniques de gestion et Transport

FORME DE L' ENSEIGNEMENT Pro_)ets individuels et de groupes, sémmalres de présentation des
* projets
DOCUMENTATION : Etudes de cas

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : Comptabllué d' entrepnse, Gestion de projets
Préparation pour : :
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Tirre: INFORMATIQUE APPLIQUEE AU PROJET I

Enseignant : JP LEBET et J.-L. BOILLAT, chargés de cours

Heures totales : 20 Par semaine . Cours 1 .. Exercices Pratique - 1
Destinataires et contrile des études : :

) , Branches
Section(s) : Semestre.  Oblig.” Facult. Option Théoriques  Pratiques

Génie Civil .......o.cv......., s K O -0 S
ettt : U 0 i (]
[]
[]

......................... 1 O

]
(I

OBJECTIFS

Appliquer concrétemem le calcul numerlque dans le cadre des pl‘O_]ClS (métal, construction hydraulique).
Apprendre 3 connaitre des outils informatiques existants (programmes d'éléments finis, calcul et dessin -
informatisés des constructions métalliques et hydrauliques). Sentir et évaluer I apport informatique dans

le projet. .

CONTENU

Dans le cadre d'un projet, tout oy’ partie de ce prOJet sera aussi résolu en utilisant certains moyens
informatiques existants, en parall¢le avec les méthodes traditionnelles. On pourra decasencas, =

- utiliser des programmes développés a 'EPFL,.

- employer des logiciels commercialisés,

- programmer soi-méme certaines méthodes de calcul,
- utiliser l'infographie,

selon le type de probléme 2 résoudre. -

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Uulwmon pranquc dcs moyens mformauques
DOCUMENTATION : Foumle de cas en cas.
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : ° Programmation, Infogrdphle Analyse numenque Méthode des éiéments
finis.
Préparation pour : Projets (du 6éme semestre au dlplomc)
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Titre : INFORMATIQUE APPLIQUEE AUX PROJETS I

Enseignant :  Philippe MATTENBERGER,\chargé de cours

7

Heures totales : 30

Par semaine : Cours 1 Exercices Pratique 1

Destinataires et contréle des études : -
. : ) . Branches
Section(s) ' * Semestre  Oblig.  Facult. . Option Théoriques  Pratiques .

Génie Civil.err oo, LT 0
.................... (]~ E] K
, [

OJ

D
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OBJECTIFS

Mettre en oeuvre des moyens 1nfonnanques évolués dans le cadre'des’ projets du domame des transports et

- de la construction. Apprendre a orgamser et A évaluer l'engagement de moyens informatiques dans'un . -

projet.

CONTENU

Pour les différentes phases d'étude d'un projet de 7¢me semestre )
— analyser les processus pour lesquels des moyens informatiques peuvent étre engagés efficacement
— choisir les logiciels disponibles adéquats
.— organiser et effectuer leur mise en oeuvre pour les processus Tetenus
- établir un bilan de l'intervention de I'informatique dans le projet

FORME DE-L'ENSEIGNEMENT : Urtilisation pratique des moyens informatiques

DOCUMENTATION : Fournie de cas en cas

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : Programmation; infographie; gestion de projets, voies de cu'culatlon, syst¢me de
: Transport |

Préparation pour : Projets (du 7&¢me semestre au dipléme)



Tire:  PROJET HTE

Enseignant :  Professeurs divers

Heures totales : 40 . Par semaine : Cours Exercices ™ Pratique 4

Destinataires et contréle des éudes :

. - \ Branches
Section(s) Semestre  Oblig.  Facult. Option Théoriques  Pratiques

Génie civil.oni, 8 ' E D D
[l [l

OOOE]
C00
]
]
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OBJECTIFS
Déterminer I'importance de contraintes non techniques, les prendre en considération et les intégrer dans un
.projet de génie civil ‘ : ’

CONTENU

Selon directives du professeur aﬁprés duquel le projet est exécuté.

\

FORME DE L'ENSEIGNEMENT :
DOCUMENTATION :

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : -
‘Préparation pour : '
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Titre: VILLE ET TRANSPORT

Enseignant - Philippe H. BOVY, professeur

Heures totales : 30 Par semaine_: Cours 2 E}cercices Pratique

Destinataires et contréle des études :

: \ Branches

Section(s) Semestre  Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques

GENIECIVIL................. 5 ] )

MATHEMATIQUES ......... 5 0O 0 0
OBJ.ECTIFS

Cours introductif visant  appréhénder la problématique des transports urbains et-leur évolution.

CONTENU

1. INTRODUCTION AUX TRANSPORTS URBAINS
Transport et société.
» [Exemples d'interactions transports, urbanisme, protection de 1env1ronnement institutions et

usagers.

OFFRE DE TRANSPORT - APERCU GIF:Nl-’:RAL
» Typologie des transports individuels et collectifs urbains
* Typologie des mesures de gestion de la circulation

LES ‘TRANSPORTS INDIVIDUELS

Les transports individuels automobiles

+ Caractéristiques fondamentales :

« Motorisation, analyse du trafic

» Conception et régulation de différents types de carrefours
+ Politique, conception et gestion du stationnement

Modération de la circulation -
« Caractéristiques et conception des aménagements piétonniers
* Rues, espaces publics et giratoires

LES TRANSPORTS COLLECTIFS URBAINS
* Role et évolution des transports collectifs dans la ville
« Exemples de politiques urbaines et régionales de transport

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Exposés, études de cas et exercices d'assimilation

DOCUMENTATION :  Cours polycopiés (pour l'essentiel)

LIAISON AVEC ‘D'AUTRES ‘"COURS

Préalable requis : Néant
Préparation pour : SYSTEME DE TRANSPORTSI
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Titre : ECOLOGIE

Enseignar;t.' Joseph TARRADELLAS, professeur:

~ Heures totales : 20 Par semaine : Cours 2 Exercices Pratique -
Destinataires et contréle des études : ‘
E : . ' , Branches
Section(s) . Semestre -Oblig. Facult. Option . | Théoriques  Pratiques

6

[] ¥
[] [
0l
DA

.
|
1
I

OBJECTIFS

" Donner aux eleves mgémeurs la connaissance des contextes naturels, statiques et dynamiques; dans
lesquels leur action va s'exercer, des facteurs écologiques qui peuvent en étre affectés et dont il convientde
tenir compte dans les études d'impact et I'exécytion des ouvrages.

CONTENU
. Le cours sera divisé en trois grandes partieé'

Les contextes naturels, macroecologle

Notion de biosphere, de mlheu décosysteme de biotope et "de biocénose. Etat actuel dc la blosphére
(2 périodes).

Circulation de la matiére ct de I'énergie dans la blosphére Importance de latmosphére dans les bilans
énergétiques globaux (3 périodes).

‘ Lcs chmats Zonation des macroécosystemes (les biomes) selon la lamude et l'almude (3 pcnodes)

Les facteurs écologiques

Les cycles blOgéOChlmlunS les éléments biogenes, les catégories trophlques Bllans de masse el dénergle '
dans les écosystemes naturels et artificiels (3 périodes). . . .

. Les populations et leurs caractéres: abondance, distribution et structure ‘Les coactions entre populauons.
(3 périodes).

Les facteurs écologiques. Notion de facteur hmltant Facteurs dcpendants ou 1ndépendants de la densité
(2 périodes).

Appréciation des facteurs a risques
Importance du concept de diversité écolognque, le role des écotoncs les espéces mdxcatnces (3 périodes).

FORME DE L'ENSEIGNEMENT :. Ex cathédra
DOCUMENTATION : . Notes polycopiées

LIAISON AVEC DAUTRES COURS

Préalable requis : .
Préparation pour : * Préparation pour Campagne HTE
S



‘

- 77 -

Titre : CAMPAGNE HTE (lntroduction la dynamique de Ienvnronnement)

Enseig‘nanf. Christian MARTIN et Guy BERTHOUD, charges de cours.

T et dlvers conferencners

o

Heures totales : 1 scmairic Par semaine : Cours 2 Exercices Prarique
Destinataires et contréle des études :

L : ) Branches -
- Section(s) ' Semestre  Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques

Génie civil.. -6

OO
(0

mE

|n

000

[amm

OBJECTIFS : .

Présenter concrétement aux étudiants :

» le milieu naturel dans lequel s'inscrivent tous les travaux de l'ingénieur

+ la dynamique de ce milieu

*la place et les influences des ouvrages d'art et de lacnvne humamc dans ce mlheu

CONTENU

Les éléments constituant le milieu :
«-substrat

* végétation
* faune

- Le paysagé, le milieu naturel et les ouvrages d'art

" — L'insertion des activités humaines et des ouvrages d'art dans le milieu naturel

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Exposés et visites dans le terrain
DOCUMENTATION : - -~ Polycopiés -~

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS
Préalable requis :

Préparation pour : - . . (Projet avec aspect HTE au 8¢me semestre) .
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Titre : PONTS ET STRUCTURES EN BETON I

Enseignant . Renaud FAVRE, professeur

Heures totales : 30 Par semaine : Cours 2 _ Exercices Pratique

Destinataires et contréle des études :
' Branches
Section(s) Semestre  Oblig. Facult. Option Théorlques Pratiques

Génie civil (gr. A)........ 7 x] [x]

O]
O
=
O
L

OBJECTIFS

Cerner et résoudre les problémes li€s 2 I'aptitude au service et & la durabilité.
Initeraction infra-, superstructure et équipements d'un pont

. CONTENU

Théorie concernant la fissuration et les effets différés :

. — Participation du béton tendu.

— Formation des fissures, fissuration stabilisée, armature mlmmale
" —- Effets du fluage et du retrait.

~ Equations algébriques, ceefficient de vieillissement.

— Lois moment-courbure pour flexion avec ou sans effort normal.
— Calculs simplifiés des fleches.

.Introduction 2 la maintenance des ouvrages:: -

Relevé des dégits.

Inspection visuelle. ’ : :
Auscultation par des méthodes non destructives ou partiellement destructives.
. Diagnostique, méthodes de réparation et de renforcement.

. Réalisation et interprétation d'essais de charges.

i

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Cours ex cathedra, séminaires et relevés in situ

DOCUMENTATION : -Traité du GC, volume 8, "Dimensionnement des structures en béton, PPUR,
éditeur, Lausanne, 1990. .
- Cours polycopi€ "Maintenance et réparauon des ouvrages d'art”; R. Favre,
R. Suter, D. Andrey; EPFL, 1989. )
- Cours polycopié “Interaction conception d'ouvrages et choix des équipements”
R. Favre: H. Charif, EPFL 1994.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : Cours des structures. Cours des matériaix de construction.
Préparation pour :
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Titre : PQNTS ET STRUCTURES EN BETON II
Enseignant : vacat. :
Heures tqlales : 40 IParsemaine : Cours 2 Exercices .2 . Pratique
) . . o " Branches
Section(s)  Semestre _ Oblig. Facult. 4 Option - T Héorique;v o Pratiques
GC 8 g~ d X 0
[] O 0 (] []
0 -0 0 g 0
| O 0 O 0 .0
JOBJECTIFS ~~° =~ = %o

Apprendre 2 concevoir et dimensionner des ponts en béton précontraint.
Elaboration d'un projet de pont.

CONTENU
— Histoire de la construction des ponts.
— Systeémes porteurs de ponts.
-— Meéthodes de construction:
N infrastructure
- superstructures
" cintres fixes et mobiles
. préfabrication
construction par encorbellement
poussage cadencé
— Analyse et dimensionnement.
—~ Problémes particuliers.

— Construction de ponts haubanés.

FORME DE L'ENS EIGNEMENT : Cour; ex cathedra.
DOCUMENT ATION : Cours polycopiés, livie "Ponts haubanés”
LIAISON AVEC DAUTRES COURS

Préalable requis : Cours de béton armé et précontraint I, If, Cours Structures I

Préparation pour :
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Tire: PONTS ET STRUCTURES EN METAL I

Enseignant :  Manfred A. HIRT; professeur, et Jean-Paul LEBET, chargé de cours

Heures 1otales- : 30 . Par semaine : Cours 2 Exercices . Pratique

Destinétaires et contrble des études : .
. . : - . : . Branches -
Section(s) - ' Semestre  Oblig.  Facult. Option Théoriques  Pratiques

Génie Civil (groupe A) ....... 7 (] ] (]
..... OO0 O ]
......................... - ] [

I

£
.
oo

OBJECTIFS

Conception et dimensionnement des ponts métalliques et mixtes acier-béton.

‘CONTENU .
- GENERALITES : Introduction / Classifications des ponts / Caractéristiques des €léments des ponts a
poutres / Données d'un projet et concepnon générale / Protection contre la corrosion.

- ‘SOLLICITATIONS : Introduction / Charges permanentes / Charges variables dues au trafic /
. Charges exceptionnelles / Mouvements et déformations des ouvrages.

- SECTIONS TRANSVERSALES : Introduction / Ouvrages soumis & la torsion / Ponts 2 sections

transversales fermées et ouvertes / Lignes de repartmon transversale / Choix du type de section
transversale.

- 'ANALYSE ET DIMENSIONNEMENT : Introduction / Ponts droits a deux poutres maitresses /
Ponts droits en caisson / Stabilité longitudinale / Voilement postcritique.

-. PONTS MIXTES : Introduction / Caractéristiques géométriques des sections mixtes /
Prédimensionnement, largeur de participation / Vérifi cauon dela sécunté structurale / Vérification de
'aptitude au service / Connexion.

- MONTAGE ET ENTRETIEN : Introduction / Montage des ponts metalhques eten construction
mixte / Incidences du montage sur le dimensionnement / Entretien de I'ouvrage.

- EFFETS DE LA COURBURE EN PLAN ET DU BIAIS DES APPUIS : Introducuon / Effets de la
courbure / Méthode de calcul simplifiée / Réactions d’appuis et mouvements d'appuis / Effet du biais.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT ° : Excathedra, illustré par des diapositives et des films montrant
' des ouvrages récents et par une visite de chantier.

DOCUMENTATION ) : Feuilles résumées et Partie D du cours polycopi€ de
) ) construction métallique. .
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS : \

Préalable requis :  Coursde Construction métallique et Béton armé et précontraint des 4e au 6e
s semestres.
Préparation pour :  Cours de Construction du 8¢ semestre.
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Tirre: PONTS ET ST-RUCTU-RES EN METAL II

Enseignant : Manfréd A. HIRT, professeur, et"Jean-Paul LEBET, chargé de cours

Heures totales : - 20 -Par semaine : Cours 2 Exercices - Pratique

Destinataires et contréle des études :
. ) » Branches
Section(s) c : .« Semestre  Oblig. Facult. Option Théonques Pratiques

Génie Civil (groupeA) ....... 8 , D D N
e 0 oo

. N ]
..... O u S S B

OO0

I |

OBJECTIFS

Etude et approfondlssement de quesnons spec1ﬁques a la construcnon metallxque

CONTENU
COURS

- ANALYSE ET DIMENSIONNEMENT : Fatigue / Rupture fragile / Assurance de la qualité.

-- PONTS ROULANTS : Introduction / Classification / Charges / Dlmensxonncment de la poutre de '
roulement / Détails de construction / Tolérances.

- -PONTS RAILS : Introduction / Conditions particuli¢res / Charges / Detalls de constructlon /
~ Vérification a la fatigue / Contrdle de qualité.

- CONSTRUCTION MIXTE : Concepnon et dimensionnement des poteaux des poutres 3 connexmn
totale ou partielle et des planchers mixtes. :

—

- PROJET : _
- ,PONT-ROUTE EN CONSTRUCTION MIXTE (voir “Projet de construction")

FORME DE L'ENSEIGNEMENT :" Ex cathedra, illustré par des diapositives et des films montrant
. - des ouvrages concrets et par des visites de chantiers.

DOCUMENTATION : Feuilles résumées.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS : '

Préalable requis : - Cours de Ponts et structures en métal 1.
Préparation pour :  Projet de dipldme en construction métallique.



Titre: CONSTRUCTION EN BOIS II

Enseignant : Julius - NATTERER, professeur

Heures totales : 45 - Par semaine : Cours 2 Exercices. 1 Pratiqgue 0

Destinataires et controle des études : ' .
) . . Branches -
Section(s) Semestre  Qblig.  Facult. Option Théoriques  Pratiques

GENIE CIVIL (gr. A)........ 7
[]

(<]

0
0. 0
0 0
0 O

0O
L [

OBJECTIFS

Les cours transmettent les €léments de base requis par la pratique pour la conception, la construction et le
calcul d'une structure courante en bois, soit: connaitre en détail les structures modernes, percevoir les
problemes statiques, développer et analyser les détails de construction, optimiser les systemes porteurs.
Acquisition et application de la matiére enseignée au Se semestre.

'

CONTENU

- Définition des exigences de qualité du bois de construction
-- Définition des exigences pour les systémes porteurs
- Définition des exigences pour les détails d' assemblage
- Conception des structures
- Ponts, Halles, Maisons, Tours, etc.
- Analyse de projets
- Optimisation des structures par comparaison de différents systemes
- Stabilité des ouvrages - théorie de la stablhte
- Problémes de réalisation

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Cours ex cathedra, illustré par des dxaposmves exercices dirigés

DOCUMENTATION : Cours polycopi¢ ' Prmc1pcs de basc et methodo]ogle pour la plamﬁcauon d'une
construction en bois”, "Sysiémes porteurs en bois et détail”, SIA 164,
Table Lignum II, dlverses notes .

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS: Cours de statique, matériaux et autres cours de construction.

Préalable requis : Cours de construction en bois du 5e semestre
Préparation pour : Eventuellement travail pratique de diplome
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Titre: BARRAGES I

Enseignant : Richard Sinniger, professeur

Pratique

Heures totales - 15 Par semaine : Cours' 1 Exercices
Destinataires et contréle des études :

Section(s) . Semesire Oblig. Facult. Option

Génie Civil (gr. A)ecovveee.. 7 (]

(I
O
OO

. Branches
Théoriques  Pratiques

OBJECTIES..... . . ...

Les étudiants seront capables d' analyscr les éléments a considérer pour le choix du type de barrage en béton
et de comparer différentes solutions du point de vue technique, économique et écologique.

CONTENU

- Barrages en béton : Critéres pour le choix du type de barrage. Calculs des efforts et contraintes pour les
types gravité, contreforts et voiite. Problémes particuliers de fondations. Particularités du béton de

masse. Auscultation des barrages.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra et séminaires.

DOCUMENTATION : Cours polycoplé et fiches, livre PPR "Constructions: Hydraullques" dxaposmvcs

LIAISON AVEC ‘D'AUTRES COURS

Préalable requis :  Constructions Hydrauliques I et II. Fondations. Hydrologxe

Préparation pour : Barrages IL




__Tirre: BARRAGES 11

Enseignant : Richard Sinniger, professeur

Heures totales : 40 Par semaine : Cours 3 Exercices 1 Pratique

Destinataires et contréle des études :
. Branches .
Section(s) - Semestre  Oblig.” Facult. Option ‘Théoriques  Pratiques

Génie Civil (gr. A)............ 8 U] 1 [¥
.............. e 0O

100

O
O

O
OO0
00

OBJECTIFS

Les €tudiants seront capables d'analyser les éléments a considérer pour lc choix du type d'une dlgue etde
comparer différentes solutions du point de vue technique, économique et écologique. .

CONTENU

Les exercices servent aux séminaires dans lesquels les étudiants présentent ¢n classe des sujets touchant A la
technique de réalisation, I'études et le comportement des barrages (béton et digues) . .

- Digues en terre: Profils types et criteres de choix. Traitement des fondanons Calculs de la stablllté
Contrdles pendant I'exécution et 'exploitation.
- Interaction barrage-ouvrage annexe: Disposition des ouvrages.

- Surveillance des barrages. |

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra'et séminaires.
DOCUMENTATION : Cours polycopi€ et fiches, livre PPR "Coﬁstructions Hydrauliques”, diapositives. .

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis :  Constructions Hydrauhqueslct II Fondauons Hydrologle Barragesl
Préparation pour : Diplome.



Titre: OUVRAGES SOUTERRAINS I

Enseignant : Peter, EGGER, privat-docent

Heures.totales : 45 Par semaine : Cours 2 Exercices 1° . Pratique

Destinataires ét, contréle des études : B
. o - o . Branches
Sectlon(s) Semesire  Oblig. Facult. Option Théoriques . Pratiques

Génie civil (gr. A) ........... 7 . D 7
L -

OO
00o4d
OO

e
-

' OBJECTIFS

Approfondir les connaissances: relatives aux-travaux 'souterrains.en.terrain meuble. Concevoir et dimen-
sionner les ouvrages en tenant compte des données géologiques - géotechniques et des contramtes générales
du projet. .

" CONTENU - - -~ - - .

Amélioration des sols et des roches, méthodes de consolidation et d’étanchement. Considérations théo-
riques et pratiques, critéres de choix.
Galeries hydrauhques en charge.

. Tunnels a faible profondeur en terrain meuble donnces géotechniques et hydrogéologiques, stablllte du
front de taille, procédés d’exécution, etude des déformations et des tassements de surface.

FORME DE L' ENSEIGNEMFNT Ex cathedra et exercices- sémmalres essais en laboratoire

‘DOCUMENTATION Fiches polycopxecs

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis :  Fondations I, II, Quvrages souterrains [
Préparation pour : Travail de diplome dans la spécialité o i . t



Titre: PROQJET DE CONSTRUCTION

Enseignant: -R. FAVRE, M. HIRT, J. NATTERER, R. SINNIGER,-professeurs

Heures totales : 60 " | Parsemaine : Cours Exercices Pratique 6
Destinauaires et contréle des études : ’ -

. : Branches
Section(s) Semestre  Oblig. Facult. Option Théorzques Pratiques

| 0 4 0
................................... 0O 0O 0
- g o

GENIE CIVIL .. vveene. 8 0 0 %

I
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OBJECTIFS

Mise en pratique avec esprit de synthese des différents ensexgnemems acquis pendant le deuxnéme cycle
d'études :

CONTENU

Etablir un projet d'une construction en tenant compte des réalités économiques, écologiques ainsi que
celles lides a l'environnement, aux procédés d'exécution et 2 la fiabilité dans le temps des structures

'FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Projet ‘
DOCUMENTATION : Dossier des données de base par projet
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalablement requis : .
. Préparation pour : Dipléme pratique

S




Titre: URBANISME ET GENIE CIVIL _ R

Enseignant : Léopold VEUVE, professeur, et Fred WENGER, chargé de cours

Heures totales : 45 Par semaine : Cours 2-  Exercices Pratique 1

Destinataires et contréle des études : :
. Branches
Section(s) ' Semestre  Oblig.. Facult. Option ‘Théoriques  Pratiques

Génie civil (gr. B).weourenenn. T [x] ] 0 U]
| [J |

]
.
([
I
LI

OBJECTIFS

L'organisation du territoire urbanisé et sa gestion - pratique que recouvre le terme d'urbanisme - font
intervenir une multitude d'acteurs profcssxonne]s d'horizons différents. Parmi eux, les ingénieurs du géme
civil, qui ont de tout temps participé de maniére prépondérante i la construction urbaine.

Les pratiques dans ce domaine ont été€ bouleversées en l'espace de 20 ans. Quasi indifférent autrefois, le
contexte dans 1eque1 s'inscrit un projet est devenu un élément clé de la conduite d'une opération et de sa
maitrise.

Cette donnée nouvelle a imposé une adaptation des modalités de travail. Elle oblige les profcssionriels :

- d'abord a connaitre et & composer avec les régles, les references les mécamsmes de I'aménagement
urbain,
- ensuite A sortir de leur routine pour rendre explicite leur travail, leurs-approches et leurs choix.

- Cette adaptation n'est pas facile a opérer, les rapports du projet 2 son contexte étant plus difficiles 2 .
appréhender que les problémes propres  I'étude de l'objet.

-CONTENU

A travers le déroulement de l'étude d'un projet de grand pafking urbain, les différents points suivants
_ seront abordés : . . :

- connaissances générales en mati¢re d'aménagement du territoire et d'urbanisme,
- introduction de I'optique des réseaux dans I'histoire des villes,

- relation site et construction, -

- méthodologie générale des études interdisciplinaires,

- interrelation entre projet technique et acteurs décisionnels.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : - Ex cathedra
- Travail individuel sur la durée du semestre  *
- Exercices en groupes
- Etude de cas

~

DOCUMENTATION : Feuilles polycapiées et programmes de lectures

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis :
Préparation pour :
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' Titre : . AMENAGEMENT ET ENVIRONNEMENT

Enseignant : Philippe H. BOVY, professeur

Heures iotales : 20 Par semaine : Cours 2. Exercices . Pratique

Destinataires et contréle des études : .
: ) . Branches
Section(s) i Semestre  Oblig. Facult. Option - | Théoriques  Pratiques

GENIE CIVIL (Filires 1+3) - 8 O . 1
................................. ‘ O O ]

L0

U
]

LI
- O
1O

OBJECTIFS
Approfondissement des connaissances en transport et environnement pour: concevoir unprojet

d'aménagement urbain et d'organisation des circulations, compte tenu d'un ensemble de contraintes
techmques ‘économiques; environnementales, institutionnelles et politiques. .

-CONTENU
Chapitres choisis (la tablc des matitres sera pa‘niellemem fixée en fonction de thémes d’actualité).

1) Politiques récentes de transport urbain (en SUISSC en Europe) Evolution des préoccupations,
- notamment en ce qui concerne l'environnement. o : :

2)  Transport, bruit et pollution de I’air.

3)- . ‘Evaluation de projets d' ‘infrastructures de trdnsport methodcs consultatwes et part1c1pal1ves —les
études’ d impacts.

4) Evolution des technologies de transports urbains.

5) Evolution de la pratique professionnelle en transport — environnement — aménagement.

»

FORME DE L'ENSEIGNEMENT :  Exposés, études de cas et exercices d'assimilation
DOCUMENTATION :  Cours polycopiés et fascicules d’études de cas

. LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : VILLE ET TRANSPORT, SYSTEME DE TRANSPORTS I ET II
) BASES POUR PROJETS HTE
Préparation pour : Dipldme pratique dans cette branche




Titre : . SYSTEMES DE TRANSPORTS II

Enseignant : Robert E. RIVIER, professeur, Panos Tzieropoulos, chargé de cours

Heures totales : 45 Par semaine : Cours 3 ' Exercices Pratique
Destinataires et contréle des études : L
. Branches
Section(s) o . Semestre’ Oblig. Facult. Option Théoriques . Pratiques
Génie civil (. B) ... 7 ] il
Mathématiques ................ -1 D : D D
.................................. ' O O O [] L]
.................................. 0O 0O O ] 0
OBJECTIFS

Approfondlssement des connalssances en transport; en-vue de concevoir un pro_|et damenagcment et
d'exploitation et d'évaluer ses impacts.

CONTENU
1.

Introductlon a la demande de transport : fonctions de demande et doffrc £quilibre; variables et
modes de représentation; techniques de calcul.

.Informathue pour’ la - planification opérationnelle de réseaux de transports urbams

problématique, processus démarche et instruments d'étude; modeles.

. La voie ferrée, géométne et tracé général : ' éléments géométriques du tracé, élaborauon et

évaluation du tracé général; éléments consmunfs de la voie et des appareils de voies.

v

._Gestlon mformathue de la maintenance des voies ferrées’: la voie moderne et sa
maintenance, principes, processus et instruments de gestion: i ‘ ’

. Les chemins de fer en milieu urbain : foncnon role et caractcnanues des systemes RER, métro,’

tramway et transports automatiques, présentation d' etudes de cas.

. Modélisation de la demande de transport : objcctlfs et domaines d'application des différents

types de modeles; techniques de modélisation.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Exposés, exercices d'assimilation et études de cas

DO{CUMENTA,TION : A Cours ou fascicules polycopiés (pour l'essentiel)

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : Ville et transport, Systtmes de transports I
Préparation pour : ' Aménagement et environnement, diplome pratique




Tirre: TECHNIQUES DE GESTION

Enseignant :  Francis-Luc PERRET, professeur

Heures totales : 30 | Parsemaine : Cours 1  Exercices 2 ' Pratique

Destinataires et contrdle des études :
. . . Branches
Théoriques  Pratiques

K O
[]

]
2
)
X

Section(s) o Semestre  Oblig. Facult.
Génie civil (gr. B)-evveuneens 7 (]

(|| Y
]
0™

OO0

, OBJECTIFS
Etude des méthodes d'organisation logistique et des techniques de-gestion de projets vues 2 travers les

principales fonctions de l'entreprise, 2 savoir 'approvisionnement, la production et la distribution; etude de
l'organisation d‘entrepnse selon la loglque des processus.

.

CONTENU

La logistique, facteur d'intégration des fonctions de I'entreprise

Techniques d'organisation et de gestion de production : méthodes "Juste 2 Temps”, MRP, SMED, ...
— La simulation des processus et des flux de matiéres dans l'entreprise (méthode SLAM, ...).

- La gestion des projets, des chantiers et des travaux
Prihcipes d'organisation fonctionnelle d'un projet ou chantier : objectifs, contraintes, ressources
Méthodes du chemin critique, potentiel-étapes, pbten;ic]-tﬁches, analyse déterministe et probabiliste
- Planification et suivi des temps, des coiits et ressources
Ordonnancement multicritére
Gestion de la qualité
Etudes de réseaux stochastiques par smulanon de Monte-Carlo, methode SLAM
Etablissement de profils de risques économiques et financiers
Elaboration d'une soumission par recours aux catalogues d'articles normalisés

Principes d'une gestion intégrée des travaux, de la préparation des devis aux décomptes finaux, en
passant par I'édition de série de prix, le suivi et controle financier

Visites de terrain et présentation d'organisation industrielle in situ

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra, exercices sur ordinateur, visites d'entreprises
DOCUMENTATION : Polycopiés, manuels d'utilisateurs

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : ‘Techniques de gcstxon - projets
Préparation pour : Diplome



Tire: ENERGETIQUE DU BATIMENT

En.w!gnant : Gérard SARLOS, professeur et Claude ROULET, chérgé de cours

Heures totales : 60 " Par semaine : Cours 2 Exercices 2 _ Pratique
Destinataires et contréle des études : : -

; ’ : ‘ Branches
Section(s) Semestre  Oblig. Facult. Option Théoriques . Pratiques

GC (gr. B) + autres sections Te [:]

intéressées............. e 1 ] (]
................................... ] (] mt
O 0O 0O

I [
([

OBJECTIFS

A la fin du cours, 1'étudiant est capable de calculer le bilan énergétique d'un baument de proposer des
variantes optimisées pour un projet et de proposer des améliorations énergétiques pour un bitiment existant.

. . -

CONTENU

- Introduction générale : les flux d'energle dans le baumcnt
- Transfert de chaleur : conduction, rayonnement, convection, régime stationnaire et dynamlque dans
les éléments de construction opaques et transparents
- Confort : climat intérieur/extéricur, paramétres influengant le confort, I'équation de Fanger et ses
conséquences, confort acoustique et optique’
- Méthodes de calcul du bilan thermique : méthodes dynamiques, bilan thermique moyen et
méthodes smpliﬁees
- Matériaux d'isolation : principes et types d'isolants thermiques, principes et isolation acoustique
- Humidité dans le batiment : causes, conséquences, migration de vapeur, modéle de Glaser
- Production-distribution de chaleur : Energie de chauﬂage électricité, gaz, chauffage a distance,
mazout, charbon, bois, chaleur de I'environnement, énergie solaire. Equipement : accumulateurs,
chaudigres, échangeurs, pompes a chaleur. Distribution et émission de chaleur
- Conceptlon des enveloppes : protection contre 'humidité, le bruit et les pertes de chaleur des murs
et toitures
- -Méthodes de’ dlagnostlc énergethue : indice de dépense d'énergie, signature energénque
isolation thermique, étanchéit€ a I'air, mesure de flux d'air, rendement de production de chaleur
- Optimisation économlque et choix énergétiques : méthodes genérales d'optimisation technico-
économique, paramétres libres et critéres de dimensionnement, coiits annuels des diverses variantes et
recherche de configurations optimales, interprétation des résultats et choix définitifs
- Etude de cas - EAO : dimensionnement a l'aide de l'ordinateur des enveloppes et.de I'équipement
d'un batiment,

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Participation active des étudiants avec support informatique
DOCUMENTATION : Polycopié + C.A. Roulet, Energétique du Batiment [ et I[, PPR

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :  Energie, Systémes énergétiques

Préalable requis : ) ‘ o -
Préparation pour :



Titre: SYSTEMES ENERGETIQUES

Enseignant : (‘erard SARLOS professeur

Heures totales : 50 Par semaine : Cours 2 Exercices 3 Pratique

Destinataires et contréle des études :

Branches -
Théoriques  Pratiques

Seciion(s) . Semestre Obltg Facult.
GC(gr.B) reeeeiveciieiinenns 8e

=
=
I~
X

DDDH

N
L
L
N
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OBJECTIFS

A 1a fin du cours, 1'étudiant doit étre capable de _proposer, des variantes d'offre et d' approvxslonnemcm en.
énergie et d'évaluer les’ 1mphcat10ns technico-économiques et environnementales. 11 pourra également
. dimensionner un aménagement énergétique en tenant compte de I'économie de ses composantes.

CONTENU

I Méthodes d' analyse du systéeme d'offre.

Analyse quantitative des chalnes de ransformation : C
Conception et gestlon de l'offre sectorielle (gaz, électricité, hu:le, boxs) ’ -
Offre globalc dé ncrgle substitution des chames de production ‘

I Méthodes de dlmenswnnement des amenagements energehques~

Dimensionnement technico-économique d'un aménagemenl 1denuﬁcauon des 1nteracnons entre les
composantes, codlts fixes, coilts variables, fonction coiits

Aménagement de référence : objectifs, criteres, contraintes, études de sen51b111te conceptlon d'un
projet de référence

II Etude de cas sur ordinateur (EA())

Evaluation des stratégies d'exp ansion d'un parc de producnon d'énergle électnque generauon des
variantes et proposition d'une conception.

Dimensionnement d'un aménagement hydro€lecirique (avant projet), chonx des mvesnssements
barrage - centrales - ouvrages annexes, définition de configurations de référence . - ) !

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra avec étude de cas sur ordinateur
DOCUMENTATION : Polycopié

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS : Energie

Préalable requis :
Préparation pour :
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Tirre . PRQJET DE TRANSPORT OU GESTION OU ENERGIE

Enseignant: P. BOVY, R.E. RIVIER, F.L. PERRET, G. SARLOS, professeurs

Heures totales : 60 Par semaine : Cours - Exercices " Pratique 6
Destinataires et contréle des études : k

: o Branches -
- Section(s) . Semestre  Oblig. Facult. Option - | Théoriques ‘Pran'ques

Génie civil

[«

[]

.................... (]
- []

O
00
[

OBJECTIFS =~ el e L
- Réaliser un projet interdisciplinaire : : ’
- Mettre en pratique et en synergie le contenu des cnselgnemems des cours de transport, gestion ou
energlc o :
CONTENU

Apprendre a rechercher organiser et mtcrpreter les données complexes d'un projet, a structurer le jeu des
hypotheses, A esquisser des concepts et varianies et présenter explicitement des résultats comparatifs.

Travail pratique réalisé de fagon individuelle ou en  groupe selon programme établi d'un commun accord
avec les professeurs responsables.

_FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Projet
DOCUMENTATION : Dossier des données de base par projet

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS L I |

Préalable requis : -
Préparation pour : Dipldme pratique
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Tirre: MECANIQUE DES STRUCTURES ET MODELISATION NUMERIQUE I

Enseignants :  Jaroslav JIROUSEK et Francois FREY, professeurs

Heures totales : 30 Par semaine : Cours 2 Exercices ' Pratique
Destinataires et contréle des études :

o Branches
Section(s) . Semestre  'Oblig.  Facult. Option Théoriques  Pratiques

Génie Civil (gr. O)............ 7. (] [x]
0 [

O™
-
([
4

............................... . 0 -
- ]

OBJECTIFS
Compléter la formation en analyse des structures, par 'étude de quelques sujets avancés.

Le cours "Mécanique des structures et modélisation numérique I et II" traite tout ou pamc des su]ets
suwants

coques et structures tridimensionnelles 4 parois mlnces les objectifs sont: comprendre le
"fonctionnement" structural des coques; savoir analyser les cas simples; connaitre les-techniques de
résolution des cas plus compliqués; dominer les problémes de modélisation numérique
(tridimensionnelle); .
calcul non linéaire des structures; les objectifs sont: décrire les causes des phénoménes non linéaires des
structures, donner les limites de validité des théories linéaires, connaitre les comportements non linéaires
usuels, connaitre le principe des techniques de calcul et de I'analyse numérique.

CONTENU
Coques

Description des coques et de leur géométrie (rappels).
Analyse membranaire (rappels).

. Analyse flexionnelle des coques de révolution.

Intersection des coques de révolution.
Coques cylindriques; perturbations de bord.
Coques cylindriques autoportantes.
Paraboloides hyperboliques.

Etude de quelques auties cas.

Analyse numérique (€léments finis).
Stabilité.

Calcu! non linéaire

Intérét du calcul non linéaire.

Sources de comportement non linéaire.

Grands déplacements, descriptions lagrangiennes. . -
Techniques incrémentielles, matrice tangente, instabilité.
Méthodes numériques.

Exemples et applications. - .

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Cours ex cathedra moyens audio-visuels. Exercices en commun.

Utilisation de l'ordinateur

DOCUMENTATION : Cours polycopiés.

LIAISON AVEC D'AUTR[:IS COURS
Préalable requis : - Statique appliquée; mécanique des structures 12 V; méthode des éléments finis;

analyse, algebre linéaire.

Préparation pour : Cours de construction (béton, acier, b01s barrages...), dipldme pratique et ...

activité future.
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Titre: MECANIQUE DES STRUCTURES ET MODELISATION ‘NUMERIQUE' 1I

Enseignantk: Francois FREY et Jaroslav JIROUSEK, professeurs

" Heures totales : 20

Destinataires et contréle des éudes :

Section(s) Semestre
Génie Civil (gr. ©)..... e 8

..................................

..................................

Oblig. Facult. Option

0
o 0
0 O
0 0

[ [

Par semaine : Cours 1 Exercices 1 Pratique

Branches
Théoriques  Pratiques

[

‘OBJECTIFS, CONTENU; etc.": voir-page précédente----- - .- - . .
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Titre : ANALYSE DYNAMIQUE DES OUVRAGES 1

Enseignant : -Léopold. PFLUG, professeur ..

Heures totales : 30 . | Parsemaine :- Cours 1 Exercices 1 Pratique

Destinataires et contréle des érudes :
: . . . . Branches
Section(s) Semestre  Oblig. ~ Facult. Option Théoriques - Pratiques

Génie civil (gr. O).uuervreneen 7 B [x)
.................. i
e .. -

OO0
OO0
OO

u
jn

OBJECTIFS

- Etre en mesure de déterminer les frequences propres d'un systéme oscillant, ainsi que les efforts i internes
de ce systéme.

CONTENU
" SYSTEMES A UN DEGRE DE LIBERTE

- Oscillations non amorties. Oscillations amorties. Oscillations entretenues ou forcées (perturbation
harmonique). Mouvement de la fondation. Perturbation quelconque. Intégrale de convolution. Impact
(choc mou). Intégration (méthode de Newmark). Généralisation.

’

SYSTEMES A PLUSIEURS DEGRES DE LIBERTE

- Générahtés Oscillations non amorties. Résolution numérique par la méthode de Holzer. Résolution
numérique par itération (recherche des premiéres pulsations propres et dés vecteurs propres
correspondants). Oscillations amorties. Oscillations entretenues. Spectres.

FORME DE L’ENSEIGNEMENT : Cours ex cathedra avéc démonstrations.
DOCUMENTATION : Fiches et notes polycopiées.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS
Préalable requis :- Statique et résistance des matériaux.
- Préparation pour : Béton armé et précontraint. Construction métalhque
S Mécanique des sols et géotechnique. Construction en bois.
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Titre: ANALYSE DYNAMIQUE DES OUVRAGES 1I

Enseignant : Thomas ZIMMERMANN, chargé de cours

Heures totales : 20 Par semaine : Cours 1 Exercices

1 Pratique

Destinataires et contrdle des études :

Section(s) Semestre  Oblig. Facult. Option
Génie Civil (gr. O)............ 8 U]

[
(|
([

Branches
Théorigues  Pratiques

0

([
I

OBJECTIFS

Familiariser I'étudiant avec les techniques numériques de la dynamique des structures.

CONTENU

- Méthodes numériques pour l'intégration directe des équations de I'élastodynamique.

Formulation du probléme transitoire. Algorithmes.

- Superposition modale.

- Méthodes numériques pour 'extraction de valeurs propres.
Formulation du probléme.
Techniques approximatives et techniques d'extraction.

- Introduction a I'analyse spectrale.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Cours ex cathedra et démonstrations.
DOCUMENTATION : Notes polycopiées.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS
Préalable requis : Analyse dynamique des ouvrages I.
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Tirre : FIABILITE ET SECURITE DES i‘ONDATIONS )
_Enseignam Philippe L. BOURDEAU charge de cours, et Laurent VULLIET,

professeur
Heures totales : 40 Par semaine : Cours 2 Exercices 2 Pratique
Destinataires et controle des études :
) . ‘ Branches
Section(s) ' Semestre  Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques

0 @ )
O O |

| O [ | EX

o0

of
[]

OO
OO0

OBJECTIFS

Identification et modélisation des incertitudes dans le dimensionnement des fondations et ouvrages en terre,:
dues au caractere aléatoire des propriétés des sols et des sollicitations appliquées. Aide a la conception de
ces ouvrages en présence d'incertitude, et 2 la quantification de la fiabilité et des risques.par des méthodes
probabilistes. Introduction aux logiciels et  la littérature spéc1ahsés dans le domamc des méthodes
*. probabilistes en géotechmque

" CONTENU -

- sources d'incertitude dans les projets gé€otechniques et notion probabiliste de risque
- rappels de probabilité et statistiques ' ' C
- . introduction 2 la théorie de l'information
. - représentation probabiliste des chargcs sur les ouvrages de fondation
- représentation probabiliste des propriétés des géomatériaux . )
- méthodologie de la conception probabjliste des fondations et ouvrages en terre
- rhéthodcs approchées au deuxiéme moment
- indices de fiabilité et fonctions de performance
- fiabilité des systemes
- applications: - stabilité des pentes

' - fondations superficielles

" - ouvrages de soutenement

" -~ fondations sur pieux '

- écoulements souterrains et gradients critiques

- introduction  la programmation des modeles probabilistes

FORME DE L'ENSEIGNEMENT.: ex cathedra + exercices avec applications informatiques + séminaires

DOCUMENTATION : Remise par I' cnselgnant + ouvrage M.-E. Harr : "Mécanique des milieux formés
' de particules” (Presses Polytechmques Romandes)

LTIAISON AVEC D'AUTRES COURS
Préalable requis :  Technologie et mécanique des sols / Mccamque des roches et fondanons /
. Fondations I/ Ecoulements souterrains / Probabilités et statistiques



Tire: ANALYSE DES RESEAUX

Enseignant : Antonio RODRIGUEZ et Philippe MATTENBERGER, chargés de cours

Heures totales . 60 - | Parsemaine : Cours 2 ' Exercices 2 Pratique
Destinataires et contréle des érudes : C

- Branches
Section(s) Semesire  Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques

Génie Civil (gr. C).coovoeeee . 7 0. 0
et 0O 0O . 0O N
.................................. | O 0O 0 0

o o 0O -

OBJECTIFS - - S o . )

Donner les bases nécessaires & la conception, au dlmcnsmnnemem a lexplouanon et & la maintenance des
réseaux de transport de personnes, de distribution d'eau potable, d'assainissement et d' approvxsxonnemcm
énergétique.

CONTENU
Réseaux de transport ,
« Processus et instruments de modélisation des réseaux urbains et régionaux de transport de personnes.

» Formalisation d'une banque de données pour le management de la maintenance routiére (selon normes
VSS): modéles conceptuel et logique des données, démarche de mise en oeuvre par les admmlstratlons ‘
cantonales et fédérale.

« Etudes de cas: appllcauon de logiciels de conccpuon de simulation et de régulation de réseaux ou
d'éléments de réseaux. i

Réseaux hydrauliques

 Bases théoriques de I'hydraulique des réseaux.

+ Dimensionnement et construction des réseaux en charge et en nappe libre.
* Collecte, transport, rétention, distribution et restitution dés eaux.

+ Gestion et maintenance des réseaux. '

* Etude de cas en site urbain et en milieu rural.

Réseaux énergétiques e
« Approvisionnement €nergétique par des réseaux de distribution. '

+ Conception et comportement d'un réseau. ' R
 Construction, exploitation et aspects économiques. : ‘ ' K

+ Etude de cas: réseau de chauffage  distance en site urbain.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Exposés et études de cas
DOCUMENTATION : Notes de cours, documentation technique, normes VSS

LIAISON AVEC D'AUTRES 'COURS

Préalable requis : Energie (5°™ semestre GC), Hydrauhque urbaine (6"-me semestre GC), Systemes
-de transport I (6*™ semestre GC)
Préparation pour :
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Titre : LOGISTIQUE

Enseignant : Pierre-André Jaccard et Philippe Wieser, chargés de cours

Heures totales : 45 Par semaine : Cours 2 Exercices 1 Pratique
Destinataires et controle des érdes : g

o Branches
Section(s) ) Semestre Obltg Faculi. Option Théoriques  Pratiques

GENIE CIVIL (gr. C)........ T (]

L
00
0. O

‘DDDH
1 [
O]

OBJECTIFS

L'objectif du cours est de fournir & I'étudiant une connaissance des mécanismes de fonctionnement de
I'entreprise et de son environnement, de développer et d'appliquer les méthodes et techmques permettant la
maitrise dcs nsques associés'a un systeme de production industriel.

CONTENU

1. Systeme de production .
— management dentreprises,
- (méthodes d'actions et de décisions),
- envxronnemcms contraintes, (PIB, valeur ajoutée ma:ches, )

2. Modélisation (relatlons : emrepnse-enwronnement)
— modeles de prévision, :
(lissage, régression, décomposition, Box-Jenkins, ...),
— modeles macro-économiques, : i
(fonction de production, de consommation).

3. Méthodes de gestion internes & lentreprise |
— analyses économiques et financiéres,
- (analyse de sensibilité, approche probablhste)

"~ suivi et contrdle,
(standards, analyses decarts)

~ gestion de stocks,
(applications en bases relationnelles, simulation, ...),

— diversification d¢ la production,
(cycle de vie, technique BCG, -..),
~ — gestion de production (introduction).

FORME DE L'ENSEIGNEMENT :  Ex cathedra, applications et exemples sur informatique .
DOCUMENTATION : ' “Fascicule polycopié

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Preéalable requis : Comptabilité d'entreprise, Gestion de piojets,
Préparation pour : Techniques de gestion II, Diplome
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Titre: LABORATOIRES - GEOTECHNIQUE

Enseignant : Fréngofs DESCOEUDRES et Laurent VULLIET, professeurs

Heures totales : 40 Par semaine : Cours 1 Exercices - Pratique 3

'

Destinataires et contrdle des études : -
“ ) . Branches .
Section(s) o ' Semestre  Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques

Géiie civil (gr. C) 8 P .
............................ o O -0 0 "
0 - O
D U

| O
...... o

OO0
ooo

OBJECTIFS

Déterminer en laboratoire les’ caractcnanues des sols etdes roches. - - :
Réaliser des essais sur modeles physxques et numériques snmulant le comportement d’ ouvrages et de leur
fondation..

CONTENU oL
Thémes traités :

- résistance au cisaillement des sols (essais triaxiaux) ‘ .
-~ résistance au cisaillement des joints rocheux - ’ C ‘ '
- courbe intrinseque des roches intactes et fissurées ’
-~ modele & rouleaux pour la stabilit€ d’une paroi de fouille, d’une fondation
- modtle & frottement de base pour la stabilité des cavités ’
.- modeles d’ hydrauhque souterraine phy51que et numérique pour les’ écoulements vers les fomlles
- modélisation numérique d’une paroi étayée avec un programme aux modules de réaction.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Travaux en laboratoire

’ DOCUMENTATION Modes opératoxres et programmcs d’ordmateur

'

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : - Mécanique des sols L, II, Ecoulemems souterralns, Fondanonsl II Mécamque
des roches, ’ . .
Préparation pour : -
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Titre: LABORATOIRES - TOPOGRAPHIE

Enseignant : _Pierre HOWALD, professeur

Heures totales : 40 Par semaine : Cours 1 Exercices Pratique 3
Destinataires et contréle des érudes :

' ‘ S Branches
Section(s) . Semestre Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques

GENIE CIVIL (GR. O) ...... S ] [ []

................................... [ O 0O []
]
H

_ 0 0
I 00

O
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OBJECTIFS

Les étudiants seront capables d'organiser lexecutlon d'un travail topographlque simple,
“d'analyser et de critiquer les différentes phases du déroulement des opérations de terrain et de
bureau. IIs sauront travailler avec les 1nstruments classiques : théodolites, mveaux

CONTENU

Exécution de divers travaux topographiques avec mise en oeuvre dei]mpements traditionnels
d'une part, électroniques et informatiques d'autre part. Approche de la’ sznslc etde la gesuon
+  automatisées des données a référence spatiale. ,

Travauxde: _ - nivcllemcr‘n'
‘ o ;-aéterminatiori de points
o ~ - levé topographique
- -implantation

- N

Quelques exposés et discussions sur diverses opérations topographiques en relation avec des
ouvrages de ‘génie civil (implantation, auscultation). )

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : travail pranque par groupes de 2o0u 3 étudlants
DOCUMENTATION : . polycopiés "Topographxe let2" '
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : topographie B
Préparation pour :
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Titre: LABORATOIRES - METHODES EXPERIMENTALES DU CONTROLE DES
OUVRAGES D'ART

- Enseignant : Léopold PFLUG, professeur

Heures totales = 40 Par semaine : Cours. 1  Exercices Pratique 3
' ) I
Destinataires et contrile des études :
: : : : Branches
Section(s) ’ Semestre Obhg Facult. Option ~ Théorzques “Pratiques

Génie civil (gr. O)..ocovennn.n. 8 ]

g
i 0

DDDD
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OBJECTIFS

- Percevoir et établir la transmission des cffons dans une structure.
- Adapter la conception d'éléments structuraux afin de minimiser les contraintes internes
- Concevoir et réaliser un réseau de capteurs destinés au controle permanent d'un ouvrage.

CONTENU

- Rappel des notions fondamentales d'élasticité bi-dimensionnelle.

- Théoréme de Lamé-Maxwell.

- Role, intérét et exigences d'un réseau de contrle.

- Principe de mesure de l'interférométrie.

- Principe de l'appareillage de mesure.

- Dispositions pratiques de mise en oeuvre.

-~ Exemples d'application selon essais en cours, y compris mode ‘opératoire d'enregistrement et de
dépouillement. .

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Le cours comporte une partie théorique, illustrée d'exemples concrets
et une partie expérimentale comportant des mampulauons en
laboratoire.

DOCUMENTATION : Ficheset documcnts polycopiés, comptés-rendus‘des participants.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable vequis'} ‘Statique et résistance des matériaux.
Préparation pour : Béton armé et précontraint. Construction métallique.
" Mécanique des sols et géotechnique. Construction en bois.
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Tire: LABORATOIRES - HYDRAULIQUE

Enseignant : Jean-Louis BOILLAT, chargé de cours

Heures totales : 40 " | Parsemaine : Cours 1 Exercices _ Pratique 3
Destmatazres et contréle des btudes : ; Co ' ) ‘ '

. o Branches
Section(s) . " Semestre Oblig. Faculi. Option Theonques Pratiques

Génie civil (gr. o 8 o [x]
. D .

Filidres 2 €t3 coveveervennneans
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OBJECTIFS

Placer I'étudiant dans des .situations telles qu'elles se présentent dans la pratique de l'hydraulique.
L'entrainer & cerner les problemes a rechercher ses données sur le terrain, & évaluer au juger les paramétres
dont il aura 2 se servir, & manipuler en ingénieur les équations les plus courantes de I'hydraulique. Le
familiariser au moyen d'études expérimentales et de simulations sur ordinateur avec les ressources du
laboratoire d'hydraulique, 1a recherche et 'analyse de variantes, I'optimisation des solutions, 'examen de
ﬁabxlne des systemes hydrauhques etles ana!yses de sensxbxlne

CONTENU :

Ce programme comporte 3 volets:

- Evaluation dé débits en rivieres: par calculs au moyen de lcvés de profils en travers, mesure de
lignes d'eau (pentes), estimation au juger des coefficients de rugosne et/ou directement au moyen de
jaugeages (moulinet, traceurs, etc.);

- Etudes expérimentales: sur dispositifs et/ou modeles hydrauliques;
- Simulations sur ordinateur: comme outils en marge du premier volet ou comme objets per se.

Chagque volet cité comporte une fiche descriptive énumérant les objets qui le forment, le programme prévu
et les modalités d'exécution. Chacun des titres formant les volets fait I'objet d'un Cahier des charges
détaillé. L'exécution d'au moins un TP au choix dans chacun des 3 volets ci-dessus est exxgée Un
séminaire comportant des presentanons individuelles suivies de discussions sera organisé en fin de
semestre.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Paniciphtion des €tudiants avec subpons expérimental et informatique.
DOCUMENTATION :. Cahiers des'(‘:harg"es‘et bibliographie: ' ‘ ‘

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis :  Hydraulique + Constructions hydrauliques.
Préparation pour : Diplome
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Titre : LABORAT()IRES TECHNIQUES INFO EN CALCUL DES STRUCTURES

Emeignant C Franqons FREY _professeur .
Heures totales 40 Par semaine . Cours .1 . Exercices . Pratiqgue 3.
Desnnatazres et contréle des études : S

' " Branches
Secnon(s) SRR - Semestre  Oblig. . Facult. Option Théoriques  Pratiques

Gemele(ng) ............ 8 D . D N
.................................. ' _‘ 0 [] ]

| 0 O
e s A

0
00D
0og

OBJECTIFS

Se familiariser avec la technique-de-programmation de la méthode des éléments finis; savoir intervenir dans
un programme d'él€ments finis, comprendre son fonctionnement; maitriser 'outil informatique. .. .

CONTENU -

On dispose d'un petit programme d'éléments finis, écrit en Fortran, d'architecture trés simple, résolvant,
par exemple, les treillis plans..1l s'agit de l'étudier, de comprendre sa structure €t-de tester son
fonctionnement. Puis il faut le modifier pour en élargir les possibilités d'emploi, par exemple & la résolution
des structures planes en poutres. On teste ces extensions par lapplxcatlon du programmc 21 divers cas
simples. e : . .

. L'%tudiant peut, finalement, emporter le programme développé. e P

FORME DE L’ENSEIGNEMENT : Pratique (programmation, ordinateur).-
- DOCUMENTATION : Listing et mode d'emploi du programme; documents utiles. |

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

'Préalable requis : Méthode des €léments finis; mecamque des structures; programmation. .,
Preparatton pour : Travail pratique de dlplome et ... activité future!
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‘Titre : LABORATOIRES - ENERGETIQUE DU BATIMENT

Enseignant ;> Claude-A. ROULET chargé de cours

Heures totales : 40 Parsemame : Cours 1 Exercices . Pratique 3

Destinataires et contréle des études : ' . :
Branches

Section(s) : Semestre  Oblig. Facult. Option Théoriques * Pratiques

Génie civil (gr. C)...cover. 8 (] : (]
N L]

OO0E)
000

A
ooo

L
N

OBJECTIFS

Familiariser I'étudiant avec les méthodes utilisées pour le diagnostic et la modélisation dans le domame de
I'énergétique du batiment. .

CONTENU

L'étudiant collaboréra 3 un projet de recherche en résolvant un probleme pamcuher Les domaines de
recherche actuels du LESO sont :

- Mesurcs»sur des batiments solaires

Méthodes d'analyse de ces mesures

Mouvements d'air dans les bitiments

Lumigre naturelle

i

Simulation numérique

.FORME DE L’ENSEIGNEMENT : Travaux pratiques
DOCUMI-:NTATION : Bibliotheque LESO

" LIAISON AVEC D'AUTRES COURS : Energétique du batiment

Préalable requis :
Préparation pour :
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Tirre. ETUDES D'IMPACTS

Enseignant : Jacques-André HERTIG et Pierre-André HALDI, chargés de cours

Heures totales : 60 Par.semaine_: Cows 3  Exercices 1 Pratique
Destinataires et controle des études : ' .
. ) Branches = .
Section(s) Semestre  Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques
GC oo 7e [] x]
................................... %% %% %% : E% E%
6BJEéTIFS

Donner une. introduction -a-la méthodologie des- études d'impacts sur l'environnement (EIE), relever
quelques problmes posés par la législation en relation avec les exigences de la pratique et celles des
projets. Le cas de la prévision des immissions atmosphériques est présenté comme exemple
méthodologique d'un chapitre d'une EIE. Donner aux étudiants les connaissances de base sur les concepts
de sécurité et de fiabilité des installations industrielles notamment dans une optique d'aménagement du

- territoire. A la fin du-cours, les étudiants devront étre capables de réaliser une étude d'impact pour une
installation en tenant compte aussi bien des conditions d'exploitation normales que dans des cas
d'accidents. :

CONTENU .

Notions de base :

Buts, principes et concepts généraux - Terminologie.
Définition de I'EIE et du risque.

Methodologle des EIE :
Mésologie - Occupation du sol - Etat de référence - Identification des i 1mpacts

Méthodes d'évaluation et de synthése :
Evaluation des impacts - Synthése et représentation.

Méthodes de modélisation :
Exemple de la pollution atmosphérique et du bruit - Relation entre les émissions et les immissions -
Modeles simplifés et modeles détaillés. . .

Eléments de fiabilité des systémes :
Eléments en série, en parallle, en réserve - Systtmes réparables, entretien périodique - Déclassement.

Analyse probablhste de sécurité :
Arbres d'événements et arbres de défaillances - Facteur humain - Gestion des accidents.

’

Techniques informatiques, systémes experts en sécurité/fiabilité.

Sécurité des complexes industriels :
Etudes de sécurité régionales (aménagement du territoire).

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra avec études de cas
DOCUMENTATION : - - Polycopxé :

LIAISON AVEC D' AUTRES COURS :

Préalable requis : Energie, sysi¢mes énergétiques
Préparation pour :
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Titre: SYSTEMES D'INFORMATION DU TERRITOIRE

Enseignant :  Frangois GOLAY, professeur

Heures toales - 40 Par semaine _: Cours 3 Exercices 1 Pratique
Destinataires et contrble des études :

’ Branches
Section(s) Semesire  Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques

GENIE CIVIL (GR.C) ...... 8 (]
0 0O o

0O
................................... O

L0
[
I

OBJECTIFS
- Acquérir une connaissance de base des systémes d'information du territoire (SIT);
- Saisir l'utilité des SIT pour l'ingénieur civil;
- Etre en mesure de participer & la mise sur pied de tels systemes;

- Etre apte 4 déterminer les structures organisationnelles et les moyens technologiques adéquats
pour atteindre les objectifs considérés.

CONTENU

- Approche systémique de l'information relative au territoire;

- Processus de communication, de modélisation et de prise de décision;

- Evolution et principes de base des syst¢mes d'information du territoire;

- Méthodes de conception des systemes d'information et techniques de modélisation;
- Organisation des SIT sur un territoire donné;

- Solutions technologiques pour les SIT;

- Présentation et discussion de réalisations de SIT.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Cours ex cathedra; discussions, démonstrations et exercices
pratiques.

DOCUMENTATION : Copies des transparents présentés dans le cadre du cours et documents
polycopiés contenant certains éléments théoriques.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS : Langage graphique, Programmation I, Informatique appliquée
aux projets I1. .
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Tire: ECONOMIE DES TRANSPORTS

Enseignant . Emile QUINET, professeur invité .

Heures totales : 40 Par semaine . Cours 3 Exercices 1 Pratique.
Destinataires et contréle des études : -

' . : Branches
Section(s) R Semestre  Oblig. Facult. Option - | Théoriques  Pratiques

‘Géniecivil.......coooooeiinnin 8 D ‘ ; . D . o
0 0 O [] []

............... 0O 0O O
U0 0

(I
o0

OBJECTIFS

A Tissue de ce cours, I'étudiant comprendra les principaux mécanismes. qui régissent le marché des
transports et le rdle des différents opérateurs partagés entre le souci du service public et celul de la.
rentabilité financiére B

\

. CONTENU .. |

Les fondements de la théorie economlque ’

— comportenients du consommateur, du producteur |
— équilibre et optimum économique

. — les biens publics et les effets externes

La place des transports dans 1'économie

— spécificités économiques de l'activité des transports .
-— rdle des pouvoirs publics o

— cofiit généralisé des ransports

Les prévisions de trafic

— typologie des modeles

— exemples de modéles

— mise en oeuvre des modeles

La tarification de 1'usage des infrastructures :

— critéres de choix des usagers et des prestataires de services
— les systémes de tarification )

— les effets de Ia tarification sur le choix modal

Les choix d'investissements

— les outils de la programmation

— logique publique et logique privée

— le financement privé des infrastructures

La politique des transports au plan nanonal et européen
— concurrence entre modes

~ _contrastes entre intervention et libéralisme

— perspectives de l'intégration européenne

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra, exercices
DOCUMENTATION : Polycopié

LIAISON AVEC DAUTRES COURS

Préalable requis :
Préparation pour :
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Tirre:  GEOLOGIE APPLIQUEE l‘

Enseignant : Auréle PARRIAUX, professeur

Génie Civil

(A 16 B B
O | O

(I
O

i

L]

Heures totales : 30 Parsemame : Cours 3 Exercices Pratique
Destinaaires et contréle des études

. Branches
Section(s) ) Semestre Oblig. Facult. Option Théonques Pratiques

[]

([

OBJECTIFS

Le cours sert de transition entre les notions naturalistes de géologie générale et les enseignements de
mécanique des sols et des roches. Les concepts géologxques sont traités en fonction des finalités de

I'ingénieur. :

- L'étudiant apprend d'abord & identifier les principales roches en tant que matiére. Puis il prend conscience:
des structures tridimensionnelles des massifs rocheux avec leurs principales discontinuités. Il représente la
forme des intersections entre les ouvrages d'art et les structures géologiques. Plusieurs domaines

d'application & I'ingénieur sont étudi€s sur des cas réels.

CONTENU

- détermination pratique des min€raux et des roches

- géologie des terrains quaternaires

- géologie des roches consolidées, notion de discontinuités
- les méthodes de reconnaissance en géologie

- cartographie géologique

- application ressources en €au

- application stabilité€ des versants -

- application ouvrages souterrains’

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra et par moyens audio-visuels, T.P.,.excursions.’

DOCUMENTATION : Fiches polycopiées distribuées dans le cours.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS
Préalable requis : Géologie I et 11

Préparation pour : Excursions géologlques T.P., Géotechnique, Mécamque des roches I Pro_)els
H/T/E .
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Titre - GEOLOGIE APPLIQUEE HII

Enseignant . Auréle PARRIAUX, professeur ‘

Heures totales : 20

Par semaine : Couirs Exercices Pratique * 2
Destinataires et contréle des études :

. Branches
Section(s) : - Semestre  Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques

Génie Civil......veveereenen 8 0 0.
: ]

oo
OO0
O

L]
[

OBJECTIFS *

Transposer sur.le terrain les problémes de géologie de I'ingénieur, dans leur contexte réel.

i

CONTENU .

. Trois ou quatre voyages d'€tudes illustrant, sur le terrain, les problémes géologiques et les solutions sur
travaux de génie civil projetés, en cours d'exécution ou achevés.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Exposés sur place.
DOCUMENTATION : Remise-lors des déplacements. ) -

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis :  Géologie appliquée.
- Préparation pour : La pratique.
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Titre : TECHNOLOGIE DU BETON

" Enseignant : Fermin ALOU, chargé de cours

Heures totales . 30 | 'Par semaine : Cours- 2  Exercices - Pratique -

Destinataires et contréle des études : .
. ’ ’ . ] : Branches
Section(s) . -Semestre  Oblig.  Facult. Option Théoriques  Pratiques

Matériaux 7. O . 0O
'

[
|

OBJECTIFS

Ce cours, qui s'adresse aux étudiants de Génie Civil et de Matériaux de 4e année, porte sur la technologie
des bétons et mortiers. Ces matériaux de construction sont compos¢s, fabriqués et mis en place sur-
chantier ou en usine; les caractcnanues de ces matériaux dependcm essentiellement de la composition et
de la mise en place, qui doivent donc &tre parfaitement maitrisées.

Le cours vise & mettre I'étudiant en position de 'maftriser les procédes et moyens :
* de controler 1a'qualité des composants; : :

* de composer des bétons et/ou mortiers pouvant répondre aux ex1gences dcs pomts de vue résmtance
déformation et durabilité;

* de surveiller la fabrication et la mise en oeuvre.de maniére & atteindre les caractéristiques exxgées.

Ce cours constitue, un approfondissement et un élargissement des notions acquises dans les cours de base
de Matériaux de Construction de 3&me année et prépare directement a l'activité professionnelle.

i

CONTENU ~ ~ . -

« Introduction 2 la technologie des bétons et mortiers;

« Structure des bétons et mortiers; . o
* Résistances mécaniques;

» Déformations;

« Liants minéraux;

+ Granulats;

* Autres constituants des bétons et mortiers : eau, air, adjuvants;

. » Composition des bétons et mortiers hydrauliques;

*+ Bétons et mortiers spéciaux.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : cours ex-cathedra.
DOCUMENTATION : cours polycopié.
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalables requis :  Matériaux de Construction I et II + Laboratoire. - : ‘ ‘
Préparation pour :  Activité professionnelle.
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Titre : MATERIAUX ANISOTROPES

Enseignant - P.NAVI, chargédecours . -~ Sy
Heures totales : 20 -1 Par semaine : Cours 2  Exercices - Pratique -

Destinataires et contréle des études : . ,
‘ : . . Branches
Section(s) o - Semestre ".Oblig.” Facult. Opzion { Théoriques  Pratiques

Génie Civil .. 8 D O K- AE
L ]

C00
O
CC0EE]
0
00

OBJECTIFS
« Connaitre les effets de-I'anisotropie, de I'humidité et dc I' heterogénelte sur les comportements elaanues
et viscoélastgiues du bois et des matériaux composites;

» Comprendre les effets des couplages entre des comramtes mc:camques et des changcmems d'humidité
en bois;

+ Etre en mesure de dlmensxonncr des elements en bois et en composues en tenant compte de ces effcts

CONTENU . !

+ Comportement €lastique et viscoélastique du bois et des composités;

» Plaques multicouches anisotropes en matériaux composites et-en bois (cas elaanue)

+ L'eau dans le bois et les composites (comportemem hygroscopique);

_ * Comportement hygro-thermomécanique du bois et des composites; o .

« Effets des changements climatiques sur les éléments en bois ou en composites déja chargés;’

+ Critéres de résistance des matériaux anmotropes

. Dlmensmnnemem des éléments en bois’ ou composites en tenant compte de Ieur comportement
viscoélastique, . . .

» Dimensionnement d'une pOUll‘C en matenau composnc

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : cours ex-cathedra.
DOCUMENTATION : cours polycopié (pour l'essentiel).

LlAlSON AVEC D' AUTRES COURS
Préalables requis : - Matériaux I, II Mécanique dcs struclurcs et sohdes.
Préparation pour : * Activité professionnelle. : '
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Titre : HYDRAULIQUE FLUVIALE ET COTIERE I

Enseignant : Walter - H. GRAF, professeur

Heures totales : 30 | Parsemaine : .Cours ‘2 Exercices T. pratiques
" Destinataires et contréle des études : ,
o . ’ . Branches
Section(s) Semestre  Oblig. - Facult. Option Théoriques  Pratiques

GENIE CIVIL.......0oove. I ] 0 K -
I:] .

. , []
R I D

i
00O
0000

OOk

OBJECTIFS

In;roddction au domaine "Hydraulique fluviale” -

CONTENU

lntroductxon
Ecoulement non permanent : équations hydrodynamiques, méthodcs de solution, onde cmémanque,
. onde diffusive, onde de crue, onde de translation, exercices.
Transport de sédiment . - ) généralités, équations hydrodynamiques, transport par charriage,
. ' . -transport en suspension, transport total, exercices.
Courants de turbidité : généralités, équations hydrodynamiques, forme de I interface,

- coefficients d'entrainement, front du courant, répartition de vitesse et
de concentration, exercices.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Cours ex calhedrd avec dlscussmns sur la documentauon
DOCUMENTATION : Livre 'Hydrauhcs of Sediment Transpon (par W.H. Graf, McGraw Hl]l)

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : Hydrduhquelet 1
Préparation pour :
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Titre . . HYDRAULIQUE FLUVIALE ET COTIERE 1l

Enseignant : Walter H. GRAF, professeur

Heures totales :* 20 Par semaine : Cours 2 Exercices

Destinataires et contréle des études :

Section(s) " Semestre  Oblig. Facult. Option
GENIECIVIL................. ; 8

..................................

T. pratiques

Branches
Théoriques  Pratiques

S C
0

(I
fan'n

OBJECTIFS

Introduction au domaine "Hydraulique cotiére

-CONTENU
- Lac et atmosphere
budget thermique; effet du vent,

- Mouvement ondulatoire
force des ondes; ondes de surface; ondes mtemes

- Mouvement a grande échelle .
advection,; effet de la force de Coriolis. ' . !

- Mouvement a petite échelle
diffusion turbulente; effet de la stratification.

- Force de la houle
sur les digues et sur les pieux.

- Transport de sédiment
cotier, consolidation des bords.

- Travaux prauques sur le lac
profils de température; profils de courant; ondes de surface.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Cours ex cathedra avec discussions sur la documentation

DOCUMENTATION :

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : Hydraulique I et 11
Préparation pour : : '
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Titre. ECONOMIE HYDRAULIQUE

Enseignant Rzgmond LAFITTE professeur

Heures totales : 20 Par semaine : Cours 2 Exercices Pratique

Destinataires et contréle des études : . .
. . Branches
Section(s) o Semestre  Oblig. . Facult. Option | Théoriques  Pratiques

Génie civil ....... s . 8 D D D
- ]

‘oo
OO

OBJECTIFS

Acquisition des connaissances relatives 2 la planification de 1a mise en valeur des ressources en eau

CONTENU

lmportance de l'eau en tant que facteur de. développement économique et de
I'environnement. Objet des projets de développement : couverture des besoins en eau potable,
mdustnelle et agncole production d'énergie, protection. contre les crues, nav1gat10n pisciculture,
récréation; pro_lets a buts multiples.

Evaluauon des ressources en eau (caux de surface et souterrames) étabhssemem ‘des donnecs et
prévisions hydrologiques, notamment dans les pays en développement. Quahte des eaux: et leur
amélioration, dessalement.

Evaluation quantitative et qualitative des besoms en eau selon les dxfférents types'
d’ aménagemems, garantie de sansfacuon .

Aspect economlque de la formulatlon des projets : détermination des colits et avantages des
réalisations, critéres d'évaluation (bénéfice actualisé,-taux de rentabnhté mterne, délai de récupération),
recherche de lopnmum économique. .

" Aspect social et non économique du développement des ressources en eau.’

Exemples d'études en matigre d'économie hydraulique.

~ FORME DE L'ENSEIGNEMENT :  Ex cathedra

DOCUMENTATION : Feuilles polycopiées

"LIAISON AVEC D'AUTRES COURS
Préalable requis : Hydrologie.
Préparation pour : ------ Constructions hydrauliques I et H

Hydraulique urbaine. Technique dé gestion I
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Titre: INTERACTION DYNAMIQUE SOL-STRUCTURE

Enseignant : John P. WOLF, chargé de cours S

Heures totales : 30 Par semaine : Cours 2 Exercices 1 Pratique

Destinataires,et contréle des études : :
. ' ‘ : - Branches
Section(s) . Semestre  Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques

C. Sciences de l'ingénieur... 8 D D 1 D
(options techniques) .......... ’ [j ’ D

.
0d
I |
O]
O

OBJECTIFS

Cours de la dynamique des fondations avec un accent pamcuher sur des modtles physiques sxmples et
démonstratifs dont la majorité peut étre utilisée sans recours a l'ordinateur.

CONTENU

Introduction

Buts de l'analyse dynamique sol-structure, vibrations des machines, influence du sol sur la réponse

dynamique de la structure, méthode d'analyse directe et de substructure, exigences des modeles physiques.
1

Fondation -de surface sur le demi-espace sol

Modélisation du sol a 'aide de cdnes uni-dimensionnels (translation et rotation), formulations de flexibilité

- et de rigidité dans les domaines du temps et de la fréquence, calcul récursif des intégrales de convolution,

modele discret avec ressorts, amortisseurs et masses, modélisation comparative 2 trois et deux dimensions,

fondation d'une presse & forger comme exemple.

Fondation de surface sur couche de sol encastrée

Modélisation du sol 2 'aide de cones dépliés, constantes d' echo généralisation pour une couche sur un
demi-espace, modele discret, influence de la fréquence de limite sur 'amortissement de radiation,
soulévement d'un bloc rigide comme exemple.

Fondanon enterrée et fandanon sur pieux
Modele du coOne dans I'espace, pieu isolé et groupe de pieux.

Analyse sismique
Définition du cas de charge, calcul du champ libre et des données d'entrée avec dcs modgles physiques.

Dynamigque du systéme .ﬂmphfté ‘Sol-structure -
Equations du mouvement du systéme couplé, systeme 2 un degré de liberté équivalent, étude paramétrique.

FORME DE L' ENSElGNEMENT Cours ex cathedra, exercices en classe.

DOCUMENTATION : Livre "Foundation Vibration Analysis Using Simple Physical Models by John.
) P. Wolf, Prentice-Hall, 1994
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : Analyse dynamique des ouvrages I ou équivalent.
Préparation pour :
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Tirre:  CENTRALES THERMIQUES ET NUCLEAIRES

Enseignant : Raymond LAFITTE, professeur

Heures totales : 30 Par semaine : Cours 2 Exercices Pratique
Destinataires et contréle des études : N\

: Branches
Section(s) Semestre  Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques

Géniecivil................c. 7 D D

OO0
-

L0
.

OBJECTIFS .
Acquisition des connaissances sur le fonctionnement des centrales thermiques et nucléaires. -

Apprendre la conception des ouvrages de génie civil de ces centrales.

CONTENU

Centrales thermidues

— Equipement : thermique, mécanique et électrique

— Disposition générale de la centrale. Site (choix, aménagement)

— Construction : chaufferie, bitiment des machines, prise d'eau, tour de réfrigération, cheminée -
Exploitation ) ) : '

t

Centrales nucléaires

Rappels de bases, principe d'un réacteur. Combustible (enrichissement, cycle d'utilisation)
Equipements (types de réacteurs, circuits)

Sécurité : principes, équipement, personnel, population, protection, déchets

Disposition générale de la centrale. Site

Construction : confinement, caisson, blindage.

Exploitation '

t

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra, avec moyens audio-visuels
DOCUMENTATION : Feuilles et textes polycopiés

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis. : ler & 6e semestres
Préparation pour : Rl
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Titre: REALISATIONS DE GENIE CIVIL ET DROIT DE LA CONSTRUCTION I

Enseignant : Richard Sinniger, prbfesseur, et Laurent MOUVET, chargé de cours

Heures totales : 30 Par semaine_: Cours 2 Exercices - Pratique
Destinataires et contréle des études :
o Branches
- Section(s) . ~ Semestre  Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques

Génie Civil................ - 7 U P
S B 0

........................... R (] ‘ 1 0O
' O o 0O

0
I 0

OBJECTIFS

Les étudiants seront capables de

- décrire les principes fondamentaux de l'organisation des travaux de génie civil, de la mise en
soumission, de 1'adjudication et de la direction des travaux; .

- analyser les éléments déterminant la structure des prix de vente des travaux de construction. Presemanon
du contenu des dossiers de soumission et des éléments du contrat d'entreprise. ~

CONTENU

- Définitions: maitre de l'ouvrage, ingénieur, entrepreneur.

- Devoirs et responéabilités du maitre de l'ouvrage, de l'ingénieur et de l'entrepreneur.
- Particularités du contrat de mandat et du contrat d'entreprise. '

- Prestations et honoraires des ingénieurs.

- Organisation de I'entreprise et des chantiers.

- Bases du calcul des prix de vente: coiits des matériaux, rendements, coiit de la main d'oeuvre, coiit des
installations, frais directs et indirects, frais généraux..

\

"FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra et discussion d'exemples d'application.
. - - Exercices d'application et études de cas.

DOCUMENTATION : Cours polycopiés et fiches polycopiées diverses. Norme SIA 118. Réglcment SIA
103. ’ : . :
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS'

Préalable requis :  DroitletIL
Préparation pour :
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Titre: INTRODUCTION A L'ARCHITECTURE

- Enseignant : Pierre von MEISS, professeur

Heures totales : 30 Par semaine : Cours 2 Exercices Pratigue

Destinataires et controle des études :
- , . Branches
Section(s) Semestre  Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques

Génie civil - 7

([
(I
(I
(I

OBJECTIFS

Donner envie de comprendre l'architecture et le génie civil dans leur diemnsion culturelle
* Apprendre A voir I archltecture et par analogie les ouvrages de génie civil

CONTENU
Le cours cherche 2 explorer et faire découvrir les raisons de la forme en quatre chapitres.

1. Technique et expression
Comment la forme parle-t-¢ll de la technique ou comment la technique inspire-t- elle la forme ?
*  Vérité ou mensonge ? .
Lecture d'une ceuvre
Du plaisir de "voir” le flux des forces
Du plaisir de "voir" comment Ics choses on été fanes
Ponts et viaducs

2., Technique et spatialité
Explorer les relations entre la strucutre portante, l'enveloppe et l'espace architectural; discussion de
différentes approches du XXe sigcle.
» Les moyens de la définition spatiale )
« Interpénétrations spatiales, fluidité ... Le "plan libre”
» - Juxtaposition spatiales, articulation ... L'espace-structure
- /
3. Technique et transformation du territoire '
"Construire c'est détruire” ... ou du moins transformer un fragment de territoire
¢ Laville-tissu etla ville des objets
* L site et sa transformation
« Le projet du site
+  Voies de communications et valeurs de la société
4. Ou est I'avant-garde ? .
Comment s'orienter dans le "pot pourri” des multiples architectures contemporaines ?

»  Regard critique sur la pluralité actuelle des formes et des tendances :
»  "L'étoile & 6 branches" — une tentative d'mterroger les valeurs soujacentes plutdt que les apparences

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : cours ex-cathedra — dias — ﬁlms — séminaires

EXAMEN : Mémoire et présentation orale sur un ouvrage de génie civil ou d'architecture en se référant a
un ou plusieurs thé¢mes du cours (5-10 pages) -
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Tirre : ENVIRONNEMENT' ET GENIE CIVIL I

VEnxeigmmt N Gﬁy BERTHOUD, chargé'de cours

Heures totales : 30 Par s;emaine. : Cours 2 Exércices Pratique
Destinataires et conirdle des étMes : l 4 / -

. T . Branches
‘Section(s) o Semestre  Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques
Génie CiVil..overreerrrnen 7 O O -
e o 0O O [
.................................. 0 0O 0O 0 ]
.................................. O O O L] 0

OBJECTIFS

— Acquisition d'une méthodologxe du'travail de lmgemeur pour la prise en compte des contraintes duesd
l'environnement dans le cadre d'un projet de génie civil

\

CONTENU

L'environnement naturel d'un projet de génie civil et les études d'impact

1. Les contraintes naturelles de l'environnement
— Législation en matiére de protection de l'environnement (rappel) )
— Connaissances de l'environnement naturel nécessaire a l'ingénieur
— Problématique de la valeur d'un site selon le domaine d'analyse
— Identification des effets d'un projet et des-impacts sur l'environnement
— Mesures conecuves envxsageab]es :

2. Les études d'impact
— Législation (rappel)
— Etudes d'impact comme moyen de controle et de décision
— Etudes d'impact sur l'environnement comme outil de travail
- Idcntlﬁcanon des effets d'un projet et de leurs impacts sur lenvuonnemcnt
— Choix des mesures correctrices
— Rapport sur les impacts d'un projet

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : A. Présentation de cas : tracés autoroutiers, lignes ferroviaires,
barrages au fil d'eau, places d'armes .
B. Exposés illustrés

DOCUMENTATION : - Notes polycopiées

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS -

Préalable requis : . ] .
Préparation pour : - N >

/
[
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Titre : ENVIRONNEMENT ET GENIE CIVIL II

Enseignant : Guy BERTHOUD, chargé de. cours -

Heures totales : 20 Par semaine . Cours 2 Exercices 'Pratique :
Destinataires et contréle des études : -

) ) Branches
Section(s) : Semestre  Oblig.  Facult. Option Théoriques  Pratiques

Génie civil......... e 8 D D /. D
| ' [

]
OO0
OO0
mm

]

OBJECTIFS

- Prise en compte des contraintes naturelles dans les travaux de génie civil.
. — Connaitre les p0551b111tés d'utilisation de techmques de génie -biologique dans les travaux de
construction. }

¢

CONTENU

Génie écologlque :

- Quelques principes fondamentaux a orgamsanon spatiale et de fonctionnement-des communautés
. naturelles. .

— Identification des principales contraintes naturelles pour un projet en fonction des sites touchés.

- Compatibilité d'interventions techniques en milieux naturels terrestres et aquatiques. -

Génie biologique :

— Gestion de la terre végétale sur un chantier.

— Reconstitution de sol sur terrassements.

— Stabilisation végétale des talus.

— Aménagement des abords routiers.

— Protection des berges de cours d'eau.

— Aménagement des lits naturels de cours d'eaux.

— Aménagement des tranchées et des lisieres forestiéres. -

- Ouvrages de franchissement des infrastructures routieres pour la faune

'

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Cours ex cathedra, illustré par I'analyse de cas réels.
DOCUMENTATION :. Notes de cours polycopiées, fiches techniques

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : B Ecologie
Préparation pour :
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Tire . REALISATIONS DE GENIE CIVIL ET DROIT DE LA CONSTRUCTION II

Enseignant. Richard Sinnigér et Pierre Tercier, professeurs

Heures totales :, 20 Par semaine : Cours 2 Exercices Pratique
Destinataires et contréle des études :

. i - . Branches
Section(s) Semestre  Oblig. Facult. Option - Théortques Pratiques

Génie Civil..rovvveeri . 8 [ [0 [x
s 0 0 0
s e 0O 0O O
0 0O 0O

N .
O

OBJECTIFS

_ Application des connaissances acqulses en "Droit I et I1" et en "Reahsauons dc génie civil et droit de la
_construction I" sous forme d'études de cas.

CONTENU

Etudes de cas réels du domaine de la réahsanon de génie civil, considérant 3 a la fois les éléments techniques -
et Jundlqucs

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra et discussion d'exemples d'apblication.
: : Exercices d'application et études de cas.

" DOCUMENTATION : Notes de cours.

LIAISON AVEC DAUTRES COURS

" Préalable requis : Droit I et I1, Réalisations de génie civil et droit d& la construction L.
Préparation pour : .





