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INFORMATIONS GENERALES

Jrganisation des études

-es formations d’ingénieurs et d’architectes comportent deux cycles d’études. Chaque

innée d’études est divisée en deux périodes de [4 semaines, les examens ayant lieu en
lehors de ces périodes.

-es douze voies de formation débutent par un premier eycle de deux ans dont "essentiel
onsiste en une formation en sciences de base (mathématiques, physique, chimie,
nformatique et sciences du vivant), complétée d’une initiation a la profession
P'ingénieur ou d’architecte. Une proportion de 10% de sciences humaines fait également
artie du cursus. Le contrdle des études est basé sur le principe des moyennes.

\u second cycle durant deux ans (5 semestres pour la section Systémes de
ommunication), la formation dans I’orientation choisie est prépondérante, tout en
onsolidant les connaissances en sciences de base et en sciences humaines. Pour
avoriser les échanges d’étudiants, le controle des études est régi par un systéme de
redits. Le nombre de crédits attribués 4 chaque branche permet d’en acquérir 60 chaque
nnée, 120 étant nécessaires pour ’ensemble du 2éme cycle. Ce systeme des crédits est
n parfait accord avec le cadre général proposé par les instances europeennes, a savoir le
ystéme ECTS (European Credit Transfert System). Pour certaines formations, un
tage obligatoire peut étre exigé.

our obtenir le dipléme d’ingénieur ou d’architecte, il est nécessaire d’effectuer un
ravail pratigue de 4 mois 2 la fin des études.

© controle des connaissances revét plusieurs formes : examens oraux ou écrits,
woratoires, travaux pratiques, projets.

Professeur Marcel Jufer

M%

Vice-président de la formation
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A,  Etudes de diplomes

€ Eventail des sections

Vous pourrez entrer 4 PEPFL., suivant vos goliis, vos
apiitades et vos projets professionnels dans une des
sections d'éiudes suivantes

Gémie civil

Crépie rural, epvironnement et mensuration
Génie mécanigue
Microtechnigue

Elecineitéd

Systémes de communication
Physigue

Chimie

Mathématiques
Informatigue

Matériaux

= Architecture

£ @& & % & & & & B

&

I.a durée minimate des studes est de 4 1/2 années inchuant
un travail pratique de 4 mois, a 'exclusion des formations
en Systémes de communication et en Architecture.

1.a durée minimale des émdes en Architecture estde 5 1/2
années inchuant un stage obligatoire d'une année ef un
travail pratique de 6 mois.

La durée minimale des émudes en Systémes de
communication est de 5 années incluant un stage
obligatoire et un fravail pratique pour un total de 6 mois.

& Inscription

Elle est fixée entre le ey avril et le 15 juillet (sanf pour les
échanges officiels).

{.es demandes dorvent &tre adressées au Service
académique {voir adresse en 27" page).

& Périodes des cours

¢ Semestre d'hiver : fin octobre a mi-février
= Semestre d'été : mi-mars & fin juin

@ Périodes des examens

e Session de printemps :
deux demiéres semaines de février
e Session d’été
trois premiéres semaines de juiliet
= Session d’automne :
deux derniéres semaines de septembre et premidre
semaine d’octobre
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VATIONS GENERALES

B. Renseignements et démarches

€ Comment venir en Suaisse et obtenir un
permis de séjour 7

YVisa

Sutvant fe pays d'origine, un visa est mdispensable pour
entrer en Suisse, Dang ce cas, i faut solliciter un visa
dlentrée pour études auprés do représentant diplomatique
suisse dans le pays d'origine en présentant la lettre
d'admission qui est envoyée par le Service académique de
PEPFL, dés acceptation de Vadmission.

Les visas de "touristes” ne peuvent en aucun cas 8ire
rransformés en visas pour études aprés Farrivée en Suisse.

Etudiants étrangers sans permis de séjour

A son arrivée en Suisse, l'étudiant se présente au bureau

des étrangers de son Hew de résidence, avec les documents

suivants

® Passeport
avec visa pour études si requis

e Rapport d’arrivée
remis par le burean des étrangers

¢ Questionnaire éfudiant
remis par le bureau des étrangers

& Atfestation de 'Ecole
remise par 'EPFL a la semaine d'immatriculation

s+ | photo
format passeport, récente

& Attestation bancaire
d'urt montant suffisant & couvrir la durée des Snudes
mentionnées sur lattestation de 'école ou

e Relevé bancaire
assortt d'un ordre de virement permanent ou

s Attestation de bourse suisse ou etrangere
{le montant alloué doit obligatoirement étre indiguée)
ou

e Déclaration de garantie des parents
(formule disponible au bureau des étrangers. Doit €tre
complétée par le pére ou la mére, attestée par les
autorités locales et accompagnée d’un ordre de
virement) ou

& Déclaration de garantie d’une tierce personne
{formule disponible au bureau des étrangers. Le garant
doit étre domicilié en Suisse et prouver des moyens
financiers suffisants pour assurer lentretien de
fémdiant. Sa signature doit étre Iégalisée par les
autorités locales).

»  Attestation d'assurance maladie et accident
prouvant que les frais médicaux et dhospitalisation
sont couverts en Suisse.

La demande de permis de séiour ne sera enregisirée
qu’aprés cbiention de tous les documents requis.
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Etudianis ¢irangers avec permis de séisur B

Zocuments 4 présenier dans tous los cas -
¢ Passeport ou auire miace didentité
¢ Cuestionnaire dludiant
¢ Aftestation de UEcole
v Attestation bancaire eu
¢+ Helevé bancaire on
£ Attestation de bourse s
+ Déclaration de garantie
51 habitant de Lausanne
- permis de séjour
2. Sivenant dune commune vaudoise
- permis de séjour avec visa de départ de Ia
dernigre commune de domicile
- bulietin Farriviée
3. Sivenant dune autre commune de Suisse
- perans de sdjour avec visa de départ de la
demigrs commune de domicile
- Rapport d arrivée
- 1 photo

&

sudiants mariéds

& BUREAU DES ETRANGERS ne délivre aucun penmis

& séiour aux conjoints (sauf s'ils sont eux ausst
wmatricuiés}), ni 4 leurs enfants, Conjoints ef enfants
cuvent cependant faire chaque année deux séjours de 90
>urs en Suisse au fitre de "touristes”,

‘rojongation du permis de séjour

e dtudiants Hrangers régulidrement inscriss dans une
mversite cu éeole pelyrechnigue suisse obtiennent, sup
emande, un permis de séjour d'une année, rencuvelable
‘année en annde, mais limité 4 ka durée des dmdes. Ce
ermus ne peut pas étre wansformé en permis de séjour
ormal, accompagné ¢'un permis de travail régulier en
uisse. Les étudiants en provenance de I'étranger dofvent
one quitler la Suisse peu aprés la fin de leurs études.

3 Finances, taxes de cours et dispenses

S8 montants mentionngs ci-dessous {valeur 97/9%)
muvent éire modifiés par le Conseil des éooles
slvtechniques fédérales.

inances of faxes de cours

u debut de chaque semestre et dans les délais, chaque
udiant doit payer ses finances et taxes de cours au moven
1 bulletin de versement qui lui parvient par la poste ou

i est remis aux nouveaux dtudiants lors de la semaine
immatriculation {deux semaines avant ie début des cours
1 semestre d'hiver),

25 finances et taxes de cours s'éidvent, par semesfre, A FS
}2.-. De plus une taxe d'immatriculation de FS 50.- pour
s porteurs d'un certificat suisse et de FS 110.- pour les

porteurs dun cernificat é
a 'EPFL.

etranger o8t percue au ler semesire

Brispenses

Des demandes de dispenses (uniguement de Ia §
cours} peuvent étre dépe sé 25 an Service social de FEPT
dans les premiers jours du mois de septembre précédan
iarmsa, zcadémique concernde, Leg éér& 1EETS 1o résidant
en Suigse ne pw‘gegi pas déposer de demande sour lour
pramzu année d'éiudes,
Hoest ml‘g}efai;f dassurer le financement des &
de g'inscrive & FEPFL, pour éviter une perte de
désiflusions st pour assurer une bonne ntégration.

& Assurance maladie et accident

Lassorance maladic of accidents et céim;@&}sm en Suigge,
Tout dtudiant Sranger doit 5" affilier & tae GACE
reconnue nar la Suisse, §7is le dé
peuvent adhiérer, 2 Uassurance collective ¢

SUPRA.

Pour un séjour de courte durée et si les conditions requises
sont remplies, une dérogation est possible.

En cutre, il est impératif d arriver en Suisse avec une
dentition en hon état, car les frais dentaires n’étant pas DS
en charge par les caisses maladie. les factures peuvent
atteindre une somme considérable pour un &udiant

Pour tout mmeégnmmem et adhésion, priére de 2 adresser

au Service social (voir adresse en page de couverture).

Office de la mohilité

Plotfice de la mobilité organise les échanges 4 tuds

e Ilinforme les étdiants de UEPFL intéressds 2 un
sejour d’études dans une autre Haute fcole suisse ou
étrangére.

¢ Il prépare Paccueil des dtudiants Srangers venant
acoomplir ane partie de leurs émdes 4 VEPFL
{logement, renseignements pratiques, stc..),

Les heures de réception figurent en page de COUVETture.

€ Service social

Pour tout conseil en cas de difficulés économiques,
administratives ou personnelles, les étudiants peuven
consulter le Service social de FEPFL.

Les heures de réception Hgurent en page de couverture.
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Documents officiels pendant les études

Calendrier zoadémigue

e document, 1ot 4 Yadmission définitive, donne toutes
leg dates ot $chéances indispensables pour les études,

Horairs des cours

document es7a &
Padresss Intemet Eﬁi‘?;ﬁ fdaawww.epfl.ch/daa’sac/. 1 est
ffid%?,i.‘ vmquﬁ SERNEStre ¢ aa}"ié*“m pour chagu@ é;r*ction k-

B

5

€ Langues d'enseignement

Une borme connaissance du francais est indispensable
pour les &udes de dipldme et postgrades. Pour ces
dernidres, la connaissance de Vanglais peut &ire exigée.

Ui cours infensif de frangals est organisé de mi-septembre
actabre pour les nouveaux étudiants étrangers.

. Vie pratigue

82 Coht des éiudes

Budget

Lo budget anauel indicatif est le suivant :

¢ frais de scolarité et matériel s 2300~
¢ Logement FR 4904~
s Nourriture Fs 3'900.-
s Hazhits of oifers persormals FS 1’800 .-
e Assurances, ransports, divers Fs 2000.-

Tatal S I18°000.-

Frads courant d'eatretien

Les frais de nouriture se montent au minimum 3 F5 300.-
AT O,
Les colits du matériel scolatre varient sensiblement. En
début de formation, les dtudiants dodvent parfols s'équiper
pour le dessin, acheter des machines 3 caiouler, etc, Les
cours polveopies édités 4 TEPFL contnibuent 4 limiier les
frate, mais 1 Taut compter un mintmum de FS 12000 par
af pour poay oir étudier sans étre rop dépendant des
; ues ef du matériel d'autrun
og loisivs représentent un montan? indispensable du
budget pour mainienit un fguibibre personnel of ftendre sz
culture générale. 1 faut compter environ FS 30.- pour aller

au spectzele gt entre FS 120 et TS 15.- pour une place au
clnema,

Daumes frais sont importants dans un budget mensuel | e
logement | les finances de cours, les ransports, mmumz;m
matadie ef accident {voir chapiires correspondants).

® Logement

{ausanne est une agglomération de 2007000 habirants.
Malgré ga taille, elle ne posséde pas de campus
universitaire of il appartient & chacun de se trouver un

logement

Service du logement

A disposition des émadiants de [niversité de Lausanne et
de PEPFL | le Service des affaires socioculiurelles do
FUniversité de Lausanne est situé dans le batiment du
Rectorat ef de VAdministration.

Ce service ceniralise les offres de chambres chez
Phabitant, en ville ou & proximité des deux Haudes Ecoles,
1t peut g'agir de chambres dépendantes (dans un
appartement privé) ou de chambres indépendantes (prix
entre FS 400.- et FS 300

Les heures de réception figurent en 2™ page.

Fovers pour étudiants

ils offrent plus de 1000 lits pour une communauté
umiversitaire de 12°000 éradiants {Université de Lausanne
+ EPFL). Dans les foyers, les lovers mensuels varient entr
F& 300.- et FS 600.-.

La Fondation Maisons pour étudiants gére plusieurs
immeubles comprenant des chambres meublées ou non et
des siudios. Pour tous renseignements et réservations
concernant ces foyers, réservés aux étudiants, s'adresser 2
la Drrection des Maisons pour étudianis ou au Foyer
catholigue universitaire dont les adresses figurent en 277
page.

Studios of appartements

Les prix des studios et appartements commencent dés FS
600~ par mois. I faut savoir que la gérance ou le
proprigiaire demandens, avant d'entrer dans le logement,
une garantie de trois mois de lover. Ainsi, pour obtenir fa
jocation d'un studio & FS 600.- par mois, Ja garantie
s'élévera 3 FS 1800~ plus le lover du premier mois, soit a
total FS 2'400.-,
La plapart des logements sont loués non meublés. Pour ur
aménagement sommaire, avec du mobilier neuf, mais
modesie, i} faut comprer FS 2'500.-. Beaucoup d'éiudiants
ont recours 4 la récupération ef aux occasions, ce qui
diminue guelgque peu ce montant. Les cuisines sont
habituellement équipées d'un petit frigo, d'une cusiniere ¢
de placards.

est dusage que les immeubles assez réoents sowent
pourvus dune buanderie collective ol les locataires
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wtibsent une machine & lover & tour de rile, contre

saiement.

Je plus, if faur absolument faire &tablir un devis svant de

‘ommander des fravaux tels que mise en place de

nogquette ¢t rideasx, dinstallations électrigues et du
cléphone, pour éviter des surprises désagréables,

‘our l'usage du #léphone, los PTT demandent une

arantie jusqu'a FS 2'500.-, L'abonnement mensusl cofite

e FS 20-aF8 30.-,

2 Restauration

Yvers restaurants et caféiérias sont a la disposition des
tudiants de I'EPFL qui peuvent y prendre leur repas de
ndi ef du soir. Les étudiants peuvent acheter &
'AGEPOLY des coupons-repas, leur donnant droit & un
1ix de F'S 6,50 par repas {valear octobre 1999},

» Travaux rémunérés

28 possibilités pour un éudiant de payer ses études en
availlant sont soumises & trois types de contraintes.

‘ontrainte Iégale

a Police cantonale des étrangers autorise les étudiants
rangers, 6 mois aprés leur arrivée, a travailler au
1aximum |3 heures par semaine, pour autant que cet
nplot ne compromette pas les éudes. Un permis de
avail spécial est alors accordé. La police exarce un
nitrdle constant et efficace sur les étudiants-travaillenrs,
¢s démarches sont 4 faire auprés du Service social.

ontrainte académigue

horaire compte enviren 32 heures de cours, exercices at
avaux pratiques par semaine auxqueiles il convient
ajouter 15 a 20 heures de wravail personne! régulier (sans
mpter les préparations d'examens). Avec une charge de
)& 60 heures par sernaine, il est difficile de gagner
saucoup d'argent en paralléle.

ontrainte conjoncturelle
amme partout, la récession se fait sentir en Sulsse et i)

est pas facile de trouver du travail. Voici un apercu du
laire-horaire pour certains travayx :

baby-sitting Fs 8.~/ heure
wraductions FS 35.-/ page
magasinier FS i6.- / heure
fecons de math. FS  20.-/ heure
agsistant-étadiant FS 21~/ heure

1 panneau d’atfichage répertoriant des offres de petits
gvauy se trouve A Pextérieur du Service social.

© Transports

Le site principal de YEPFL et de 11 ¢ de Lausanne
est relie 4 la gare CFF de Renens et 4 la place du Fion au
cenire de [ausanne par le Méro-Cuest (TSOL).

Parkings

Des parkings sont & éﬁi‘»j}é}‘zii‘ﬁ 1 des Sudiants sur 1o site ¢
PEPFL. moyermmant Facquisition au burcan " Accuail
information” {centre ?‘siid - ler élage) dune vig mﬁ
semesirielle de FS 75.- ou annuelie de FS 150 (valeurs
ianvier 953,

& Aide aux études

Les biblisthégues

Pour compléter les possibilités de la Bibliotheque Cenirale
et les connaissances 4 acquérir, de nombreux départements
et laboratoires disposent de leur propre bibliothéque.

Les salles d'ordinateurs

Certains cours ont lieu dans des salles égnipées
d'ordinateurs qui sont souvent laissées en libre accés en
dehors des heures de cours.

© Commerces

Pour faciliter {a vie estudianting, corfains commerces se
sont mstalies sur le site de 'EPFL

& une posts

e ume bangus

# une agence d'assurance

¢ une épiceric

s une agence de vovage
¢ une antenne des OFF
« une librame.

© Centre sportif universitaire

Pour un nouvel art de vivre, pour joindre futile 2
Yagréabie, pour profiter d'un site sportif exceptionne!
disciplines sportives vous sont proposées avec la
collaboration de 120 moniteurs.

LA
LAy

Une brochure compléte de toutes les disciplines sportives
mentionnant les heures de fréquentation est & disposition
des etudiants, au Service académique, chague annde au
début du semestre d'hiver,
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How the diploma course is organised

The degree courses for Engineers and Architects are made up of two cycles. Each year of
study is divided into two periods of 14 weeks; the exam dates are not in these periods.

The twelve courses of study start with a first cycle of two years of which the main part 13
the study of basic science subjects (mathematics, physics, chemistry, computer science
and life sciences ), to which is added an introduction to the profession of @nginaef“ or
architect. A proportion of 10% of this cycle is also taken up by human sciences. The pass
mark is based on a system of averages,

In the second cycle which lasts two vears (5 semesters for the Communications systems
section), the main study is in the chosen subject, but there is a continuation of the study of
the basic subjects as well as of human sciences. To encourage student exchange, a credit
system is in operation for this cycle. The number of credits possible for each subject
allows a student to obtain 60 each year, 120 being necessary for the entire cycle. This
credit system fits into the general framework agreed by the European authorities, i.e. the
ECTS system (European Credit Transfer System). For some courses there 1s an obligatory
practical period.

To obtain the Engineer’s or Architect’s diploma, it is also necessary to do a practical
project of 4 months at the end of the study period.

The kind of exams can vary: oral or writien exams, laboratory tests, practical projects or
exercises.

Professeur Marcel Jufer

i H

Vice- preﬁxdent de a formation
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A, Studv information

© Departments

Jiploma courses are held in the following departments:

v Civil engineering
* Rural engineering
v Mechanical engineering
v Microtechnical engineering
v Electrical engineering
v Communication systerms
v Physics
+ Chenustry
Mathematics
Computer sclences
Materials sciences
Architecture

“he minimal study period is 4 ' years inciuding a 4-

aonth practical project, with the exception of Architecture

nd Communication systems.

‘he minimal study period for a diploma in Architecture is
“ years, including an obligatory year of practical

xperience and a practical project of 6 months.

he minimal study period for a diploma in

‘ommunication systems is 5 years, including practical

xperience and a practical project of 6 months.

3 Enrolment

nrolment dates are between st April and 15th July
:xcept for official exchanges),

pplications must be addressed to the Service
sadémique, av. Piccard, EPFL - Ecublens, CH - 1015
AUSANNE,

} Course dates

‘inter semester ; end October to mid-February
anuner semester @ mid-March to end June

} Exam dates

Spring session:

last two weeks of February

Summer session ;

first three weeks of July

Autumn session :

two last weeks of September and first week of October

B. information and procedure

@ Foreign student permits and visas for
entering Switzerland

Visus

Depending on the future student’s conntry of origin, a visa
is indispensable for entry into Switzerland. A stadent visa
can be obtained from the Swiss diplomatic representative
1 the country of origin by showing the accepiance letler
sent by the EPFL Service académique (which is sent at the
end of the full admsssion procedure).

Tourist visas cannet be changed to student visas once in
Switzerland.

Foreign students without resident permits

On arrival in Switzerland, the student must report to the
* bureau des étrangers ” of the town or village in which he
or she will be living, with the following documents:
e Passport
with student visa if necessary
®  Arrival report
supplied by the © bureau des étrangers
= Student questionnaire
supplied by the “ bureau des étrangers
® Proof of studentship
provided by the EPFL during the admissions week
# | recently taken passport photo
¢ Bank statement
indicating an amount sufficient to cover the costs of
studies mentioned on the proof of studentship or
*  Bank form
with standing order or
® Proof of a Swiss or foreign grant
{the amount allocated must be indicated) or
= Parental guarantee (this form can be obtained from the
“bureau des étrangers™. It must be completed by the
mother or father, certified by the local authorities and
attached 1o a standing order or _
e Guarantee statement (this form can be obtained from
the * bureau des étrangers *“. The guarantor must be
living in Switzerland and be able to prove he or she has
the financial means to support the student. His or her
signature must be certified by the local authorities
Proof of medical and accident insurance for
Switzerland

The student permit, which costs about FS 100.- for the firet
vear, will only be issued after all the documents have been
provided.
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Forsign students with 2 B permit

Diocuments (o be provided:

« Passport or identity papers

Swudent questionnaire

Proof of studentship from the EPFL

Bani statement or

Hank documment or

Proof of grant or

(ruaraniee statement

i, [Ifresident in Lausanme
- residence permit

2. Ifresident in the Canton de Vaud
- resident permit with depariure visa from the last
commune and the visa from the present commune
plus arrival certificate

3. Ifcoming from a commune in Switzerland
outside Vaud
- regident permit with departure visa from the last
commune , arrival report and 1 photo

&

e & & B &

Married students

The * Bureau des étrangers ” will not issue residence
permits for spouses unless they also have student status,
and will not issue residence permits to students’ children,
However, spouses and children can visit for up to two 90~
day periods as tourists in any one yeat.

Prolongation of student visas

Students enrolled to study at the University or EPFL will
receive one-year permits, which are renewed every year
for the length of the course enzolled for. This student
permit cannot be changed nto a regular resident permit for
work purposes. Foreign students must therefore leave
Switzerland on completion of their studies.

@ Registration, tuition fees and exemptions

The amounts mentioned below (price 97/98) are subject fo
medification by the Conseil des écoles polytechniques
fédérales,

Registration and tuition fees

Fees must be paid before each semester by means of a Post
Office payments slip, which each student will recetve by
post or which new students wiil be given during the
registration week, held two weeks before the start of the
autumn/winter semester. Foreign students may pay by
banker’s order.

The registration and tuition fees are 8F 592.- per semester,
In addition to this there is a supplementary fee for the first
semester at the EPFL of SF 50.- for holders of a Swiss
certificate and SF 110.- for holders of foreign certificates.
Exemptions

Requests for exemptions (for the registration fee only} can
be made to the Social Services of the EPFL at the
beginning of September before the corresponding
academic year, Non-resident forsign students cannot make
a request the first vear.

Ii is essential for students {0 ensure that they have proper
financial provision for studying before enrolling at the
EPFL, to avoid disappointment and wasted time as well as
to ensure full integration,

& Accident and health insurance

Students at the EPFL are legally obliged 1o be insured

against illness and accidents with an insurance company
recognised by Switzeriand. It is possible for students to
obtain insurance though the EPFL insurance scheme, the
SUPRA.

Exceptions can be made for those students who are on
very short courses.

In addition, it is impertant to arrive in Switzerland with
teeth in good order, because dental work is not inciuded ir
health insurance and it can be very expensive.
Information and application forms for insurance can be
obtained through our social services office (see address or
the last but one page)

O Mobility

The * office de la mobilité ” crganises student exchanges.

o It provides information to those EPFL students
interested in a study period either in another Swiss
University or abroad

e It organises the administrative matters for foreign
students coming to the EPFL on a student exchange
{lodgings, practical information, efc..).

Opening hours of this office are to be found on the last by
one page of this brochure.

© Social services

The EPFL social services are available to provide advice
in the case of financial, personal or administrative
problems.

Opening hours for this office are to be found on the last
but one page of this brochure.
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@ Official study documents

scademic calendar

This ts given at the time of admission, and contains all the
issential dates for a student ar the EPFL.

Fimetables

‘hey can be obtained from the Service académique or at
he adress Internet http//daawww.epfl.ch/daa’sac/. It is
rinted every semester and contains for every Department,
he place and time for all lectures, exercises or practical
Tojects.

? Teaching language

wn excellent knowledge of French is essential for the
iploma course and most of the postgraduate courses. For
ome postgraduate courses English is also essential.

o intensive French course is available from mid-
eptember to mid-October for foreign students.

..___Information for day-to-day living

P Study costs

udget

he following annual budget will give you an idea of
ipenses involved in studying here:

Fees and books SF 2,300.-
Lodgings SF  4,900.-
Food SF 5,900.-
Clothing and personal items SF 1,900.-
Insurance, transport, other.. ST 3,000.-
Total SF  18,000.-

eneral costs

7 500.- a month should be allowed for food.

ooks and study material costs vary considerably. At the
art of the diploma course, students may have to equip
emselves with drawing material, calculators, ete.
10tocopies printed by the EPFL help to reduce costs, but
minimum of SF 1°200.- a year should be allowed to be
e to study without being too dependant on libraries and
wrrowed material,

sum has to be set aside for leisure which is an
dispensable part of student Hife. About ST 30.- should be
lowed te go to the theatre and about SF 12 - to SF 15.- to
& cinema.

Other important costs in s monthly budget are - lodgings,
course fees, transport, accident and illness insurance (see
appropiiate sections),

8 Lodgings

Despite the fact that the Lausanne area has a population of
200,000, there is no university campus as such and it is up
to students to find their own lodgings.

Lodgings office

This function is carried out by the * Service des affaires
socioculturelies ™ at Lausanne University and is 1o be
found in the Admissions and Administration building
{Rectorat et Administration).

This office centralises all the offers of rooms to let, in the
town or aeat to the University or the EPFL. These can be
roons in private homes or independent rooms (prices vary
between FS 400.- and FS 500.-).

Opening hours can be found on the last but one page of
this guide.

Halls of residence

There are more than 1,000 beds available for a student
population of 12,000 (University and EPFL). In these halls
the rent varies from SF 300.- to SF 600.-,

The ** Fondation Maisons ” for students runs several halls
of residence, which consist of furnished and unfirnished
rooms as well as one-room apartments, For further
information and reservations concerning these halls of
residence, please contact “ la Direction des Maisons pour
étudiants ” or the “ Foyer catholique universitaire ” whose
addresses you will find on the last but one page of this
guide.

Studios and apartments

The prices of studios and apartments start around SF 600.-
a month. In addition, the renting agency will require a
deposit equivalent to three months rent, refurnable on
departure. So to rent g studio at SF 600.- a month, the
deposit will come to SF 1,800.-, in addition to the rental
for the first month, coming to a total of SF 2,400.-.

Most lodgings are rented non-furnished. Even cheap new
furnishings will cost at least SF 2,500.-. Many students use
second-hand furnishings. Kitchen areas are usually
equipped with a small fridge, cooker and cupboard space.
Most apartment blocks have a communal laundry room
where a coin-operated washing machine is available as
well as drying space,

To avoid any unpleasant surprises, it is important to ask
for an estimate before going ahead with any installation of
electrical equipment, telephones or carpeting etc..

The PTT (telephone company} will require a guarantee of
up to SF 2,500.- The monthly rental is SF 20— to SF 30.-.
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€ Campus restaurants

Several restauranss and cafeterias are available to EPFL
stpdents for midday and evening meals Students can buy
restaurant tickets from the AGEPOLY, allowing them to
buy 2 meal for SF 6.50 {price as at October 1999},

& Paid work

The possibility for students to pay their way while
studying i subject to three constraints,

Legal constraint

The cantonal police for foreigners allows foreign students
1o work a maximum of 15 hours a week, but only six
months afier their arrival in Switzerland, and only if the
work does not interfere with their studies. A special work
perniit is necessary. The police keep a close watch on
student workers.

More information can be obtained from the EPFL Social
SEIVICES,

Studying constraint

Lectures, exercises and practical exercises atnount to about
32 hours a week. In addition one must allow for 15 to 20
hours of homework {without exam preparation). So with
50 to 60 hours of work a week, it is difficult to earn much
money at the same time.

General constraints
As everywhere, the recession has reduced the number of

oddiobs available. Below you will find the rates for
various student jobs.

& baby-sitting SF 8.-/hour
e translations SF 35.-/page
e shelf-filler SF 16.-/hour
¢ maths lessons SF 20.-/hour
e student assistant SF 21.-/hour

A notice board with various job offers is to be found just
outside the Social services office.

@ Transport

The main site of the EPFL and University is connected to
the railway station at Renens and to the Place du Flon in

the centre of Lausanne by the tube line Métro-Ouest
{TSOL).

& Car parking

Paying car parks are available at the EPFL. Students who
wish to use these must buy either a semestrial (SF 75 .-} or
annual {SF 150.-) sticker and display it on the inside of the
car’s windscreen. These can be purchased from the

* Accusi] -information ” Centre Midi - st floor).

@ Study help

Libraries

In addition to the main library (BC) there are also a
number of Departments and laboratories which have their
own libraries.

Computer reoms

Some courses are given in rooms equipped with computer:
and these rooms are often left open for student use out of
class hours.

@ Shops

¢ To make student life more convenient there are several
shops on-site:

post-office

bank

msurance agent

grocery

travel agent

railway agent

bookshop.

® & ¢ & &8 ®» @

© University sports facilities

In order to enjoy time away from studying a beautiful
sports centre is available, staffed by 120 teachers. There
are 55 sports to chose from.

A complete brochure detailing all these sports and giving
dates and times is available to students from the Service
académique at the start of the autumn term.
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CALENDRIER ACADEMIQUE 2001 - 2002

INFORMATIONS GENERALES

Si les circonstances lexigent, ce document peut étre soumis a
modification

DUREE DES SEMESTRES HIVER : du 22 octobre 2001 au 8 février 2002 = 14 semaines

interruption du 22 décembre 2001 au 6 janvier 2002

ETE : du 11 mars 2002 au 21 juin 2002 = 14 semaines
Interruption du 29 mars au 7 avril 2002 (Paques)

PERIODES DES EXAMENS  Session de printemnps © du 11 février au 02 marg 2002

EN 2002

SITES WER

BRANCHES D'EXAMEN

DELAI D'INSCRIPTION

Session d'été : du 1% juillet au 20 juillet 2002
Session d'automne : du 17 septembre au 5 octobre 2002

Le calendrier académique se trouve sur le site internet du Service
académique : hitp:/daawww.epfl.ch/daa/sac/

L'horaire des cours se trouve a l'adresse suivante sur Internet
htto:/finfowww. epfl ch/Horaires/Horaires. himl

vous devez vous assurer personnellement que la branche est bien

examinee lors de la session choisie (voir livret des cours) et vous adresser

directement auprés de l'enseignant pour fixer une date d'examen

En cas de non-respect, par un étudiant, d'un délai prescrit, une taxe de
Fr. 50.-- sera pergue, conformément & I'Ordonnance sur les taxes pergues

dans le domaine des Ecoles Polytechniques Fédérales

QU  Les inscriptions ou les retraits tardifs soumis a la taxe de Fr. 50.-- ne sont

DE RETRAIT AUX EXAMENS

ABREVIATIONS

PERIODE DES COURS

POUR 2002-2003

PERIODE DES COURS

POUR 2003-2004

session d'examens

SAC : Service académigue
S0QC ; Service d'Orientation et Conseil

Semestre d'hiver : du 21.10.2002 au 07.02.2003
Semestre d'gté: du 10.03.2003 au 20.08.2003

Semestre d'hiver : du 20.10.2003 au 06.02.2004
Semestre d'été: du 08.03.2004 au 18.06.2004

Pour toutes les branches d'examens choisies hors de votre plan d'études,

pris en compte que jusgu'au dernier jour ouvrable précédant le début de Ia



AQUT 2001
mercredi 1% aoit

jsudi 2 anlt

mercredi 15 aoplt

vendradi 17 an(t

SEPTEMBRE 2001

lundi 3 septembre

vendredi 7 septembre

lundi 17 septembre

mardi 18 septembre
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Féte Nationale

pour les Chefs de section ;: CONFERENCE DES NOTES des examens
propédedtiques LIl et des épreuves théorigues de Fexamen d'admission au
travail pratique de dipldme au niveau de I'Ecole, de 08h00 & 12h00 dans la
salle de direction du Batiment polyvalent

envoi des bulletins propédeutiques |1 et des examens de 2°™ cycle

dernier délal d'inscription & 'examen d'admission pour la session
d'automne

jusqu'au 03.09.2001 : inscriptions aux examens propédeutigues | et il par
e Web pour toutes les sections

Pour les Chefs de département : dernier délai pour la remise des noms
des experts aux branches de dipldme pour [a session d'automne 2001
(Mme Mdller - SAC)

Dernier délai pour la demande des dispenses de finances de cours pour
l'annés académigue 2001-2002 {Mme Vinckenbosch - SOC)

Dernier délai pour la Mobilité hors cadre (travail pratique de dipldme &
l'eétranger) sauf pour 'Europe

Dernier délai d'inscription aux examens propédeutiques LI pour la
session d'automne

Dernier délai de retrait aux examens propédeutiques LI, aux examens de
2°™® cycle (3°,4°,dipl.) et & 'examen d'admission pour la session dautomne

Affichage de I'horaire des examens propédeutiques 1[I de la session
d'automne

Envei de I'horaire des branches de dipléme pour la session d'automne
Jdeline Fédéral (jour férig)

Jusqu'au 03.10.2001 : examen d'admission
Jusqu'au 06.10.2001 : examens propédeutiques 1,11

Jusqu'au 06.10.2001 : examens de 2°™ cycle (branches de dipléme) pour
la session d'automne



QOCTOBRE 2001

Lundi 1% actobre

jeudi 4 octobre

vendradi 5 octobire

samedi 6 octobre {(midi)

lundi 8 octobre

undi 15 octobre

jeudi 18 octobre

vendredi 19 octobra

iundi 22 octobre

mardi 23 octobre
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Jusquiau 12.16.2001 : session de rattrapage de 'examen d'admission au
travail pratigue de dipldme pour les étudiants de 5°™ et 45™ années de
Systémes de communication

Commission d'admission {ratification des résultats de l'examen
d'admission) de 08h15 & 10h00 dans la salle de Direction du Batiment
polyvalent

anvoi des bulleting de Yexamen dladmission

pour les enseignants : dernier délai pour remetire au Service académigue
(M. Gerber - 2118) les notes des épreuves théoriques des examens
propédeutiques |, Il st de 2°™ cycle

jusqu'au 12.10.2001 : semaine d'immatriculation des nouveaux étudiants

jusqu'au 17.10.2001 : CONTROLE ET ANALYSE DES RESULTATS des
examens propédeutiques |1l et des éprauves théoriques de dipldme au
niveau des départements

début du cours "Le métier d'étudiant(e) : organiser ses études" ouvert a
tous les nouveaux étudiants

pour les Chefs de section : CONFERENCE DES NOTES des examens
propédeutiques 1,11, des épreuves théoriques de dipléme et de ta session
de rattrapage de Systémes de communication au niveau de I'Ecole, de
0B8h00 & 16h00 dans la salle de direction du Batiment polyvalent

envoi des bulleting des examens propédeutiques 1,1 et de dipldme

journée d'accueil de 09h00 & 18h00
matin : information, animation
apres-midi : accueil par les départements

pour les enseignants : dernier délai de remise des copies des sujets du
travail pratique de dipléme au Service académique (Mlle Loup - SAC) (Sauf
departements d'architecture et systémes de communication)

08h15 : début des cours du semestre d'hiver

sujet du travail pratique de dipldme remis directement au diplémant, par le
professeur de spécialité, sur présentation du bulletin de réussite aux
epreuves théoriques de (Sauf départermnents d'architecture et systarnes de
communication)

dernier délai pour le dépét des demandes de prolongation des bourses
de la Commission sociale (Mmie Vinckenbosch - SOC)

Forum EPFL 2001: présentations d'entreprises




vendredi 26 octobre

NOVEMBRE 2001

Jeudi 1% novembre

vendredi 2 novembre

mard! 6 novembre

vendredi 8 novermnbre

tundi 12 novemnbre

vendredi 16 novembre

lundi 18 novembre

vendredi 23 novembre

DECEMBRE 2001

vendradi 14 décembre

lundi 17 dégembra

mardi 18 décembre
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dernier délai de palement des finances de cours du semestre dhiver

dernier délal pour le dépdt ges nouvelles candidatures pour une bourse
de la Commission scciale (Mme Vinckenbosch - 500}

Jusqu'au 19.11.2001 : inscription par le WEB aux examens de 2°™ cycle
pour fa session de printemps

Journée de la science

jusgu'au 09.11.2001 : "Forum EPFL 2001" rencontre entre les etudiants
et les entreprises, Présentations d'entreprises, conférences

pour les étudiants : dernier delai de soumission du dossier de motivation
avec une liste des cours proposes aux professeurs responsables pour la
formation complémentaire (disponible & la réception du Service
académique)

jusgu'au 14.11.2001 : "Forum EPFL 2001" Présentations d'entreprises,
stands d'exposition, entretiens de racrutement

pour les Chefs de département : dernier délai pour la remise des noms
des experts aux examens propédeutiques Il et aux examens de 2°™ cycle
(sauf aux branches de dipléme) pour les sessions de printemps, d'été et
dautomne 2002 {Mme Mlller - SAC)

dernier délai d’inscription par le WEB aux examens de 2™ cycle pour la
session de printemps

pour les secrétariats de département demier délai de validation des
inscriptions aux examens de 2°™ cycle pour la session de printemps

ECHANGE USA - CANADA : dernier délai pour le dépdt des candidatures
{Mme Reulille - SOC)

dernier délai d'inscription aux examens propedeutiques 1,1l (session
axtracrdinaire de prirtemps)

dés 17h00 : arrét des cours pour le Noél universitaire ayant lieu a 17h15

pour tes Chefs de département : dernier delai pour la remise des
demandes de propositions de maodifications de plans d'études ef
reglements d'application 2002-2003 (M. Festeau - SAC)




vendred] 21 décembre

JANVIER 2002
lundi 7 janvier

a fixar

mardi & janvisr

lundi 28 tanvier

FEVRIER 2002

vendredi 1% février

vendredi 8 février

lundi 11 février

jeud: 14 février
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dés 18h00 : vacances de Noél jusqu'au 07 janvier 2002 3 08100

dés 18h00 : vacances de Nol jusqu'au 03 janvier 2002  08h00 pour
tes diplémants effectuant leur travail pratigus

B8h15 : reprise des cours

CONFERENCE DES NOTES des branches de dipléme paur la section de
Systemes de communication

envoi des bulleting d'admission au travail pratique de dipldme pour ia
section de Sysiémes de communication

pour les enseignants : dernier délai de remise des noms ot adresses des
experts pour la détense des travaux pratiques de dipléme (Mme Milller -
SAC) (Sauf départements d'architecture et systémes de commurnication)

jusqu'au 08.02.2002 : rendus et commissions d'examens des travaux
prafiques d'architecture

dernier délai de retrait aux branches des examens de 2°™ cycie pour la
session de printemps (Mme Mdller - SAC)

fin du semestre d'hiver uniguement pour les étudiants de 4°™ année e
la section de Systémes de communication

affichage de I'horaire des examens de 2°™ cycle de la session de
printemps

pour les étudiants : demier délai de remise de la feuille d'inscription au
semestre d'eté 2002 (Mme Bovat - SAC)

18100 : fin des cours du semestre d'hiver pour toutes les sections
sauf Systemes de communication (4°™ anneée)

jusqu'au 11.03.2002 : vacances de printemps

jusqu'au 23.02.2002 : examen de 4°™ année pour les étudiants de la
section de Systemes de communication

jusqu’au 02.03.2002 : examens de 2°™ cycle de la session de printemps

pour les Chefs de département : demier délai de dépdt des documents
servant a la préparation des plans d'études et reglements d'application
2002-2003 (M. Festeau - SAC)



vandred 15 {vrier

sarmedi 16 {évriar

vendradi 22 {avrier

samedi 23 février

lundi 25 février

jeudl 28 fevrier

MARS 20602

samedi 2 mars (midi)

lundi 4 mars

Mercredi 6 mars
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pour les conseillers d'studes : demier délal pour la remise des
propositions de courses d'éludes (seulement pour 188 voyages d'une
semaing) (M, Matthey — Service financian)

pour les dtudiants | dernier délal de remise des projets et rapporis des TP
aux enseignanis (Saul département d'architecturs)

jusgu'a 12h00 : rendu des travaux pratiques de dipléme dans les
secréiariats de département (Sauf dépanements d'architecture at systémes
de communication)

dernier délai d'inscription aux divers prix (Mlle Loup - SAC)

envoi de la convocation 4 la défense du travall praticue de (Sauf
départements darchitecture et systémes de communication)

envoi de fhoraire des examens propedeutiqgues Ll de {a session
extraordinaire de printemps

pour les enseignants : dernier délai pour la remise des notes de travaux
pratiques du semestre d'hiver 2001-2002 (M. Gerber - SAC) et affichage au
Service académique pour la rentrée du 11.03.2002

envoi des bullatins semestrigls du CMS

début des cours 3 EURECOM pour les étudiants de 4°™ année de la
section Systémes de commurnication

pour ies enseignants : dernier délai pour remeitre au Service academique
(M. Gerber — 2118) les notes des épreuves theoriques des examens de
277 cycle

jusqu'au 09.03.2002 : voyages d'études de la 3°™ année de Génie
mécanique, Microtechnique, Electricité, Systémes de communication,
Physique, Mathématiques, Informatique, Matériaux

jusqu'au 09.03.2002 : voyages d'études de la 4°™ année de Génie civil,
Génie rural, Chimie et des 2°™, 3°™ ot 4°™ années d'architecture

au cas ol les dates ci-dessus ne conviendraient pas, le choix est laissé aux
enseignants, avec l'accord des étudiants, de fixer le voyage d'éiudes une
autre semaine durant les vacances de printemps ou dans la semaine
suivant Pagues (1% au 06 avril 2002)

jusqu'au 09.03.2002 : journées scientifiques et pédagogiques



lundi 11 mars

jeudi 14 mars

mercredi 20 mars

jeudi 21 mars

vandredi 22 mars

samedi 23 mars (midi)

lundi 25 mars

mercredi 27 mars

jeudi 28 mars

vendredi 29 mars

AVRIL 2002

mardi 2 avril

lundi 8 avril
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0Bh15 : début des cours du semestre d'été

jusqu'au 18.03.2002 : défense des travaux pratiques de dipléme (Sauf
departements d'architecture et systémes de commurication)

jusqu'au 20.03.2002 : examens propédeutiques 1,1f (session extraordinaire
de printemnps)

dernier déiai pour le dépdt des candidatures au semestre d'été pour une
bourse de la Commission sociale (Mme Vinckenbosch - SOC)

dernier délai d'inscription aux programmas de mobilité avec les
universités de Grande-Bretagne & d'irlands

Affichage et jury des prix Grenier et Stucky dans la salle GCBCI0

jusqu'au 26.03.2002 : CONTROLE ET ANALYSE DES RESULTATS des
travaux pratiques de diplome au niveau des départements (Sauf
départements d'architecture et systémes de communication)

dernier délai de paiement des finances de cours du semsstre d'été

pour les Chefs de département : demier délai pour la remise de la liste
"Mise & jour des doctorants” (Mme Bucurescy - SAC)

pour les enseignants : derier délai pour remettre au Service academique
(M. Gerber - 21186) les notes des épreuves théoriques des examens
propédeutiques |, Il de la session extraordinaire de printemps

jusqu'au 26.03.2002 : CONTROLE ET ANALYSE DES RESULTATS des
examens propedeutiques |1l de la session extraordinaire au niveau des
départements

pour les Chefs de section : CONFERENCE DES NOTES des travaux
pratiques de dipléme et des examens propédeutiques |,Il de la session
extraordinaire de printemps au niveau de I'Ecole, a 08h00 dans la salle de
direction du Batiment polyvalent

envoi des bulletins de dipldme et des examens propédeutiques 1,1l de la
session extraordinaire de printemps

affichage de |z liste des dipldmés au Service academigue dés 17h00 (Sauf
départements d'architecture et systémes de communication)

exposition des travaux pratiques de dipléme du DGR

jusqu'au 07.04.2002 : interruption des cours {Paques)

jusqu'au 22.04.2001 : inscriptions aux examens par le Web pour le 2°™
cycle

08h15 : reprise des cours



Mercredi 10 avril

Samed 13 avri

finich 22 avril

vendradi 26 avri

fund: 29 avri

MAIL 2002

ieudi 8 mal

vendredi 10 mat

lundi 13 mai

vendredi 17 mai

indi 20 mai

mardi 21 mai

mercredi 22 mai

jeudi 23 mai
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échange avec la Suéde : dernier délai dinscription pour un echange en
Sugde (Mme Reulils, S0C}

Journée magistrale et cérémonie de collation des gipidmes dingenieurs

. Ce s aes o &
dernier délal d'inscription aux branches des examens de 2°7° cycle
pour les sessions d’été et d'automne par le WEB.

pour les secrélariats de département : demier délal de validation des
inscriptions aux examens de 2777 cycle pour les sessions d'été et
dautomne

EUROPE - SUISSE : dernier délal d'inscription aux programmes de
mobilité (Mme Reuille - 30C) sauf pour ia Sugde

Ascension (jour férig)
affichage des travaux pratiques de diplome d'architecture

jusqu'au 17.05.2002 : jury des travaux de diplome d'architecture et prix
SVIA

pour les étudiants : dernier délai de remise de la feuille d'inscription
provisoire au semestre d'hiver 2002-2003 (Mme Bovat - SAC)

CONTROLE ET ANALYSE DES RESULTATS des travaux pratiques de
dipléme pour ia section d'Architeciure au niveau du département

PentecOte (jour férig)

jusqu'au 21.06.2002 : exposition des travaux de dipléme de la section
d'Architecture

course d'études des classes du CMS, de 15° et 2™ anndes de toutes les
sections sauf Architecture st Systémes de communication

course d'études des ciasses de 3°™
Chimie

course d'études des classes de 47 année de Génie mécanique,
Microtechnique, Electricité, Physique, Mathématiques, Informatigue,
Matériaux

année de Génie civil, Génie rural,

eme

CONFERENCE DES NOTES des travaux pratiques de dipldme de la
section d'Architecture a 11h00 (salle a confirmer)

envor des bulieting de dipldme de la section d'Architecturs



undi 27 mai

vendredi 31 mai

JUIN 20602
ieudi 6 juin

fundi 10 juin

vendredi 14 juin

vendredi 21 juin

mardi 25 juin

vendredi 28 juin

SJUILLET 2002

fund! 1% juillet

vendredi 5 iuiliet
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jusqu'au 14.06.2001 : inscriptions aux examens propédeutiques | et il par
le Web pour toutes les sections sauf architecture

jusgu'au 21.06.2001 : inscriptions aux examens propédeuticues | et 1] par
le Web pouwr la section d'architecture

dernier délai d'inscription a 'examen d'admission pour la session d'éé
affichage de I'horaire des examens des 1% et 2°™ cycies de Ia session
d'éte

cerémonie de collation des diplémes d'architectes

VIVAPOLY 2062 : féte de IEcole

jusau'au 21.06.2002 : rendus et commissions d'examens des travauyx
pratiques d'architecture

dernier délai d'inscription (sauf pour les architectes) aux examens
propédeuticues LH pour la session d'été

dernier délai de refrait (sauf pour les architectes) aux examens
propedeutiques LIl {M. Gerber - SAC) et aux branches des examens de
2°™ cycle {Mme Mller - SAC) pour la session d'élé

dernier délai d'inscription (seulement pour les architectes) aux examens
propedeutiques i pour la session d'été

dernier délai de retrait (ssulement pour les architectes) aux examens
propedeutiques 111 M. Gerber - SAC) et aux branches des examens de
2" oycle (Mme Milier - SAC) pour la session d'été

pour les étudiants : dernier délai pour la remise des proiets et rappons de
TP aux enseignants (1 cycle) (Sauf département darchitecture)

18000 : fin des cours du semestre d'été

pour les enseignants : dernier délai pour la remise des notes des
branches pratiques de 17 et 2°™ années de la section de Chimie
(M. Gerber - SAC)

pour les étudiants : dernier délai pour la remise des projets el rapports de
eme

TP aux enseignants (2" cycie) (Sauf département d'architecture)

jusqu'au 20.07.2002 : examens de 2°™ cycle (sauf Architecture)
jusqu'au 20.07.2002 : examens propédeutiquss 1,11 {saufl Architecture}

ceremonie de coliation des diplémes de la section de Systémes de
communication & Sophia Antipolis



lundi B julliet

mercredi 10 julliet

venaredi 12 juillet

lurd 15 uillet

samedi 20 juillet {midi

verdredi 26 julllet

undi 29 juitiet

mercredi 31 juiilet

AQUT 2002

jeudi 1% aoit
mearcredi 14 aold

jeudi 15 aolt

vendredi 16 ac(t

jusqu'au 20.07.2002 : examens de 2°™ cycle d'Architecture

iusgu'au 20.07.2002 : examens propedeutigues I d'Architeciure

Contérence des notes {ratification des rasulials du CME) de 10030 2 12000
dans ia salle BS/280

anvol des bulleling semestriels du CME

pour les enssignants ; dernier délal pour la remise des noias de branches
pratiques au Sarvice académique (M, Gerber - SAC)

dernier délai d'inscription & 'EPFL pour les étudiants étrangers

pour les enseignants : dernier délai pour remsttre au Service académigue
(M. Gerber — 2118) les notes des épreuves thaorigues des examens
propédeutiques 1, 1l et de 27 cycle

Commission d'admission (admission des porteurs de certificats éirangers
de fin d'éfudes secondaires)

jusqu'au 30.07.2002 : CONTROLE ET ANALYSE DES RESULTATS des
examens propédeutiques LH et des épreuves theoriques de l'examen
d'admission au travall pratique de dipidme au niveau des départements

dernier délai d'inscription & 'EPFL pour les étudiants suisses

pour les Chefs de section : CONFERENCE DES NOTES des sxamaens
propédeutiques 1,1l et des épreuves theoriques de 'examen d'admission au
travall pratique de dipiéme au niveau de I'Ecole, de 08h00 & 12100 dans la
salle de direction au Batiment polyvalent

anvoi des bulletins propédeutiques 1,11 et des examens de 2°™ cycle

Féte Nationale

jusqu'au 02.09.2001 : inscriptions aux examens propedeutiques el i par
le Web pour toutes les sections

dernier délai d'inscription 2 I'examen d'admission pour la session
d'automne

pour les Chefs de département : dernier délai pour la remise des noms
des experts aux branches de dipldme pour |a sassion dautomne 2002
{(Mme Miller - SAC)



SEPTEMBRE 2002

lunds 2 septembre

vendrad: 6 septembre

lundi 16 septembre

mardi 17 septembre

JPFFGA5.06.2001
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dernier délal pour la demande des dispenses de finances de tours pour
Fannge académigue 2002-2003 {(Mme Vinckenbosch - 500

dernier délai pour la Mobilité hors cadre (travail pratigue de dipidme &
I'étranger) sauf pour 'Europe

dernier délai d'inscription aux examens propédeuticues L pour la
session dautomne

dernier délai de retrait aux sxamens propédeutiques 1L aux examens de
2°7° cycle (3°.4° dipl.) et & 'examen d'admission pour la session d'automne

affichage de I'horaire des examens propédeutigues L de la session
dautomne

envoi de Phoraire des branches de dipldme pour la session d'automne
Jelne Fédéral (jour férig)

jusqu'au 02.10.2002 : examen d'admission
jusquau 05.10.2002 : examens propédeutiques |1,

jusqu'au 05.10.2002 : examens de 2°™ cycle {branches de dipléme) pour
la session d'automne
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Ordonnance géndrale
sur le contréle des études 4 PEcole polytechnique fédérale de Launsanne
(Ordonnance sur le contréle des études 3 PEPFL)

du 10 aoht 1999

La Direction de ['Ecole polyrechnigue fédérale de Lausanne,

vu Part. 28, al. 4, let. a, de la loi fédérale du 4 octobre 1991 sur les EPF! |
vu les directives du 14 septembre 1994 du Conseil des EPF concernant les études dans les EPE

arréle ;
Chapitre premier Dispositions générales

Section 1 Objet et champ d'application
Arxt. | Objet

La présente ordonmance arréte les principes régissant Porganisation du contréle des étmdes & UEcole
polytechnique fédérale de Lausanne (EPFL).

Art. 2 Champ d'application
' La présente ordonnance s'applique aux 17 et 2° cycles des études de dipléme de I'EPFL,

* Dans la mesure ol Ia direction de 'EPFL n'a pas edicté de regles particulieres, les art. 6, 8, 11, 12,
16, 17 et 18 s’appliquent également :

aux examens du Cours de mathématiques spéciales (CMS);

aux examens d'admission;

aux examens d’admission au doctorat et aux examens de doctorat;

aux examens des programmes pré-doctoraux et doctoraux:

aux examens organises en vue de Pobtention du certificat d’enseignement supérieur de
mathématiques appliquées ou d’un certificat analogue.

oo TR

' Dans la mesure ol la direction de VEPFL n'a pas edicte de régles particuliéres, les articles
mentionngs & I'al. 2, 4 'exception de l'art. 6, s'appliquent ¢galement aux examens organisés dans le
cadre des etudes postgrades (cours et cycles).

Section 2 Définitions générales

Art. 3 Contréle

'Le contréle des études peut étre ponctuel, continu ou & la fois ponctuel et continu,

? Par contréle ponctuel, on entend Vinterrogation ponctuelle portant sur une branche.

* Par contrdle continu, on entend les exercices, travaux pratiques, laboratoires et projets.

RS 414.118.422.%
' ORS 414.110
! Non publides au RO
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* Le contréle ponctuel ou continu est obligatoire lorsque la note obtenue est prise en compte dans le
calcul de la note sanctionnant la branche.

' &i le contréle continu est facultatif, il contribue uniquement 4 augmenter la note de la branche

corresnondante a raison dun point au maximum. Les enselgnants ne sont pas tenus d’organiser ce
T

type de contrble.

*gi Pamdiant ne se soumet pas au contrdle continu facultatif, seule la note du contréle ponctuel est
prise en considération.

Art. 4 Hranches

! Une branche est une matiére ou un ensemble de matidres faisant I"objet d’un contrdle qui donne
lieu 4 une note.

* Une branche dite de semestre est une branche notée exclusivement pendant le semestre ou Vannée.
* Une branche dite d’examen est une branche notée exclusivement pendant une session d’examen.

* Une branche dont la note résulte & la fois d’un contréle effectué pendant le semestre ou année et
d’un contréle effectué pendant une session d’examen est assimilée a une branche d’examen.

* Au 2° cyele, une branche dite de diplome est une branche qui est examinée en automne en présence
d’un expert externe. L inferrogation se fait oralement, sauf dérogation accordée par le directeur des
affaires académiques. La note sanctionnant la branche de dipiéme peut tenir compte de la note
obtenue sur la base d'un contréle continu.

Art. & Examens

! Un examen est un ensemble d’épreuves portant sur les branches faisant ’objet d’un controle
nonctuel eu continy, ou a la fois ponctuel et continu.

? Les examens comprennent :

a. au 1% cycle
- deux examens propédeutiques a la fin du deuxiéme et du quatriéme semestres d’études,
portant chacun sur dix branches d’examen au plus et sur des branches de semestre;
b, au 2% cycle :
- un examen d’admission au travail pratique de dipldme portant sur toutes les branches faisant
'objet d'un controle au 2° cycle;
- un travail pratique de dipléme.

Section 3 Dispositions générales communes aux 17 et 2° cycles

Art. 6 Appréciation des travaux

Les travaux sont notés de 1 a 6, la moyenne étant de 4. Seuls les points entiers et les demi-points
sont admis. Le zéro est réservé au cas ol I'étudiant ne s'est pas présenté, sans motif valable dont il
puisse justifier, a I"épreuve a laquelle il était inscrit, de méme qu'au cas ou il s'est présente a
I'épreuve, mais a rendu feulle blanche.

Art. 7 Sessions d’examens, mscription et retrait

" L’EPFL organise trois sessions d’examens par année académique : au printemps, en éte et en
automne, Ces sessions ont lieu en général en dehors des semestres de cours.
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4 . . . , . . < .
* Le directeur des affaires académiques orgamse les examens. Il fixe les dates des sessions, les
modalités d’inseription et établit les horaires qu’il porte 4 la connaissance des intéressés.

* I communique la période d’inscription aux examens ainsi que la date limite pour le retrait des
candidatures.

Art. 8 Interruption des examens et absence

" Lorsque la session a débuté, I"étudiant ne peut Pinterrompre que pour un motif important et
diunent justifié, notamment une maladie ou un accident attestés par un certificat médical. il doit
aviser immeédiatement le directeur des affaires académiques et Tui présenter les pidces justificatives
necessaires, au plus tard dans les trois jours qui suivent la survenance du motif d’interruption.

? Le directeur des affaires academiques décide de la validité du motif mnvogqué.

* Les notes des branches examinées restent acquises si le directeur des affaires académigues
considére Iinterruption justifiée.

* Le fait de ne pas terminer un examen équivaut & un échec.

* 1 °étudiant qui, sans motif important et diment justifié, ne se présente pas & une épreuve 4 laquelle
il était inscrit recoit la note zéro.

¢ L'invocation de motifs personnels ou la présentation d'un certificat médical apres la session ne
justifient pas ’annulation d’une note.

Art. 9 Langue des examens

Les examens se déroulent en francais. Des dérogations peuvent étre accordées par le directeur des
affaires académiques.

Art. 10 Enseignants

' L enseignant interroge I’étudiant sur les maticres qu’il enseigne. $7il en est empéché, le directeur
des affaires académiques désigne un remplacant.

* Si la présente ordonnance et les reglements d’application du contréle des études n'en disposent pas
autrement, les enseignants :

a. donnent aux départements les informations nécessaires sur leurs matiéres d'enseignement pour
qu’elles soient publiées dans le livret des cours;

informent les étudiants du contenu des matiéres et du déroulement des interrogations;

conduisent }interrogation;

prennent des notes de chaque interrogation orale;

attribuent les notes;

conservent pendant six mois les notes prises durant les interrogations orales ainsi que les travaux
ecrits, ce délai étant prolongé en cas de recours.

e ae o

Art. 11 Experts

' Pour Pinterrogation orale des branches d’examen autres que celles de diplome, un expert de
PEPFL est désigné par le directeur des affaires académiques sur proposition de I’enseignant et en
accord avec le chef du département ou Ie chef du conseil de la section.

* Pour les branches de dipléme et pour le travail pratique de dipléme, un expert externe est désigné
par le directeur des affaires académiques sur proposition de Penseignant et en accord avec le chef du
département ou le chef du conseil de la section.
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3 1 expert prend des notes pendant 'interrogation orale; ces informations peuvent &tre demandees
par la conférence des notes et le cas échéant, par les autorités de recours. Lexpert veille au bon
déroulement de Uinterrogation, joue un role d’observateur et de conciliateur et peut, a la demande
de Tenseignant, participer & la notation.

Avt. 12 Consultation des travaux

' Létudiant peut consulter ses travaux auprés de Denseignant dans les six mois qui suivent
I"examen.

? 1.2 consultation des travaux est réglée a Uart. 26 de la loi [édérale sur la procedure administrative’,
Art, 13 Commissions d’examen

' Des commissions d’examen peuvent étre mises sur pied pour les branches de semestre.
1. évaluation des travaux se fait alors sur la base d’une présentation orale par I'¢tudiant.

? Quire Uenseignant et Uexpert, ces commissions peuvent comprendre les assistants et les chargés de
cours qui ont participé a enseignement, ainsi que d’autres professeurs.

Art, 14 Conférence des nofes

! Pour chaque session, une conférence des notes est organisée. Elle est composée du président de la

commission d’enseignement de PEPFL qui la préside, du président de la commission

&’ enseignement du département ou de la section, du directeur des affaires académiques et du chetf

du service académique. Les membres de la conférence des notes peuvent se faire remplacer par leurs

suppléants.

Art. 15 Admission a des semestres superieurs

1 . O : ¢ = sz : ; Y T 4 :
Pour pouvoeir s’inscrire au 3° ou au 5° semestre, I"étudiant doit avoir réussi examen propédeutique

I ou 1. L étudiant admis & se présenter 4 la session de printemps en vertu de Dart. 21, al. 2 peut éire

autorisé 4 suivre 'enseignement du semestre d’hiver supérieur avec 'accord du directeur des

affaires académiqgues.

* En cas d’échec 2 la session de printemps, Iétudiant ne peut pas continuer le programme du
semestre d’été supérieur.

Art. 16 Fraude
" Par fraude, on entend toute forme de tricherie permettant d’obtenir une évaluation non méritee.

* La fraude, la participation 4 Ia fraude ou la tentative de fraude sont sanctionnées par I’ordonnance
du 17 septembre 1586 sur la discipline & I’Ecole polytechnique fédérale de Lausanne®,

Art. 17 Communication des résuliats

' Le directeur des affaires académiques notifie aux érudiants la décision de réussite ou d’échec aux
examens ou au travail pratique de diplome.

? La décision fait mention des notes obtenues et des crédits acquis au 2° cycle.

RS 172.021
RS 4141382
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Art. 18 Demande do nouvellc

é"";
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e
g
e
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" La décision rendue par le directeur des ¢
eut faire Pobjet d'une demande de nouvelle appréc
noit ;m,aiiii*‘é

»m?? T
¢

Elle peut également faire Uobjet d'un recouwrs ’zfiizﬁ‘*‘&frzﬂ'?” aupres du Co
polvtechniques fédérales dans les 30 jours qui suiy

' Les délais prévus aux al. 1 et 2 courent simultanément

Chapitre 2 1" cycle - examens propédentiques

Art. 19 Réglements d’application du contréle des érudes
ation publiés par la direction de VEPFL dé
A asire et les branches @ examen:
b, la nature du contréle des branches é examen {éorit, oral ou défense dun
¢. les coefficients attribuds 4 g&d% e branche;

d. les conditions de réussite

Art, 20 Livrets des cours
Les livrets des cours publiés par les départements indiquent Ie contenu de chague matidre
Art. 21 Sessions 'examens
' Deux sessions ordinaires, en &6 et en a -y chague examen propédeun
L étudiant choisit éa session a laguelle i désire présenter ¢ ‘?z( qz.zﬁ %;;w*@@g d'examen; i dot

avoir présenté Uensemble des branches dexamen 3 Pissue de 1a session dantomne.

* Lorsgue étu d7été ou 4 I session
d’automne p our un motif 4 ﬁ“}a}ﬁ&i et ﬁismusi gzmsf : éumme 1t une m “ci un ae iﬁ;sﬁu i ou U
poriode de service militaire, le directeur des affaires 2 izizéﬂé“ﬁ.ii?;éﬁé@i peut [7au

ung session extraordinaire {?E'é..é?ﬁ&if aunn §'is&3§“ﬁ§)%

Art, 22 Movenne

es moyennes définies dans les réglements d’application sont caleulées en pondérant ch

Art. 23 Conditions de réussite

éaunq est mpm{f reussi torsque "étadiant a obtena une
et 4 condition qu'il n’ait pas recu un zéro dans une branche

* les rég._;i ments d’application du contrble des études peuvent en outre poser des
particuliére ppi@mem{sims

Art. 24 Répétition

© 5t en éodiant a échoud & Pun des examens propéde cutiques, il peut le présenier une
dernigre fois, dans le dé] m? d'une année,
© 51 Vetudiant est en mesure de justifier un motif dempéchement it important, e directeur des affaires

acaderniques peut prolonger ce délai 4 titre excepti
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* [Les réglements d’application du contréle des études peuvent prévoir qu’une moyenne suffisante
dans le groupe des hranches d’examen ou dans celui des branches de semestre reste acquise en cas
de répétition.

syrsque, dans fes branches de semestre, une note ou une moyenne égale ou SLpé‘i‘iﬁ'ure 44 estune
fition de réussite et que celle-ci n’est pas remplie, étudiant est tenu de suivre & nouveau les
branches de semestre en répétant I annde.

Enc a,,ié: mu ‘izwtmﬁ ézg g}iam 5;. études et du mgjmmmt d"czg}% 10&&0?} Pérudiant qui redouble est

e ‘:‘ﬁ”i-%%‘ache:: du 2% cycle est associé un certain nombre de crédits, correspondant 2 un velume
I moyen estimé pour cette branche.

’ fes plans d’études sont congus de fagon 4 permetire aux étudiants d’acquénir 60 credits en une
année,

! {":E'tsziz;m{: branche fait Fobjet d'un contrble noté a la fin d'un semestre ou 4 la fin d'une année. Lesg
15 sont atiribués lorsque la note obtenue dans 1a branche est égale ou supérieure a 4.

H
LG

i Lorsgue les conditions de réussite ne sont pas remplies, les branches pour lesquelles les notes sont
inforicures 4 4 peuvent &re repres *zﬁ; es conformément a Part, 33,

Axt 16 Blocs
L %Eoi; regroupe plusieurs branches. Pour chaque bloc, la totalité des crédits est accordée si la
de

ene de ce %} loe, caleulée en pondérant chague note par le nombre de crédits correspondants, est
e Ou supérieure 4 4.

sloe, les conditions dattribution de a ios,gliié des crédits correspondants ne sont pas
ranches zﬁ@*zt la note est inférieure a 4 peuvent éire rg;:\mﬁer%%cm conformément 2
Sdits correspondant aux branches dont la note est égale ou supénieure & 4 restent

BOCUIS,

* Une branche ne peut faire partie que d'un seul bloc.

* Le nombre de blocs est limité 4 six sur Uensemble du 2° cycle.
Art. 27 Conditions de réussite

L mg{zzm dady ﬁ’:%mii‘;i au travail g}féi’;que de dipléme est réputé réussi lorsque I'étudiant a acquis
) o +t remplit les conditions supplémentaires fixées par le réglement d’application de la

' Les plans d'études sont congus de fagon & permettre obtention de 120 crédits en deux ans. La
durée du 2° cvele ne peut excéder quatre ans et 60 crédits au moins doivent étre obtenus en deux

ans.

en pondérant chaque note par le nombre de crédits
5 Ol 5&3&:‘%@%}{@ a4
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* Les crédits obtenus dans le cadre d’un programme de mobilité reconnu par la direction de 'Ecole
sont considerés comme acquis.

* La durée du 2° cycle de la section Systémes de communication est de deux ang et demi. [ € noinb
de cféd-?’is nécessaires pour se présenter au travail pratique de diplome est fixé dans le r cglement
d*application du umimk dazs ¢tudes de la section.

Art, 28 Préalables
Les préalables sont les branches pour lesquelles les crédits doivent étre obtenus POUT pOUYOIT stivie
d’autres mgﬂ:%{: s. s sont définis dans les réglements d’application du contréle des études et

les Hivrets des cours.
Art. 29 Reglements d’application du contréle des études

Les réglements d'arolication nubliss par ia direction de VEPFL définissent -
S pplic

les branches d’examen, les branches de semestre et les branches de di plome;
ia session 4 laquelle les branches d°examen peuvent étre présentées;

o ®

¢. les crédits attribués a chaque branche;

d. la composition des blocs;

e. le nombre de crédits 4 obtenir dans chague bloe;

£, les conditions générales applicables aux préalables:
. les conditions de réussite,

Art, 38 Livrets des cours

Les livrets des cours publiés par les départements indiquent -

a. le contenu de chaque matiére:

b. la nature du contréle des branches d’examen (écrit, oral ou défense d°un mEmoiTey,

¢. les conditions lides aux préalables,

Art. 31 Nature du contrdle

' Si les réglements d’application du contréle des études n'en disposent pas autre zmﬁ? e conseil de
département ou le conseil de section déterminent la nature du conirdle des branches examen ef 1a

communiquent aux etudiants au début de chague semestre,

2
© Ces cléments sont communiqués par le directeur des affaires académiques dans les horaires
d’examens.

Art, 32 Sessions d'examens

Les sessions ordinaires ont Eésu au printemps, en €t€ et en automne. Les réglements d'application
fixent les sessions pendant lesquelles les branches d’examen peuvent &tre présentées,

Art. 33 Répéution

' Une branche ne peut étre répété“ qu'une fois, 'année suivante, pendant iz méme session ordinaire
A titre exceptionnel, une session de rattrapage peut étre accordée en vertu de arf 34,

* L'étudiant qui échoue deux fois dans une branche & §)p§=a¥§§ peut en présenter une nouvelle as
Paccord du president de la commission d’enseignement de 1a section concernée.
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nt qut a sa, houé dans deux branches au plus, |
%.;zs%aza; égm é;\m;zzmgz.b

b. sl o' pas au f‘}{zm de {.g%,éfi ;
o, A b g e ,;'Z 1 ﬁa 1 ou de la 4° année pour les cas ou une promotion annuelle est

dlapplication;
aga}mtiaj ﬁmmz a,g de crédite 1

requis par le réglement d'apphication pour

pouvant |

Axt. 35 Adraission au travail pratigue de dipiéme

s’inserire au travail pratigue de dipléme, ['étudiant é@’f avoir réusst Pexamen
correspondant. Des dérogations ;}f:e,z%fsrzi étre accordées par le directeur des affaires
GUES, SUF pIOpOsE

don da ésg}memﬁm concernd,

Ark 26 Déroulement
*fa durde du travail pratique de dipléme est de gquatre mois
- Le travail pratique de *%zj{sé ame donne Hew 4 un mémoire gue [étudiant présente oralement. Le sujet

fixé ou approuvé par le maitre qui en assume la direction.

eil de section peut
e département ou 2

ant, le chel du département ou le président du conse
ail pratique éé dipiéme & un maitre raftache & un auire

7

*ww

ue Uétudiant v remédie

ravail pratigue de diplome est réputé réussi lorsque 'étudiant a obtenu une note dgale ou

.EE“%

Ave, 38 Répétition
' Erocas déchec, un nouveau travail pratique de diplome peut étre présente
U shiminatoire.

=
b
oy
}
L
o
e
i
o
")
]

lovenne finale du dipldme

i

ale du éi?férn% est Ja moyenne arithmétique entre la moyenne géncrale de Vexamen
travail pratigue de dipléme et la note de ce dernier.




Art. 40 Diplome et titre

' L’étudiant qui a réussi "examen d’admission au travail pratique de diplome et le travail pratique
de dipléme recoit, en plus de la décision mentionnée 4 Uart. 17, un dipléme muni du sceau de
PEPFL.

* Le dipléme mentionne le nom du diplémé, le titre décerné, une éventuelle orientation particuliére;
il est signé par le président de VEPFL, par le vice-président et directeur de la formation de PEPFL,
ainsi que par le chef du département ou le président du conseil de la section concernée.

' L’étudiant diplémé est autorisé 4 porter 'un des titres suivants -

en Génie civil ingénieur civil (ing. civ. dipl. EPF)

en Génie rural, environnement et mensuration  ingénieur du génie rural (ing. gén. rur. dipl. EPF}

en Génie mécanique ingénieur mécanicien (ing. méc. dipl. EPF)

en Microtechnique ingénieur en microtechnique (ing. microtechn. dipi.
EPF)

en Electricité ingénieur ¢lectricien (ing. él. dipl. EPF)

en Systémes de communication ingenieur en systémes de communication {(ing. sys.
com. dipl. EPF}

en Physique ingénieur physicien (ing. phys. dipl. EPF)

en Chimie ingénieur chimiste (ing. chim. dipl. EPF)
chimiste {chim. dipl. EPF)

en Mathématiques ingénieur mathématicien (ing. math. dipl. EPF)

en Informatique ingénieur informaticien (ing. info. dipl. EPF)

en Matériaux ingénieur en science des matériaux (ing. sc. mat.
dipl. EPF)

en Architecture architecte (arch. dipl. EPF)

Chapitre 5 Dispositions finales
Art. 41 Abrogation du droit en vigueur

L’ordonnance générale du 16 juin 1997 sur le controle des études 4 ’Ecole polytechnique fédérale
de Lausanne’ est abrogée.

Art 42 Dispositions transitoires

Les ¢tudiants qui se présentent 4 la session extraordinaire des examens propédeutiques au printemps
1999 et les étudiants qui accomplissent leur travail pratique de diplome lors de ’année académique
1998-1999 sont notés selon le baréme de 10, la moyenne étant de 6.

Art. 43 Entrée en vigueur

La présente ordonnance entre en vigueur le Ler octobre 2001.

Le 21 mai 2001 Au nom de la direction de [’Ecole polytechnique fédérale de Lausanne:

Le président, prof. P. Aebischer
Le vice-président de la formation, prof. M. Jufer

¥

Mon publiée au RO
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Description de la formation d’ingénieurs en génie civil

Objectif général

Former des ingénieurs polytechniciens, généralistes, capables de concevoir, réaliser et gérer des aménagements. des
infrastructures et des sysiémes, au service de 'homme et de la sociéeé,

Objectifs particuliers

®  Former en vue &’ apprendre et dévoluer

®  Donner des bases larges et solides et se concentrer sur I essentiel

®  Développer les approches méthodologiques et celles multidisciplinaires

®  Deévelopper les aptitudes a travailler en équipe et & communiquer

Principes directeurs
*  Formation commune obligatoire couvrant I'ensemble des aspects du génie civil
®  Renforcer la part des cours qui favorisent la conception et les approches globales

®  Large autonomie des étudiants quant & I’approfondissement de feurs études dans 9 domaines du genie civil leur
permettant de se préparer 4 un large éventaii de métiers possibles

®  Ouverture vers les autres professions par la possibilité de suivre le tiers des cours et projets a choix en dehors du
[épartement

®  Equilibre entre enseignements théoriques et mise en pratique

Etudes d’une durée de 4 ans et demi

*  Premier cycle de 2 ans consacré a la formation de base

¢ Deuxieme cycle de 2 ans consacré i la formation professionnelic et laissant une grande liberté de choix
d’options

*  Dipidme comprenant des examens approfondis et un travait pratique

Formation de base au premier cycle (1*™ et 2™ année)

45%  bases scientifiques communes aux différentes sections de | "EPFL mathématiques, physique, chimie,
informatique, etc

55%  sciences de Pingénieur civil : matériaux, mécanique des structures et solides, hydrauligue, géologie et
geotechnique, logistique et management, transport et territoire, société et environnement

Formation professionnelle au deuxiéme cycle (3™ et 4™ année)
30%  de cours et projets constituant le tronc commun et préparant a ’ensemble des domaines du génie
civil

0%  d’options et de projets & choisir dans 9 domaines du génie civil :

1.  Ouvrages liés au sol 5. Logistique et management
2. Analyse des structures 6. Eau

3. Conception et dimensionnement des structures 7. Energie

4. Ponats et batiments & Transport et territoire

9, Société et environnement
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PLAN D'ETUDES
&
REGLEMENT D’APPLICATION DU
CONTROLE DES ETUDES
GENIE CIVIL

2001-2002

arr€té par la direction de 'EPFL le 25 juin 2001

Note : Au 2éme cycle, selon les besoins pédagogiques, les heures d’exercices mentionnées demns
le plan d’études pourront étre intégrées dans les heures de cours - les scolarirés
indiquées représentent les nombres movens d’heures de cours et d exercices
hebdomadaires sur le semestre,



GENIE CIVIL TRONC COMMUN
[Les enseignants som
SEMESTRE indiqués sous réserve i 2 3 4
de modification
!

Matiéres Enseignants c e ¢cleiple e ¢ el p
Mathématigues : .
Analvse 1+11 (en frangas) o Buffoni + Cibils DMA 4 2 4 2 168
Analyse LI (en allemand) Wohlhauser DMA L 4 |2 168
Algebre linéaire Prodon DMA 312 7
Géométre Semmler DMA 31 56
Analyse 11 Metzener DMA 32 70
Probabilité ef statistique Helbling DMA 211 42
Anatyse numérigue {uarieront DA 1 42
Recherche opérationnelie Bierlaire DM 2 ¥ 47
Physique :

Physique générale LI ten frangais) ou RBaldereschi DP 2| 2 4 2 44
Physique générale 111 (en allemand) Goghardt &P 22 4 : it
Physique générale 1ILTY Meister DP 4 | 2 212 140
Chimie :

Chimie appliquée {en francais) ou Comninellis e 313 44
Chimie appliquée (en allemand) Freitag DE 3 1 36
Informatiquae :

Instruments informatiques Mattenberzer/Rybisar DGO (23 =
Programymation Pelitpteire D i 42
Dessin assisté par ordinateur Mattenberger/Rybisar DGO 1 1 28
informatique de lingénieur Smith DGC I I8
Matérianx ;

Matériaux ] Scrivener/Kiinzi DMX 3 42
Matériaux 11 Scriveper DMX z 28
Laborateire de malériaux Murtensen/Guidoum DMX 1 14
Mécanigue des structures et solides :

Mécanique des structures et solides T+11 Studer + Frey DGC 22 23 126
Mécanique des structures et solides I[-+IV Atamaz + Smith/Lestuzzi DGC 2 |2 2 i 98
Hydraulque :

Meécanique des fluides LIT Altinakar DG 2 3 1 1 112
Hydrologie générale Musy DGR 2 28
Géologie et géotechnigue :

Géologie LI Parriaux DGC 2 2 56
Mécanigue des sols Vulliet DGC 21 Sf
Mécanigue des roches Labiouse/Giani DGC 2 11 2
Ecuulemenis soutermaing Laloui DGC 1 1 28
Logistique et 1 I H

Systemes compiables et gestion dentreprise (STS de base) | Jaccard DGC 2 28
Evalyation économique et gestion de projels (STS de base) | Perret/Wieser DGC 2 I8
Territoire :

Topographie et campagne Dupraz DGR 2 28
Suciété et environnement |

Introduction au génie civil Murtoni/Rivier R. DGC 2 2 56
Introduction au droit A (STS de base) Romy UNI-FR 2 28
introduction A I'éconoimie B (STS de base) Hashienms HEC 2 28
Sécurité et fahilité [ Bribwiler BGC 2 28
Options STS de base : selon programme de 'Ecole Divers enseignanis STS z 2 56
Totaux : Trone commun 19 22 B 133211 8 248 12

Totaux : Par semaine 32 33 32 34

Totaux : Par ire 448 462 448 476

c:eours € :exercices p:branches pratiques () :facultatif en italique : cours i option /: enseignement partagé + : enseignement séparé a 'horaire




GENIE CIVIL
Les enseignants sonl
SEMESTRES -~ Tronc cemmun indiqués sous réserve 6 7 8 heures | crédits
de moedification L
Matiéres groupdes par domaine du GO Enseignants ¢ plce i eipleleipicie tot. | nbre,
Maintenance d'ouvrages et infrasiruciures Brihwiler/Rivier DGC 211 20 3
1, Quvrages liés au sol
Travaux de fondation | Labiouse BGC 2 2. 3
Travaux souterrains Egger DGC 2 82
Réalisatjon des infrastructures de ranspont Dumont/Pucci DGC 2 bt 2
2, Analyse des structures
Modélisation numérique des solides et Frey/Rebora GGC 2 420 2
struciyres
3. Conception et dimensionnement des
structures
Conception et dimens. des éléments de Muttoni/Hirt/Natterer DGC 7 Ed) 8
slouchires
4. Ponts et bitiments
Conception des ponts Hin/Mutioni DGC 2 28 2
Conception des bitiments er halles 1 Badoux/Crisine] DGC Il 42 3
5. Logistigue et Management
Logistique et management de projets (STS de |Perret/Wieser DGC X 3 2
base} .
Organisation. économie et droit de la Schleiss/MouveyTercier | DGC/UNE 1 8 2
consirucion I FR
6. Eau
Aménagements hydrauligues I Schieiss DGC 3 42 3
7. Energie
Sysreémes dnerpétiques | Sarlos DGE 3 4 3
7- 8. Energie - Transport et territoire
Modélisation des systémes Energie et Rivier/Gunansounou DGC 2 28 2
Transports
8. Transport et territaire
Systémes de transpons [ Rivier BGo 2 8 2
Conception des voies de circulation Tille DGE 2 28 2
Ville et transport 1 Bovy 2GC 3 42 3
9. Société et envir t: )
Enpvironnemeni et Génie Civil Parriaus/Divers DGC/Ext, 211 42 3
Esthélique des ouvrages de génie civil Brihwiler XGC 2 28 2
Sécurité et fiabilitd 11 Vulliey/Haldi DGC 2 B2
Projets et laboratoire obligatoires
Laboratoire Professeurs divers DGC 4 56 3
Projet de coastruction Professeurs divers DGC | i { | ] 4 56; 3
Projet de systemes civils Professeurs divers DGC | L P4 FAE
Projet STS Professeurs divers DGC 4 36 3
Total Trone commun G50 63
SEMESTRES - Branches i optien 6 7 ] crédits
Options théorigues
49 crédits 49 min 49
Options pratiques i . -
Au minirnum 3 projets ou laboratoires dont 8 min. 8
- 2 de 3 crédies et |
- 1de 2 crédits
Total branches 3 option min. 57

¢:cours e:exercices p:hranches pratiques () :facuftatif  en Hafigue : cours i option

/1 enseignement partagé

+ 1 enseignement séparé a l'horaire
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Fos enseignants sont congs
Crptions théariques offertes par fe Département indiqués sous réserve acces Sem. bisannuels / | répartition | heures | orédits
de modifieation conseiflé donnés en

Matiéres groupées par domaine ds GC Enseignants dés sem. | Hiver/Eié ¢ e 1ot nhre.

1. Quvrages lids au sol 20
Dimensionnement des infrastructures de tramspors | Dumont DGC 8 E 2 2% 2
Géologie de la construetion Parrianx DGC 5 | 2001-20G2 1 3 22 3
Géologie de Venvironnement Parriaux DGC H E 222003 § 3 47 3
Giéomécanique Vullier/vacat DGO k] H 21 42 i

"imeraction dysamigue sol-sructure Wolf DG 3 E 2 42 3
Ouvrages souterraing Eygger DGO B I 21 42 3

" Travaus de fondanon [ Labicuse G 7 H 101 42 3

3. Analyse des sirgciures 15
Analyse non inéaire des sructures FrayiRebora GO & E 20012002 12 1 42 3
Dynamque des stroctures Smith DGC 5 H 2 42 K
Dypasmigue des siructures - Méthodes npuméngues | Zimmermann DGO & [ 21 42 3
Meéecanigue des strectures et solides V Smith DGC 3 H 2l 42 3
Structures 3D 3 parois minces Siuder DGC 7 H 2 42 3

"3 Conception et di innnement des sErecteres i3
Matériaux composiies et structures Frey DGC & E 2002-200% | 2 11 42 3
Matgriaux des structures Denariéilaccoud DGO 3 H 2 ] 2
Structures en béton armé et précontraint Muttoni/Burdet DGC 7 H 212 56 5
Structures en bois Naterer BGe 6 £ 2 28 2z

" Structures métalligues Hirt/Nussbaumer DG 7 H 2 28 L

4, Ponis et biitiments 8
Conception des bitiments et halles IT Hirt/Muvtoni DOL 6 B 2002-2003 12 11 42 3
Geénie parasismique Badoux DG 2} E 2007-2002 12 01 42 i
Introduction & P'architecture Balvi DA 5 H 2 28 z
Maintenance des cuvrages Brithwiler DG ] E L 36 4

“Ponts en bétan Muttoni/Burder DGE ] E 201 42 3
Ponts en métal Hirt/Lebet DGC bl E 2l 42 3

2, Logistigue et management 4
Analyse prévisionelle et logistique (STS de base) | Wieser DGC 8 E 7 28 2
Comptabilité analytigue (STS de base} Juccard DG 6 E 2 28 2
Contrdle de gestion Jaccard/Perret DGC 7 H 2t 42 2
Organisation, économie et droit de la construction | Schletss/Mouvet/Tercier DGC/UNLFR 1 E 2 28 2
1

6, Eau 12
Aménagements hydrauliques 1 Schileiss DGC 6 E 24 2 3
Barrages et puvrages hvdrauliques annexes Schieiss DGC 7 H 23 42 2
Hydrauhque fluviale et aménagement des cours Schieiss/Altinakar DGC 5 H 201 42 3
deau
Svstemes hydravliques urbains Boillat DGC 6 E i 42 3

7. Energie 14
Centrales Snergéliques Marchand/Haldi DEC 7 H 211 42 2
Economie hydrauligue et économie énergétique Davalle/Droz DGC 8 E 2 38 2
Epsrpétique du bitmenl Sarlos/Roulet C-A DGC/DA 7 H 201 42 3
Réseaux hydrauliques et énergétiques Boillat/Rodriguez DGC 7 H 2 11 42 3
Systemes energénques Il Sarfos/Gnansounoy DGO 5 E 2 42 i

8. Transport et territoire 18
Amenagement du territoire [ Rumlev/Ruzicka DA 7 H 2 a4 2z
Economie des transports Quinet UHD 6 E 211 42 3
Gestion de la maintenance des infrastiructures Rivier/Dumont/Tille DGC 8 E 311 56 4
Systémes de transpons 11 Rivier/Tzieropouios DGC 6 E 211 42 3
Transport + Télématique Dumoeny/Marttenberger DGC 6 13 201 42 3
Ville et transport I Bovy DGC 6 E 211 42 3

9. Société et environnement 12
Etudes d'impacts Hertic bGC 7 H 2 42 1
Gestion des risgues (STS de base) Brithwiler/Vulliet/Hald: DGC 8 E 2 8 2
Histoire du génie civil (STS de base) VACAE DGC 5 E 2 28 2
Hydraslique environnementale Lemmn DGC 6 E 21 42 3
Intégrarion i Venvironnement Berthoud DGC 7 H 2 I8 2

c:eours ¢ exercices  p:branches pratiques

( }: facultatif en italique

1 eours & option

/1 enseignement partagé  + 1 enseignement séparé i Ihoraire
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REGLEMENT DVAPPLICATION DU CONTROLE
DES ETUDES DE LA SECTION

DE GENIE CIVIL

{sessions de printemps, d'été et d’automne 2602}

du 25 juin 2001

La direcrion de "Ecole polvtechnique fédérale de Lausanne
vu Pordonnance générale sur le contrdle des études & 'EPFL
dut 10 2ot 1999,

arréte

Article premier - Champ d"application
Le présent réglement est applicable aux examens de la
section de génie civil de 'EPFL dans le cadre des études de

diplame.

Chapitre 1 : Examens au ler cycle

Art. 2 - Examen propédeutique [

I L'examen propédeutique 1 est composé du groupe des
branches d’examen et du groupe des branches de semestre :

coefficient
Branches d’examen
1. Analyse LII {&crit) 2
2. Algébre linéaire (dcrit) i
3. Géomeétrie {écrit) I
4. Physique générale LI {écrit} 1.5
5. Chimie appliquée {écrit) 1
6. Mécanique des structures et solides LII {écrit) 2
7. Géologie LI (oral) 1
Branches de semestre
8. Introduction au Droit A (hiver) 0.5
9. Programmation (hiver) 0.5
10. Introduction au génie civil (£1é) H
11. Campagne topographique (hiver) 0.5
12. Dessin assisté par ordinateur (été) 0.5
13. Introduction a I'économic B (1) 0.5
14. Option STS (ét€) 0.5

2 L'examen propédeutique [ est réussi forsque le candidat
& obtenu une moyenne égale ou supérieure a 4 dans les
branches d'examen d'une part et une moyenne égale ou
supérieure & 4 dans les branches de semestre d'autre part.

3 Lorsque les conditions de réussite ne sont pas remplies,
la répétition ne porte gue sur les branches de semestre si la
moyenne des branches d'examen est suffisante, ou sur les
branches d'examen si la movenne des branches de semestre
est suffisante.

4 L'option STS est choisie & partir de ia Histe des cours
de base STS de 'Ecole.

Art. 3 - Examen propédentique 1

1 L'examen propédeutique 11 est composé du groupe
des branches d'examen et du groupe des branches de
semestre
coefficien:
Branches d’examen
. Analvse I et Recherche opérationnelic (derity
2. Probabilié et statistique ¢t
Analyse numérique (écrit)

i e

3. Physigue géngrale LIV (gorit)

4, Mécanique des structures et solides HILIV et
Séeurité et fiabilité T {oral}

5. Mécanique des sols. Mécanique des roches ¢
Ecoulements souterrains (oral}

i

ik
A

6. Mécanique des fluides L et
Hydrologie générale (derit)
7. Matériaux LI (oral}

d

b Lo

Branches de semestre
8. Swstémes comptables et
gestion d’entreprise (hiver)
9. Informatique de {'ingénicur (hiver)

T,

10. Laboratoire de mécanigue des sols {hiver) .3
11. Evaluation économigue et

gestion des projets {¢)
12, Laboratoire de matériaux {£)
13. Labo de mécanique des fluides {hiver+é&ig)
14. Option STS (é1é}

o R o}
T

=
LA L

3 L'examen propédeutique I est réussi lorsque le
candidat a obtenu une moyenne égale ou supérienre 4 4
dans les branches d'examen d'une part ¢t une movenne
égale ou supérieure a 4 dans les branches de semesue
d’autre part.

4 Lorsque les conditions de réussite ne sont pas
remplies, la répétition ne porte que sur les branches de
semesire si la movenne des branches dexamen szt
suffisante. ou sur les branches d'examen si fa movenne
des branches de semestre est suffisante.

3 L'options STS est choisie & partir de Ia liste des cours
de base STS de I'Ecole.

Chapitre 2 : Examens au 2éme cycle

Article 4 - Systéme des crédits

I Le total des crédits & obtenir est de 120 au minimum,
Dans la régle, ils sont acquis en deux ans. la durde
maximale pour les obfenir étant limitée 4 quatre ans ¢t un



minimum de 60 crédits devant &tre obtenu dans les deux
premiéres années.

2 Lesenseignements du 2éme cycle sont répartis en

- branches du tronc commun réparties en 6 blocs pour 63
crédits

- branches & option pour 57 crédits, dont au moins 20 4
ebienir en branches de diplome.

3 Dans chaque bloc, fes ecrédits sont obtenus si la
moyenne des notes des branches, pondérée par les crédits. est
égale ou supérieure & 4. :

4 Si, pour un bloc spécitigue, les conditions d attribution
de la totlité des crédits ne sont pas réalisées, les crédits
relatifs aux branches dont la note est égale ou supérieure 4 4
sont acquis.

5 Lorsque les crédits associés 4 une branche sont
attribués, cette branche est considérée comme acquise el ne
peut pas étre représentée.

& En cas d’échee dans un bioc, seules les branches pour
lesquelies les notes sont inférieures & 4 peuvent étre
représentees.

Art. 5 - Préalables

1 Les options peuvent exiger des préalables qui sont fixés
dans le livret des cours.

2 Les branches de dipléme ne peuvent étre présentées que
lorsque P"émdiant a acquis les 63 crédits des blees 146 et
tous les crédits nécessaires des branches 4 option qui
devaient étre présenides aux sessions de printerps et d"été,

3 Pour entreprendre le travail pratigue de dipiome,
Pétudiant doit avoir acquis au minimum les 120 crédits
requis selon Iarticle 8.

Art, 6 - Branches i option

I Les options théoriques offertes par le département de
Génie civil sont mentionnées dans le plan d'études. En
compiément, une liste des options pratigues est proposée par
le département.

2 Sur les 57 crédits & obtenir au minimum, au moins 49
crédits doivent étre obtenus par des options théoriques, et au
moins § crédits deivent étre obtenus par des options
pratiques {projets ou laboratoires).

3 lLes branches de diplome sont des options théorigues
examinées ¢n automne. Ces branches doivent étre choisies
dans la liste des options théoriques offertes par le
département. Un minirnum de 20 crédits doit &tre obtenu par
des branches de diptome.

4 Un stage. et un seul, et sous des conditions fixées par e
département. peut remplacer une option pratique de 2 crédits,

Art. 7 - Choix des options

I En dehors des régles énoncées a Marticle 6. le choix
des options au 2éme ¢
de chaque étudiant.

g
yele est taissé 4 la fibre appréciation

Z Afin de définir un profil de formation clair. il est
cependant recommandé aux étudiants d axer leur choix
dans un nombre limité de domaines. Le département aide
chaque éadiant & faire ce choix en le conseillant ef en
groupant son offre d’options selon les domaines du Génie
civil.

3 Chaque érudiant soumet au département. au
minimum un mois avant le dernier jour de chaque
semestre, la liste des options qu'il va suivre au semestre
suivant. Ce choix peut étre modifié dans les 3 premiéres
semaines du semestre en accord avec e chef de la section,

4 Chaque étudiant soumet au département. selon les
détais fixés dans le calendricr académique. ia liste des
options théoriques suivies dans le semestre et qu'il
présentera comme branches de diplome,

5 Une branche ¢choude aux sessions de printemps ou
d"été ne peut pas étre reprise comme branche de dipidome.

Art. 8 - Examen d’admission au travail pratique de
dipléme

1 Le bloc 1 = Constructions ™ est réussi forsque les 13
crédits sont obtenus.
crédits
Branches d’examen (session de printemps 3éme année)
1. Modélisation numérigue des solides et

sfruetures 2
2. Conception et dimensionnement des éléments

de structure
3. Travaux de fondation | 3

2 Le bloc 2 * Systémes civils 7 est réussi lorsque les 15
crédits sont obtenus.

crédits
Branches d’examen {session de printemps 3éme anndée)
1. Logistigue et management de projets 2
2. Aménagemenis hydrauiigues | 3
3. Systémes de transports [ 2
4. Conception des voies de circuiation 2
5. Ville et transperts | 3
6. Systémes énergétiques [ 3

3 Leblec 3 ~ Constructions ” est réussi lorsque les 11
crédits sont obtenus.

crédits
Branches d’examen (session dété 3éme année)
i, Esthétique des ouvrages de génie civii 2
2. Travaux souterrains 2
3. Réalisation des infrastructures de transport 2
4. Conception des ponts 2



5. Congeption des batiments et halles 1 3

4 Le bloc 4 ™ Systémes civils ™ est réussi lorsque les 8
crédits sont obtenus.
crédits
Branches d'examen {session d'été 3eme année)
1. Environnement et génie civil
2. Modélisation des systémes Energie et Transports

fd

()

5 Le bloc 3 est réussi lorsque les 7 erédits sont obtenus.
crédits
Branches d’examen (session de printemps 4éme année)
1. Sécurité et fiabilité [F
2. Organisation, économie et
droit de la construction | 2
3. Maintenance d cuvrages et d'infrastructures

(=]

%]

6 Le bloc 6 ™ Projets et laboratoire ™ est réussi lorsque les
12 crédits sont obtenus.

crédits
Branches de semestre
1. Laboratoire (hiver ou é1é) 3
2. Projet de construciion (hiver ou été) 3
3. Projet de systémes civils (hiver ou été) 3
4. Projet STS ¢hiver ou été) 3

7 Les 57 erédits associés aux cours & option s acquiérent
de fagon indépendante, par réussite individuelle de chaque
branche.

Art. 9 - Travail pratique de dipléme

1 La durée du fravail pratique de dipléme est de quatre
meis.

2 Le travail pratique de dipldme donne leu & une note et
est réussi si la note est égale ou supérieure & 4,

Art, 10 - Diplome
Le dipldme est décerné & I"étudiant avant obtenu au

minimur 120 crédigs selon les conditions fixées a Particle 8
et ayant réussi le travail pratique de diplome.

Chapitre 3 : Dispositions finales

Art. 11 - Abrogation du droit en vigueur

Le réglement dapplication du contrdle des diudes de fa
section de génie civil de FEPFL do 3 uillet 2000 cst

ahrogé,
Art. 12 - Entrée en vigueur

le présent réglement est applicable pour les examens
correspondant au plan d'éwdes 200172002,

25 juin 2001 Au nom de la direction de I'EPFL
Le Président

P. Achischer

Le vice-président de la formation
M. Jufer
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Reglements particuliers

Branches de diplome

Les branches de dipléme sont des options théoriques examinées en automne. Ces branches doivent étre choisies dans
la liste des options théoriques offertes par le département. Un minimum de 20 crédits doit étre obtenu par des branches
de dipléme. (Article 6 al. 4 du réglement d’application du contrdle des ¢tudes).

Le contrdle continu prévu dans une option théorique choisie comme branche de dipldme n’est pas pris en compte pour
en déterminer la note. Seul le résultat de ['examen en session d’automne compte,

Stages

Lz stage est une période pendant laguelle I'étudiant exerce une activité pratique en rapport avee sa formation
d’ingénieur en génie civil. L objectif du stage est de permettre a I'étudiant d’avoir un contact de plusieurs semaines
avec la profession et de participer activement aux diverses tiches lides a cette activité, Le stage est aussi I'occasion
d’un premier contact avec de potentiels employeurs.

Le stage doit contribuer & développer le comportement et les aptitudes nécessaires a 'exercice de la profession, en
particulier ; la gestion de situations nouvelles, le travail de groupe, la communication, le sens des responsabilités,
I’organisation du travail et |’autoncmie.

Procédure d’application du 25 juin 2001

Le Département de Génie Civil Le Professeur responsable attribue une note au
stage sur la base du rapport de stage, de
I"appréciation de U'institution d’accueil et d’un
entretien avec I'étudiant. Les crédits pour le
stage sont octroyés si la note est égale ou

supérieure a 4.

vu le réglement d’application du contrdle des études
de la section de Génie Civil 2000-2001,

arréte

Article premier - Organisation
Art. 2 - Déroulement
Le stage n'est pas obligatoire mais vivement
recommandé. La durée du stage est d’au minimum 6
semaines consécutives.
+ L’étudiant prend a sa charge les frais éventuels
engendrés par son stage,
+  Le stage peut étre rémunéré. L’éwudiant est
seul responsable de régler cette question avec
I'institution d’accueil, dans le cadre de la

législation en vigueur.

. Le stage doit avoir lieu dans une institution
d’accueil telle que bureau d’ingénieurs,
entreprise ou laboratoire, en principe externe a
I’EPFL.

+ Le stage est proposé par 'étuchant sur la base des
résultats de ses propres contacts avec des

mstitutions d'accueil. Art. 3 - Crédits

Pour entrer dans le cadre de ce reglement, le

stage dott &tre accepté et supervisé par un
professeur du Département / de I'Ecole.

+  Le stage fait 'objet d"un rapport de stage écrit
par le stagiaire contenant en particulier une
description des travaux effectués et une
¢valuation des apports sur les plans professionnel
ainsi que personnel.

- L’institution d’accuetl transmettra au professeur
responsable une appréciation écrite sur les
prestations effectudes par le stagiaire.

¢ Un stage réussi compte pour 2 crédits a valoir
en tant que crédits de projet & option.

¢+ Des stages supplémentaires ne peuvent pas
donner droit & d’autres crédits.

Art. 4 - Entrée en vigueur

Le présent reglement est applicable pour les stages
se déroulant des 1’été 2000.

25 juin 2001, au nom du Département :

Le Chet du Département, Prof. E. Brithwiler
Le Chef de section, Prof. A, Parriaux



COURS DU PREMIER CYCLE
(1°RE ET 2FME ANNERE)




Titre : ANALYSEE

Enseignant:  Boris BUFFONI, chargé de cours

Section 15) Semestre O,ij{g {}})fi(?ﬂ. Frrals Hewures totalec: 2.
GENIE CIVIL ... 1 ] n Pur semaie.
GENIE RURAL................ i E B n  Cours 4
[3 D D Exercices 2
D E D Pratigue

OBJECTIFS

Erude des méthodes principales du caleul différentie! et intégral de fonctions d'une variable en vue des applications qux
problémes physigues et techniques,

CONTENU

Nombres complexes.

“onctons réeiles, limite, continuité,
Mérivée, développement limité.
suites, series, séries entidres.

séries de Tavlor,

rimitives, intégrales définies.

'ORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra et exercices en FORME DU CONTROLE: Fxamen
salle, écrit

IBLIOGRAPHIE:  Cours polycopié, C.A. Stuart, Analyse T et II; 1.
Douchet et B. Zwahlen, Calcul différentiel et
intégral, Vol. f et 3, 1983, PPUR

JAISON AVEC D'AUTRES COURS:

réalable requis: Nombres réels. fonctions trigonométrigues et
exponentielles.
réparation pour:




a8

Titre : ANALYSE H

Enseignant: Michel CIBILS, chargé de cours

Section () Semestre Oblig. Option Faculn,  Hewres totales: 84
GENIE CIVIL oo 2 El ] B Par semaine:
GENIE RURAL wcoocoocooooo. 2 ] n Cours +
........................................... L [ [ Exercices 2
........................................... n n B Pratique
ORIECTIFS

Etude des méthodes principales du caleul différentiel et intégral de fonctions de plusieurs variables en vue des applications aux
probiémes physiques ef techniques.

CONTENU

+  Fonctions de plusieurs variables: continuité, dérivée et dérivées partielles; fonctions composées, fonctions implicites; extrema
el extrema liés; intégrales doubles et triples.

Equations différentielles du premier ordre, équations du deuxiéme ordre, linéaires aux coefficients constants.

FORME DE L’ENSEIGNEMENT: Ex cathedra. avec exercices en FORME DU CONTROLE: Examen

salle écrit

BIBLIOGRAPHIE: Cours polcopie C.A. Stuart, Analyse I & IL J.
Douchet & B. Zwahlen: Caleul différentiel et
intégral Vol T et IV, PPUR, 1985 et 1985,

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS:
Préalable requis: Algébre vectorielte, caleuls matriciels.

Préparation pour:




4%

Titre ; ANALYSIS I (Cours en allemand)

Enseignant:  Alfred WOHLHAUSER, professeur

Secrion {34

Semestre Oblig, Oprion Faculr, Heures torales: 84
MA®, PH* INF* 1 D m Par semaine:
GC, GR, GM*.......oooooor. é ] ] L] Cours +
EL*, MT*, MX*, SC* . ! Ed [ [ Ewercices 2(%4)
........................................... [ L] L] Pratique
OBJECTIFS

Cours de base en allemand, orienté vers les applications et les besoins de Vingénieur.

ZIELSETZUNG

Anwendungsorientierte Basisvorlesung in deutscher Sprache, ausgerichiet auf die Bediirfnisse des Ingenieurs.

(NHALT

Grenzwerte und Stetigkeit

Komplexe Zahlen

Differentialrechnung einer reslien Variablen
Integration

Unendliche Reihen

Taylorreihen

ORME DE L'ENSEIGNEMENT: Vorlesung mit Uebungen in FORME DU CONTROLE:
kleinen Gruppen. Das
mathematische Vokabular
wird zweisprachig erarbeitet
{d/f).

Cours, exercices en petits
groupes. Le vocabulaire
mathématique sera ravaillé de
fagon bilingue (d/f).
[BLIOGGRAPHIE: Wird in der Vorlesung bekanntge geben-
Sera communiguée au cours.
[ATSON AVEC D'AUTRES COURS: Basisvorlesung
Cours de base

Examen
eyt

dalable requis:

‘éparation pour:




fitre : ANALYSIS I {Cours en allemand}

Enseignant:  Alfred WOHLHAUSER, professeur

Section (5} Semestre Gblig, Option Facufi, - Heures totales: 84
MA*, PH*, INF* .. ) ] ] ] Par semaine:
GC. GR. GMeeorver, 2 % || ] Cours 4

I ot Eopreices 2 % A
EL. MT, MX*. SC oo 2 B N B Exercices 2 (*4)
........................................... L L] [ Pratigue
OBIECTIFS

Cours de base en allemand, orienté vers les applications ot les besoins de ingénieur.

ZIELSETZUNG

Anwendungsorientierte Rasisvorlesung in deutscher Sprache, ausgerichtet auf die Bediirfnisse des Ingenieurs,
INHALT

. Funktionen mehrerer Variabler

. Doppel- und Dreifachintegrale

. Ebene Kurvenintegrale, Potentiale

. Differentialgleichungen 1-ter Ordnung

. Lineare Differentialgieichungen mit konstanten Koeffizienten

. Lincare Differentialgleichungen mit variablen Koeffizienien

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Vorlesung mit Uebungen in FORME DU CONTROLE: Examen
kleinen Gruppen. Das
mathematsche Vokabular
wird zwelsprachig erarbeitet
(d/h).

Cours, exercices en pelits
groupes. Le vocabulaire
mathématique sera travaillé de
fagcon bilingue (d/f).
BIBLIOGRAPHIE: Wird in der Vorlesung bekanntgegeben
Sera comimaniquee au cours.
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS: Basisvorlesung
Cours de base

éerit

Préalable requis:

Préparation pour:




Titre: ALGEBRE LINEAIRE
Enseignant:  Alain PRODON, chargé de cours
Section (s) Semestre Oblig. Option Facult, Heures torales: 70
GENIE CIVIL oo 1 @ D D Par semaine:
GENTE RURAL............... | B ] Cours

““““““““““““ D D {“] Lxercices 2

- ) D D D FPratigue

OBJECTIFS

Les érudiants auront appris & reconnaltre, formuler el résoudre des problémes d'algébre linéaire & I'aide notamment des
notions d'expace vectoriel et d'application lindaire. Ils sauront se servir des matrices et de leurs principales propridiés,

CONTENU

- Systemes déquations lindaires et algorithme de Gauss, pivotement

- Calcut marriciel, matrices en blocs, inversion, factorisation des matrices

- Espaces vectoriels, indépendance linéaire, bases. sous-gspaces, interprétation géoméirigue
- Coordonnées et changements de base

- Espaces associ€s 3 une matrice, rang

- Applications linéaires, noyau, image, matrices associées

- Produits scalaires généralisés, bases orthonormées, orthogonalisation de Gram Schimidl

- Appreximations par ia méthode des moindres carrés

- Valeurs propres et vecteurs propres

- Diagonalisation, diagonalisation orthogonale, équations aux différences

Formes quadratiques, notions sur les guadriques

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Cours ex cathedra et exercices FORMEADU Examen dorit
en classe CONTROLE:
BIBLIOGRAPHIE:  Polycopi¢ du Prof. Th. Liebling "Algébre
inéaire”

-JAISON AVEC D'AUTRES COURS:

“réalable requis:

“réparation pour: Analyse | et I, Géométrie, Analyse numérique.
Statistiques, Recherche opérationnelfe




Titre:

GEOMETRIE

Enseignant: Klaus-Dieter SEMMLER, chargé de cours

Section (s} Semestre Oblig. Option Facult, Heures totales: 56
GENIE CIVIL oo, 2 B B Par semaine:
GENIE RURAL oooroooooooe 2 0 [] Cours 3
MECANIQUE ..oooorooee... P [] ] Exercices 1 (2%)

D D D Pratigue
OBJECTIFS

Apprendre i appliquer les méthodes du caleui différentiel et de Palgébre lindaire aux objets géométriques. Travailler avec des
paramétrisations Jocales.

Etudier les notions de base de la géométrie différentielle (plan tangent, courbure, etc.) et leurs applications dans les branches

dingénieurs.

Renforcer 1a vision spatiale.

CONTENU

- Courbes :
- Splines :

- Isométries :
- Projections :
- Surfaces 1 :
- Surfaces 1T :

Diverses représentations, longueur, courbure.

Traitement informatique des formes générales. Polyndmes de Bernstein. Algorithme de Casteljau.
Poinis fixes, axes de rotation, méthodes des coordonnées homogénes.

Projection paralléle, projection centrale, représentation analytique, dessin axonométrique.
Diverses représentations, lignes de coordonnées, courbes de niveatt.

Cartes, caleul des angles et des aires

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra et exercices en FORME DU CONTROLE: Examen écrit

classe

BIBLIOGRAPHIE: Polycopié sur Weh
LIAISON AVEC D’AUTRES COURS:

Préalable requis:

Algébre lindaire, Analyse I

Préparation pour:




Titre : ANALYSE I

Enseignant:  Philippe METZENER, chargé de cours

Section (5) Semestre Gblig. Option Fracudr, Hevres totales: 70
GENIE CIVIL oo 3 B L Par semaine:
: . | Coury 3
GENIE RURAL............... 3 [ L] L] ‘
D D m Exercices 2
[ M F Pratique
IBJECTIFS
“résenter des outils du caleul différentiel et intégral nécessaires aux sciences de Vingémisur.
"ONTENU
Champs scalaires, champs vectoriels.
Arcs, intégrales curvilignes.
Morceaux de surfaces, intégrales de surface.
Etude des opérateurs gradient, divergence, rotationnel, laplacien.
Théorémes de Stokes, du gradient, divergence, du rotationnel, formules de Green.
Coordonnées cylindriques, sphériques. Opérateurs gradient, divergence, rotationnel et lapiacien dans ces coordonnées.
Sértes de Fourier,
Solutions d’équations aux dérivées partieiles par 1a méthode de Fourter.
Applications : dérivation et étude de quelgues équations classiques de la physique.
JRME DE L'ENSEIGNEMENT; Ex cathedra, exercices en salle FORME DU CONTROLE: Examen

[BLIOGRAPHIE: M. Spiegel : Analyse vectorieile; M. Spiegel :
Analyse de Fourter. Schaum, McGraw-Hill
1973

AISON AVEC D'AUTRES COURS:

€alable requis: Analyse L et IT. Algébre lindaire J et I}
éparation pour: L'analyse d’équations différentielles couramment

utilisées dans les sciences de I'ingénieur.

£erit




54

Titre : PROBABILITE ET STATISTIQUE
Enseignant:  Jean-Marie HELBLING, chargé de cours
Fectturist Semestre Oblig,

GENIE CIVIL oo 3 5]

GENTE MECANIQUE...... 3 B
MATERIAUX -oooooeo. 3 =]

POLICE SCIENT. UNIL 3 =

I

Faculs. Heures totales: 42
D Far semuine:
D Cours 2
D Exercices 1
D Pratigue

OBJECTIFS

Familiariser 1'étudiant aux concepts fondamentaux des probabilisés et de ta siatistique. Au terme du cours I"éudiant devrait

avoir assimilé ces concepts et ainst pouvolr les utiliser.

CONTENU

Probabilités. Révision des notions de base.

Variables aléatoires. Définition, moyenne, variance, covariance, corrélation, transformation.

%ois discrétes, Bernoulli, hinomiale, hypergéométrique, Poisson. géoméirigue.

Lois continues. Normale, Gamma, exponentielle, chi-carré, F, 1.

Théorie de probabilité, Théordme central limite. approximations par ia loi normale.

Estimation. Distribusions d’échantilionpage, estimation ponctuelie, biais, carré moyen de Ierreur, estmateurs du maximum
de vraisemblance, estimateurs par la méthode des moments, méthode des moindres careés, estimation par intervalle.

Tests d’hypothéses, Erreurs de 1&re et Ze espéces, puissance d7un test, tests bases sur la lot normale, test t et test F pour un

modéle linéaire, test du chi-caré.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra et exercices en
classe

BIBLIOGRAPHIE: Palycopi¢ “Probabilités et Statistique”

LIAJSON AVEC D'AUTRES COURS:

Préatable requis: Notions de caleul différentiel et intégral
Preparation pour: Staustigue appliquée et cours professionnels
utisant la statistique

FORME DU CONTROLE: Examen

éerit




L
i)

Titre : ANALYSE NUMERIQUE
Enseignant:  Alfic QUARTERONI, professenr
Section (s Semesire Oblig. Option Faculr. Heures totules: 42
GENIE CIVIL oo 4 D Q Par semaine:

g ~
GENIE RURAL oo 4 B ] N Cours 2
PHYSIQUE .ooovoooooo ) 4 %] B B Lxercices 1
PHYSIQUE-UNIL ... 4 B N B Pratique
OBJECTIFS

L'étudiant apprendra a résoudre pratiquement divers problémes mathématiques susceptibles de se poser aux mgénieurs et aux
physiciens,

CONTENU

- Stabilité, conditionnement et convergence de problames numérigues.
Approximation polynomiale par interpolation et moindres carrés.
Intégration numérigue.
M¢éthodes directes pour la résolution de systémes linéaires.
Méthodes itératives pour systimes d'équations linéaires et non linéaires.
Equations différentielles ordinaires.
Problémes aux limites monodimensionnels traités par différences finies et éléments finis.

Introduction & P utilisation du logiciel MATLAB.

‘ORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra et exercices en FORME DU CONTROLE: Examen
salle et sur ordinateurs. derit
IBLIOGRAPHIE: Meéthodes numérigues pour le calcul
scientifique, A. Quarteroni. R. Sacco et F.
Saleri, Springer-Verlag, France, Paris, 2000
TAISON AVEC D'AUTRES COURS:

réalable requis: Analyse. Algghre linaire. Programmation

réparation pour:




36

Titre : RECHERCHE OPERATIONNELLE

Enseignant: Michel BIERLAIRE, MER

Section (5} Semestre Oblig. Option Faculr, Heures totales: 42
GENIE CTVIL .o 4 fx] B 0] Par semaine:
.......................................... ] [ L] Cours 2
........................................... L] L] ] Exercices 1

................................... L] B O Pratique
ORJECTIFS

Entrainement 2 la modélisation et 4 la résolution de problémes de décision et d'optinusation a l'aide des outils de la recherche
opérationnelle. [Hustration de 'utilisation de ces oufils dans les sciences de lingénieur.

CONTENRU

i, Introduction  la théorie des graphes
Concepts de base de la théorie des graphes et illustration de leur utilisation comme 1nrstrument de modélisation dans les
sciences de Iingénieur.

S\J

Programmation linéaire
Algorithme du simplexe, dualité, post-optirnisation.
Application & la planification de la production, 4 {'ordonnancement de projets.

3. Programmation linéaire en nombres entiers
Heuristiques constructives (algorithme glouton), méthedes de séparation et évaluation (branch and bound). modélisation,

4. Programmation non linéaire
Optimisation sans et avec contraintes, conditions 4’optimalité, méthodes iératives d’optimisation,

3. Intreduction & la simulation
Méthodes de Monte-Carlo, notions de fiabilité.

6. Application des concepts
Introduction 2 la notion d’équilibre de trafic.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra, cours avec FORME})U Examen
exercices intégrés au cours CONTROLE: écrit

BIBLICGRAPHIE: . de Werra {1989) Eléments de PL avec
applica-tion aux graphes, PPUR. D. Bertsimas,
LN, Tsitsiklis (1997}, Introduction fo Linear
Optimiz-ation, Athena Scientifc. D.P. Bertsekas
(1998) Network Optimization : Continuous and
Discrete Models. Athena Scientific. W.L.
Winston {1994) Operations Research,
Applications and Algorithms. Puxbury Press.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS:
Préalable requis: Algébre linaire, Probabitité et Statistique

Préparation pour: La pratique des sciences de l'ingénieur




Titre : PHYSIQUE GENERALET
Enseignant:  Alfonso BALDERESCHI, professeur
Section (s] Semestre Oblig. Option Facudr, Heuwres totales: 56
GENIE CIVIL oo 1 = ] L Par semaine:
P ; e .

GENIE RURAL........... . I ] ] [Cows .

D D Fxercices 2

[j ™ FPratique
OBJECTIFS

—onnaitre fes phénoménes physiques fondamentaux ct comprendre les fois qui les décrivent. Apprendre d utiliser Uoutil
nathématique pour décrire les systdmes physiques ainsi que leur évolution. Connaltre les applications en science et technique.

CONTENU

. Cinématique du point matériel ;
Eiéments de calcul vectoriel. Description de la position et du mouvement d'un systeme matériel. Trajectoire, vitesse,
accélération. Erude de mouvements simples.

. Mouvement relatif :
Translation et rotation,

. Dynaniique du point matériel :
Masse. Quantité de mouvement. Forces. Lois de Newton. Moment cinétique. Moment de forces. Forces centrales.
Gravitation. Forces de frottement.

+ Travail et énergie :
Travail. Puissance. Energie cinétique et ¢énergie potentielle. Lois de conservation,

* Mouvements oscillants
Mouvement harmonique. Oscillateurs amortis et foreés, Oscillateurs couplés,

DRME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra et exercices FORME DU CONTROLE:
dirigés en classe
IBLIOGRAPHIE: Marcelo Alonso et Edward I. Finn, Physique Contrdle continu avec sysieme
Générale (Vol. 1), 2°™ édition, InterEditions, de bonus : exercices rendus ef
Paris, 1998 tests en cours de semesire.

AISON AVEC D'AUTRES COURS;:
éalable requis: Progressivement Anafvse I

éparation ponr: Physique générale 11, il et IV




Titre : PHYSIQUE GENERALE II
Frnseignant:  Alfonse BALDERESCHI, professeur
Semestre Oblig. Option Faculr. Heures toiales: 84

GENIE CIVIL oo, 2 < B L] Par semaine:
GENIE RURAL oo 2 pd L] N Cours 4

B D D Lxercices 2
........................................... N B 1 Pratique
ORIECTIFS

Connaitre les phénomenes physiques fondameniaux et comprendre les lois gui les déerivent. Apprendre & utiliser outil
mathématique pour décrire les systemes physiques ainst que feur évolution. Connajtre les applications ¢n science et technique.

CONTENU

~  Dynamigue des systémes :
Centre de masse. Moment cinétique. Travail et énergie. Collisions. Solide ind¢formable. Moment d*inertie.

—  Equilibre thermodynamique :
Pression, température et énergie interne. Equation d*état. Gaz parfait. Gaz réel. Théorie cinétique des gaz.

—  Echange d’énevgie :
Travail et chaleur. Premier principe de la thermodynamigue,

- Entropie :
Deuxigme principe de la thermodynamigue. Cycles. Machines thermiques. Rendement.

—  Phénomeénes de transport :
Ditfusion de matiere. Conduction de la chaleur.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedrs et exercices FORME DU CONTROLE: Examen
dirigés en classe éerit
BIBLIOGRAPHIE: Marcelo Afonso et Edward 1. Finn, Physique Contrdle continu avec systémes
Géndrale (Vol. 1) 27 édition, InterEditons, de bonus : exercices rendus ¢t
Paris, 1998, tests en cours de semestre
Motes polveopides.
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS:
Prealable requis: Analyse et progressivernent Analyse £

Preparation pour: Physique générale et 1V




(BLIOCGRAPHIE:
[AISON AVEC D'AUTRES COURS:

€alable requis: Gute Arbeitskerninisse in Mathematik und

Physik

éparation pour: Physik 11

empfohlene Biicher, korrigierte Uebungen

&erit

Titre ; PHYSIK I (in deutscher Sprache)}
Enseignant:  Rolf GOTTHARDT, chargé de cours
Section {5} Semestre Oblig. Option Faculr Heures totales: 56
GENIE CIVIL, GENIE 1 D D Far semaine:
RURAL ...

" . . Cours 2z
ELECTRICITE, ! ] ] B '
MATERIAUX ...

b : . Exercices 2
GENIE MECANIQUE........ I ] ] ‘

} . Prarigue
MICROTECHNIQUE.. ... 1 D D g
ZIELSETZUNG
— Kennenlernen und Anwenden der altgemeinen Sitze der Kinematik und der Dynamik einzelner Massenpunke,
= Analysieren der Bewegungen von Materie-Systemen und Bestimmen der fiir thre Bewegung verantwortlichen Krisfie,
INHALT
- Kinematik des einzelnen Massenpunktes

Begriffe: Raum, Zeit

Bezugssysteme, Koordinatensysteme

Geschwindigkei, Beschleunigung

Dynamik des einzelnen Massenpunktes

Begnifie: Masse, Kraft

Newtonsche Gesetze

Arbeit, Leistung, kinetische Energie

Erhaltungssitze

Kinematik von nicht-verformbaren F estkorpern

Eulersche Winkel

Rotationsvektor

Relative Bezugssysteme

Zerlegung von Geschwindigkeiten und Beschleunigungen
ORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra und Uebungen FORME DU CONTROLE: Examen




&0

Titre : PHYSIK II (in deutscher Sprache)

Enseignant:  Rolf GOTTHARDT, chargé de cours

Section (5} Semestre Oblig. Option Faculr, Heures torales: 84
GENIE CIVIL, GENIE 2 D D Par semaine:
RURAL e

ELECTRICITE, 2 a ] Cours 4
MATERIAUX ..

. P F g g o 3
GENIE MECANIQUE. ... 2 B ] Lxercices 2
MICROTECHNIQUE. ....... 2 u ] Pratique
FIELSETZUNG

.. Kennenlernen und Anwenden der Gesetze der Kinematik und der Dynamik von Materie-Systemen.

- Anwenden dieser Gesetze fur die Bestimmung des Gleichgewichtes und der Bewegung von Systemen von Massenpunkien
und von Festkbrpern,

- Kennenlernen der Gesetze der Thermodynamik und ihre Anwendung auf idealisierte Systeme. Betrachtungen von
Motoren, Mehrphasensysiemen und chemischen Reaktionen.

INHALT

Mechanik, 2, Teil

—  Dynamik von Materie-Systemen
Massenschwerpunkt, Impuls, Trigheitsmoment, Hauptachsen

- Statik, Stossmechanik

—  lLagrange’sche Mechanik

Thermodynamik

Kinetische Theorie der Gase

t

Erster und gweiter Hauptsatz der Thermedynamik

Formalismus der Thermodynamik

Mehrphasensysteme und andere Anwendungen

. FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra und Uebungen FORME DU CONTROLE: Examen
gcrit

BIRLIOGRAPHIE: Empfohlene Biicher, korrigierte Uebungen

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS:

Préalable requis: Physik 1

Préparation pour: Physique générale 1lI, v




Titre : PHYSIQUE GENERALE III

Enseignant:  Jean-Jacques MEISTER, professeur

Section (s} Semestre Oblig. Chtien Faculr. Heures totaies: 84
GENIE CIVIL ... 3 B m D Par semaine:
GENIE RURAL............ 3 B L] L] Cours 4
..................................... L O ] Exercices 2
..................................... L ] B Pratigue
OBJIECTIFS

Comprendre les phénoménes physiques fondamentaux et fes modéles qui les déorivent.

Appliquer les lois de la physique 4 la résolution de problémes technigues,

CONTENU

Physique des milienx continas

Cinématique et dynamique des fTuides parfait,
Dynamique des fluides visqueux incompressibles.
Introduction aux solides déformables,

Electromagnétisme
Electrostatique, champ et potentiel électriques ; courants électrigues stationnaires magnétostatigue ; champs électrique

el magnétique dans la matiére, polarisation et aimantation : champ électromagnétique dépendant du temps. induction et
loi de Faraday ; circuits électriques en régime non-statronnaire ; équations de Maxwell.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra et exercices en FORME DU CONTROLE:
classe
BIBLIOGRAPHIE: Liste d'ouvrages recommandés. résumés polyeopids Examen écnt, combing avee physique
et corrigés d'exercices générale 1V

LIAISON AVEC IYAUTRES COURS:
Préalable requis: Physique générale 1 et 1l

Prépararion pour: Physique générale 1V

[ v f et
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Titre - PHYSIQUE GENERALE IV

Enseignant:  Jean-Jacques MEISTER, professeur

Section () Semestre Ohiiy. Option Facull. Heures totales: 56
GENIE CIVIL 4 E D D Par semuaine:
) — N 5
GENIE RURAL............ 4 B L] B Cours 2
] ] ] Exercices 2
U] U] ] Pratique
OBIECTIFS

Comprendre fes phénomeénes physiques fondamentaux et les modeles gui les déerivent.

Appliquer fes lois de la physique & la résolution de problémes technigques.

CONTENU

Phénomenes de propagation ondulatoire

Ondes dans un milicu matériel et ondes électromagnétiques : propagation. effet Doppler, phénomenes d'interférences.

interacuions ondes-milieu de propagation,

Optique géométrigue

Lentilles ; instraments d’optique ; aberrations ; holographie | lasers.

Introduction & la mécanigue guantique

Limites de la physique classique.
Equation de Schrédinger.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra et exercices en
classe

BIBLIOGRAPHIE: Liste d'ouvrages recommandés, résumds
polycopiés et corrigés dexercices
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS:

Préalable requis: Physique générale L 1] et HI

Prépararion pour:

FORME DU CONTROLE:

Examen écrit, combiné avec physigue
générale L
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Titre : CHIMIE APPLIQUEE

Enseignant:  Christos COMNINELLIS, professeur

Section (5} Semestre Oblig. Ohption Faculr, Heures fotales: 56
GENIE CIVIL oo 1 [] L] ] Par semaine:
. 1 Cours 3
GENIE RURAL................ I L Ll o
D D D Exercices i
D D D Pratique

GBJECTIFS

* Acquérir ou compléter les connaissances de base en chimie générale ot préparer 1'aceds aux ensegnemenis vltdricurs de
fa section.
©  Se familiariser avec fe langage et ja symbolique utilisés en chimie afin de servir de base aux relations imerdisciplinaires.

*  Servir d'introduction avx cours de sciences du vivani,

CONTENU

©  Série périodique des élémenrs: Relations entre position des éléments dans le tableay périodigue et leurs propriéiés
physiques et chimiques, prédiction des réactivités.

*  Liatsons, réaction chimique et stechiométrie: Bref rappel des différents types de Haison. influence sur fos propriétés
physiques et chimiques des composés. réactions chimiques et équilibres (v compris acide-base, tampon. solubilitéy,

réactif imitant et rendement.

*  Thermodynamigue: Transformation de Uénergie chimigue et prédiction, énergie interne, enthaipie, Ioi de Hess, énergie
tibre, thermodynamique des équilibres, loi de Van't Hoff - pile €lectrique ef corrosion.

¢ Cinétigue: Vitesse de réaction, ordre de réaction. mécanismes, théorie du complexe activé. ol ¢ Arrhénius ot catalyses

*  Chimie organique: Le carbone, hydrocarbures, groupes fonctionnels, compesds industriels. moléeules de la vie
{(Glucides. Lipides, Protides et acides nuciéigues),

¢ Chimie des surfaces et colloides: Tension interfaciales, contacts liquide-solide et gar-solide. adsorption, film,
phéroménes élecrocinétiques, propriétés optiques, mécanigues er lectriques de I'état colloidal

ORME DE L'ENSEIGNEWIENT: Ex cathedra avec démons- FORME DU CONTR{A}LE‘ Examen .
trations pratiques et exercices éerit
en salle

(BLIOGRAPHIE: Livre PPUR + polycopié
‘AISON AVEC D'AUTRES COURS:
dalable requis: Maturité fédérale

eparation pour: Cours nécessitant des connassances de base en
chimie
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Titre : ANGEWANDTE CHEMIE

Enseignant:  Ruth FREITAG, professeure

Section (3} Semestre Oblig. Option Faculr Heures totales: 56
GENIE CIVIL - 1 [ O N Par semuine:
GENTE MECANIOUE........ j = ] B Cours 3
MATERTAUX oo 1 k3 L B Exercices 1

™ I ¥rifl 5
PHYSIOQUE oooooeoreerrereoree ; [ L B Pratique

ZIELSETZUNGENEN

Grundkenntnisse in der allgemeinen Chemie erwerben oder erginzeh and des Zugang zwm hiheren Unterricht der
Abteilung vorbereiten,

Sich an die chemische Fachsprache und Symbolik gewihnen, um sie als Basis fiir interdiszipiinire Relaticnen benuizen 2u
kénnen.

Die Vorstellungskraft durch die wihrend der Vorlesung vorgefithrien Experumnente verstirken.

INHALT

\. Chemische Bindungen : Atomstrukur, Periodensystem der Elemente, Natur der chemischen Bindungen.

3 Chemische Reaktionen - Stochiometrie, Klassifikation der chemischen Reaktionen.

3. Chemisches Gleichgewicht ; thermodynamische Funktionen. Begriff der Entropie, Gleichgewichtskonstante, Prinzip von
Le Chatelier {Massenwirkungsgesetz), Redoxreaktionen.

4. Chemische Kinetik : Reaktionsgeschwindigkeit, Aktivierungsenergie, Grundlagen der Katalyse und der Photochemie.

S Wasser und Losungen ; allgemeine Eigenschaften der Losungsmittel und Losungen, Konzentration uad Aktivitds, Siuren-
Basen, Pufferidsungen. Lashichkeitskonstante.

6. Elekirochemie : Blekirode und Grenzfliche, Stromleitung in einer Losung, Normalpotentiale, Zellen, Nernstsches Gesetz,
Korrosion.

7. Grundlagen der Organischen Chemie Eigenschaften der grossen Klasse organischer Verhindungen, Herkunft, Polymere,

8. Grundlagen der Oberflichenchemie : Oberflichenspanaung, Grenzilichenspannung, Physisorption und Chemisorption,

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathédra et exercices ¢n FORME DU CONTROLE: Examen

BIBLIOGRAPHIE: Livre PPUR + polycopic
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS:
Préalable requis: Maturité [édérale

Préparation pour: Cours nécessitant des connaissances de base de

classe deril

chimie




Titre . INSTRUMENTS INFORMATIQUES

Lnseignant:  Philippe MATTENBERGER et Jiri RYBISAR, chargés de cours

Section {5} Semestre Oblig. Ciption Faculr, Hevres torales: 28
GENIE CIVIL oo |

Pur semaine;

Conrs

Fxercices

L]
O
LI

Pratigue

OBJECTIFS

Dés Ie premicr semestre et durant fout jeur cycle d'éude, fes drediants en génie civil font un usage intensif de moyens
nformatiques. Ce cours 4 option a pour objectif de donner les connaissances nécessaires 3 une bonne maiirise des postes
nformatiques et des togiciels de base mis 3 disposition des érudiants dans un eavironnement réseau.

“ONTENU

Typologie des besoins et des services informatigues

Notions de base sur l'architecture des ordinateurs el des réseaux informatiques

Configuration matérielle et logicielle du résean informatique du DGC, types de posies de travail et de périphériques
Procédures d'organisation et d'udlisation de lenvironnement fichiers

Sélection et utilisation des imprimantes et des traceurs

Utilisation des services de messagerie

Instaliation et mise en ocuvre des logiciels d*application

Introduction & quelques togiciels d'usage général

DRME DE L'ENSEIGNEMENT: Exposés, présentation vidéo, FORME DU CONTROLE: -
exemples el exercices
d'utilisation des postes de
travail

BLIOGRAPHIE:; Notes et fiches technigues, Web

AISON AVEC D'AUTRES COURS:

éalable requis;

éparation pour: Dessin assisté par ordinateur, Programmation

[ nns s
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Titre : PROGRAMMATION

Enseignant. Claude PETITPIERRE, professeur

Section (3} Semestre Oblig, Cption Facudr. Heures torales: 42
CHIMIE + UNIL ... 1 B D Par semaine.:
s . ; Cours i
GENIE RURAL ... ; ] L] L]
. X ; i Exercices
GENIE CIVIL oo z B L L
[:} D D Pratigue P

OBIECTIFS
L étadiant sera 3 méme de

Utiliser un systéme informatique pour la mise au point de programmes.

Coder une selution informatique en C++

Comprendre et utiliser des algorithmes et modules existants,
CONTENU
La conception d'un programimne,
Utilisation du compilateur et de I'édireur.
Déclarations et instructions. Expressions arithmétiques. Types de données €lémentaires.
Instructions éiémentaires d'entrée et sortie. Fonctions et procédures. Structures.
Boucles. Enregistrement et Tableaux. Fichiers séquentiels.
Programmation d'algorithmes simples.
Applications.
Calcul de wansmission de chalewr dans une grille d'élémenis
FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Cours enseigné par ordinateur, FORME DU CONTROLE: COntny

Exercices sur ordinateur
BIBLIOGRAPHIE: "Les bases de la programmation avec C++", T
Nouatin, Série Universel MultiMédia Press
CLIAISON AVEC D'AUTRES COURS:
Préaiable reqguis:

FPréparation pour:

Branche de semestre
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Titre : DESSIN ASSISTE PAR ORDINATEUR

Enseignant:  Philippe MATTENBERGER et Jiri RYBISAR, chargés de cours

Section (s) | Semestre Oblig. Option Faruls, Heures totales: 28
GENIE CIVIL ..o, 2

Par semaine:

Cours i

Exercices

LI OO i
LI
103 1]

Pratique I

OBJECTIFES

- Faire Uapprentissage des régles du dessin technigue appliqué au génie civil

- Acquérir les notions de base de Pinfographie

- Maitriser I'organisation du travail graphique dans un environnement mnformatigue

-Représenter des éléments de construction en 21 et 3D & Faide d'un logiciel de DAO/CAD (AUTOCAD de Autodesk;

CONTENU

* Regles du dessin appliquée au génie ¢ivil
- Projections orthogonales i vues multiples
- Esquisses & main levée
- Tracé de traits et de courbes aux instruments de Ia table 3 dessin
- Représentation des objets en perspective

* Notions de base de Uinfographie
- Structuration, création et édition d’an dessin
« Systémes de coordonnées et configuration des aides de positionnement
- Primitives de dessin et leurs attributs
- Cotes, annotations. hachures
- Surfaces 3D, modélisation des solides ef rendus

' Maiirise de P'organisation du travail graphigue
- Organisation des fichiers d"un projet
- Controle ef paramétrage de 'environnement de dessin
- Sauvegarde et archivage d’un dossier de dessing
- Publication de dessins sur le WER et technologies de collaboration via Internet

Représentation d’¢léments de construction en 2D et 3D
- Dessins d’ouvrages et de détails constructifs 3 Iaide d"AUTOCAD
- Présentation d"un élément de construction A aide d’un diaporama

JRME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra et exercices FORME DU CONTROLE: Continu
pratiques de dessin manuel et
sur ordinateur

BLIOGRAPHIE: Notes polycopiges Branche de semesire
AISON AVEC D'AUTRES COURS:

éaluble requis:

éparation pour: Cours et projets de construction et de systémes
civils
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Titre : INFORMATIQUE DE L'INGENIEUR

Enseignant:  1an SMITH, professeur

Section {5) Semestre Oblig. Option Facult, Heures totales: 28
GENIE CIVIL v, 3 =] B ] Par semaine:
D B D Cours i
B [l ] Exercices
] B ] Pratique 1
OBJECTIFS
Introduire ies concepts de Tinformatique fondamentale iouchant les meéthedes modernes de 1ngénieur.
CONTENU
Logique fondamentale et définition des tiches de U'ingénieur.
L'approche objet.
La complexité ; la notation grand O | temps d’exécution, optimalité.
Conception des bases de données | formes normales, anomalies de mise & jour,
Optimisation et recherche ; relation entre la forme de 1a fonction objective et ta méthode approprice.
Systémes d'aide a la décision,
Raisonnement par cas,
Modélisation géométrique.
Sysiémes répartis.
—
FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra et en salie Forme du contrdle: Exercices
d'ordinateur et tests

BIBLIOGRAPHIE: Fiches polycopides
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS:
Préalable requis: Programmation

Préparation pour: Tous les domaines
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Titre : MATERIAUX L, 1T

Enseignant: Karen SCRIVENER, professeure, et Hans-Ulrich KUENZT,
chargé de cours

Section () Semesire Oblig. Optive Faculy, Heures rorgles: 70
SENIE CIVIL oo 344 L Par semaine.
D Coutrs 3

Exercices

L E
IR

D Pratique

IBFECTIFS

Jobjectif du cours de Matériaux (1, I et Laboratoires Maiériaux} est de fournir aux étudianss en Génie Civil en début de cursus
:s bases essentielles concernant les fonctions, la constitution, les lois de comportement et la caractérisation des matdériaux les
lus fréquemment utilisés pour les cuvrages du génie civil. L' accent est mis sur ia relation entre 1a COmpOsItion et g siructure des
1atériaux et leur comportement sous fes sollicitations mécanigues (fois de comportements mécaniques. fatigue), les sollicitatinns
wermiques (trailements thermiques, soudage et celles de Penvironnement {(dégradation, corrosion),

Jans les deux modules (38me et 4éme semestres) les 3 groupes des matériaux (métaux, matériaix minéraux non métatliques
ma-tériaux a base organique) utilisés en génie civil sont dtudiés en terme de leur élaboration. leur mise en uvre ef leurs
opriéiés. En cours du 3eme semestre, 2 heures par semaine sont consacrées aux méiaux el auy alliages et 1 heure aux
atériaux & base de ciment, sourtout le béton, Le 4éme semestre continue avec 2 heures par semaine sur les bétons et autres
atériaux de construction,

'ONTENU

Fonctions et constitution : Constructions ef fonctions. familles. constituants. fabrication, microstructure.

Métaux et alliages : Propriétés de base des métaux, constitution et microstructure des métaux et alliages, propriétés et essais
mécaniques (twaction, dureté, énacité, résilience. fluage, mécanisme de déformation et de rupture (effect d'entaille, fatigue).
¢laboration de 'acier et de Faluminium, la mise en forme des métaux, traitement thermique des aciers, les aciers du génic
civil, corrosion et protection des aciers, le soudage et fes alliages 4 base d’aluminium {mise en @®uvre, propriétés, corrosion et
applications),

Matériaux & base de ciment (bétons) : Fabrication et réactions chimiques, formation de microstruciure. Technologie de
-Putilisation, exigences et contraintes pratiques. Evolution des propriéiés i jeune dge. Comportement mécanique et son
évolution dans le temps, fissuration et rupture, viscoélasticité. Durabilité © les causes de la dégradation et Pimpact deg
parametres de la fa-brication; corrosion des armatures, carbonations, réaction alkali agrégat, gel. aitaque sulfatique, efg;
phénomenes de transport. Tendances dans le développement des matériaux 3 base de ciment. Les aspects environnementaux
de la fabrication du ciment et du béton et leur utilisation,

Autres matériaux de construction : Terres cuites. Polymeres et composites, bois, bitumes ei enrobés bitumineux.

IRME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra, démonstrations. FORME DU CONTROLE: Examen
moyens audiovisuels, oral
exercices

BLIOGRAPHIE: Cours polycopiés, notes documentaires, SUpport
de cours oral,

AISON AVEC I'AUTRES COURS:

‘alable requis: Analyse LIL, Algebre linéaire, Mécanique
générale LTI, Chimie appl.. Physique gén. T,
Mécanique des stuctures et solides 111,

‘paration pour: Béton armé et précontraint, Constr. métallique,
Constr. en bois, Voies de circulation, Consir,
hydrauliques. Méc. des sols, Méc. des roches.




Titre - LABORATOIRE DE MATERIAUX

Enseignant:  Karen SCRIVENER et Andreas MORTENSEN, professeurs

Section (5] | Remesire Oblig. Option Faculr. Heures totales: 14
GENIE CIVIL oo 4 X N ] Par semaine:
.......................................... B [} 1 Couws
........................................ L] L] ] Exercices
B B B Pratigque 1

OBJECTIFS
Compiéter les cours théoriques de Matériaux [, II par le contact direct avec Tebservation et les comportements de Pacier, du béio

et du hois. S'exercer 3 consiruire un modéle capable de représenter les observations expérimentales, & en tirer la forme de
équations de comportement et 4 en identifier pumérniquement {es paraméires.

CONTENU

. Essais sur métaux et acier (LMM) ¢ Essais de soudage ; observation de microstructures ; essais de dureté ; courbes
traction-compression sur éprouveties et barres d'armature ; fragilité et résilience.

- Essais sar béton et bois {LMC) 1 Essais sur éprouvettes de béton : compression : résistance, modules d’élasticité
statique et aux ultrasons ; traction et mécanique de la rupture © brésilien et flexion avec/sans entaille ; essai de fluage,
recouvrance, relaxation, effacement et antirelaxation sur éprouvettes de pite de ciment et de bois.

. Exploitation des essais et modélisation (LMC) : Identitication des paramétres de résistance et de mécanique de la
rupture du béton ; construction d'un modéle de viscoélasticité pour ia pate de ciment ; application au héton ; rapports de

T.P. (par groupe).

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Enseignement en laboratoire FORME DU CONTROLE: Continu
¢t en salle d’exercice, séances {rapports
de 2 heures tous les 15 jours. %ic labo +

BIBLIOGRAPHIE: Fasaicule TP polycopié. courbes Branche de semestre mt:,rmgi

expérimentales types Son cenie
e
) H 7 t ¥ RS«

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS: synthése)

Préalable reguis: Matériaux |

Préparation pour: Béton armé et précontraint. Structures et ponts en

héton, Constr. métaliigue. Constr. hydrauliques,
Ouvrages souterrains,




Titre : MECANIQUE DES STRUCTURES ET SOLIDES I

Enseignant:  Marc-André STUDER, chargé de cours

Section is) Semestre Oblig. Option Faculr. Heures tormiles: 36
GENIE CIVIL ... I [x] ] N Par semaine:

D D D Cours 2

D D D Exercices 2

D [j [ Pratique
OBJECTIFS
Donner une formation de base théorique et rationnelle dans le dotnaine du calcul des constructions et de la méeanique des solides
déformables,

Savoir dimensionner avec sécurité les éléments de construction, aborder Fanalyse d'un corps chargé. évaluer la capactié portanie
d'une structure,

Le cours "Mécanique des structures et sofides T 4 TII" comprend trois volets: “Statique appliquée”, "Mécanique des structures”
"Mécanigue des solides”. Ces trois volets sont développés progressivernent au cours des semestres 1 4 3.

Statuque appliguée : analyser par l'équilibre le jeu des forces dans les constructions, la transmission des charges aux
fondations, les efforts 4 Vintérieur des éiéments structuraux; connaitre les types de structure les plus usuels (barres; poutres;
¢cables).

Mécanigque des structuregs : étudier le comportement des matériaux de construction sous charges; savoir évaluer Ia
résistance des éléments structuraux usuels, leur stabiiité, leur déformation (analyse €lastique et plastigue),

Mécanique des solides : connaitre et savoir utiliser les équations fondamentales gouvernant fe comportement de tout solide,
en particulier élastigue linéaire {élasticitg),

CONTENU

Statique appliquée : actions, forces et lois de la statique; réduction et équiltibre des forces: déplacements, appuis. 1sostaticitd:
coupe et efforts intérieurs; treillis, poutres, cibles; déplacements virtuels, lignes dinfluence et hyperstaticité; propriéiés des
figures planes.

Mécanique des structures : élasticité lindaire, essai de traction, caractérisation mécanique des matériaux, hvpothdses et
principes; notion de sécurité; traction et compression.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Cours ex cathedra; moyens FORME DU CONTROLE: Examen écrit
audio-visuels. Exercices en
commun,

BIBLIOGRAPHIE: Livres (PPUR) : TGC Vol. 1, 2 et 3

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS:

Analyse, algebre linéaire. mécanique, géométrie, introduction au génie
cwvil. - Préparation aux cours de construction: mécanique des sols:

mécanique des roches; béton armé et précontraint; construction métallique;

construction en bois.... - Base des cours de mécanique des structures,
méthode des éléments finis, dynamique. ., ultérieurs.
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Titre : MECANIQUE DES STRUCTURES ET SOLIDES II

Enseignant: Francois FREY, professeur

Section {5) Semestre Oblig. Option Faculr. Heures totales: 70

GENIECIVIL ..o 2 Par semaine:

Cours 2

Exercices 3

Pratigue

100 B
IR
ot

..........................................

OBJECTIFS

Donner une formation de base théorigue et rationnelle dans le domaine du calcal des constructions et de la mécanique des solides
déformables.

Savoir dimensionner avec sécurité les éléments de construction, aborder T'analyse d'un corps chargé, évaluer la capacité portanie
d'une structure.

Le cours "Mécanique des structures ei selides T a III" comprend ois volets: "Statique appliquée”, "Mécanigue des structures”,

"Mécanigue des solides”. Ces trois volets sont développés progressivement au cours des semestres 1 4 3,

«  Statique appliguée : analyser par 1'équilibre le jeu des forces dans les constructions, la transmission des charges aux
fondations, les efforis & l'intérieur des éléments structuraux; connajtre les types de structure les plus vsuels (barres; poutres;
cébles).

= Mécanigue des structures : étudier le comportemnent des matériaux de construction sous charges; savoir évaluer la résistance
des éléments struciuraux usuels, leur stabilité, leur déformation (analyse élastique et plastique).

«  Mécanigue des solides : connaltre et savoir utiliser les équations fondamentales gouvernant le comporterient de tout selide,
en particulier élastique linéaire (élasticité).

CONTENU

v Mécanigue des solides :
- hypothése du milieu continu; lois de conservation, tenseurs,;
- forces et contraintes;
- déplacements et déformations;
- solide élastique linéaire isotrope (loi de Hooke); énergie inteme;
- élasticité plane et widimensionnelle;
- torsion uniforme.

e Mécanique des structures :
- ftraction et compression (suite);
- flexion pure;
- flexion obligue et flexion composée;
- propriétés mécaniques des matériaux.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Cours ex cathedra; moyens FORME DU Examen €erit
audio-visuels. Exercices en CONTROLE:
COmMMmuIL.

BIBLIOGRAPHIE: Livres (PPUR) : TGC Vol. 1, 2 et 3

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS:

Analyse, algébre linédaire, mécanique, géométrie, introduction au génie
civil. - Préparation aux cours de construction: mécanigue des sols;
mécanigue des roches; béton armé et précontraint; construction métallique;
construction en bois.... - Base des cours de mécamque des structares,
méthode des éléments finis, dynamigue... ultérieurs.
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Titre : MECANIQUE DES STRUCTURES ET SOLIDES 11

Enseignant:  Wajd ZIMMERMANN, chargée de cours

Section (s) Semestre Oblig. Option Faculr, Heures totales: 56

GENIE CIVIL ..... ........... 3 N 1 | Parsemaine:
......................................... L ] [ [Cows :
.......................................... N L L1 [ Brercices 2
.......................................... N N O Pratique

OBJECTIFS

Donner une formation de base théorique et rationnelle dans fe domaine du calcul des constructions et de fa mécanique des solides
déformables.

Savoir dimensionner avec sécurité les éléments de construction, aborder Fanalyse d'un corps charge. évaluer ta capacité portante
d'une structure.

Le cours "Mécanique des structures et solides T A HI" comprend trois velets: “Statigue appliquée”, "Mécanique des structures”,
"Mécanique des solides”. Ces trois volets sont développés progressivement au cours des semestres 1 4 3.

Statique appliquée : analyser par I'équiiibre le jeu des forces dans les constructions, la transmission des charges aux
fondations, les efforts & Vintérieur des éléments structuraux; connaitre les types de structure les plus usueis (barres; poutres:
cébles).

Mécanique des structures: étudier le comporiement des matériaux de construction sous charges; savoir évaluer la résistance
des €léments structuraux usuels, leur stabilité, leur déformation (analyse élastique et plastigue).

Mécanique des solides : connaitre et savoir utiliser les ¢quations fondamentales gouvernant le comportement de tout solide,
en particulier élastique lingaire {élasticité).

CONTENU

Mécanique des solides -

- forme intégrale de I'équilibre et de la cinématique, principes des travaux virtuels. théorémes de Clapeyron et de réciprociié.
Mécanique des structures -

- criteres de plasticité et rupture:

- torsion et effort tranchant:

- sollicitations composées;

- principes des travaux virtuels appliqués aux structures formées de barres et poutres; calcu! des déplacemenis:

- plasticité; calcul des sections (raction, flexion); charge limite des poutres simples; théorémes de Panalyse limite:
flamberment et instahilité,

'‘ORME DE L'ENSEYGNEMENT: Cours ex cathedra; moyens FORME DU Examen écric |
audio-visuels, Exercices en CONTROLE:
commun,

IBLIOGRAPHIE: Livres (PPUR) : TGC Vol. 2 et 3

TAISON AVEC D'AUTRES COURS:

Analyse, algébre linéaire, mécanique, géométrie, introduction au génie
civil. - Préparation aux cours de construction: mécanique des sols:
mécanique des roches; béton armé et précontraint; construction métallique;
construction en bois.... - Base des cours de mécanique des structures,
méthode des éléments finis, dynamique... ultérieurs,
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Titre : MECANIQUE DES STRUCTURES ET SOLIDES IV

Enseignant:  Pierino LESTUZZI, chargé de cours, et Ian SMITH, professeur

A e R

Section (5) Semestre Oblig. Option Facult. Heures rorafes: 42
GENIE CIVIL oo 4 1] B 1 Par semdine:
....................... [ ] ] Cours 2
.................... D D D o |
] ] [

FPratigue

OBJECTIFS

Etre en mesure d analyser le comportement mécanigue d'une structure plane composée de
élastique hinéaire.

CONTENU
METHODES GENERALES DE RESOLUTION DES SYSTEMES HYPERSTATIQUES

Méthode des forces
. principe général de la méthode
. nature des inconnues
. nature des conditions imposces
_identification des inconnues - choix du systéme fondamental
. expression des conditions imposées
. variation des paramatres
. discussion des limites
,lignes d'influence
. courbes enveloppes

Meéthode des déplacements
. principe général de la méthode
. nature des inconnues
. nature des conditions imposées
. identification des inconnues
. expression des conditions imposées
. variation des parameétres
. discusston des fimites

barres et de poutres dans le stade

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra avec FORME DU CONTROLE: Examen
démonstrations oral
BIBLIOGRAPHIE: Fiches polycopides

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS:
Préalabie requis: Statique et résistance des matériaux, ler, 2eme et
3&me semestres

Préparation pour: Béion armé et précontraint. Construction métalli-
que. Mécanique des sols. Construction en bois,




Titre : MECANIQUE DES FLUIDES 1

Enseignant: Mustafa ALTINAKAR, chargé de cours

Section (s) Semestre Oblig. Option Facult. Heures totales: 42
GENIE CIVIL oo 3 ] i Par semaine:
GENIE RURAL ............... 3 L ] Cours 2
........................................... L L] N Exercices
........................................... N L] [] ratique |

OBJECTIFS

Intreduction & Uhydrodynamique des liquides parfajts et réels.

CONTENU

INTRODUCTION : généralités, lois de conservation, unités de mesure, propriétés des liquides.

HYDROSTATIQUE : pression en un point, équations de I'hydrostatique, variation verticale de fa pression, mesure de pression,
forces hydrostatiques sur des parois, forces hydrostatiques sur des corps immergés, hydrostatique dans d'auvires champs de

force ; exercices.

HYDROCINEMATIQUE : mouvement d'un fluide, €quation de continuité, fonction du courant, écoulement irrotationnel.
sotentiel des vitesses. écoulements potentiels plans ; écoulement dans les milicux poreux : exercices.

AYDRODYNAMIQUE DES LIQUIDES PARFAITS : équations de I'hydrodynamique. équations de continuité, équations
ntrinséques, équation de Bernoulhi, équation de 'énergie, équation de [a quantité de mouvement, concept du volume de
sontréle, mesure de vitesse, mesure de débit, quelgues applications (formule de Torricelli. phénoméne de Venturi, écoulernent 3
rortex, écoulement non permanent, changement de direction, changement de section) ; exercices.

IYDRODYNAMIQUE DES LIQUIDES REELS équations de I'hydrodynamique pour écoulement laminaire, quelgues
‘coulements laminaires (écoulement dans une conduite cylindrique. écoulement entre deux plagues parali¢les, écoulement

ampant), expérience de Reynolds, turbulence, équations de I'hydrodynamique pour écoulement turbulent, répartition de
fitesse, similitude des écoulements ; exercices. '

"ORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra basé sur ia FORME DU CONTROLE: Examen écrit
documentation

HBLIOGRAPHIE: Graf W.H. et M.S. Altinakar (1991, et 1995}
"HYDRODYNAMIQUE", Eyrolles-Ed. Paris, F.
et PPUR Lausanne, CH

JAISON AVEC D'AUTRES COURS:
'réalable requis: Physique. Mécanigue

réparation pour: Constructions hydrauliques




Titre : MECANIQUE DES FLUIDES 11

Enseignant: Mustafa ALTINAKAR, chargé de cours

Section (s) Semestre Oblig. Option Faculr, CHeures totales: 70
GENIE CIVIL Lo 4 B N ] Par semaine:
........................................... N [ O] Cours 3
............................ [ L [ Exercices |
1l ] ] Pratigue !

OBJECTIFS

Introduction & F'aérodynanmigue et 3 Phydrauligue avec ses applications pour I'ingénieur.

CONTENU

HYDRAULIQUE DES CONDUITES : Profils de vitesse, vitesse moyenne ; perte de charge finéaire ; perte de charge singuliére;
calcul de la perte de charge totale ; exercices.

HYDRAULIQUE DES CANAUX:

Introduction : Canaux, écoulement dans les canaux, répartition de vitesse et de pression.

Considérations hydrodvnamiques :  Equation de continuité, équation de l'énergie, énergie spécifique.

Ecoulement uniforme . Equaticns hydrodynamiques, coefficients de frottement, calcul de débit (fond fixe et fond
mobile}. écoulement dans une courbe, instabilité a la surface ; exercices.

Ecoulement non uniforme : Ecoulement graduellement varié, forme et caleu] de la surface d'eau, écoulement rapidement
varié, transilion ; exercices.

Ecoulement non permanent : Equations hydrodynamiques (équations de Saint-Venant), méthodes de solution, onde
cinématique, onde diffusive, onde de crue, ondes de translation positive et négative (rupiure
de barrage) ; exercices.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra basé sur la FORME DU CONTROLE: Examen écnit

documentation

BIBLIOGRAPHIE: Graf W.H. et M.S. Altinakar {1991, et 1995} :
"HYDRODYNAMIQUE", Eyrolles-Ed. Paris, F.
¢t PPUR, Lausanne, CH

Graf W.H. et ML.S. Altinakar : "HYDRAULIQUE
FLUVIALE (2000} PPUR Lausanne, CH

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS:
Préalable requis: Physique, Mécanique

Préparation pour: Constructions hydrauliques




Titre : HYDROLOGIE GENERALFE

Enseignant:  André MUSY, professeur

Section (s) Semestre Oblig. Oprion Favulr, Heures totales: 28

GENIECIVIL 4
GENIE RURAL.......... 4

NN R EN R EY
LI

L]

Coury

Pratique

CPar semaine:

Fxercices

OBJECTIFS

Initier les étudiants & la problématique de 1"eau pour PHomme, la Nawre et la Socidié.

Comprendre les systémes hydrologiques, leurs caractéristiques essenticlics, leur comportement et les effers anthropigues

Décerire fes aspects méirclogiques, Vorganisation et le contrdle des données acquises,

CONTENU

Partie introductive sur I'hydrologie et les ressources en eau; définition et terminologic,

*  Lecycle et le bilan hydrologiques.
*  Le bassin versant, typoiogie et caractéristigues,
* Les éléments du cycle hydrologique

- précipiation

- évaporalion/interception

~ infiltratton/écoulement

- stockage

pour chague composante ci-dessus: définition, dimension spatiales et temporelies et comportement)

Les régimes hydrologiques

La mesure hydrologique

L'organisation et le contrile des données
Les processus et 12 réponse hydrologique

IBLIOGRAPHIE: Exercices. questions, résumé sur WER Examen écrit combiné avec
Hydrauligue I

IAISON AVEC D'AUTRES COURS:

réalabie reqguis: Hydraulique [

"eparation powr: Hydrologie appliguée

ORME DE LENSEIGNEMENT: a distance sur Internct FORME DU CONTROLE:

Examen
éerit

R



7%
Titre : GEOLOGIE!
Enseignant:  Auréle PARRIAUX, professeur
Section s} Semesire Ohliyr CUpiion Facult Heures totales: 28
GENTE CIVIL oo, ; B3 i r Par semaine:
. . J— Y ppee s’
GENIE RURAL oo z B ] ] Cours 2
D [‘3 [j Fxercices
- M B Pratique
OBIECTIFS

Les ingénieurs ¢ivils et ruraux construisent leurs ouvrages et aménagent le territoire en constante interaction avec le sol et le

sous-sol. Le cours de géologie veut donner aux ¢udiants de ces deux disciplines une culture universitaire en sciences de fa Terre

et les bases nécessaires & une activité d'ingénierie bien intégrée dans le contexte de notre plandte. Le cours visera notamment |

- 3 faire connaitre les processus géologiques qui conduisent & la création, 1a défurmation et Paliération des sols et des roches

- & érudier la nature des principaux sols et roches ainsi gue leurs proprieiés

- 2 faire comprendre comment les conditions géologiques influencent les activités de lUingénieur, comment elles peuvent les
faciliter. comment elies peuvent les compiiguer.

CONTENU

Introduction : Comment est née la géologie et en guoi clle sert & Vingénicur.

Géologie planétaire : place de la terre dans Punivers. apports de la géologie planétaire 4 la compréhension de la terre et des
processus qui sy déroulent.

Histoire de la terre : évolution de la terre et de 1a vie. méthodes de datation,

Géophysique du globe : sismologie (étude des tremblements de terre), gravimétrie. magnéiisme, géothermie (utilisation de
Vénergie géothermique).

Minéraux constitutifs des roclies 1 structures cristallines, grandes classes géochimiques, détermination des minéraux les plus
COUTATES.

Magmatisme : dérive des plaques, magmatismes de ride, intraplaque et orogénique, roches correspondantes et feurs propriétés
{roches plutoniques et volcanigues). risques liés aux éruptions volcaniques.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Enseignement participatiy FORME DU CONTROLE: Contrdle
BIBLIOGRAPHIE: Polycomé et traités recommandés s:(:;tm:z .
obligatoire
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS: géologie des et examen
constructions, géologie oral combi-
de T'environnement, né avec
mécanique des sols et Géologic I

des roches, {ondations,
ravaux souterrains,
sédologie, hydrologie,
sciences de
Fenvironnement.

- Préalable requis: physique. chimie ¢t géographie niveau maturité
scientifique

Fréparation pour: 2e cvcle

SR e
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Titre : GEOLOGIETI

Enseignant.  Auréle PARRIAUX, professeur

Section is) Semestre Oblig, Oprion Faculr, Hewres rotales: 28
GENIE CIVIL oo, 2 EJ ] ] Par semaine:
- < g 73
GENIE RURAL .......ooooo... 2 B ] L] Couirs 2
D D D Exercices
D [] ] Pratique
OBJECTIFS

Les ingénieurs civils et ruraux construisent leurs ouvrages et aménagent le territoire en constante inieraction avec le sol of lo

sous-sol. Le cours de géologie veut donner aux étudianis de ces deux disciplines une culture universitaire en sciences de 1a Terre

et les bases nécessaires & une activité d'ingénierie bien integrée dans le contexte de notre planéte, Le cours visera notamment -

- & faire connaitre les processus géologigues qui conduisent & la création, la déformation et l'altération des sols ef des roches

- d étudier la nature des principaux sols et roches ainsi gue leurs propriétés

- & faire comprendre comment les conditions géologiques influencent les activiiés de l'ingénieur, comment elles neuvent leg
faciliter, comment elles peuvent les compliguer.

CONTENU

Cycle de I'eau : formes de l'eau sur la terre, bilan hydrique, I'atmosphere, Jes caux de surface, les eaux souterraines. fessources
en eat.

Milien continental : processus d'érosion et de dépdt, géomorpholiogie, environnements versants (glissements de terrain ot
¢boulements), ruissellement, lacustre, palustre, glaciaire ct désertique.

Milieu marin : processus sédimentaires de marge continentale et de haute mer, sédiments et roches détritigques, organcgénes ot
hydrochimiques.

Diagenése : processus de transformation des sédiments en roches (compaction, cimentation. modifications minéralogigues
[égéres), cas des combustibles fossiles,

Métamorphisme : recristallisation solide des roches, métamorphismes régional, de contact et dynamoméamorphisme. roches
correspondanies et keurs propriétés.

Tectonique : contraintes dans les roches, déformations cassantes (diaclases, failles), déformations ductiles (plis. nappes
ectoniques).

Altération des roches : phénomenes conduisant a 'altération {physiques, chimiques, minéralogiques), roches sensibles
‘altération, conséquences pour I'ingénieur.

3]

4

‘ORME DE L'ENSEIGNEMENT: Enseignement participatif FORME DU CONTROLE: Contrle
MIBLIOGRAPHIE: Trauté d’enseignement C;?.{mu .
obligatore
JAISON AVEC D'AUTRES COURS: géologie des et examen
constructions, géologie oril com-
de l'environnement, biné avec
mécanique des sols et Géclogie |

des roches, fondations,
travaux souterrains,
pédologie, hydrologie,
sciences de
Penvironnement.

réalable requis: physique, chimie et géographie niveau maturité

réparation pour: 2e cycle




Titre : MECANIQUE DES SOLS

Enseignant:  Laurent VULLIET, professeur

Secrion (s} Semestre Oblig. Option Fucult. Heures totales: 56
GENIE CIVIL o.ooiiiicnnes 3 ] ] B Par semaine:
........................................... [ L O] Cours 2
.......................................... L] ] Ol Exercices 1
] B 1 | Pratique 1

OBIECTIFS

a) Technologie des sols
Diéterminer & partir d'essals de laboratoire et gécire par des modeles de comportement:
- by compacité et le degré ¢"humidiié d7un sol;
- 1a nomenclature et la classification USCS;
- la perméabililé;
- lateneur en eau optimum de compactage, la force portante et la géhivitd;
- la résistance au cisatllement;
- la déformabilité,

b) Mécanique des sols
Constuire un profii géotechnique schématique.
Déterminer par le caleul
- les contraintes dans un massif de sol (théorie de I'élasticitél,
- les déformations par consolidation primaire;
- les poussées sur un écran (Rankine):
- la stabilité des pentes,

CONTENU
a) Technologie des sols

Méthodes de préiévement d’échantillons intacts et remanies. Méthodes expérimentales de détermination des principales
caractéristiques des sols. Notions de contraintes totales, neutres et effectives, cajcut A court/tong terme. Chemins des
contraintes. Notions de comportement nonlinéaire des géomatériaux. Elasticité non lincaire {(comportement
cedométrique). Critere de rupture de Mohr-Coulomb. Loi de Darcy. Principes de compactage des remblais, Qualité de
portance et de gélivité d’une forme de chaussée.
by Mécanique des sols

Théorie de 1’élasticité appliquée 4 un massif de sol demi-infini, Etats de contrainte et déformation. Théorie de la
consolidation de Terzaghi. Théorie des poussées de Rankine. Analyse de stabilit¢ des pentes, notamment par les méthodes
des tranches,

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra, exercices FORME DU CONTROLE: Examen
numériques, travaux oral +
pratigques en laboratoire continu

{jabo}

BIBLIOGRAFPHIE:

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS:
Préalable requis: Géologie, Statique et Mécanique des matériaux.

Préparation pour: Mécanique des roches. Travaux de fondations.
Voies de circulation. Constructions hydrauliques.




Titre : MECANIQUE DES ROCHES

Enseignant:  Vincent LABIOUSE, MER, et Gian Paolo GEANL, professeur invité

Section {5} Semestre Oblig, Option Facult, Heures torales: 47
GENIE CIVIL oo, 4 ] S S Par semaine:
........................................... L] N N Cours .
........................................... ] C L] Exercices ]
.......................................... ] [ [ Prasigue

GBJECTIFS

Interpréter les résultats &' études géologiques et géotechniques dans le but d'analyser le comportement mécanigue des massifs
rocheux, Identifier Jeg paramétres nécessaires au calcul d'un CUVFAgE CFf TOChEr {eXcavations, cavités) et choisir les eusais en
laboratoire et in situ propres & mesurer ces paramétres. Choisir ot justifier la méthode de calcul pour définir les dispositions
générales et ke dimensionnement d’un ouvrage, en dvaluant la séeurite ef les marges d'incertiude.

CONTENU

Jescription et classification technique des roches et des massifs rocheux.

‘ropriétés mécaniques des massifs rocheux caracténistiques de 1a roche, eritéres de rupture et lois constitutives. résisiance au
isaillement des discontinuités, résistance orientée des massifs,

stabilité des versants rocheux : modes et causes de rupture, 6l de 1'eau. érudes de stabilité 3 deux et trais dimensions par
*équilibre limite,

stabilité des cavités : €tats de contraintes. calcul des soutdnements par fa méthode convergence-confinerment. cas des roches
onflantes.

ORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra, exercices FORME DU CONTROLE: Examen oral
graphiques et numériques
IBLIGGRAPHIE: Cours polycopié

TAISON AVEC D'AUTRES COURS:

réalable requis: Géologie L TT ; Mécanique des sols

reparation pour: Géomécanique ; Travaux souterrains




Titre : ECOULEMENTS SOUTERRAINS

Enseignant:  Lyesse LALOUI, chargé de cours

Section (5] - Semestre Oblig. Option Facult. Heures totales: 28
GENIE CIVIL e 4 % ] [ Par semaine:
...................... N ] L] Cours 3
........ D D B Exercices !
------ U] U B Pratigue

OBJECTIFS

Définir les propriétés des écoulements dans les sols et les roches {perméabilité, .. 1.

Enoncer les équations qui permettent de déterminer les grandeurs caractéristiques des écoulements {potentiel, perie de charge,
pression, vilesse, ...

Connaitre fes méthodes de résolution analytiques et numériques, el savoir les appliquer 4 des problemes types d'¢coulements
SOUlETTAIns.

Etre sensible aux problémes et aux dangers que représente I'eau.

CONTENU

Propriétés des écoulements souterrains.

Réseaux d’équipotentielles et de lignes de courani.

Influence de I'hétérogénéité et de Ianisotropie.

Ecoulements permanents bidimensionnels par-dessous les ouvrages longs (ridean étanche, barrage, tunnel, drain} et en nappe
libre vers une tranchée ou & travers un barrage en terre.

Hydraulique des puits et des tranchées en écoulement permanent et fransiotre.

fntroduction 4 la résolution par éléments finis et différences finies des problémes &'écoulements souterrains.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra avec exercices et FORME DU CONTROLE: Examen oral ;
ate-liers informatiques
BIBLIOGRAPHIE:

. LIAISON AVEC D'AUTRES COURS:
- Préalable requis: Mécanique des fluides 1. Mécarique des sols.

Préparation poir; Mécanmque des roches. Travaux de fondations.
Constructions hydrauliques, Ouvrages souterrains
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Title: SYSTEMES COMPTABLES ET GESTION IVENTREPRISE

Enseignant:  Pierre-André JACCARD, MER

Secrion (s} Semestre Oblig. Option Faculr Heures torales: 28
GENTE CIVIL .o 3 [ (] ] Par semaine:
AUTRES SECTIONS ......... Hiver L ] ] Cours 2
........................................... N ] ] Exercices
........................................... a 0 O g
OBJECTIFS

A Tissue de ce cours, 'étudiant devrait étre capable de comprendre les principaux docwments of mécanismes de I
comptabilité générale et de 'analyse financidre.

CONTENU

*  Principes de la comptabilité générale
~  Compies de bilan
- Comptes de gestion

—  Comptes de résuitat

«  Drimensions de Ia fonction financiére
~  Sources de financement
- Equilibres financiers

— Uestion des risques

*  Mc¢éthodes d*analyse financiére
—  Calcul des ratios,
- M¢éthodes de visualisation
- Tableau des emplois - ressources

- Techniques de valorisation de I'entreprise

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra , exercices FORME DU CONTROLE: conting
pratigues
MIBLIOGRAPHIE: Fascicule polycopié

-IAISON AVEC D'AUTRES COURS:
*réalable requis:

‘réparation pour: Comptabilité analytique




dd

Title: EVALUATION ECONOMIQUE ET GESTION DE PROJETS

Enseignant:  Philippe WIESER, chargé de cours, et Francis-Luc PERRET, professeur

Section {s) Semestre Oblig. Option Facudt. Heures rorales: 28
GENIE CIVIL oo 4 %] r ] Puar semaine:
........................................... [ ] B Cours 2
....................................... [ L] O] Exercices
r [ B Pratique

OBIECTIFS

A Uissue du cours. Pétudiant devrait ére capable d'aborder ['érude économique complete d'un projet, du point de vue de
Ventreprise et de ta collectivité, en intégrant 'ensemble des méthodes d'évaluation mono et multicritére,

CONTENU

- Principes généraux de {'évaluation économique : cadre de références, critéres directs, ndirects, échéanciers. termes de
planification

- Les criteres de choix d'investissement (valeur actuelle nette, taux interne de rentabifité, déiai de récupération, ...}

- les procédures de choix d'investissement (échéanciers, structuration des donndes en termes déerminisies. probabilistes.

N
- Evaluation par profils de risques économiques
- Simuiation de choix dinvestissement et étude de I'influence de variantes de structuration des données

- Méthodes d'évaluation multicritére basées sur la partition et le classement (Electre 1, TF et III. Prométhée I, 1D, analyse de
sensibilité

- Fuudes de cas, exercices, applications informatiques

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra, exercices FORME DU CONTROLE: Examen
pratiques oral

BIBLIOGRAPHIE: Polycopié, togiciel
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS:

Préalable reguis:

Préparation pour:
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Titre : TOPOGRAPHIE : Cours et campagne

Enseignanr:  Hubert DUPRAZ, chargé de cours

Section (s} Semestre Oblig, Ontion Faculr, ! Heures totades: 28

GENIE CIVIL i

Par semuaine:

Cours 2

| Exercices

LT

IR RS
L]

Pratigue  Campagne
! semaine

OBJECTIFS
Cours : Douner un apergu de la topographie el des techniques de mensuration, plus spécialement dans lsurs
applications aux domaines de la construction. Faire comprendre le role er Pimportunce des opérations er
documents topographiques et de feurs qualités pour le génie civil,
Campagne Initier & Femplo: des instruments topographigues et i I'exécution critique de quelgues ravaux simples.
IHustrer a matigre du cours de Topographie.
CONTENU
Cours : - Définitions et bases géodésiques
- Cartes et plans : échelles, contenu, cartes thématiques
- Déterminations planiméuwiques de points
- Alumétrie: nivellement géométrique et trigonométrique
- Erreurs et caleuls de compensation
- Mesures des angles - Théodelites
- Mesures de distances - Distanceméires
- Opérations et travaux topographiques pour le génie civil - Implantatiens, surveillance d’ouvrages
- Introduction 4 GPS et DGPS
- Introduction 2 la photogrammétrie
- Petite histoire de la Topographie
Campagne 1. Travaux pratigues : Erploi des instruments topographiques modernes : théodolites. tachéométre, dis-

tancementres électroniques, niveaux

Mesures d'angles, de distances ~ Nivellement - Levé de détail — Implantation
2. Démonstrations GPS, DGPS

Stéréoscopie - Photogrammétrie

Capieurs en mensuration technique et industrielle

Carnets électroniques de terrain

Jate et durée de la campagne : 5 jours de travaux pratigues, la semaine qui précéde le début du semestre d'¢té.

TORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra pour ke cours FORME DU CONTROLE: Cours
Travaux en groupe pour la
campagne
MBLIOGRAPHIE: polycopié « Topographie », documentation Branche sans épreuve. Lors de
professionnelle contréles continus facultatifs,

I"étediant peut acquérir un
bonus pour 1a branche de
semestre "Campagne de
topographic”

JAISON AVEC D'AUTRES COURS: projets de génie civil, de Note de branche pratique
travaux publics Campagne

‘réalable requis: -

‘réparation pour:




54

Titre : INTRODUCTION AU GENIE CIVIL

Enseignant: Robert E. RIVIER et Aurclio MUTTONI, professeurs

Section (5} Semestre Oblig. Option Faculr, Hewures totales: 56
. - 1 Py semaine
GENIE CIVIL oo i B B M Par semaine
D n Q Cours 2
m B D LExercices
.............................. L .
................................ N u 0 | predgee 2
OBJECTIFS
Initiation & s profession dingénieur civil,
CONTENU
Initiation & la conception et & {a construction
— Les principales phases de I"élaboration d'un projet
—~  Conception de différents types de structures :
hitiments
ponts
barrages
tranchées couveries
tunnels immergés
Initiation & fa planification et & la gestion de systémes civils
— Intreduction aux transports
— Les grands projets suisses et européens
— Transports urbains et régionaux
~  Energie, production et utilisation
- Etudes d'impact sur Fenvironnement
FORME DE L’ENSEIGNEMENT: Ex cathedra, exercices de FORME DU CONTROLE: Continu

consiruction ou mEmaeires
BIBLIOGRAPHIE: Feuilles polvcopiées
LIAISON AVEC D’AUTRES COURS:
Préalable requis:

Préparation pour:

Branche de semestre




7

Titre . INTRODUCTION AUDROIT A

Enseignant:  Isabelle ROMY, professeure associée

Section (3} Semestre Oblisg, Option Faculi, Heures totales: 28
GENIE CIVIL ..o, i N ] Par semaine:
GENIE RURAL................ 3 B L] Cours 2

D D D FExercices

B E E - Pratigue
OBJECTIFS

Donner aux étudiants des connaissances juridiques de base et plus spécialement celles qui sont nécessaires & ingénieur pouyr
son activité professionnelle.

CONTENU

- Intreduction générale au droit
Fonctons et notion du droit, sources du droit, divisions du droit

- Notions de droit administratif

Les principes de I'activité administrative

- Notions de droit civil

Les sources, le droit des personnes, les droits réels

~ Notions de droit des obligations

Les sources des obligations, généralités sur les contrats, iz responsabilité civile

- Notions du droit des assurances

‘ORME DE L'ENSEIGNEMENT: Cours interactif avec exercices FORME, DU CONTROLE: Examen
ferit

IBLIOGRAPHIE: Polveopiés, textes [égaux Branche de semestze

FATSON AVEC D'AUTRES COURS:

réalable requis:

‘réparation pour: Préparation pour le cours de droit de la
construction




88

Titre :

INTRODUCTION A L’ECONOMIE B

Enseignani:  Fariba HASHEMI, chargée de cours

Section (3} i Semesire Oblig.

GENIE CIVIL o, 2

[0 L B

Option

-

Facult, Heures totales: 7
D Pur semame:
D Cours 2
D Exercices
D Pratigue

OBIECTIFS

A Pissue du cours, les étudiants comprendront les principaux mécanismes et acteurs €économiques sur fe plan national et

international,
CONTENU
I Cadre conceptue] de la théorie microéconomique
a. Poffre, la demande, fe marché
b, Théorie de la demande et de 1'utilité
c.  Théore de 'offre
d.  Les structures de marchés
¢.  Facteuss de production
f.  Finances publiques
1. Cadre conceptuel de ia théorie macroéconomique
a.  Revenu national et produit national
b. Lamonnawe et le systéme bancaire
¢.  Politigue monétaire des bangues centrales
d.  Lesinterventions des pouvoirs publics
e, L’empiloi et ie chOmage
£, Linflation
g, Lacroissance et les cycles économiques
113 L’économie intemationale
a.  Letaux de change et la balance des paiements internationaux
b, Commerce international
¢.  Lacrise financiére
d.  Développement économique
Iv. Facteurs sociaux-économiques et développement durable

FORME DE L'ENSEIGNEMENT;

BIBLIOGRAPHIE:
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS:

Préalable requis:

Préparation poir:

Ex cathedra et exercices

FORME DU CONTROLE: Examen
derit

Branche de semestre




39

Titre: SECURITE ET FIABILITE 1

Enseignant: Eugen BRUHWILER, professeur

Section {s) Semestre Obiig. Uption Faculr, Heures totales: 28
GENIE CIVIL o, 4 5] [ B Par semaine:

............... N D N Cours 2
e 0 N 0 Exercices
........................................... B L L] Pratique
OBJECTIFS

Mafiriser les notions géndérales de danger et de sécurité

Acquérir une démarche sysiématique pour reconaaitre el analyser des situations de rsgue et pour prendre les mesures qui
s'imposent

Comprendre fes principes de vérification et de dimensicanement d'élémenis de structures

Comprendre fes bases de modélisation des actions (charges), connaitre Iordre de grandeur de ces actions

Prendre conscience du caractére aléatoire des paraméires

CONTENU

[ Dangers et sécurité dans {a construction (cuvrages et systémes civils) : exigences, analyse d‘accidents, dangers et mesures
préventives, diffusion des informations, terminologie.

Situations de risque: situations extrémes, reconnaissance et analyse de situations de risque, mesures & prendre.
3. Plan d’utilisation (principes, états d’utilisation, mesures) et plan de sécurité (principes, situations de risque, mesures},

b Vérification d’¢léments de structure (approche déterministe): sécurité structurale. facteurs partiels de séeurité, aptitude au
service, ¢tapes de dimensionnement.

. Sécurité (approche probabiliste) : paramétres d’incertitude, fonction de ruine et indice de Habitité, facteur partiel de sécuritg,
comparaison des approches probabiliste et déterministe,

. Analyses des actions (charges) : caractéristiques, modélisation, valeurs représentatives;
- charges permanenies
- charges utiles: charges dans fes batiments, charges dues au trafic:
- actions climatiques: neige, vent, interaction entre neige et vent, température;
- actions accidentelles: séisme, choc, incendie.

'ORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra, exercices en FORME DU CONTROLE : Examen
groupe et +

branche
pratigue

HBLIOGRAPHIE: Feuilles polycopides

JAISON AVEC D'AUTRES COURS:

réalable requis: Probabilité et statistique [

réparation pour: Conception et dimensionnenient des éléments de

structures, Sécurité et fiabilité IL Gestion des
risGues




COURS DU DEUXIEME CYCLE :
(3*ME ET 4"MF ANNEE)

COURS DU TRONC COMMUN




MAINTENANCE IYOUVRAGES
ET INFRASTRUCTURES

Titre:

Title: MAINTENANCE OF STRUCTURES

AND INFRASTRUCTURES

Enseignants: Eugen BRUHWILER et Robert RIV IER, professeurs

Seciion (5) Semestre Oblig. Option Facult, 'Heures totales: 42
GENIE CIVIL oo 7 [ ] Par semaine:
........................................... L] L] ] Cours 2

‘ o B (] ] Exercices |
R 0 O O Prasigee
OBJECTIFS OBJECTIVE

Connaitre les bases et la démarche systématique pour

- Pévaluation de I"état d'ouvrages exisiants et des
systémes de transport,

- Pélaboration de projets d’iniervention

pour les ouvrages et les infrastructures (voies de

lFansporis).

CONTENU

Guvrages et infrastructures : Enjeux technigues et socio-
économiques de la maintenance, valeurs matériclies et
immatérielles, le cycle de vie, processus de décision.
terminologie.

Mécanismes de détérioration : Sollicitations, phases de
détérioration, états limites, méthodes d’ auscultations.

Sécurité : Sécurité structurale d'un ouvrage individuel,
actualisation de valeurs {actions, résistances), fiabilité de
systémes techaiques existants,

[nterventions : Remise en état et protection des ouvrages,
unélioration de détails constructifs. modification de la
structure porteuse.

surveillance des ouvrages : méthodes, instrumentations
P'ouvrages (monitoring).

sestion de la maintenance d’un réseau de transport :
nfrastructure du transport routier et ferroviajre, aspects
echniques. organisationnels et économiques, systéme
Iaide & la décision.

Know the fundamentals and systematic approach for

- the evaluation of the condition state of eXIsting structures
and transport systems

- the deseription of intervention projects

for structures and road/rail infrastructure.

CONTENTS

Structures and Infrastructure : the technical and socio-
economic wagers of maintenance, direct and indirect costs
and societal values, the life cycle, decision process,
terminology.

Deterioration mechanisms : investigation, deterioration
phases, limit states, in-situ testing methods,

Safety : Structural safety of individual structures,
Updating of values (foads, resistance), reliability of
existing technical systems.

Interventions : Rehabilitation and protection of structures,
impreving construction details, load carrying structural
modifications,

Monitoring structures : methods. instrumentation.
Management of transport network maintenance s road and

rail networks, techaical operational and economic aspects,
management systems.

"ORME DE L'ENSEIGNEMENT:

Ex cathedra, exercices en

groupe et séminaires

HBLIGGRAPHIE: Feuilles polycopiés
JAISON AVEC D'AUTRES COURS:

réalable conseillé:

réparation pour;

NOMBRE DE CREDITS 3

SESSION D'EXAMEN Printemps

FORME DU CONTROLE: Exam,
oral

Cours de structures et systémes d'infrastructure

Maintenance de ponts et bitiments en béton.

Gestion de la maintenance des infrastructures




G4

Title: FOUNDATION ENGINEERING 1

Titre: TRAVAUX DE FONDATIONS I
Enseignant ©  Vincent LABIOUSE, MER
Section () Semestre Uhblig. Option Fuculr. | Heures totales: 42
GENTE CIVIL oo 5 [<] ] ] Par semaine:
.......................................... L L [1 | Cowrs 2
........................................... N N (1 Brercices

D D D Pratique

OBJECTIFS

Anafyser les facteurs géologiques, géotechmigues et
dPenvironnement qui influencent fe choix d'un mode de
fondation ou d’excavation & ciel cuvert. Concevoir et
dimensionner les fondations et les 8iéments nécessaires 4
leur réalisation. en fonction de la nature du terrain, des
méthodes d’exéeution et des interactions avec I'ouvrage &
construire. Apphiguer les méthodes & des études de cas.

CONTENU

+  Ftude générale d’une fondation, reconnaissances in
$1eu.

s Fondations superficielles :
capacité portante, tassements instantanés et par
consolidation

s Fondations sur pieux :
méthedes d’exécution., capacité portante,
tassements, effet de groupe, contrbles

»  Murs de souténement .
stabilité, dispositions constructives

«  Fouilles 4 talus ©
stabilité, rabattement de nappe, dispositions
consiructives

e Fouilles avec écran :
méthodes d'exécution, dimensionnement. stabi-
lité géndrale, déformations.

OBJECTIVE

Analyse the geological , geotechnical and environmental
conditions which guide the choice of ihe planing of &
foundation or an open excavation. Design the foundation
system and its constructive elements, according o the ground
properties, to the construction methods and to the inieraction
with the supported structure. Applications to case studies

CONTENTS

o General reflections on foundations, in situ investigations

«  Shatlow foundations :
Bearing capacity, efastic and consolidation settlements

s Deep foundations :
Installation methods, bearing capacity, settlements, pile
groups, controls

» Retaining walls .
Stability, construction methods

s Battered excavations :
Stope stability, dewatering methods, construction
methods

*  Braced excavations :
Construction methods, design of retaining structuse.
overall stability, deformations

FORME DE L'ENSEIGNEMENT:
BIBLIOGRAPHIE: Paolycopiés
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS:

FPréalable requis:
souferrains

| Préparation pouwr: Travaux de fondation I

Ex cathedra, exercices

NOMBRE DE CREDITS 3

SESSION D'EXAMEN Printemps

FORME DU CONTROLE: Exam,
oral

Géologie L, 1T ; Mécanique des sols ; Ecoulements




Titre: TRAVAUX SOUTERRAINS Title:  UNDERGROUND CONSTRUCTION
Enseignant : Peter EGGER, professeur
Section (5} | Semestre Ohblig. Option Fuculr. Hewres totales: 28
GENIE CIVIL ... 6 <) ] ] | Par semaine:

g ] S Cors 2

D D i Exercices
........................................... L] N 0 Prarigue
OBJECTIFS OGBIECTIVE

Connaiire fes possibilités d wilisation de Pespace souterrain
et ses particularités qui conditionnent le projet douvrages,
pour la construction et 'exploitation.

Concevoir un ouvrage souterrain 4 partir des conditions
géologiques et géotechnigues, des méthodes de construction
et des séguences des travaux.

Dimensionner les éléments nécessaires A la réalisation de
tunnels. galeries et cavernes en rocher.

CONTENU

Jiidisation de espace souterrain.

nfluence des conditions géologiques sur le choix du tracé et
les profils.

ixcavation : explosifs et minage, haveuses, tunneliers,
wucliers.

souténements, mise en oeuvre et dimensionnement.

Jrainage et dtanchéité. Revétements,

Jispositions consiructives générales

Evaluate the potential of the use of subsurface space and the
constraints for the design of undereround projects. Consider the
geological and geotechnical conditions in selecting the
construction methods and the phases of execution. e n the
support systems for wnnels. shafts and large caverns in rock

CONTENTS

Use of the subsurface space.

Influence of geological conditions for selecting the outline
and tunnels profiles.

Excavation in rock : drill and blast, mechanical horing with
heading and full face machines.

Support and Haing systems ; design and msallation,

General layout and constructive disposals for tunnels,

ORME DE L'ENSEIGNEMENT:
IBLIOGRAPHIE: Fiches polycopides
[AISON AVEC D'AUTRES COURS:

Ex cathedra

“éalable requis: Géologie I, IT ; Mécanique des Roches

eparation poar: Ouvrages souterrains

NOMBRE DE CREDITS 2
SESSION D'EXAMEN Fiie
FORME DU CONTROLE:

Exam.
ol




ot

Titre: REALISATION DES INFRA- Title: REALIZATION OF TRANSPORT
STRUCTURES DE TRANSPORT INFRASTRUCTURES

Enseignant: André-Gilles DUMONT, professeur, et Thierry PUCCI, chargé de cours

dimensionnement des imfrastructures routidéres

Section (5} © Semestie Oblig. Option Faculr, Heures totales: 28
T [ o g g Fyy or ®
GENIE CIVIL oo, 6 «] B B Par semaine.
i . E i D Cours 2

D D I i Exercices

D D D Pratigue
OBJECTIFS OBJECTIVE
Dimmensionner une supersiructure routiere, choisr un To be able of designing road superstructures, to select a
profil normal constructif conforme aux charges prévues., au constructive regular road protile m accordance with the
type de trafic. aux conditions focales et aux propriiés considered loads, the type of waffic, the local conditions and

des malérigux. material characteristics. To learn elementary knowledge ol

Conanafire le comportement des matdrizux routiers spécifigues specific road materials.

Initiation & fa gestion de 'entretien, Initiation to maintenance management.

CONTENU CONTENTS

e Conception générale de la superstructure. fonction des ¢  Supersiructure general design, function of the
différentes couches et analyse des actions destrucirices. various layers and analysis of the destructive actions,

e Constitution et performances des matériaux de chaussées: » Composition and performances of pavement materiais:
granuiats. liants, mélanges bituminewx. aggregates, binders, bituminous mixtures.

e Propriétss et réutilisation des matériaux de recyclage. e Properties and re-use of recycling materials.

Eléments constructifs de la superstructure: fondations, e Superstructure constituent elements:
stabilisations, revétements hydrocarbonés et en béton de foundation, stabilization, hydrocarbon and cement
chmnent, comicrete pavement.

e Dimensionnement de ja superstructure des voies de e Road superstructure designing: determining paramerers,
circulation: parameétres déterminants, modeles mathematical models and empirical methods,
mathématiques et méthodes empingues,

e Cestion ctrechniques d'entretien des chaussées, e Pavement maintenance management and techmiques.

CFORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra et applications NOMBRE DE CREDITS 2
BIBLIOGRAPHIL: Polycopié SESSION D’EXAMEN Eié
LIAISON AVEC YAUTRES COURS: FORME DU CONTROLE: Ex.

oral

Préalable requis; Coneeption des voies de circulation

Prépararion pour: Laboratoire — construction routiere et




g7

Titre:  MODELISATION NUMERIQUE Title:  NUMERICAL MODELLING OF
DES SOLIDES ET STRUCTURES SOLIDS AND STRUCTURES
Enseignant:  Blaise REBORA chargé de cours
Secrion (s) Semestre Oblig, Option Facult, Heures totales: 42
- § ?““““"E " ; : N
GENIE CIVIL oo 5 B [ Par semaine:
D D D Cours 2
1 Exercices I
........................................... L n L
D E] D Pratigue
OBIECTIFS OBJECTIVE
Comprendre la méthode de modélisation numérique dite The aim of this course is to learn the finite element method
des diéments finis avec un esprit d'ingénieur: acquérir ses for engineering use - as 2 basic o] of numerical maodelling in
bases via la résolution des probleémes de structures et the field of sclids and structures - and 16 become familiar with
solides; connaitre les types d'éléments les pius courants i commonty used elements and get comprehensive views of the
leur mise en oeuvre, method.
Apprendre & se servir 2 bon escient d'un programme d'élé-
ments finis et avoir une vue objective du calcul par la
méthode des éléments finis.
CONTENU CONTENTS
* Mécanique et méthodes numériques, * Numerical methods; displacement method (direct stiffness
* Rappel et forme matricielle de la méthode des method for framed structures).
déplacements (structures en barres et poutres). * Introducing finite elements; boundary conditions; strong
* Notion d'¢lément fini; conditions aux limites; formes and weak forms of equilibrium; virtual work principle.
différentielle (forte) et intégrale {faible) de I'équilibre; » Interpolation; Galerkin method: convergence criteria; dis-
principe des déplacements virtuels. placement model; stiffness matrix: consistent nodal forces:
* Choix des champs; interpolation; méthode de Galerkin: SITESS recovery.
criteres de convergence; élude de I'élément du modele ¢ C° elements; shape functions: isoparametric elements:
déplacement; matrice de rigidité; forces aux noeuds: numerical integration.
calcul des contraintes, ¢ Structural elements; Kirchhoff and Timoshenko beam ele-
* Interpofation C° éléments solides plans et spatiaux; ments,
transformation isoparamétrique; intégration numérique. * Displacement method : assembly, solution, support reac-
* Eléments structeraux du type barre et poutre; théories de tons, energy and convergence, error.
Kirchhoff et Timoshenko. * Discretisation: modelling:  extensions and value of the
* Méthode des déplacements - assemblage, réactions, finite element method.
ésolution. énergie, convergence, erreur.
* Medélisation; discrétisation: extensions et valeur de la
méthode des éléments finis,
‘ORME DE L'ENSEIGNEMENT; Ex cathedra; moyens audiovi- NOMBRE DE CREDITS 2
suels; exercices: corrigés; '
discussions,
MBLIOGRAPHIE: TGC vol. 6 SESSION IMEXAMEN Printemps
JAISON AVEC D'AUTRES COURS: FORME DU CONTROLE: Examen
oral
réalable requis: Analyse. algtbre linaire, programmation, analyse

numérique, mécanique des structures et solides

réparation pour: Cours de construction; dynamique; structures 3D,
analyse non linéaire, laboratoires {techniques
informatiques), TP de diplome, etc.




95

Titre: CONCEPTIONET ) Title:  DESIGN OF STRUCTURAL
DIMENSIONNEMENT DES ELEMENTS MEMBERS
DE STRUCTURES
Enseignant; Aurelio MUTTONI, Manfred A. HIRT et Julius
) NATTERER, professeurs
Section {5} | Semestre Oblig. Option Faculr. Heures fotales: 140
GENIE CIVIL e -5 B D D Par semaipne:
D B U] Cours: 7
D D D Lxercices: 3
D D D Fratigue
ORJECTIFS OBJECTIVE
Ce cours est une inwoduction & la conception el au This course is an introduction to the design of reinforced

dimensionnement des éléments de structure en béton armé, en
métal et en bois. 1 forme la base de Uenseignement du Zéme
cyele dans le domaine du génie civil des structures.

Le cours (raite principalement des poutres fléchies et des
barres comprimées. Les assermnblages et les détails de
construction soat aussi étudids. Les exercices portent sur le
dimensionnement et la vérification d'éléments de structures
pour diverses sollicitations.

CONTENU

# Bases

générales,

COTSiL

well,

concrete, steel and timber structural members.

design of structural elements and connections subjected
to different types of loading.

It
tutes the basis of the Civil Engineering Department

teaching in structural engineering.

The course deals primarily with beams and compression
members. Connections and detailing rules are covered as

The exercise portion of the course focus on ihe

CONTENTS

matériaux. concepts de ®

dimenstonnement et de vérification.

Introduction, materials. basis of design.

Résistance en section 3 Ueffort normal,  la flexion, a
i"effort tranchant, 4 la torsion €t en interaction.
Conception et dimensionnement des poutres {phase
¢lastique et rupture, déversement, théorie de la plasticité
appliquée aux poutres continuesy.,

Conception et dimensionnement des éiéments comprimés
{y compris flambage et interaction d’efforts).

Conception ¢t dimensionnement des poutres en béton
précontraing,

Conceplion et dimensionnement des poutres a treillis
métalliques.

Assernblages et détails de construction .

e Cross section resistance design for normal force.

bending, shear. torsion and for interaction.

s Analysis and design of beams {in the elastic state and

at ultimate, lateral-torsional buckling. theory of
plasticity applied to continuous beams}.

¢ Analysis and design of compressicn members

(including buckling and force mteraction).

= Analysis and design of prestressed concrete beams,
o  Analysis and design of metal russes.

e (onnections and construction delails.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT:
BIBLIOGRAPHIE:

Ex cathedra + dias +vidéo

TGC vol. 7, 8 & 10, Cours polycopiés

EJAISON AVEC D'AUTRES COURS:

Préalable reguis:

Préparation pour:

«Miéeanique des structures et des solides»,
«Matériaux», «Sécurité et fiabilité»

Tous les cours «Conception et de
dimensionnement des structures» ot «Ponts et
batiments»

NOMBRE DE CREDITS

8
SESSION D’EXAMEN Printemps
FORME DU CONTROLE:  Examen
oral et
contrde
continu

{exercices notés.ests
mtermédiaires)




N

Fitre: CONCIPTION DES PONTS

Tile: BRIDGE DESIGN

Enseignanr:  Manfred A, HIRT et Aurelio MUTTONI, professeurs

Section (s} - Semestre Ol Freuis, Hewres iotiales. 28
GENIE CIVIL ... e 6 ks L  Par semai
e L 0 Coms 2
S e N L sercices

Q i"’[ Praticue
OBJECTIFS GRIECTIVE

Ce cours est une infroduction aux Principaux aspects régissant
la conception et le dimensionnement des ponts.  1i porie
notammnent sur le choix du type de pont, des principales
dimensions des éléments structuranx, du maiériay, du mode
de construction, et des exigences i satisfaire iofs de la
sonception et du dimensionnement, L accent est mis sur les
2008s pOUNNES roudlers en construction mixte ou en héton
srécontraint.  Lapplication des principes enseignés i des
sttuations différentes (site, fonction. exigences du maiire de
‘ouvrage ... est étudide,

~ONTENU

' Inwoduction et historique du développement des
ouvrages d’art,

* Analyse des types de pont et découverte de I fonction
des éléments structuraux.
Inventaire des méthodes de construction des CUVTRZES en

béton et en construction mixte acier- béton.,

Inventaire des charges et actions ainsi que des exigences
fonctionnelles et esthétiques.

Conceplion des ponts poutres en béton e en construction
mixie.

Comportement des sections transversales ouvertes ef
fermées.

Fabrication, montage ¢t quipements.

Concepiion des piles, culées ot fondations,

Analyse de la stabilité longitudinale et transversale des
OUVIAges.

This course Is an introduciion o
g_‘x aorning the design of bridges. [t
selection of

dz mensions of the structural elemenis, the structural
maiertal. the construction technigue and  the design
criterin. The focus 18 steel-concrete on composie and
prestressed concrete road bridges. The application of the
destgn principles to different siwations (bridge site,
function, owner’s requirements) is studied.

%

w bridge structural svsiem. the main

CONTENTS

e Introduction and history of bridge construction |

¢ Study of the different types of bridges and discovery
of the function of different structural elements,

*  Overview of the main conpstruction methods for
prestressed conerete and steel-concrete COMpOsite
bridges.

*  Overview of loads acting on bridges, service and
esihetical requirements,

s Design of composite and concrete beam and plate
girder bridges .

= Behaviour of bridge girders with box- girder section
and wilh mulftiple beam cross-sections.

e Fabnication. erection and secondary elements.

s Design of bridge prers. abutments and foundations.

* Analysis of fongitudinal and lateral bridpe stability,

ORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra + dias +vidéo NOMBRE DE CREDITS 2

IBLIOGRAPHIE: Cours polycopiés, feuilles résumées
IAISON AVEC D'AUTRES COURS:

SESSION DPEXAMEN Fig
FORME DU CONTROLE. Fxam.orl

dalable requis: Conc. et dimens. des éldments de giructures:

Matériaux

Eparation pour: Ponss en béton, ponis en métal. nroge

consiraction. vavail 3t

I

¢ de
tigue de mi\}m
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CONCEPTION DES BATIMENTS
ETHALLESI

Titre:

Title: BUILDING DESIGN I

Enseignani!

Mare BADOUX, professeur, et Michel CRISINEL, chargé de cours

Section (5] | Semestre Oblig. Option Foaculs, Heures totales: 42
GENIE CIVIL oo 6 b O] ] Par semaine:

............ 5 D D CoLrs: 2
............... E] D G Evercices: |
......................... = D D .
OBJECTIFS OBJECTIVE

o Deseription et analyse des différents systémes porieurs
de halles et bitiments. en consiruction métallique, mixie
¢t en héton,

Facteurs déterminanis pour leur conception siructuraie.

2

»  Connaissance des principes et des outils de
prédimensionnement.

CONTENU

« Description de halles et batiments au moyen de dias,

fiims et séminaires.

+ Hailles en construction métallique
conception, systémes porteurs de reprise des charges
veriicales et horizoniales,

Bitiments en métal/béton :

facteurs déterminanis pour la conception, sysiemes
porteurs de reprise des charges verticales et horizontales,
planchers et dalles (mixtes, bélon armeé et précontraint).

s Conception des sous-sols et fondations en béton
(interaction sol-structure. tassements, joinis. étanchésié),

« Layout and structural analysis of different types of
industrial and multstory buildings constructed using
steel, composite and concrete members,

¢ Determinant {actors for the struciural concept.

«  Principles and methods for the preliminary choice of
dimensions,

CONTENTS

o Lavout of industrial and maultistory buildings with the
aid of slides, films and sermninars.

« Industrial buildings construcied of steel members:
fayout, structural systems to resist vertical and
horizontal actions.

»  Muitistory buildings constructed of steel, composite or

concrete members: determinant factors for the layout
and structyral concept; siructural systems to resist
vertical and herizontal actions; floors constructed using
composite members and reinforced or prestressed
concrete,

- ] e e s Concept of concrete underground levels and
«  Importance des plans d'utilisation et de sécurité. . A o . .
foundations {soii-structure interaction, scttiement,
joints, walertightness).
«  Importance of serviceability and secunty plans.
FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathédra avec études de NOMBRE DE CREDITS 3
Cas. CXOICices 81 seminaires
‘ BIBLIOGRAPHIE: TGO Vol 8et 1 SESSION D’EXAMEN Eté
LIAISON AVEC IVAUTRES COURS: FORME DU CONTROLE: ixamen
oral

Préalable regiiis. Conception ot dimens. des éléments de
Fréparation pour:

Conceprion des bitiments et halles I

structures

Structures en boa. et b Structures métalliques:




Title: LOGISTIQUE ET

MANAGEMENT DE PROJETS

Title:  LOGISTIC AND PROJECT

MANAGEMENT

Enseignant:  Philippe WIESER, chargé de cours, et Francis-Luc PERRET, professeur

Section {s) ' Semestre Oblig. Option Facult, Hewres totales: 28
GENIE CIVIL .o 5 B B Par semaine,
........................................... [ N [ Cours :
e e [] ] L1 Bercices
.......................................... L] N ] Pratique
OBJECTIES OBJECTIVE

Etude des méthodes d'organisation fogistigue et des
technigues de gestion de projets vues 4 travers les
principales fonctions de Ventreprise, & savoir
approvisionnement, la production et la distribution; éude
de l'organisation d'entreprise selon la logique des processus.
CONTENU
- Lalogistique, facteur d'intégration des fonctions de l'enire-
prise
- Techniques d'organisation et de gestion de production ;
méthodes "Juste & Temps”, MRP, SMED, ...
- La simulation des processus et des flux de maticres dans
Pentreprise {méthode SEAM, ., )
- La gestion des projets, des chantiers et des fravaux
+ principes d'organisation fonctionnelie d'un projet ou
chantier : objectifs, contraintes, ressources
méthodes du chemin critique, potentiel-étapes,
potentiel-tiches, analyse déterministe et probabiliste
planification et suivi des temps, des coiits et
FESSOUrCes
ordonnancement multicritire
festion de la qualité
études de réseaux stochastiques par simulation de
Monte-Carlo, méthode SLAM
¢tablissement de profils de risques économiques et
financiers
¢laboration d'une soumission par recours aux
catalogues d'articles normalisés

principes d'une gestion intégrée des travaux, de la
préparation des devis aux décomptes finaux, en
passant par I'édition de série de prix, le suivi et
contréle financier

Visites de terrain et présentation d'organisation

Study of logistic organization methods and of techniques of

project management from the point of view of the matn

functions of enterprise: supply, production and distribution:
study the organization of enterprise in sccordance with
logistical processes.

CONTENTS

- Logistics as an integration factor in the function of

enterprise

- Organization techniques and production management:

methods of « Just in Time ». MRP, SMED.

- Process simulation for work and information flows

within and outside entreprise (SLAM. )

- The management of projects, work sites and work
principals of the functional organization of a
project or work site: objectives. constraints,
TESOUICEs
critical path method, potential sleps. polential
tasks, deterministic and probabifistic analysis
planning and tracking of time, costs and resources
multicriteria ordering
quality management
study of stochastic networks by Monte-Carlo
suniation, SLAM method
establishment of economic risk profiles and
financial risk profiles
elaboration of a submission by way of normalized
article catalogues
principals of the integration of work, preparation
of financial breakdown estimates, considering the
edition of price series. iracking and financial
control

- Sile visits and plant tours

‘ORME DE L'ENSEIGNEMENT:
ordinateur, visites
d’entreprises

IBLIOGRAPHIE: Polycopiés, manuels d’utilisateurs

FAISON AVEC D'AUTRES COURS:

réalable requis: Evaluation économique des projets

réparation pour;

Ex cathedra, exercices sur

NOMBRE DE CREDITS 2

SESSION D’EXAMEN
FORME DU CONTROLE:

Printemps

Ex..oral




I

(19

L.

Tifre: ORGANISATION, Title: ORGANISATION, ECONOMICS
ECONOMIE ET DROIT BE AND CONSTRUCTION LAW 1
LA CONSTRUCTIONI
Enseignant:  Anton SCHLEISS, Pierre TERCIER, professeurs, et Laurent MOUVET,
chargé de cours
Section {5} Semestre Oblig. Option Facul. | Heures totales: 28
GENIE CTVIL oo 7 B ] [ Par semaine:
B D U] Cours 2
D D D Fxercices
D D D Pratigue
OﬁjEC’?IFS OBJECTIVE

Décrire les principes fondamentaux de I'organisation des
études ef des travaux de génie civil, ainsi que présenter l'en-
vironnement économique, relationnet et juridique dans
lequel exerce Tingénieur civil.

L'étudiant sera capable de se situer et de situer l'entreprise
gu'il représente par rapport & ses partenaires dans an projet
de construction, gu'it intervienne comme maitre d'ouvrage,
comme projeteur, comme spécialiste, comme directeur des
travaux ou comme entrepreneur. [ aura pris conscience de
ses responsabilités et de ses obligations ainsi que de ses
droits.

CONTENU

e Elément d'économie de la construction: la construction
dans Yéconomie suisse, la structure des cofits de cons-
truction et les sources de financement,

e T'environnement juridique de la construction: les
sources du droit de la construction, les procédures de
planification et d'approbation, les régles de droit privé;

e L'organisation d'un projet de construction: le déroule-
ment d'un projet, les parties, le maitre d'ouvrage, les en-
trepreneurs, les ingénieurs,

s Les formes de collaboration entre les parties: la relation
maiire-entrepreneur, les mandataires, sous-traitance et
consortium, les fournisseurs.

¢ Les nouveaux modéles d'organisation contractuelle
BOT, Iégislation des marchés publics, nouveau réle de
Vingénieur, marché giobal de la construction.

e Les conrats: gualification des contrats, droits et devoirs
des parties, conditions particuliéres, procédures de sou-
mission. variantes d'entreprises, critéres d'évaluation,
adjudication, modifications de commande.

e La rémunération de l'entrepreneur : composition des
prix, prix unitaires et forfaitaires, travaux en régie, clé-
en-main, variations de prix.

Describe the fundamental principles of the organizaiion of
civil engineering works and studies, present the SCONOMmIC,
relational and legal context the civil engineer works in.

The student will be able to place himself and his society n
respect to his partmers on a construction project, acting as
owner-builder, project designer, specialist and consultant.
site engineer or contractor. He will be aware of hig
responsibilities and duties, as well as of his rights.

CONTENTS

s Flements of construction econemics in the Swiss
economy, cost structure and financing.

e Legal context of construction: sources of construction
law. planing and approving procedures, Jaw of
CONMracis,

s Construction project organisation: project ptaning and
milestones, the owner-builder, the contractors, the engi-
Neer.

¢« Form of collaboration: relation owner-contractor, sub-
constructors, consortium, suppliers.

e« New contractual organisation medel BOT, public
market legisiation, new role of the engineer. global
construction market,

s Contracts: qualification, rights and duties, special
coaditions, call for tenders procedure. tender evaluation
criteria, awarding. order modification.

«  Contractors remmuneration: price steucture, unit prices
and lump suny, tunkey contracts, price varialions

FORME DE L'ENSEIGNEMENT:
BIBLIOGRAPHIE:

Ex cathedra et exercices

Cours polycopié et dossier de documentation;

fiches polycopiées diverses; normes SIA 118;

réglement SIA 103,
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS:

Préalable requis:

Préparation pour: Activité professionneile

NOMBRE DE CREDITS 2
SESSION D’EXAMEN Printemps
FORME DU CONTROLE: Ex. oral

Droit I et Droit IT conseillé (option ST5)




Hi3

Titre: AMENAGEMENTS Tide:  HYDRAULIC STRUCTURES AND

HYDRAULIQUES 1 SCHEMES T
Enseignant:  Anten SCHLEISS, professeur
Section (s) Semestre Oblig. Option Faculr, Heures torales: 42
GENIE CIVIL oo 5 5] L n Far semaine:
........................................... L] U N Contrs .
........................................... L L L] Exercices

D D E FPratigue

OBJECTIFS OBJECTIVE

Connaitre les éléments essentiels et la conceprion des amé-
nagements hydrauligues dans lewr contexte environnemenial
en {enant compte des exigences du développemens durable.
Connaftre te dimensionnement. les aspects constructifs, les
criicres d'implantation et de choix de leurs éléments. Ce cours
est approfond: et compiété par des cours 2 oplions
(aménagements hydrauliques IT et barrages),

CONTENU

Buts el fonctions des aménagements heydrauliques: amé-
nagements de cours d'eau, aménagements hydroélectri-
ques, aménagements 4 buts multiples (protection contre
les crues, production de I'énergie, irrigation, navigation,
approvisionnement en eau potable et industrielle).
Particularités des aménagements hydrauliques: protection
de la nature et de l'environnement; facteur clé pour le
développement économique, développement durable:
réalisation, surveillance et entretien, calculs hydrauliques
Aménagements de cours d'eau et protection contre les
Crues: fransport solide d'un cours d'eau, stabilisation du lit
et des berges, bassin de rétention des crues, dérivation et
évacuation des crues, génic biologique.

Seuils et barrages en rividre, ouvrages de prise deau en
rivieres, torrents et lac/réservoirs: mmplantation et critéres
de choix du type de Fouvrage. Principes hydrauliques de
dimensionnement ¢t aspects constructifs des ouvrages, vy
compris le dessableur.

Ouvrages d'adduction: Canaux et galeries 3 écoulement
libre, galeries et puits en charge. Critéres de choix du tracé
et du profil; aspects hydrauliques et dispositions
constructives. Dimensionnement et inferactions hydrau-
ligues et statiques. Notions élémentaires sur les conduites
forcées et les chambres d'équilibre.

Aménagements hydroélectriques: classification ot &jé-
ments essentiels, méthodes d'évatuation du potentiel hy-
droélectrique.

Knowing the main elements of hydraulic schemes and it
design in the environmental context by taking nto
account the requirements of sustainable development as
well as the dimensioning of the structures, the
construction details, the layout and seiection of type of
structures. The course 18 deepened and compieted by
optional courses (hydraulic structures and schemes 1 and
dans),

CONTENRTS

#  Objectives and function of hvdeaulic schemes: food
protection schemes, hydropower plants, muliipurpose
schemes (flood protection, energy production,
liTigation, navigation, water supply).

¢ Particularities of hydraulic schemes: protection of
nature and envirenment. key factor for economical
development, sustainable development: realisation,
monitoring and maintenance, hydraulic calcuiations,

o Flood protection measures: bed ipad Lransport i
natural channels, river bank stabilisation. flood
retention basin, diversion and management of floods,
soil bioengineering,

¢« Weirs, river and reservoir intakes: fayout and
selection criteria of tvpe of structure. Principles of
hydraulic design and construction details of structures
including desilting facilities.

*  Waterway systems: free surface channel and tunnels,
pressure tunnels and shafts. Design criteria for
alignment and section: hydraulic and construction
aspects. Structural design: hydraulic and static
interactions, Basics of penstocks. steel liners and
surge tanks,

e Hydropower plants: classification and majn
components, methods of cvaluation of hvdropower
potentials,

ORME DE L'ENSEIGNEMENT:
IBLIOGRAPHIE:

réalable requis:
réparation pour:

15). cours et fiches polycopiés

TAISON AVEC D’AUTRES COURS:
Géologie, Hydrauligue, Méc. des sols, Ecoul. souter,
Amgénagements hydraul, II, Barrages. Hydrauhgue

Ex cathedra, exercices pratigues

Livre "Constructions Hydrauliques” (TGC, vol.

MNOMBRE DE CREDITS: 3
SESSION D'EXAMEN Printemps

FORME DU CONTROLE: Ex. oral

urbaine, Réseaux hydraul. et énergétiques, diplime




i

Titre: SYSTEMES ENERGETIQUES I Title: ENERGY SYSTEMS 1
Enseignant:  Gérard SARLOS, professeur
Section (s} Semestre Oblis, Option Faculr. Heures totales: 42
GENIE CIVIL oo 5 B ] L] Par semaine:

g D D Cours 3

D D a Fxercices

B ] O] Pratique
GRIECTIFS OBJECTIVE

A la fin du cours, Péudiant aura approfondi les notions
fondamentales de 'énergie pour acquérir des capaciés de
jugement sur son utilisation. 1 aura également assimilé le
vile de Vénergie pour un développement s6Cio-
dconomique durabis,

CONTENU

A Bagses physigues et thermodynamigres
Foree : Lois de Newton, linites de la mécanique
newtonienne, forces élémentaires et champs de force.
Définition de 'énergic.

Conservation d'énergie.
Entropie ; Qualité de Pénergie, exergie; systemes
d'uniés.

B Socio-économie de 'énergie
Energie et développement durable; énergie et soci€té.
Evolution historique de la consommation.

Evolution future de la demande d'énergie.

O Agents, ressources el réserves énergeétigues
Combustibles fossiles : charbon, pétrole. gaz naturel.
Formation, caractérisation, classification et uiilisation,
ressources, réserves, extraction, prospection.
trailement, ransport, prx,

Combustibles nucléaires
Ressources d'énergies renouvelables : hydraulique,
solaire, ¢olienne et géothermique.

i Production d'élecrricité
Centrales utilisant des combustibles fossiies, centrales
nucléaires, aménagements hydroélectriques,
installations utilisant 'énergie solaire, I'énergie
éolienneg et géothermique.

E  Impact de la production et de la disiribution
Méthodes danalyse : eritdres techniques.
économigues et environnementaux. risques sanitaires
et sécurng,

At the end of the course, the student will have assimilaied
some fundamental knowledge in energy and will be able fo
have his own judgement on energy uses. He will also have a
good understanding of the role of energy in a susiainable
socio-economic development.

CONTENTS

A

D

Basic physical and thermodynamical phenomena
Forces : Newton law, himits of Newton mechanics.,
elementary forces and fields of forces.

Definiton of energy.

Energy conservation.

Entropy : Quality of energy. exergy. units,

Energy and socio-economy

Energy and sustainable deveiopment; energy and society.
Historical evolution of the energy consurmption.

The evolution of energy demand.

Enef“gy VECIOTS, FEServes and resources

Fossil fucel : coal, oil. natural gas.

Composition, characterization and uses. resources,
reserves, extraction, prospeciing, processing.
fransportation, price.

Nuclear fuels

Renewable energies : hydro, solar, wind and geothermal
ENergy.

Power generation

Fossil fueled power planis, nuclear power plants,
hydroelectric power, solar power plants, wind and
geothermal energy power plants.

Impect of energy generation and distribution
Methods of analysis 1 technological, environmental and
econemic criteria, safety and risks.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT:

classe.
BIBLIOGRAPHIE: Polycopids,
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS:
Préalable requis:

Prépararion pons:

Ex cathedra, exercices en

Cours de physique gén.

NOMBRE DE CREDITS 3
SESSION D’EXAMEN Printemps
FORME DU CONTROLE: Ex. oral
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Titre: MODELISATION DES SYS- Tide:  MODELLING OF ENERGY AND
TEMES ENERGIE ET TRANSPORTATION SYSTEMS 1
TRANSPORTS

Enseignani:  Robert RIVIER, professeur, et Edgard GNANSOUNOU, chargé de cours

Section (5} Semestre Oblig, Chotion Faculr Heures totales: 28

GENIE CIVIL .o 6 [x] [ Par semaine:

........................................... [
........................................... L
L

FR—"

Cours

L]
U
Ll

Fxercices

LI

Pratigue

OBJECTIES

A la fin du couss, 'étudiant doit ére capable de développer
une approche conceptuelle des problemes dingénieur, en
particulier ceux liés & I’énergie et aux transperts, d'idennfier
et de formuler des problémes présentant des interactions
muitiples dans un environnement incertain, d'utiliser les
connaissances de base du ler cycle en mathématiques d aide
a la décision pour résoudre des problemes relatifs aux
systémes énergie et fransports,

CONTENU

I, Systemes et approche systémique
- L7ingénieur face i I'incertitude et & fa complexité
- Paradigme analytique et paradigme systémique
- Définition des systémes énergétiques
- Défmition des systémes de transports

1

Problémes relatifs aux systémes de transports et aux
systémes énergétiques

- Typologie des problémes

- Identification et formulation des problemes complexes

b, Modélisation
- Niveaux de modélisation (désagrégation or ganiqgue,
spatio-temporelle, représentation des acteurs, du
processus de décision)
- Typologie des modéles de décision
- Formalisation de problémes
- Résolution de probiémes

Applications : éiudes de cas
- Sysiemes de transports
- Systémes énergétiques

OBJECTIVE

The student will be abie (o develop a conceptus! approach of
engineering pr@blcm especiaily those related (o energy and
ransportation systems. He will be able w formulate compl
problems and to use his knowledge of decision making process
in proposing acceprable solutions.

Zx

CONTENTS

1. Systems and systemic approach
- The engineer facing to uncertainty and complexity
- Analytic paradigm and systemic paradigm
- Definition of energy systems
- Definition of transportation systems

[

Problems related to transportation and ener £y systems
- Typology of problems
- Identification and formulation of complex preblemns

3. Modelling
- Level of modelling (structural and tme-space
decomposition, actors and decision process)
- Typelogy of modeis of decision
- Formalization
- Resolution of problems

4. Applications : case studies
- Transportation systems
- Energy systems

'ORME DE L'ENSEIGNEMENT:
IBLIOGRAPHIE: Polycopiés
TAISON AVEC D'AUTRES COURS:

réalable requis:

réparation pour.

Ex cathedra, éwdes de cas

NOMBRE DE CREDITS 2
SESSION DVEXAMEN Eié

FORME DU CONTROLE: Ex. oral

Prob. et satistiques, Rech. opération., Systémes
énergétiques 1, Systémes de transports [

Systemes de transports I, Systémes énergét. 1
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Titre: SYSTEMES DE Title:  TRANSPORTATION SYSTEMS I
TRANSPORTS I
Enseignant.  Robert E. RIVIER, professeur
Section (5} Semestre Oblig. Option Facult. Heures torales: 28
GENTE CIVIL i 5 B ] Par semaine:
MATHEMATIQUES........... 5 Ll N Cours 2
........................................ L] L] ] Exercices
.................................. U L] L] Pratique
OBJECTIFS GBIECTIVE

A Pissue de ce cours, émdiant doit &ure capable d"étudier les
composants de Uoffre de transport, en s’inspirant de
Pexemple des systémes de transport ferroviaire, et disposera

des connaissances de base

indispensables pour la

planification, Paménagement et I'exploitation de <gs
systémes.

CONTENU

i.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT:
BIBLIOGRAPHIE:

. Le véhicule

Introduction aux systémes ferroviaires: historique,
dévetoppement et rdle du chemin de fer dans Je monde,
en Europe ¢t en Suisse ; les chemins de fer & grande
vitesse.

ferroviaire et sa dynamigue:
caractéristiques du matériel roulant ; traction, freinage et
forces résistantes, détermination des graphiques de
maiche.

La régulation et la sécurité : fonctions des installations,
réglementation, signalisation de la pleine voie el des
gares ; évolution des techniques et de leur ulifisation
systéme d’exploitation et régulation ferroviaire.
Organisation des circulations : définitions, moycns et
contraintes, démarche et résultats

Etablissement des horaires : nécessité, siructure,
stabilité et élaboration des horaires.

Evaluation de capacités : notion de débit, de capacité et
de réserve de capacité., Analyse des débits prévus et réels;
définition de capacités, influence de paramétres et
méthodes de calcul.

Planification, méthodes et instruments . processus
général d’étude, de réalisation et d’exploitation d’un
systéme de transport; processus et méthodes de
plapification basés sur une approche par systéme;
développement et évaluation de variantes.

To be abie to study and o analyze transportation system
components. through the rallway paradigm; to acquire basic
knowledge in transportation system planning, design and
operation.

CONTENTS

L
i

(8]

Introduction to Railways: history. deveiopment and part
taken by railways in the world, in Europe and in
Switzerland; high speed railways.

Railway vehicle and its Dynamices: vehicle characteristics;
traction, breaking and accelerating power, computation of
running-time.

Train safety and Train control: safety instailations
functions, regulations, station and line signaling; evolution
of technologies and of their use: train operation and traffic
control systems

System Operation: definitions, means, methodology and
resulés.

Timetable Design: train scheduling patterns, timetable
design and stability analysis.

Capacity Analysis: definition of daily oulput and capacity.
Analysis of planned and real output; capacity definition,
influence of parameters and assessment methods.

Planning Methodology and Tools: general process for
study, realization and operation of a transportation system;
planning methods based on system approach: alternaiives
development and assessment.

Exposés, ateliers

Cours polycopiés avec références

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS:

Préalable requis:

FPréparation pous:

Ville et transport, mécanique, statistique

Transport {projet) et Systémes de transports [

NOMERE DE CREDITS 2

SESSION DPEXAMEN Printernps
FORME DU CONTROLE: Ex. ora}




—

Titre: CONCEPTION DES VOIESDE | Tire:  DESIGN OF TRAFFIC
CIRCULATION FACILITIES

Enseignant Micaél TILLE, chargé de cours

Section {s) Semestre Oblig, Option Facult, Heures totales: 28

GENIE CIVIL oo 5 ] Par semaine:

LI

bud

Cours

Exercices

Pratique

LI
L

OBJECTIFS

connaitre les éléments intervenant dans I'énde d'une voie de
sirculation et étre capable de les utiliser pour réaliser une projet
Vinfrastructare,

savoir mener les étapes de 1"étude d"une voie existante ou d'un
1Xe routier & améliorer,

ouvoir évaluer la valeur refative de plusieurs aménagements.

CONTENU

+ Caractéristiques géométriques et dynamiques des
véhicules.
Constitution des réseaux routiers ¢t classification des
routes.
Notions de visibilité et de sécurité du wrafic,
Brude des éléments géométriques pour routes,
Principes généraux de I'élaboration des projets et de la
comparaison de variantes.
Etude du tracé dans I'espace.
Travaux d'infrastructure. Mouvement des terres,
exécution des travaux.
Construction géométrigue des neeuds noeuds routiers.
Evacuation des eaux superficielles et assainissement.
Evaluation des impacts sur Fenvironnement (bruit,
paysage, faune, eic).

OBIECTIVE

Knowing about the elements playing a part in traffic faciliny
studies and learning how (0 use them when developing
infrastructure projects.

Learning how to conduct the study of existing roadways or
major roads to be improved.

Learning how to assess the relative value of different
improvementis.

CONTENTS

Geometric and dynamic characteristics of vehicles.
Composttion of road networks and road classification.

Elementary knowledge of visibility and traffic safety,
Study of road geometry elements.

General principles of road project development and
alternative proposals comparison.

Spatial study of the geometric design,

Infrastructure work. Earthmoving, execution of the work,

Geometrical construction of multi-road interchanges.
Superficial water draining and cleaning up.

Evaluation of environmental impacts (noise, landscape,
wildiife, ete).

ORME DE L'ENSEIGNEMENT:
salle

IBLIOGRAPHIE: Polycop:é

TAISON AVEC B'AUTRES COURS:

réalable requis: Mécanique, opographie

réparation pour:

Ex cathedra et application en

Projet de sysiéme civil - voies de circulation

NOMBRE DE CREDITS

It

SESSION IVEXAMEN
FORME DU CONTROLE:

Printemps

Ex, oral




Titre: VILLE ET TRANSPORT I Title:  URBAN TRANSPORTATIONI
Fnseignant:  Philippe H. BOVY, professeur
Section (5} Semestre Oblig. Opiion Facult. Hewres totales: 42
GENIE CIVIL 5 [ ] B Par semaine:
.......................................... N B ] Cowrs 3

Q D D Exercices

D D D Pratigue
OBIECTIFS OBJECTIVE

Cours imroductif visant & appréhender la problématique des
fransports urbains du point de vue de Dusager et de la
collectvitg,

CONTENU

1. INTRODUCTION AUX TRANSPORTS
s Interactions wansport, urbanisie, proteciion de
Fenvironnement. institutions et usagers
s Fitudes de cas et expériences-pilote
¢ Diéveloppement durable des mobilités

2. SYSTEMES DE TRANSPORTS URBAINS
e (lassification des transports urbains
e Articulation avec les grands réseaux
e Hiérarchie des réseaux

3. LES COMPOSANTS MODAUX
Transports individuels automobiies
= Motorisation et mobilité
e Analyse des réseaux et des neends; multimodalité
¢« Conception et gestion du stationnement
Transperts collectifs urbains
¢ Roéle et évolution des transports collectifs dans la
ville
+ Syst@mes en site banal et en site propre
Piétons et espaces publics
e Caractéristiques et conception des aménagements
piétonniers
s Rues et espaces publics
4. POLITIQUES INTEGREES DE
DEPLACEMENTS
s Evolution 1970 - 1995
s Tendances el perspectives 2015

Introductory course in transporiation with emphasis on
urban transport, Stedents will be asked to identity urban
rransport prablems and issues from user and collective
points of view,
CONTENTS
o INFTRODUCTION TO URBAN TRANSPORT
] Urban socio-cconomic development. urban
transport supply and demand systems,
environmenial protection
¢ Case studies of urban transport planning and
management schemes
e Sustainable development of urban mobilities

o]

URBAN TRANSPORT SYSTEMS

o Overall view, transport mode classification

o  Urhan transport interconnection with regional,
national and international transport systems

s Network hierarchy

3, URBAN TRANSPORT MODAL
COMPONENTS

¢ Urban road transport and parking
*+  Urban public transport

e Non motorized transpori, pedesirian and bicvele
planning and design

4, INTEGRATED URBAN TRANSPORT
POLICIES

e 1970-1995 rends i medium s1ze cities

+  Perspectives towards 2013

FORME DE L'ENSEIGNEMENT:

Exposés. études de cas et

exercices d'assimiiation in situ

BIBLIOGRAPHIE: Cours polycopiés

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS:
Préalable reguis:

Préparation pour: Ville et Transport 11

NOMBRE DE CREDITS: 3
SESSION D'EXAMEN: Branche
S€IT

FORME DU CONTROLE: Exam, oral
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Titre: ENVIRONNEMENTET Title: ENVIRONMENT AND CIVIL,
GENIE CIVIL ENGINEERING
. Aurtle PARRIAUX (coordinateur), André-Gilles DUMON T,
Enseignant:

Gérard SARLOS, Philippe BOVY, professeurs;

Jacques-André HERTIG, Guy BERTHOUD, chargés de cours

Semestre

GENIE CIVIL &

Section (5}

0 O&E S

Oprion Faculr, Heures torales: 42
D D Par semaine:

D D Cours 2

D D Exercices i

D D Pratique

OBJECTIFS

A la fin du cours, Péiudiant doit étre capable de
comprendre les probidmes posés par lintégration des
progets du génie civil dans Venvironnement. 11 doit pouvoir
analyser les interrelations complexes des aspirations de
I'homime et de 1a société avec lenvironnement naturel.
L objectif est d’enseigner comment insérer les activités de
I'ingénieur dans une conception de développement durable
en préservant I'environnement, les ressources naturelles, fc
patrimoine, dés la conception de ses projets.

Pour assurer la transdisciplinatité. ce cours fait appel a
plusieurs enseignants de spécialités varides et des
conférenciers extérieurs,

CONTENU

¢ Introduction sur les besoins de I'homme et de la société,
historique des préoccupations environnementales,

* Notion de développement durable et conséquence pour la
réalisation de projets de Génie Civil,

* Description de ['environnement naturel; géosphére,
hydrosphére, atmosphére, biosphére.

* Cccupation du sol.

» Notion de ressources naturelles et de déchets, concept de
patrimoing,

v Gestion et protection de I'environnement et dy patrimoine,

v Aménagement du territoire.

» Exemples d'intégration de projet dans I'environnement.

GBJECTIVE

The student will be able o understand the problems of
integrating civil engineering realizations inte the
environment. He should be able 10 analyze the complex
relationship between mankind and society's aspirations and
the natural envirenment. The course aims at teachiag how
the engineer should fit his activities into the concept of
sustainabte development while protecting the environment,
the natural resources and the patrimony at the design stage
of his projects,

To ensure its muitidisciplinary character. the course is
taught by teachers specialized in different fields and by
external speakers.

CONTENTS

¢ Introduction to the needs of mankind and civii society,
history of environmental movemenis.

* Introduction to the sustainable development and
consequences for the realization of civil engineering
projects.

* Descriptien of the natural environment: geosphere,
hydrosphere, atmosphere, biosphere.

# Land use.

e Fundamentals of nataral resources and waste. concept of
pairimony.

* Management and protection of enviromment and
patrimony.

e Land planning,

e Examples of integration of civil engineering projects in
the environment,

"ORME DE L'ENSEIGNEMENT:

HBLIOGRAPHIE: Notes de cours
JAISON AVEC D'AUTRES COURS:

'réalable reguis:

‘réparation pour:

Intégration A l'environnement

Cours interactif a
plusieurs enseignants

NOMBRE DE CREDITS 3
SESSION D’EXAMEN Eté
FORME DU CONTROLE: Ex. écrit

Etudes d'impact, Aménagement du territoire,
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Titre: ESTHETIQUE DES OUVRA- Title:  AESTHETICS OF CIVIL
GES DE GENIE CIVIL STRUCTURES
Enseignants: Fugen BRUHWILER, professeur, et vacat
Section (5} Semestre Oblig. Option Facult. | Heures totales: 28
GENIE CIVIL oo 6 1 (] Par semaine:
D D D Cours 2
D D D Exercices
] B ] Pratique
OBJECTIFS OBJECTIVE

. Apprendre i décrire et apprécier les valeurs esthétiques
des ouvrages de génie civil dans ieur environnement
Acquérir les notions de base pour la conception
esthétique des ouvrages

Comprendre 1a valeur esthétique d’cuvrages marguants

CONTENU

Les considérations d‘ordre esthétique — un deveir moral :
Perception d’un ouvrage, différences entre site urbain et site
rural, sortes d'esthétique, exemples marquants.

Régles d’esthétique « objectives » pour les ouvrages d’art
(ponts, tunnels, murs de souténement) : Relation avec le
milieu, forme, structure, lexture, couleurs, protection de la
nature et du patrimoine.

Apercu historique : Ponts en béton de trois ingénieurs
suisses — Mailiart, Sarrasin et Menn ; appréciation d’ouvrages
congus par des grands ingénieurs (Freyssinet, Amman,
Leonhardt, efc.)

Infrastructures (routes, voies ferroviaires, barrages) !
inscription ¢'une infrastructure dans Uenvironnement,

Tendances : Esthétique d ouvrages remis en élat ou
iransformés: nouvelles consiructions {Calatrava, structures
haubanées, entité esthétique des ouvrages d’une infrasiructure,
¢léments de décoration).

- Learn to describe and appreciate the aesthetic value of
civil engineering structures in their environrment
Acguire familiarity with basic aesthetic concepls with
regard to structures

Understand the aesthetic valug of important structures

CONTENTS

The consideration of aesthetics — a moral need :
Perception of structures and infrastructure, differences
between urban and rural sites, types of aesthetics,
protminent examples.

« Objective » rules for aestetics of structures
Relationship with the environment, shape. stracture,
texture, colour, protection: of nature and cultural heritage.

History of aesthetics : Concrete structures of three Swiss
engineers — Maillart, Sarrasin and Menn; appreciation of
known structures by famous engincers (Freyssinet,
Amman, Leonhardt, etc.).

Infrastructure {(roads, railways, dams): integration of
infrastructure inio the environment.

FTrends Aesthetics of rehabilitated apd transformed
structures, new structures (Calatrava, cable-stayed
structures, concepiual aesthetic design of structures of an
infrastructure, decorative elements).

FORME DE L'ENSEIGNEMENT:

Ex cathedra, exercices ¢n

groupe et séminaires

BIBLIOGRAPHIE: Notes fournies en classe
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS:

Préalable conseillé:

Préparation pour: Cours de Conception de structures et

d infrastructures

NOMBRE DE CREDITS 2

SESSION D’EXAMEN Eté

FORME DU CONTROLE: Ex. oral +
Mémoire




SECURITE ET
FIABILITE II

litle:  SAFETY & RELIABILITY 1

Enseignant:
chargé de cours

Laurent VULLIET, professeur, et Pierre-André HALDI,

Section (s} Semestre Oblig. Option Faculn, Hewres totales: 28
GENIE CIVIL oo 7 D [j Par semuaine:

.............. L ] ] Cours 2
............................. D D D o
B 0 u O P
OBJECTIFS OBJECTIVE

Donner aux étudiants les connaissances indispensables
concernant ['analyse et P'évaluation de fa sécurité et de la
fiabilité des systémes civils, dans une optique probabiliste et en
tenant compie du caractére aléatoire des données a disposition
et des incertitudes de dimensionnement. A la fin du cours, les
¢tudiants doivent &wre capable d'aborder les guestions de
sécurité et fiabilité des sysemes civils de maniére correcte ef en
uwtilisant les outils méthodologiques appropriés.

CONTENU

I Introduction
Bref historique du développement des méthodes d'analyse

de sécurité et fiabilité. Terminologie et définitions.

Rappei de mathématiques de la siireté de fonct.
Algebre des événements. Probabilités et statistiques.
Variables aléatoires,

Méthodologie de la conception probabiliste des
composants d'ouvrage

Sources d'incertitude en génie civil, Méthodes anal ytiques
et méthode de Monte Carlo. Application & des éléments de
génie civil : fondations, structures, hydrauliques, etc.

Eléments de fiabilité des systémes

Eléments en série, en paralléle, en réserve. Systémes
réparables, entretien périodique. Facteur humain. Sources
de données,

+ Méthodes d'analyse de sécurité et fiabilité
Méthodes qualitatives et méthodes guantitatives.

To give the stedents the necessary know ledge about the analysis
and assessment of the safery and reliabil lity of civil enginecring
systems, from a probabilistic standpoint and wuﬁ due
consideration of the random charucter of the available data and
of the dimensioning uncertainties. Af the end of the cour sg, the
students shouid be able to correctly tackle the guestions of safety
and reliability of civil engineering systems using the appropriate
methodological tools.

CONTENTS

1 Introduction

Brief history of the development of the safety and
reliability assessment methods, Terminology and
definitions.

Review of the required mathematical bases
Beolean algebra. Probability and statistics. Random
variabies,

Methodology of the probabilistic design of civil
engmeering. Analytical methods and Maonte Carlo method.
Application to civil engincering components: foundings,
structures, hydrauoiics, etc.

Bases of systems reliability

Components in series, in parallel. in readiness. Repairable
systems. periodic maintenance. The human factor. Data
sourees.

Safety and reliability analysis methods
Qualitative methods and quantitative methods,

'ORME DE L'ENSEIGNEMENT:
{BLIOGRAPHIE:
JAISON AVEC D’AUTRES COURS:

véalable requis: Sécurité et fiabilité 1 (GC, 4e sem.)

réparation pour: Gestion des risques (GC, 8¢ sem. )

Ex cathedra avec études de cas

polycopiés + références bibliographiques

NOMBRE DE CREDITS 3

SESSION D'EXAMEN Printemps

FORME DU CONTROLE: Exam,
oral




COURS DU DEUXIEME CYCLE :
(3"MF ET 4"ME ANNEE)

LABORATOIRES ET PROJETS




Titre: LABORATOIRE & Title: LABORATORY &
LABORATOIRE A OPTION OPTIONAL LABORATORY
Enseignans:  Professeurs divers
Section {5) Semestre Oblig, Option Faculr, Heures torales 56{78}
SENIE CIVIL o 56,7008 0 (] Pur semaine:
D D [j; Cotirs
D D D Exercices
D D E} Pratique 447}
ORJECTIFS OBJECTIVE

se familiariser avec les méthodes expérimentales et/ou
wmérigues et les équipements utilisés dans un domaine du
zénie civil.

Interpréter et analyser les résultats d'essais ou de caleuls en
cue d'une meilleure compréhension des probiémes étudiés.
CONTENU

ntroduction aux régles de base de la concention d’essais
représentativité de Péchantillon, reproductibilité des essais,
wssurance et contréle de qualité...) ou de la conception d’un
srograrmmme de caleul sur ordinateur.

*résentation des systdmes et équipements & utiliser suivant e
ype d'essais (sur modeéle, sur matériaux, sur £léments
T'ouvrage ; en laboratoire ou in situ)} ou Papplication
nformatique retenue.

sensibibisation aux problémes de mise en place, d’étalonnage,
le précision et de stabilité des instruments utilisés ou de
wogrammation, d algorithmique, etc,

Formation aux principes de fonctionnement et & 'utilisation
fe systémes d’acquisition de données ou de programmes de
:ajcul, de systémes et équipements de mesure ou
nformatigues.

Wise en pratique

- Choix dun sujet en accord avec un taboratoire

- Elaboration de la procédure &’ essai ou de calcyl

- Choix de I'instrumentation ou de " informatigue

- Campagne de mesures o programmation

- Imterprétation des résultats

- Rédaction d’un rapport el présentation orale éventuelle

To become familiar with the methods and equipment used
during experimental research or computation i
particular civil engineering field.

To interpret and analyse test or computation resalts while
demonstrating a good understanding of the studicd problems.
CONTENTS

Introduction to the basic rules of the conception of laboratory
tests (sample representativity, test reproductibiiiny, gualey
management and control) or computation software.

GITE

Presentation of the systems and equipment associated with
different types of tesis (on model. on materials, on parts of
structures | in laboratory or in situ) or the softwares used,
Understanding the probiems of the locaiion of measuring
equipment, of comparison of obined values with standard
tests, of the precision and stability of commonly used
instruments of of programming. of algorithmic, ete.

Teaching of the principals behind the functioning and use of
data acquisition systems, measuring systems and eguipment.
or hardware.

Procedure

- Selection of subject i accordance with the laboratory
- Elaboration of the st or computation procedure

- Selection of mstrumentation or hardware

- Establishment of measurement plan or programming
- Interpretation of results

- Writing of report and eventual oral preseniation

Les fiches suivantes présentent de facon non exhaustive les laboratoires

proposés.

TORME DE L’ENSEIGNEMENT;
MIBLIOGRAPHIE:  En fonction du domaine choisi
JAISON AVEC DPAUTRES COURS:

‘réalable requis:

Laboratoire

Cours dans le domaine choisi

réparation pour: Travail pratique de dipléme

NOMBRE DE CREDITS 3(2)
SESSION D’EXAMEN -
FORME DU CONTROLE: Continy

Rapport et présentation orale
éventuelie




tie

EXEMPLE DE LABORA-
TOIRE : GEOTECHNIQUE

Titre:

EXAMPLE OF LABORATORY :
GEOTECHNICAL TESTING

Title:

Enseignant © Francois DESCOEUDRES et Laurent VULLIET, professeurs

Section (5} Semestre Oblip.

GENIECIVIL e 8

IR Y

Option Facul. Heures totales:56(28)
D Par semaine:

Cours

L] L
D E] Exercices
D D Pratique

4(2)

OBJECTIFS SPECIFIQUES
Déierminer en laboratoire les caraciéristigues des sols et des
roches.

Réaliser des essais sur modeéles physigues et numériques
simulant fe compertement d'ouvrages et de leur fondation,

Apprendre & connaitre certains méthodes de mesure et
d'instrumentation en géotechnique

CONTENU

Thémes traités

- résistance au cisaillement des sols {essais triaxiaux)

- résistance au cisaillement des joints rocheus

- courbe Intnnseque des roches intactes et fissurées

- modele & rouleaux pour la stabilité d'une parsd de fouille,
d'une fondation

- modele i frottement de base pour la stabilité des cavités

- modéles d'hydraulique souterraine physique et numérique
pour les écoulements vers les fouilles

- modélisation numérique d'une paroi étayée avec up
programme aux modules de réactions
- Techaiques de mesure in situ

- Visite d'un site en glissement

SPECIFIC OBJECTIVE

Laboratory testing of soils and rocks

Use of physical and numerical models to simulate the
behaviour of foundations and retaining or underground
structures.

Geotechnical mstrumentation and in situ measurernents.

CONTENTS

Treated themes ;

- Shear strength of soils and rock joints. Experimental
determination of failure criteria for rocks

- Physical model for a retaining wall and a strip footing

- Base friction model for tunnel stability in a fissured
rock

- Numerical model for groundwater seepage towards
open excavation

- Numerical model for a retaining wail
- Geotechnical instrumentation

- Visitof a landslide

FORME DE L'ENSEIGNEMENT:
BIBLIOGRAPHIE:
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS:

Fréalable requis:

Préparation pour: Travail pratique de dipldme

Travaux en laboratoire

Modes opératoires et programmes d'ordinateur

Mécanique des Sols I, II; Ecoulements
souterrains: Fondations, Mécanique des Roches

NOMBRE DE CREDITS 32
SESSION D’EXAMEN -
FORME DU CONTROLE: Continu

Rapport(s} d’'essais et
présentation orale éventuelle




et

Titre: EXEMPLE DE Tile: EXAMPLE OF LABORATORY .
LABORATOIRE : ROAD CONSTRUCTION
CONSTRUCTION ROUTIERE

Enseignant:

André-Gilles DUMONT, professeur, et Thierry PUCCI, chargé de cours

Section {5}

GENIE CIVIL

Semestre

Oblig.
Toul

Iy

Opticn Faculr.

Hewres fotales: 56{28)

E FPur semuine:
) S T rerine
D D Coutrs
i Exercices
B ]
D D Pratigue 4{23

IBJECTIFS SPECIFIQUES

SPECIFIC OBJECTIVE

aliser une étude de laboratoire compléte relative au Carrying out a full laboratory study connected with material
:omportement ef & la caraciérisation des matériaux.

performances and characlerization.

se familiariser avec fes essais normalisés et non conventionnels Becoming acquainted with standardized or unconventional
ippliqués aux superstructures routiéres de {ransports,

SONTENU

» Définition d'une méthodologie pour une étude

particuliére (choix des essais).

¢ Préparation des composants et réalisation des essais sur
les matériaux (granulats, liants, mélanges bitumineux et

additifs).

» Détermination de paramétres de comportement.

(orniérage, fissuration, qualité antidérapante. drainabilité,

fatigue, ete..},

e  Mesures sur route de parameétres de surface.
¢ Analyse critique des résultats et évaluation de l'effet sur

les constructions.

tesis applied to transport superstructures.

CONTENTS

Definttion of the methodology for a specific study
(selection of the tests),

Preparation of the components and carrying-out of the
tests on the materials {aggregates, binders, bituminous
mixtures and additives).

Determining of performance parameters {rutiing,
cracking. anti-skid qualities, drainage capacity, fatigue,
ete.

Measure on road of surface parameters.

Critical review of the results and evaluation of the effects
on the constructions,

ORME DE L'ENSEIGNEMENT:

IBLIOGRAPHIE:

TIAISON AVEC YAUTRES COURS:

réalable requis:

réparation pour:

Ceneeption des voies de circulation

Travail pratique de dipléme

Au lahoratoire et sur route

Réalisation des infrastructures de transport

NOMBRE DE CREDITS 3(2)
SESSION IVEXAMEN -
FORME DU CONTROLE: Continu

Rapport{s) dessats et
présentation orale éventuelle




Titre: EXEMPLE DE LABORA- Title: EXAMPLE OF LABORATORY :
TOIRE : CONTAMINATION DU o~ o . .
SOUS-SOL UNDERGROUND POLLUTION
Enseignanr:  Auréle PARRIAUX, professeur
Section (5] Semestre Ohlig. Ciption Faculr, Heures totales: 56(28)
GENIE CIVIL 5.6, 70u8 E D Par semaine:
....................... D D D o
D D D Exercices
D D D Pratique  4(2)

OBJECTIFS SPECIFIQUES

Létdiant pourra devenir plus familier avec les méthodes
analytigues el les outils qui permettent de déerminer 'érat de
contarnination du milieu géologique et des eaux, sur le terrain
et en laboratoire.

CONTENU

L'éwdiant {ou le groupe d'étudiants) pratiguera lui-méme les
méthodes utilisées en géologie de P'environnement. sous la
direction des spécialisies des méthodes et des outids. Il
choistra un cas réel sur lequel ses tests seront effectuds, Les
thémes suivanis sont donnés & titre d'exemple

- analyse de comtaminants chimiques dans les eaux en
laboratoire (industriels, ménagers, agricoles, des transports
ele.)

- essals de lixiviation par la méthode Batch

- essais de lixiviation sur colonnes

- pollution microbiologique des caux de boisson

- détection des contarminations sur le terrain et méthodes de
prélévement

- essals de tragage artificiels

- analyse des traceurs naturels

- modele de foactionnement du sysiéme ef analyse du risgue
- techniques de décontamination et de confinement

Ce laboratoire peut étre fait en liaison avec un projet, par
exemple un projet STS.

SPECIFIC OBJECTIVE

The student will become more familiar with the analytical
methods and tools which are used 1o assess the pollution
of geclogical media and waters, on the field and i the
laboratory.

CONTENTS

The student {or the group of students) will use himself the
methods of the environmental geology, under the direction
of the specialists of the various methods or tools. He will
choose a real case on which the tests will be made. The
following topics can be considered as examples :

- analysis of chemical water contaminants in the
faboratory {industrial, urban, agricultural, from
transport etc. )

- leaching fesis by the batch method
- leaching tests on columans
- microbiclogical polivtion of drinking waters

- contaminants detection on the field and sampling
techniques

~ artificial tracing methods

- analysis of natural fracers

- modelling of pofluted systems and risk analysis
- cleaning up and barrier techniques

This Iaboratory can be connected with a project, for
example a STS project.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT:
BIBLIOGRAPHIE:
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS:

Préalable requis: Géologie I+11

Préparation pour: Travail pratique de diplome

En laboratoire et sur le terrain

Modes opératotres, publications, informatique

NOMBRE DE CREDITS 3(2)
SESSION D’EXAMEN -
FORME DU CONTROLE: Continu

Rapport de synthése et
présentation orale éventuelle
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Titre: EXEMPLE DE Titlie: EXAMPLE OF LABORATORY
LABORATOIRE : STRUCTURES
STRUCTURES

Enseignant: E. BRUHWILER, ML.A. HIRT, A, MUTTONI, . NATTERER, J. SMITH,
professeurs

Section (s} Semestre (hlig. Jption Facult, Heures totales: 56128}

GENIE CTVIL ..o, 6ous 0 B Par semaine:

CILT ]

Ceoters
Fxercices

Pratigue  41(2)

OBJECTIFS SPECIFIQUES

Se farmiliariser avec les méthodes ¢t les éguipements utilisés
fors de recherches expérimentales dans le domaine des
structures,

nterpréter et analyser des résultats d’essai en vue d'une
meilleure compréhension du phénoméne étudié.

CONTENU

Introduction aux régles de base de la conception d’un

£ssat.

' Présentation des systemes et équipements de mise en
charge & utiliser suivant le fype d'essat (statique,
dynamique, fatigue).

' Familiarisation avec différents systémes et équipements
de mesure. Sensibilisation aux problémes de mise en
place, d'éralonnage, de précision et de stabilité des
instruments utilisés,

’ Explications concernant les principes de fonctionnement

et P'utilisation des systémes d’acquisition de données,

3

Mise en pratigue

Choix d’un sujet en accord avec le laboratoire
Elaboration de la procédure d'essai

Choix de I'instrumentation

Campagne de mesures

Interprétation des résultats

Remargue

~e sujet cheisi peut consister aussi bien & des essais en
aboratoire qu’a des mesures in situ sur des ouvrages existants
3U en construction.

SPECIFIC OBJECTIVE
To become famihar with the methods and cquipment used
during experimental research in structures.

To interpret and analyse test results while demonstrating g
good understanding of the studied phenomena

CONTENTS

. Inrroduction to the basic rules of the conception of
laboratory fests,

Presentation of the systems and equipment associaisd
with different types of tests (static. dynamic and
fatigue).

Familiarisation with different measuring systems and
equipment. Understanding the problems of the
location of measuring equipment, of comparison of
obtained values with standard tests, of the precision
and stability of commonly used instruments,
Explanations of the principals behind the funcuoning
and use of data acquisttion systems.

Procedure

Selection of subject in accordance with the laboratory
Elaboration of the test procedure

Selection of instrumentation

Establishment of measurement plan

Interpretation of results

Comments

The subject chosen may also consist of laboratory tests that
simulate measurements on existing structures or during
construction

FORME DE L’ENSEIGNEMENT:
BIBLIOGRAPHIE:
IAISON AVEC D'AUTRES COURS:

*réalable requis:

Laboratoire

réparation pour: Travail pratique de dipléme

Cours de statigue, structures et matériaux

NOMBRE DE CREDITS 3423
SESSION D'EXAMEN .
FORME DU CONTROLE: Conting

Rapport(s) d’essais et
présentation orale éventuelle




b
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Titre:  EXEMPLE DE LABORATOIRE : Tirle: EXAMPLE OF LABORATORY :
TECHNIQUES INFORMATIQUES NUMERICAL METHODS OF
EN CALCUL DES STRUCTURES STRUCTURAL ANALYSIS
Enseignant;  Blaise REBORA, chargé de cours
Section (s) Semestre Oblig. Optlion Facult. Heures totales S6{28)
GENIE CIVIL 6,7 ou § i U] Par semaine

........................................... N
........................................... N
N

D D Cours
D D Exercices
D D Pratique 4 (2

OBJECTIFS SPECIFIQUES

Se familiariser avec le calcul des structures par ordinateur
et la technigue de programmation de la méthode des
¢iéments finis; savoir utiliser et/ou intervenir dans un
programme d¢'éléments fimis, comprendre son
fonctionnement; maitriser 'owti! informatique.

CONTENU

En liaison avec les cours d’analyse des structures du 2e

cycle, divers sujets peuvent étre choisis

V. Etude d'un petit programme d'éléments finis .
Comprendre la structure et le fonctionnement d'un
programme simple {pour treitlis plans), v implanter
un élément de poutre, tester des applications.

2. Etude, implantation et test d'un élément fini
Développer, formuier, programmer et tester un
éiément fini pour un programme existant (FELINA
du LSCh.

3. Utilisarion d'un programme de calcul .

Apprendre 4 utiliser, analyser les possibilités et

comprendre la réponse d’un programme d’éléments

finis; calculer une structure donnée (par exemple :

coque / probiéme non linéaire / élément composite).
En accord avec I"éwudiant, ces sujets peuvent, en principe,
étre calibrés & 2 ou 3 crédits et adaptés & un cours
spécifique.

SPECIFIC GBJECTIVE

Getting farniliar with compuierized structural analysis and
with the numerical implementation of the finite element
method; learning how a computer program runs, how to use
it effictently, how to act on it, modify i, etc.

CONTENTS

Depending on the second level structural analysis courses.

various subjects can be chosen, e.g. ¢

V. Study of an elementary finite element program
understand how a simple program is built and works
(plane truss analysis); implement a plane beam
element; test applications.

2. Study, implementation and check of a finite elemenr
develop the formulation, write the code and test a
finite efement in an existing program (e.g. FELINA of
L3C).

3. Use of a finite element computer program .

Learn how to correctly use a finite element code;
understand and analyse the response and output of a
code; compute a given structure (e.g. a shell / a non
linear problem / a composite structural element).
In agreement with the student. these topics could bhe
adjusted 1o 2 or 3 credits and made 1o fit a specific course.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT:

BIBLIQOGRAPHIE:
documents utiles.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS:
FPréalable requis .

algebre linéaire.

Préparation pour: Travail pratique de dipléme

Pratique {programmation,
calcul par ordinateur).

Listing et/ou mode d'emploi du programmie;

Modélisation numérique des solides et structures;
mécanique des structures; programimation;

NOMBRE DE CREDITS 3(2)
SESSION D'EXAMEN -
FORME DU CONTROLE: Continu

Rapport(s) d’essais et
présentation orale éventuelie




ot

Titre: PROJET DE CONSTRUCTION Title: CONSTRUCTION PROJECT
Enseignan::  Professeurs divers
Section {s) Semestre Ohlig. Option Faculr, Heures totales: 56
GENTE CIVIL ..o, 7ou8 ] L] N Par semaine:

[} D D Coitrs

7] B B | Exercices

] D D Pratique 4
OIBJECTIFS OBJIECTIVE

Mise en pratique et en synergie des enseignements dans les
lomaines des constructions : OUVRAGES LIES AU SOL.
ANALYSE DES STRUCTURES, CONCEPTION ET
HMENSIONNEMENT DES STRUCTURES, PONTS ET

3ATIMENTS, BARRAGES ET CONSTRUCTIONS
TYDRAULIQUES.
CONTENY

echercher, organiser et interpréter les données muliiples
:latives 4 un projet ou un aspect déterminé d’un projet,
Tucturer le jeu des hypothéses, esquisser des variantes ef
résenter, discuter et comparer explicitement des résultats.

ceent mis sur ia structuration et la clarté de la démarche, la
rmalisation des composants de I'étude ainsi gue sur la
résentation et la communication de la synthése d’étude
apport complet comprenant une synth&se, les
fveloppements et tous les documents nécessaires i ia
€sentation de la démarche et de ses résulfats).

ravail réalisé en groupe selon up programme établi d’an
'mmusn accord avec les professeurs responsables.

Bevelopment of interactions between various aspects of
construction : GEOTECHNICAL ENGINEERING,
STRUCTURAL ANALYSIS, STRUCTURAL DESIGN,
BRIDGES AND BUILDINGS. DAMS AND
HYDRAULIC STRUCTURES.

CONTENTS

Developments of swudy methodology, management and
anatyses of project data, problem structuring, comparative
evaluation of project’s alternatives and schemes.

Study process structuring to allow synthetic information
and communication of issues, results and proposals
(complete report including executive summary, notes and
all the docaments required to present the study process
and its results).

Team project based on a general project program
established by professors in charge.

s fiches suivantes présentent de facon non exhaustive les sujets proposés.

JRME DE L'ENSEIGNEMENT:
BLIOGRAPHIE:
AISON AVEC D'AUTRES COURS:

dalable requis;

Projet

cycle

éparation pour. Travail pratique de dipléme

Dossier des données de base par projet

Cours dans les domaines 1, 2. 3 et 4 du 2éme

NOMBRE DE CREDITS 3
SESSION B’EXAMEN .
FORME DU CONTROLE: Continu

Rendu du projet et présentation
oraig




Titre: EXEMPLE DE PROJET DE Title: EXAMPLE OF CONSTRUCTION
CONSTRUCTION PROJECT :
OUVRAGES DE GEOTECHNICAL ENGINEERING
GEOTECHNIQUE

Enseignant . Frangois DESCOEUDRES, Peter EGGER, Laurent VULLIET,

professeurs, et Vincent LABIOUSE, MER

Semestre Ovlig.

Touf

Section (5}
GENIE CIVIL

IEEIRIEY

Faculr. | Heures totales: 56

[]

Oprion

L

Par semaine:

E] B Cours
B D Exercices
D D Prarigue 4

OBJECTIFS SPECIFIQUES

Mise en pratique avec esprit de synthése des différents
enseignements en géotechnique acquis pendant le deuxiéme
cvele d'éndes.

CONTENU

Etablir un projet d'ouvrage en terrain meuble ou en rocher
{fondation, fouille, culée de pont, ranchée couverte, tunnel,
ete.).

Synihése des conditions géologiques-géotechniques.
Caonception et dimensionnement en tenant compte de la nature
des terrains, des méthodes d'exécution et des interactions avec
Pouvrage i constraire.

SPECIFIC OBJECTIVE

integrated practical application of the theory taught in the
geotechnical courses during the third and fourth years.

CONTENTS

Design of a civil engineering preject in the geotechnical
field (foundation, excavations, bridge sbutment, cut-and-
cover construction, tunnel, etc.).

Synthesis of the geological and geotechnical conditions.
Design taking into account the ground properties. the
construction method and the interaction with the supported
structure.

' FORME DE L'ENSEIGNEMENT:
| BIBLIOGRAPHIE:
| LIAISON AVEC D'AUTRES COURS:

L Préalable yeguds:

Projet

" Préparation pour: Travail pratique de diplome

Dossier des données de base par projet

Cours du domaine “ouvrages Lés au sol”

NOMBRE DE CREDITS 3
SESSION D’EXAMEN .
FORME DU CONTROLE: Centinu

Rendu du projet et
présentation orale




Titre: EXEMPLE DE PROJET DE Title:  EXAMPLE OF CONSTRUCTION
CONSTRUCTION : PROJECT :
PROJET DE PONT BRIDGE PROJECT

Enseignants  Aurelio MUTTONI et Manfred A. HIRT, professeurs

Section {5} Semestre Oblig. Opticn Facult. Heures totales: 36
GENIE CIVIL ..o 8 B ] Par semaine:

D D Conrs
D D D Exercices
D D D ' Pratigue: 4

OBJECTIFS SPECIFIQUES SPECIFIC ORJECTIVE

Eiaboration d'un projer de pont  avec  accent Elaboration of a bridge project with an emphasis on
sur la conception et le prédimensionnement, Deéveloppement conceptual design and choice of main dimensions and
le variantes en construction métallique et en béton remnforcement. Development of alternate designs in steel,
orécontraint, suivi du dimensionnement d’une variante composite, or prestressed concrere, followed by a more

choisie. Le projet sera I"oceasion de mettre en application les detaited design of the chosen solution. This project will
mmseignements des domaines de Ia meécanique des structures et give the student an opportunity (o apply his knowledge of
solides, de fa conception et du dimensionnement des éléments structural and solid mechanics, conceptual design ond
le structures et des matériaux. detailing of structural elements. as well as materials.

-ONTENU CONTENTS

Etude de variantes

- Etude de la sitation du projet (site. fonction,
exigences du maitre de Pouvrage ...)

- Elaboration de variantes (type de pont et de section,
systiéme statique, dimensions principales. mode de
construction, piles et cules)

- Cheix d’une variante {¢critéres techaiques,
économiques et architecturaux) *  Detailed design

- Preparation of use and safety plans (definition of
design criteria}

- Serviceability checks (deflections. stresses.

s Stady of alternate solutions
- Study of the site (location. function,
specifications from the owner, )
- Elaboration of alternate solutions (hridge an
section fype, statical system, main dimensions,
construction method, supports and piles).

Pimensionnement
- Etablissement des plans  d'utilisation et
de  sécurité  (définition des critdres de

dimensionnement) displacements)
e . . s - Ultimate limit state checks (bending, shear,
- Vérification de DI'aptitude au service {fléches, e ®
N stability)
contramntes, mouvements ...}
- Vérification de fa sécurité structurale (flexion, effort
tranchant, stabilité .. )
DRME DE L'ENSEIGNEMENT: Projet NOMBRE DE CREDITS 3
[BEIOGRAPHIE: SESSION.D’EXAMEN N
[AISON AVEC D'AUTRES COURS: FORME DU CONTROLE: Continu
éalable requis. Meéc. des structures et solides; Conc. et dimens. Présentations orales
des éléments de structures; Matériaux: Rendu du projet

Conception des ponts

éparation pour: Travail pratigue de diplome




Titre: EXEMPLE DE PROJET DE
CONSTRUCTION :
HALLE METALLIQUE

Title: EXAMPLE OF CONSTRUCTION

PROJECT :
INDUSTRIAL BUILDING

Enseignant: Manfred A. HIRT, professeur

Section {3) Semestre Oblig.

GENIE CIVIL oo, 7ou§

NI

Option Facult. Heures totales: 56

D D Par semaine:
D D Cours

D D Exercices

D D | Pratique: 4

OBJECTIFS SPECIFIQUES
It $'agit de concevoir une halle en construction métallique, en
fonction d'un type o affectation préalablernent défini.

Parmi les affectations envisageables, on peut mentionner, &
titre d’exemples:
- Une haile destinée a la vente et & 'exposition de
maobilier,
~  Un centre de sports couvrant wois courts de tennis et
une caféiéria.
CONTENU

«  FEtude de variantes .

- Organisation des surfaces et détermination des
gabarits d'espace libre nécessaires.

- FBlaboration de différentes variantes de structugses et
évaluation des avaniages et inconvénients de chacune
d’elles.

- Réfiexions architecturales {type d’enveloppe.
structure métalfique extérieure...).

o Etablissement des plans d'utilisation er de sécurité,

o Prédimensionnement et dimensionnement des différents
éléments de la halle (pannes, filiéres, traverses. colonnes
et contreventements),

»  Etude d’un probléme particulier el que:

- FEclairage naturel au moyen d'une struclure
ransparente intégrée en toiture.
- Réalisation d’une ouverture sur I’une des fagades.
- Description précise de toutes les phases de montage.
o Etablissement du plan d’ensemble et de plans de détails.

. Constitution d'un dossier de présentation a {intention
du maitre de I'cuvrage.

SPECIFIC OBJECTIVE
This project invelves the design of an indusirial buildmg
constructed of steel. The building will have a ceriain
predefined function,
Ameong the building functions envisioned are:
- A building used for the exposition and sale of
furniture.
- A sports centre including three tennis courts and a
cafeteria.
CONTENTS

o  Conceptiual design
- Layout of work areas and definition of free space
required.
- Description of design variations and evaluation of
their advantages and disadvantages.
- Architectural considerations (building envelope,
exterior steel structure, eic.).

o Definition of serviceability and safeiy plans.
o Preliminary design and design of building elentents
(heams, girders, columns and bracing}.

o Study of a particular aspect such as:
- Natural lighting by means of a transparent
structure integrated mto the roof,
- Addition of an opening into one of the facades,
- Detailed description of all the erection stages.
o Production of technical drawings of individual details
and entire structure.

o Compilation of a project folder with the iatent of
presenting it to the owner of the structure.

. FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Projet
BIBLIOGRAPHIE:
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS:

NOMBRE DE CREDITS 3
SESSION D'EXAMEN -
FORME DU CONTROLE: Continu

Préalable requis: Conception et dimens. des éiéments structures Présentations orales et rendu du

Conception des bitiments et halles 1

Préparation pous: Travail pratique de dipldme

projet




bt
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Titre: EXEMPLE DE PROJET BE Title:  EXAMPLE OF CONSTRUCTION
CONSTRUCTION : PROJECT :
BARRAGESET DAMS AND HYDRAULIC
CONSTRUCTIONS STRUCTURES
HYDRAULIQUES

Enseignant : Anton SCHLEJSS, professeur, et Laurent MOUVET,

chargé de cours

Section (s) Semestre Oblig.

SENIE CIVIL 8

.......................................... O
O

Opiion Facult. Hewures totales: 36
D D Par semaine:;
1 Cours
n L

Frercices

L ]
N N

Pratigue 4

IBJECTIFS SPECIFIQUES

Tise en pratique, avec esprit de synihiése, des différents en-
ZIgnements en constructions hydraviigues acquis peadant le
euxieme cycle d'érudes. Synergie avec d’autres domaines de
onstructions (géotechnique, cuvrages souterrains, structures).

ONTENYU

tablir un projet d'un grand barrage en béton ou en enro-
lement.

omparaison technigue et économique de divers types de
wrages envisageables pour un site donné en prenant en
msidération l'influence des ouvrages annexes {évacuateur de
ues, vidange de fond. prise d’eau, dérivation pendant la
mstruction).

vant-projet de la sofution retenue.

SPECIFIC OBJECTIVE

Integrated practical application of the theory taught in the
hydraulic structures courses during the third and fourth
vears. Synergy with other aspects of structures
(geotechnical, underground works, structural).

CONTENTS

Project of a large concrete or embankment dam,

Technical and economical comparison of different dam
types for a given dam site considering the influence of
appurtenant structures {spillway. bottom outlel. mrake,
river diversion during construction).

Preliminary design of the selected solution,

Projer
BLIOGRAPHIE:
AISON AVEC D'AUTRES COURS:

falable requis;

paration pour:

TFravail pratique de dipléme

Dossier des données de base par projet

Cours du domaine "constructions hydrauliques™

NOMBRE DE CREDITS o 3 o
SESSION D’EXAMEN -
FORME DU CONTRULE:

Continu

Rendu du projer et
présentation orale

R
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Titre: PROJET DE SYSTEME CIVIL Title:  CIVIL SYSTEM PROJECT
Enseignant:  Professeurs divers
Section (5] | Semestre Oblig. Option Facult. Heures torales: 56
GENIE CIVIL oo Tous 1] B r Par semaine:

D D ] Cours
........................................... L L (1 Brercices

D N D Pratigue 4
OBJECTIFS OBIECTIVE
Mise en pratique et en synergic des enseignements dans les Development of interactions hetween various aspects of
domaines des systémes civils : LOGISTIQUE ET civil  systems such as  LOGISTICS  AND
MANAGEMENT, BAU, ENERGIE, TRANSPORT ET MAMAGEMENT, WATER, ENERGY,

TERRITOIRE,

CONTENU

Rechercher, organiser et interpréter jes données multiples
relatives & un projet ou un aspect déterminé d’un projet.
structurer le jeu des hypothéses. esquisser des variantes et
présenter, discuter et comparer explicitement des résultas.

Accent mis sur la structuration et la clarté de la démarche, la
formaiisation des composants de 1'étude ainsi que sur la
présentation et la communication de la synthése d’étude
{rapport complet comprenant une synthese. les
développements et tous les documents nécessaires a la
préseniation de 1a démarche et de ses résultats).

Travail réalisé en groupe selon un programme établi d'un
commun accord avee les professeurs responsables.

TRANSPORTATION AND LAND PLANNING.

CONTENTS

Developments of study methodology. management and
analyses of project data, problem structuring. comparative
evaluation of project’s alternatives and schemes,

Study process structuring to allow synthetic information
and communication of issues, results and proposals
{complete report including executive summary, notes and
all the documents required 1o present the study process
and its results).

Team project based on a general project program
established by professors in charge.

Les fiches suivantes présentent de facon non exhaustive les sujets preposés.

| FORME DE L'ENSEIGNEMENT:
BIBLIOGRAPHIE:
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS:

Préalable requis:

Projet

cvele

By s o I , oy
Fréparation pour: I'ravail pratique de diplome

Dossier des données de base par projet

Cours dans les domaines 5. 6, 7 et 8 du 2éme

NOMEBRE DE CREDITS 3
SESSION D’EXAMEN .
FORME DU CONTROLE: Continu

Rendu du projet et présentation
orale




Titre: EXEMPLE DE PROJET DE Title: EXAMPLE OF CIVIL SYSTEM
SYSTEME CIVIL ; PROJECT :
TRANSPORT, LOGISTIQUE TRANSPORTATION, LOGISTICS
ET ENERGIE AND ENERGY

Enseignant:  Philippe BOVY, Robert RIVIER, Francis-Luc PERRET,

Gérard SARLOS, professeurs

Section {5} | Semestre Oblig. Option Fuculr, Heures totales: 56

GENIE CTVIL oo 7 0u 8 ] [] Par semuine:
..................... N L] N Cours

B B ] [0 Berciees

e e N [ L] Praque 4

OBJECTIFS SPECIFIQUES SPECIFIC OBJECTIVE

Jéveloppement d'un  projer de systéme  civil en Project development in oivil engimesring systems such as

TRANSPORT, LOGISTIQUE oufet ENERGIE,

rojet interdisciplinaire si possible.

CONTENU

ipprendre i rechercher, organiser et iterpréter les données
wiltiples d'un projet. 3 structurer le Jeu des hvpothéses, 3
squisser des concepts de variantes et i présenter
wplicitement des résultats comparatifs,

«ceent mis sur la structuration et ta clarté de la démarche, la
rimalisation des composants de 'étude ainsi que sur la
résentation et la communication de la synthése déude
apport d’étude avec résumé exécutif et présentation orale).

ravail pratique réalisé en groupe selon programme &tabli
un commun accord avec le ou les professeurs responsables.

TRANSPORTATION. LOGISTICS and/or ENERGY.

Interdisciplinary project when availabie.

CONTENTS

Bevelepments of study methodelogy, management and
analyses of proiect data. problem sfructuring, comparative
evaluation of projects concepts and schemes.

Study process structuring to allow synthetic information
and communication of issues. results and proposals
(executive summary report presentation).

Team project based on a general project program
estabhished by professors in charge.

JRME DE L'ENSEIGNEMENT:
(BLIOGRAPHIE:
AISON AVEC D'AUTRES COURS:

Calable reqguis:

Projet

Dossier des données de base par projet

Cours en TRANSPORT. GESTION ET
ENERGIE

éparation pour: Travail pratique de diplome

NOMBRE DE CREDITS 3
SESSION D'EXAMEN -
FORME DU CONTROLE: Continu

Rendu du projet et présentation
orale
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Titre: EXEMPLE DE PROJET DE Title: EXAMPLE OF CIVIL SYSTEM
SYSTEME CIVIL : PROJECT :
VOIES DE CIRCULATION TRAFFIC FACILITIES
Enseignant:  André-Gilles DUMONT, professeur
Section {5} Semestre Oblig. Option Facult. | Heures totales: 56
GENIE CIVIL «.oovoccccee Tous$ Ll Par semaine:

I B

Cours

L]
]
L

Exercices

Pratique 4

I

OBJECTIFS SPECIFIQUES

SPECIFIC OBJECTIVE

s  Réaliser une érude d avani-projet de tracé routcr. ¢ Carrying out a pilot study of road design.
e Elaborer des variantes réafistes et les comparer par une o  Developing realistic alternative proposals to be
étude mulii-critére pour aboutir 4 un choix justific. compared according to a multi-criterion study which
might fustify choices.

s Aborder le travail d'optimisation ¢'un tracé, s Siarting on the optirization of a project.

¢  Se famitiariser avec les outils de CAO spécifiques. s Becoming acquainted with specific CAD tools.

CONTENU CONTENTS

e Examiner les objectifs qui s'atlachent a ume nouvelle e Examining the obiectives attached tc a new road irunk.
Haison rougiére, e Derermining the needs and characteristics Tor the

e Définir le besoin et les caractéristiques de 1'axe projeté planned road (traffic, cross-section and longitudinal
{trafic, profil en travers et en long). profile).

e Analyser la région de I'étude pour en établir Ie plan de »  Analyzing the area where the study takes place to draw
contraintes. ap the restraint plan.

o Ciénérer des variantes de tracé et les comparer sur la base »  Generating alternative design proposals and comparing
de critéres économiques et environnementaux {bruit, them along economical and environmental criteria
paysage, faune, etc}. {(noise. fandscape, wildlife, etc.),

e Réaliser le projet définitil & 'aide d’outils informatiques Developing the final project with CAD software tools
de CAD (racé et SIRS. (design and LIS}

e Optimaliser les choix en modifiant je tracé en situation ¢t ® Optimizing the choices by modifying the site plan and
en profil en long. in the vertical alignment.

e Mener une étude particulidre (géométrie de carrefour, e Conducting specific studies (junction geometry. noise
cadastre de bruit, ¢tc), map, ei¢.).

¢ Flaboration d’un rapport et d'un dossier de plans. ¢  Drawing up the report and the plan file.

FORME DE L’'ENSEIGNEMENT: Projet en salle et sur PC, visite NOMBRE DE CREDITS 3

sur le terrain

BIBLIOGRAPHIE: Conception des voies de circulation SESSION D’EXAMEN -

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS: FORME DU CONTROLE: Continy

Préalable requis: Conception des voies de circulation. Réalisation Rendu du projet et présentation

des infrastructures

Préparation pour: Travail pratique de diplome

orale




124

Titre: EXEMPLE DE PROJET DE Tirle:  EXAMPLE OF CIVIL SYSTEM
SYSTEME CIVIL : PROJECT :
AMENAGEMENTS HYDRAULIC SCHEMES
HYDRAULIQUES

Enseignant:  Anton SCHLEISS, professeur, Laurent MOUVET et Jean-Louis
BOILLAT, chargés de cours

Section {5} Semesire Oblig. Option Faculi, Heures torales: 56

SENIECIVIL oo 7 [j B Par semaine:

O E

Cours

N
L
[

Exercices

4

L

FPratigue

IBJECTIFS SPECIFIQUES

ents principaux

aveir concevoir et dimensionner les élém
systéme complexe.

‘un aménagement hydraulique et d'un
ustifier la solution retenue.

'ONTENU

pplication pratique des matigres enseignées aux 580 ot géme
xmestres sous forme d'éudes de cas.
Appréciation des données naturelles,
Choix de la disposition des ouvrages et justification des
dimensions. Optimisation économigue ¢t environnemen-
tale du systéme.
Représentation de la solution par des plans thématiques,
Elaboration d'une note de caleu! et d'un rapport de
synthése.
Types de projets;
aménagements de cours d'eau {protection conire les
LI’ULS}
- aménagements hydroélectriques y compris les barr ages
- aménagements d'approvisionnement en eau potable
- el

SPECIFIC OBJECTIVE

The students should be able 1o define the lavout and
design the principal elements of a hydrauiic scheme and of
a complex system. Justification of the obtained solution,

CONTENTS

Practical application of the stuff learned in the Sth and 6th

semesters m case histories.

*  Evaluation of basic data.

e Selection of lavout of the structures and 3 Justification of
its dimensions. Fconomical and env irenmental
optimisation of the system.

e Presentation of the solutions with schematic drawings.

¢ Elaboration of design report and executive SUMHTIArY.
Types of projects:

flood protection schemes

hydropower planis and dams

water supnly schemes

ele.

P

IRME DE L'ENSEIGNEMENT:
d'exercices
BLIOGRAPHIE:
I5), cours et fiches polveopides.

AISON AVEC D'AUTRES COURS

‘alable requis: Aménagements hydrauliques | et 11

paration pour:

Travail pratique de dipldme

Projets individuels en salle

Livre "Constructions Hydrauliques” (TGC. vol.,

NOMBRE DE CREDITS:
SESSION D'EXAMEN -

FORME DU CONTROLE: Continu

Rendu du projet et présentation
orale




Tirre: PROJET 5T Title: 8T8 PROJECT
Enseignant:  Professeurs divers
Section {5} Semesire Oblig, Option Faculr Heures fotales: 56
GENIE CIVIL oo 6,7o0ug B [ B Par semuine:

D i Q Exercices
...........................................  S—
e eseses st L [] N Pratique 4
OBIECTIFS OBRIECTIVE

Replacer la formation spécialisée que regoivent les duudians
dans 1a globalité du milicu au sein duguel s seront amends &
exercar leur profession : Ventreprise et le monde du travail,
Uéconomie, Yopinion publique, la sphére politigue, ke coniexie
sociab et cuburel, Venvironnement naturel,

Apprendre & dialogaer avec des gens dautres professions.

CONTENU

Le projet STS consiste & traiter un probiéme technique
particulier, en général d'actualité, en tenant compte des aspects
de "lenvironnemeni de ta technique” : économique. juridique,
social, politique, écologique, ...

I'étudiant peut proposer un sujet & traiter avec l'accord du
coordinateur STS. 11 peut aussi faire son chos parmy les sujets
proposés par les enseignants.

Le travail fera 'objet d'un mémoire qui mettra en évidence fa
méthodologie. les résultats principaux de '¢tude et lavis
personne! de I'éwdiant, Il contiendra également un résumeé ot
une fste de références bibliographiques.

iIne présentation orale devant les responsables permet non
seulement un débat sur les théses présentées. mais aussi un
exercice dexpression orale.

To replace the specialized weaching in the reality of the
situation a student will be facing and carrying out 05 18
future jobe the company and the working wrea, economy,
public epmions. politics, social and cultural contexy,

natural environment.

To practise communication with others specialized
professionals.

CONTENTS

The 8TS project consists in treaning a particular technical
pro-blem. generally actual, taking into account different
aspecis of "environment of techaology” : economical,
legal, social, political. ccological, ...
The student may propose a subject with the agreement of
the STS coordinator. He may also choose among the
different subjects proposed by the teaching team.

A final report will be clearly showing the methodology,

the main resudts of the research, the student’'s personal
opinion as well as a summary and bibliographical 1ndex.

An oral presentation is scheduled 1o give the student an
opportunity o discuss the subject and aiso to offer him a
good chance to practice verbal expression.

Une liste des sujets proposés est disponible aupres du Secrétariat

du Département.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT:
BIBLIOGRAPHIE:
| LIAISON AVEC D'AUTRES COURS:

Projet

Préalable reguis:
f
epvironnement

Preparation pour: Travail pratigue de diplome

Dossier des donndes de hase par projet

Cours STS ow dans le domane Secidté

NOMBRE DE CREDITS 3
SESSION DEXAMEN
FORME DU CONTROLE: Continu

et Rendu du projet et présentation
orale




Titre: PROJET A OPTION Title:  OPTIONAL PROJECT
Enseignant:  Professeurs divers
Section (3} | Semestre Chiig. Option Faculr, Hewres ot 28
GENIE CIVIL oo, 6.7 0u 8 ] ;j Par semaine:

D D D Cours

D D D Exercices

D D D Pratique 2
OBIECTIFS OBJECTIVE

Zn fonction des options suivies, mise en pratigue des
tiseignements dans un des domaines du génie civil *

JUVRAGES LIES AU SOL, ANALYSE DES
sTRUCTURES, CONCEPTION ET
JIMENSIONNEMENT DES STRUCTURES, PONTS ET
JATIMENTS, LOGISTIQUE ET MANAGEMENT.
AU, ENERGIE, TRANSPORT ET TERRITOIRE.

ONTENU

‘echercher, organiser et interpréter les données multiples
zlatives 4 un projet ou un aspect déterminé d'un projet,
ructurer le jew des hypothéses, esquisser des variantes et
résenter, discuter et comparer explicitement des résuliats,

<ccent mis sur la structuration et fa clarté de la démarche,
+ formalisation des composants de 1étude ainsi que sur fa
résentation et la communication de la synthése d'étude
‘apport complet comprenant une synthése, les
Sveloppements et tous les documents nécessaires A la
‘€sentation de la démarche et de ses résultats),

ravail réalisé en groupe ou individuellement selon un
ogramme éabli d'un commun accord avec les
ofesseurs responsables.

According to optional courses followed, application of

knowledge acquired in one of the civil engineering areus

GEOTECHNICAL ENGINEERING.

STRUCTURAL
ANALYSIS, STRUCTURAL DESIGN. BRIDGES AND

H

BUILDINGS. LOGISTICS AND MANAGEW .
WATER, ENERGY, TRANSPORTATION AND LAND
PLANNING.
CONTENTS

Developments of study methodology, management

and

analyses of project data, problem structuring, comparative

evaluation of project’s alternatives and schemes.

Study process structuring to allow synthetic information and
communication of issues, results and proposals (complete
report including executive summary, notes and all the
documents required to present the study process and s

results).

Team or individual project based on a general project

program established by professors in charge.

! est possible de grouper des sujets/projets pour permettre P’ approfondissement d’un do-
naine d’enseignement ou Ia mise en synergie de plusieurs domaines d’enseignement.

Ine liste des sujets proposés est disponible auprés du Secrétariat du Département.

JRME DE L'ENSEIGNEMENT:
BLIOGRAPHIE:
AISON AVEC D'AUTRES COURS:

éalable requis:

Projet

Cours & option suivis au 2 cycle

Eparation pour: Travail pratique de dipldme

Dossier des données de base par projet

NOMBRE DFE, CREDITS 2
SESSION D’EXAMEN .

FORME DU CONTROLE: Continu

Rendu du projet et présentation
orale éventuelle




COURS DU DEUXIEME CYCLE :
(3"ME ET 4"ME ANNEE)

OPTIONS THEORIQUES



135

Titre: DIMENSIONNEMENT DES Litle: DESEGN OF TRANSPORT
INFRASTRUCTURES DE INFRASTRUCTURES
TRANSPORT
Enseignant:  André-Gilles DUMONT, professeur
Section {s) Semestre Obiip. Ciption Faeilr, Hewures rorales: 28
GENIE CIVIL oo 8 [x] Par semaine:

LI

[

Exercices

Pratigue

L]

D {j CConrs
[]
L]

OBIECTIFS

Comprendre les mécanismes de dimensionnements des
infrastructures de transport.

OBJECTIVE

To understand the mechanisms of the dimensioning of
the transport infrastructures,

* Savoir évaluer I'évolution structureliec dune infrastructure ¢ To know to evaluale the structural behavior of an
et pouvoir proposer une réhabilitation ou ua renforcement. infrastructure and to be able 1o propose  a
* Se familiariser avec plusieurs méthodes et outils de rehabifitation or a reinforcement.
dimensionnement. ¢ To familiarize itself with several methods and tools
for dimensioning.
CONTENU CONTENTS
L. Paramétres de base 1. Basic parameters
- Charges, matériaux, conditions climatiques - Loads, materials, weather
. Approches empiriques et analytiques 2. Empirical and analytical approaches
- Qutils semi-empiriques - semi-empirical Tools
). Dimensionnement des chaussées souples 3. Flexible pavement design
l. Dimensionnement des chaussées rigides 4. Rigid pavement design
. Surface a fortes sollicitations 5. Surface with heavy loads
- Transports de containers, boogies d'avions, £ros ~ Transport of conlainers. aircrafi gear, large
porteurs, convois exceptionnels et chemins de fer carrying, heavy lorry and railroads
»  Comportement mécanique  long terme, fatigue 6. Mechanicai behavior in the long term, fatigue
- Comportement di au vieillissement du ant - Behavior in the aging of the binder
Renfercement et réhabilitation 7. Reinforcement and rehabilitation
'ORME DE L'ENSEIGNEMENT: Cours. utilisation de program- NOMBRE DE CREDITS 2
mes sur PC. application en
groupe
IBLIOGRAPHIE: SESSION DVEXAMEN Eté ou

IAISON AVEC D'AUTRES COURS:

réalable requis:

Conception des voies de circulaiion

FEPATaTion pour:

Réalisation des infrastructures de transport,

dipldme

FORME DU CONTROLE: Ex. oral




Titre: GEOLOGIEDELA
CONSTRUCTION

Title:  GEOLOGY FOR CONSTRUCTIONS

Enseignanr:  Aurele PARRIAUX, professeur

Section (5} | Semestre Oblig.

GENIE CIVIL (bisannuel) .. 6 on &

R R

Option Furult. i Heures totales: 42
E a Par semaine:
D D Cours 3
B D Exercices
D D Pratigue

OBJIECTIFS
Intégrer les connaissances acquises en géotechinigue dans des
conditions géologiques réelles des ocuvrages.
Eduguer I'étudiant & résoudre des problemes tridimensionnels
complexes.
Prendre contact avec les maténauy naturels.
Prendre conscience de processus & différentes échelles de
temps et d'espace.
Rendre I'étudiant plus familier aux conditions propres du
terrain.
Préparer I'éludiant aux travaux qu'tl devra traiter dans la
pratique d'un bureau de conseil en fondation et en travaux
souterrains.
CONTENU
1. La prise en compte des conditions géologiques dans les élapes
d'un projet de consiruction
2. Identification des principaux substrats naturels et leurs
aptitudes & la construciion

2.1. Roches

2.2 Terramns meubles
. Analyses siructurale des massifs rocheux
. D¢ la cartographie géalogique aux profils prévisionneis
. Méthodes de reconnaissances

5.1. Géophysique de surface

5.2, Sondages mécaniques
6. Applications pratiques

6.1, Travaux en surtace
6.2, Travaux souterrains

4

L

OBJECTIVE

To integrate geotechnical knowledge in real geological
conditions of civil works.

To educate siudents o solve three-dimensional complex
probiems,

To offer students a contact with natural geomaterials,

To become conscious of processes at various scales in time
and space.

To familiarize students with field conditions.

To educate students in the works which are treated in
consulting foundation companies

CONTENTS
1. Taking into account the geological conditions in the
various steps of a construction project
2. {dentification of the main géomaterials and their ability for
construction
2.1 Rocks
2.2, Soils
. Structural analyses of rock massifs
. From geological cartography to expected profiles
. Prospecting methods
5.1. Surface geophysics
5.2. Mechanical boring
&. Practical applications
6.1. Subsurface works
6.2. Underground works

 FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Enseignement participatif. En NOMBRE DE CREDITS 3
salle et sur le terrain
BIBLIOGRAPHIE: documentation distribuée, complétée par les SESSION D’EXAMEN Eté ou
notes de 'étudiant dipldme
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS: autres couss du domaine FORME DU CONTROLE: Contriles
I (puvrages Hés au sol) durant le
et du domaine 2 {eau). semestre
Préalable requis: Géologie T et IL Mécanique des sols et des roches
Préparation pour: activité professionnetle. Formation postgrade en

géologie de U'ingénieur et de Penvironnern

went




Titre: GEOLOGIE DE Title: ENVIRONMENTAL GEOLOGY
L'ENVIRONNEMENT

Enseignant:  Auréle PARRIAUX, professeur

Section (5} Semestre Ohlig. Option Facult. Hewures totales: 42

GENTE CIVIL (bisannuel) ., 6 ou 8 B

L]
[

Par semuaine:

Cotrs 3
Exercices

NN
L]

D Pratigie
OBJECTIFS OBJECTIVE
Valoriser les connaissances géologiques dans fa gestion et |a To valorise geological knowledge in the managemeni and the
protection de leavironnement, protection of the environment.

Donner & Vétudiani la sensibilité et Fouverture aux problémes To give studenis the sensitivity and curtosity on transdisciplines
transdisciplinaires ol le sous-sol est une des composanies de  environmental issues where underground 1s invelved
Penvironnement. To prepare students in fields which are treaied in
Préparer I'étudiant aux sujets traités dans les bureaux de environmental consulting companies

conseil en environnement.

CONTENU CONTENTS
b Risques géologiques 1. Geological hazards
2. L’évolution géodynamique des reliefs 2. Geodynamic evolution of relief
3. Changements climatiques 3. Climatic changes
4. Génie civil et proteciion qualitative des eaux 4. Civil engineering and qualitative water protection
5. Le sous-sol : ressource d'espace, d'eau, de matérianx ot 5. The underground: resource of space. water, geomaterial and
d’énergie energy

6. Stockage géologique des déchets 6. Geological repository for toxic waste
7. Sttes contaminés 7. Polluted sites
‘ORME DE L'ENSEIGNEMENT: Enseignement participatif. En NOMBRE DE CREDITS 3

safle et sur le terrain
MIBLIOGRAPHIE: documentation distribuée, complétée par les notes SESSION D’EXAMEN Eié ou

de I'étudiang dipléme
JAISON AVEC D'AUTRES COURS: autres cours du domaine | FORME DU CONTROLE: Contrdles
{ouvrages [iés au sol), du durant fe
domaine 2 {eau) et du semesire.
domaine 9 (société et

environnement).
réalable requis: Géalogie [ et IT, Mécanique des sols et des roches
réparation pour: activité professionnelle. Formation postgrade en

géologie de I'ingénienr et de 'enviroanement
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Titre:

GEOMECANIQUE

Title: GEOMECHANICS

Enseignant :  Frangois DESCOEUDRES et Laurent VULLIET,

professeurs

Section {5}

GENIE CIVIL

Oblig.

U
L
B
n

Semestre

S50u7

Facult, Heures totales: 42

o

Option

Far semaine:

D D Cours 2
D D Exercices i
D D Fratigue

£

OBJECTIFS

Ll

Acquérir ies connaissances permettant de caractériser ie
comportement non-tinéaire des géomatériaux

Analyser la chute de blocs rocheux et leur impact sur le
terrain

Comprendre les possibilités et les limites des
modélisations numériques en géomécanique

CONTENU

Lois constitutives
- Elastoplasticité (y.c. Cam Clay) et fluage

- Notion de dilatance, écrouissage, comportement
cyclique pseudo-statique

- Cas des interfaces/joints

Eguaticns du mouvement d'un bloc

- Conditions de rebond, glissement, reulement et arrét
- Trajectoires de chute, effet de forme et de tailie

- Actions dynamigues sur les ouvrages de protection

- Modélisation numérique

Modélisation numésique
- Survol des méthodes numérigues (principalement
éléments finis)

- Etudes de cas

OBJECTIVE

= Basic knowledge acquisition for characierising the non
linear behaviour of geomaterials

«  Analysis of rock falls and the ground impact

« Understanding of possibilities and limits of numencal
modeiling in geomechanics

CONTENTS
«  Constitutive laws
- Elastoplasticity (inct, Cam Clay} and creep

- Notion of dilantancy, hardening,
cyclic behaviour

pseudo-static

- Case of interfaces / joints

= Motion equations for a block

- Impact conditions : bouncing, sliding, roliing and
arrest

- Falling trajectories, shape and size effects
- Dynamic actions on protecting structuzes

- Numerical simulation

Numerical modelling

- Overview of numerical metheds {mainly finite
elements)

- Case studies

FORME DE L'ENSEIGNEMENT!

BIBLIOGRAPHIE:

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS:

Préalable requis:

Ex cathedra, exercices

NOMBRE DE CREDITS 3

SESSION D’EXAMEN Printemps ou
dipldme

FORME DU CONTROLE:  Ex. oral

Mécanique des Sols, Mécanique des Roches,

écoulement souterraing, Modélisation numérique

des solides et structures

Préparation pour:

R

GEEREEL R
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Titre: INTERACTION DYNAMIQUE Title:  DYNAMIC SOIL-STRUCTURE

SOL-STRUCTURE

INTERACTION

Enseignant:  John P. WOLF, chargé de cours

Section (s} Semestre Oblig.

GENIECIVIL . 8

L0104

Oprion Faculr, Heures totafes: 42
E D Par senaine:
™ Coters 2
L] N
D D Fryercices 1
[] M Pratigie

OBIECTIFS

Cours de fa dynamique des fondations traitant des modéles
physiques simples et démonstratifs dont ia majorité peut ére
utilisée sans recours 4 Pordinateur.

CONTENU
s Notions fondamentales de la dynamique. .
* Introduction, buts de l'analyse dynamique sol-structure, .

condition de radiation, méthodes d'analyse directe et de
substructure,

»  Cénes unidimensionnels pour des fondations de surface et .
enterrées dans des demi-espaces homogéne et stratifié.

v Modéles discrets de ressorts. amorusseurs et de masse .
pour des fondations de surface et enterrées.

' Analyse sismigue. .

Dynamique du modéle simplifié  d'interaction sol- J
structure, systeme & un degré de liberté équivalent.

OBJECTIVE

Course in foundation dynamics stressing simple physical
models for hand calcufations.

CONTENTS

Fundamentals of dynamics.

Introduction, objective of dynamic soil-siructure
interaction analysis, radiation condition, substructure
and direct methods,

Cone models for surface and embedded foundations in
homogeneous and layered halfspaces.
Spring-dashpot-mass  models for surface  and
embedded foundations.

Seismic analysis,

Simplified dynamic soil-structure interaction model,
equivalent one-degree-of-freedom system.

Ex cathedra, exercices en
classe,

ORME DE L'ENSEIGNEMENT:
IBLIOGRAPHIE: Livre: Foundation Vibrarion Analysis Using
Simple Physical Models, John P. Woif,
Prentice-Hall, 1994,

[AISON AVEC D'AUTRES COURS:

Calable reguis:

eparation pour:

NOMBRE DE CREDITS 3
SESSION D’EXAMEN Fié oy
dipléme

FORME DU CONTROLE:

Ex. oral
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Titre: OUVRAGES SOUTERRAINS Title: UNDERGROUND CONSTRUCTION
Enseignant:  Peter EGGER, professeur
Section {s) L Semestre Oblig. Option Facult, Heures totales: 42
GENIE CIVIL oo 8 [ %] ] Par semaine:

D D D Cours 2

D D D Exercices 1

B U] ] Pratique
OBIECTIFS OBIECTIVE

Approfondir les connaissances relatives aux travaux
soulerrains. Savoir choisir les méthodes d'amélioration des
terrains et concevoir des projets de traitement. Concevoir et
dimensionner fes tunnels i faible profondeur ef tenant compie
des données géologiques-géotechniques et des contraintes
générales du projet.

CONTENU

Amélioration des sols et des roches, méthodes de
consolidation et d'étanchement. Considérations théoriques &t
pratiques, critéres de choix.

Tunnels & faible profondeur en terrain meuble : tudes
statiqgues  (stabilité, déformations) et méthodes de
canstruction.

Improve the knowledge in the field of underground
construction. Be able to evaluate the methods of ground
treatment and to design corresponding projects. Plan and
design shallow tunnels considering the ceologic-
geotechnical conditions and the general constraints of the
project.

CONTENTS

Improvement of soil and rock, methods of consolidation
and impermeabilisation. Theoretical and practical aspects.
selection criteria.

Shallow tunnels in soft ground @ static investigations
(stability, deformations), construction methods.

' FORME DE L'ENSEIGNEMENT:

laboratoire

BIBLIOGRAPHIE: Fiches polycopides

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS:

Préalable reguis:

Eréparation poier: Travail de dipléme dans la specialing

Ex cathedra. exercices-
séminaires, essais en

Travaux de fondation | et 11 Travaux souterrains

NOMBRE DE CREDITS 3

SESSION D’EXAMEN Eté ou
diplome

FORME DU CONTROLE: Ex. oral




3

Titre: TRAVAUX DE FONDA- Title:  FOUNDATION ENGINEERING [
TIONS 1T
Enseignant © Vincent LABIOUSE, MER
Section is) | Semesire Obliz, Option Feaeuldt Hewres otales: 42
s . s 1 sy o Dt vominrt fvsp -
GENIE CIVIL ... . / L. | [ 7 “f seindine.
' D M1 [ FCours 2
s taeee sy Ceremeaeaona caruuen Ld b ;
™ 1 [ Lxercices |
e, ] L L L e
: R
R S L [] L Pratigue
ORIECTIFS OBRIECTIVE
Elargir et approfondir les connaissances relatives sux travaux Enlarge and improve the knowledge in the field of
de fondaions. foundation engineering.

¢ dimensionnement en déformation
pour divers probiémes d'interaction sol-strucrure.

Assimiler fes technigues d'exéeution ot de dimensionnement
d'ouvrages particuliers.

CONTENU

* Dimensionnement des owvrages en déformation :
miéthodes des modules de réaction et des éléments
finis appliquées aux radiers, pieux et parois

-

Fondations sur pieux fcompléments) :

f 4
groupes de pieux, frottemen: négatif, sollicitations
horizontales, micro-pieux ...

* Fouilles avec éoran ¢ compléments } -
stabiiité des parols moulées. mouvements et
surveiliance des ouvrages ..

v Parois clowdes - Murs en ferve armide -
méthodes d'exécution ot de dimensionnement

Tirants d'ancrage
méthodes d'exécution, de dimensiontement et de
conrdle

Master some design methods in the framewnrk of soil
structure interaction analvses,
Assimilate the execution and ¢
Works.

estgn methods of speciat

CONTENTS

Soti-structure inferaction analvses -
Beam-spring approaches and numerical analyses
applied to rafts, piles and retaining structures

Deep foundations (continyarion) :
Pile groups, negative shaft friction, lateral load
deflection behaviour. micro-piles

Braced excavations {continuation) ;
Stability of diaphragm walls. soil movemnents adjacent
e excavations, survey during construction

Seil nailing - Reinforced earth structure -
Execution and design methods

Anchors -
Execution, design and control

‘ORME DE L'ENSEIGNEMENT:
EXerlees
SIBLIGGRAPHIE:

progranmes

JAISON AVEC D'AUTRES COURS:

réalable requis: Geologie L IF : Mécanique des sols |

Fiches polycopiées. mode d’emploi de

Ex cathedra, séminaires,

NOMBRE DE CREDITS

SESSION D'EXAMEN Printemps
o
diplome

FORME DU CONTROLE:

Ex. oral

coulements

souterrains ; Mécantque des Roches. Travaux de

fondations 1
reparation pous: Projet de construction — ouvrages de

géotechnigue




{42

Titre- ANALYSE NON LINEAIRE DES
STRUCTURES

Tirle:  NONLINEAR STRUCTURAL
ANALYSIS

Enseignant: Francois FREY, professeur, et Biaise REBORA, chargé de cours

Section (5} Semesire
GENTE CIVIL (bisannuel)..] 6ous8

Oblig.

O3 L0

Option Facull, Heures fotales: 42
E{j D Par semaine:

D B Coers P

D D Exercices i

D D Pratigue

OBJECTIFS

Compléter la formation en analyse des structures, par Pétude
du calcul non lindaire des structures, les objectifs sont ¢
décrire les causes des phénoménes non lindaires des
structures, donger les Himites de validieé des théories linéaires,
connaitre les comportements non lindaires usuels, connaitre le

principe des technigues de caleul et de Panalyse numdrigue.

CONTENU

+ Intérét du caleul non linéaire.
« Source du comportement non linéaire.
« Théorie du second ordre.

+ Plasncié.

« Technigues incrémenticlies. matrice tangente. instabilitc.

« Méthodes numéniques.
= Exemples et applications.

ORIECTIVE

This course aims al extending usual background in hnear
analysis with basic knowledge in the field of geomerrically
nonlingar structural analvsis, The course is designed 10
explain why straciares behave nonlinearly, where the himits
of the linear theory are and which the usual nonlinear
behaviours are. Basic methods of nonlinear structural
analysis and related numerical technrgues are discussed.

CONTENTS

« Benelit of nenlinear computation.

= Reasons for nonlinear behaviour.

+ Moderale and large displacements.

= Lagrangian corotatonal formulation.

+ Plasticity.

+ Incremental method and tangent stiffness.
* Instability,

» Numerical technique.

« Examples and applications.

LIAISON AVEC DYAUTRES COURS:

lindaire, géomeétrie.

activité fuiure,

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra et moyens audio- NOMBRE DE CREDITS 3
visuels, Exercices en commun,
BIBLIOGRAPHIE: Cours et documents polycopiés

SESSION DPEXAMEN Eté ou
dipldime

FORME DU CONTROLE: Ex, oral

Préalable requis: Mécanigue des structures 13 Vi modélisation
numérique des solides et structures: analyse, algebre

- I r - s . s .
_ Fréparation pour: Cours de construction, dipidme prangue ot ...




| Titre: : . TR R Fitle:  PYNAMIC ANALYSIS OF
: DYNAMIQUE DES STRUCTURES STRUCTURES
Enseignant: fan SMITH, professeur
Section (s) Semestre Oblig. Option Faculr, Hewres tofaley: 42
GENIE CIVIL ... Sou’ L] [=] [ Par semaine:
........................................... L] L] L Coirs :

D E E Exercices ;

D ] B Fratigie
OBJECTIFS OBJECTIVE

Etre en mesure de déierminer les fréquences propres d’un
sysi¢me osciliant. ainsi que les efforts imternes of leg
déplacements de ce systéme.

CONTENU
SYSTEME A UN DEGRE DE LIBERTE

Jscillations non amorties. Oscillations amorties. Oscillations
:mtretenues  ou  forcées (perturbation harmonigue).
Mouvement de la fondation. Perturbation quelcongue.
ntégrale de convelution. Impact. Force d’explosion.
ntégration {méthode de Newmark). Généralisation. Méthode
le travaux virtuels : corps rigides e flexibles.

'YSTEME A PLUSIEURS DEGRES DE LIBERTE

sénéralités. Oscillations nor amorties. Résolution numérigue
ar fa méthode de Holzer. Résolution numérique par itération
recherche des premiéres pulsations propres el des vecteurs
ropres correspondantsy. Oscillations amerties, Oscillations
ntretenues. Spectres. Introduction  analyse modaie.

Develop capabilities 1o determine natural frequencies uf

vibrating structures as well as resulian: siresses and
movements,
CONTENTS

ONE DEGREE OF FREEDOM SYSTEMS

Free vibrations, damped vibrations. narmoneally forced
vibrations, foundation movements. non harmonically
forced vibrations. folding miegral. impact, explosion-
force. Newmark's method, generalization, virtual work
distributed mass systems of rigid and flexibie clements,

SYSTEMS HAVING
FREEDOM

SEVERAL DEGREES oF

Generalities, free vibrations. numerical resolution
Holzer's method, determination of natural frequencics by
numerical iteration, damped vibrutions.

spectra. Introduction o modat analysis.

of

forced vibrations,

ORME DE L'ENSEIGNEMENT:

Ex cathedra avec démonstrations

et exercices en classe avec

support informatique,

IBLIOGRAPHIE:

Fiches et notes polycopides

[AISON AVEC IAUTRES COURS:
Calable requis: Statique et résistance des matériaux

‘éparation pour:

Dynamigue des structures — Méthodes numéric
Béton armé et précontraint. Construction

métailique. Mécanique des sols et géutechn

Construction ¢n hois,

SESSION DPEXAMEN Printemps
(1]
dipidme

FORME DU CONTROLE: Ex. ol

JUCH,

gue.




T

«.

Titre: DYNAMIOQUE DES STRUCTURES,

METHODES NUMERIQUES

Title:  NUMERICAL METHODS OF
T

STRUCTURAL DYNAMICS

Sl

Enseignonr:  Thomas ZIMMERMANN, chargé de cours

Sectient (5}

GENIECIVIL

Semestre

Aou 8

Obfie.

Cintion Faenlt, Heures totales: 42

a5

BANEEIE

5 P semaine:

10

e 5
[ Cours 2

foxercices }

N

Pratigie

[
L

ORIECTIFS

Famulariser Péiudiant aveo les

dynamigue des sruclures,

CONTENU

« Formulation du probléme transitore,

« Intégration directe des équations de I'étastodynamique.

algorithmes.

¢ Superposition modale,

techniques numdnaues de ta

= Technigues d'extraction des valeurs et vecteurs propres.

« Analyse dans le domame des fréquences.

ORJECTIVE

Get the student acquainted with the numerical methods of

structural dynamics.

CONTENTS

#

Farmulation of the transient problem,

« Direct integration of the equations of elastodynamics in
time domain, algorithms.

« Maodal superposition.
» Figenvalues and eivenvectors extraction iechnigues.

» Frequency domain analysis,

FORME DE LENSEIGNEMENT:

BIBLIOGRAPHIE:

Notes polycomides

CLIAISON AVEC IPAUTRES COURS:

Prialabie reqguis:

Frrepa ralion: por

Dyvnamigue dos structures

Fx cathedra et démonstrations NOMBRE DE CREDITS 3

SESSION D’EXAMEN Eié ou

diplome

FORME DU CONTROLE: Ex. oral

Cours de construchion. dipldme prangue ef aciivité




Titre: MECANIQUE DES STRUC- Tirle: STRUCTURAL ANALYSIS V
TURESET SOLIDES V
Enseignanr:  1an SMITH, professeur
Section (s} | Semestre Oblig Cotion Faculs, Hewures torales: 42
GENIE CIVIL oo 50u7 B (] L] Par semaine:
S -

........................................... B N L Cours :
............................................ N L u bxercices 1

D D 1 Pratigue
OBJECTIFS OBRIECTIVE

- Etre en mesure d'analyser Ia stabilisé ¢ une sructure
plane composde de barres et de poutres.

- Etre en mesure de délenminer les efforts internes d'une
plaque fiéchie.

- Etre en mesure d analyser une poutre soumise i Ja
torsion non uniforme.

CONTENU

1) Méthode des déplacements avec effets de second
ordre.

2) Caleul élastique des dalles fléchies
* nature du phénomene
* équation de Lagrange
« résolution par série double de Foutier
* résolution par différences finjes

i) Torsion non uniforme
* nature du phénoméne
* équation différentielle
* définition des paramétres secloriels
¢ caleul des grandeurs sectorielles
* analogies
» applications.

Dievelop capabilities (o

Analyse the siability of a 21 frame stracture,
Determine stresses 1 plates,
Analyse the non-unilorm torsion of a beam,

CONTENTS
1} Second-order stiffness method.

Elastic analysis of slabs : description of phenomenon,
Lagrangian equation. resolution through double Foyrier
series and finite differences,

Non-uniform iorsion description of phenomenon.
definition of sectorial parameters and determination of their
values, analogies and applications.

ORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra avec
démonstrations

IBLIOGRAPHIE: Fiches polycopides.

IAISON AVEC D’AUTRES COURS:

NOMBRE DE, CREDITS 3

SESSION D’EXAMEN Printemps

ou dipldme

FORME DU CONTROLE:

Ex. oral

réalable Statique el résistance des matériaux. fer, 2éme. 38me el
quars: 4éme semestres..

eparation Béton armé et précontraint. Construction métallique.
ME

Mécanique des sols et géotechnique, Construction en bois,




146 %

Titre:  STRUCTURES 3D A PAROIS Title:  THIN-WALLED 3D STRUCTURES
MINCES
Enseignant: Mare-André STUDER, chargé de cours
Section (5} Semestre Ohblig. Option Faculr. Heures totales: 42
GENIE CIVIL oo 7 B ] Par semaine:
] L] ] Cours 2
[] D D Exercices i
] 1 B Pratigue

OBJECTIFS

Compléter la formation en analyse des structures, par I'étude
des coques et srrictures tridimensionnelles a parois ninees;
les objectifs sont: comprendre le fonctionnement structural
des cogques; savoir analyser les cas simples; connaitre les
techniques de résolution des cas plus compliqués; dominer les
problémes de modélisation numérique (trridimensionnelie).

CONTENU

« Description des coques et de leur géométrie (rappels).

» Fquations générales des coques.

« Analyse membranaire: coques de révolution.

« Coques cylindrigues: perturbations de bord.

- Analyse flexionnelle et intersection des coques de révolu-
{1011,

e Cogues cylindriques autoportanies.

+ Paraboloides hyperboligues, etc.

+ Structures plissées.

« Analyse numérique (éléments finis).

o Instabilité.

GBIECTIVE

This course aims at broadening the structural background
with a basic knowledge in the field of shells and folded plate
structures. The goals are as follows © understanding the shell
structural behaviour; analysing elementary problems and
becoming familiar with more elaborate cases: introducing the
basic problems related to numerical modeliing.

CONTENTS

» Various kinds of shells and their geometry.
» Fundamental shell equations
« Membrane analysis of axisymmelrical shells.
« Bending analysis of axisymmetrical shells :
- cylindrical and spherical shells:
- local boundary effects:
- shell intersections,
» Cylindrical. hypar, folded plate ... shells.
« Numerical methods (finite element method).
= Inslability.
» Exercices and applications.

FORME DE L’ENSEIGNEMENT:

BIBLIOGRAPHIE: Cours polycopié

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS:

Préalable requis:
linéaire, géométrie.

FPréparation pour:

vité future.

Ex cathedra; moyens audio-
visuels. Exercices en comrmun.
Liiilisation de l'ordinateur,

Mécanigue des structures [ & Vi modélisation pumeé-
rique des solides et structures; analyse, algebre

Cours de construction. dipléme pratique et ... act-

NOMBRE DE CREDITS 3

SESSTON IPEXAMEN Printemps
ou
dipldme

FORME DU CONTROLE: Ex.oral




Titre: MATERIAUX COMPOSITES firle: COMPOSITE MATERIALS AND
ET STRUCTURES STRUCTURES

Enseignant:  Francois FREY, professeur
Section (s} Semestre Oblig, Option Facuin, Heares iotales: 42
GENIE CIVIL {bisannuel) .| 6ou 8 D B S Par sempine:

B - - Cowrs it

D rl [ Exercices i
........................................... bod L
........................................... L] L] ] Prarigue
OBJECTIFS OBJECTIVE

Décrire el connaitre les matérinug composites et leurs
caractéristiques essentielles; connafire les technigues
Janalyse des éiéments plans (stratifiés) dans le cas élastigue
lin€atre; connaftre les possibilités d'emploi en génie civil

CONTENU

Fibres (verre. carbone, aramide), résines et matériaux
composites (caractéristiques et propriétés essentielles).
Elaboration, mise en ceuvre, procédés de £abrication.
Anisotropic plane,

Comportement d'une strate (rigidités et résistances).
Analyse d'un stratifié.

Applications ¢n génie civil,

Emplois particuliers (bétons i fibres, éléments sandwich.
mats, CCV,

The course introduces advanced Lomposite materials and
their main properties, the analysis and design of laminated
elements, and the potential use in the Civi Engineering
area.

CONTENTS

= General and mechanical properties of fibres (glay
aramid. carbon}, resins and composite materials,

¢ Processing, manufacturing, testing. design principles and

recommendations.

* Plane anisotropy; stiffness: strength: failure mechanisms

and theories: classical lamination theory,

= Cwvil engineering applications.

5,

ORME DE L'ENSEIGNEMENT:

Ex cathedra et movens audio-

NOMBRE DE CREBITS 3

visuels. Exercices en commun.

iIBLIOGRAPHIE:

Documents polycopiés,

[AISON AVEC D'AUTRES COURS:

Calable requis:

Eié ou
dipléme

SESSION D'EXAMEN

FORME DU CONTRGLE:

Exa. oral

Mécanique des structures 14 V; modélisation

numérique des solides er structures: analyse:

algébre linéaire.

FEPUFaLion pon:

activiré future.

Cours de construction, diplame pratigue et .,

—t




]

MATERIAUX DES STRUC-
TURES

Titre:

Tirle: MATERIALS FOR STRUCTURES

Fnseignani.

Emmanuel DENARIE et Jean-Paul JACCOUD, chargés de cours

Seerion i) Semesire Oblis,

GENIE CIVIL i, 3

I

L

b

Opticn Fuculr Heures totales: 28
E D Par semaine!

D [] Cooers 2

e D Exercices

- ™ Pratigue

ORIECTIFS

syibien ou fin de cursus & acquérir la mafirise des matdraug
cimentaires avancés dont | emploi se répand de plus en plus,
ot qui présentent des performances sans cesse acerues dans
divers domaines. Dang ce but, en partant des connaissances
de hase de Ia technologie du béton, il fournit fes relations
entre la composition, la mise en ceuvre, la structure et jes
propridiés de ces matériaux nouveaux.

Ce cours constitue un  approfondissement et un
largissement des notions acquises dans les cours de base de
matériaux de construction, dans optique d'une application
structurale.

Ce cours a pour obiectif de permettre aux Ctudiants én

CONTERU

- contexte ¢t approche générale

- composants de base;

- adjuvants et ajouls;

- optimisation des propri€tés:

- amélioration de la résistance mécanique {BHP - BPRY:
- amélioration de la ductilité (BPR - ajout de fibres):

- amélioration de 'ouvrabihité (bétons aulocompactants),
- amélioration de la durabilug;

- spéeification des matériaux et assurance de qualité:

- puvertures vers la conception de structures mnovanices,

OBJECTIVE

This course aims at giving students in the middie or at the
end of their engineering studies the possibility to gain a skill
in the use of advanced cement-based materials that are more
and more widely emploved, and that show continuousty
increasing performance in various domains. With this aim in
view, starting from basic knowledge of concreie technology.
this course develops relalions between composition,
implementation, structure and properties of these new
materiais,

This course provides an extended and comprehensive
insight inte the notions acquired in the basic courses on
bhuilding materials, with the aim of structural application.

CONTENTS

- background;

- hasic compenents,

- admixtures and adjunctions:

- optimisation of properties;

- improvement of the mechanicaj strength (HSC - RPCY

- improvement of the ductility (adjunction of fibres);

- improvement of the workability (self-compacting
concrefes);

- improvement of the durability:

- specification of materials and quality insurance;

- ways towards conceptual design of innovative siructures

FORME DE L'ENSEIGNEMENT:

BIBLIOGRAPHIE:

notes de cours polycopides

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS:

Préalable requis:
S Préparation pour:

mamntenance des structures

Ex cathedra : exercices;
démonstrations au laboeratoire

NOMBRE DE CREDITS 2

SESSION D'EXAMEN Printemps
ou
dipléme

FORME DU CONTROLE: Fx. oral

Matériaux de construction I et 1T + Laboratotres

Cours de conception. dimensionpement ¢f
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STRUCTURES EN BETON
ARME ET PRECONTRAINT

Titre:

Tirle:  REINFORCED AND PRE-

STRESSED CONCRETE STRUCTURES

Enseignant:  Aurelio MUTTONI, professeur, et Olivier BURDET, chargé de cours

Section (s} - Semestre Ohblig,

GENIE CIVIL . 7

e

Oprion Facull, Hewres totales: 56
@ D Par semaine:
D D Cours 2
D D Exercices 2
B ] | Pratique

OBJECTIFS

Application des bases du comportement e de Ia
madélisation du béton armé pour le dimensionnement
d’éléments de structure et de parties de siructures en béton
armé et précontraint,

CONTENU

Dimensionnement d'éléments de stroctures

- Poutres

- Dalles

- Colonnes
- Murs

- Fondation

Avec accent sur les snjets suivants

Application de la théorie de plasticité
Contrdle des fleches

Contrdle de la fissuration
Précontrainte

Détails constructifs

les exercices sont congus pour une intsraction forte avec ia
rartie théorique du cours)

OBJECTIVE

Application of the fundamentals of the behavior and
modeling of reinforced concrete for the disign of reinforced
and prestressed concrete structures.

CONTENTS

Design of structural elements:

- Beams

- Slabs

- Columns

- Walls

- Foundation

The accent is set on the following subjects:

- Application of the theory of plasticity
- Deflection control

- Cracking conirol

- Prestressing

- Structural detailing

(the exercises are conceived for a stron g mteraction with the
theoretical part of the course)

"ORME DE L'ENSEIGNEMENT:

HBLIOGRAPHIE: TGC Vol 8

JAISON AVEC D'AUTRES COURS:
'réalable requis;

Cenception des batiments et halles

reparation pour: Ponts en béton, génie parasismique

Ex cathédra avec exercices

Conception et dimens. des éléments de structures

 NOMBRE DE CREDITS 4

SESSION DPEXAMEN Printemps

ou dipldme

FORME DU CONTROLE:

Fx. oral




Titre: STRUCTURES EN BOIS Title:  TIMBER STRUCTURES
Enseignant:  Julius NATTERER, professeur
Section (5} | Semestre Oblig. Oprion Faculr. Heures totales: 28
GENIE CIVIL i 6 ou 8 L ] Par semaine:

D 8 D Cours 2

D D D Exercices

D D D Pratique
GBJECTIFS OBIECTIVE

Les cours transmetient les éléments de base requis par la
pratigue pour la conception, la construction et le calcul
d'une structure d'ingénieur en bois, soit: connaitre en détail
les structures modernes, percevoir et réscudre les problemes
statiques, développer et analyser les déuils de construction,
optimiser les sysiemes porteurs.

CONTENU

Définition des exigences de qualit€ du bois de construction
Définition des exigences pour les systémes porteurs
Définition des exigences pour les détails d'assemblage
Conception des structures : faisabilité, serviabihité et
durabiligg

Ponts, Halles, Maisons, Tours, eic.

Analyse de projets

Optimisation des structures par comparaison de différents
systeémes

Stabilité des ouvrages - théorie de la stabilité

Problémes de réalisation

Fundamenial needs for design, verification and construction
of timber structures, Focus on the optimized static system of
timber structures, the constructive solutions and the details
of fimber connections.

CONTENTS

Requirements of quality of woed material in construction
Requirements and performances of timber static systems
Requirements, considerations and performances
connection

Timber structures conception: feasibility, service life and
durability

Halls, housing, muli-story buildings, bridges and towers
Optimization and comparison of different systems of
timberstructures

Stability of umber structures

Project implementation

of

 FORME DE L'ENSEIGNEMENT:

BIBLIOGRAPHILE:
IT, Construire en bois 1L diverses notes

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS:
COonstr.

Préalable requis:

structure

¢ Préparation pour:

Ex cathedra, illustré par des
diapositives, exercices diriges

Cours polycopié Bois, SIA 164, Table Lignum

Cours de stat,, mat.et

Conception et dimensionnement des éléments de

NOMBRE DE CREDITS 2

SESSION D’EXAMEN Eté ou
dipldme

FORME DU CONTROLE: Ex. oral

Eveniuellement travail pratigue de diplome




Titre:

STRUCTURES METALLIQUES

Title:

STEEL STRUCTURES

Enseignanr:  Manfred A. HIRT, professeur, et Alain NUSSBAUMER, chargé de cours

Section (5} © Semestre Oblig, Chprion Facudr, CHewres rotales: 28
GENIE CIVIL oo 7 E E] E Par semaine:
D S E Cours 2
D D D Lyercices
: >0 i
........................................... L] L] L] Pratique
OBJIECTIFS OBJECTIVE

Approfondissernent des connaissances dans le domaine de
fa conception et du dimensionnement des siruciures
métaliigues,

Improvement of knowledge. study of specific problems,

the freld of the design of steel structures,

CONTENU CONTENTS

« Eléments & parois minces. «  Thin gauge members.

+ Planchers mixies : sécurité structurale et aptitude au o Composite floors © sltimate and serviceability limit
SErvice. state design.

« Poutres mixtes : ¢tapes de montage, poutres mixtes ¢ Steet-concrete composite heams - construction stages,
avec tile profilée. composite beams with profiled sheeting.

» Treillis twbulaires. «  Tubular trusses.

» Cadres de halles et bitiments : calculs EP et PP, = Buildieg and indusirial plants frames : EP and PP
assemblages semi-rigides, stabilité avec charges design, semi-rigid connections. stability with nodal and
nodales et non nodales. non-nodal loads.

« Fatigue : principes, courbes S-N, mécanigue de la +  Fatigue : principles. S-N curves. fracture mechanics.
rupture. . . .

P e Quality assurance non-destructive  technigues,

o Assurance de la qualité: méthodes d'évaluation non- COTTOSION prolection.
destructives, protection contre la corrosion. . . -

«  Evaluation of existing structures,
« Evaluation de siructures existantes.
'ORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra, illustré par des NOMBRE DE CREDITS 2
diapositives
IBLIOGRAPHIE: TGCvol 1Get 11 SESSION DPEXAMEN Printemps
L
diplome

TAISON AVEC D'AUTRES COURS:

réalable requis:

réparation pous:

structures

méial, projets des 7 ef 8ame semesire en

structures

FORME DU CONTROLE: B

Gl

Conception et dimensionnement des éléments de

Cours de halles et bitiments 1. cours de ponts en




Titre: GENIE PARASISMIQUE Title:  SEISMIC ENGINEERING
Enseignant:  Mare BADOUX, professeur
Section ()  Semesire Oblig Opticn Frucult, Heures totales: 42
GENIE CIVIL oo 6oug B % L Par semaine:

;] D D Cotirs 2

| D D D Exercices 1

G D D Pratique

OBRJECTIFS ORIECTIVE

Ce cours tratie des principaux aspects de la conception et du
dimensionnement parasismigue des bitiments. 1L est congu
pour introduire Détudiant aux outils disponibles pour la
gestion du risque sismigque. 1 couvre les diverses
philosophies de dimensionnement, les méthodes dranalyse
de la réponse sismique, aingt que le choix des détails
constructifs. La problématique des souciures existantes est
traitée.

CONTENU

e Introduction
- Contexle el enieux
- Sismicité & Spectres de réponse
e Conceplion parasismigue
- Eilévation, Plan {torsion)
&  Philosophie de dimensionnement
-« Strength design »
-« Capacity design »
-« Displacement-based design »
-« Performance-based design »
e Méthodes d'analyse
- Forces équivalentes & Modale
- Noea-linéaire statique & dynamique
e« Sewmic detailing »
- Béton armé, Magonnerie, Constr. métallique
Contrdle passif
Struciares existantes
- Vulnérabilité & Evaluation
- Renforcement {conception et technigues)

This course deals with the main aspects of seismic
engineering. [t covers structural design philosophics and
analysis methods, and seismic detailing of reinforced
concrele structures,

CONTENTS
s Introduction
- Background

- Sismiciy & Response spectrum
¢ Seismic design
Elevation & Plan (torsion}
s  Design philosophy
-« Strength design »
-« Capacity design »
-« Displacement-based design »
-« Performance-based design »
e Analysis method
- Equivalent forces &
- Non-linear static & dvnamic
s« Seismic detathing »
- Reinforced concrete, masenry, steel
¢ Passive control
e Existing structures
- Vulnerability & BEvaluation
- Rewofitting (design et techniques)

| FORME DE L'ENSEIGNEMENT:
 BIBLIOGRAPHIE:

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS:
Préalable requis:
| commun et cours de dvnamigue

L Préparation poir: Dipldme pratigue

Cours de structures. matériaux du trong

NOMBRE DE CREDITS 3

SESSION D’EXAMEN Eté ou

dipléme

FORME DU CONTROLE:

Fx. oral
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Titre: INTRODUCTION A

Tile: INTRODUCTION TO

L'ARCHITECTURE ARCHITECTURE
Enseignant:  Renato SALVI, chargé de cours
Section (s} Semestre Obiig. Oprion Freulr. Heures totales: 28
GENIE CIVIL Sou7 D @ D Par semaine:

0
........................................... 0
e 0

]

D ™ Cours

[:I D | Exercices
D D Pratique

OBJECTIFS

Se familiariser avec un autre type d'approche 4 la
construction, dans le but d"établir dans le futur exercice
de la profession d'ingénieur, un dialogue constructif et
inventif au sein d’équipes de travail interdisciplinaires.
CONTENU

La Modernité comme constante

L. LaModernité dans le passé,

2. La Modernité dans le présent.

3. Les matériaux comme facteurs de cetie Modernité,

La genése d'un projer

1. Hypotheses de travail, e contexte, les variantes. les choix

constructifs; trois exemples de réalisations.

Sénie civil-Architecture-Territoire

5. Territoires et grands ouvrages.

3. Autoroutes et Paysages.

Yspace soulerrain

. PForme et fonction de | espace souterrain.

. Réalistions récentes,

Walisations indusirielles

L Souvent banales, elles sont ou peuvent devenir, un atout
pour une réflexion de qualité de I"objet en lui-méme et de
son coatexte. Hustration du théme et év. conférencier.

Cestauration, Rénovation, Réhabilitation

0. Iatroduction & la conservation du patrimoine et
illustrations d'interventions. Conférencier.

space public

. Qu'est-ce qu'un espace public, guel est son rapport
I"espace privé? Ses divers aspects et son évolution dans e
ternps,

'n autre Regard

2. La peintre, ia sculpture, Iz Huérature, la photographie, le
cinéma, ete., comme source d'inspiration.

'ne poétique de ['espace comme meteur de recherche

3. Nlustrations dans le domaine de I architecture.

e role de l'ingénieur

. Réalisations actuelles, débats, év. contérencier.

OGRJIECTIVE

Get familiarized with another approach of butlding in order 1o

establish & consiructive and inveniive dialogue within

interdisciplinary groups of work in the fulure civil engingening

profession.

CONTENTS

Modernity as a consiant

L. Modemity in the past.

2. Modernity in the future.

3. Materials as modernity Factors.

The project Genesis

4. Working hypotheses, contexl. alternniives. building chorees:
three examples of realizations.

Chvil Engineering-Architecture- Territory

5. Termitories and important works.

6. Motorways and ratural surroundings.

Underground space

7. Underground space : shape and function,

8. Recent realizations.

Industrial Works

9. Often considered without any interest, industrial works are - or
van become — an asset for qualitative reflection about (he obiect
and s context. lustration of the topic and possibly a lecurer.

Restoraiion, Renovarion, Rehabilitasion

10, Intreduction to building heritage preservation and examples.
Lecturer.

Public Space

Ho What is a public space, and how is i1 related (o private spo
Different aspects and evolution through gme.

Another Sight

12, Painting, sculpture, literature, photography. cinema, ew.. as
mspirafion sources,

Poetic of Space as a Mainstream of Search

13, Examples in the architecture field.

The Engineer's Part

14, Current realizations. discussions. possibly a lecturer,

ORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra, visites de NOMBRE DE CREDITS 2
chantiers, conférenciers.

IBLIOGRAPHIE:  En cours,
IAISON AVEC D'AUTRES COURS:

“éalable requis.

‘éparation pour:

SESSION D’EXAMEN Printemps ou dipl.
FORME DU Ex. oral
CONTROLE:
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Titre: MAINTENANCE DES Tile: MAINTENANCE OF
OUVRAGES STRUCTURES

Enseignants: Eugen BRUHWILER, professeur

Section (s) Semestre Oblig. Option Facult. Heures totales: 56
GENIE CIVIL 8 U] ] Par semaine:
D D D Cours 3
D D D Exercices I
D D D Pratigue
OBJECTIFS OBJECTIVE
. Maitriser les bases physico-chimigues et mécaniques . To master the physico-chemical fundamentals and
appliquées aux ouvrages existants (ponts et béatiments en applied mechanics [0 existing structures (concreie
béton). bridges and buildings}
- Approfondir les bases de modélisation et de vérification - To deepen the fundamentals of modelling and
des structures existantes evaluation of existing strucfures
- Approfondir des méthodes d’intervention - To deepen methods of intervention
- Approfondir la notion de la sécurité des structures - To deepen the notion of structural safety
CONTENU CONTENTS
Ingénierie en ouvrages existants : Valeurs matérielles et Engineering of existing structures : Material and societal
immatérielles, valorisation d’un ouvrage. value, valuation of an existing structure.
Détérioration du béton armé : Phénomenes de transport, ~ Deterioration of reinforced concrete Transpert
corrosion d’armature (carbonatation/chlorures), fissuratica, phenomena, corrosion of {emforcf?mem {carbonation/-
effet du gel, évolution de I'état d'un ouvrage ca béton, chlorides), cracking, freeze-thaw effects. evolution of the

méthodes avancées d’auscultations, remise en érat et condition state of a concrete structure, advanced testing

protection des ouvrages en béton : systémes de protection des methods, rehabilitation and protection of concrete
surfaces, remplacement du béton, méthodes électrochimiques, structures @ surface protection systems, concrete replacing.
inhibiteurs.. electrochemical methods, inhibitors.

Structural safety : Updating of resistance (material
properties, resistance models), updating of loads (traffic
loads, climatic loads, dead load), application of
probabilistic methods,

Sécurité structurale ; Actualisation des résistances (proprié-
tés des matériaux, modeles de résistance). actualisation des
actions (charges routiéres, actions climatiques, poids propre),

application de méthodes probabilistes.
Additional reinforcement : Glued lamellas, external

post-tensioning - introduction of forces, anchorage,
design, hazard.

Armatuares additionnelles : Lames collées, précontrainte
extérieure — introduction de forces (ancrages, déviations),

dimensionnement, situations de risque. o )
Structural elements consisting of concretes of different

ages : behaviour of young concrete. durability,
constrained deformations.

Eléments de structure en bétons d’ages différents :
comportement au jeune fAge, déformations empéchées,

fissuration. Monitoring : instrumentation strategies, monitoring

Surveillance : Conception d’une instrumentation, méthodes methods (cable transducers. fibre optics. monitoring

de surveillance (capteurs, fibres optiques, monitoring des ~ COfTOSiOn parameters). reliability, probability of detection,

paramétres de corrosion), fiabilité, probabilité de détection. acceptable values.

valeurs limites. _

FORME DE L'ENSEIGNEMENT:  Ex cathedra, exercices en groupe NOMBRE DE CREDITS 3

et séminaires

BIBLIOGRAPHIE:  Feuilles polycopides SESSION D'EXAMEN Eté ou
dipléme

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS: FORME DU CONTROLE: Ex. oral

Préalable conseillé:  Cours de structures et matériaux

Préparation pour:
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Titre: PONTS EN BETON

Title:  CONCRETE BRIDGES

Enseignant:  Aurelio MUTTONI, professeur, et Olivier BURDET, chargé de cours

Section (s) Semestre Oblig.

GENIE CIVIL ..o, 8 B

e L
........................................... N
[

Option Faculr. Hewres wotales: 42
D FPar semaine:
D I:i Cours 2
D D Exercices i
B L Pratigue

OBJECTIFS

Ce cours traite des principaux aspects de la conception et du
dimensionnement des ponts en béton précontraint. L accent
est mis dans un premier temps sur les ponts poutres, puis sur
d’autres types de ponts. Ce cours est I'occasion d’étudier
plusieurs aspects clés du génie des structures, telles que
optimisation du comportement structural, les méthodes de
construction, la dynamique des structures et ia technologie
des matériaux.

CONTENU

»  Conception des ponts poutres

- Dimensionnement longitudinal

- Précontrainte intéricure et extérieure

- Dimensionnement transversal

- Influence du mode d’exécution {cintre,

encorbellement, poussage, préfabrication, ..

v Conception des ponts arcs

Conception des ponts haubanés

Caonception des ponis-dalles

Particularité des ponts-rails et des passerelles

Utilisation des bétons a hautes performances.

OBJECTIVE

This course presents the main aspects of prestressed
concrete bridge conceptuai design and dimensioning. The
course starts by focussing on beam-type bridges, and then
moves on o other types of bridges. This course offers the
opporiunity 10 explore some key areas of structural
engineering, namely optimization of the structural behavior,
construction methods, dynamics and materials technology.

CONTENTS

*  Concepual design of beam bridges:

- Longitudinal design

- Internal and external prestressing

- Transverse design

- Influence of the construction method {scaffolding,
free cantilevering, incremental faunching,
precasting....)

Conceptual design of arch bridges

Conceptual design of cable-stayed bridges

Conceptual design of stab bridges

Special cases: rail bridges and pedestrian bridges

Use of high performance concrete

® & » 2 @

ORME DE L'ENSEIGNEMENT:
IBLIOGRAPHIE:

Ex ¢athedra

TAISON AVEC D'AUTRES COURS:

réalable reguis;

NOMBRE DE CREDITS 3

SESSION D'EXAMEN Fté ou
dipléme

FORME DU CONTROLE: Ex. oral +
conting

Cours de structures et matériaux du trone
commun et cours “Concepiion des ponts”

Exercices
nOies

réparation pour: Travail pratique de dipléme




Titre: PONTS EN METAL Titte: STEEL BRIDGES
Enseignant:  Manfred A. Hirt, professeur, et Jean-Paul LEBET, chargé de cours
Section {s) Semestre  Oblig Oprion Faculs, Heures torales: 42
GENIECIVIL v, 8 D [ '[:] Par semaine:

D D D Cours i

m g D Exercices 1

D m D Pratigue
OBJECTIFS OBIECTIVE

Ce cours de conception et de dimensionnement des ponts en
construction métallique et mixte acier-béton vise & mainser
en particulier la réalisation de projets des ponis poutres
droits et courbes. L’accent est mis sur la conception, le
prédimensionnement et ["analyse en tenant compte de
Iensemble des conditions et contraintes lides au processus
d'élaboration, de fabrication, de construction et d'utilisation
de tels ouvrages dart. Les questions relatives 4 la stabilité
des poutres élancées tel que le veilement sont également
abordées,

CONTENU

. Choix des matériaux {qualité et nuance) et protection
des aciers utilisés pour les ponts.

«  Analyse et influences des méthodes de fabrication et
de montage sur la conception et e calcul des cuvrages,

) Modélisation des ponts poutres & section ouverte et
fermée.

° Ewmde du voilement élastique et post-critique.
conception du raidissage el des détails des grandes
poutres métalliques.

«  Conception et dimenstonnement des entretoises.

«  Vérfication des ponts poutres mixtes acier-béion.

«  Durabilité des ponts mixies.

. Ponts courbes et autres tvpes de ponts.

This course offers advanced information on the design,
detailing and construction of straight and curved steel and
steel-concrete composite bridges. Highlights include
detaifmg, preliminary design and analysis of bridges, taking
into account general and specific aspects of the design and
fabrication processes, as well as the erection and use of such

structures. Stability problems (such as local buckling) of

siender steel beamns are also treated.

CONTENTS

+  Choice of material (quality and grade) and protection of

steel used in bridge construction.

»  Analysis and influence of fabrication and erection
procedures on detailing and design of bridges.

+»  Modeling of beam and box-girder bridges.

o Study of elastic and post-critical plate buckling.
detailing of slender beam with stiffeners,

«  Design and detailing of cross-beams.

= Design of steel-concrete composite bridges.

«  Durability of composite bridges.

+  Curved and other kind of bridges.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT:

BIBLIOGRAPHIE:

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS:

Préalable requis:

STructures

- Prépararion pour:

Ex cathedra + dias + vidéos,
dtudes de cas. visites

Traités de génie civil et feuilles résumdes

Conception des ponts

NOMBRE DE CREDITS 3

SESSION D'EXAMEN Fié ou
dipléme
FORME DU CONTROLE: Ex. oral

Conception et dimensionnerment des éléments de

rravail pratique de dipldme et carriére d'ingénicur




Titre: A‘%ALYSE LOGISTIQUEET Title:  FORECASTING AND LOGISTIC
PREVISIONNELLE

Enseignani:  Philippe WIESER, chargé de cours

Section (s} Semestre Oblig. Oprion Faculr, Heures totales: 28

GENIE CIVIL ..o, 8 B Par semaine:

Ej Exercices

NN

[x]
D D Conrs Z
L]
L]

D Pratigue
OBJECTIFS OBJECTIVE
Présenter les méthodes et les domaines d"applications de To present the methods and the applicability of the
I"analyse prévisionnelle dans la fonction logistique de forecasting analysis in the logistic function of the COMpBanY.
Ventreprise. Montrer, 4 'aide d’exemples industriels To show, using indastrial concrete examples and of practical
concrets et de cas pratiques, pourquol et commment, cases, why and how. the forecasting analysis consttuse. today.
"analyse prévisionnelle constitue, aujourd hui. un moyen 4 determinant average of strategy and of Cplanning of ail the
déterminant de stratégie et de planification de toutes les function (production, provisioning, distribution. markeri
fonctions (production. approvisionnement, distribution, sale..) of company. particularly in the framework of o wpust in
marketing, vente, ...) de P'entreprise, particulitrement lime» management
dans le cadre d’une gestion en flux tendus.
CONTENU CONTENT
Introduction & P'analyse prévisionnelle Introduction to the estimated analysis
- finalité et importance des méthodes de prévision - finatity and importance of the forecasting methods
- nécessité des modéles de prévision - need for the forecasting models

= caractéristiques des séries chronologiques

Modéles de prévision

- lypes de modeles

- caractéristiques des modéles et domaines
& applications

- résultats de prévision, analyse du risque

- characteristics of the date series

Forecasting models

- type of model

- characteristic of modets and applicabifity area
- result of forecast, risk anaiysis

- qualité et performance des modéles = quality and performance of model s
Intégration de I’analyse prévisionnelle dans les Integration of the forecasting analysis in the functions of
fonctions de Pentreprise the company
role et importance de I’analyse prévisionnelie dans - role and importance of the forecasting analvsis in all the
toutes les fonctions de 1'entreprise (privée et functions of the company (private and public)
publigue} - forecasting analysis: a tool of rationalization, of planning
I"analyse prévisionnelle: un outil de rationalisation, de {provisioning, stock, production, distribution, mar keting,
planification (approvisionnement. stocks, production, sale...) and of strategy of company
distribution, marketing, vente, ...) et de stratégie de - example of setting in work, in company, of a powertful
I"entreprise lorecasting step: results obtained. profits carried out

exemples de mise en euvre, en entreprise, ¢ une
démarche prévisionnelle performante: résuleats
obtenus, gains réalisés

ixemples et études de cas Example and case study
application d’un module informatique - application of a software module
mise en pratique, au travers d’exemples et d’études de = setling in practice of theoretical element, wirh {%‘rﬁﬁﬁh sOmE
cas industriels concrets, des éléments théorigues example and some mdusirial concrete case study

'ORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra, études de cas, NOMBRE DE CREDITS 3

exemples et applications

Paide d’un logiciel spécifique
HBLIOGRAPHIE: Cours polycopié SESSION D’EXAMEN Eté ou dipl.
JAISON AVEC D’AUTRES COURS: FORME DU CONTROLE: Ex. oral

réalable requis:

réparation pour: Dipléme
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Titre: COMPTABILITE Title:  COST ACCOUNTING
ANALYTIQUE
Enseignant:  Pierre-André JACCARD, MER
Section () . Semestre Oblig. Oprion Faculr, iHeures totales: 28
GENTE CIVIL oo, 6ou 8 ] Cl Par semaine:
D D D Cours 2
D B D Fxercices
D D D Pratique
OBJECTIFS OBJECTIVE

Sensibilisation de 'étudiant aux différentes approches daas
le caleul et Ia maitrise des colts de production et de gestion
de l'entreprise. Evaluation de leurs impacts sur le diagnostic
d'ensemble et sur ia prise de décision.

CONTENU

La gestion des codts et la direction d'entreprise

- les fonctions du management {méthodes d'action et de
décision)

- le role de la comptabilité analytique dans le
management d'entreprise

Les lechniques de complabilité analytique
- méthodes de colits complets

- méthodes de collts partiels

- méthodes basées sur l'activité

Domaines d'application

- gestion des ressources mternes

- calcul du prix de revient et de ventes des produits
- calcul de standards en gestion prévisionnelle

- analyse d'écarts en controle de gestion

Statement of the various approaches for the calcutation and the
contro} of the management and production costs. Evaluation of
their impacts on the overall diagnosis and the decision-making.

CONTENTS

Costs management and top management
- management functions {action and decision methods)
- role of cost accounting for the management

Cost accounting approaches

- shsorption costing methods

- variable costing methods

- activity-based costing methods

Application fields

- internal resources managerment

- production and sale costs for products

- standard costs for management planning

- variances analyze for management control

' FORME DE L’ENSEIGNEMENT:
des cas pratigues

BIBLIOGRAPHIE: Fascicule polycopié

LIAISON AVEC D’AUTRES COURS:

Préalable requis:

Préparation pour:

fogistique

Ex cathedra, applications sur

Systémes comptables et gestion d'entreprise

Comntrdle de gestion, Analyse prévisionnelle et

NOMEBRE DE CREDITS 3
SESSION D’EXAMEN Eié
FORME DU CONTROLE: Ex. oral




Titre: CONTROLE DE GESTION fitle:  CONTROL MANAGEMENT
Lnseignanr:  Pierre André JACCARD, MER, et Francis-Luc PERRET, professear
Section (s} Semestre Oblig. Option Faculr, Hewres torales: 42
GENIE CIVIL .o 7 B (<] B Par semaine:
.......................................... [ U D Cours :
........................................... R Ll L1 Brercices

] D D Pratigue

OBJECTIFS

Découvrir "utilité du contréle de gestion pour apprendre &
maftriser les ressources de entreprise et 3 les développer de
fagon stimulante en fonciion des objectifs de croissance,
d'tnnovation cu de renouvellement.

CONTENYU

Les logiques et les méthodes de conduite de Pentreprise

* le management par objectifs,

®  organisation fonctionnelle, matricielle, achocratique,
chaotique,

»  organisation logistique, délégation des compétences,

-es ¢léments de contréle et de surveillance

»  construction du tableau de bord,

*  nature et typologie des indicateurs, critéres de suivi et
controle,

» Gonception de base de données relationnelles.

-€ benchmarking interne et externe basé sur les analyses de :
* planification stratégique et opérationnelle,
+ marketing et gestion des marchés,
svsteme d'information,
systéme qualjté,
gestion des stocks,
ressources humaines,
mesures de productivité,
s outifs d’analyse, de diagnostic de suivi et de controle de
estion :
progiciels de gestion intégrée (ERP, SCM, SRD, .
bases de données et logiques refationnelles,
analyse par les standards et les écarts

OBJECTIVE

To discover the utility of controling in order to learn how (o
musier the entrepreneurial resources and 1o develop them
a stimulative way, according to the renewal, the lnnovation,
or the growth targets.

CONTENTS

Logics and methods of controfing the company

L
L]
&

management by objectives, by exception
functionat organization, marrix, adhocratic, chaotic,
logistic organization, delegation of the power.

Elements of conirol and monitoring

-

-

&

construction of the management report,

nature and typology of the indicators, criteria of fellow-up
and control,

basic design of relational data.

The intern and external benchmarking based on the analyses

of!

L
®
L J
®

L]

strategic and operational planning,
marketing and management of the markets,
information system,

quality system,

inventory control.

human resources,

measurements of productiviry,

Tools of analysis, diagnosis of management reporting and
control:

software package of integrated management (ERP, SCM,
SRD.L)

data bases and relational logics,

analyze by the standards and the variations

ORME DE L'ENSEIGNEMENT:

IBLIOGRAPHIE: Fascicule polycopié

[AISON AVEC D'AUTRES COURS:
~€alable requis;
Comptabilité analytique

éparation pour: Analyse prévisionnelie et logistique

Exercice, études de cas
appliquées 4 Uentreprise
privée et aux projets publics

Systémes comptables et gestion d’entreprise,

NOMBRE DE CREDITS 3
SESSION D’EXAMEN Printemps
ou diph,

FORME DU CONTROLE: Lx. oral




Titre: ORGANISATION, Title:  ORGANISATION, ECONOMICS
ECONOMIE ET DROIT AND CONSTRUCTION LAW I
DE LA CONSTRUCTION 1
Enseignang: ~Anton SCHLEISS, Pierre TERCIER, professeurs, et Laurent MOUVET,
chargé de cours
Section (3) | Semestre Oblig. Option Faculr. Heures torales: 28
GENIE CIVIL 8 D E«j D Par semaine:
[j D B Coury 2
D D D Exercices
m D B Pratigue
OBJECTIFS OBJECTIVE

Mise en appiication pratique des connaissances acquises dans
le cours "organisation, économi¢ et droit de la construction I,

CONTENU

Etudes de cas réels de conflits dans le domaine de Ia
construction. Analyse des mesures contractuelles permettant
de limiter les litiges,

Elahoration de documents contractuels pour un cas concret
et pratique sous forme de jeu de role. Exercices conjomis
avec des érudiants en droit de 'Université de Fribourg.

Application of knowledge acquired in "Orgamsation.
economics and construction law I

CONTENTS

Study of real cases of conflicts in construction. Analysis of
contractual means to avoid disputes.

Working out of contractual documents for a particular case
and practice (role playing) together with law students of the
University of Fribourg.

{ FORME DE L'ENSEIGNEMENT:
étude de cas
BIBLIOGRAPHIE:

réglement SIA 103,
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS:

gy - S " n . ”, . -
Préalable requis: Organtsation, économie et droit
de la construction 1

Préparation pour: Activité professionnelle

Exercices d'application et

Cours polycopié et dossier de documentaiion:
fiches polveopides diverses: normes SIA 18,

NOMBRE DE CREDITS 2

Eté ou
dipldéme

SESSION DPEXAMEN

FORME DU CONTROLE: Ex, oral
ef

contrile
continu




16}

Titre: AMENAGEMENTS Title:  HYDRAULIC STRUCTURES AND
HYDRAULIQUES T SCHEMES H

Enseignant:  Anton SCHLEISS, professeur

Secrion {5) Semestre Oblig. Option Fuculr. Heures taraies: 42

GENIE CIVIL oo B Pur semaine;

I

E} Cours 2
Exercices i

L]
L]

Pratigue

OBJECTIFS

Sur la base du cours Aménagements hydrauliques 1. e cours
approfondit ia matiére en poursuivasnt les mémes objectifs,
Acquisition des bases néeessaires 4 la conception et au di-
mensionnement des ouvrages hydrauligues hés aux aména-
gements hydrauliques en général et aux aménagements
d’accumulation en particulier (problimes hydrauligues des
barrages).

CONTENU

= Aménagements hydroélectriques : tvpes de centrales,
disposition et fonctionnement des éléments principaux.

* Retenues : dimensionpement du volume et probléma-
tigue de 'alluvionnement.

* Cnitéres du choix de I'aménagement d'une retenue dans
un bassin versant. Types de barrages.

o Galeries et puits en charge. Types de revétements et
dimensionnement des revétement perméables et
imperméables.

* Ouvrages de dérivation provisoire : possibilités de
dériver un cours d’eau pour la réalisation d'un ouvrage.
Aspects constructifs et hydrauliques,

* Ouvrages de vidange : but et éléments principaux d’une
vidange. Calculs hydrauliques et problemes particuliers
liés aux vannes et d I'aération.

» Ouvrages d'évacuation: déversoirs contrélés et non
contrlés, orifices, coursiers et bassins amortisseurs.
Aspects particuliers de l'eau s'écoulant & grande vitesse
ct de fa dissipation d'énergie, affouillement dii aux jets.

OBJECTIVE

Based on the course Hydrmulic structures and sohem
the topic s treafed in o more detailed way pursuimyg e
same goals,

storage schemes in particular (opics of dam hydraulics),

CONTENTS

e Hydropower plants : types of powerhouses. lavour and
functioning of the main elements.

s Reservoirs: design of velume and problematic of sedi-
mentation.

e Crieria to {ind the optimum location of 4 reservoir in a
catchment area. Types of dams.

* Pressure tunnels and shafts. Types of linings and design
of pervious and impervious linings.

e River diversion works @ possibilities of river diversion
during construction, Hydraulic design and construction
aspects.

* Bottom outlets: purpose and principal elemems of 2
bottom outlet. Hydraulic design and problems refated o
hydromechanical structures {gates, ete.} and acration/air
demand.

s Spillways: uncontrolled and gated overflow struciures,
orifices, chutes and stilling basing. Particularities of
high velocity flows and energy dissipation. SCOUFIng
problems.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT:
d'application.

JIBLIOGRAPHIE:

JAISON AVEC D'AUTRES COURS:

“réalable requis; Aménagements hydrauliques 1

Yréparation por: Diplame

Ex cathedra, exercices

Livre "Constructions Hydrauliques® (TGC.
vol. 15}, cours et tiches polvcopiés

NOMBRE DE CREDITS: 3

SESSION D’EXAMEN: 16 ou

dipidme

FORME DU CONTROLE:

Ex. oral
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Titre: BARRAGES ET OUVRAGES Title: DAMS AND APPURTENANT
HYDRAULIQUES ANNEXES HYDRAULIC STRUCTURES

Enseignant:  Anton SCHLEISS, professeur
Section {s) Semestre Oblig. Option Faculr, Heures totales: 42
GENIE CIVIL oo, 7 ] M Par semaine:

D D D Cours P

D D D Exercices 1

] [ ] Pratigue
OBJECTIFS OBJECTIVE

Les éwudiamts seront capables d'analyser les éiéments 2
considérer pour le choix des différenis types de barrages et
de comparer différentes solutions du point de vue
iechnique, économique et environnemental.

CONTENU

¢ Buts et effets nuisibles des barrages, l'impact sur
Penvi-ronnement.

e Types de barrages et leurs avantages, critéres de choix.

e Barrages en béton: crit¢res de la conception. Calculs
des efforts et contraintes dans les barrages-poids, les
barrages & contreforts et les barrages-voltes.
Comporiement en cas de séisme. Détails constructifs.

s Problemes particuliers de fondations.

s Spécificieés du béton de masse: mode de construction,
effet d'échauflement.

s Surveillance et éguipements pour l'auscultation des
barrages. Concept de sécurité.

+ Digues en ferre ou enrochements et barrages en béton
compacté au rouleau: Profils types et critéres de choix.
Traitement des fondations. Calculs de stabilité.
Controles pendant l'exécution et Pexploitation.
Protection de surface.

+ Interaction barrage-ouvrages annexes. Disposition des
ouvrages (évacuateur de crues, vidange de fond. prise
d'eau, dérivation, centrale, etc.}.

The students should be able to analyse the elements to be
considered in the selection of the type of dams and to com-
pare the different solutions frem technical, economical and
environmenial point of view.

CONTENTS

L

Objectives and detrimental effects of dams, impact on
Envirenment.

Types of dams and its advantages. selection criteria.
Concrele dams: design criteria. Delermination of forces
and stresses in gravity, buttress and arch dams. Behaviour
during earthquakes, Construction details.

Special foundation problems,

Peculiarities of mass concrete: construction modes, heat-
ing effects.

Monitoring and measuring installation for dam monitor-
ing. Security concept.

Earth/rockfifl and roller compacted concrete dams:
Typical section and selection criteria. Foundation
treatments. Stability calculations. Surface protection,
Interaction of dam with appurtenant structures (spillway,
bottom outlet, intake, diversion, powerhouse, etc.) and its
layout,

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: EX cathedra

BIBLIOGRAPHIE:
Hydrauliques™ (TGC, vol. 15)

LIAISON AVEC PAUTRES COURS:
FPréalable requis:
Hydrelogie

Fréparation pour: Dipléme

Cours polycopié et fiches, livre "Constructions

NOMBRE DE CREDITS: 3

SESSION D’EXAMEN Printemps

ou dipiéme

FORME DU CONTROLE: Ex. oral

Aménagements hydrauliques T, Fondations,




HYDRAULIQUE FLUVIALE
ET AMENAGEMENTS DES
COURS D'EAU

Titre:

Fitle:  FLUVIAL AND COASTAL

HYDRAULICS

Enseignanr:  Anten SCHLEISS, professeur, et Mustafa ALTINAKAR, chargé de cours

| Semestre

Section (s} Oblig. Option Facult. | Henres rotales: 42
GENIE CIVIL oo 50u7 [ ] ] FPar semaine:

D D D Cours 2

D D D Exercices !

D D B Pratigue
IBJECTIFS OBJECTIVE
ntreduction au  domaine "Hydraulique fluviale er Introduction to "Fluvial hydraulics and river draining

ménagement de cours d’eau”.

JONTENU

coulement non permanent : équations hydrodynamiques, mé-
wdes de solution, onde cinématique, onde diffusive, onde de
rue, onde de translation, exercices.

ransport de sédiment : généraliis, équations hydrodynami-
ues, transport par charriage, transport en suspension, transport
ital, exercices.

ourants de turbidité : généralités, équations hydrodynamiques,
rme de U'interface. coefficients d’entrainement, fropt du
Jurant, répartition de vitesse et de concentration, exercices.

onception des aménagements de cours d’ean et de protection

mitre les crues. Analyse de dangers et objectifs de Ia protection,

anification et dimensiommement des mesures de protection sur
s cours d'eau.

éthodes de revitalisation des rividres et espace nécessaire.

works”.

CONTENTS

Unsteady flow : hydrodynamic equations. methods of solution.
kinematic wave, diffusive wave, flood wave, translatory
WAvVEs, eXercises.

Transport of sedirents : generalities, hydrodynamic equations,
bed-load transport, suspended-load transport, total-load
wansport, exercises.

Turbadity currents ; generalities, hydrodynamic equations,
interface-profile curves, entrainment coetficients, front of
current, distribution of velocity and of concentration,
exercises,

Design of river draining works and food profection measures.
Assessment of hazards and flood protection objectives.
Planning and design of protection measures at water courses.

Methods of revitalisation of river courses. mininum space
of river.

RME DE L'ENSEIGNEMENT:

\LIOGRAPHIE:
tome 2, PPUR, textes polycopiés

ISON AVEC D'AUTRES COURS:

wlable requis;

Hydrauligue fluviale et aménagements des cours ¢'eau)

aration pour: Dipidme

Ex cathedra avec discussions
basées sur la documentation
Grat W.H. (1995) : "Hydraulique fluviale”.

Mécanique des fluides Ter I, Aménagements
hydraulique T ce dernier peut tre suvi en paralile avec

NOMBRE DE CREDITS 3

SESSION IEXAMEN Printemps

ou dipléme

FORME DU CONTROLE: Ex. oral et

éerit




ik

Titre: SYSTEMES HYDRAULIQUES
URBAINS

Title: URBAN HYDRAULIC SYSTEMS

Enseignant:  Jean-Louis BOILLAT, chargé de cours

Section (5} Semestre Oblig.
GENIE CIVIL i 6

I LI

Option Faculr Heures totales, 42
g D Py semaine:
™ Cours 2
L L
D D Exercices i
D D Fratigue

OBJECTIFS

Acquisition des connaissances de base nécessaires a la
conception, au dimensionnement et & la gestion des réseaux
hydraufiques urbaing. Eau potable. eaux de ruissellement,
eaux usées,

CONTENU

Cadre général des réseaux hydrauliques urbains

o Apports, demande, adduction, distribution, coliecte, éva-
cuation, rétention, restitution

Aspects légaux et conceptuels

e Bagses Iégales, plans directeurs

s Organisation pelitico-administrative

o Contraintes urbanistigues et environnementales

Conception et dimensionnement

» Eau potable: captage. adduction, stockage, distribution

¢ Eaux de surface: bassin versant, précipitations, débits,
écoulements, rétention, infiltration

« PBaux usées: évacuation, collecte, transport, restiution
apres traitement

Aspects gqualitatifs

¢ Normes de qualité, bilans pollutifs, impacts & l'environ-
nement

Gestion et maintenance des réseaux

¢ Svsiémes de financement

s  Concepts d'automation

» Conirdle, entretien, réfection

+ Conservation cadastrale

Ouvrages particuliers

s Puits de chate: Jonctiens, bifurcations: Déversoirs
d'orage: Bassins d'eaux pluviales; Stations de pompage;
Réservoirs

e  Aménagements de cours d'eau

OBJECTIVE

Basic knowiedge acquisition useful for concept. design and
management of urhan hydraulic networks. Drinking water,
drainage and waste waler,

CONTENTS

General frame of the urban hydraulic networks

* Meteorological contribution, demand, adduction, distribu-
ticn, coliection, evacuation, reteption. resttution

Legal and conceptual aspects

# Laws and rules, management schemes

s Policy organisation

e Town-planping and environmesntal consiraints

Concept and design

o Drinking water: coliection, adduction stock management,
distribution

¢ Surface runofl: catchment area, rainfail. discharge, flows,
detention. seepage

a  Waste water: collection, evacuation, transport, restitution

Chalitative aspects

e Quality standards. pollution balance, environmental im-
pacts

Networks management and maintenance

¢ Financial management

& Aulomation concepts

e Control, mainlenance, repamng

o (Cadastral survey

Particular works

e Drop shafts; Junctions, bifurcations, Stormspillways:
Stormwater detention basins; Pumping stations; Pumping
stations; Reservoirs

s River lraining works

d'application

| BIBLIOGRAPHIE: Cours et liches polycopiés

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS:
Préatable requis: Hwidrauligue Tet T

Préparation pour: Diplome

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra et exercices NOMBRE DE CREDITS

Lot

SESSION D'EXAMEN Eté ou
dipl.

FORME DU CONTROLE: Ex. oral




]
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CENTRALES ENER-

Titre: - Title: ENERGY POWERPLANTS
GETIQUES
Enseignani:  Jean-Daniel MARCHAND, professeur, et Pierre-André HALDI,
chargé de cours
Section {5} Semestre Oblig, Option Faculr. Hewres toties: 47
GENIE CIVIL oo 7 N ] Par semaine:
D D B Cours 3
[} D m Exercices
D [ L] Pratigue
OBJECTIFS OBIECTIVE
A Acquérir une bonne comnaissance des principes de A To acquire a good knowledge of the operating principies.

fonctionnement, des caraciéristiques technigues et de g
gestion technico-¢conomique des centrales de production
d’électricité,

B Connaitre les régles de I'art en matitre de conception, de
dimensionnement, de financement et de réalisation des
infrastructures de génie civil de ces centrales,

CONTENU

Al Centrales thermigues “classiques”
= Cycles thermodynamiques
*  Cenirales thermiques 3 vapeur
*  Turbines & gaz et cycles combinés
AZ Centrales nucléaires
= Bases de physiques des réacteurs
*  Principales filitres de réacteurs nucléaires
*  Déchets et sécurité nucléaire
A3 Autres instalations de production d'électricité
* Installations wtilisant des biocombustibies, instaliations
sclaires, adrogénérateurs, autres
Bl Implantation d’une centrale
= Conception générale
*  Aspects environnemmentaux
B2 Eléments de construction
*  Confinement
*  Tour de réfrigération
83 Financement des installations
¢ Prix de revient du kWhe
*  Montage d’opération (BOOT)

techiical  characieristios  and  technico
management of various types of clectriciy

plants.

To know the state of the art in matter of design,
dimensioning. financing and building of ;
engineering infrastructures of such power planss,

CONTENTS

Al

A3

Bi

B2

B3

“Classical” thermal power stations
*  Thermodynamic cycles
*  Thermal power plants
«  Gas turbines and combined cycies
Nuclear power plants
+  Fundamental bases of reactor physics
*  Main types of nuclear reactor systems
*  Nuclear wastes and safety
Other electricity generating systems
*  Systems burning biofuels, solar systems, wind tushines.
others
Power plant layout
«  General design
«  Environmental aspects
Building elements
= Containment
*  Cooling tower
Financing of the plants
*  Kilowatt hour rate
- BOOT

‘ORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra avee

moyens audiovisuels

MUBLIOGRAPHIE: Polycopiés.
AAISON AVEC D’AUTRES COURS:
réalable reguds; fer i 6@me semestre

réparation ponr: R&me semestre

NOMBRE DE CREDITS 3

SESSION D’EXAMEN
FORME DU CONTROLE:

printemps ou dipl.

Ex. oral
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Titre: ECONOMIE HYDRAULIQUE Title: WATER MANAGEMENT
Enseignant:  Eric DAVALLE et Patrice DROZ, chargeés de cours
Section (5) Semestre Oblig. Oprion Faculr. Heures totales: 28
GENIE CIVIL oo 8 ] L] Par semaine:

B ] B Cours 2

D D D Fxercices

D D D Pratigue
OBJECTIFS OBJECTIVE

Acquisition des connaissances de base nécessaires en
matiére de planification et de gestion des ressources en eau
et des aménagements hydrauliques.

CONTENU

1. Economie de I'eau et financement
d'aménagements hydrauligues
s+ importance de Péconomie de l'eau dans une perspective
de développement durable
+ évaluation des besoins {eau potable, industrielle,
irrigation, pavigation, protection contre les crues,
hydroélectricitd)
« évaluation des ressources (régularisalion, transferts,
exploitation de nappes)
« processus d'optimisation et garantie de satisfaction des
besoins
+ modes de financement des projets
+ investissements directs, concessions, fermages et
"BOT"
« montage d'opérations
2. Evaluation économique des aménagements
hydrauligues
= planification des investissements
¢ gtructure des cofits de construction
+  colits dexploifation
+ coiits d'entretien et de maintenance
¢ colt environnemental
« coiit social (déplacement de populations et mesures
compensatoires)
¢ colt du m? régularisé
» retombées et conséquences économiques
= taux de rentabilité interne
« amélioration des performances d'aménagements
existants
« gestion des ressources, transferts, synergies
+  surélévation
= gestion des retenues
» améliorations des éguipements hydro- ei électre-
mécanigues

Basic knowledge related to water
schermes management.

resources and hydrauiic

CONTENTS

1. Water management and hydraulic schemes

financing

« water management sustainable development issues

= water needs assessment {domestic, industrial, irrigation,
waterways, protection against floods. hvdropower)

«  resources assessment (reguiated flow, diversion.
underground water}

« optimisation process and efficiency probability

« financial issues

« direct investments, concessions. franchising and "Built
Operate Transfer”

Economical assessment of hydraulic schemes
+  imvestments planning

*  consiruction costs struclure

*  operating costs

*  mainienance costs

+  eavironmental cost

«  social costs (resettlement of population)

¢ regulated volume cost

»  economical consequences

« internal rate of return

+  upgrading existing hydraulic schemes

= resources managemend, diversion, synergies
+  heightening

e storage management

< upgrading hydro- and electro-mechanical equipment

FORME DE L'ENSEIGNEMENT:
ausiovisuels.

BIBLIOGRAPHIE: Polycopiés

ITJAISON AVEC D'AUTRES COURS:

Préalable requis: ter au 7e semestre d'hydraulique.

Préparation pour:

Ex cathedra avec moyens

NOMBRE DE CREDITS 2
SESSION D’EXAMEN Eté ou dipl.

FORME DU CONTROLE: Ex.oral




Titre: ﬁNﬁRGﬁ’f‘EQUE [ Title:  ENERGY WITHIN BUILDINGS
BATIMENT

Enseignani:  Gérard SARLOS, professeur, et Claude ROULET, chargé de cours

Section (s} Semestre Obliz, Oprion Frcult, Hewres totales: 42

GENIE CIVIL 7 M 5] B Par semaine:

........................................... D M g Cours 2

...................................... . D i:{ D Exercices i

.......................................... [:[’ D @ Pratigue

OQBIECTIFS

A la fin du cours, ['émdiant est capable de calculer le bilan
énergétique d'un bétiment, de proposer des variantes optimsées
pour un projet et de proposer des améliorations énergétiques
pour un bitiment existant.

CONTENU

* Introduction générale : los flux d'énergie dans le bifiment.

* Transfert de chaleur : conduction, rayonnement, convection.
régime stationnaire et dynamique dans les éléments de
construction opaques et lransparents.

Confort : climat intérieur/extérieur. parametres influencant le
confort, I'équation de Fanger et ses conséquences, confort
acoustique et optigue,

Méthodes de calcul du bilan thermique : méthodes dynamzques,
bilan thermigue moyen et méthodes simplifiées,

*

Matériaux d'isolation : principes et types d'isolants thermigues,
principes et isolation acoustique.

Humidité dans fe bitiment : causes, conséquences, migration de
vapeur, modéle de Glaser,

Production-distribution de chaleur : Energie de chautfage
(€lectricité. gaz, chauffage & distance, mazout, charbon, hois,
chaleur de I'environnement, énergie solaire) - Equipement
{accumulateurs, chaudieres, échangeurs, pempes & chaleur) -
Distribution et émission de chaleur.

Conception des enveloppes : protection contre Thumidité, le bruit
el les pertes de chaleur des murs et toitures.

-

Méthodes de diagnostic énergétique : indice de dépense d'énergie,
signature énergétique, isolation thermique, étanchéité i I'air,
mesure de flux d'air, rendement de production de chaleur.

Optinzisation économique et choix énergétiques: méthodes
générales d'optimisation technico-économique, paramatres libres
et criteres de dimensionnement, coiits annuels des diverses
variantes et recherche de configuration optimales, interprétation
des résultats et choix définitifs.

Etude de cas - EAQ : dimensionnement & l'aide de ordinateur des
enveloppes et de I'équipement d'un batiment.

OBJECTIVE

At the end of the course, the student should be able o

caleulate 2 building energy balance. 1o propose

optimized solutions for a project and to prepose energy
retrofitting for an existing building,

CONTENTS

¢ General introduction : heat fluxes in a building,

* Heat ransfer : conduction, radiation. convection,
steady state and dynamic behaviour,

= Comdfort.

* Thermic energy balance : dvnamic steady-state and
simplified methods.

* Insulation : principle, different types of acoustic and
thermic insuiation materials,

* Heat production and distribution : energy
(electricity, gas. district heating, oil, coal, wood,
solar energy). equipments (boifer, heat pump, heat
exchanger, solar collector), heat distribution and
emission,

* Energy consumption diagnosis methods: energy
consumption index, energy signature, heat production
efficiency, air flux measurement,

* Economic optimisation and options selection -
general methods, free parameters., criteria, annual
cost of different solutions, optimal configurations.

* Case study - building envelope and heating
equipment design with PC's sofiware.

"ORME DE L'ENSEIGNEMENT: Participation active des étu- NOMBRE DE CREDITS 3
diants, avec support inform.

MBLIOGRAPHIE: Polycopiés + C.A. Roulet, Enregétique du
biument et II, PPUR.

JAISON AVEC D'AUTRES COURS: Energie. Systémes

dnergée
'réalable requis:
‘réparation pour:

SESSION DVEXAMEN Printemps
i ou dipl.
FORME DU CONTROLE: Ex. oral




IGE

Titre:

RESEAUX HYDRAULIQUES
£T ENERGETIQUES

Title:

HYDRAULIC AND ENERGY
NETWORKS

Enseignant:  Jean-Louis BOILLAT et Carlos RODRIGUEZ, chargés de cours

Section (5}
GENIE CIVIL oo 7

Semesire

mimfmings

Option Faculr, Heures totales: 42
=) D Par semaine:

B Cours 2
Exercices i

LB

L]
L]

Pratigue

OBJECTHS

Acauisition des bases nécessaires 3 la conception, au dimen-

5t

sionnement, 3 Vexploiiation et & la maintenance des réseaux
dadduction en charge. d'évacuation en nappe libre et
d'approvisionnement énergéiigue.

CONTENU

Réseaux hydrauliques

&

Bases théorigues de Uhydraulique non stationnaire des
réseaux.

Conception et dimensionnement des réseaux en charge
et ent nappe libre.

Probleme particulier du coup de bélier et des chambres
d'équilibre.

Gestion des crues et des inondations.

Etude de cas en site urbain ef en mitieu rural

Réseaux énergétiques

®

& & * &

Approvisionnement énergétique par des réseaux de
distrnbution.

Conception et simulation d'un réseau.

Construction, exploitation et aspects économigues,
Réscaux électriques

Erudes de cas: réseau de chauffage 3 distance en site us-
hain, résean de distribution de gaz natured,

OBJECTIVE

Basic knowledge acquisition useful for concept, designing
and management of pipe adduction networks, natural
drainage systems and energy supply nets.

CONTENTS

Hydraulic networks

L]

&

Theoretical basis of unsteady flaws,

Concept and design of pipe and open channel flows net-
works.

Particular problem of water hammer and surge tanks.
Floods and flooding management.

Case study in urbanised and rural area.

Energy networks

2

Energy supply using network sysiems.

Governing faws and network simulation.

Design, operation, financial aspects.

Power networks

Case studies: district heating networks and nawral gas
distribution networks.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT:

BIBLIOGRAPHIE:

normes VS8

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS:

Préalable requis:

Frepararion powe:

Swstémes énergétiques |,
Aménagements hvdrauliques [

Diplome

Ex cathedra ¢t éiudes de cas

Notes de cours. documentation technigue,

NOMBRE DE CREDITS 3

SESSION D’EXAMEN Printemps
ou
diplome

FORME DU CONTROLE: Ex. oral
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SYSTEMES ENERGE-
TIQUES I

Titre:

Title:  ENERGY SYSTEMS I¥

Enseignant: Gérard SARLOS, professeur, et Edgard GNANSOUNOU, chargé de cours

Section (s} Semestre Oblig.

GENIE CIVIL 8 ]
.......................................... []
.......................................... L]
........................................... L]

Option Facult. Heures totules: 42

B
[]
0
[l

Par semraime:

bk

Cours

f—

Exercices

LI

Praticue

OBJECTIFS
A la fin du cours, étudiant doit étre capable d'analyser la
consommation et I'évolution de la demande et de proposer
des variantes d'offre et d'approvisionnement en énergie,
tenant compie des aspecis technico-énergétiques et
environnementaux. If pourra également dimensionner un
aménagement énergétique en tenant compte de 'économie
de ses composantes.
CONTENU
1 Méthode d'analyse de la demande d'énergie
- Analyse de la consommation
- Mise en évidence des principaux déterminants-
indicateurs
- Evaluation des évolutions & court, moyen et long terme
2 Meéthodes d'analyse du systeme d'offre
- Analyse quantitative des chaines de transformation.
- Conception et gestion de 'offre sectorielle ( gaz,
électricité, huile, bois)
- Offre globale d'énergie : substitution des chaines de
production
3 Méthodes de ditmensionnemeni des aménagements
Energétiques
- Dimensionnement technico-économique d'un aménage-
ment : identification des interactions entre les
composantes, colts fixes, colts variables, fonctions
colits
- Aménagement de référence : ohjectifs, critéres,
contraintes, études de sensibilité, conception d'un
projet de référence
b Etude de cas sur ordinateur
- Evaluation des stratégies d'expansion d'un parc de
production d'énergie €lectrique : génération des
variantes et proposition d'une conception
- Dimensionnement d'un aménagement hydroélectrique
{avant-projet), choix des investissements : basrage,
centrales, ouvrages annexes, définition de
configurations de référence,

OBJECTIVE
The student will be able to analyse the CnETEY consumpion,
the evolution of the energy demuand and 1o propose suitable
supply strategies faking into account the technological
adequacy as well as environmental and sconomical aspeets,
He should also be able to define the general lavout of 2 plam
based on the techno-cconcomic performance of the
compenents.
CONTENTS
I Analysis of energy demand

- Structure of energy consumption

- Determination of the main demand indicators,

- Evaluation of the short, medium and long term demands

a8

Supply system analysis

- Quantitative analysis of energy chains

- Conception and management of sector supply (gas,
electricity, oil, ete.)

- Global energy supply : substitution alternatives

3 Layout of energy supply systems
- Techno-economic layout, fixed and variable costs, cost
functions

4 Computer-case studies
- Expansion of power plants capacilies
- Hydropower plant layout : investment decision berween
civil engineering and power plant SQUIPIMERLS,

‘ORME DE L'ENSEIGNEMENT:

IBLIOGRAPHIE; Polycopiés.

JAISON AVEC D'AUTRES COURS:

réalable requis: Modélisation des systémes Energie et
Transports I, Systémes énergétigues |

réparation ponr;

Ex cathedra avec étude
de cas sur ordinateur.

o

NOMBRE DE CREDITS 3

SESSION D’EXAMEN
FORME DU CONTROLE:

Lt ou dipiome
Ex. oral
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Titre: AMENAGEMENT DU
TERRITOIRE

Tirle:  URBAN AND REGIONAL PLANNING

Enseignant:  Pierre-Alain RUMLEY, professeur, et Monique RUZICKA,

chargée de cours

Secrion (5) . Semesrtre Oblig.

GENIE CIVIL 7

I

Option Facult.  Heures totales: 28

' D Par semaine:
D D Cours )
L] [ Exercices

n

D FPratique

OBIECTIFS

+  Sensibiliser les ingénieurs au réle de Faménagement
dans leur future activité professionnelie.

«  Fournir des connaissances de base sur les buts et les
instruments de l'aménagement {essentiellement au
niveau local et régional),

«  Metire en évidence la dimension interdisciplinaire de
Faménagement.

CONTENU

Bloc 1
Notions d'aménagement du territoire (buts et principes,
mé-thodes et instruments, histoire, etc).

Bloc 2

Amdinagement supratocal (plans européens et SUisses,
plans sectoriels, plans directeurs cantonaux, plans
régionaux).

Bioc 3
Aménagement local (notions, modalités, aménagement
urbain).

Bloc 4
Quelques aspects spécifiques (équipement, espaces
publics, enviroanement, bruit, énergie, etc).

OBJECTIVE

« To provide engineers with a sense of major planning
ISSUES.

« To provide basic knowledge regarding planning goals
and means at both the local and the regional level.

« To peint out the interdisciplinary characteristic of
planning

CONTENTS

Theme 1
Basics about planning {ends, methods and instruments.
history, etc).

Theme 2
Supralocal planning (planning in Europe and in
Switzerland, sectoral planning, regional planning}.

Theme 3
Local land-use planning (urban planning. etc).

Theme 4
Specific issues about planning (equipment, public spaces.
environment , noise, energy, eic).

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Exposés, études de cas NOMBRE DE CREDITS 2
BIBLIOGRAPHIE: Résumeés polycopiés SESSION D’EXAMEN Printemps
ou
dipidme
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS: environn. + études FORME DU CONTROLE: Exam. oral
d’impact

Préalable requis:

Prépararion pour:




Titre: ECONOMIE DES Tirle:  ECONOMY OF TRANSPORT
TRANSPORTS

Enseignant: Emile QUINET, chargé de cours
Section () | Semestre Oblip. Oprion Faculs. | Heures totales: 42
GENIE CIVIL oo , Gous ] L] Par semaine:

| D D D Cours 2
........................................... L ] LI [ Ewercices |

[:i] [i:] [::j Pratigue

OBJECTIFS OBJECTIVE

A Pissue de ce cours, Fédiant comprendra les principaux
mécanismes qui régissent le marché des transports et le rile des
différents opérateurs partagés enire le souci du service public et
celul de Ia rentabilité financidre. 11 sera capable de porter un
jugement sur des mesures proposées telles que investissement,
litéralisation, tarification. ..
CONTENU
Les éléments de microéconomic
- te consommateur; l'entreprise
- la concurrence parfaite : équilibre e optimum économiqgue
- les biens publics, les effets externes, la concuITence
imparfaite
Les transports dans économie
- transports et activité écenomique
- transport, focalisation, urbanisme
Les prévisions de trafic
- typologie des modales
- exemples de modéies
- Inise en oeuvre des modales
La tarification de 'usage des infrastructures
- eriteres de choix des usagers et des prestataires de service
- les systémes de tarification
- les effets de la tarification sur le choix modal
Les choix d'investissements
- les outils de la programmation
- fogique publigue et logique privée
-le financement privé des infrasteuctures
-es formes de la concurrence dans fes Lransports
-fa compétition impartaite
la concurrence de réseau
déréglementation et réglementation
-5 relations pouvoirs publics opérateurs
opérateurs publics et privés
les contours du service public
les contrats du service public
& politique des transports ay plan national ¢t curopéen
preblemes de Ja politique des LFansports
contrastes entre intervention et Libéralisme
perspectives de l'intégration européenne

At the end of the course, the student should be able o understand
the main mechanisms at work in the transport market and the
behavior of the agenis, whose goals lie somewhere between profit
seeking and welfare maximization. He will he able 10 make an
assessment on possible decisions such as investment, pricing,
deregulation |

CONTENTS

Basic microcconomics

- Demand and sepply

- Competition and optimum

- Public goods, externatities

Franspont and economy

- transport and economic activity

- transport, urbanism, location
Traffic forecasting

- caracterization of models

- examples

- modelling in practice
Infrastructure pricing

- UsSer's orientation

- market behavior

- pricing in practice

Investment analysis

- the tools for decision-making

- collective and private decisions

- project financing

Competition and market adjustment
- monopolistic compelition

- network analysis

- deregulation and regulation
Relationships between operators and public authorities
- private and public operators

- public service obligations

- contracts and conventions
‘Fransport policy for countries and Burope
- problems of transport policy

- between state and market

- prospect of European integration

'ORME DE L'ENSEIGNEMENT:
IBLIOGRAPHIE:

Ex cathedra, exercices

Livre, notes de cours, documents

IAISON AVEC D'AUTRES COURS:
réalable reguis:

réparation pour:

NOMBRE DE CREDITS 3

SESSION D’EXAMEN Eié ou
dipléme
FORME DU CONTROLE: Ex. oral

T




R

Titre: GESTION DE LA MAINTE- Title: INFRASTRUCTURE
NANCE DES INFRA- MAINTENANCE MANAGEMENT
STRUCTURES

Lnseignant:  Robert E. RIVIER et André-Gilles DUMONT,

SRl e

SRR

professeurs
Section (5) Semestre Obliz. Option Faculr. Heures totales: 36
SENT 5 1 Par semaine:
GENIE CIVIL oo 8 ] B Ll
D D D Cours 3

; D M B Fxercices 1

j D D D Pratique
ORIECTIFS OBIECTIVE

Acquisition des connaissances récentes sur les processus
de dégradation et de restauration des infrastructures de
ransport, Maitrise des méthodes et instruments modernes
de gestion visant & minimiser les coGts de maintenance sur
le cyele de vie des infrastructures routiéres et ferroviaires.
CONTENU
1. But, objectif et champs de la maintenance des
infrastructures de transport:
e la voic de circulation, ses composantes et leurs
interactions sous leffet des charges roulantes.

dimensionnemert.
« optimisation technigue et économique sur le fong
{erme.
2. Processus de gestion de la maintenance des
infrastructures:
e typologie des fravaux, moyens modernes de
maintenance.

organisation et principe de l'assurance qualité.
politigue d'entretien ¢t de renouveilement
(tolérances)

processus de gestion traditionnel et moderne.
méthodes doptimisation,

3. Méthodes et moyens de collecte d'informaticns sur
P'état des infrastructures pour le diagnostic et la
prévision:

o surface de roulement.
o structure de la voie de circulation,

4. Systemes d'aide i la décision pour la planification
de la maintenance (approches heuristiques par
systémes experts, algorithmiques):

s conception des bases de données.

» lois d'évolution des infrastructures.

s planification des travaux de
simulations "what if".

5. Ordonnancement, exécution et contriles des

travaux de maintenance (optimisation de
I'allocation des ressources)

malntenance.

To acquire vp to date knowledge on transportation
infrastructure degradation and rehabilitation process. To be at
pase with modern management methodologies and tools
aiming towards minimizing life-cycle costs of road and
railway infrastructures,

CONTENTS

1.

!s)

Goals, Objectives, and Areas of Transportation

Infrastracture Maintenance:

e road and railway superstructure, Components, and
hehavior under load; structural and functional design

e technical and econcimical optimization on the long term.

Methods for Infrastructure Maintenance
Managment

e works typology, recent tools lor mainfenance.
quality control, organization and principles.
maintenance and renewal poiicies {tolerances).
tradiional and current management process.
optimization methadology.

® & & ®

Data Collection Methods and Means to Check
Infrastructure State, and to Formulate Diagnostics and
Forecasts:

e road and rail surfaces.

e road and track structure,

Decision Support Systems for Maintenance Planning:

e database design,

s infrastructures evolution patierns.

» maintenance and renewal works planning. "What if”.

sirmiations.

Maintenance Works Programming, Execution and
Audit (optimization of resources allocation)

"FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Exposés. études de cas NOMBRE DE CREDITS 4 T
| BIBLIOGRAPHIE: Cours polycopiés avec références SESSION D'EXAMEN Eté ou dipl.

| LIAISON AVEC D’AUTRES COURS:
: Préalable requis:

transports Tet If

- Préparation pour! Dipldme

Conception des voies de circulation,
Réalisation des infrastructures, systémes de

FORME DU CONTROLE: Ex. oral




i)

Titre:

SYSTEMES DE TRANS.
PORTS IT

Title:

TRANSPORTATION SYSTEMS 11

Enseignant: Robert E. RIVIER, professeur, et Panos Tzieropsules, chargé de cours

Section {5} Semesire Oblig. Oniion Faculs, Heuwres totales: 42
GENIE CIVIL oo | 6ous [ B ] Par semaine:
MATHEMATIQUES .. | 6ou8 [ (] L] Cours :

D D D Fxercices i

D D D Praticue
OBJECTIFS OBJECTIVE

Approfondissement des connaissances en IFARSpOrt, en vie
de concevolr un projet d’aménagement et < exploitation et

d’évaluer ses impacts.

CONTENRU

I

o

Introduction i Ia demande de transport : fonctions
de demande et d"offre, équilibre : variables ef modes
de représentation ; technigues de calcul,

Modélisation de la demande de transport : objectifs
et domaines d’application des différents types de
modéles ; techaiques de modélisation.

Planification opérationnelle de réseaux de
transport urbains collectifs - problématique,
processus, démarche et instruments d’étade : modéles,

Les chemins de fer en milien urbain : fonction, roie
el caractéristiques des systémes RER, métro, tramway
¢l transports automaliques ; preblématique du caleul
économique ; présentation d’études de cas.

La voie ferrée, géométrie et tracé général : profil en
travers, trace en plan, profil en long, appareil de voie :
démarche des études de tracé,

Systémes d'exploitation et régulation ferroviaire :
fonctions conduite, suivi des trains, atguillage et
regulation ; exemples de réalisation.

Capacité de réseaux ferroviaires - définition,
modélisation et systéme d’aide a Panalyse de la
capacité de réseau ; éude de cas.

To acquire in-depth knowledge of ransportation systems, in
order o be able o carry out system design and operation
projects and impacts assessments,

CONTENTS

L.

6.

ORME DE L'ENSEIGNEMENT:
[BLIOGRAPHIE:

Exposé, atctiers

Cours polycopiés avec références

AISON AVEC D'AUTRES COURS:
éalable requis:

eparation pour:

Ville et Transport, Svsiemes de transports I

Gestion/Maintenance des infrastructures

Introduction to Transportation Demand: demand and
supply  functions. equilibrium: variables and
representation modes; calculation technics,

Transportation Demand Modeling: model typology,
objectives and application areas; modeling technics,

Operational Planning of Public Transportation
Networks: problem identification. planning process and
methodological issues: 1oals and models.,

Urban Railways and Fconomical Choice of the
Transportation Technology: transportation functions
and usability related to basics characteristics of ratlways,
rapid transit. underground (metro), tramway and
automatic systems; economical optimization of choice,
case study.

Railway Track Geometry and general Layout: cross
section, horizontal layout, longitadinal section, switches
and crossing, methodology for layout studies.

Railway Operation Svstem: system functions: driving,
supervision of trains, switching and train control:
examples of existing systems.

Railway Network Capacity: definition, modeiing and
compiter-aided system for the analysis of the network
capacily; case study.

NOMBRE DE CREDITS 3
SESSION D'EXAMEN Eté (GC -
[R5

diplime)
FORME DU CONTROLE:

Ex. oral




174

Titre: Tl}lAI}ISPORT ET
TELEMATIQUE

Title: TRANSPORT AND TELEMATIC

Enseignant:  André-Gilles DUMONT, professeur, et Philippe MATTENBERGER,

chargé de cours
Section {(s) | Semesire Oblig.

GENIE CIVIL oo, 6oul

Oprtion Facuit. Heures totales: 42
D Par semaine:

D D Cours 2

D D Exercices 1

[:l D Prarigue

OBJECTIFS

Maitriser les concepts et les méthodes de la téiématique des
transporis de fagon a étre capable de mener des projets au
niveau de la conception et de la réalisation dans ce domaine,

CONTENU

s Champ daction de la télématique des transports
(caractéristiques et composants, gestion des systémes,
potentiel, enjeux et besoins suisses).

e Les services et les systémes de télématique des
transports (architecture générale, gestion des voies,
gestion des déplacements, (ransporis publics,
informations sur le trafic, assistance & la conduite,
gestion de flottes).

e Nature et gestion des données (pafure et flux de
I'information, base de données).

e Démarche d'étude et de mise en ceuvre des services et
svstémes (etudes de cas, étapes principales, critéres
d’évaluation).

¢ Fléments de théorie du trafic (variables caractéristiques,
lois d'écoulement).

s Modeles et outils d'évaluation des systémes de transport
(apport des modéles, modéles de planification, modéles
de simulation dynamigue et de demande).

s Eléments sur les technologies clé (saisie de donnée,
systemes de communication, localisation et systemes de
navigation).

e BResoins et ¢éveloppements futurs.

OBJECTIVE

To control the concepts and the methods of the transporis
telematics in order to be able to iead projects o the fevel ot
the design and realization in this field.

CONTENTS

» Sphere of activity of the transports telematics
{characteristics and components, management of the
systems, potential, Swiss's stakes and needs).

« The services and the systems of transports felematics
{general architecture, management of ways, management
of displacements, public transports, traffic information,
driving assistance, management of feet).

+ Nature and management of the data (kinds and flows of
information, data base).

¢ Study and implementation steps of the services and
systems (cases studies. principals stages, evaluation
criterions).

s Flements of the traffic theory {characteristic variables.
faws of flow),

« Models and tools for the transport systems evaluation
(contribution of the models, models planning. models of
dynamic simulation and request).

« Elements on key technologies (data entry, communication
systems, localization and sysiems of navigation.

e Needs and futures developments.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra, conférenciers, NOMBRE DE CREDITS: 3

applications sur PC

BIBLIOGRAPHIE: Poiycopié et articles de conférence

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS:

Préalable requis: Cours du tronc commuil en transports et voies de

circulation
Préparation pour:

SESSION D’EXAMEN: Eié ou
dipldme

FORME DU CONTROLE: Fx. oral




Titre: VILLE ET TRANSPORT I Title: URBAN TRANSPORTATION1I
Enseignant:  Philippe H, BOVY, professeur
Section {5} Semestre Oblig. Option Feaewudr, : Hewres totales: 42
GENTE CIVIL oo . Boul [ B B : FPar semaine:

D B D  Cours z

D D S  Exercices 1

[ D j Prarigue
OBJECTIFS ORJECTIVE

~

De fa théorie a la pratique. Approfondissement  des
SONRAISSANCES €A Fansport pour concevoir un projet
Taménagement urbain et d'organisation des circulations.
rompte teru d'un ensemble de confraintes technigues,
fconomiques, environnementales, institufionnelles et
olitiques.

CONTENU

- POLITIQUES DE TRANSPORTS URBAINS

* Plans intégrés de déplacements

* Impacts des transports et interactions
environnementales

* Evolution des mobilités et développement durable

- INSTRUMENTATION DES ETUDES DE

TRANSPORT URBAIN
*  Gestion des circulations urbaines - régulation
lamineuse

¢ Stratégic et gestion du stationnement
* Amé¢lioration des performances des ransports
publics : des priorités bus au métro-léger

LOGISTIQUE DES ETUDES DE TRANSPORT

s Etudes de cas

e Organisation d’un bureau ¢ étude en «ingénierie
des transports»

From transport (heory and principles o fransport project
practice. Methodologies and study tools will be developed 1o
altow students w andertake an urban fransport project.

CONTENTS

1.

URBAN TRANSPORT PLANNING AND
POLICY APPROACHES

* Integrated urban transport policies

e Transport impacts and eavironmental planning
¢ Urban mobility patterns and trends

URBAN TRANSPORT STUDY INSTRUMEN-

TATION

¢ Urban traffic management - traffic regulation systemns

* Parking strategies and management schemes

® Urban public transport system unprovements : from
bus priorities to light rail SysSiems

TRANSPORT STUDY LOGISTICS
®  Case studies
®  Study team organization

JRME DE L'ENSEIGNEMENT:

Exposés, études de cas et

NOMBSBRE DE CREDITS: 3

exercices d'assimilation in situ

BLIOGRAPHIE:

AISON AVEC D'AUTRES COURS:

falable requis:

iparation pour:

Cours polycopiés et fascicules d*études de cas

Ville et Transport. Systemes de transports |

Travail pratique de dipléme dans cette branche

SESSION D’EXAMEN: Branche
sent. ou
dipléme

FORME DU CONTROLE: Ex. oraf

Examen fin de semestre ou rédaction of
detense d'un mémoire de diplome théorique




i)

Titre: ETUDES D'IMPACTS

Title:  IMPACT ASSESSMENT

Enseignant;  Jacgues-André HERTIG, charge de cours

Secrion (5] Semesire Oblig.
GENIE CIVIL woiiiines 7 B

B

Option Fucult. Heures totales: 42
r Par semaine:

L5 N ‘

D D Cours 2

D D Exercices {

L] [

Pratigue

ORJECTIFS

Diéfinir e conteny, la structure e les exigences [Egales des
FIE. Fourmir une méthodologie pour Vémablissement d'un
Rapport d'impact sar Penvironnement ¢ pour coordonner
fes activités des auteurs. Décrire les exigences relatives

aux cutils d'analyse.

Donner aux étudiants les connaissances de base sur les
concepts a appliquer pour assurer une bonne intégration

des constructions ¢t des ouvrages dans l'environnement,
notamment en tenant compie des contraintes
d'aménagement du territeire.

A la fin du cours, les étudiants devront éure capables de
réaliser une élude d'impact pour une installation en tenant
compte aussi bien des conditions d'exploitation normaies
gue dans des cas daccidents.

CONTENU
Netions de base : Buts, principes ef concepts généraux -
Terminologie.

Définition de I'EIE et bases légales suisses et étrangeéres.
Méthodologie des EIE : Mésologie - Occupation du sol -
Patrimoine - Etat de référence - Identification des inmpacts -
chantier.

Méthodes d'évaluation et de synthese : Evaluation des
impacts - Synthése et représentations.

Méthodes de modélisation : Exemple de la poliution
atmosphérique et du bruit - Relation entre les émissions et les
immissions - Modeles simplifiés et modeles détaitlés,
Méthodes de quantification des impacts dus aux
modifications de P'occupation du sof : kmpact sur le
patrimoine - Patrimoine archéologique, historque -
Patrimoine culturel et paysage.

Le paysage dans 'ETE

Rapport succinct de risque

Exercice: Dynamique du groupe, jeu de roje, enquéte
préliminaire et analyse de variantes en petits groupes.

OBJECTIVE

Definition of the contents. nature and legal requirements for
impact assessment study. Delivering a comprehensive
methodology for environmental impact reports and a
cuideline for the coordination of authors. Description of the
required quality and property of the analysis tools.

This course has also as goal 1o give the students some basic
knowledge of the concept applicable to make an approprate
interaction of constructions in the natural environment, This is
done taking into account land planning constraints.

At the end of the course, the siudent must be able to make an
environmental impact assessment for a construction taking
into consideration normal exploitavon as well as accident
cases.

CONTENTS

Basic netions : Goals, principles and general concepts,
teyminology and definitions.

Environmental impact assessment (EIA) in Switzerland and in
other countries, screening, scooping.

Methodelogy of EIA : Mesology. land planning. patrimonial
aspects, reference state, impact identitication, construction
stage.

Impact evalsation technigues, synthesis and graphical
presentation.

Stmulation methods :

Example of air pollution and poise analysis. Relationship
hetween emissions and immussions. Simplified versus
complex models.

Techniques for guantitative approaches of land planning
modifications :

Patrimenial impacts. archaeclogy, historical sites, cultural and
locat tributes, landscapes.

Approach of a landscape analysis,

Simplified risk analysis.

Exercise : Preliminary study and variant analysis in team
work.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Fx cathedra avec érudes de cas NOMBRE DE CREDITS 3

BIBLIOGRAPHIE: Livre, ¥ol. 23 TGC (PPUR) SESSION D’EXAMEN Printemps
ol
diplome

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS:
Préalable reguis: Cours Environnement et génie civil

i Préparation pour:

FORME DU CONTROLE: Ex, oral

R R T




N

Titre: GESTION DES RISQUES

Title:

RISK MANAGEMENT

Enseignants: Laurent VULLIET et Eugen BRUEHWILER, professeurs,
et Pierre-André HALDI, chargé de cours

Section (5} Semestre Ohlig. Oprion Facult, Heures rotales: 28
GENTE CIVIL oo, 8 B [ Par semaine:
D E} Cours 2
........................................... W 0 Frercice
............................ 0 0 O |
OBJECTIFS OBJECTIVE

+

rappel des notions de danger et risque

compréhension des divers mécanismes intervenant dans la
gestion des risques

capacité & metire en application une approciie giohale et
méthodelogique en gestion des risques

1

'

CONTENU

L. Introduction
Contexte général de la gestion des risques; rappel
d'analyse des dangers/risques; vainérabilité.

2. Aspects sociétaux
Perception et acceptation des risques: partics premantes;
aspects €thiques; rdje des médias: aspects politigues.

3. Aspects législatifs
Lois et directives lides aux dangers/risques en Suisse;
relation confédération / canton / commune / privé,
aspects normatifs.

L. Aspects économiques

Structure des colits des accidents; assurances.

Prévention ef mitigation

Informartion / éducation; Iégislation / normalisation:

mesures constructives / conception; mesures

opérationnelies.

+ Processus décisionnel

2

review of the notions of hazard and risk

understanding of the various mechanisms related fo
management

capacity 10 apply a global and methodelogical approach in
risk management

risk

CONTENTS

I

Introduction

General context of risk management; review of hazard
and risk assessment; vulacrability,

Societal aspects

Risk perception and acceptance: stakeholders: cthic:
role of media; political aspects.

Legal aspects

Laws and directives related 1o hazards / risks in
Switzerland: relationship federal / local / private;
professional standards.

Economic aspects

Swucture of accident costs; insurance,
Prevention and mitigation

Information / education; legislation / codes:
MEasures; operational measures.
Decision-making process

design

Multicriteria analysis: cost / benefit analysis:
Analyse multicritére; analyse coii/bénéfice: négociation. negotiation,
‘ORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra, exercices en NOMBRE DE CREDITS 3

groupe et séminatres

HBLIOGRAPHIE: Notes fournies en classe

1AISON AVEC D'AUTRES COURS:

réalable conseillé:
Probabilité et statistiques
réparation pour:

SESSION D'EXAMEN

£1é ou
diplome

FORME DU CONTROLE:

Ex. oral

Fiabilit€ et sécurité des systémes civils (FetID),




5
Tirre: HISTOIRE DU GENIE CIVIL Title: HISTORY OF CIVIL ENGINEERING
Enseignant . VACAT
Section (5) Semestre Oblig. Option Facult, Heures rorgies: 28
GENIE CIVIL . 6 B D Par semuine:
ARCHITECTURE ..cooooo. g n L Cours 2
GENIE RURAL oo 8 [ [] | Exercices

U] L - Pratigue
OBIECTIFS

«  Souligner le role et I'importance de infrastruciure
mise en ceuvre grice au génie civil dans la vie
quotidienne, sous les aspects SOCiaux, culturels et
EConomiques

. Présenter "évolution des différentes technigues
utilisées en génie civil et les réalisations auxquelles
elles conduisent

CONTENU

»  Histoire du chemin de fer : réseau et performances
«  Conception et consiruction des réseaux routiers

= Ponis en béton et en méial

¢ Tunnels alpins

«  Bamages et aménagements hydrauliques

«  Quelques figures phares (Perronet, Maillart,
Grubenmann, ingénieurs et architectes [28S1N0IS)

«  Le développement des techniques en Chine

OBJECTIVE

«  Emphasize the importance of the civil infrastructures
with respect to every day life, in the social. culwral and
geonomic context

+  Describe the evolution of civil engineering technotogy
as well as the projects that werg made possible

CONTENTS

+  History of railway : network and performances
+  Design and construction of highway networks
«  Steel and concrete bridges

«  Alpine tunnels

»  Dams and hydraualic schemes

+ TImportant people {Perronet, Maillart. Grubenmann.
engineers and architects from Ticino)

«  Development of techoology 1n China

. FORME DE L'ENSEIGNEMENT:
BIBLIOCGRAPHIE:

Fx cathedra

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS:
Préalable requis:

Préparation pour:

Documents sur ’histoire des fechnigues

NOMBRE DE CREDITS 3

SESSION I’EXAMEN Eé (GC -
815
diplome)

FORME DU CONTROLE: Conting




itre: HYDRAULIQUE Tirle:  ENVIRONMENTAL HYDRAULICS
ENVIRONNEMENTALE

nseignant:  Ulrich LEMMIN, chargé de cours
‘ection (5) Semestre Oblig. Option Farult, Hewres totales: 42
B P e ] ' - Puar seniaine:
SENTE CIVIL oo Goud B k! B |

8 D [: - Cours 2

ij E :] Exercices I

B B [ Pratigue
BJECTIFS OBJECTIVE

sroduction ay domaine "Hydravligue environnementale”

ONTENU

ransport et mélange turbulent : considérations théoriques,
Ivection-ditfusion en régime turbulent, exercices.

ac et atmosphere - champs du vent et budger thermique.
ratification thermique et ses effets sur les mouvements a
ite et & grande échelle,

lodéle de fa thermocline.

[ouvement ondulatoire : ondes de surface et internes.
change de gaz entre 'air et le fac,

ansport de sédiment citier, consolidation des bords,
-avaux pratiques sur ie fac : profils de température ; profils
s courant ; ondes de surface.

Introduction W "Environmental hydrauinos”

CONTENTS

Transport and turbulent mixing : theoretical considerations
and advection- diffusion in twrhulent regime. exercises.
Lake and atmosphere 1 wind field and heat budget.
Thermal stratification and its effect on small and lasge scale
Moo,

Thermocline models

Wave motion © surface waves and internal waves,

Air-take gas exchange.

Coastal sediment transport; shore forticitation,

Field experiments © temperature profiles. current profiles,
surface waves,

IRME DE L'ENSEIGNEMENT:

Ex cathedra avec discussions

NOMBRE DE CREDITS

fad

basées sur s documentation

(BLIOGRAPHIE:
tome 2, PPUR. extes polycopiés

AISON AVEC DYAUTRES COURS:

Calable requis: Mécanique des fluides [ et I

eparation pour:

Grat W.H. (19955 : "Hydrauligue fluviale”,

SESSION DPEXAMEN

Eid ou

diplome

FORME DU CONTROLE:

b, o




sl

Titre: INTEGRATION A Title: INTEGRATION WITHIN THE
LENVIRONNEMENT ENVIRONMENT

Enseignans:  GUY BERTHOUD, chargé de cours

Section (3] Semestre Oblig. Option Fuaculr, Heures torales: 28
PN N [ 1 E‘"‘_§ .P”‘)'r.';,

SERT NE b i dqF Sertdine.
GENIE CIVIL 7 | [ %] B |

7 ! OHEES z

N fw’g g Coners 2
e i L

o D D Lxercices
e e o

i D D Pratigue
ke o s EiiamhEieaiEtsitbasdanrEanarEcanaa o bk
ORBIECTIFS OBJIECTIVE
Conrajtre les principes ¢ élaboration d'un projet de génie civil To know the principles of building a project of civii
intégrant les contraintes de Uenvironnement naturel of engineering integrating (he constraints of natural and build
comsirt environment.
Comprendre les analyses des spécialistes de en-vironnement Understand the analysis of the environmenial specialist in the
dans le cadre de projets d'infrasiructures de transport, framework of projecting transport's infrastructures.
CONTENU CONTENTS
Thime 1: Définition de Penvironnement concerné Topie 1: Définition of the environment concerned by a
par gn projef 1 project:

Datumn field, zone of study and zone of intervention. Basic
environmental data (initial stare of the EIE). Bcosystemic
maodeling of the landscape. Tdentification of the consiraimgs,
Evaluation of the factors.

Applications: Visit sites and working with spatial data.

Zone dmformation, zone o étude ot zone dinferventton. Les
donndes environnemeniales de base {(&tat inmal de VEIEY.
Modélisation écosysiémique du paysage. Identification des
contramtes, Evaluation des facteurs.

Apphcauons: Visite de sites et mise en forme de données
séoréférencées,

Théme 2: Gestion et aménagement des écosystémes. Tepic 2: Ecosystems management and planning.
Global and detailed analysis of the effects of a project on
natural sites. Impact’s weighting. Possibilities of
COMPEnSAlory Measures,

Analyse globale et détaillée des effets d’un projet sur les
milieux naturels. Pondération des impacts. Potentiel et limites
d adaptation des milieux concernéds, Possibiliés de mesures
COMPENsatones, o . ) X
Applications: Preparing of a plan of measurements,

Applications: Préparation d'un plan de mesures.
Theémes 3: Fragmentation paysagére et réseau écologigue. Topics 3 Landscape Fragmentation and ecological

network. Mechanism of landscape parceling out and its
consequences. Interactions fauna/iraffics, Perineability of the
infrastructures,

Applications: Case analvze, use of decision's keys.

Mécanisme de morcellement du pavsage et ses conséguences.
fnteraciions faunc/iralics. Perméahilité des infrastructures,
Mesures technigques.

Applications: Analyse de cas, utilisation de clés de N
décision,
Théme 4: Techuigues de génie biologigue. Topic 4; Technic of biological engineering.

Principles of biological engineering like alternative and
complement to the GC. Organization and management of
blding site. Planning the hydrological network. Models of
reference. Applications: Visit sites.

Principes du génie biologique comme aliernative et
compltment au GC. Organisation et gestion de chantier,
Aménagements du réseau hydrofogique. Modéles de

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra NOMBRE DE CREDITS 2
: BIBLIOGRAPHIE: SESSION D’EXAMEN Printemps
ou diph
CLIAISON AVEC DPAUTRES COURS: FORME DU CONTROLE: Ex. oral

Prégiabie requis:

Prepararion pows:




REPERTOIRE DES COURS
PAR ORDRE D’APPARITION




Répertoire des cours par ordre d’apparition

Titre du cours Enseignant(s) Page
Cours du premier cycle (1ére et 2éme année) 45
Analyse I (cours en francais) Buffoni 47
Analyse 1l (cours en francais) Buffoni 45
:f;sﬂa}ysiz& Heoursen aﬂerﬁand} Wohlhauser 49
Arnalysis H (cours en allemand) Wohlhauser 56
_;%Egé%)re linéaire Prodon 51
Géoméirie Semmier 52
Analyse 11T Metzener 53
Probabilité et statistique Helbling 54
K_ﬁaiyse gumérique Quarteroni 55
Recherche opérationnelle Bierlaire ‘%-
Physique générale 1 Baldereschi 57
Physique générale 11 Baldereschi 5%
“Physik I {cours en allemand} Gotthardt 59
Physik I (cours en allemand) Gotthardt 6@
thsique générale 111 Meister 61
Physique générale TV Meister 62
Chimie appliquée Comninellis 63
Angewandte Chemic (cours en allemand) Freitag 64
Instruments informatiques Mattenberger/Rybisar 65
E’rogmmmation Petitpierre 66
Dessin assisté par ordinateur Mattenberger/Rybisar 67
Informatique de I'ingénieur Smith 68
Matériaux 1, 11 Scrivener/Kuenzi 69
Laboratoire de matériaux Scrivener/Mortensen 70
M¢écanique des structures et solides | Studer 71
M¢écanique des structures et solides 11 Frev 72
Mécanique des structures et solides 111 Zimmermann W. 73
Mécanique des structures et solides IV Lestuzzy/Smith 74
Mécanique des fluides [ Altinakar 75
_Mécanique des fluides 11 Altinakar 76
Hydrologie générale Musy 77
Géologie 1 Parriaux 78
Géologie 11 Parriaux 79
Mécanique des sols Vulliet 80
Mécanique des roches Labiouse/Giani 81
Ecoulements souterrains Lalou 82
Systeémes comptables et gestion d'entreprise Jaccard 83
Evaluation économique et gestion de projets Wieser/Perret B4
Topographie (y compris campagne) Dupraz 85
Introduction au génie civil Rivier/Mutioni 86




Introduction au droit A Romy 87
Introduction & I'économie B Hashermu 88
Sécurité et fiabilité | Brithwiler 89
Cours du deuxieme cycle (3éme et 4éme année) - Cours du Trone comunun | a1
Maintenance d'ouvrages et d'infrasiructures Brithwiler/Rivier 93
Travaux de fondation 1 Labiouse @-*fé
Travaux souterrains Egger 95
Réalisation des infrastructures de transport Dumont/Pucci 96
Modélisation numérique des solides et structures Rebora 97
Conception et dimens. des éléments de structures Muttoni/Hirt/Natterer 98
Conception des ponts Hirt/Mutioni 99
Conception des batiments et halles 1 Badoux/Crisinel 100
Logistique et management de projets Wieser/Perret 1Ol
Organisation, économie et droit de la consiruction | Schieiss/Tercier/Mouvet 102
Aménagements hydrauliques 1 Schleiss 103
Systemes énergétiques [ Sarlos 104
Modélisation des systémes Energie et Transports Rivier/Gnansounou 105
Systemes de transports [ Rivier 166
Conception des voies de circulation Tille 107
Ville et transport | Bovy 108
Environnement et génie civil Parriaux/divers enseignants 109
Esthétique des ouvrages de génie civil Brithwiler/vacat 110
Sécurité et fiabilit¢ 11 Vulliet/Hald: 111
Cours du deuxiéme cycle (3eme et 4eme année) - Laboratoires et projets : 113
Laboratoire Professeurs divers 115
Projet de construction Professeurs divers 121
Projet de systeme civil Professeurs divers 126
'ijet STS Professeurs divers 130
Laboratoire a option Professeurs divers 115
iProjet a option Professeurs divers 131
Cours du deuxieme cycle (3éme et 4éme année) - Options théoriques du DGC : 133
Dimensionnement des infrastructures de transport Dumont 135
Géologie de la construction Parriaux 136
Géologie de I'environnement Parriaux 137
Géomécanique Vuillet/Descoeudres 138
Interaction dynamique sol-structure Wolf 139
Quvrages souterrains Egger 140
Travaux de fondation 1T Labiouse 141
Analyse non linéaire des structures Frey/Rebora 42
Dynamique des stiuctures Smith 143

Dynamique des structures - Méthodes numériques Zimmermann Th. (44
Mécanique des structures et solides V Smith 145




Structures 3D 4 parois minces

Studer

Matériaux composiies et struciures

Frey

Matériaux des structures

Dienarig/faccoud

Structures en béton armé et précontraint

Muttony/Buardet

Structures en bois Natierer _

Structures métalliques Hirt/Nussbaumer 3
Génie parasismique Badoux 2
Tntroduction a l'architecture Salvi 3
Maintenance des ouvrages Brihwiler (54
Ponts en béton Muttont 155
Ponts en métal Hirt/Lebet 156
Analyse prévisionnelle et logistique Wieser 157
Comptabilité analytique Jaccard 158
Contrble de gestion Taccard/Perret 159
Organisation, économie et droit de la construction 1 Schieiss/Tercier/Mouver 160
Aménagements hydrauliques II Schleiss 6l
Barrages et ouvrages hydrauliques annexes Schleiss t62
Hydraulique fluviale et aménagements des cours d’eau Schleiss/Altinakar 163
Systemes hydraaliques urbains Boillat 164
Centrales énergétiques Marchand/Haldi 165
Economie hydraulique et économie énergétique Davalle/Droz 166
Energétique du bitiment Sarlos/Roulet Cl-A. 167
Réseaux hydrauliques et énergétiques Boillat/Rodriguez 168
Systemes énergétiques I1 Sarlos/Gnansounou (69
Aménagement du territoire Rumiey 170
Economie des transports Quinet 171
Gestion de la maintenance des infrastructures Rivier/Dumont 172
Systemes de transports II Rivier/Tzieropoulos 173
Transport + Télématique Dumont/Mattenberger 174
Ville et transport I Bovy 175
Etudes d'impacts Hertig 176
Gestion des risques Brithwiler/Vulliet/Haldi 177
Histoire du génie civil Vacat 178
_ﬁydraulique environnementale Lemmin 179
Intégration & l'environnement Berthoud 180
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Répertoire des cours par ordre alphabétique

Titre du cours Enseignant(s) Page
Algebre linéaire Prodon 5T
Aménagement du territoire Rumley 170
Aménagements hydrauliques I Schieiss 103
Amcnagements hydrauliques 11 Schleiss 161
Analyse | (cours en frangais) Buffon: 47
Anaiyse I (cours en francais) Buffom 48
Analyse I1I Metzener 53
Analyse non linéaire des structures Frey/Rebora 142
Analyse numérique (Quarteroni 55
Analyse prévisionnelie et logistique Wieser 157
Analysis T {cours en allemand) Wohlhauser 49
Analysis I (cours en allemand) Wohlhauser 50
Angewandte Chemie (cours en allemand) Freitag 64
Barrages et ouvrages hydrauliques annexes Schleiss 162
Centrales énergétiques Marchand/Haldi 165
‘Chimie apphiquée Comninellis 63
Comptabilité analytique Jaccard 158
Conception des bétiments et halles | Badoux/Crisinel 100
Conception des ponts Hirt/Muttoni 99
Conception des voies de circulation Tille 107
Conception et dimens. des éléments de structures Muttoni/Hirt/Natterer 98
Controle de gestion Jaccard/Perret 159
Dessin assisté par ordinateur Mattenberger/Rybisar &7
Dimensionnement des infrastructures de transport Dumont 135
Dynamique des structures Smith 143
Dynamique des structures - Méthodes numériques Zimmermann Th. 144
Economie des transports Quinet 171
Economie hydraulique et économie énergétique Davalle/Droz 166
Ecoulements souterrains Lalouj 82
Energétique du batiment Sarlos/Roulet Cl.-A. 167
Environnement et génie civil Parriaux/divers enseignants 109
Esthétique des ouvrages de génie civil Brithwiler/vacat 110
Etudes d'impacts Hertig 176
Evaluation économique et gestion de projets Wieser/Perret 84
Génie parasismique Badoux 152
Géologie de la construction Parriaux 136
Géologie de l'environnement Parriaux 137
Géologie | Parriaux 78
Géologie 11 Parriaux 79
Géomécanique Vuillet/Descoeudres 138
Géométrie Semmler 32
Gestion de la maintenance des infrastructures Rivier/Dumont 172




Gestion des risques Brithwiler/Vulliet/Haldi 177
Histoire du génie civil Vacat 178
Hydraulique environnementale Lemmin 179
Hydraulique fluviale et aménagements des cours d’eau  Schleiss/Altinakar 163
Hydrologie générale Musy 77
Informatique de I’ingénieur Stmith 68
Instruments informatiques Mattenberger/Rybisar 65
Intégration 4 Penvironnement Berthoud 180
Interaction dynamique sol-structure Wolf 139
Introduction i l'architecture Salvi 153
Introduction & I'économie B Hashemi 88
Introduction au droit A Romy 87
Introduction au génie civil Rivier/Muttoni 86
Laboratoire Professeurs divers 115
Laboratoire 4 option Professeurs divers 115
Laboratoire de matériaux Scrivener/Mortensen 70
Logistique et management de projets Wieser/Perret 101
Maintenance des ouvrages Brithwiler 154
Maintenance d'ouvrages et d'infrastructures Brithwiler/Rivier 93
Matériaux composites et structures Frey 147
Matériaux des structures Denarié/Jaccoud 148
Matériaux 1, il Scrivener/Kuenzi 69
Mécanique des fluides I Altinakar 75
Mécanique des fluides I Altinakar 76
Mécanique des roches Labiouse/Giani 81

Mécanique des sols Vulliet 80
Mécanique des structures et solides 1 Studer 71

‘Mécanique des structures et solides 11 Frey 72
Mécanique des structures et solides I1I Zimmermann W. 73
Mécanique des structures et solides IV Lestuzzi/Smith 74
Mécanique des structures et solides V Smith 145
‘Modélisation des systémes Energie et Transports Rivier/GnansounQu' 105
Modélisation numérique des solides et structures Rebora 97
Organisation, économie et droit de la construction [ Schleiss/Tercier/Mouvet 102
Organisation, économie et droit de la construction 1 Schleiss/Tercier/Mouvet 160
Quvrages souterrains Egger | 140
Physik I (cours en allemand) Gotthardt 59
Physik I (cours en allemand) Gotthardt 60
Physique générale | Baldereschi 57
Physique générale 11 Baldereschi 58
Physigue générale 11 Meister 61

Physique générale IV Meister 62
Ponts en béton Muttoni 155

Ponts en métal Hirt/Lebet 156
Probabilité et statistique Helbling 54
Programmation Petitpierre 66
Projet a option Professeurs divers 131
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ﬁojet de construction

Professeurs divers

Projet de systeme civil

Professeurs divers

Projet STS

Professeurs divers

Réalisation des infrastructures de transport Dumont/Pucci

Recherche opérationnelle Bierlaire

Réseaux hydrauliques et énergétiques Boillat/Rodriguez

Sécurité et fiabilié 1 Brithwiler

Sécurité et fiabilité 11 Vulliet/Haldi

Structures 3D & parois minces Studer

Structures en béfon armé et précontraint Mutoni/Burder

Structures en bois Natterer

Structures métalliques Hirt/Nussbaumer

Systemes comptables et gestion d'entreprise Jaccard

Systemes de transports 1 Rivier

Systemes de transports 11 Rivier/Tzieropoulos 173
Systémes énergétiques | Sarlos 104
Systémes énergétigues 11 Sarlos/Gnansounou 169
Systemes hydrauliques urbains Baoillat 164
Topographie (y compris campagne) Dupraz 85
Transport + Télématique Dumont/Mattenberger 174
Travaux de fondation I Labiouse 94
Travaux de fondation II Labiouse 141
Travaux souterrains Egger 95
Ville et transport 1 Bovy 108
Ville et transport 11 Bovy 175
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