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COURS NO. 30100

TITRE DU CCURS MECANIGQUE CE LA TURBULENCE
ENSEIGNANT CAATARD FRs, PROFESSEUR
ETUDIANTS SEMESTRE HEURES PAR SEMAINE
COURS CU LaBO. OU
SEMINAIRE EXERCICES EXeo JUMs
GENTE CIVIL 748 1F
MECANIQUE 546 iF 1F

1. INTRODUCTICN PHYSIQUE

CARACTERISTIQUES PHYSIGQUES DE LA DIFFUSION TURBULENTE, TENSIONS ET EQUATIONS DE REYNCLDS, TENSEUR DES CORRELATIONS DES VITESSES,
FROTTEMENT €7 DISSIPATICN C*ENERGIEZ. EXEMPLE SIMPLE DFUNE MECANIQUE DE LA TURBULENCE, THEDRIE DE SUTTON DF LA DIFFUSION  ATMOSPHE-
RIQUE.

2o INTROCUCTION MATHEMATIQUE
VARIABLES ET FONCTICNS ALEATCIRES, RCLE DES PROBABILITES CONDITIONNELLES DANS LA MECANIQUE DE LA TURBULENCE. FONCTIONS ALEATOIRES
STATIONNAIRES, ANALYSE SPECTRALE, THEORIE DE W. HEISENBERG. THECORIE CORRELATIVE DE Gs Ie. TAYLOR.

3o LA LUNGUEUR DE MELANGE CE L. PRANOTL.
ECHELLES DE TURBULENCE, CIMENSICN CES TCURBILLONS. COUCHE LIMITE TURBULENTE, PROFIL DES VITESSES, LOI DE VOM KARMAN. EQUATIONS DE
TRANSFERT. CRITERES [OE SIMILITUDE. CAS DYUN FLUIDE COMPRESSIBLE ET NON HOMOGENE.

49 APPLICATICNS.

EXEMPLES CHOISIS PARMI DES MCUVEMENTS FLUIDES DANS CES CANAUX OU DES TUNNELS, SUR UNE PLAQUE PLANE, DANS DES JETS INCOMPRESSIBLES
ET COMPRESSIBLES, SUBSCNIQUES, SCNIQUES ET SUPERSONIQUES. CALCUL DES SILLAGES {DRYDEN, CORRSIN, SCHLICHTING, SCHUBAUER, REICHARDT,
ETCa )

5. MECANIQUE STATISTIQUE CE LA TURBULENCE BOMOGENE ET ISOTROPE.

DISTRIBUTION DES PROBABILITES EN TURBULENCE, EXEMPLES TIRES DES LOIS DE GAUSS A& PLUSIEURS VARIABLES QU 0OF POISSON. LONGUEUR DE
CORRELATION, MICRO-ECHELLES CU GRANDES ECHELLES OF TURBULENCE. ANALYSE DE LA DIFFUSION TURBULENTE AU SENS DE LAGRANGE ET  DYEULER,
TYPES DE CCRRELATICNS ATTACHES A CES MODES DE DESCRIPTION., TENSEUR DE VON KARMAN DES CCRRELATIONS ET  SPECTRE DE LA  TURBULENCE.
CALCUL DES DISSIPATICNS DYENERGIE. EQUATIUON OE VON KARMAN-HOWARTH DE PROPAGATION DES CORRELATIONS. TURBULENCE ISOTROPIQUE LOCALE,
SIMILITUDES CE KOLMCGOROFF, EGUILIBRE STATISTIQUE SELON VON WEIZSACKER ET We HEISENBERG. DECROISSANCE DE LA TURBULENCE.

APPLICATICAS,
CALCUL OES FLUCTUATICNS TURBULENTES DANS UN TUNNEL BIDIMENSIONNEL, DANS UN CANAL A PROFIL CIRCULAIRE, DANS UN SILLAGE DIUN  CYLIN-
DRE, DANS UN JET SYMETRIGUE AXIAL, DANS CES DIVERSES COUCHES LIMITES (PLAQUE PLANE NOTAMMENT.

7. TURBULENCE EN MAGNETOGHYCRCCYNAMIQUE
EQUATICNS FONDAMENTALES, FLUIDES CCNDUCTEURS EN MOUVEMENT TURBULENTs ASPECT DU TENSEUR DE TURBULENCE {CHANDRASEKHAR) .

8¢ ELEMENTS DE LA MECANIGQUE ALEATCIRE DE LA DIFFUSION TURBULENTE.

CONNEXION D'UN CHAMP DE FRCBABILITES. FONCTIONS DE DISTRIBUTION DANS LYESPACE POSITIONS-YITESSES. EQUIVALENT HYDRODYNAMIGUE OU
CORPUSCULE ALEATOIRE. LOIS CCRPUSCULAIRES, DE CHAMP ET DE PASSAGE, MOYENNES DE LAGRANGE ET DFEULER. ONDES ASSOCIEES  AUX  MOUVE~
MENTS., DISSIPATION DE L'ENERGIE (DEDEBANT ET WEHRLE).

REMARQUE,
UNE CERTAINE PARTIE DE LA MATIERE ENCNCEE CI-DESSUS FAIT L'OBJET DE TRAVAUX DE SEMINAIRES ET DE LECTURES COMMENTEES D'ARTICLES OU
D*CUVRAGES.

EXERCICES ET LABCRATGIRES

DES EXERCICES ONT LIEU AU FUR ET A MESURE DU DEROQULEMENT DU COURS. DES DEMONSTRATIONS EXPERIMENTALES SONT EXECUTEES DANS LES LA~
BORATCIRES OE L*INSTITUT CZ THERMODYNAMIQUE E7 DE MACHINES THERMIQUES DE LTEPF DE LAUSANNE AINSI QU®A LA STATION FEDERALE DYAERD-
LOGIE A PAYERNE,



ECCLE PCLYTECHNIGUE FLOERALE DE LAUSANNE = CEPARTEMENT = MECANIQUE PAGE 59

COURS NO. 320130

TITRE LU CCURS CRGANES CES MACHINES
ENSEIGNANT BENUIT Hey PROFESSLUR
ETUDIANTS SEMESTRE HEURES PAR SEMAINE
CCURS QU LABO. QU
SEMINAIRE EXERCICES EX. JUM.
MECANIQUE 1+3s4 3
ELECTRICITE 1+3 3
4 3F
PREAMBLLE

LE FROTTEMENT DANS LES CORGANES DES MACHINES

TOLERANCES, GRANDEUR CT PCSITICN DES CHAMPS, AJUSTEMENTS.
CRGANES CE MACHINES,

ETUDE DE LA FORME A DOMNER
DESy INDEMONTABLES. AS
ASSEMBLACES RIGICES, - S - ;

ASSEMBLAGES [LCLASTICUES N tESSCRTSe

RESERVUIRS, CCORPS CREUX ET TUBRES SCUMIS A UNE PRESSION INTERIEURE.

ELEMENTS DE TRANSMISSICN DU MOUVENENT CIRCULAIRE. ARBRES ET AXES, TOURBILLONS ET PIVOTS, PALIERS LISSES, CRAPAUDINES, PAPIERS A
ROULEMENT,

TRANSMISESICON PAR CCURRCIES PLATES ET TRAPEZOIDALESy PAR CABLES ET PAR CHAINES.

DES MACHINES £N VUE DTEN FACILITER LYUSINAGE. ETUDE DPELEMENTS TELS QUE ASSEMBLAGES RIGI-

COINS,y DE GOUPILLES, DE CLAVETTES, DE CANNELURES, DE VIS,

ETUDE CINETIQUE EY DYNAMIGQUE [CES ENGRENAGES.

ENGRENAGES CYLINDRIQUES A CENT DRCITE ET MELICOICALE; ENGRENAGES CONIQUESy COUPLE HYPUID, RCUES ET VIS TANGENTES,
ACCCUPLEMENTS FIXES, MCBILES, CLASTICUES,

EMBRAYAGES A ENTRAINEMENT INSTANTANE, 4 ENTRAINEMENT PRUGRESSIF.




ECCLE PCLYTCCHNIGQUE FECERALE CE LAUSANNE

TITRE CU CCURS CRGANES [ES MACHINES

ENSEIGNANT BENCIT Hs, PRCFESSEUR

EXERCICES £T LADCRATCIRES
EXERCICES CRCANES CES MACHINES,.

DEPARTEMENT

MECANIQUE

ETUDIANTS

MECANIQUE

SEMESTRE
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COURS NO. 30131

HEURES PAR SEMAINE

CCURS QU LABO. OU
SEMINAIRE EXERCICES EXe JUMs
8

EXERCICES DE CUNSTRUCTICN CTAPPAREILS ET DE MECANISMES EnN RAPPORT AVEC LE COURS DPORGANES DES MACHINES. ACCOUPLEMENTS, PRESSES A
MANDRINER, CISAILLES: ETAUX PCUR MACHINES,

PRESSES A
COURRCIE, RECUCTEURS £T BCITES DE VITESSES A ENGRENAGES,

GENQUILLERE,
PERCEUSES

VERINS A VIS
DYETABLI, ETC,

ET VERINS HYDRAULIQUES, VARIATEURS DE VITESSES A
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COURS NOe. 30132
TITRE DU CCOURS CRGANES CE MACHINES

ENOIT Hey PROFESSEUR

2]

ENSEIGRANT

ETUDIANTS SEMESTRE HEURES PAR SEMAINE
CCURS 0OU LABO. OU
SEMINAIRE EXERCICES EXs JUMs.
MECANIGUE 394 4

EXERCICES CORGANES DES MACHINES.

EXERCICES DE CONSTRUCTION DYAPFAREILS ET DF MECANISMES EN RAPPORT AVEC LE COURS DTORGANES DES MACHINES.

ACCOUPLEMENTS, PRESSES A MANDRINER, CISAILLES, ETAUX POUR MACHINES, PRESSES A BENODUILLERE, VERINS A VIS ET VERINS HYDRAULIQUES.
EXERCICES DE CONSTRUCTICN OF MECANISMES INTERVENANT DANS LES CCNSTRUCTIONN DE MACHINES ELECTRIQUES.

COLLECTELR DF MACHINES A CCURANT CONTINU. DISPOSITIF DE COURT-CIRCUITAGE DES BAGUES, DEMARREUR CENTRIFUGE,
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COURS NO. 30140

TITRE LU CCURS CRGANES CES MACHINES
ENSEIGNANT BENCIT Hey PRCFESSEUR
ETUDIANTS SEMESTRE HEURES PAR SEMAINE
COURS GU LABO, OU
SEMINATRE EXERCICES EXe JUM.
GENIE CIVIL 3 3
CHIMIE 5 2

PREAMBLLE,
PRUCEDES DPUSINAGE ET MATERIAUX UTILISES PAR LE CONSTRUCTEUR LE FROTTEMENT DANS LES ORGANES DES MACHINES.

CRGANES DES MACHINES

ETUDE DES ASSEMBLACES AU MOYEN DE COINS, CLAVETTES ET CANNELURES, ASSEMBLAGES RIVES, SOUUES, ASSEMBLAGES VISSES.
RESERVCIRS ET TUBES SOUMIS A UMNE PRESSION INTERIEURE. ELEMENTS DE TRANSMISSION OU MOUVEMENT CIRCULAIRE, ARBRES ET  AXES,
LONS ET PIVCTS. PALIERS LISSES 2T A ROULEMENTS,

TRANSMISSICN PAR CCURRCIES PLATES £7 TRAPEZOICALES, PAR CABLES ET PAR CHAINES.

TRANSMISSICN PAR ENGRENAGES CYLINDRIGUES, ENGRENAGES CONIQUES.

TOURBIL=~
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COURS NG. 30150

TITRE CU CCURS CRGANES LES MACHINES
ENSEIGNANT BENCIT Hey PRUFESSEUR
ETUDIANTS SEMESTRE HEURES PAR SEMAINE
CCURS QU LABO. OU
SEMINAIRE EXERCICES EXe JUM.
CHIMIE 6 4

EXERCICES ET LABCRATCIRES.
DESSINS ET PRUOJETS.
DESSIN TECHNIQUE ET EXERCICES CF CONSTRUCTION DPELEMENTS INTERVENANT DANS LES INSTALLATIONS D*EXPLOITATION DE  L*INDUSTRIE CHIMI-

QUES
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COURS NO. 30160

TITRE DU CCURS USINAGE CES METAUX
ENSEIGNANT BENCIT Hey PRCFESSEUR
ETUDIANTS SEMESTRE HEURES PAR SEMAINE
CCOURS U LABO. DU
SEMINAIRE EXERCICES EX. JUM.
MECANIQUE 4 2
ELECTRICITE “ 2
ELECTRICITE EFe %

ETUDE DES DIFFERENTS TRAVAUX CYUSINAGE PAR ENLEVEMENT DE MATIERE. DESCRIPTION DES MACHINES UTILISEES A CET EFFET.

ETUDE CE L*COUTIL DE CCOUPE A UN SEZUL TRANCHANT. INFLUENCE DES ANGLES CARACTERISANT LE BURIN - MATERIAUX UTILISES - VITESSES ET
PROFCNCEUR OE CCUPE, AVANCES-PRESSION DE COUPE ET DEPENSE D'ENERGIE.

CUTILS A TRANCHANTS MULTIPLES. USINAGE AU MOYEN DE FRAISES ET CE SCIES, MEULES DTEBAUCHE ET MEULES DE RECTIFICATION,
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COURS NO. 30200

TITRE DU COURS CRGANES LE CUOMMANGE
o ETUDIANTS SEMESTRE HEURES PAR SEMAINE
ENSEIGNANT BONNY Les COURS DU LABO. OU
SEMINAIRE EXERCICES EX. JUM.
MECANIQUE 8 3 4

CRGANES DE COMMANDE HYLDRAULIQUE

ELEMENTS DEBASE DES CIRCUITS.

FLUIDES POUR COMMANDES HYDRAULIQUES, POMPES REGULATRICES DE PRESSION, DETENDEUR, POTENTIOMETRE HYDRAULIQUE, FILTRES, ETC. {(ETUDE
DES CARACTERISTIQUES, DIMENSICNNEMENT, EFFETS DOFE CAVITATION ET DF COMPRESSIBILITE.

ELEMENTS MOTEURS DE COMMANDE.

SERVOMOTEURS LINEAIRES, MCTEURS A BARILLET ET A PISTONS RACIAUX, DISTRIBUTEURS, SERVOCUOPIEURS, ETC. (ETUDE DES CARACTERISTIQUES,
DIMENSICNNEMENT, ALCAPTATION A LA CHARGE, FONCTIONS DE TRANSFERT).

TRANSMISSIONS HYDRCUSTATICUES ET HYCRUDYNAMIQUES.

{CARACTERISTIQUES, ESSAIS, APPLICATICNS, FONCTIONS DF TRANSFERT)

ORGANES CE CCMMANDE HYDRCELEZCTRIQUES.

ELECTROVALVES.

{ETUDE DE CIRCUITS DE COMMANCE SEQUENTIELS),.

SERVOVALVES,

{CARACTERISTIQUES, DIMENSICNNEMENT, FONCTIONS UOF TRANSFERT). APPLICATIONS A DES REGULATICNS DE PCSITION ET DE VITESSE HYDROELEC-
TRIGQUES.

ORGANES DE CCOMMANDE PNEUMATIGUE,

ELEMENTS DE BASE OB CIRCUITS.

COMPRESSEURS, FILTRES, SECHEURSy UDETENDEURSy ETC. {(CARACTERISTIQUES ET DIMENSICONNEMENT).

ELEMENTS MOTEURS ET DE COMMANCE.

SERVCFCTEURS (PUSITIONNEURS), MOTEURS, VALVES A COMMANDES PNEUMATIQUE,

ELEMENTS DE REGULATICN.

RESISTANCE, CAPACITE EY AMPLIFICATEURS PHEUMATIQUES, REALISATIONS DE REGULATEURS P, PIl, PD ET PID. (ETUDE DES PERFORMANCES £T DES
FONCTICNS DE TRANSFERT ).

ELEMENTS DE CALCUL. SOMMATEURS, MULTIPLICATEURS, ETC.

ELEMENTS SEQUENTIELS.

ELEMENTS LIGIQUES A PISTUNS, BILLES ET FLUIDICS. (FONCTIONS NON, ET, OU, NCR, NAND, BASCULES, MEMCIRES, OSCILLATEURS, ETC., ETUDE
OF CIRCUITS SEQUENTIELS PNEUMATIGUES,

URGANES DE COMMANDE ELECTROPNFUMATIQUES.

ELECTRCVALVES £7 TRANSDUCTEURS ELECTROPNEUMATIQUES.

CRGANES DE CUMMANDE CLECPNEUMATIGUES,

ETUCE DES AVANTAGES DE LA CCMBINAISON DE COMMANDES HYDRAULIQUES ET PNEUMATIQUES,; APPLICATICNS.

CRGANES LDE CCOMMANDE 0OE PASSAGE DE FLUIDES

{GAZ, VAPEUR, LIQUIDE)

VANNES DE REGLAGE.

(CIMENSICNNEMENT, CARACTERISTIQUES, ADAPTATION. EXEMPLES D'APPLICATIONS A DES REGULATICONS THERMIQUES ET DF  PRESSION. ETC.
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COURS NO. 30230

TITRE LU COURS MACHINES ET INSTALLATICNS THERMIQUES I
ENSEIGNANT BOREL L.s PRCFESSEUR, FEISS R.s CHARGE DE COURS
ETUDIANTS SEMESTRE HEURES PAR SEMAINE
COURS QU LABO. QU
SEMINAIRE EXERCICES EXe JUM.
MECANIQUE 7 2 8p 4P
8 2 P ap

CYCLES THERMIQUES

SOURCE THERMIQUE. SYSTIME SANS TRANSVASEMENT, EN REGIME PERIODIQUE. SYSTEME AVEC TRANSVASEMENT, EN REGIME PERMANENT. CYCLE MONO-
THERME. CYCLE BITHERME. CYCLE MOTEUR. RENDEMENT THERMIQUE. CYCLE DE CARNOT. CYCLE DE ERICSSON. CYCLES A VAPEUR. CYCLES A GAZ. CY-
CLES DE PCMPE A CHALEUR. EFFICACITE CE CHAUFFAGE ET DE REFRIGERATION. CYCLES DE CHAUFFAGE. CYCLES FRIGCRIFIQUES. RENDEMENTS THER=~
MOCYNAMIGUES.

COMBUSTICN
COMBUSTIBLES. POUVCIRS CALCRIFIQUES. AIR NECESSAIRE. GAZ DE COMBUSTION. ANALYSE DES GAZ. INFLUENCE DE LA TEMPERATURE ET DE LA
PRESSICN. TEMPERATURE CE CCMBUSTION. EXPLOSION. DETCONATION. CARACTERISTIQUES DES COMBUSTIBLES. DISSOCIATICON.

MOTEUR DIESEL

MOTEUR A QUATRE TEMPS, MCTEUR A CEUX TEMPS. DIAGRAMME DE CLAPEYRCN., PUISSANCE. CONSOMMATION. RENDEMENT. VITESSE. FROTTEMENTS.
FORMULE EE GULDNER, METHCDE D*EICHELBERG. ETUDE DYNAMIQUE. DEGRE D'IRREGULARITE. EQUILIBRAGE. VIBRATIONS DE TORSION. REGLAGE., GE-
NERATEURS A PISTCNS LIRRES,

EXERCICES ET LABCRATCIRES

EXERCICES,

EN SALLE OE DESSIN, PRCJET, ETUCE THEORIQUE ET CONSTRUCTION.
SUJET A CHCIX.

EN LABCRATCIRE, ESSAIS SUR LES STANCS DE MACHINES.
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COURS NO. 30240

TITRE CU COURS MACHINES ET INSTALLATICNS THERMIQUES I
ENSEIGNANT BOREL Les GOUDA Sy SUTER Py PROFESSEURS
ETUDIANTS SEMESTRE HEURES PAR SEMAINE
CCURS QU LABG. QU
SEMINAIRE EXERCICES EXe JUM.
MECANIQUE 7 2 8p 4P
8 2 8p ap

MOTEURS DIESEL

MOTEUR A QUATRE TEMPS. MCTEURS A DEUX TEMPS. DIAGRAMME DE CLAPEYRONe PUISSANCE. CONSOMMATION. RENDEMENT. VITESSE. FROTTEMENTS.
FORMULE CE GULDNER. METHCLCE CYEICHELBERG. ETUDE OYNAMIQUE. DEGRE D*IRREGULARITE, EQUILIBRAGE. VIBRATIONS DE TORSION. REGLAGE. GE=-
NERATEURS A PISTCEN LIBRE.

TURBINES A VAPEUR

CYCLES, RESURCHAUFFE, SOUTIRAGE. TURBINE LAVAL, TURBINE CURTIS. TURBINES MULTIPLES A ACTION. TURBINES MULTIPLES A REACTION.
CHAUDIERES

CIRCULATION NATURELLE. CIRCULATICN FCRCEE, STABILITE., TYPES DOF CHAUDIERES. CHAUDIERES A TUBE-FUYER, MULTITUBULAIRE, A RAYONNEMENT,
SCHMIDT, LA VMONT, LUFFLER, COMTE, VELOX, BLSON ET MONOTUBULAIRE. TRAITEMENT DE L*EAU. REGLAGE.

THERMOFPCMPES,

INSTALLATICNS FIRGCRIFIQUESs INSTALLATICNS DE CHAUFFAGE.

INSTALLATICNS CE CLIMATISATICON
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COURS NOe 30250

TITRE LU CCURS MACHINES ET INSTALLATICONS THERMIQUES 111l
ENSEIGNANT SUTER Fsy PRCFESSEUR
ETUDIANTS SEMESTRE HEURES PAR SEMAINE
COURS QU LABO. OM
SEMINAIRE EXERCICES EXa JUM,
MECANIQUE 546 2
7 4 Bp 4P
8 2 B ap

TRANSFERT DE CHALEUR ET PRCCELCES THERMIQUES
PROCEZDES ELEMENTAIRES. EGQUILIBRE DE SYSTEMES BINAIRES.

LE TRANGPURT DE CHALEUR, 0f MASSE, DE QUANTITE DE MOUVEMENT. TRANSPORY MCLECULAIRE ET TURBULENT. CONVELTION FORCEE.

CONVECTICN NATURELLES CONDCENSATICN. VAPORISATION. CIMENSIONMEMENT D'ECHANGEURS DE CHALEUR. RECTIFICATION,

TURBCMACHINES

TYPES ET DCOMAINES CYAPPLICATICN CES CCMPRESSEURS AXIAUX ET RADIAUX, TURBINES A VAPEUR ET A GAZ.

ECCULEMENTS TRIDIMENSICNNELS. PERTES,

CONCEPTICN DE MACHINES MULTIETAGES. CONSTRUCTION. VIBRATIONS. LABYRINTHES, TENSIONS STATIONNAIRES ET THERMIQUES.
MONTAGE.

PRCCEDES THERMIQUES

CARACTERISTIQUES CP*ECHANCEURS CE CHALEUR, [DE MASSE.

CCNDENSELRS,

CONCEPTICN CP*INSTALLATICNS. FRIGCRIFIQUE., CLIMATISATICN. RECTIFICATION. PRODUCTION DPENERGIE.
CONSTRUCTIGON. TENSICNS. ETANCHEITE, CORROSICN. MONTACE.

ASPECTS GLCBAUX DYINSTALLATICAS
ZCONCMIE, DISPONIBILITE. ODYNANIQUE OFE MACHINES ET CUINSTALLATIONS. ADAPTATION AU CONTRCULE AUTOMATIGQUE.
BRUIT. PCLLUTICN DE L®AIR ET 0B LTEAU.

REFROIDISSEMENT .
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COURS NO. 30270

TITRE LU CCURS THERNMOLCYMAMIQUE
ENSETGNANT BCREL Loy PROFESSEUR
ETUDIANTS SEMESTRE HEURES PAR SEMAINE
CCURS QU LABO. QU
SEMINAIRE EXERCICES EXe JUMa
MECANIQUE 4 5
5 2

GENERALITES ET PRINCIPES FUNCAMENTAUX.
FONCTIONS D'ETAT. PREMIER PRINCIPE, ENERGIE INTERNE, ENERGIE EXTERNE. ENERGIE TOTALE. ENTHALPIE. OPERATIONS REVERSIBLES ET  IRRE-
VERSIBLES, DEUXIEME PRINCIPE, ENTROPIE, TEMPERATURE THERMODYNAMIQUE. EQUATIONS FONDAMENTALES. CONDITIONS DPEQUILIBRE.

SYSTEME MUNCPHASE, SIMPLE ET FEBME.

TRANSFORMATIONS. OTAGRAMMES. EQUATIONS GENERALES. COEFFICIENTS THERMIQUES. COEFFICIENTS CALORIFIQUES. CHALEURS SPECIFIQUES. RELA-
TIONS ENTRE LES GRANDEURS THERMODYNAMIQUES. SOLIDES. LIQUIDES. GAZ PARFAITS., GAZ SEMI-PARFAITS. VAPEURS PARFAITES. VAPLURS  SEMI--
PARFATITES. FLUIDES DE VAN CER WAALS. SYSTEMES REELS.

SYSTEME CUVERT EN REGINE PERMANENT
EQUATICN DE CONTINUITE. ECCULSENENT UNICIMENSIONNEL. CANAL EN ROTATIONe EQUATIONS GENERALES. FONCTICNS DYETAT STATIQUES ET TOTALES.
CCURBES CE FANNC.

THECRIE CU TRAVAIL REVERSIBLES.
BILANS DE TRAVAIL., TRAVAIL MAXIMUM. PERTES THERMOLYNAMIQUES. RENDEMENT THERMUODYNAMIQUE.

TRANSMISSION DE CHALEUR,
CONDUCTICNS. METHODE DE LA PARCI FICTIVE. REGIME NCON  PERMANENT, METHODE OE SCHMIDT. THEORIE XE LA SIMILITUDE. RAYONNEMENT.

MELANGES GAZ~VAPEUR,
DEGRE DYUMIDITE. DIAGRAMME DE MCLLIERe EVOLUTICN DES MELANGES. EVAPORATION. CONDENSATION. ECHAUFFEMENT. REFRCIDISSEMENT. BROUIL-
LARD, PSYCHROMETRE, CIFFUSICNH.
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COURS NOe 303106

TITRE CU CCURS MACHINES ET INSTALLATICNS HYDRAULIQUES I
ENSEIGNANT BCVET THes PROFESSEUR
ETUDIANTS SEMESTRE HEURES PAR SEMAINE
COURS U LABD. OU
SEMINAIRE EXERCICES EXe JUMs
MECANIQUE %45 4
& 3 8
T 4 4
a 8 8

4E SEMESTRC.

INTRCCULCTION. THEOREMES FUNDAMENTAUX DES MACHINES RECEPTRICES ET GENERATRICES.

THEQORIE CENERALE DES TURBINES HYLRAULIGUES. CLASSIFICATION DES TURBINES, EQUATIONS FONDAMENTALES, ENERGIE HYDRAULIQUE, DEBIT, VI-
TESSE Lk ROTATION, PUISSANCES, RENDEMENTS, PERTES, DIAGRAMME DES VITESSESy ETC.

TURBINES A ACTICN (TURBIMNE PELTCN). DIMENSICNS PRINCIPALES,; PROFIL HYDRAULIQUE, TRACE D*AUBAGE, CONSTRUCTION DE LPINJECTEUR, DE LA
ROUE MCTRICE, DU BATI ET DU MANTCAU, TRAVAIL Cb RECLAGE, REGLAGE A DOUBLE EFFET, ETC.

5& SEMESTRE.

TURBINES A REACTICON (TURBINES FRANCIS, LCERIAZ, HELICE ET KAPLAN)

DIMENSICNS PRINCIPALES, PACFIL HYDRAULIQUE, TRACE LPAUBAGE D'APRES LES THECRIES MONCDIMENSIONNELLES ET  DBIDIMENSIONNELLES DBASEES
SUR LTS RESULTATS C'ESSALS SUR AILES D'AVION (PROFILS GOETTINGENs NACA) CAVITATION, TRAVAIL DE REGLAGE, CARACTERISTIQUES DE  FONC-
TICKNNEMENT, CETAILS CONSTRUCTIFS UE LA BACHE SPIRALE, DU DISTRIBUTEUR, DE LA RCUE MCTRICE, DU DIFFUSEUR, DES FONDS, PALIERSy PI-
VOTS, ©1Ce

6 SEMESTRE. .

THEORIE GENERALE DES PCMPES HYLDRAULIQUZES. CLASSIFICATION DES POMPES, ENERGIE HYDRAULIQUE, DEBIT, VITESSE Db ROTATION, PUISSANCES,
RENDEMENTS, PERTES, CIAGRAMME CZS VITESSES, ETC.

POMPES ALTERNATIVES (PCMPES A PISTCN)s ETUCE DU FONCTIONNEMENT CE LA POMPE, CAVITATION, CHAMBRE A& AIR, VOLANT, DETAILS CONSTRUC-
TIFS CL CCRPS, QU PISTON, CES JCINTS ET SOUPAPES, ETC.

POCMPES RCTATIVES (POMPES RACIALES DIAGCNALES ET AXIALES). EQUATICONS FONDAMENTALES, OIMENSIONS PRINCIPALES, PROFIL  HYDRAULIQUE,
TRACE CP'AUBAGE DU CISTRIBUTEUR, DE LA RCUE MOTRICE ET CU REDRESSEUR UFAPRES LES THEORIES MUNOUDIMENSIONNELLES ET  BIDIMENSIONNELLES
BASEES SULR LES RESULTATS DPESSAIS SUR AILES DYAVION (PROFILS GOETTINGEN, NACA), CAVITATICN, CARACTERISTIQUES DE FONCTIONNEMENT,
DETAILS COUNSTRUCTIFS £ES ELEMENTS ESSENTIELS.

EXERCICES £T7 LABCRATCIRES.

&8 7z ET 8 SEMESTRE.

EN SALLE DE CESSIN, ETUDE THECRIQUE ET CONSTRUCTIVE [DE TOUS LES TYPES DE  MACHINES HYDRAULIQUES. B8E SEMESTRE, SUJET A CHOIX.
b ET 8E SEMESTRE,

EN LABCRATCIRE, E£SSAIS SUR LES 4 STANCS. TURSBINE PELTON, TURBINE KAPLAN, POMPES A HMAUTE ET BASSE PRESSION.
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COURS NO. 306340

TITRE LU CCURS PICRCTECENIQUE
R -
ENSEIGNANT EURCKHARLT Cay, PRCFESSEUR ETUDIANTS SEMESTRE COURSHgS ES PAR SCMAEQSO. ou
SEMINAIRE EXERCICES EXe JUMs
MECANIQUE 546 2
7 z 4
8 8P 4
ELECTRICITE 7 2F

le INTROCUCTICN.

DEFINITICN DU SUJET. LES 3 CRITERES PRINCIPAUX POUR QU'UN PRODUIT SOIT DU DOMAINE DE LA MECRCTECHNIQUE.

A) IL FALT QUYIL SP®AGCISSE LE PETITE MECANIQUE

By IL FALT QUE LE PRODULIT SCIT FABRIQUE EN GRANDE SERIEZ

Ch IL FAUT QUE L'ASPECT INFCRMATICN AIT UNE IMPORTANCE PRIMORDIALE PAR RAPPCORT A LYASPECT ENERGIE (U  MANIPULATION DE  MATIERES.
LA MICROTECHNIQUE IST A LA MECANIQUE CE QUE LE COURANT FAIBLE EST A LY¥ELECTRO-TECHNIQUE.

DOMAINES B'APPLICATICNS, MOTIVATICNS PCUR LYINGENIEUR, ORGANISATION INDUSTRIELLE.

Ze APPRCCHE LCE LA MICRCTECHNIGUES

RECAPITULATICN DE LA MECANIQUE AINSI QUE DTAUTRES BRANCHES DE LA PHYSIQUE AVEC ACCENT SUR LES DOMAINES AYANT DE L IMPORTANCE POUR
LA MICROTECHNIQUE, EN PARTICULIER LA CINEMATIQUE ET LA RESISTANCE DES MATERIAUX. NOUS TRAITONS PLUS SPECIALEMENT DE  LYELECTRO-ME~
CANIQUE ET DE QUELGUES-UNZS [CE SES APPLICATIONS DANS LA MICROTECHNIQUE. NOUS INTRODUISONS LA THEQRIE DES  SYSTEMES EN METTANT
LeACCENT SUR LES SYSTEMES CUVERTS, C*EST~A-CIRE NON ASSERVIS, TELS QUE SE PRESENTENT EN GENERAL LES CANAUX DE TRANSMISSION D IN=-
FORMATION oN MICROTECHAIGUE., NCUS ABCRLCCONS LA THEQORIE CYINFORMATION SELON SHANNCON ET LA REALISATICN DE FONCTICONS LOGIQUES AVEC DES
ELEMENTS MECANIQUES.

3e¢ TRAITEMENT CE LA METHCDCLCGIE DE LA CONSTRUCTICN,
EN METTANT L*ACCENT SUR LA CONSTRUCTION EN MICROTECHNIQUE.

ORGANES CE CONSTRUCTICH.

EN COMPLEMENT DU CCOURS SUR LES ORGANES [E CONSTRUCTION GENERALE, NOUS TRAITONS DES QRGANES QUI NE SONT UTILISES QUY'EN MICROTECH=
NIGQUE, CCPME PAR EXENPLE.

-~ DANS LES ELEMENTS CE LIAISCN. CCLLAGE, SOUDURE, SERTISSAGE.

= UANS LES oNGRENAGES. EAGRINAGES DYHCORLOGERIE ET AUTRES, UTILISES EN INSTRUMENTATION.

5. PRCCECES LE FABRICATICN ET MATERIAUX SPECIFIQUES DE LA MICROTECHNIQUE.
PROPRICTES DES METAUX NON FZRREUX ET OU PLASTIQUE.

to ETUCES DE CUNSTRUCTICN,
ANALYSE UCAPPARCILS ZXISTANT SUR LE MARCHE ET SYNTHESE D'APPAREILS NCUVEAUX PAR DES EXEMPLES CCONCRETS.

EXERCICES T LABCRATCIRE,

LYESPRIT DL COURS CONSISTE ESSENTIELLEMENT A FAIRE TRAVAILLER LES ETUDIANTS DE FACON ACTIVE. DURANT LE SEME SEMESTRE (CHAPITRES 1
ET 2) CE PETITS EXERCICES SERCAT FAITS CHAQUE SEMAINE EN VUE DE RAFRAICHIR ET DTAPPROFONDIR LES CONNAISSANCES DE BASE. PENCANT LE
GEME SEMESTRE (CHAPITRE 4), LE CCURS SERA DONNE SCOUS LA FORME D*UN SEMINAIRE. CHAQUE SEMAINE, UN ETUDIANT DIFFERENT PREPARERA  UN
EXPCSE DYUNE HIURZ SUR UN SUJET CETIRMINE. LA DEUXIEME HEURE SERA CONSACREE A DES COMPLEMENTS DT'INFORMATION AINSI QU'A  UNE £IS-
CUSSICN DU SUJET EXPLSZ. SN INCLUANT DES HEURES DE LABORATOIRES, LE 7EME SEMESTRE FOURNIRA L*OCCASION D?*UN VRAI TRAVAIL DE GROUPE,
EN CE QUI CONCERNE EN PARTICULIER LYANALYSE DES PRUDUITS DU MARCHE ET LA SYNTHESE DE NOUVEAUX APPAREILS.
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COURS NO. 30370

TITRE CU CCURS MACHINES ET INSTALLATICNS THERMIQUES
ETUDIANTS SEMESTRE HEURES PAR SEMAINE
ENSEIGNANT GIANCLA Je = Clay PRCFESSEUR COURS QU LABO. OU
SEMINATIRE EXERCICES EXe JUMe
ELECTRICITE 2
3 1

4P

oA b

4P

CE COURS A POUR BUT DE FAIRE CONMAITRE A LYINGENIEUR ELECTRICIEN LES CARACTERISTIQUES PRINCIPALES OFS  MACHINES ET  INSTALLATIONS
THERMIQUES EN INSISTANT PLUS FARTICULISREMENT SUR LA TRANSMISSION DE LA CHALEUR.

RAFPEL CE THERMCCYNAMIQUE THECRIGQUT

VOIR CCURS THERMCOYNAMIGQUE APPLICUIC I PCUR INGENIEURS GENIE-CIVIL. LES QUESTIONS SUIVANTES SONT  [EGALEMENT  TRAITEES,. COENERCIE,
COENTHALPIE (ENERGIE UTILISABLE) SURFACES DU CORPS PUR, APPLICATION AUX GAZ PARFAITS ET GAZ DE VAN DER WAALS. COMBUSTION MOTEURS A
COMBUSTICN INTERNE, INSTALLATICAS A VAPEUR

VOIR CCURS THLERMCDYNAMICUE APFLICUEZE I POUR INGENIEURS GENIE=CIVIL.

INSTALLATICNS 4 GAZ

CYCLES THERMCOYNAMYQUES, RICUPERATION, CYCLE DE ERICSON, CENTRALES A 1, 2 OU 3 LIGNES D'ARBRESy ENTRAINEMENT DYUN ALTERNATEUR,
MACHINZS D?*AVIATION, TURBCREACTEURS,

TURBCMACHINES

EQUATICNS DYEULER ET DE BERNCULLI GENERALISEES, CIAGRAMMES DES VITESSESs DIAGRAMMES ENTHALPIQUES, CHIFFRES CARACTERISTIQUES DfUN
AUBAGE, BLCCAGE SCMNIQUE, TUYERES DE LAVAL,

TRANSMISSICK DE LA CHALZLR

LE COURS A PCUR BUT DE DCNASZR A LY'INGENISUR LA POSSIBILITE D*ANALYSER UN PROBLEME DE TRANSMISSION DE LA CHALEUR. CDETERMINER LE
MODE PREPCNDERANT, LI PRINCIPAL FREIN A LA TRANSMISSION, LES APPROXIMATIONS PERMISES, LYINFLUENCE DES CIVERS FACTEURS {TEMPERATU-
RE, CIMENSICN, NATURE LU MATERIAUX, TURBULEINCE CU FLUICE ETC.).

GENCRALITES, LES TRCIS MCDES CE TRANSMISSION (CONCUCTION, CONVECTION, RAYONNEMENT)

CONDLCTICN

SQUATICN OF LA CHALEUR EN NILIEU ISOTRCOPE, REGIME PERMANENT AVEC QU SANS SCURCE, REGIME TRANSITOIRE, APPLICATION AU PLAN, CYLINDRE
CREUX CU PLEIN, SPHERE, CONDUCTICN EN MILIZU NON ISCTROPE. METHODE DE RESOLUTION GRAPHIQUE ET NUMERIQUE.

CONVECTICN

SIMILITUCE CE LA TRANSMISSICN CE CHALFUR PAR CONVECTION. NOMBRES DE NUSSELT, GRASSHOF, PRANDTL ET  STANTCN. CONVECTION LIBRE ET
FCRCEE,

APPLICATICN A LA TRANSVISSICON CE CHALEUR ENTRE UN SCOLIGE ET UN FLUIDE &N ECOULEMENT DANS UN TUYAU, A& L'EXTERIEUR 0F CELULI-CI  PA-
RALLELEMENT A SON AXE, PERPERNDICULAIRE AU TUYAU, LE LONG DIUNE PLAQUE ETCuee ~ EN REGIME LAMINAIRE 0OU TURBULENT.

CONVECTICN AVEC CHANGSMENT DE PHASE CU FLUICE, CONDENSATION, VAPORISATION,

= CONDLCTICN =T CCANVECTICN

EN REGIME PZRMANENT, CCHANGEURS LCE CHALEUR, ON REGIME TRANSITQIRE, ECHAUFFEMENT DfUN CORPS CU DSUN SYSTEME,

- RAYCNNEMENT,

LE CCRPS NCIRy LCI DE KIRCRHCFF, TRANSMISSICN DE CHALEUR DANS LE CAS DES CORPS GRIS,

-~ CONCLCTICN,; CUNVECTICN ET7 RAYCANEMENT

TRANSMISSICON DE CHALZUR FAISANT INTERVENIR LES TROIS MODES.

EXERCICES ET LABCRATCIRES
EXERCICES (5F SEMESTRE) APPLICATICN CIRECTE DU COURS A LYETUDE DYUN PROBLEME PARTICULIER DE TRANSMISSION DE CHALEUR QU A LA BE-
TERMINATICON ET LE CIVENSICANCMENT C'UNE MACHINE QU INSTALLATIGN THERMIQUE.

LABCRATCIRES (68 SEMESTRE)

RELEVE DE MESURE 7 CALCULS CCRRESPONDANTS CONCERNANT LES INSTALLATIONS SUIVANTES. STANDS OF TRANSMISSION DE CHALEUR, INSTALLA=-
TICNS FRIGCRIFIQUES CU CE THERNCPOMPE, MCTEUR DIESSL ET ANALYSE DE GAZ, TURBINE A GAZ, FTUCE DYAUBAGE &N  SOUFFLERIE ET AU BAC
RHECELECTRIGUE,
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COURS NO. 303806

TITRE LU COURS THERMOCYNAMIGQUE APPLIQUEE
ENSETGNANT GIANCLA Jo = Cley PROFESSEUR
ETUDIANTS SEMESTRE HEURES PAR SEMAINE
COURS Qu LABO. OU
SEMINAIRE EXERCICES EXs JUM,
GENIE CIVIL 4 i
5 2

CE COURS A PCUR BUT CE FAIRE CONNAITRE A L'INGENIEUR GENIE-CIVILs LES BASES FONDAMENTALES DES TECHNIQUES THERMIQUES ET DE LES AP~
PLIQUER A& QUELQUES PRCBLEMES PROPRES A SA SPECIALITE.

RAPPEL DE THERMOCYNAMIQUE THECRIQUE

DEFINITICN (SYSTEME ET EYAT THERMODYNAMIQUES), TEMPERATURE, CHALEUR,; TRAVAIL. BILAN DYENERGIE, PREMIER PRINCIPE, ENTHALPIE.
EVOLUTICN DES SYSTEMES THERMUOCYNAMIQUES, DEUXIEME PRINCIPE, ENTROPIE.

CYCLESy DIAGRAMMES ET TRANSFCRMATION THERMOCYNAMIQUE. CETTE PARTIE A POUR BUT DSETABLIR LES EQUATIONS GENERALES DES SYSTEMES FER~
MES {SANS ECHANGE CE MASSE) OU CUVERTS EN REGIME PERMANENT {(AVEC ECHANGE DE MASSE) EN TENANT COMPTE DE TOUTES LES FORMES  DYENER-
GIES {CHALEUR, TRAVAIL, ENERGIES CINETIQUE ET POTENTIELLE, DISSIPATION) ET EN INTRODUISANT LES PRINCIPALES FONCTIONS OD'ETAT
{PRESSICN, YOLUME, ENERGIE INTERNEy EZNTHALPIE, TEMPERATURE, ENTRCPIE).

CES EQUATICNS SEROGNT CUONSTAMMENT UTILISEES CANS LA SUITE DU COURS,

TRANSMISSICN CE LA CHALTUR

GENERALITES, LES YRCIS MCDES CE TRANSMISSICN {CONDUCTION, CONVECTION, RAYCNNEMENT). CCONDUCTICN DANS LES CORPS HETEROGENES, CON=-
DUCTICN DU BETON, CONCUCTICN ET CONVECTION EN REGIME PERMANENT, ECHANGEURS DE CHALEUR.

RAYCONNEMENTs LE CCRPS NOIR, LOI CE KIRCHHOFF, TRANSMISSION DE CHALEUR DANS LE CAS DES CCRPS GRIS.

COMBUSTICN
POUVCIRS CALCRIFIQUES, CCEFFICIENT OYAIR, TEMPERATURE DE COMBUSTION, DERCULEMENT DE LA COMBUSTICN.

MOTEUR DIESEL
CYCLES ET CIAGRAMMES THERMUDYNAMIQUES - PRUBLEMES DYNAMIQUES, CEGRE D*IRREGULARITE, VIBRATIONS DE TCRSION.

INSTALLATICONS A VAPEUR.

CYCLES, RESURCHAUFFE, SCUTIRAGE.
INSTALLATICNS A GAZ.

CYCLES, RECUPERATICN, CYCLE DE ERICSCN,.
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COURS NO.  303%¢0

TITRE LU CCURS THERMCECYNAMIQUE APPLIQUEE BASSES TEMPERATURES
ENSEIGNANT GIANCLA Jo - ClL.s PRCFESSEUR
ETUDIANTS SEMESTRE HEURES PAR SEMAINE
COURS CU LABO. QU
SEMINAIRE EXERCICES EXs JUMs
PHYSIQUE T 1

COURS CCMPRENANT DEUX FARTIES,

= MACHINES ET INSTALLATICNS FRIGORIFIQUES

= TRANSMISSICN DE LA CHALELUR

CONTENL LU CCURS DE MACHINES ET INSTALLATICNS FRIGORIFIQUES.

PRCDUCTICN DE FRCILC A L'AICE C*UN CYCLE THERMODYNAMIQUE DE FLUIDE CUMPRESSIBLE

CYCLE A CCMPRESSICN, CETENTE AVEC CU SANS TRAVAIL, COURBE D®*INVERSION DE L'EFFET THOMSCN~-JCULE, CYCLE A TRES BASSES TEMPERATURES
{CHAMBRES & BULLES) CYCLE A ABSCRPTICON, COLONNE DE RECTIFICATICN, CYCLE A DIFFUSION.

PRCCECE C*ACCUMULATICN CL FRCIC
ACCUMULATEUR A FRCIDy A CHAUL, A ABSORPTICN

LIQUEFACTICN [CES GAZ

RCLE QE LA TEMPERATURE CRITIQUE, PRCCEDS DE LIQUEFACTION DE L*AIRy CYCLE DE STIRLING ET MACHINE PHILIPS. DISTILLATION DE  LYAIR
LIGUIDE. RECTIFICATION A DCUBLE COLCNNE.

LE COURS ST*ATTACHE A DECUIRE LA CONCEPTICN ET LE FONCTIONNEMENT DE CES INSTALLATICNS EN PARTANT DES LOIS DE THERMODYNAMIQUE GENE-
RALE DE LPINGENIEUR MICANICIEN.

L¥ASPECT TECHNCLCGICQUZ N¥EST PAS TRAITE.

COURS DE TRANSMISSION CE CHALEUR
VOIR DESCRIPTICNS CANS LE CCOURS LCE MACHINES ET INSTALLATIONS THERMIQUES DES ELECTRICIENS.
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COURS NO. 30420

TITRE TU COURS AERCOCYNAMIGUE
ENSEIGNANT GOLDA Sy PROFESSEUR
ETUDIANTS SEMESTRE HEURES PAR SEMAINE
CCURS OU LARO. QU
SEMINAIRE EXERCICES EX. JUMe
MECANTQUE 5 2
& 3
1 4
8 4P

1o OGENERALITES, CEFINITICNS ET PRINCIPES FUNDAMENTAUX

DEFINITICAS,.

FLUIDE, MASSE VOLUNMIQUE, VITESSE, PRESSICMN, TENSICON. SYSTEMES ET VOLUMES DE CONTROLE.

FEQUATICNS  FUNCAMENTALES,

CONSERVATION DF LA MASSE, QUANTITE DF MCOUVEMENT, MOMENT CINETIQUE, CONSERVATION Dt LHENERGIFE ET DEUXIEME PRINCIPE DE LA THERMODY=-
NAMIQUE, VITESSE DU SONe MNIMBRE [E MACH, ANGLE DE MACH. CARACTERES PHYSIQUES DES ECOULEMENTS SUBSONIQUE, TRANSONIQUE ET  SUPERS(O-
NIGUE.

2o ECCULEMENT MONCDIMENSIT

NNEL
“

L
ECCULENENT T1SENTROPE. BLCCAGE SONIQUE. CNOE DE CHOC DROITE. ECOULEMENT A SECTION CONSTANTE AVEC DOISSIPATICN. ECOULEMENT AVEC
TRANSMISSION DE CHALEUR.
3. ECCULEMENTS BI ET TRIDIMENSIONNEL
ECCUELEMNT IRRCTATIONNEL. POTERTIEL DF VITESSE., CIRCULATION. VECTEUR TOURBILLON. THECREME DE KELVIN ET  DE  CROLCG. FONCTION DE
COURANT,
3. Lle ECCULLENMENT SUBSC

NIGUET
S E LS GOTHERT. REGLES DE PRANDTL~GLAUERT, METHODE OF L'HODOGRAPHE. METHODE DE RAYLEIGH-JANZEN. METHODE DE
© RELAXATION. METHODE INTEGRALE. FCOULEMENTS TRIDIMENSIONNELS. THEORIE DE LUAILE

THECRIE LINEARISEE.
PRANDTL-CLAUERT, ML
TRANSFOCRMATICN CCAN
3. 2o ECOULEMENT SUPES
THECRIE LINEARISEE. 3 CARACTERISTIQUES. ONDE DE CHOC OBLIQUE. ALLE DYENVERGURE FINIE.

4o ECCULEMINT MONCLDIMENRS] 3 NOKN STATICOKNAIRE

THECRIZ LINEARISES. METHODE CES CARACTERISTIQUES. CNDES DE CHOC. TUBES DE CHOC.

5. ECCLLENMENT CE FLUIDES REELS.

“OUCHE LIMITE LAMINAIRD. STABILITE. COUCHE LIMITE TURBULENTE. INTERACTION ENTRE LES COUCHES LIMITES ET LES ONCES D& CHOC.
fa. THECRIE DE LA SIMILITLCE.

EXCRCICES &7
TEME ScMeSTRE
DU 5 EYT CU 7 =

GEME SEMESTRE (LABCRATCIRZIY. LES INSTALLATIONS SUIVANTES.

SOUFFLERIE ASRODYNAMIGUE A CIRCUIT CUVERT/SUUFFLERIE AERUODYNAMIQUE A CIRCUIT FERME/ANEMOMETRE A FIL CHAUD/INSTALLATION DYESSAT  DE
TUYERES SUPERSONIQUES/PERMETTENT DYEFFECTUER LES TRAVAUX DE LABORATOIRE SUIVANTS, ETUDE DE L*ECOULEMENT AUTOUR D& MOCELES/ETUDE DE
LYECCULEMENT DANS LES GRILLES CYAUBES/ETUDE DE LA TECHNIQUE DES MESURES AERODYNAMIGQUES ET AEROTHERMIQUES/ETUDE DE LYECOULEMENT
SUPERSCNIQUE DANS LES TUYEZRED.

LES EXERCICES SONT PREYUS SOUS FORME DE MINI-PROJETS EN CONNEXION ETROITE AVEC LE COURS DfAERODYNAMIQUE
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COURS NO. 30430
TITRE CU COURS MAGNETCHYDRCCYNAMIQUE
ENSEIGNANT GOGULA Seo4 PRCFESSEUR
ETUDIANTS SEMESTRE HEURES PAR SEMAINE
CCURS ou LABO. OU
SEMINAIRE EXERCICES EXa JUM,
MECANIQUE 7 2P
ELECTRICITE T Zp

1o GENERALITES, DEFINITICNS ET PRINCIPES FONCAMENTAUX

APERCU HISTORIQUE. MLDTHODES CE CONVERSICN DE LYENERGIE. DEFINITIONS. FLUIDE, MASSE VOLUMIQUE, VITESSE, PRESSION,; TENSION, PLASMAS
PROPRIETES ELECTRIQUES DES FLUIDES ET CES PLASMAS. EQUATIONS FONDAMENTALES. CONSERVATION DE LA MASSE, QUANTITE OEF MOUVEMENT, CON-
SERVATION LE LP'ENERGIE, CIUXIENME PRINCIPE DE LA THERMODYNAMIQUE, EQUATIONS DE MAXWELL.

Zo APPROXIMATICNS EN MHD )

3. ETULE CINEMATIQUE DES FLUICES CONDUCTEURS SOUMIS AUX CHAMPS ELECTRIQUES ET MAGNETIQUES. ANALYSE ENTRE LE VECTEUR INDUCTION MA=-
GNETIGUE ET LE VECTEUR TCURBILLON. NOMBRE CF REYNOLES MAGNETIQUE.

4e ©TUDE DYNAMIQUE DES FLUILCES CCNDUCTEURS SOUMIS AUX CHAMPS ELECTRIQUES ET MAGNETIQUES, GENERATICN, PROPAGATION ET SUPPRESSION Du
CARACTERE TCULRBILLCNNAIRE C'UN ECOULEMENT,.

S5¢ APPLICATICNGS.
- ECCULEMENTS BIDIMENSIOANILS INCCMPRESSIBLES
- COUCHES LINMITES EN REGINZ LAMINAIRE

ECCULEMENTS MUNCLIMENSICANELS CCMPRESSIBLES

DEBITMETRES MHD

GENERATEURS MHD
« ETLDE LINEAIRE

ECCULEMENT HARTNMANN

ONDES ALVEN

o MAGNETUCAZDYNAMIQUEZ (MGD)

CNCES L& CrOC
- MAGNETCACOUSTIQUE
APPLICATIONS. FLSEES A PLASMA, GENERATEURS, SOUFFLERIES.

LI IR oS B

~d

i
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COURS NQO«. 3046C

TITRE LU CUOURS MACHINES BT INSTALLATICNS HYDRAULIQUES 11
ENSEIGNANT GRAESER Jo ~ Eoy CHARGE DE COURS
ETUDIANTS SEMESTRE HEURES PAR SEMAINE
CCURS QU LABO. QU
SEMINAIRE EXERCICES EX. JUM.
MECANIQUE 748 2

TE SEMESTRE.

THEQRIE LU COUP DE BELIER, EQUATIONS DIFFERENTIELLES DU MOUVEMENT VARIE. THEORIE DYALLIEVI POUR MANCEUVRE LINEAIRE DE L'OBTURA-
TEUR. EXAFMEN OF QUELCQUES ETUDES RECENTES CONCERNANT LE COUP DE BELIER, METHODE, DE SCHNYDER~BERGERCN. CALCUL DU COUP DE BELIER DANS
DES CONDUITES CU CCMPLEXZ, CF CONDUITES A CARACTERISTIQUES CONSTANTES OU VARIABLE. EXEMPLES D'APPLICATICN PRATIQUE.

BE SEMESTRE.

PROJETS ET AMENAGEMENT DE CENTRALES HYORAULIQUES. CHOIX DE L*EQUIPEMENT HYDROMECANIQUE, DETERMINATION DES CIMENSICNS ET DES  GRAN-
DEURS CARACTERISTIGUES (ENERGIE RYDRAULIQUE, DEBIT, VITESSE OE ROTATION) DES MACHINES DESTINEES A DES INSTALLATIONS A BASSE
MOYENNE ET HAUTE CHUTE, FLANS CfINSTALLATION. ETUDE DES CONDUITES FORCEES, DES REPARTITEURS ET DES VANNES. DISCUSSION DE CAS  CON-
CRETS.
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COURS NO. 30490

TITRE DU CCURS MACHINES CT INSTALLATICNS HYCRAULIQUES
ENSEIGNANT MCCAFICO Us, PROFESSEUR
ETUDIANTS SEMESTRE HEURES PAR SEMAINE
CCURS Cu LABO. QU
SEMINAIRE EXERCICES EXe JUMs
ELECTRICITE 3 2
4 3 1
5 4P
& 49
HYCRAULIGQUE.

PRCPRIETES PHYSIQUES CES LIGQUICES.

HYDROSTATIQUE. DEFINITICON CE LA PRESSICN, EQUATIONS GENERALES, APPLICATICNS.

HYDRCOYNAMIQUEs EQUATICNS GENERALES,

HYDRAULIQUE LES LIGQUIDES REELS. ECCULEMENT CANS LES CONDUITES, PERTES DE CHARGE PAR FROTTEMENT, PERTES DE CHARGES SINGULIERES DE=
BITMETRES, ETC.

MACHINES HYDRAULIQUES

DEFINITIONS E7 CLASSIFICATICN CES MACHINES HYDRAULIQUES GENERATRICES ET RECEPTRICES,

THEORLIE GENERALE DES MACHINES HYLCRAULIQUES, ENERGIE HYDRAULIQUE, DEBIT, VITESSE DE RCTATION, PUISSANCES, PERTES, RENDEMENTS, E-
QUATICONS FONCAMENTALES,

TURBINES A ACTICN (PELTCNY ET A REACTICN (FRANCIS, DERIAZ, HELICE, KAPLAN}. ORGANES ESSENTIELS,: PRINCIPES DE OIMENSIONNEMENT ET DE
TRACE, CIMCNSIONS PRINCIPALES, CARACTERISTIGUES DE FONCTIONNEMENT, NCTIONS CONSTRUCTIVES, DOMAINES DPUTILISATION, PROBLEME DtIM-
PLANTATICN,

POMPES (PUMPES VOLULMETRIQUES ET TURBLPUMPES),

ORGANES ESSENTIELS, PRINCIPES CE DIMENSICNNEMENT ET DE TRACE, DIMENSIONS PRINCIPALES, CARACTERISTIQUES DF FONCTIONNEMENT, NDTIONS
CONSTRUCTIVES,y DCMAINES CUUTILISATICN, PROUOBLEMES CPIMPLANTATION.

INSTALLATIONS HYDRAULIQUES. VANNES CE CONDUITES ET ACCESSOIRES DIVERS, ETUDE  SUCCINCTE BT MOUVEMENT VARIE (COUP DE BELIER}.

EXERCICES ET LABCRATCIRES
AU BSE SEMISTRE, EXERCICES EN SALLES DE DE
SEW

5 CIMENSTONNEMENT ET ETUDE CONSTRUCTIVE DYUNE MACHINE HYDRAULIGQUE.
AU 6E ESTRE, EXZRCICE ZN LABRCRATCIRE,. R

INe
LEVE DES CARACTERISTIQUES DE FONCTIONNEMENT DE TURBINES CU DE PCMPES.

S
=
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COURS NO. 30500

TITRE DU COURS MACHINES E7 INSTALLATICONS HYCRAULIQUES 111
ENSEIGNANT MCCAFICC tsy PRUFESSEUR
ETUBDIANTS SEMESTRE HEURES PAR SEMAINE
COURS DU LABU. QU
SEMINAIRE EXERCICES EXe JUMs
MECANIQUE 5 2
[ 2 4
8 4F

TURBINES A REACTICON {FRANCIS, DERIAZ, HELICE, KAPLAN)} ORCANES ESSENTIELS, PRINCIPES DE DIMENSIONNEMENT ET DE TRACE, DIMENSIONS
PRINCIPALES,y CARACTERISTIQUES DE FONCTICKNNEMENT, DETAILS CONSTRUCTIFS DES CORGANES ESSENTIELS. POMPES HYDRAULIQUES (POMPES VOLUME-
TRIQUES ET TULRBO~PCMPES). CLASSIFICATICN, ENERGIE HYDRAULIQUE, DEBIT, VITESSE DE ROTATION, PUISSANCES, PERTES, RENDEMENTS, ORGANES
ESSENTIELS, PRINCIPES DF DIMENSICNNEMENT ET DE TRACE, DIMENSIONS PRINCIPALES, CARACTERISTIQUES DE FONCTIONNEMENT, DETAILS CONS-
TRUCTIFS DES CRGANES ESSENTIELS,

INSTALLATLONS HYDRAULIGUES. CCONDUITES FCORCEES, REPARTITEURS, VANNES, PRINCIPES DE DIMENSIONNEMENT DES AMENAGEMENTS HYDRAULIQUES,
THECRIE CUL CCUP 0FE BELIER.
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COURS ND. 30510

TITRE CU CCURS MACHINES HYCRAULIGQUES
ENSEIGNANT MCCAFICC Ul., PRCFESSEUR
ETUDIANTS SEMESTRE HEURES PAR SEMAINE
COURS GuU LABO. Ou
SEMINAIRE EXERCICES EXe JUMe
GENIE CIVIL 536 2

DEFINITICNS ET CLASSIFICATICN CES MACHINES HYCRAULIQUES GENERATRICES ET RECEPTRICES.

THECRIE GENERALE OES MACHINES HYCRAULIGUES. ENERGIE HYDRAULIQUE, DEBIT, VITESSE DE ROTATION, PUISSANCES, PERTES, RENDEMENTS, E-
QUATICNS FCONLDAMENTALES.

TURBINES A ACTICN (PELTON) ET A REACTICN (FRANCIS, DERIAZ, HELICE, KAPLAN). CRGANES ESSENTIELS, PRINCIPES DFE DIMENSIONNEMENT E7 DE
TRACE, CIMENSIONS PRINCIPALES, CARACTERISTIQUES DE FONCTIONNEMENT, NOTIONS CONSTRUCTIVES, DUMAINES DPUTILISATION, PROBLEMES D'IM=-
PLANTATICA,

POMPES (PCMPES VCLUMETRIQUES ET TURBLPOMPES).

ORGANZ S ESSENTIELS, PRINCIPEZS CE DIMENSICNNEMENT £T7 DE TRACE, DIMENSIONS PRINCIPALES, CARACTERISTIQUES DE FONCTIONNEMENT, MNOTIONS
CONSTRUCTIVES, DCMAINES CPUTILISATICN, PROBLEMES CPIMPLANTATION.

INSTALLATICONS HYDRAULIQUES. VANNES DE CONDUITES ET ACCESSOIRES DIVERS, ETUDE  SUCCINCTE DU  MOUVEMENT  VARIE (COUP DFE  BELTER).
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TITRE CU COGURS HYDRAULIGQUE

ENSEIGNANT FCCAFICC Usy PRCFESSEUR

LE RESUME DE CE CCURS EST ATTENDU.

MECANIQUE

ETUDIANTS

MECANIQUE

SEMESTRE

PAGE 81

COURS NG. 30520

HEURES PAR SEMAINE

COURS QU LABO. QU
SEMINAIRE EXERCICES EXs JUM,.
1
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COURS NO. 30540

TITRE CU CCURS MECANIQUE CES FLUIDES COMPRESSIBLES
ENSEIGNANT NCIR Doy CHARGE CE CCURS
ETUDIANTS SEMESTRE HEURES PAR SEMAINE
CCURS QU LABO. OU
SEMINAIRE EXERCICES EXs JUM.
MECANIQUE 7 P
g 2F

{COMPLENMENT AU CCURS LYAERCCYNAMIQUE DE PRCF. S. GGUDA)

ECCULEMENTS TRANSSCNIQUES

PROPRIETES PHYSIGUES ET CONCEPTS PRINCIPAUX ~- EQUATIONS CE BASE - LOIS DE SIMILITUDE - THEQRIE LINEARISEE -~ SOLUTIONS EXACTES DE
LPEQUATICN DU POTENTIEL = METHCDE DE LY'HOCOGRAPHE -~ METHODE PARABCOLIQUE - METHCDE DE LYFQUATION INTEGRALE ~ THEOREME DPEQUIVALENCE
ET LCIS CES AIRES - ECCULENMENTS A MACH=1 ~ CALCUL DE GRILLES DYAUBES - SOUFFLERIES TRANSSONIQUES.

ECCULEMENTS HYPERSONIQUES
PROPRIETES PRINCIPALES ~ SCUATICN OE BASE -~ LCIS CESIMILITUDE - METHODE DES CARACTERISTIQUES.
INFLUENCE DU FROTTEMENT. CCUCHE LIMITE, INTERACTIONS - SOUFFLERIES HYPERSONIQUES - FLEMENTS DF  DYNAMIGUE DES GAL RAREFIES,
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TITRE CU CCURS COMBLUSTICN =~ CHAPITRES CHOISIS

ENSEIGNANT PARGCZ Goy CHARGE OF CCURS

ETUDIANTS SEMESTRE

MECANIQUE 7

Aa NCTICONS DE THERWOCYNANMIQUE ET STATISTIQUE

PaGE 83

COURS NO. 30560

HEURES PAR SEMAINE

CCURS Ou LABO. QU
SEMINAIRE EXERCICES EX. JUM.
2P

PARTANT CES RESULTATS CE LA MECANIQUE QUANTIQUE ET APRES AVOIR DEFINI UNE LOI DE REPARTITION, CES NOTIONS PERMETTENT OF CALCULER

LES FOMCTIONS THERNMODYANANIQUES INCISPENSABLES A LYETUDE £T7 AUX CALCULS DES PHENCMENES DE COMBUSTION.

B NOTICAS DE THERMOUHIMIE

LA COMBLSTION EST CEFINIE COMME LA TRANSFORMATION CHIMIQUE, AU COURS OF LAQUELLE L'ENERGIE POTENTIELLE DE LYENSEMBLE COMBUST I~

BLE~CCMBURANT EST TRANSFCRNVEE EN CNCRGILE THERMIQUE.
LPETUDE CE LPCQUILIDRE CHIMIQUE CfuUN MELANGE GE GAZ ENTRANT EN REACTION PERMET DYEXPRINMER LA CO
LA COCMPCSITION DU CAZ CORRESPCADANT A LPETAT DU SYSTEME,

C} DIFFUSICA

LE PHENCMENE DE DIFFUSICN, LIE A LYINJECTION D'UN COMBUSTIBLE LIQUIDE AU SEIN DPUN MILIEBU GAZEUX,

DES EQUILIBRES PHYSIQUES PCLYPRASES,

) CHAMBRE CE COMBUSTICN

NSTANTE DPEQUILIBRE ET 0F CALCULER

EST MIS EN EVIDENCE PAR L*ETUDE

LE DIMENSICNMEMENT LDUUNE CHAMBRE DOF COMBUSTION SERT DYAPPLICATION ET DONNE UNE CONCLUSION AUX CHAPITRES PRECECENTS.
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TITRE CU CCURS CESSIN TECHNIQUE
ENSEIGNANT PCRTNER Po, MAITRE DE DESSIN
ETUDIANTS SEMESTRE
MECANIQUE 1
2
ELECTRICITE 1
2

EXERCICES =7 LABGRATCIRES,
DESSIN TECHNIQUE,
REPRESENTATICNS DYCRGANES CE MACHINES PAR PROJECTIONS ORTHOGONALES, COUPES ET RABATTEMENTS.

UTILISATION 0SS DIFFERENTS TRAITS - MISE EN PLACE DES COTES, DES SIGNES DPUSINAGE. DES TOLERANCES.

PAGE B4

COURS NO. 30570

HEURES PAR SEMAINE
CCOURS QU LABO. OU
SEMINAIRE EXERCICES EX. JUM.

[ES IR R AN s o)

REPRESINTATICNS CONVENTICKNELLES ~ APPLICATION DES NGRMES VSM. CROQUIS COTES, DESSINS DPATELIER ET DESSINS DPENSEMBLE.

LF DESSIN DES CRGANES CE MACHINES EN FCNCTION DES MATERIAUX UTILISES ET DES PROCEDES DYUSINAGE,
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COURS NOe. 36600

TITRE CU CCURS REGLAGE AUTCMATIGUE 1
ENSEIGNANT RCCH Aas PRCFESSEUR
ETUDIANTS SEMESTRE HEURES PAR SEMAINE
COURS 0y LABO. QU
SEMINAIRE EXERCICES EX». JUM.
MECANIGUE 5 Z 1
6 3 i
ELECTRICITE 5 2 1
& 3 1

INTRODUCTION AU REGLAGE AUTCMATICUS. CALCUL OPERATIONNEL, TRANSFORMATION DE LAPLACE, DISTRIBUTICNS. APPLICATIONS OANS LA DESCRIP-
TICN DES SYSTEMES LINEAIRES. FONCTION DE TRANSFERT, REPONSES HARMONIQUES, INDICIELLE ET IMPULSIONNELLE. LA STABILITE ET LES CRI-
TERES DE STABILITE (NYQUIST). LIEU DYEVANS {ROOT LOCUSY. QUALITE DU REGLAGE, ERREURS: MARGES. CALCUL ANALOGIQUE.

TECHNOLOGIE. MESURE ET DETECTICN, PRINCIPES BT METHODES. ELEMENTS ELECTRIQUES, HYDRAULIQUES, PNEUMATIQUES, MOTEURS ET  ACTUATEURS.
ELEMENTS AMPLIFICATEURS,

EXEMPLES DE SYSTEMES REGLES. CENTRALE ELECTRIQUE DE PUISSANCE, CHAUDIERE A VAPEUR ETCase
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COURS NO. 30610

TITRE LL COURS REGLAGE AUTCMATIQUE I1
ENSEIGNANT RGCH A.y PRCFESSEUR
ETUDIANTS SEMESTRE HEURES PAR SEMAINE
CCURS QU LABO. OU
SEMINAIRE EXERCICES EXe JUMe
PHYSIQUE & 2P 1P

CE CCURS TRAITE; SUR UN RYTHME PLUS RAPIDE, LYESSENTIEL DU COURS PIREGLAGE AUTCMATIQUE 1'%,

INTRCOUCTICN, CALCUL OPERATICNNEL. FONCTIGN DE TRANSFERT ET REPRESENTATION. LES REPONSES HARMONIQUE, INDICIELLE, IMPULSTONNELLE.
LA STABILITE £T7 LES CRITERES [DE STABILITE {(NYQUIST)s LIEU NTEVANS {ROOT LOCUS}. CALCUL ANALOGIQUE. QUALITE DU REGLAGE, EXEMPLES.
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COURS NO. 30620

TITRE LU COURS REGLAGE AUTCMATIQUE ITI ET IV
ENSEIGNANT RCCH Aey PROFESSEUR
ETUDIANTS SEMESTRE HEURES PAR SEMAINE
CCURS CU LABO. OU
SEMINAIRE EXERCICES EXs JUMe
MECANIQUE 7 2
8 Z2F
ELECTRICITE 7 2P
8 2p 4P
PHYSIGUE 8 2P 1ip

INTRODUCTION A LPETUDE OES THECRIES MOCERNES DE REGLAGE AUTOMATIQUE VARIABLES DYETAT, RESOLUTION MATRICIELLE DES SYSTEMES LINEAI-
RES, GUUVERNABILITE (COMPANCABILITE} ET  OBSERVABILITE, NOTIONS OE STATISTIQUE ET DE  TRAITEMENT DES FONCTIONS ALEATOIRES,

CHAPITRES CHCISIS. [CYCLE CE DEUX ANS).

ETUDE DES SYSTEMES NON LINEAIRES, METHCDES DE LIAPCUNOV, ET AUTRES METHODES.

ETUDE DES SYSTEMES ECHANTILLOANES, TRANSFORMATION Z, STABILITE. COMMANDE CPTIMALE, PRINCIPE DE PONTRIAGUINE. THEORIE DE  WIENER,
FILTRE LINEAIRE LCPTIMAL.

COMMANDE PAR CALCULATRICE, CALCUL HYERIDE.

ETC.
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COURS NO. 30650
TITRE LU CCURS LEGISLATICN INCUSTRIELLE
ENSEIGNANT RUSCCNI 8., PROFESSEUR
ETUDIANTS SEMESTRE HEURES PAR SEMAINE
CLCURS QU LABO. OU
SEMINAIRE EXERCICES EXe JUM.
MECANIQUE 18 2
ELECTRICITE 748 2
PHYSIGQUE [EL: 2F
CHIMIE 7 aF
7 ET 8E SEMESTRES
Ia INTRCCUCTION CENERALE AU CRCIT
GENERALITES SUR LE DROIT, PANCRAMA DU ORCIT, LES SOURCES DU CRCIT, LA REGLE DF DROIT, LYAPPLICATION LU OROIT.

IT. NCTICNS CE DRCIT CIVIL ET CE DRCIT
- APERCU CU CRCIT CES PERSCNNES, DRCIT
- LA RESPONSABILITE CIVILE

~CTUDE DETAILLEE DE QUELGQUES CCNTRATS,
=APERCL CE CROIT DES SCCIETES,

1IT. LES ACCIDENTS CE TRAVAIL
Ive LA PROPRIETZ
- LES BREVETS
- LES LCESSINS
- LES MARQUES

INDUSTRICLLE
DYINVENTICA

ET MCCELZS INBUSTRIELS
OE FABRIGUZ

ET DE COMMERC

CES OBLIGATICNS

DE FAMILLE, DROIT DES SUCCESSIONS, DROITS REELS, DRCIT DES CBLIGATIONS

VENTE, BAIL, TRAVAIL, ENTREPRISE, MANDAT, CAUTIONNEMENT, D'ASSURANCE.

E!
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COURS NO. 30680

TITRE CUL CCURS PRCCEDCES CE FABRICATICN
ENSEIGNANT SEIDEL Jap CHARGE LE CCURS
ETUDIANTS SEMESTRE HEURES PAR SEMAINE
CCURS CU LABO. DU
SEMINAIRE EXERCICES EX. JUM.
MECANIQUE 5 2 1

PUISOQUE LD BC 0/0 DES PRCCECES CLASSIGQUES DE FABRICATICN EST TRAITE DANS D'AUTRES COURS (PROFESSEURS MARTENET ET BENCIT) LA MOITIE
OF CE COURS SERA CONSACREE AUX PROCEDES NOUVEAUX ET SPECIALES. RECTIFICATICN, ELECTRO-EROSION, USINAGE ELECTRO~CHIMIQUE, THERMI-
QUE, MAGNETIQUE, HYLRAULIQUE, FORMAGE ET USINAGE PAR EXPLOSIF, FAISCEAUX ET JETS. AUX EXERCICES DES NOUVEAUTES TECHNIQUES SERONT
DISCUTEES, CALCUL LU PRIX CE REVIENT, CHOIX CES PROCEDES.

LA DEUXIEME MCOITIE DF CF CCURS SERA DESTINEG AUX QUESTIONS ECOMOMIQUES DE FABRICATION, A LA PREPARATICN DU TRAVAIL ET A LA GESTION
OF LA PRODUCTION LES PRIACIPALES TETES CE CHAPITRES SERONT.

LES BUREAUX DYETUDE ET LA RECHERCHE, LYARRANGEMENT DE LTUSINE ET LA MANUTENTION, LA MECANISATION ET LYAUTOMATISATION, LE CONTROLE
DE LA PRCDUCTION &7 D¢ LA CQUALITE. DE NOMBREUX EXEMPLES SERONT TIRES DE L*INDUSTRIE AUTOMOBILE ET L'HORLOGERIE.
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COURS NO. 30710

TITRE CU CCURS RESISTANCE LCES MATERIAUX
ENSEIGNANT SPINNLER Goy FRCFESSEUR
ETUDIANTS SEMESTRE HEURES PAR SEMAINE
COURS Cu LABO. OU
SEMINAIRE EXERLICES EXe JUM.
PHYSIQUE 4 2 1

EFFCRTS INTERIEURS ET EFFCRYS EXTERIEURS, PRINCIPE DYEQUIVALENCE.

LPESSAT CE TRACTICN ET CEFINITION CES CARACTERISTIQUES DES MATERIAUX.

LGOI CE HCCKE.

ETUDE CU TENSEUR DE CONTRAINTE. CCNTRAINTES PRINCIPALES; CERCLES DE MOHR.

LE CHANMP DE CEFORMATICN. AXES PRINCIPAUX DE DEFORMATION. DILATATION DE VOLUME, DEFORMATIONS ANGULAIRES, ROTATION. CONDITIONS DE
CCMPATIBILITE,

THECRIE CE LCLASTICITZ. RELATION ENTRE LES CONTRAINTES E£T7 LES CEFORMATIONS,

LOI DE HCCKE GENERALISEZ. EZQUATICNS DYEQUILIBRE. RESOLUTION DES EQUATIONS PAR LA METHCUE DIRECTE ET PAR LA  METHODE  SEMI-INVERSE.
PRINCIPE DE SUPERP(CSITION.

THECRIE CU PCTENTIEL INTERNE. THECRIME DE RECIPROCITE. COEFFICIENTS DYINFLUENCE. PRINCIPE DU TRAVAIL VIRTUEL. CONDITIONS DYEQUI-
LIBRZ. THECREME DCE CASTICGLIANCs DETERMINATION DES HYPERSTATIQUES. PRINCIPE DE SAINT~VENANT.

THECRIES DE LA RESISTANCE.

ETUDE RIGOUREUSE DE LA TCRSICH.

FLEXTCN CES POUTRES CCURBES ET DES PCUTRES ORCITES

REPARTITICN CES CCNTRAINTES.

ENERGIE PCTENTIELLE ET CEFCRNMATICN DES PLUTRES.

FORMULLE Df BRESSE,

FLAMBAGE CES POUTRES LCRCITES.
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TITRE LU CCURS TECHANIGUE LES MESURES
ENSEIGNANT SPINNLER Go, PROFESSEUR

PAGE 91

COURS NO» 30720

ETUDIANTS SEMESTRE HEURES PAR SEMAINE
CCURS QU LABO. QU
SEMINAIRE EXERCICES EXs JUM.
MECANIQUE & 2
7 3

METHODES DE MESURES, ETUDE 0ES CIVERSES CAUSES DPERREUR. THECRIE DES ERREURS. FRREUR ALEATCIRE ET ERREUR SYSTEMATIQUE.

PRUOPAGATICN CES ERRIURS,

COMPCORTEPMENT TR&RSITiED\ CES SYSTEMES [E MESURE.
REPUNSE A DIVERS SIGNAUX.

RETARD DE TENMPS DE REPUMNSE

FROTTEMENTS, AMORTISSEVENT.

ERREURS iyhAWYQU&%« BANCE PASSANT

BRUIT CFE FOND ET FILTRES DPERTREES

ADAPTATICN DES INSTRUMENTS FESURE, CIMINUTION DES ERREURSS
ETUDE CES CARACTERISTIQUES

XKXLRPHVTATI&% LES MESURESS ETALUNNAGE.

ETUDE CRITIGUE DF GUELGUES APPAREZILS DE MESURE IN 3TRIELLES.

u;w INSTRUMENTS DOF MESURE. CRITERES DE CHOIX DES APPAREILS.

APPLICATION CE LA THEQRIE A CES MESURES FAITES A OUCASION DE SEANCES DE LABURATOIRE.
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COURS NO« 30730

TITRE DU CCURS MECANIQUE FONUAMENTALE DES FLUIDES MECANIQUE FONDAMENTALE DES FLUIDES
ENSEIGNART SUTER P., FCRFESSEUR SUTER Pa.y PROFESSEUR
ETUBIANTS SEMESTRE HEURES PAR SEMAINE
COURS Cu LABD. OU
SEMINAIRE EXERCICES EXo JUM.
MECANIQUE 3 2

NATURE DES FLUIDES. CINEMATICUE CES ECCULEMENTS. DYNAMIQUE, METHODES DIFFERENTIELLES ET GLOBALES. SIMILITUDE ET CHIFFRES CARACTE-
RISTIQUES. STATIQUE. SIMPLIFICATIONS ET LIMITES. ECOULEMENT MONODIMENSIONNEL. ECOULEMENT BIDIMENSIONNEL A POTENTIEL, METHODES DES
SINGULARITES ET CES TRANSFCRMATICNS COMPLEXES, ANALOGIES, CARACTERISTIQUES DES GRILLES D*AUBES,
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TITRE CL COURS PROPACATICN CPCNDES

ENSEIGNANT B W R E R
ETUDIANTS SEMESTRE
MECANIGUE 5

ETUDE CINEMATIQUE, VITESSE DE PHASE, VITESSE DE GROUPE, PROPAGATION OtENERGIE.

EXEMPLES DICNDES ELASTIQUES, ACCCUSTIQUES, ELECTROMAGNETIQUES ET MAGNETOHYDRODYNAMIQUES.
THEQRIE DU RAYONNEMENT ET THECRIE LCES ONDES,

TRANSMISSION, ABSORPTICN, REFRACTICN, CIFFRACTION EY DISPERSION DES ONDES.

CNDES STATICANALIRES,

PAGE 93

COURS ND. 3(750

HEURES PAR SEMAINE

COURS QU LABO. OU
SEMINAIRE EXERCICES EXe JUM.
2

EXEMPLES TYPIQUES. PROPAGATICON AU TRAVERS DE STRUCTURES PERIODIQUES, PROPAGATION AU TRAVERS DE MILIEUX ANISOTRCPES, EN  MOUVEMENT

QU STOCHASTIGQUES.
PROPAGATION CTCNDES NON LINEAIRES.
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COURS NOs 30760

TITRE LU CCURS PRCJETS CE COMSTRUCTICN
ENSEIGNANT VACAT
ETUDIANTS SEMESTRE HEURES PAR SEMAINE
COURS Qu LABO, QU
SEMINAIRE EXERCICES EXs JUM.
MECANIQUE 8 ap

LE RESUME CE CE CCURS SERA CCNVE ULTERIEUREMENT.






