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RESISTANCE DFS MATERTIAUY ETE

EFFORTS INTERIEURS ET E£FFORTS CXTERITURS,

LPESSAT DE TRACTION ET DEFINITTION NES CARACTERISYIQUES NES MATERIAUY,

LOT DE HONKE,

ETUDE DU TENSEUR OF CONTRAINTE. NEFOBMATIONS, CISAILLEMENT., CERCLES DE MOHR, LOI
DE HOOKE GENFERALISEE.

THEORIFE DU POTENTIEL INTERNE. THEOREHZ Of RECIPROCITE. COEFFICIENTS DYINFLUENCE,
PRINCIPE NU TRAVAIL VIRTUEL. CONDITIONS DfEQUILINRE, THEOREME 0F  CASTIGLIAND,
DETERMINATION DES HYPERSTATIAUES, PRINCIPE OF SAINT-VINANT, THENRIFS NE LA RE-
SISTANCE £7 COUFFICIENT NE SECURTITE,

TORSION DES BARRES CYLINDRIQUES,

FLEXION DES COURBES ET DES POUTRES DSOTTES,

ENERGIE POTENTIELLE DE NEFORMATION NES POUTRES. FLAMRAGE DI POYTRES DROTTES,
PREALARLE(S?) ¢ NEANT iR CYCLE
FREQUENTATION t PH,4=08L,

ENSEIGNANT(SY § M. GEOPRES SPINNLFD

PROBLEMES ©7 DEVELOPPEMENT EN RAPPORT AVES LE COURS,

PREALABLE(S) ¢ ONEANT 12 oYyoLy
FREQUENTATION § 0 PH.L=00L,
ENSEIGNANT(S) P M. GEOPGES SPINNLE®

HYPOTHESES  FONDAMENTALES, 0DEFINITIAN  DES CONTRAINTEZS, FOUTLIBRE  INTERTTU2,
PRINCIPE J7EQUIVALINCE, PROPRIETCTS MFOANIAQUES 00S MATORIAUX, LOI NE HOOKE, *0-
DULE NFFLASTICITE, COCEFINIENT DE POTSSON, COMPORTEMENT DANS LF DOMAINF  PLASTTw
QUE. ETUDT DE LA TRACTION, 0U CISATLLIMENT ET DF LA TORSION SIMPLES, ANALYSE DE
LPETAT DE CONTRAINTE POUR ©FS  0AS FARTICULIERS, NEFINITION NES  CONTRATNTES
PRINCIPALIS, ITAGRAMME DE MAOHR, TMIRGIT OF DEFORMATION, ANALYSE 0OF L*ETAT 0
CONTRAINYE BIDIMENSTONNEL, DEFINITION NES LIGNES ISOSTATIQUES, ETUDE DE LA FLF=-
ION SIMPLE £T 0OF LA FLEXTON COMPOSEF, ANALYST 0f LPETAT DF  CONTRAINTE, SQUA-
TIONS NIFFERENTTIELLES NES NEFOPMEES, APPLICATION ALY SYSTEMES  HYPERSTATIOUES,
CXPRESSION GENDRALE NI [ YENERGIE NF NIEQRMATION PAR NES  FOAMOS  QUADRATINUES,
THEOREMES NE SLAPEYRON, MENATRFA £T MAXWELL. APPLICATINN AU CALCUL DES DFFCPMEES
ET DES SYSTEMES HYPERSTATIOUES,

PROALATLE(S) PONDANT iR CyCLE
FREQUENTATION PO MEL3=0BLL./ EL.3=-0RL.

ENSEIGNANT(S) fOM, MICHEL 9ZL PEnRNn

PESISTANCT DES MATEPTAUX T HIVER

LES FEXERCICES DFE RUSTISTANCE NIS MATESIAUX ONT POuUR ayT FSSENTIEL L*ASSIMILATION
U COURS PAR LA FESOLUTION DE NOMBOCHX PROBLEMES DEAPPLICATION, AVFG CALCUL  IFS
VALEURS NUMERIQUES, NES PRORLIMES THEIRIOUES, PEPMETTANT NIFLARGIR LA MATIERT Ay
CIURSy SONT DGALDMENT PROPOSTS,

PREALARLE(S) :ONEANT TR
FREQUENTATION & ME,3-08L./ TL.3-0AL.
ENSEIGNANT(S)  t M, MIGHEL JEL PEnen
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31644 PESISTANCE DES MATERIAUX IT ETE
NOTION DYINSTABILITE ELASTIOUE ET CALSUL OFS SEUTLS MYINSTABILITE PAR LES Faya-
TIONS OIFFERENTIELLES OU LES METHONES DPENERGIE., APPLICATION AU FLAMBAGE nFg
POUTRES ET 0DES TUBES, FLEXION NES PIFIES A FORTE COURDURE ET TORSINN NON CTIRCU-
LATIRE. INTROMUCTION AU CALCUL DNES PLAQUES ET NES CONUES. EXPPESSIONS MATRICTE L=
LES GENERALES NES CONTRAINTES ET NFS IEFORMATIONS POUR LES POUTRES. THEORIE Gt
NERALE NE LFETAT OF CONTRAINTE, QUADPIQUES DES CONTRAINTES TOTALFS ET  DES £0N=
TRAINTES NORMALES, NIAGRAMME NE 4048, EXAMEN JE£S CRITERES NE RUPTURPE DE  L*CNUT-
LIBRE ELASTIQUE. EXPRESSIONS GENERALFS OFS DEPLACEMENTS, QUANPIOUES FT  JIREC.
TIONS PRINCIPALES DES DEFORMATICONS, FTARLISSEMENT OFS EQUATIONS [OIFFERENTICLLES
NE LA THEORIE OYLLASTICITE, CONNITIONS DYINTEGRAGILTTE, APPLICATION DE LA THE =
RIE TPELASTICITE A QUELQUES EXEMPLES SIMPLES,

PREALAALE(S) P 3160 /3162 1P CYCLF
FREQUENTATION ! ME.4~0BL.
ENSEIGNANT(S) ¢ M. MICHEL NEL PEJRN

LES EXERCICES NE RESISTANCE NES MATEDTAUX ONT POUR AUT ESSENTIFL  LPASSIMILATION
DU COURS PAR LA RESOLUTION NE NOMBREUX PPOBLEMES OFAPPLICATION, AVFC CALCUL DFS
VALEURS NUMERIQUES. NES PROBLEMES THEJRIQUES, PERMETTANT DFPFLARGIR LA MATIERS ny
COURSy SONT EGALEMFNT PROPOSES,

PREALARLE(S) ¢ NOANT 10 CYoLE
FREQUENTATION P O ME.4-03L,
ENSEIGNANT(S) P M. MICHEL DEL PENRN

Z1H7A RESISTANCE DFS MATERTAUX T18 ETE

LES EXFRCICES DF RESISTANCE DI MATF®IAUX ONT POUR RUT ESSENTIFL  LPASSIMILATION
DU COURS PAR LA RESOLUTION DF NOMSOFUX PROBLEMES DYAPPLICATION, AVEC CALCUL  NES
VALEURS NUMERTIQUES, NES PROBLIMES THEJRIONES, PERMETTANT D!FLARGTR LA MATICRE ny
COURS, SONT TGALFMENT PROPNSES,

PREALARLEL(S) ¢ ONEANT LP CYCLE
FREQUENTATION PofL.4-00L,
ENSETGNANT(S) $ M. MICHEL DEL Panen

CALCUL DTS CONTRAINTES 7 QEFIRVATIONS PROVOQUEES PAR NES FEECTS NYMAMTIOQUES DL US
LENTS QUE LA PROPAGATION NES ONATS ELASTTIAUES, PIECSS RECTILIGNES SOUMISFES A NS
ACCELEPATIONS NF NATURE NTVERSE. CYLTNDRES EN ROTATICN, AVEC Dt SANS CHARGRE  RA-
UTALE, NISOUTS NfEGALT BESTSTANCT, VOLANTS, CONTRATNTZS £T7 NSFQR4ATIONS PoOyO-
QUTES PAR DZ% CHRCS (IFFETS NYNAMINUIES RPUTAIX) . ENFRGTE MAXTHUM  ABRSQOOREF  LORS
OFUN CHOC, VITESSE DE PROPAGATION NES ONPES IF CONTRAINTC., ZTUNE PES  REACTIONS
AIX CHNCS, CALGULS DFS TEUMPS DC £HOG, NOTION DE FLEXTRTLITE AUX CHONS, VTTFESSES
LIMITES DI CHOC. SOLLICTTATIONS 203uLTaNT NE CHOCS PAR TRACTION NI (OMPRESSTON,
TARSIONM, CISATLLEMTHT FT FLEXION, SHPIROATITION NES EFFETS NE CHAC.  APPLTICATION
Atp CALCUL DES PIFCFES I MACHINES,

PROALATLE(S) ¢ NEANT 2F CYCLE
FREMUENTATION POMILS=03L./ M2.5=00,/ M3,5=0RL,/ M4 ,5-08L,
ENSEIGNANT{SY PoMe MICHTL IL Prnen
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DEPARTEMENT ¢ MECANIOUE

OYNAMIQUE APPLIQUEE T HIVIR

LES EXERCICES DE OYNAMIQUE APPLIAUEE ONT POUR BUYT  FSSENTIEL LYASSIMILATION nu
COURS PAR LA RESOLUTION 0F NOMBREUY PROBLEMES DFAPPLICATION, AVEC CALCUL nrs
VALEURS NUMERIQUES. NES PROBLIMES THEIRIGUES, PEIMOTTANT DYELARGIR LA MATIERS My
COURS, SONT EGALEMENT PROPOSES,

PREALABLE(S) :ONEANT 28 CYCLE
FREQUENTATION fOMLILE-0BL./ MZ2.5=08L,/ M3,5-0BL,/ M4 .5=-080,
ENSEIGNANTISY £ M. MICHEL DEL PEDRN

MECANT QUE NES VIBRATIONS. OSCTLLATEND ELEMENTATIPY LINEAIRE, REGIME LTNPF, REGIHME
PERMANENT 4ARMONIQUE, REGIMES FORGFS, AOMITTANCE  OPFRATTONMELLE,  ANALOGIES -
LECTRIGUES. SYSTEMES A DEUX NEGRES NF LIBERTE, REGIMF LIORF, HMONSS PROPRES, AP
PLICATION 4 LYAMORTISSEUR DE FRAHM, SYSTEMES LINDATIRE & N DFCERES OF LIRERTE, {a
QUATION DIFFERCMTIELLY SOUS FORME MATRICIELLEs RIGIME LIBRE, ANMITTANCES MATRI-
CIELLES COMPLEXME ET OPERATIONNELLE., VIBRATTONS TRANSVYZRSALES DES CO®DES FT  peS
POUTRES, MASSES CONCENTREES SU®R UNF RIR0DE NU UNE POUTRE, EXEMPLE  0OU  SYSTFME A
TROIS MASSES. VIBRATIONS DES POUTRES & SECTION CONSTANTE OU VARIABLE, EQUATTONS
DIFFERENTIELLTIS, METHORE APBONCHES DT RAYLEIGH ET THEGREME 04 MINTMUM, METHNOF
DE STODOLA, NEMONSTRATION DT LA GONVEIZENCE,

PREALASLE(S) Po3174 28 CYNLE
FREQUENTATION POMLL7-0BLL/ MZ2.7=08L./ M3.7-00L,/7 Mu,.7-08,

ENSETGNANT(S) PoM. MICHEL NEL PENORN

DY NAMIQUE APPLIOUEF IT HTIVER

LOS EXORCICES DO DYNAMIGQUE APPLINYFE INT POUR UT  FSSENTIEL  LeASSTMILATION nU
COURS PAR LA RESOLUTTON DF NOMAREOY PROJLEMES  DYAPPLICATION, AVES CALCUL NES
VALEURS NUMERIQUES, NES PRODLIMES THEIRTIOUES, PERMETTANT NUIFLARGIR LA HMATIERE Ny
COURS, SONT FGALFMENT PROPNSFES,

BREALANLE (T $ONEANT SF c¥eLF
FREQUENTATION  t M3,7-0BL,/ ML,7-00L,
ENSETSNANT(SS t M. MICHEL JEL PERRN

VIBRATIONS TRANSYEPSALES NES PLAGNITS ST noe COGNTS,  TOUATIONS NIFFFRENTIFLLES,
METHONES TF INTEGRATION, OSCTLLATEUR FLEMENTATIRE NON LINTATRE, ROGTME LTPSE iMF-
THONE OTLTA, MTTHOTE AFS PETTITS PARAMITRES s MITHADE N GALTOK TN, REGTME FORCE
AVEC FATALE AMORTISSEMENT, MTTHONE 7 <RYLNy ET BOGOLIUBDY, NOTION NfTNSTARTLITE
DES SYSTOMES LINFATRES FT NON LINCAT?ZIS, £TUIE AF RORTATNS  nac PARTICULTFRS,
INTRODUCTION &4 LA THFORIE DFS VIRATTING ALEATOTIRES,  AMORTISSFMENT 7055 yInRA-
TIONS, FILT®TS, SQUpLos nf VIBRATIONS, OPTIMISATION, APPLICATION OF LA THENRIE
DES VIBRATIONS A CEFRTAINS MECANISMES PARTICULIFES,

(v}

PREALABLE(S) P3N /3172 A S S
FREQUENTATION ¢ HE.8-0RL,

ENSEIGNANT{S) Me MICHEL DLL BENEN
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DEPARTEMENT ¢ MECANIQUE
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LES EXCRCICES DE DYNAMIQUE APPLIGUEE ONT BOUR 7T USSENTIEL  LPASSIMILATION Dy
COURS PAR LA RESCLUTION 0OF NOMABREUY PRODLEMES DEAPPLICATION, AVEC GALCUL
VALEURS NUMERIQUES, NES PPORLIMES THEJRIQUES, PORMETTANT NYELARGIR LA MATICRE Ny
COURS, SONT EGALEMENT PROPOSES.

PREALADBLE(S) ONEANT PEOOYOLF
FREQUENTATION fOM3.8~0BL./ Mu.B-00L,

ENSEIGNANTI(SY £ M. MICHEL NDEL Po0Rn

INTRODUCTION A LA THEORIE nre IMIFEOANIES T A58 4oaTLITFS MECANINUES,  EXTRO I

J’APSLIC&IICQ. DESCRIPTION N2 LAINSTALLATION FLECTRONTAUL  PAyO LA MUSURE

I%PEQANPEQ MECANIAUES. RECHERCHE NTS ZARAGCTERISTIOQUES ?Y“DAT”‘°E° nes sTaun
RES, RIGIDITIS, FACTEURS DfAAQRTISSEMENT FREQUENCZES  BROpRre, CneEs pRopog

MESURE DES REGIMES FORCES, RFSONANAFS, &NYIQ?SON&NCFQQ ANALYSE  SPECTRALE,

CRIPTION NES TABLLS VIBRANTES, DPES ACSELEROMETRES ET NF LA OwATHD ”5 MESHRE

SOCIEE, ETUDE DOS FIXATIONS, COMPORTEMINT 0Org STRUCTURES BN REGIME  YIRPATATS
PROGRAMMATION DES REGINDS, UTILISATION 1rs ENREGISTREDS MAGMETTIGUES, OSOIL

COPES & MEMOIRI, VIPRIVINES T CAMFRAS A WAUTE VITESSE,

PREALABLE(S) POMNEANT CTOCOYOLE
FREQUENTATION :OMALR-OPT,
ENSEIGNANT(S) PM. MICHEL O0L PED®N

RAlas]
./7

o
L B T "\“"L) —)
VOIRRE VS TRV TG B s
t b s 1 (0

b

DEFINITIONS, ZOUATION OF PROPAGATION IS QNDES PLANFS TANS LFS FLUTIDES FT

At

1T RS

SYSTEMES. POTINTIEL IF VITESSE, POSOLUTION 0F LPZQUATTION  DYALEMBERT,  <SOLUTION
DLQ’\ £y

ANALYTIOUS ET METHONE NF SCHNYNED £T BERPGIRIN, PROPAGATION NS onnrg

L“e}LTWWIJAL'ﬁ DANS UM MILIEN TLLTMITI, PROPAGATION PF LPENERGTE, THPEDANGE

COUSTIOUE =T ANALOGIF CLECTRIQUE. SXFUPLES D'THMPEOANGES, PROPAGATICN Al To8yE o
e STeNRTRES PISCONTINUES. #TUPT NETATLLEE 9% LA QFELFYXION, NU0T  STATIANNATRE

PESONMANCZ, PROPAGATTION NS ONNFS TIANSVFRSALTS. DICPTRSION
PE. PROPAGATION DES ONDES SPHERTNNTS, IMPENANDE ST OPNERGIE,
POLE, NIRPECTIVITE. CFFeT mnopLce,

HEANT 2EOOYOLE
M1e.0=N30L. 7 M2.5-07, /7 M3,5-07L,
Mo GEOPGES SPINNLED

B

PROALABLE(S )
FREGUENTATION
ENSEIGNANT(SY

e 5n es

32174 MICANIOUE FONVMAMENTALT OFS FLYTNES HTYro
MATURE DES FLUTNES, INTPNOUSTION SLEMINTAI®E (HYNROSTATINNT, LAl AT szouysii, 1,

o PRRTICHLARITES 31 FLUTAT COMT!) o5 LATIYEN

COAHLEMENT LA4TNATOF STHMPL)
:o‘znr“ FOMIAMONTALIS (RERIT, Toncegn
Th

MOIUVEMONT DES PARTICUL
FLUX TE LA QUANTITE 07

NT). RELATIONS FONDAMTNTALDS

ET DIFFEPINTIALLT (VAVI‘Q‘D ISy STHILITUNS FT 29881 aye ?ﬁWEL;. Liarres
MV TROHEUX,

MET HOG T

SIMPLIFICATINNS (TRATTEMENT TAST=-PEOMANFTNT , [NOOMPRIISTALE,
TINUYe FCOULTAENT f LOOFAONCTION DD COUPANT, JTT~HTYFL9

nes SINGULEQTY’“; ANALOGTIESY, ECOU L"“ MT RESL VISQUFUY, PERTSS 0T CHALRE

SISTANCE 37 cnpeg,

NEANT LT onyOLy

ME.7-naL,
Mo PISPRF SyTER

PREALADLELS)
FREQUENTATION
INSEIGRANT(S)

e wa o

COMTOATNTS S

TpRME ALAT

¢
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32234

DEPARTEMENT ¢ MECANIAQUE

HY DRAULIGQUE - HIVER
PROPRIETES PHYSTIQGUES DES LIQUIDES RETLS, RAPSEL DFS FOUATIONS nr La DYNaMIQuE
BES LIGUINES REELS. ECOULEMENTS LAMINATRES ET TURBULENTS, ECOULEMENT DaNs  LES
CONDUITES? PERTES DE CHARGE PAR FROTTIMENTS, PERTES [f CHARGE SINGULTIERES, E-
COULEMENT P8R LES ORIFICES. NERITMETSIS,

PREALABLEI(S) ¢ NEANT iR® CYCLE
FREQUENTATION § ME.3-0BL.

ENSEIGNANT{S) ¢ M. UGD MOCAFICO

AE RONY NAMIQUE I HIVER

GENERALITES, JEFINITIAONS 7 PRINCIPES FONDAMENTAUX SFLUTIDE, MASSE VOLUMIQUF, VI
TESSE, PRESSION, TENSION. SYSTEMES £7 VOLUME OF GONTPOLE. EQUATIONS FONDAMENT A=
LES. VITESSE DU SON, NOMBRE N2 MACH. CARACTERSS PHYSIQUES NES ECOULEMERNTS  SUR-
SONIOUE, TRANSSONIQUF £7 SUPTZRSONIAUF, ECOULEMENT  POTENTIEL. CIRCULATION., PQ=-
TENTIEL OF VITESSE. FONCTION 0OF COURANT. CQUATION NE  LAPLACE. SOURCEs PUTTS,
TOURBILLON, SUPERPOSITION. METHODE 0OFS IMAGES, THEQRTE DE LFATLE. TRANSFORMATION
CONFORME, TRANSFORMATION NF JOUKOWSKT, KARMAN - TREFFT7, VON MISES. THEORIE OF
PRANDTL, HYPEISUSTENTATION. THEORIF A% KELVIN, CROGCO, HOLMHOTZ® ECOULEMENT  MO-
NODIMENSIONNELIECOULFMENT ISENTROPE, BLOCAGE SONIQUE. NONDE 0OF £HAC DROITF.

PREALAFLE(S) 3 ONEANT : 28 CYCLE
FREQUENTATION tOML5-08L./ M2.5~0RL,/ MZ,5-0RL,/ Mk ,5~0R0,

ENSEIGNANT(SS P oMs SAMY GOUDA

AERODYNAMIAUE 11 ETE

ECOULEMENT SUASONINUE. THEORTE LINEAPISEF. REGLES OF GOTHERT, PRANDTL~-GLAUERT,
METHODT DI LHONOGRAPHE., METHONE NF  KARMAN=TSIEN, RAYLEIGH=JAN7EN, PRANNT L=
GLAUERT, RELAXATION, INTEGRALE, ERNULEMENT SUPERSONIAQUE, THEORIE LINEARISEE,
METHOOE DES CARACTERISTIAUFES. ONDE NF CHOLC OBLIQUE. FCOULEMENT MONODTMENSTONNEL,
NON STATIONNAIRESTHEORIE LINCARISEF, METHONE DES CARACTERISTIOUES, ONNES nE
CHOCY TCOULEMENT DE FLUINFS REELS. CNJCHE LIMITE LAMINATRE, METHOOF DE  BLASTUS,
INTEGRALE, POHLHAUSEN-KARMAN, COHMGHE LIMITE TUBAULENTE. TENSION AF REYNOLDS,
LONGUEUR T8 MILANGE DF PRANNTL, NECHLLEMENT,

PREALAZLE(S) ¢ NEANT 28 CYCLE
FREQUENTATION PPl e=0BL./ MZen=NTL,/ M3, 6-080,/ ML, 6-0BL,
ENSEIGNANTCS) P M. SAMY GOUDA

PROJETS EN LTATSON DTRLCTE AVEC LES SOURS NFAERONYNAMIAUE I ET IT. SUJETS CHOI-
SIS PARMI LES DOMAINES SUTVANTS: - SNYFFLERTES A HAUTE ET BASSE VITESSE - CALCUL
DPECOULEMINTS = TECHNIOUE NES MESURES AFPOOYNAMIQUES - CFFET OF SOL = DYNAMIQUE
PES GAZ - CCOULEMONTS IMSTATINNNATRES, CHAQUE BRAJET COMPORTE FN GENERAL UNF e
TUDE THFORTOUZ SUIVIE DPUNE VERIFICATION EXPERIMINTALE ©N LARORATOIRE,

PREALAGLI(S) ONEANT 28 cyeowr
FREQUENTATION PO M2.7-0PT,
ENSEIGNANT(S) S oM. SAMY GOHDA
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DEPARTEMENT ¢ MECANIQUE

32354 AERODYNAMIGUE IISB

ETUDE DYINSTALLATIONS AEROOYNAMIGUE. TECHNIGUE DE MESURE® - RALANGCE  AERONY
QUE - HMESURE DFE PRESSIONS ET OF VITESSES = ANEMOMETRE A FIL CHAUDN - MESUR
BRUITS. INSTALLATION DESSATIS! - SOUFFLERIES SUBSONIOUES ET SUPERSONIQUES
COULEMENY AUTOUR OF MAQUEYTES - ECOULIMENTS SUPERSONIQUES DANS 0OFS TUYERES,
MONSTRATIONS: - ANALOGIES RHFOELECTRTIIUES (ECOULCMENTS POTENTIELS. PORTANGE
COMBUSTION PULSATOIRE - VISUALISATION DYECOULEMENTS (FUMEE, VERNIS, STRIOSO
;3

PREALABLE(SS ¢ NEANT
FREGQUENTATION t M3, 7-08BL.
ENSEIGNANT(SY P oM. SAMY GOUDA

o
T
[
!
)
~
LA

T2 EN RAPPORY AVEC LF COURS,

PREALAALEISY  NEANT 28 CYCOLY
FREQUENTATION POMILB-0PT./ MZ.8=-0PYV,/ M4,8-0PT,
ENSEIGNANT(S) § M, SAMY GOUDA

3252A MECANIQUE NMES FLUINES COMPRESS, T
ME SURES AEROOYNAMIQUES,
MESUPES DE TEMPERATURE, MESURES NF PRESSTION (PRESSINN STATIQUE, PRESSIAN T0
APPARETLS NE MESURE) « MESURES NE VITFSSE, EN GRANDCUR £T EN DIRECTTIAON  (PRQ
PNEUMATIQUES, HECANTIOUES, ELECTRIAUES, EFFET J0PPLEPY, MESURES NF NERIT (09
DEPRIMOGENES, PROCEDES MECANTQUES <7 MAGNETOHYDRODYNAMIOUES) . METHONDES DE M
OPTIQUES (VISUALISATION A RASSE VITESSE, METHINE NYOMBRES, CTRINSCAPIE, I
FEROMETRIRY ,
PRINCIPES FONJAMENTAUX DOFS MISURTS DYNAMIQUES,

PREALABLE(S) :ONEANT
FREQUENTATION : 1.7=-0PT,./ MZ,7=0P07,/ M3,7-0PT,
ENSETGNANT (S ¢ M. DOMINIOUZ NOIP

(8]
(a3}
<O
e
oy
i
s

ECOULEMENTS TRANSSONIRUFS,

PROPRIETES PHYSIQUES £7 CONCTPTS FONMAMENTAUX. FIUATTONS DE RASE. LOIS OF
LITUDE . THEORIE LINEARISEE. SOLUTTONS EXACTES OF LFOUATION DU  POTENTIEL.
THODE NE LYHOJOGRAPHE, METHONE PE  LPEQUATTION TINTEGRALE, METHOAE PARARAL
THEOREME DfEQUIVALENCT £T LCI NES  AIRES, CCOULEMENTS A MACHE1,., SOUFFL
TRANSS ONTAUES,

ECOULEMENTS HYPERSONIQUES,

PROPRIETES PRINCIPALFS, FRUATIONS NF 34SF. LOIS DE SIMILITURFE, METHODE DNES
PACTERISTIQUES., INFLUENGE DU FROTTEMINT, COUCHE LIMITE, INTERACTIONS, Snu
RIES HYPERSONTIQULS,

PREALASLE(S)
FREQUENTATION
ENSEIGNANT(S)

NEANT
ML B=FAC./ M2.8-FAl,/ M3.3=FAD,
Mo DOMININUE NOIR

(AN

E CYCLE

v ww e

53

HIVER
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TALE,
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GANES
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NTE Re
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DEPARTEMENT ¢ MECANIQUE

ME CANIQUE QE LA TUQBULENC? I ET EX. HIVER

SAQ&C?ERIS?IQUES QHYSIQUES ODES CHAMPS OF DIFFUSION TURBULENTE, CORRELATIONS nEs
VITESSES, TENSTONS, FROTTEMENTS ET DISSTIPATION OfENERGIE. VARIABLES FT FONCTTIONS
ALEATOIRES, PROBABILITES LIEES. AMALYSE SPECTRALE £T7 CORRELATIONS. LONGUEUR bE
MELANGE, ECHELLES DE TURBULENCE. TURPRULENCE HOMOGENE ET ISOTROPE., ISOTROPIE LO=-
CALE, SIMILITUDE, NECROISSANCE DE LA TURRULENCE. ELEMENTS DE LA MECANIQUE ALEA=
TOIRE NE LA DIFFUSION TURBULENTE, DIFFUSION TURRBULENTE ATHMOSPHERIQUE,

PREALABLE(SY 8 NEANT 2E CYCLE
FREQUENTATION POMLe5=FAC./ MEZ,5~FAL./ M3,5=FAC./ ML.5-FAC./ GC,7-FAC,

ENSEIGNANTISS t M. FRANCOIS BAATARN

R Ol S R G 5 S Gl e S e R S e o S D OB i G S o O R WY W G o e G e o W e B R S S e A T S

e O S o OB e A e 0 e o O e G e e

CARACTERIST IQUES PHYSIQUES DES CHAMPS OF NIFFUSION TURAULENTE, CORPELATIONS neEs
VITESSES, TENSIONS, FROTTEMENTS ET OISSIPATION D'ENFERGTIE. VARTARLES ET FONCTIONS
ALEATOIRES, PROBABILITES LIEFS, ANALYSE SPECTRALT ET CORRELATINNS., LONGUEUR 0E
MELANGDs ECHELLES NE TURPBULENCE. TURMULENCE HOMOGENE ET ISOTROPE, ISOTROPIE L O=-
CALE, SIMILITUDE. DECROISSANCE DF LA TURBULENCE, ELEMENTS OF LA MECANIQUE ALEA-
TOIRE DE LA NIFFUSTON TURBULENTE. OIFFUSTION TURBULENTE ATMOSPHERTQUF,

PREALABLE(S) i 3262 2E CYCLE
FREQUENTATION PO ML PE-FAC./ MZ.6~FAS,/ M3.,6=FAC./ Mk, 6-FAC,

ENSEIGNANT(S) ! M, FRANCOIS PAATARN

I T 00 TS0 KD i i b W o G D T o OO e o S et B S 0 T W e WD G G o WS W ew e e W o S e o S e R i o b 0

MEC. DE LA TURBULENCE IIB ET EX, ETE
CARACTERISTIQUES PHYSIQUES DES CHAMPS DE OIFFUSION TURSULENTS, CORRELATIONS NES
VITESSES, TENSIONS, FROTTEMENTS ET NISSIPATION NYENERGIE., VARIAALES ET FONCTIONS
ALEATOIRES, PROBABILITES LTIEES. ANALYSE SPECTRALE ET CORRELATIONS, LONGUEUR OF
MELANGE, ZCHELLES 0OF TURRULENCE. TURRULENCE HOMOGENE ET ISOTPOPE. ISOTROPIE LO-
CALE, SIMILITUDE. DECROISSANCE DE LA TURRULENCE. ELEMENTS DF LA MECANTOUE ALE A~
TOIRE DE LA DIFFUSION TURAULENTE, NIFFUSTON TURPULENTE ATMOSPHERIQUE,

PREALABLE(S) ¢ NEANT 28 GYOLE
FREQUENTATION t GC.B-FAC,

ENSEIGNANT(S) ! M. FRANCOIS BAATARN

MAGNET OHYORODYNAMIQUE HIVFER

- 400 B e LD e G

GENERALITES, NEFINITIONS ET PRINCI®PES FONOAMENTAUX, METHONES NE  CONVERSION OF
LPENERGIE, DEFINITIONS:FLUIDF, PLASMASEQUATIONS FONDAMENTALES NF LA MECAMIQUE
DES FLUIDES, DE MAXWELL. SQUATIONS DYITAT. LOI NfOHM, APPROXTMATIANS M HH D,
CONDUCTIVITE ZLECTRIQUE NFUN MILIFU TINNUCTEYUR, CHIFFRER  CARAGTFRISTINUES AQT-
MENSIONNELS tNOMBRE DF REYNOLDS MAGNETIQUE, NOMBRE NE  HARTMANM, TINTCOPRETATION
PHYSIQUE. CCOULFMENT MONODIMENSTONNECL, STATIONNAIRE, I[MCOMPRESSIBLE, FECOULEMENT
COUETTE, DT POISCUTLLE, DE RAYLETCH, INNFS ALVEM, ONNES NE £HOC, APPLICATTONS:
DEBITMETRES, GENERATEURS, SOUFFLERIES, FUSEES A PLASMA,

PREALABLE(S) ¢ NEANT 2F CYCLE
FREQUENTATION ¥ ML, 7~0PT./ M2.7=~0PT,/ M3.7=0PT./ EL,7=0PT,
ENSEIGNANT (S} ¢ M, SAMY GOUDA

T D o e e S A S o S S e S o b S e a9 e R G e S S MR W W G S NS W S B SR W W G o e SR O G e S G S A e e e e e e
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33104 THERMODYNAMIQUE I FTE
GENERALITES ET PRINCIPES FONDAMENTAUX,
FONCTIONS D'ETAT, PREMIER PRINCIPE, FNERGIE INTERNE. ENERGIF FEXTERNE., FNERGIE
TOTALE . ENTHALPIE. OPERATIONS REVERSIBLES ET IRREVERSIBLES. DEUXIEME PRINGIPE.
ENTROPIE. TEMPERATURE THERMONYNAMIQUF., EQUATIONS FONDAMENTALES. CONDITTONS NYE~
QUILIBRE. SYSTEME MONOPHASE, SIMPLE ¢T rg%ﬁag TRANSFORMATION, NIAGRAMMES. EAUA=
TIONS GENERALES., COEFFICIENTS THERMINUES. COEFFICIENTS CALORIFTIQUES. CHALEURS
SPECIFIQUES. RELATIONS ENTRE LES GRANDEURS THERMODYNAMIQUES, SOLINES. LIGUINES,
GAZ PARFAITS, GAZ SEMI-PARFAITS. VAPFURS SEMI-PARFAITES. FLUTNES DF VAN DER  WA-
ALS. SYSTEMES REELS. SYSTEME QUVERT EN RFGIME PERMANENT. EQUATION NE GONTINUTTE,
ECOULEMENT UNIDIMENSIONNEL. CANAL EN Q0TATION. EQUATIONS GENERALES. FONCTIONS
DYETAT STATIQUES ET TOTALES., COURBES DE FANND,
PREALABLE(S) T ONEANT 1R CYCLE
FREQUENTATION  : ME.4-0BL,
ENSEIGNANT(S) ¢ M, LUCIEN BOREL, M. GEOPSES YANNI

331LA THERMODYNAMIQUE T ETE
EXERGICES EN RAPPORT AVEG LE COURS,
PREALABLE(S) ! NEANT 12 CYCLE
FREQUENTATION H ME . 4-0BL.
ENSEIGNANT(S) ¢ M. LUCIEN BOREL,M, SEORGES YANNI

3312A THERMODYNAMIQUE IT HTVER
THEORIE NU TRAVAIL REVERSINLT,
BILANS NE TRAVATIL. TRAVAIL MAXIMUM. PERTFS THERMODYNAYIAUES, BPENDEMENT  THE RHO-
OY NAMI QUE,
TRANSMISSTION £ CHALEUP.
CONDUGTION. METHODE DE LA PAROT FINTIVE. REGIME NON PERMANENT. METHODF  DE
SCHMINT. THEORIE DE LA STMILITURE. RAYONNEMENT,
MELANGES GAZ-VAPEUR,
DEGRE J*HUMINITE. NIAGRAMME NC MOLLITR, EVOLJTION NES  MELANGES. FVAPARATTON,
CONDENSATION. EOHAUFFEMENT. REFROINISSEMENT, BROUILLAPOD, PRYCHOOMETRE, ATFF -
SION.
PREALADLE(S) 3 ONEANT 2F CYCLE
FREQUENTATION @ M1,5+08L,/ M2.5=080L,/ M3.5-08L,/ M&,5-00L,
ENSEIGNANTC(SY 3 M, LUCTEN A0PEL

33134 THERMODYNAMIOUE II HIVE®R

EXERCICES EN ZAPPORT AVEC LF

PREALABLE(S) 8 NEANT
FREQUENTATION POM2.7-0PT,
ENSEIGNANTISS 8 M, LUCTIEN 80PFL

28 CYoLE
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33324 TRANSFERT OF CHALEUR ET 0OF MASSE HIVER
INTRODUCTION (TYPES DE PROCENES THERMIQUES, EXEMPLES 0F REFROIDISSEMENT ET  0F
SECHAGE) «» THEORIE DES PHENOMENES NF TRANSPORT (GLOBAL, MOLECULLAIRE, TURBULENT,
ANALOGIES ENTRE TRANSFERT 0OF CHALEU®, ©DE MASSE. ©DE QUANTITE DE MOUVEMENT,
TRANSFERY DE LA CHALCURIMECANISME, STRUCTURE nes RELATIONS, FPARAMETRES, RESUL-
TATS EXPERIMENTAUXt=CONVECTION FORCEF, - CONVECTION NATURELLE, « CONDENSATION
SUR PAROI ET SPONTANED DANS LPESPACE, - FBULLITION EN VASE ET DANS TUBE, ASSE-
CHEMENT. DIMENSIONNEMENT RATIONNEL DES ECHANGEURS (EFFICACITE, UNITE 0E TRANS-
FERTs PERTE NE CHARGE, AVANTAGE NE SURFACES RUGUEUSESY, SYSTEMES BINAIRES {0ON=-
TENU, CONCENTRATION, MELANGE IDFAL, CHANGEMENT DE PHASE ET SEPARATION}, DISTIL-
LATION ET RECTIFICATIONT (DISTILLATION SIMPLE CONTINUE, PRINCIPE ET TRANSFERT 0F
LA MASSE DANS LA RECTIFICATION? COLONNES NE RICTIFICATION),

PREALAGBLE(SY ¢ NEANT ZE CYCLE
FREQUENTATION ToMLIB5=0BLe/ MZe5=-000L,/7 M3.5-0BL./ ML,5-00L,
ENSEIGNANTIS) : M, PIERRE SUTER

33334 TRANSFERT DE CHALEUR £7 NE MASSE HIVER
TRAITEMENT DFUN PETIT PROJET PERSONNTL DANS LF OOHMAINE fU TRANSFERT OF CHALEUR
GU DE MASSE (P, EX. DIMENSTONNEMENT NECHANGEIR DF CHALEUR, COLONNE NE  RECTIFI=-
CATION, PROBLEMES NE SECHAGE, NE ROFROTIDTSSEMENT, DPATOMISATION, DE  CLIMATIS =
TION, TFE DIFFUSIONg ETC.Y.

PREALADLE(S ) ¢ ONEANT 2E CYCLE
FREQUENTATION P OMZ.7-0PT.
ENSEIGNANTI{SY ¢ M, PIERPE SUTER

...--_..m,—--a.-..u~-¢.-«----.u-‘..o---..--.‘..-_.....:---_-..-,...,._-«-..-~-~o;...‘.-....,...._........,..-—..a--.—«_--.‘-,—_..

33428 COMBUSTION = CHAPITRES CHOISIS HIVER
ELEMENTS OE THERMONDYNAMIQUE STATISTIQUE tPRINGCIPES 7T RESULTATS DE LA  MFCANTQUE
QUANTICUE, LOI Ob REPARTITION STATISTIOUE, FONCTIONS DFETATS . FONCTIONS THE®MO-
OYNAMIQUES. FLEMENTS OF THERMOCHIMTEETUDE DES MLOLANGES OF GAZy CCONSTANTE DYE=-
QUILIBRE CHIMIQUF, CHALLCUR 0OFf FORMATION, CHALZUP N REACTION ETUNE  NES  EQDILI-
BRES POLYPHASES LIQUINE=GAZ, COMBUSTION NES HYNROCAPRUGES LICUIDESsPHINOMENES NDE
TRANSFERT DE MASSE ET DE CHALEUR, MONSELE MATHEMATIQUE 0YUNF CHAMBRE  0OF  COMARUS-
TION.

PREALABLE(S) P ONEANT 2E CYOLE
FREQUENTATION POMLL7-0PT,/ M2 7-0PT/ MZ.7-0PT,
ENSEIGNANT{S) t M. GILLES PAROZ

RAPPEL NE THIRMODYNAMIQUE THENRIQUES, IFEFINITIONS (SYSTEME ET ETAY  THERMONYNAMI-
MIES)s TEMPERATURE, CHALFUR, TRAVATL, BILAN DFENFRGTEY, PREMIFR FPRINCIPF, ENe
THALPIE . FVOLUTION DFS SYTEYES THERMODYNAMIQUES DEUX TEME PRINCIPE, ENTROPIE,
CYCLES, DIAGRAMMES E£T TRANSFORMATION THERMONDYNAMIGQUF . EQUATIONS  GENFRALES DNES
SYSTEMES FERMES ({SANS ECHANGE NE MASSDY OU DUVERTS [N REGIME PFRMANENT (AVEC E=
CHANGE DE MASSE} EN TENANT COMPTE % TOUTES  LES FORMES DIENFRGTES (CHALFUR,
TRAVAIL, ENERGIFES CINEZTIQUE ©7T POTENTIFLLE, NDISSIPATION) IT £N INTRODUISANT LES
PRIMCIPALES FONCTIONS D?ETAT {(PRESSTIIN, VOLUME, FNERGIE TNTERNE, ENTHALPIE,
TEMPERATURE , TNTROPIE), TRANSMISSTON 28 LA CHALEUR, GENFRALITFES, LIS TROIS MNODES
DE TRANSMISSION (CONOUCTION, CONVECSTION, RAYONMEMENT), FOQUATION ng LA  CHALEUR,
CONDUCTION AVIC SOURSCE DANS LES onaps HETEROGENFES, CAS DU BETAN,

PREALABLE(S) P ONEANT iR CYCLE
FREQUENTATION P GOLL=0BL.
ENSEIGNANTIS) PoM, JEAN GIANCLA
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THERMODYNAMIQUE APPLIQUEE TI HIVER
CONVECTION LISRE ET FORCEE, TRANSHISSION DF CHALFUR FNTRE SOLINE  £7 FLUIDE N
ECOULEMENT, NOMRRES DE REYNOLDS. NUSSILY, PRANOTL. CONBUCTION £7 CONVECTION EN
REGIME PERMANENT, ECHANGEURS DF CHALFUR, CHAUFFAGE PAR NALLES. RAYONNEMENTS: LE
CORPS NOIR, LOI DE KIRCHHOFF, TRANSHMISSION DE CHALEUR [ANS LE (A4S NES  CORPS
GRIS. COMIUSTION, POUVOIRS CALORIFIQUES, COEFFINIENT TPAIR, TEMPERATURE OF  COM=
BUSTION, DEROULEMENT DE LA  COMBUSTION. MOTEUR DIFSEL, OYCLES ET DIAGRAMMES
THERMOOYNAMIQUES, BALAYAGE, PUTISSANGES T 2ENDEHMENTS, SURABLIMENTATION, PROBLEMES
DYNAMIQUES, DEGRE NYIRREGULARITE, VINRATIONS IF TORSINN, INSTALLATIONS & YAPEUR,
CYCLES, RESURCHAUFFE, SOUTIRAGE, INSTALLATIONS A GA7., CYOLES OUVERTS E7 FERMES,
RECUPERATION, COMPRESSION AVEC RPEFRIGIRATION, DETENTE FTAGEE, OGYCLE Nr ERICSSON,
TURBOREACTEURS, COMPARATSON INSTALLATIONS A VAPEUR ET A& GAT.

PREALABLE(S P ONEDANT 2E CYCLE
FREQUENTATION ¢ GC.5=-08L.

ENSEIGNANT(S) P M. JEAW GIANOLA

REGLAGE AUTOMATIQUE IA HIVER
ETUDE DES SYSTEMES, MISE EN CQUATIONS, SCHEMA  FONCTIONNEL. SYSTEME  LINEAIRF,
CALCUL OPERATIONNEL, FONCTION DF TRAMSFERT, PRINCIPE  Af CONTRE-REACTION (FEED
BACK)y REGLAGE PAR TOUT-OU-RIEN. REGLAGE PROPORTIONNEL, REGLAGE -1 - 11,
REPONSES INDICIELLE s IMPULSTONNFLLE, HARMONINUE.,

STABILITE, CRITERES DE STARTILITE NFE NYQUIST, 300, FTO.

TECHNOLOGIE tELEMENTS ESSENTISLS ET LFUR FONCTION NF TRAMSFERTIMOTENRS,, ACTUA=
TEURS, TRANSMISSIONS,

PREALABLE(SY f NEANT 28 CYynLe
FREQUENTATION P MLLG-0BL./ MZ.5-00L./ M3.5-0BL.7 M4 ,5-08(,
ENGEIGNANT(S) ¢ M. ALFRED ROCH

REGLAGE AUTOMATIOUE 14 HTIVER

ILLUSTRATIONS E7 APPLICATIONS DU COURS REGLAGE

1y
o]
p=d
"

PREALADLE(S Y : ONEANT 28 CYCLE
FREQUENTATION PO MLe5-08BLs/ MZeB5=08Le/ M3.5-000L./7 M4 ,.5-FAC,
ENSEIGNANT{S) t M. ALFRE0 RPOCH

PEGLAGE AUTOMATIGUE I8 HIVER
CTUDE NES SYSTEMES, MISE N FQUATIONS, SOHEMA  FONOTIOMNEL. SYSTEME  LTIMNFAIRE,
CALCUL GPZRATIONNEL, FONCTION OF TOANSFERT, PRIINCIPE nf CONTRE=RFAGCTION (FEED

OACKY, REGLAGE PAR TOUT=OU=RTEN, REGLAGE PROPORTIONNEL, SFALAGE Po] - 0.
REPONSES INDICIZLLE, IMPULSIONNELLT, HAPMONIAUE.

STABILITE, CRITERES N STASILITE NF NYQUTST, 3008, £TC,

TECHNOLOGIZ s CLEMENTS ESSENTIFLS £T L7TJ9 FONCTION nf TRANSFERTIMOTEURS, ACTUA-
THURS, TRANSMISSIONS,

%)

PREALAALE(S) § NEANT
FREQUENTATION ¢ FL.5~0RL,
ENSEIGNANT(S) & M, ALFOTD POOH

F CYCLE
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REGLAGE AUTOMATIQUE I8
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ILLUSTRATIONS E7 APPLICATIONS DU Coue
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PREALABLEIS ¢ NEANT
FREGQUENTATION f EL.5-0BL.
ENSEIGNANTISY ¢ M. ALFREN ROCH

LIEU DYEVANS (ROOT LOCUSH, MARGES NF STARILITE.

BAGE 58

QUALITE DPUN REGLAGE, CORRECTIONS, EOREURS PEIMAMENTE FT TRANSITATRE. CALCUL 8-

NALOGIQUE E7 HYRRIOF, SIMULATION,.

TECHNOLOGIZ tAMPLIFICATEURS FT DETENTEURS, ELEMENTS HYIPAULTAUES £ PNOHUMATIOUE <,

ELEMENTS ELECTRIQUES.

EXEMPLES N0 SYSTEMES REGLESIDENTRALE HYDROCLIZTRIQUR,

PREALATLE(S) P 3uid /3611
FREQUENTATION POoMIeb=000Le/ M2.6=0NRL./ M3,5-00L,
ENSEIGNANT(S) PoMe ALFPED POCH,M, JISEPH ARISS

REGLAGE AUTOMATIQUE TIA

ILLUSTRATIONS ET APPLICATTONS OU 00URS REGLAGE I7
SIMULATION SUR CALCULATRINE ANALAGINIT,

PREALARLE(S) : O NEANT
FREQUENTATIONM §OMILE-08L./ MZL0=-07 ./ M3,6-08L,
CNSETOGNANTISY foMe ALFREN 20CH

REGLAGE AUTOMATIQUE IR

LIEU DPFVANS ( ROOT LOCUS ), MARGES N
QUALTITC DIUN RIGLAGE, CORRICTINNS, ©o3rF
NALOGIQUE C7 HYARING, SIMILATION,
TECHNOLOGIZ t AMPLIFTCATELRS ET DETOOTTURS, FLEMENTS
ELEMENTS TLECTRIQUES,

EXEMPLES 0 SYSTEMES REGLESICINTIRALE HYARQFLTSTRPIN

STARILITE,
PYOPERMANT

PRCALARLELS)
FREQUENTATION
ENSTIGNANT(S)

3442 73413
FELF=00Le/ MA,R=-0PT,
Me ALFREN 930H,M, JDISIPH ADISS

er es s

CHAUDIERED, ETC,
20 CYOLE
£re
A
28 NYOLE
o Tt

HTE TT TeARSITAIRS, CALCUL Aw

HYDRAGL TGS

HE, CHAUDTTOF,

FT ANLIMATINNES,
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REGLAGE AUTOMATIOUE 118 ETE
ILLUSTRATIONS ET APPLICATIONS 10U COURS REGLAGE TIn,

SIMULATION SUR CALCULATRICE ANALOGIOUE,

PREALABLE(S) ¢ NEANT 28 OYOLE
FREQUENTATION ¢ EL.B=08BL.

ENSETILGNANT(SY PoM. ALFRED ROCH(M, JISEPH ARISS

REGLAGE AUTOMATIQUE 10 ETE
SYSTEMES LINEAIRESY SCHEMA FONCTT Tl DE TRANSFERT,

PRINCIPE O CONTRE=PEALCTION (FEFD BANY) ., BEGLAGE P=T-0,

STARILITE, CPRITERES YOUIST, OF 809F, MARGIS DL STASILITE. AUALTTE DFfUN  Ri-

GLAGE, CORRECYIONS, tQ”Vﬁaﬁe
NOTIONS DE CALCHUL ANALOGITGUE £7 HYARTIE, STMULATTION.

TECHNOLOGIE SULOMENTS ESSENTIOLS NFUN R GLAGE, FONDTIONS DE TRANSFERT, EXEMPLES
TE SYSTEMES PEGLES.

PREALADLE(S) H
FREGUENTATION :

ENSETGNANT (S Mo ALFRED 20CH,M. FIMONT WILD

REGLAGL AUTOMATIOQUE ID HTyiEn
ROTIONS NEZ BASE DU REGLAGE AUTOMATINUD, PEGLAGES DISCANTIMNUS FT CONTINUS, 24AP-
PELS MATHEMATIGUESICOMPLEYES, EMATIONS NIFFFRENTIFLLES LINEATRES, TPRANSEOPMA-
TION DE LAPLACE,

REPONSE HARMONIOUD , NIAGRAMMTS NF MYAUIST ©T JF 300F.

ETUBE DE LA STABILITE, CRITEDIS, MARGIS, QUALITE,

REGLAGE NON LINEAIRDy METHONE DU 29FMIER HARMONT JUF.,

PREALADLE(S) ¢ ONEANT 2F CYCOLEF
FREQUENTATION P DH,7=FAC0,
ENSEIGNANT(SY M, EOMONDG WILD

ARPARETLS UTTILI GLAGESMESHURE , CALCUL, AMILIFTICATEYURS, &0TUATHYDS, 0oorge
CRIPTIONS DL >'rf;, = YHMBOLIAUE 194,
INTROBUCTION AU NDC ( PEGLAGT PAR CALTULATRIGS 3, IMT2A0UATICY AN CONTROLE  0P-

TIMAL,
ETURT OF QUELIAUES SYSTFMES RUGLES MLASSINYSS,

PREALAALE(S) £ONFANT ZEOrYOLE
FREQUENTATION T OCH R-FAC
ENSEIGHNANT(SY PoMe EDOMOND WILND
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REGLAGE AUTOMATIQUE III & HIVER
COMPOSANTS EY CIRCUITS LOGIOUES PNEUMAT IQUES. ELIMENTS FLUIDIQUES, MONELES MA-
THEMAT IQUES 7 ANALOGIES.

COMPOSANTS ANALOGIQUES PNEUMATTOUESIPESE AUX CORRECTEURS, REGULATEURS,

PREALAGLELS) T ONFANT ) 2E Cyouy
FREQUENTATION IOM1.7-08L.7 M2,7-0RL,/7 MI,7-00L,

ENSETGHNANT(S) oM. EDMONT WILD

REGLAGT AUTOMATIGUE TVA ETe

SYSTEMES MULTIVAFPIABLES, VARIABLES NIZTAT, MATRICE DE TRANSITINN, SYSTEMES NON
LINEAIRES, FONCTION NE TRANSFDRT GENFRALISEE, METHONES NE POTNCARE  FT  0F  LIA-
POUNDOV .,

PREALABLE(S) P3L1y /3616 73479 2F CYoLr
FREGQUENTATION POMIGB-FAC./ M2.8-FA3./ M3,8-FAC,
ENSEIGNANT(SY § M. ZOMONT WILD

SYSTEMES MULTIVARIABLES, VAPTADLES N'STAT, MATRIGE nAF TRANSTTION, GOUVERNARTUITE
ET ORSERVABILITE,

SYSTEMES NON LINEAIRFS, FONOCTION 07 TRANSFERT GENERALISFE,

METHODE DT POINCARE (PLAN BE 9HASE), HMETHONE DE LIAPOUNDV,

SYSTEMES A RELATS, METHONE NC CYPKIN,

PREALAGBLE(S Y P31 /3Lih /3612 /A6 /F3418 25 CYOLF
FREQUENTATION ¢ EL.7-0PY,/ PH.7-0PT,
ENSEIGNANT(S) oM. ALFREEDN YOC0H

REGLAGY AUTOMATIOUE TVR ETE
INTRODUCTION AU CONTROLE OPTTHALIPOORLIMF DIEXTREMA,  FORMULATION VEOTORIFLLE.
PROGRAMMATION LINEAIRE ©T NON {INEATIPT,

CALCUL DES VARIATIONS ET COMMANDE nNNMTINUE,

PRINCIPES NL PONTRYAGIND ©T 0F NRELLMAN,

EAUATION OE HAMILTON-JACORT,

PREALAARLE(S) Y7432 20 CyecLe
FREQUENTATION POELeR-0PT,./ PH.8-0DT,

ENSETGNANTIS) Mo ZUMOND WILD
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LABORATOIRE NI MANIPULATIONSEMONTAGE 35 CIRCUITS OF REGLAGE,
STHMULATIONSEXSRCICES SUR CALCULATRICF ANALOGIJUE.
INTRODUCTION A LA SIMULATION HYBRINE,

PREALABLELSS H
FREGQUENTATION i EL.8=0PT,
ENSEIGNANT(S} ¢ M, ECOMONDO WILD
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34334 REGLAGE AUTOMATIQUE TVE ETE
LABORATOIRE DE MANIPULATIONSIMONTAGE 3 CIRCUITS OF PEGLAGE .
SIMULATIONIEXERCICES SUR CALCULATRICE ANALOGIQUE.

INTRODUCTION A LA SIMULATION HYRRINE,

i

PROALAALEL(S) f 3432 20 oYoLr
FREQUENTATION ¢ PH.8~0PT,
ENSEIGNANT(S) P oM. ALFRED 20CHM, FOMOND WILD

3463A TECHNIOGUE NES MESURES I FTE

DEFINITIONS. LES METHODES DE HECURE, 3SHFMA=3L0C. CLASSIFICATION NDFS INSTRUMENTS
NE MESURE, LYINDICATION NFS RESULTATS, LA SENSIRILITF. ANALYSE NE LYOPERATION N
MESURAGE. COURRE DE GRADUATION. LES FRREURS ALEATOIRES, RAPPEL NE  THFORIE DZIS
PROTABILITES, LA COMPENSATION NES £2PIyRs, LPINTIRPRETATION NIS RESULTATS, ©£0P-
RELATIOM, LES ERRLURS SYSTEMATIOQUES, ZTALONMNAGE 5T ONURRAF DEETALONNAGE. 0T Df
PROPAGATION NES ERPIURS ALFATOIRES ©T NES ERRTURS SYSTEMATIOUES, OLASSIFICATION
DES ERREURS, ZTUDE SYSTFMATIOUE DES NAUSES D'SRRIURSISPRLUR 0o LECTURE,  TeseyR
NE MORTLITT y ZRREUR NE REACTION, TTC..s :

PREALARLE(S) PONUANT 2F OYCLE
FREQUENTATT ON $ O M1.6-08L./ MZ.H-0RL,/ M3,H=-0BL./ M4 ,.6-0RL,
ENSEIGNANT(S) P M. GECORGES SPINNLEPR

COMPORTEMINT NYNAHIOUE OFS INSTRUMINTS NF vESyURrs, TRANSFORMEE 0OF FOURRIER, RE=
PONSE 0OES INSTRUMENTS A DIVERS SIGNAUX CERTAINS, REPONSE HARMONIQUS ET  PrpaNce
DANS LE NOMAINE DES FREQUINGTS, FREQUSNGE LIMITE. REPANSE nf QUELTUES  TNSTRU=
MENTS TYPES,. CSHOIX DE LfAMORTISSEMINT, REPANST FT FONCTION NF TRANSFEZRT  INFAL,
REPONST DES FILTRES, SYSTIMES PHYSTOUIMENT REALISAALES, COPRFCTION =T AMTLINRA-
TION DU COMPORTFMENT JYNAMIQUE DES  INSTRUMENTS DF MESURE.  CALSUL  Nu  SIGNAL
DFENTREE 4 PARTIR OU SIGNAL & SORTIT, MESURT OF LA FONCTION NF TRANSFERT, IN=-
FORMATION 7 INTROPIFE. CAPACTTE NPUN JANAL. STUDE D0S STIGNAUYX ALTATOTRES, FONC-
TIONS N0 CORPTLATION ST LEURS OROPDRICTIS, CORRTLATEOR, BRUTT  FT  PERTURRATINNG,
LIMITATION Df LA RESOLUTION PAR LE 894TT, SFFET p:oe CORRECTEURSINETECTION PAR
CORRELATIN, TIMINUTION DES £IRFYPS NS MFSyRL,

PREALARLEL(S)Y Y- SE CYOLE
FREOQUENTATI ON POMLGT7-NRL L/ MPLT=NPL, 7 M3 7=00L,/ ML 70",

CNSEIGNANT(SY M. GLORPGES SPINNLE®
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ORGANES DES MACHINES I HIVER

PREAMBULE,

LE FROTYEMENT DANS LES ORGANES DES MASHINES, TOLTRANGES, GRANAFLR ©F POSITION
DES CHAMPSs AJUSTEMENTS,

ORGANES DE MAGCHINES.

ETUDE DE LA FORME A DONNER AUX ORGANFS OFS MACHMINES BN YUE NE  FACTLITFR LfUST=
NAGE. ETUDE DPCLEMENTYS TELS QUE ASSEM3ILAGES RIGINES, INNEMONTAZLES, ASSEMBLAGES
RIVES, SOUDES,

PREALABLEIS) PONEANT 19 CYCLE
FREGQUENTATION ¢ ME.1-08L.
ENSEIGNANT(SY § M, WENRI RENGIT

ORGANES DES MACHINES IT HIVER
ASSEMBLAGES RIGIDES, DEMONTABLES, AU MOYEN DF COINS, NF GOUPTLLES, NE CLAVETYTES,
DE CANNELURES, DE VIS. ASSEMBLAGES FLASTIQUES, AU MOYEN DF 2E39paTe,

RESERVOIRS, CORPS CREUX ET TUBES SOUMIS A UNE PRESSION INTERICURS, FLEMENTS  nE
TRANSMISSION U MOUVEMENT CIRCULAIRE, ARBRES IT AXES, TOURBTLLONS FT PIVOTS,
PALIERS LISSES, CRAPAUDINES, PAPIFRS A& ROULEMENT. TRANSMISSION DPAR COURDIES
PLATES ET TRAPEZOIDALES, PAR CABLTS T PAR CHAINES,

PREALABLE(S) S ONEANT 1R CYOLF
FREQUENTATION ¢ OMEL3-0TL,/ EL.3-008L,
ENSEIGNANT(S) P M. HENRI BENOIT

ORGANES DES MACHINES I1A HTVER
EXERCICES ET CONSTRUCTION DCAPPARETLS 5T NE MICANISMFS EN RAPPORT AVFS LE LOURS
DfORGANES NE MACHINES, ACCOUPLEMENTS, PRESSES A MANNPINER, CISAILLES, FTAUX POUR
MACHINES, PRESSES A GENOUTLLTRE, VIRINS A VIS ET VERING HYDRAULINUES, VERTATTURS
NE VITESSZ A COURROIE, REDUCTEURS FT 30ITES NI VITESSES A ENGRENAGES, PFICEHSES
DPETABLT, 570,

NEANT LR OGYNLF
ME.2-08L.
M. HENRI BENOIT

PREALAZLE(S)
FREQUENTATION
ENSEIGNANTIS)

28 se we

ORGANES DES MACHINFES IIB HIVER

PREALARLE(S) : NEANT 12 Cycuf
FREQUENTATION ¢ EL.2-0RL.
ENSEIGNANT(S) ¢ M. HENPT RBRENOIT
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iy
P
7

ORGANES DES MACHINES III

ETUDE CINETIQUE ET DYNAMIOUE DES CNGREINAGES,
ENGRENAGES CYULINDRIGUES A DENT DOROIT 57 HELICOINALE,

HYPOID, ROUES ET VIS TANGENTES, ACOCOUPLEMENTS FIXES, MOBILES
BRAYAGES A ENTRAINEMENT INSTANTANE, 8 ENTRAINIMENT PRAGRESSIF

ENGRENAGES CONMIQUES, COUPLE
s FLASTIGUES. EM=
&

PREALABLE(S)
FREQUENTATION
ENSEIGNANTI{S)

NEANT 1R OYOLF
ME. 4=0RL./ EL.4=FA%,
Me HENRI BENDOIT

e aw &e

EXERCICES DE CONSTRUCTION NFAPPARFILS ET 08 MICANISMES FN PAPPOPT AVFC LF  £OURS
DFORGANES DE MACHINES,

ACCOUPLEMENTS, PRESSES A MANORINER, CISATLLES, ETAUX SAUR  MACHINES, PRESSES 4
GENOUTILLERE , VERINS A VIS ET VERING HYDRAULINUES, FXERCICES NT  CONSTRUGCTION ne
HECANISMES INTERVENANT DANS LES NONSTRUCTIONS NE MACHINES FLFCTRIOQUES.
COLLECTEUR DE MACHINES A COUSANT CONTINU. NISPOSITIF NE  ACURT-CIRCUTTAGE n1rg
BAGUFS s DEMAPRREUR CENTRIFUGE,

PREALABLE(S) t NEANT 12 cyoLe
FREQUENTATION POMELL-08L.
ENSEIGNANT(S) ! Mo HENPRI SENDIT

PREALARBLEISY f ONEANT 1P oyYynes
FREQUENTATION f O EL.4=0RL,
ENSEIGNANT(S) H

PREAMBULE,

PROCEDES DFUSINAGE ET MATERIAUXY UTILTSES PAR  LE  CONST2UCTIUS, L FROTTEMINT
DANS LES NRGANCS NES YACHINES,

ORGANES DES MACHINES,

ETUDE NES ASSTHILAGES AU MOYFN DF NNTNS, CLAVETTIS FT  CANNTLUPES,  ASSEMRLAGFS
RIVESy SOUDESy ASSEMABLAGES VISSES.

RESERVOIRS ET TURES SOUMIS & UN[ OR[CIION INTIRTZURD, ELEMEMTS  NE  TIAMSHMTISRT AN
DU MOUVEMENT CIRCULAIRE. ARBRIS TT AYIS, TOURBILLONS ST PIVNTS, PALTEDS  LTSSES
ET A ROULEMENTS,

TRANSMISSION PAR COURINILS PLATFS T TRAPEZOINALIG, OAP CARLFS ©T DAR CHATNES,
TRANSMISSION 282 ENGRIMAGES OYLINTRINYTS, UNGRFNAGFS COMTQUES,

PREALABLE(S) ¢ ONEANT 17 oyoLy
FREQUENTATION f O GCL 3030,/ CH.B=-NNL,
ENSEIGNANT(SY PoMe HENRI BENOTT
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35604 USINAGE DES METAUX
ETUNE DES DIFFERENTS TRAVAUX DTUSINAGT PAR ENLEVEMENT
DESCRIPTION NES MACHINES DTILISEES A& SET EFFET. ETUDE
SEUL TRANCHANT . INFLUENCE NES ANGLES CARACTERISANT LF
= YITESSES ET OUTILS TRANCHANTS MULTIPLES. USINAGE AU
SCIESs MEULES DPEBAUCHES £7 MEULES NE RECYTIFICATION,

PREALABLEL(SY E
FREQUENTATION H
ENSEIGNANT(S} :

NEANT
ME.4~DBL,
Me HENRI BENOI

- 0 D e G O G T e S W W XS WS R WA e S N e S e W e e W S e e R s e e e e e o e

EXERCICFS ET LARORATOIRES,
REPRESENTATIONS DfORGANES DF MACHIMES PAR PROJECTIONS
BAYTEMENTS. UTILISATION DES NIFFERICNTS TRAITS -
SIGNES DFUSINAGE, DES TOLERANCES,
OES NORMES VSM. CROQUIS COTES, DESSINS DFATELIER E£7

PREALABLE(S) s
FREQUENTATION H
ENSEIGNANT(S) :

NEANT
ME.1~-08L.
Me NORBERT DAMOTISEAU

w0 VN e D W We Dme MR N W M e R W SRR O R W R e U ER G e W e W W e o e W e o e e e o

LE DESSIN DES QRGANES DE
PROCENES NP USINAGE,

MACHINES EN FONCTIONS NES

PREALARLE(S) ¢
FREQUENTATION 3
ENSEIGNANT(S) H

NEANT
ME.2=-0RL.,

M. NORBERT OAMOISENY

CXERCICES £ET {ARORATOIRES, NESSIN OT 2PROUETS,
CONSTRUCTION OfELEMENTS INTERVENANT NANS  LES
L* INNUSYRPIT CHIMIQUE.

PREALABLE(S) :
FREQUENTATION H
ENSEIGNANT(S) H

NEANT
CH.&-0%1,
Mo HENRT BTNOIT

MISE EN
REPIESENTATIONS CONVENTICNNELLES -
NESSINE

MATERTAUX

NESSIN TECHNINUE
INSTALLATIONS

PAGE 64

ETE

NE MATIERE,
OE LEOUTIL OF COouUPE A
BURIN = MATERIAUX

MOYEN 0fF  FRAISES

U
UTILISES
EY  pf

1R CYCLE

ORTHOGONALES,
PLACE 0NES

COUPES, RA=
COTES, OFS
APPLTCATION

NOENSEMBLE

Sunle

1R CYOLE

UTILISES

1R CYCLF

ET  EXERCICES
NEXPLOITATION

neE
g

2F CYCLF
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36174

NEPARTEMENT ¥ MECANINUL

MACH, ET INSTALL. HYDR, I ETE

INTRODUCTION. THEQREMES FONDAMENTAUX DES MACHINFS REGCEPTRICES ET  GENFRATRICES.
THEORIE GENERALE DES TURBINES HYNDRAULIGUES, CLASSIFICATION DFES  TUBRBINES, EAU4A-
TIONS FONDAMENTALES, ENERGIE HYDRAULTIUE, NERIT, VITESSE OF ROTATION, PUISSAN-
CES, RENDEMENTS, PERTES, DIAGRAMME OFS VITESSES, £70,

TURBINES 4 ACTION (TURBINE PELTON}. DIMENSIONS PRINCIPALES, PROFIL  HYDRAULIAUT,
TRACE DfAUBAGE, CONSTRUCTION 3E LPINJECTEUR, OF LA ROUE MOTRICE, DU ®ATI ET Dy
MANTEAU, TRAVAIL OFE REGLAGE, REGLAGE A& DOUSBLE EFFET, ETC.

PREALABLE(S)
FREQUENTATION
ENSEIGNANTSY

NEANT iR CYOLE
ME. 4=0BL.
M, THEODORE ROVET

ex wn e

MACH. ET INSYALL. HYDR, ITA HIVER
TURBINES A4 REACTION (TURBINES FRANCIS, DERIAZ, HELICE £7 KAPLAN).

DIHMENSTIONS PRINCIPALES, PROFIL HYDRAULTIQUE, TRACE D'AUNAGE TPAPRIS LIS  THLORICS
MONODIMENSTIONNELLES 7 BINIMENSIONNELLES BASEZIS SUR LES RESULTATS NYESSAIS  SUr
ATLES DfAVION {PROFILS GOETTINGEN, NAZA) CAVITATION, TRAVAIL OF REGLAGE, CARAC.
TERISTIQUES DE FONCTIONNEMENT, DETATLS CONSTRUCTIFS OF LA SACHE SPIRALS, DU
NISTRIBUTEUR, NF LA RFOUE MOT2ICE, N JIFFUSEUR, NES FONNS, PALIERS, PIYNDTS, ITC.

PREALADLE(S) ¢ MNEANT 2EOCYOLF
FREQUENTATION P M1.5-0BL./ M2Z2.5-0R%,
ENSEIGNANT (S) ¢ M, THEODORE BOVET

MACH. FT INSTALL, HYNR, IIR HIVER
TURBINES A REACTIONSORGANES TSSENTIELS, PRINCIPES 7OF DIMENSTONNEMENT ET NE TRA-
CE, NIMENSIONS PRINCIPALES, DITATLS CONSTRUCTIFS 079 ORGANES FOCENTIFLS, (APAC-
TERISTTAUES 07 FONCTIONNEMENT, PROALFMES DIIMPLANTATION [T NPOXPLOITATION,
POMPES HYOIRAULTIQUESIDEFINITIONS, NLASSIFICATION, THEORTIE GENFRALE,

PREALABLEL(SY §ONEANT 2E CYCOLE
FREQUENTATTION POMI5-08L./ ML.5-0PL,
ENSEIGNANT(S) ¢ M. UGO MOCAFICO

MACH. ©T INSTALL. HYDR, TTIA £TE
THEORIE GINERALF NES POHPER HYNRAYLINYES. CLASSIFICATTION NES  POMPES, ENERGIE
HYDRAULIGQUF 3 NERIT, VITISSE NZ RNTATTIN, PUISSANCES, RENDFMENTS, PFRTES, A~
GRAMME DES VITESSES, £TC.

POMPES ALTIRNATIVES (POMPES A PISTONY, ETUDE DU FONSTIONNEMINT DF LA PNOMPE,
CAVITATION, CHAMBRE A AIP, VOLANT, OFTATLS CONSTRUCTIFS DU CORPS, NI} PTSTON, NES
JOINTS ET SOUPAPES, ITC,.

POMPES ROTATIVES (PCMPLS RANTALES OTASONALES T AXTALESY, EOQUATIONS  FONDAMENT A=
LESs DIMENSTIONS PRINCIPALES, PROFTIL HYDRAULIOUE, TRACT DYAURAGE DU AISTRIBUTS YR,
DE LA ROUT MOTRICE ET DY RENRISSEHD AEAPRES LES THIORTES MONONDTHENSTONNELLFES T
BIOTIMENSTIONNELLES RASKES SUR LES BISHLTATS DESSAIS SUR AILES NPAVION (PRNFILS
GOETTIGEN, NATAY), CAVITATTON, CAZACTTRISTIOET 08 FOANOTINNNCMEMT, DFTATLS (ONS-
TRUGTIFS DES TLEMENTS £SSENTIELS.

PREALABLEL(S) t3EL. /3812 28 CYCLE
FREQUENTATION f O MIL6-08L./7 MZ.6-07L,
ENSETGNANT(S) P M, THZONORE DOVET
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36474 HACH. ET INSTALL. HYDR. IIIA

e e e o D S D S e S ER R A G NS R EE S M m m

EXERCICES EN SALLE DE DESSIN,
EYUDE THEGRIQUE ET CONSTRUCTIVE 9E TOJS  LES TYPES NE  MACHINES HYNRAULIQUES,

m
—
m

PREALANLE(SY ¢ NEANT V 2F CYOLE
FREQUENTATION & M1.6<0BL./ MZ.6-00L,
ENSEIGNANT(SS t M, THEODORE BOVET

361848 MACH., E£7 INSTALL., HYNR, 171D ETE

POMPES HYNRAULTICUES (TURABOPOMPES E£7 POMPES VYOLUMFTRIAUESIORGANES  ESSENTIFLS,
PRINCIPES NE TJIMENSIONNEMENT ET 08 TPACE, NIMINSIONS SRINCIPALES, CARACTERIST I-
QUES DE FONCTIONNEMENT, NETATLS CONSTRUCTIFS OFS ORGANFS  ESSENTTELS, PROALTMES
D* IMPLANTATION ET DF TRACE,

INSTALLATIONS HYDRAULIAOUES tCONDUITES, ORGANES NYOBTURATION FT  ACCFSSOIRFS DI-
VERS, PRINCIPES DE DIMENSIONNIMENT NCS INSTALLATIONS HYNRAUL IQUES,

PREALABLE(S)Y ¢ NFANT 2E CYOLE
FREQUENTATION £ M3,6-0BL./ MLh-0RL,
ENSEIGNANT(S) P M. UGO MOCAFICO

3619A MACH. TT INSTALL. HYDR, II1I8 =re

LES EXTRCICES SONT CONSACRES 4 LFAPPLICATION JU COURPS €T A&  L'ETUDF  DYINSTALL A=
TIONS INDUSTRIELLES,

PREALABLE(S) ¢ NEANT 2F OYCLE
FREQUENTATION IOM3LE-081L,
ENSEIGNANTIS) 2 M, UGO MOCAFTICH

36204 MACH, ET INSTALL. HYDR, Iva HIVER
THENRTIE DU COUP NE PFLICR, EWATIONS JIFFERONTIELLES NI HMOUYEMINT VARTIT, THENRTIE

DYALLIEVI POUR MANOEUVRE LINFAIRT N7 LYORTURATEU2, MFTHONE GRAPHINUS  0F  SOHNY-
DER=BERGERON, EXAMEN NL DUELNUFS ETUNES RINENTES CONCIONANT LS 0OUP  NF RELTES,
CALGUL DU COUP NE AELIER DANS NES COMIUITES 9y COMPLEXS N COMONTTOS A NARALST -
RISTIQUES CONSTANTE £7 VARIAALE, TXEMILES NfAPPLICATION PRATTAHC NANS  DFS INS-
TALLATTONS HYIRO-ZLEFCTRINUES T AUCLNJES NOMAINES INDUSTRITLS.

PREALABLE(S) PONEANT 28 CYOLE
FRLEQUENTATION tOML.7-0BLe/ MZ.7=F23,
ENSEIGNANT(SY P M. J-EMTLE GRAFSER



PROGRAMME DES COURS = ANNEFE 1972773 PAGE 57

DEPARTEMENT ¢ MECANIQUFE

MACH. E7 INSTALL. HYDR, Iva HIVER
EXERCICES ©N SALLE DE DESSIN,
ETUDE THEORTIQUE ET CONSTRUCTIVE DE TNIS  LES TYPES NE  MACHINFS HYDRAULIAUES.,

PREALABLEISY ¢ NEANT ZE CYOLE
FREGUENTATION ¢ Mi.7-0BL.
ENSEIGNANT(SS ¢ M. THEODORE BOVET

MACH. ET INSTALL. HYDR, Iva HTVER
ESSATS SUR LES 4 STANDS,
TURBINE PELTON, TURBINE KAPLAN, POMPFS A HAUTEZ ET BASSE PRCSSION,

PREALABLE(S) ¢ NEANT 28 OYCLF
FREQUENTATION § ML.7-0BL.
ENSETIGNANT(S) PM. THEDDOPF RBOVET

MACH. ET INSTALL, HYDR, VA oIE
PROJETS ET AMEMAGEMENTS NF CENTRALES AYORAULIQUES, CHOIX NF LYEAUIBEMENT  HYNRO=
MECANIQUE, DFTERMINATION NES JIMENSINNG CARACTERISTIOUES (EMIPEIE  HYNRAULTAUE,
BEBIT, VITDSSE NE ROTATION) DES MACHTNS S (TURBINEIS FT 90MPLSY  OFSTINEES A 0£S
INSTALLATIONS A BASSE, MOYENMNE [T HANTE CHUTE, POMPFS-TURATIMES T  INSTALLATIONS
D7TACCUMULAT ION PAR POMPAGE ., DORGANES "YQO3TURATION ET NE REGLAGE NE NERTT, MATINNS
RELATIVES AUX CONODITES FORCEES ET AUX RFPARTITENRS, EQUIPEMIMT  AUXTLIATRE NES
CENTRALES HYDRQELECTRIQUES, NOUPLEURS HYNRO-NYNAMIIUES, PRESENTATION FT7 DISOUS.
SION DE CAS CONCRETS, ETHDE N PLANS OfIMSTALLATION,.

PREALABLE(S)
FREQUENTAYION
ENSEIGNANTI(S)

NEANT 2E CYCOLF
Mi.B-0RL,
Me J-IMILE SRAESER

e ea e

SHJET 4 CHOIX,

PREALASLE(S)
FREQUENTATION
ENSEIGNANT(S)

NEANT 2% DYOLE
11.8-070L,
Me THEQNORT RBOVETY

5 2 we
=
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36264 MACH. ET INSTALL. HYDR. VA ETE
ESSAIS SUR LES 4 STANDS.
TURBINEG PELTON, TURBINE KAPLAN, POMPES A HAUTE FT 1ASSE PRESCTION,
PREALABLE(S! 2 NEANT 2E CYCLE
FREQUENTATION f Mi.8-08L,
ENSEIGNANT(SY P M. THEONORE BOVET

36294 MACH, ET INSTALL. HYDR, VA ETE

ETUDE EXPERIMENTALE DE POMPES £7 NF TJRABINCS N LABOPATOIRE, DEMONSTRATIONS ET
HESURES RELATIVES AU COUP NE 3ELIER,

PREALAZLE(S) 3 ONEPANT 2E OYOLE
FREQUENTATION 8 MZ.B-09T,
ENSEIGNANT(SY : M. THEONORE AOVET

I677A MACHINES HYDRAULIAUES I HTIVER

DEFINITIONS £T CLASSIFICATIONS DES MATHINES HYDRAULTINUES GENFRATDICES FT PENEP~-
TRICES . THEORIEZ GENERALE NFS MACHINES HUNRAULIAUES ITNERGIE, DERIT, VITESST DE
ROTATION? PUISSANCE, PERTES, RENOEMONTS, EQUATIONS FONDAMEMTALES. TURBINES A
ACTION ET A PEACTION? ORGANES ESSENTTIILS, PRINCIPES 7IF DIMENSIONNEMENT EY  DE
TRACEs DIMENSIONS  PRINCTIPALZES, CAPACTERISTIQUES nof FONCTIONNEMENT, NOTTONS
CONSTRUCTIVES, DOMAIMES NAUTILISATTION, PRABLEMES NPTMOLANTATIAN,

PREALABLE(S) ¢ ONEANT 2FE CYOLE
FREQUENTATTON ¢ GCL5-08L,
ENSEIGNANT(SY P M. UGD MOCAFICO

SRET2A MAGHINIS HYDRPAULIAQUFS I7 ETE
POMPES HUIRAULINUES (TURROPOMPES ET POMPES VOLUMITRIAUTS 1. NPGANES ESSENTIILS,
PRINCIPES TE TIMENSTONNIMENT ET AF TOACE, NIMENSIONS PRINCIPALTS, CARACTFRIST I=
QUES 07 FONCTIONNEMENT, NOTIONS CONSTRRUCTIVES, NDOMATNFS DFUTTLISATTON, PROALTMES
D TMPLANTAT ION,

ACCESSOIRES NTS INSTALLATIONS HYNRAULIAUFSIVANNES AF CANNUTTES FT NIVERS,

PREALABLE(S) ONEANT 28 CYCLE
FREQUENTATION P Gn.e-0"1,
ENSETIGNANT(S) ¢ M. GO MOCAFICO
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3710A MACH, ET INSTALL. THERM. TA HIVER

COMBUSTION,

COMBUSTIBLES. POUVOIRS CALORIFIQUES. 8IR NECESSAIRE, GAZ 0OF COMBUSTION, ANALYSE
DES GAZ. INFLUENCE DE L& TEMPERATURE IT7 DE LA PRESSION. TEMPERATURE DNE  £0MaySe
TION, EXPLOSION. DETONATION. CARACTERISTIQUES NES COMBUSTTIBLES. ONISSOCIATION,
HOTEUR DIESEL,

MOTEUR A QUATRE TEMPS. MOTEU®? A NEUX TEMPS, TIAGRAMMES OF CLAPEYRON, PUTISSANGE.
CONSOMMATION. RENDEMENT, WVITESSE. FR_OTTEMENTS. FORMULE DF  GULONFR, METHODE
DYEICHELBERG. ETUDE OYNAMIOUE. DEGRE DfIRREGURALITE., EOUILIRRAGE., VIRRATIONS Af
TORSION, REGLAGE. GENERATEURS A PISTONS LIBRES,

PREALAALE(S) ¢ ONEANT 28 CYCLF
FREQUENTATION t M1.7-08L./ M2,7-0RL,
ENSEIGNANT (S} t M. LUCTIEN BOREL,M, Je=PIERRE CORBAT

0 T S e S i S O R0 o S 0 R S S D W e N @ S o W n G W A W WD o R e R S ko S e 6 e e e e e

37144 MACH. ET INSTALL. THERM, TA HIVER

EXERCICES EN SALLE DE DESSIN, PROJFT, ETUNE THEORIOUE FT CONSTRUATION,

PREALAZLE(SY ¢ NEANT 2T GYCLFE
FREQUENTATTON tOM2.7-0PT,
ENSEIGNANT(S) ¢ M. LUCTEN RBORELyMe Jo~PIFRRT CORAAT

37134 MACH, ©T TINSTALL. THERM, IA HTVER

EXERCICES EN SALLE DF DESSIN, PROJFT, ETUDE THEORIAQUE FT CONSTRUCTION,

PREALABLE(S) ¢ MEANT 2F CYCLF
FREQUENTATION PO ML.7~0PT./ M3.7-0PT,
ENSEIGNANT(S) P Mo LUCTEN BOREL,Ms J.~PIERRE CORBAT

3714A MACH, T INSTALL. THERM, IA HIVER

ORGANISATION JES T2 EN COMMUN AVEC LFS TP NFS MACHTINES £T TMSTALLATTIONS THERMT-
QUES B ET C¢

TECHNINOUE D€ YESURE? PROBLEMES INNIVINUELS DF RECHERCHE PAP  GPOUPE?  DEMONSTRA-
TIONS DE MACHINES THERMIOUFS! SOLUTINN TECHNIQUE NE PONRLEMES AR DISCUSSTON  FN
GROUPE,

EN OPTION, LFS SUJETS PLLATIFS AU COURS MACHINES ET TINSTALLATIONS THERMIQUES Ay
8 ET .,

PREALABLE(S) ¢ ONEANT 2E CYCLE

FREQUENTATION fOM2,7-0PT,/ MZ,7-FAZ,
ENSEIGNANT(S) PM. LUCTEN BIRELsMe Jo=PITR3T CORBAT
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374564
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TEPARTEMENT § MECANIQUE

MAGH. ET INSTALL. THERM. 114 ETE
CYCLES THERMIQUES,

SOURCE THERMIAQUE, SYSTLHE SANS TRANSVASEMENT, EN REGIME PERINNIOUE. SYSTEME AVECD
TRANSYASEMENT, FN REGIME PERMANENT. CYCLE MONOTHERMF. CYCLE RITHERME, RENDEMENT
THERMIQUE. CYCLE DE CARNOT. CYCLE OJF ZRICSSON, CYCLE A VAPEUR, CYCLES A GAZ.
CYCLES DE POMPE A CHALEUR, EFFICACITE NE CHAUFFAGE ET NE  REFRIGERATION., OYOLES
DE CHAUFFAGE. CYCLES FRIGORIFIQUES. OINDFEMENTS THERMONDYNAMINUES,

PREALABLE(S) ¢ NEANT 28 CYCLE
FREQUENTATION ¢ M1.8-08L./ MZ.5-08L,
ENSEIGNANT(SY P M. LUCTEN ROREL.M. 2AUL MORACHIOLI

MACH, ET INSTALL. THERM. 114 ETE

B y———

EXERCICES EN SALLE DF DESSIN, PROJET, £TUIE THEORIQUE FT CONSTRUNTION,

PREALASLE (S} ¢ NEANT 28 CYCLE
FREQUENTATION § M2.B-FAC,
ENSEIGNANT(S) : M, LUCIEN BOREL,M. PAUL MORACHIOLT

MACH., ET TNSTALL. THE2M, ITA ETE

SUITE OFS TP SUTVANT Lt MEME PRINCIPT,

PREALARLEA(S) ¢ NEANT 2F CYLLE
FREQUENTATION f M2.8-0PT,
ENSEIGNANT(S) oM. LUCIFN 30PFEL M, 28UL MORACHIOLT

MACH. ET INSTALL., THFRM., 174 ETE

WD o a6 A D e O 40 e o o W on o

SUITE DES TP SELON LF MFMFE PRINCIPE

e

o

8]

CYCLr

2

PREALADLELS) ¢ ONEANT
FREQUENTATION P ML1.B-0PT./ Mk B=0PT,
ENSEIGNANT(S]) ¢ M. LUCIEN BOREL
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3722A MAUH, ET INSTALL. THERM. IR
SIMILITUDE. METHODE DE RAVLEIGH. THEOIEME DE VASCHY-PUCKINGHAM. SIFILI
PLETE, SIMILITUDE RESTREINTE. ATMOSPHERE, TRAINESC ACRONYNAMIOUE, INF
NOMBRE 0DE REYNOLDS, DU NOMBRE DE MACH, TRAINESZ Nf FROTTEMENT, 0OF PRES
DUITE. SPHERE, CYLINDRE, PLAGUE, OQSTACLF PROFILE, PORTTANCE. TRATNEE
CIENTS AERODYNAMIQUES. GCOEFFICIENTS 0T PORTANCL, DE TRATINEF. POLATIRE
GIES HYNRAULIGUE, RHFOELECTRIQUE.

PREALABLE(S) ¢ NEANT 2E OYCLE
FREQUENTATION I MZ.7-08L./ MIZ.7=08L./ ML.7-0BL.
ENSEIGNANT{S) t M. SAMY GOUDA

W e G s e b G G e e w M D GO OB Wb WD R G G S G e b DR W W e @b S DG W W G S G NS G G R B e W e e e A S o e R e e A A e e e e G S e S e G e e

3723A MACH, ET INSTALL. THERM,., IR
PROJETS EN LIAISON AVEC LES COURS NYAIRODYNAMIAUE ET OF  MACHINFES E7
TIONS THERMIQUES 8,

PREALABLEL(S) 8 MFANT 2E CYCLE
FREQUENTATION P OM2.7-0PT,
ENSEIGNANT (S ¢ M. SAMY GOUDA

A o v o e T S A o ot A o S D D S W e G W N G W W i WD R W TN R A W W WD G B NS W W RS w NE e S e e o W e e S S R W e S o S ST o e o

372548 MACH, ET INSTALL. THERM, I3
PROJETS EN LTAISON AVEC LTS COURS DfAZRONYNAMINUE FT N8 MACHINES FT
TIONS THERMIQUES B8,

PREALASLE(S) § OMEANT 2% CYCLE
FREQUENTATION f ML 7-0PT,/ MEL7=07T,
ENSEIGNANT(S) f oM. SAMY GOUDA

AN e s B e o e R G W L S DR W TN G W o R O e G W G e A S N o W e S W e e W e 00 W W D W R W HD W e N e G0 WM G e e e YR ws e e e G S e S

377268 MACH., ET INSTALL, THERM, IR
ORGANISATION JES TP EN COMMUM AVEC LFS TP DES MAGHINCS ET TMSTALLATION
QUES A ET CITECHNIOQUE DE MESUREY PROALEMES INDIVIDUFLS NE SECHERCHE PA
DEMONSTRATIONS DE MACHINES THERMIQUCSY SOLUTION TECHNINUE NF PRORLIMFS
CUSSION EN GROUPE., EN OPTION, LES SUJITS RELATIFS At COURS ¢ FMACHTNES
TALLATIONS THERMIQUES*® A, B £T7 C,

PREALABLE(S) tONEANT 2E CYCLF
FREQUENTATION POMLILT7=08L./ MZ.7=0PT./ M3, 7-FAC,
ENSEIGNANTISY t M. SAMY GOUDA
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3728%A MACH. FT INSTALL. THERM., TIR ETE
APPLICATIONS PRATIOUES NES COURS NYAFROOYNAMIAQUE £T DE MACHINES FT INSTALLATIONS
THERMIQUES T 8% - APRODYNAMIGUE DFES STRUCTURES (BATTMENTS, VOITURE, AVION} =
EFFET OF SOL (VEHICULES A COUSSIN NPAIR) - INSTALLATTONS BIPHASTIQUES (EVAPORA-
TEURSY = FLUIDES NON NEWTONIENS = EJFSTEURS - NECOLLAGE VERTIOAL - FUSEES =  [ONe
DES DE CHOC (800M SUPERSONIOUE) < CONTROLE COUCHE LIMITEY HYPERSUSTENTATIAN -
SOUFFLERIES (TUBE A CHOC, SOUFFLERIES A ARG, 4 PLASMA} - FLUIDTQUE - PROPAGATION
DPONDESE (SURALIMENTATION MOTEURSY,
PREALABLE(SY ¢ ONEANT 2E CYCLE
FREQUENTATION POMZ.8-08L,
ENSEIGNANT (S ¢ M. SAMY GOUDA

37234 MACH. FT INSTALL. THERH, ITIR ETe
PROJET EN LIAISON AVES LES COURS NFATIDOYNAMIQUE ET NP MACHTNES ©T7 INSTALLATTANS
THERMINUES B,
PREALASLE(S) ¢ ONEANT 2E CYCLE
FREQUENTATION PO M2.8-0PT,
ENSEIGNANT(S) P M. SAMY 6GOUDA

37294 MACH, ET INSTALL. THERM, IIR FTE
ORGANISATION NES TP EN COMMUM AVEC LFS TP NES MACHINES ET INSTALLATIONS THEDMT=
QUES A ET CITECHNIOUF DE MFSURE! PROALEMFS INDIVIQUFLS NE RECHERLHE PAR  GROUPE:
OEMONSTRATIONS DE MACHINES THERMINUESY SOLUTION TOCOHNIQHUE PP PROALEMER PAR NS~
CUSSTON EN GROUPE, EN OPTION, LFS SUJETSRELATIFS AU COURS PeMACHINFS £T TMSTAL-
LATIONS THERMIOQUES'® A, B €7 C,
PREALARBLE(S) ¢ ONEANT 2E OYOLY
FREQUENTATION ¢ M2.8-0PT,
ENSETGNANT(S) ¢ M. SAMY Gouyna

X732A8 MACH, EFT INSTALL. THFRM, IIn [ =3

ORGANISATION TES TP EN COMMUN AVEC LF3 TP NES MACHINES [T IMSTALLATIONS THEO4I-
QUES A ET CsTECHNIOQUF DE MESHRED PROBLIMES INDIVIDUFLS DE RECHEROHF PA®  GROUDES
DEMONSTRATIONS 00 MACHINES THIRMINUES! SOLUTION TECHNTIQUT NE OR0ALFMES PA®  NIS-
CUSSION EN GROUPE. £N OPTION, LES SUJETSPELATIFS AU COURS ’fMACHINFS ET  INSTAL-
LATTONS THERMIQUIS*® A, ° FT C,

PREALABLE(S) :ONEANT 2F CYCOLF
FREQUENTATION POMILE-OPT/ ML R=0PT,
ENSEIGNANT(S) toM. SAMY GOUDA
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37364 MACH. ET INSTALL. THERM, IO FYE
TURBOMACHINES THERMIOQUES, TYPES ET OOMAINES DfAPPLIGCATION (COMPRESSEURS AXTAUYX
ET RAGTAUY, TURAINES A& VAPEUR E£7 A GAZY CARACTERISTTIOUES GLOBALES, BOMPAGE), F-
LEMENTS AERODYNAMIGQUES (LYETAGE, RANGIE DFAUBES)S SOURGES 0OF PERTESY PUTSSANCE
PAR ETAGE! CARACTERISTIQUES ADIMONSINNNELLES 0ES ETAGES! GRILLES DfAUSES: L TMI-
TES AERODYNAMITUES (DEVIATION, NOMARE NE MACHI ! ASPECTS TRINTMENSIONNELS., STMI-
LITUDE FONDAMENTALE DES TURBOMACHINES. CONSTRUCTION A&  TEMPERATURE ELEVER 100N
TRAINTES 4ECANIQUES MANS AUBE, DISAUS, CYLINORE, CONTRAINTES THERMTAUES, FLUAGE
EY VITESSE DE DEFORMATION, DURFE NE VIT, ODSFORMATION SLASTIOUE CYCLIOUE, FATIGUE
OLIGOCYCLIQUE, DOMMAGE ACCUMULES THENREMES DE MINDR, GONSTRUCTION 0DANS LE  Do-
MAINE PLASTIOUES PRECONTRAINTE, PELAYATION, RTFROINISSEMENT PAR CONVECTION f0O0«
CEE BT TRANSPIRATION,
PREALABLE(S) ¢ ONEANT ZE CYCLE
FREQUENTATION POML.6-0BL./ M2.6<0RL,/ M3.6<00L,/ ML .6=-008L.,
ENSEIGNANT(S) T oM, PIERRE SUTER

373868 MACH. ET INSTALL. THFRM, IIC HIVER
VIBRATIONS:FROQUENCES PROPRES, MONES OF VYIBRATIONS, SUPPORTS CLASTIAUES, SOLLI-
CITATIONS PAR FORCES PERIONIGQUES ET ALEATOIRES, ANALYSE 0F  FOURTER?  AMORTISSI-
MENT MECANIQUE BT AERCOYNAMINUED CALCUL DES NEFORMATIONS CYOLINUES, AUTOSYCTT Ae
TION DAUSES IT DL ROTORS (HYSTERESE, PALIERI)., OIMENSIONNEMENT ®RATTIONNEL OF
VEINES DF TURAOMACHINES (CRITERES TMPIRTANTS OANS  FORME  ANTHMENSIONNELLE), ME-
THODOLOGIE OF LA CONCEPTION OFUNE NOWELLE MACHINE 00  THSTALLATION, POLLUTTONS
SOURCES DE BRUIT ACRODYNAMIGUES! NTFFIRENTS TYPES (MONO=, NT-, OQUANRISOLE}S TN~
TENSITE ET SPEICTRE. MOYENS DFINSONORTSATION (REFLEXTON, INTERFERFNCE. RESONA=-
TEUR, PLAQUES AMORTISSEUSES), POLLUTION THERMIQUE 0OF LPATMOSPHORE FT  HAFS FAUY:
CHIFFRES CARACTERISTIOQUES OF LA POLLUTION SELATIVE, SOLUTICNS POUR  NDIMINUER LA
POLLUTION, REFROIDISSEMENT A FATSLFE FONSOMMATION DPFAy,
PREALABLE(S) § ONEANT 2E CYOLE
FREQUENTATION POM1L.7-0BL./ MZ.7-08L,
ENSEIGNANT(SY $ M, PIERRE SUTER

37378 MACH. ET INSTALL. THERM, I1IC HIVER
PROJET PEISONNEL, DANS LE NOYMATME DES TURSOMASHINES, OF LA CONSTRUCTION, A& HAUTE
PRESSION ET A TEMPERATURE ELOVEE, P0U2 LE GONIE CHINMTOUE, N!APPAREILS  POUD LE
TRANSFERT 2E MASSE O DE CHALEUR,
PREALADLE(S) ¢ ONEANT ZECYOLE
FREQUENTATION : HZL7-08T,
ENSEIGNANT(S) ¢ M. PIERPRE SUTER

37394 MACH. £7 INSTALL. THERH, TIO HIVIR

PROJET PLRSONNEL (THFORIQUE 0OU EXPFRTMENTAL) OANS LE DOMAINT OF
02 LA CLIMATISATION, DE LA POLLUTION {BRUIT 57 AUTRFS IMMISSTON
THERMIAQUES DANS LEINNUSTRIE OHIMINULD,

S TURBOMACHINES,
Sy oy DES PROCINES

PREALARLE(S) P ONEANT 20 oyoLg
FREQUENTATION ¢ OMILT7-0PT./ MXI,7-0PT,
ENSEIGNANTLS) ¢ M, PIDRRE SUTER
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37404

DEPARTEMENT ¢ MECANIQUE

MACH. ET INSTALL., THFRM. TIC HIVER
ORGANISATION JES TP EN COMMUN AVEC LES TP OFES MACHINES ET INSTALLATTIONS THERM I~
QUES A ET B:

TECHNIGQUE DE MESURE: PROBLEMES INAIVINUELS NE REOH
TIONS DE MACHINES THERMIGUES! SOLUTION/TECHNIGQUE D
GROUPE {JEUX OE ROLES).

EN OPTION: LES SUJETS RELATIFS AU CAJRS  fPMACHINES £T7  IMNSTALLATIONS THERMT-
QUESTFA, 8 ET C.

ERCHE PAR  GROUPE? NEMONSTRA
£ PR £

PROBLEMES PAR CISCUSSION N

PREALABLE(S) ! NEANT 2F oYCLE
FREQUENTATION ¢ MP2.7-08T./ M2, 7-FA%,
ENSEIGNANT (S T M, PICRDE SUTE®D

CLIMATISATION ET  PROCEDES THERMINUFS  ASSOCIES. CLIMATTSATION:-SENSATIONS o7
CONFORT DE LFHOMME. - FACTEURS INFLUINCANT LF  MICROGCLIMAT. TYPES PRINCTPAIIX
OFINSTALLAT IONS ET PROCENES A4PPLIAUES, = LE SHAMS CULIMATIOUE NANS M LN0AL, =
ASPECTS DYNAMIGUES. PROCENES THERHMINUIS ASSOCIES A LA CLIMATISATION 27 AU  Si-
CHAGEL -DIFFUSTION OANS GAZ, LIQUINCS, SOLINES POREUX, ~ MECANTSHIS POINGIPAUY  ¢T
CONSIOFRATIONS CINETIQUES NU SECHAGE, DE L'HUMIOIFICATION, NF L*FPUDATION NF A7
(ADSORPTION, LAVAGEY,

PREALARLE(S) TONEANT 28 OYCLF
FREQUENTATION POML.8=0RL./ M2.8-07L,
ENSEIGNANT(S) ¢ M. PIEPRF SUTER

MACH. E7 INSTALL. THERM, T1IC T
PROJET PERSONNEL (THFORIQUE 0O FXPERTMENTAL) NANS LT AOMAINE OFS TURZOMACHINE 5,
DE LA CLIMATISATION, OF LA POLLUTION (BRUIT ST AUTRCS TMMISSIONS), DFS  PRARSReSg
THERMIQUES DANS LPINDUSTRIE OHIMIOUFE,

PREALABLE (S} $ONEANT 20 0YCLY
FREQUENTATI ON POM2.E-0PT,
ENSEIGNANT(S) ¢ M, PIERIE SYTEP

MACH. Y INSTALL, THERM, TIIC =

SUITE DES TP 110 SUIVANT LE “TdF oRIvsIer,

PREALARLE(S) PONEANT 28 myrLy
FREOQUENTATION POM2,8-0PT,
ENSEIGNANT(S) M. PICRRE SUTER
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NEPARTEMENT ¢ MECANIOJE

MACH. £7 INSTALL. THERM, IIIC

v s s e G e e N AR Do G M S N G G M e e e o e

SUITE NES TP I1 © SUTVANT LE MEME PRINCIPE,

1
o
1

PREALABLELS?
FREQUENTATION
ENSEIGNANTISY

NEANT Z2E DYUTLE
Ple8«0PT,/ M4,.8-0PT,
Ms PIERRE SUTER

w ae ww

THERMODYNAMIQUED APPLIQUEE HIVER
TRANSMISSION J9E LA CHALEUR, LES Te0TS MODES. CONDUCTION, EQUATTION NE LA CHALEUR
EN MILIEU ISOTROPE, RIGIME PIRMANFMT AVED OU SANS  SOURCE, FINIME  TRANSTTOTRE,
CONVECTION LIBRE, FORGEC, SIMILITHNE JE LA TRAHMSMISSION DE CHALEUR  PA®  CONYEQ-
TION. NOMIRES 0L NUSSELY, GRASSHOF, PIANNTL, STANTON. APPLICATION A LA TRANS-
MISSION DE LA CHALEUR ENT®E UN SOLTNE £T N FLUIDE EN FOOULEMENT, DANS UN TUYAU,
A LPEXTERIZEUR 0E CELUI-CI PARALLELFEMINT A SON AXE, PERPENDICULATIRE AU TUYAL, L
LONG D PUNT PLAQUE, L£TC. CONNENSATINN, VACORISATION, ECHAMGIURS, FOHAUFFEMINT
DPUN CORPS, DPUN SYSTEME. INSTALLATIONS FRIGORIFIAUFS. CYCLES A  COMPRESSION,
NETENTE AVEC U SANS TRAVAIL, COHRAL NFINYERSIOM NE LYFFFET THNMSON=JOULE, SYOLE
OF CHAMBRE 4 BULLES. CYCLE A ABSORPTION, RECTIFICATION, CYCLE A DIFFUSION, AG-
CUMULATION DU FROIN, LINUEFACTION OCS 547, CYGLF DE STRLING, MACHINE PHILTPS,

PREALAZLE (S} ¢ NEANT 2E CYCLE
FREQUENTATION t PH.7-0BL,
ENSEIGNANTIS) t M. JEAN GTANOLA

MICROTECHNIQUE I HIVER
1o INTROMUCTION DEFINITION DY SUJFT, DOMAINES DfAPPLICATION., MOTTVATIONS POUR
LEINGENIDUR . ARGANTISATION INNUSTRIFLLT,

Ze LES LOIS DE SIMILITUNE TIMPORTANTFS POUR LA MICROTECHNIOUR:®

RESISTANCE DES MATERTAUX, PALTICRS, SYSTEMTS OSCTLLANTS, TRONSNUCTIUPS FLTOTR0-
MEZCANICUES,

3, THEORIZ DES SYSTEMES, THEORIE NF LPINFOOMATIONS

LE SIGNAL, LA 30ITE NOIRE, LA FONCTION OF TRANSFERT, LT CAMAL  SANS ARUTT, La
THEQRIE D SHANNON, LF CONAGF, LF CANAL AVEC 3RUIT.

4o SYSTEMES MECANIOUES:

OPERATIONS ARITHMETIQUES, OPTRATINNS LOGIAULS, PROSLIMES NYNAMTIOHES, LFS  TRANS-
DUCTEURS ZLECTRO~MECANIQUIS, AVEC NUFLOUES EXEMPLES,

PREALABLE(S) s NEANT 28 NYOLF
FREQUENTATION POM3,5=000L./ EL.7=FAZ,/ PH,7-0PT,
ENSEIGNANT(S) ¢ M. CHRISTOS BURCKHARDT

MICROTEZCHNIQUE I1 ETE
QUELOHTS SLEMINTS TECHNOLOGTIAUFES N7 L4 MICROTICHNIOUE,

LT COURS Z5T AONND SOUS LA FORME D7UN SEMINAIRE, CHAOUT SEMATNG, UN N1} Oryx  ©-
TUDTANTS PREPAQUNT UN EXONST SUR M SUJET NETIRMINE, LIFXPOST ST SUTVI NIUNE
DISCUSSICN. VOICI NQUELQUES SUJETS TYPIQUES T2ATTES:

= LES NOPMES EN MICROTECHNIQUE « LES INGPENAGES JUHORLNGERTH - LA Snunnrs  FN
MICROTLCHNIQUE = LE COLLAGE = LE SFRTISSAGE = LA PHOTIGRAVURF - LA FAPRTIOATION
NE PIECES TN MATIERE PLASTINUE - LE NICOUPAGT FIN,

PREALASLE(S)Y §ONEANT 2T CYOLE
FREQUENTATION : 2e6-00101,
ENSEIGNANT(S) $ M, CHREISTINE ayRoKHAINT
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DEPARTEMENT ¢ MECANIGQUF

3814A MICROTEOHNIQUE TIII HIVER

ANALYSE DE QUELGUES EXEMPLES DE PRODUITS TYPIQUES DE LA HMICROTFCHNTQUE TELS Aaus
LA MONTRE A BALANCTER, LA MONTRE FLENTRO-MECANIQUE, LA MONTRE [CLECTOOSMIQUE, UN
MICROMOTEUR s, UNE MACHINE & FCRIRE. NA&NS CF COURS, LES TXEMPLES CONCRETS  DONNENT
LY OCCASION, DTUNE PART, NYAPPROFONNI® LES ASPECTS THEORIQUES NU FONGT IONNEMENT
DE CES APPARCILS ET, DYAUTRE PART, 0T TRAITE® CERTATNS ASPECTS TECQHNOLOGINUES AF
LA FABRICATION NE CES PRODUITS,

PREALAZLE(S) ¢ 3810 /3812 JE CyYoLE
FREQUENTATION ¢ O F3.7-080.
ENSEIGNANTISY ¢ M. CHREISTOF BURCKHAIDT

MICROTEGCHNIQUZ 17T HIveER
CHAQUE ETUNTANT ANALYSE PENDANT 0T SFMESTRE N PR0OOUIT TYPIAUE OF LA MICPOTENH-
NIGQUE. ST CELA EST NEGESSAIRT, IL PRUND CONTAST AVES LE FAPDRICANT FOUR  S¢INFOR-
MER DES PRINCIPES I8 FONCTIONNEMENT FT NFS HETHONES NE FARRTCATINN, YIRS LA FIN
N SEMESTRE, TL RENIGE UM RAPPORT TENHYNIQUE ET IL PRESCNTC  UN  FXPOSE  SUR  SON
TRAVAT L.

PREALAZLEL(S) T ONFANT 28 CYOLE
FREQUENTATION PO MZ.7-080.
ENSEIGNANT(S) £ M, CHRISTOF BURCKHARDT

PHYSINUE TECHNIOUDS IT Fre
SE COURS ST ESSENTICLLEMENT UNE INTRODUCTION A LA CYSERMETTQOUF, ON TRATTE, LDN-
TRE AUTRES, L4 TRANSMISSION GRAPHINUS, CFRTAINES FONATIONS 00 SYSTEMD  yISUcL
HUMATIN ET LE PRNOBLEME TECHNINUE NS LA RECONNAISSANCE AF SIGNTS,

PREALAILE(S) HEE S 2F OYCLE
FREQUENTATION ¢ PH.B-0PT,
ENSEIGHMANT (S) $ M, CHRISTOHS auengHARNT

EXERCINCS N7 CONSTRUNTION,
IL S*AGIT DF SONCEVOTR UN APPAREIL NF MICRITESHNIQUE SUR LA PLANOCHE A NESSTIN,  (
EXEMPLESS = THOPMOMETRE MEOICAL - THORTMANTE - MOTEUR POUR MONTRF) ,

PREALAJLE(S)
FREQUENTATION
INSEIGNANT(S?Y

NEANT 28 CYCLE
MEeb~-0PT,
Me CHPISTOT RUROKHARINT

e se  sw
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NEPARTEMENT t MECANIQUE

MICROTECHNIQUE TV FTE
LES ETUNIANTS SPOCCUPENT PENNANT TOUT LE SEMESTRPE [fUN PROBLEME PRATIAUE OF MI-
CROTECHNIOQUE. IL SFAGIT, EN GENERAL, DYUN TRAVAIL NE LARGRATOIRE. ST, PENDANT LE
FEME SEMESTRE, LPACUENT EST MIS SUR LPASPENT ANALYTIQUE DU TRAVAIL, TL SPAGTT
PLUTOT MATNTENANT DE SON ASPECT SYNTHITIQUE,

PREALABLE(S)
FREGUENTATION
ENMSEIGNANT(S)

NEAHT 28 CYCLE
%398“6{%{.5
Me CHRISTOF BURCKHARDT

an ae e

ORGANES DT COMMANDES ETE
ETUDE ET COMPARATISON NES PERFOMANCES Of0PGANES NE COMMANDE CLECTRINUES, “ECANT-
QUES, HYDRAULTIOQUES, PNEUMATTOUES AINSI QUE LEURS ODIFFERENTES COMRNINATSONS:DAR-
TICULARITE DAPPLICATION, RAPPORT PUTSSANCE POINS, RATNEUR, POIVOIP NfPAGCLELEBA-
TION, RANSE PASSANTE.

COMMANDE HYDRAULIOQUE tPRINCTIPAUX ORGANIS, CONCEPTION GENERALE FT  EXEMPLES NE
CIRCUITS, ETUDE DE LA MODULATION NE NERIT T 0OF PRESSION, APPLICATION A  NAES
SERVOC OMMANDES . METHODL NSTUOE NF COMMANNES SEQUENTIELLES PAR VERINS PNEUMATI-
QUES OU HYDRAULIQUES DECOULANT DT LA THEORIE NS SYSTEMES  LOGINUFS. METHODE
OFADAPTATION A SA CHARGE DUN SYSTEMT DE OOMMANDE,

PREALABLE(S) ¢ NEANT 2E CYCLE
FREQUENTATION POMILB-0BL./ M2¢3-0RBL,/ M3,8-08L,/ M4 ,B-00L,
ENSEIGNANT(S) t M. LUC BONNY

ORGANES DT COMMANDLS FTE

2

LES HEURES DFEXERCICES SONT CONSACPES A LYAPRLICATION Ny COUPS OPIENTEF VYERS (A
COMSTRICTINN,

BREALARLE(S)
FREQUENTATION
ENSEIGNANT(S)

NEANT 28 CYCOLF
M3 8=-08L.
M. LUC 3ONNY

on wa we

LEGISLATION INDUSTRIELLF HIVER
I. INTRONUCTION GONPRALD AU NROITS

GENERALITES SR LT [DPRPOIT, PANORAMA NI NROIT, LES SOUPCFES OU NPNIT, LA REGLE DU
DROIT, LPAPPLICATION AU NROIT.

IT. NOTIONS P7 ARIGTT CIVIL ET NF NRAIT OFS DALIGATIONS: - APFefl Ny NROIT  NAES
PERSONNES, DROIT D€ FAHTLLE, DROIT NFS SUNCESSIONS, NRNIT RCELS, DROIT  95S  O-
BLIGATIONS,

~ LA RESPINSAITILITE CIVILE.

- ETUDE DETAILLEE DB AUELIUES CONTRATS, VENTE, RAIL, TRAVAIL. ENTREPRISE, MAN=
DAT, CAUTIONNEMENT, NYASSURANDE,

- APERCU I "WASIT O[T SNCIETIS,.

PREALATLEL(S) SOMEANT 28 CYCLE

FREQUENTATION EOML 7000/ M2.7=00 o/ M3,7-000,/ ML,7=0BL./ EL.7-00L.
/OPHT=FAD,/ CH,

ENSEIGNANT(S) PoM, ARPTISTS RUSOONT

Y
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