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0.1

SECTION D'INFORMATIQUE

La Section d'Informatique a 8té créée par le Conseil Fadeéral le 20 mai 1981
sur proposition de 1‘Ecole. et forme des &tudiants depuis 1'automne 81. Elle
débute au deuxiéme cycle seulement et s'appuie sur Tes autres sections, en
particulier Electricité, Mathématique, Physique, Microtechnique et Mécani-
que, pour la formation de premier cycle.

La formation proposée se fait selon deux orientations : logiciel et infor-
matique technique, correspondant d deux profils d'informaticiens dont 1'in~-
dustrie a besoin.

L'orientation logiciel développe les méthodes et les applications de la
programmation. L'orientation informatique technique insiste plus sur 1'as-
pect concret et &tablit le lien entre les domaines de 1'ingénieur et 1'in-
formatique. Le titre décerné est dans les deux cas Ingénieur Informaticien,
en abrégé Ing. Inf. dipl. EPFL.

Le plan des cours (ci-inclus) donne 1a liste compléte et le plan détaillé
des cours de 3e et 4e années. La brochure "Etudes et Professions 1983-84"

ou le tiré a part “L'Ingénieur Informaticien" donnent d'autres informations
utiles. Pour plus de renseignements, contacter :

Prof. J.-D. NICOUD Président du Conseil de la Section
Bellerive 16 - tél. 47 26 42

Vacat Président de la Commission d'Enseignement

Prof. H. NUSSBAUMER Conseiller d'Etudes 3e année
Bellerive 16 - té&l. 47 39 9]

Prof. Ch. RAPIN Conseiller d'Etudes 4e année
DMA - Ecublens - tal. 47 25 82

Vacat Responsable HTE

Mlle M.-J. PELLAUD Secrétariat
Bellerive 16 - bureau 303 - tél. 47 26 4]

Membres du Conseil ~ Prof. G. CORAY, D. DE WERRA, A. GERMOND, J.-D. NICOUD,
(aolt 1983) H. NUSSBAUMER, Ch. RAPIN, A. ROCH

Prof. N. WIRTH (EPFZ)

MM. J. ZAHND, J. BOVET

Vacat : Etudiant Orientation Technique
Vacat : Etudiant Orientation Logiciel

Les mandats des membnes du Conseif sont nemouvelables au mois de septembre.
Les Etudiants concernés sencnt ingomés de La nouvelle composition du
Consedd et de La népantition des nesponsabilitss.
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LES OBJECTIFS DE LA FORMATION D*INGENIEUR-INFORMATICIEW

Aptitudes

Dans le cadre des é&tudes proposées, 1tingénieur-informaticien aura 1'oc-
casion de développer ses aptitudes & :

reconnaitre les situations concrétes ol les techniques de THinformati-
tique sont susceptibles d'&tre mises en oeuvre

formuler en termes précis les problémes qui lui seront soumis et cons-
truire des modéles adéquats

concevoir le systéme informatique adapté et en formuler le cahier des
charges

construire le systéme (logiciel et/ou matériel) selon les méthodes
appropriées et, dans le cadre d'une équipe, exploiter de maniére
optimale Tes systémes et les outils existants.

Connaissances

De plus, en vue de ses activités professionnelles, le jeune ingénieur-
informaticien aura acquis au cours de ses études des connaissances :

en mathématiques appliquées, en physique, en alectronique et en
réglage automatique

en informatique, en particulier en programmation, systémes logiques,
microinformatique, architecture des ordinateurs et périphériques, Sys-
temes d'exploitation, informatique de gestion, langages et compilation

dans un domaine spécifique : conduite de processus en temps réel, con-
ception architecturale de circuits intégrés complexes, systémes inter-
actifs d'aide a la décision ou & la .conception.

Activites

Dans son activité professionnelle, but de la formation proposée, 1'ingénieur-
informaticien sera appelé & :

collaborer efficacement avec des ingénieurs, gestionnaires, administra-
teurs et chercheurs de toutes disciplines

diriger 1'étude et la réalisation d'un systéme informatigue pouvant com-
porter des composants logiciels, matériels et techniciels

exploiter des systémes complexes en tenant compte de facteurs techniques,
organisationnels et humains

étendre ses connaissances et & développer des outils et des méthodes nou-
velles en informatique et dans les domaines annexes tels que 1'électroni-
que, le contrdle de processus, 1a recherche opérationnelle, la statistique,
etc.

transmettre ses connaissances en informatique a des non-spécialistes dans
le cadre d'entreprises ou d'établissements d'enseignement.
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Options groupées ingénieurs b)

DE, DME, DC 2 1

Lab. et projet ingénieurs

DE, DMA DME

Option libre ¢/

a) Options informatique

Machines séquentietles 1, 11

Zahnd

Description des automates

Zahnd

Circuits complexes ) )
CAO (outi] de conception pour C.1.)

hi Options groupées .

Selon Diste mise a disposition

par le Conseiller d"étude

< Options libres .

Cours informatique ou ingénjeur choisi

avee Paccord du Conseiller d'étude

Enscignement non {(f(‘lmiqm'

| Nicoud

Martin J.-C
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HTE: Informatique et 'homme U

Conférenciers

HTE: projets

Président du consed de la section:

Professeur 1.-D. Nicoud

Prisident de la commission d enseignement :

Professeur (a désigner)

Conseillers détudes

3¢ année: Professeur H. Nussbaumer

4¢ année: Professeur Ch, Rapin

b Ces cours ont une alternance de deux ans

2 Laboratoire associé aux cours de Systemes

logiques, Microinformatique, Conduite

de processus, Electronique industrielle

20 .8 6

166 110

147 6 10

Totaux

i par semaine
| par semestre

34
510

28
280

32
480

27
_dos

€ = COUrs € = exercices

p = branches pratiques

en italigue = cours & option
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OPTIONS DE L'ORIENTATION INFORMATIQUE TECHNIQUE

Les options de 1'orientation Informatique Technique se regroupent en options
informatiques et options ingénieurs.

Les options informatiques consistent en un cours aux 5e, Je et 8e semestres,

& prendre parmi les cours organisés dans 1'orientation logiciel ou dans la
liste des 4 cours prévus dans le plan d'études (options informatiques). Les
résumés de ces cours figurent dans les livrets des cours des sections qui

les organisent. Les cours “Description des automates" de M. Zahnd et "Circuits
complexes” de M. Nicoud, sont décrits aux pages 1.28 et 1.29.

Les options ingénieurs sont groupées par domaine. Trois domaines ont &té
définis et dans chacun des domaines, un professeur est responsable de la
cohérence des options choisies par 1'étudiant, en tenant compte des intéréts
de 1'é@tudiant et des contraintes d'horaire.

En plus de ces options groupées, décrites ci-dessous, un cours i option ab-
solument libre doit &tre pris au 7e semestre.

Options groupées "PROCESSUS" - responsable Prof. H. BUEHLER

L'orientation processus a pour objectif de familiariser les &tudiants avec
les installations et les méthodes liées & la conduite de processus et leur
donner une formation spécifique dans ce domaine od 1'emploi du matériel in-
formatique devient de plus en plus important. Cette branche est recommandée
aux personnes qui désirent travailler ultérieurement dans le domaine du ré-
glage et de la conduite de processus mécaniques ou électriques.

L'etudiant choisira avec le responsable de 1'orientation, un cours chaque
semestre, & prendre dans la liste ci-dessous, plus un laboratoire de 7e se-
mestre,

Le détail des contenus des cours et laboratoires associés & cette option
groupée se trouve dans les livrets des cours des sections d'Electricité (E),
et de Mécanique (ME).

Automatisation de processus I 5e (E)
Exploitation des réseaux &lectriques 7e (E)
Simulation hybride 7e (ME)
Réglage automatique III 7e (E)
Introduction aux automates industriels 8e (ME)
Procédés chimiques 8e (ME)
Réglage automatique IV 8e (E)

Automatisation de processus II 8e (E)
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Options groupées “SIGNAUX" - responsable Prof. H. NUSSBAUMER

Liorientation signaux a pour objectif de familiariser 1'étudiant avec di-
vers aspects associés au traitement et 3 la transmission d'information dans
des contextes &lectriques, acoustigues*et mécaniques. Certains cours mettent
1taccent sur la modelisation théorique, dautres sont d'une orientation plus
pratique; 1'informatique y joue un r&le croissant.

Cette orientation s'adresse plus particulidrement aux étudiants s'intéres-
sant aux problémes d'exploitation de 1'information, par exemple dans 1'in-
dustrie des té&lécommunications, de 1'automatisation industrielle et partout
ol 1'on se préoccupe d'interpréter des phénoménes physiques et biologiques.

Lt'atudiant choisira, avec le responsable de 1'orientation, un cours chague
semestre, & prendre dans la liste ci-dessous, plus un laboratoire de 7e se-
mestre.

Le détail des contenus des cours et laboratoires associés & cette option
groupée se trouve dans le livret des cours de la Section d'Electricité (E).

Traitement symétrique des signaux 5e (E)
Traitement de signaux I 6e (E)
Traitement d'images 6e (E)
Traitement de signaux II 7e (E)
Information et codage 8e (E)
Transmission de données 8e (E)

Options groupées “RESEAUX D'ENERGIE ELECTRIQUE" ~ resp. Prof. A. GERMOND

L'orientation réseaux d'énergie &lectrique a pour objectif d'initier les
étudiants aux techniques de transport et de la distribution d'énergie &lec-
trique et aux méthodes d'analyse des grands systémes appliqués aux réseaux
électriques.

Cette orientation prépare des ingénieurs qui développeront et réaliseront
dans 1'industrie, & 1'aide de 1'informatique, les fonctions de surveillance
et de conduite des réseaux en temps réel.

L'étudiant choisira, avec le responsable de 1'orientation, un cours chaque se-
mestre, & prendre dans la liste ci-dessous, plus un laboratoire de 7e semestre.

Le détail des contenus des cours et lTaboratoires associés a cette option
groupée se trouve dans les livrets des cours des sections d'Electricite,
de Mathématique et de Mécanique.

Recherche opérationnelle be (MA)
Energie et installation électr. I 5e (E)
Analyse des réseaux électriques 6e (E)
Exploitation des réseaux &lectr. 7e (E)
Simulation hybride 7e (E,ME)
Réglage automatique IV 8e (E)
Haute tension 8e (E)
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OPTIONS DE L'ORIENTATION LOGICIEL

Les options de 1'orientation logiciel n'existent qu'en derniére année.
Un cours annuel de 3 heures est prévu aux 7e et 8e semestres, et peut
&tre Tibrement choisi parmi les cours de 2e cycle de la section Mathé-
matique, ou parmi les cours organisés pour 1'orientation Informatique
Technique, en accord avec le conseiller d'étude.

Par ailleurs, deux heures de labo logiciel sont prévues aux bGe et 8e se-
mestres, en complément de 1'un des cours Togiciel. En outre, des projets
ou laboratoires de 4 heures doivent étre suivis aux 7e et 8e semestres.

PROJET HTE

Dans les deux orientations, un projet HTE (Homme - Technique - Environ-
nement doit &tre réalisé. L'étudiant choisi son projet parmi une liste

& disposition au secrétariat. Le plan d'étude prévoit 2 heures aux 6e,
7e et 8e semestres, mais le travail 1ié au projet peut se concentrer sur
un semestre (le 6e de préférence). Les défenses des projets HTE sont or-
ganisées au début de chaque semestre.




REGLEMENT D’APPLICATION DU CONTROLE DES ETUDES
DE LA SECTION D’INFORMATIQUE

Sessions d’examens Eté 1984 Automne 1984 Printemps 1985

Le Conseil des écoles,

vu Particle 33 du réglement général du contrble des études du
2.7.1980

. Systémes d’exploitation I, I (18)
. Télécommunications et téléphonie  (4-5)
. Option groupée ingénieur
Langages de programmation I, IT (22)
. Bases de données L, II (17)
. Assembleurs I, I (16)
. Conduite de processus et
réseaux informatiques (226-14) i
Article premier 10. Options informatique  (29) 1

L’examen de la branche 10 porte sur deux semestres de cours
prévus dans le cadre des «cours & options informatique »a).

arréte

- N
o bt N Bt

Le réglement suivant est applicable A la section d’informatique.

Orientation logiciel
Article 2 — Admission en 3¢ année

Branches théoriques coefficient

L’entrée en 3¢ année est libre pour les étudiants ayant réussi leur 2¢ 1. Réglage automatique 1, I (2) 1
année dans les sections de mathématiques, d’électricité, de physique, 2. Microprocesseurs et réseaux informatiques (13-14) 1
de mécanique et de microtechnique. L’admission des étudiants d’au- 3. Systdmes d’exploitation I, I (18 1

tres sections est possible & condition de rattraper les cours définis dans 4. Graphes et réseaux I, Il et
chaque cas par le conseil de section. Modéles de décision 1, 1T (6-7) 2
Les étudiants choisissent 'une des deux orientations: informati- g i‘g‘gﬁ;‘é?ﬁ:f;}gﬁg&égm?? et 1

ue technique ou logiciel. g )

7 que ou fogicte bases de données 1, 11 (15-17) 2
7. Informatique de gestion [, I (20) 1
. L. i 8. Construction de compilateurs I, 1T (19) 1
Article 3 — Admission en 4¢ année 9. Systémes formels et Théorie des langages (21-22) 2
10. Assembleurs I, II (16) 1

Orientation informatique technique .
] ) La note (EF) s'obtient par le calcul de la moyenne des notes
Branches pratiques coefficient attribuées aux branches théoriques ci-dessus.

1. Electronique I (hiver) (1) 1
. Systémes logiques I, II (hiver + été) (9-10) 1 >

3 Moyenne exigée pour se présenter au travail pratique de diplome:
3. Microinformatique et interfaces
4
5

(hiver +ét€) (11.12
. Moteurs élec %1qules {hiver} 1
Traitement de nroiets (été) “g)ﬂ




Orientation logiciel
Branches pratiques coefficient
1. Electronique I (hiver) (1) I
2. Systémes logiques L, 11 (hiver + ét6) (9-10) 1
3. Microinformatique et interfaces (hiver +
été) (11-12) 1

Article 4 — Examen final avancé

Les étudiants qui le désirent peuvent présenter, 4 une session
avancée en automne de la 3¢ année un maximum de 4 branches
théoriques parmi celles de I'examen final suivies pendant la 3¢
année,

Article 5 — Admission 4 Pexamen final

Orientation informatique technique
Branches pratiques coefficient
1. Labo ingénieur (hiver) (33)
2. Projet ingénieur (¢t¢)  (33)
3. Labo matériel (hiver) (30)
4. Projet informatique (ét¢) (31)
5. Projet HTE (hiver + é16) (35)

Orientation logiciel

Branches pratiques coefficient
1. Projet ou labo matériel (hiver) (24) 1
2. Projet logiciel (8té) (25) i
3. Projet HTE (hiver + ét¢) (35) 1

Article 6 — Examen final (EF)

Orientation informatique technique
Branches théorigues coefficient

1. Réglage automatique 1, I (2) 1
2. Microprocesseurs et systémes graphiques (13-28) 1

Article 7 — Travail pratique de diplome (TPD)

Le conseil de section établit la liste des branches dans lesquelles le
travail de dipléme peut étre effectué.

Une seule note est attribuée 4 TPD.

La note de dipléme s’obtient en calculant la moyenne des notes
EF + TPD.

La durée du travail pratique de dipldme est de 2 mois.

Article 8 — Eprenves des branches & option

Le conseil de section établit chaque année une liste de cours a
option pour les 5¢, 6¢, 7¢ et §¢ semestres, pour les options groupées
ingénieur, les options libres et les options informatiques.

1. Au 5¢ semestre, d’entente avec le conseiller d'étude, I'étudiant de
Porientation informatique technique s’inscrit 4 une option ingé-
nieur et choisit un cours & option informatique au moins.

2. Au7¢semestre, 'étudiant de Porientation informatique technique
choisit un laboratoire associé & Pun des trois cours de systémes
logique, de microinformatique ou de conduite de processus; il
choisit de plus un cours & option informatique. L'étudiant de
Porientation logiciel choisit un cours annuel en mathématique.

3. Au 8¢ semestre, étudiant de Porientation informatique choisit un
cours a option, en accord avec son conseiller d’étude.

Article 9 — Entrée en vigueur

Le présent réglement entre en vigueur le 27 avril 1983,

Au nom du Conseil des Ecoles Polytechniques Fédérales:

Le président: M. Cosandey
Le secrétaire: . Fulda
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*5etle L DE ZAHND 21. Systémes formels I 2+1+0  1.22
*6e+Be L DE ZAHND 21. Systémes formels II 24140 1.23
8e IT DE ZAHND 29. Description des automates 2+1+0  1.28
5+6+7+8 IT+L 35. Projets HTE 0+0+2  1.27

X Cours donnés une année sur deux



1.1

Titre : ELECTRONIQUE I (1)

Enseignant : Roger DESSOULAVY, Professeur EPFL

teures tofal : 75 Parn semaine : cowrs 2 Exerclees 1 Pratigues 2
Destinataines et contrdle des Etudes Branches
Sections (s} Semestre Oblig. Facult. Option | ThBoriques Pratiques
Informaticiens.., .. 5. ] ] ] K] 1
Electriciens.....  ..5e 1 ' (1
...................... N 1] N 1 N
...................... [ ] ] M J
OBJECTIFS

- comprendre, sur la base de la physique des semiconducteurs, le fonctionnement des dispo-

sitifs & semiconducteurs et savoir utiliser judicieusement leurs modéles

- comprendre le fonctionnement de circuits électroniques simples et pouvoir en déterminer

les caractéristiques

- pouveir effectuer la synthése de montages utilisant un amplificateur opérationnel.

CONTENU

- Dispositifs a semiconducteur :
Physique des semiconducteurs
Jonction pn et diodes
Transistors bipolaires

Transistors & effet de champ (FET et MOST)
Technologie des transistors et circuits intégrés

- Circuits électroniques analogiques :

Sources, amplificateurs, méthodes de calcul

Montages fondamentaux (Ec, Bc, Cc)
Montages composés
Amplificateur opérationnel

Applications de 1'amplificateur opérationnel

- Circuits digitaux :

Circuits logiques & diodes et & transistors bipolaires (TTL)

Circuits logiques a MOST.
PRATIQUE EN LABORATOIRE

Une dizaine d'expériences en Tiaison directe avec la matidre vue et mettant en

&vidence les propriétés des diodes, transistors bipolaires et & effet de champ,

des montages fondamentaux et des montages & amplificateurs opérationnels.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Cours ex cathedra
Exercices : en salle avec la collaboration d'assistants

DOCUMENTATION

LIATSON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequls :
Préparation pour :

Traité d'électricité, vol. VII et VIII




Tetne REGLAGE AUTOMATIQUE I (2)

Enseignant : LONGCHAMP R. Prof. / ROCH A. Prof.

Hewres total : 45 Pan semaine : cours 2 Exencdces 1 Pratiques
Destinateines et contiéle des &tudes : nanches
Secticns (8] Semestre ObLig. Facult. Option | Théorlques Pratiques
Llectricite | .. f O 5 0

Informatique 5é

X B G O
Hathé i &
Mathématiques [:3 {:}

U

[}
] J
L U

...................... 0
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OBJECTIFS

Etude des systémes dynamiques linéaires, techniques de réglage élémentaire.

CONTENU

- Introduction : Principe de la contre-réaction (feedback). Mise en écuations des
systémes, schéma fonctionnel.

- Les réglages 8lémentaires : Réglage par tout ou rien, représentation sur plan de
phase. Réglage proportionnel, statisme. Réglage PID (proportionnel - différentiel -
intéqral).

- Calcul opérationnel : Les réponses caractéristiques d'un élément linéaire. Théorie
des distributions (transformée de Laplace). Notion de fonction de transfert, pro-
priétés essentielles.

- Fonction de transfert : Etude des systémes par réponse harmonique et représentations.
Diagrammes de Nyquist, de Black (-iichols), de Bode. Application : fonctions de
transfert d'éléments courants.

- Stabilité : Définition et critéres mathématiques. Systémes bouclés : critére de
Nyauist.

- Lieu des poles : Définition, construction du lieu des poles, pour une variation du
paramétre "gain" d'un systéme boucié.

FORUE DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra. Exercices en salle.

DOCUMENTATION :  Cours polycopié édité pars 7'institut d'Automatique. Fascicules M + 1.

LTIATSON AVEC D'AUTRES CCURS :

Prialable nequis : lecanique génarale, théorie des équations différentielles linéaires.
Prépatation powr : Reéglage automatique IT, IIL, IV.




Titwe :  REGLAGE AUTOMATIQUE II (2)

Enseignant :  LONGCHAMP R. prof, / ROCH A. prof.

Heures total : 30 Parn semaine : cowts 2 Exercdces | Pratigues
Dastinatalnes et contidle des dtudes : Branches
Sections ({s] Semestne Oblig.  Faculi. Option | Théondiques Pratiques

tlectricite 6é

...................... : 0
u
L]
J

oo
OE0m
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OBJECTIFS

Méthodes d'étude des systémes réglés linéaires.
Introduction & 1'étude des systémes non linéaires.

CONTENU

- Qualité du réglage : Conditions d'amortissement des transitoires. Qualité de la
réponse indicielle (dépassements, etc.). Erreurs permanentes, ordre d'un systéme.
Utilisation de 1'abaque de Nichols.

- Les corrections : Correction en série : avance et retard de phase. Autres corrections :
feedback, parallele. Régulateur PID.

- Systémes échantillonnés : Description et étude par transformation-z. Stabilité.

- Systémes non linéaires : Méthodes de la fonction de transfert généralisée.
Stabilité des régimes oscillants. Systémes & relais : méthode de Cypkin. Méthodes
topologiques : espaces de phase. Méthodes analytiques : énergie, méthode de Liapounov.

FCRUE DE L'ENSEIGNEMENT Ex cathedra. Exercices en cours de semestre.

DCCUMENTATION : Cours polycopié édité par 1'Institut d'Automatique. Fascicule II.

LTAISON AVEC D'AUTRES COURS

Peéalable nequis : Reéglage automatique I
Prépataticn pout : Réglage aygomatique III et Iv




1.4

Titrne : MOTEURS ELECTRIQUES I (3}

Enseignant : Marcel JUFER, professeur EPFL/DE

Hewnes tofal : 45 Pan semaine : CoOurs 2 Exercices 1 Pratiques
Destinataines et contrile des études : Branches
Sections {4} Semestne Oblig. Facult. Option | Thioniques Pratiques
Microtechniciens Se

L xJ
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OBJECTIFS

Les étudiants seront & méme de déterminer et modéliser Tes caractéristiques externes
des principaux moteurs électriques de faible et moyenne puissance.

CONTENU

- Les moteurs pas 3_pas

Principe. Caractéristiques constructives principales. Emplois types. Dynamique.
Marche en circuit ouvert ou fermé. Sources. Commandes. Moteurs monophasés.

- Les moteurs & courant continu

Principe. Caractéristiques constructives principales. Emplois types. Variantes
a aimants permanents. Equations principales. Modes d'excitation. Démarrage.
Application. Schéma bloc.

Principe. Caractéristiques constructives principales. Le stator; génération d'un

champ tournant. Le moteur & cage. Schéma gquivalent. Caractéristiques de couple et
de courant. Démarrage. Freinage.

Le moteur 3 rotor bobiné. Principe. Caractéristiques de démarrage.

Principe. Variantes & aimant permanent. Alimentation. Fréquence variable.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra avec démonstrations expérimentales.

DOCUMENTATION : Traité, volume IX "Transducteurs alectromécaniques" + polycopié.

LTAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable requis : Electromécanique I
Préparation pour : Entrainements électriques




1.

Titre : MOTEURS ELECTRIQUES II (3)

Enseignant : Marcel JUFER, professeur EPFL/DE

Heunes total : 20 Par semaine : cours Exercices Pratiques 2
Destinataires et contnile des Studes : Branches
Sections (4]} Semestne Oblig. Facult. Option |Thiorniques Pratiques
Informaticiens [
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OBJECTIFS

Les étudiants seront & méme de déterminer et modéliser les caractéristiques externes
des principaux moteurs &lectriques de faible et moyenne puissance.

CONTENU

Laboratoire portant sur les thémes suivants :

+ Circuits magnétiques

- Aimants permanents

- Conversion électromécanique
« Moteur pas & pas

» Moteur & courant continu
- Moteur asynchrone

FORME DE L'ENSETGNEMENT : Travaux pratiques

DOCUMENTATION : Traité, Vol. IX + polycopié

LIATSON AVEC D’AUTRES COURS :

Préalablfe tequis : Electromécanique I + Moteurs électriques be

Préparation pour :




1.6

Titre ¢ TE

LECOMMUNICATIONS (Cours spécial pour informaticiens} (4)

Enseignant : Pierre-G. FONTOLLIET, professeur EPFL/DE

Heures fotal : 30 Pan semaine : cours 2  Exencices 1 Pratiques
Destinataines et contrdle des dtudes : Branches
Sections (5} Semestre Oblig., Facult. Option |Thioniques Pratiques
Informatiqu

............ e.... b2, X o O - X ]
...................... [ ] ] i ]

.......... O 0 0 n N

...................... O O O Ll O

OBJECTIFS - Situer qualitativement et quantitativement le probléme du transfert
d'information dans son contexte technique et humain.

- Identifier les critéres qui déterminent la planification d'un systéme de

télécommunications.

- Planifier et dimensionner dans ses grandes lignes une transmission numérique

{probabilité d'erreursj.
CONTENU - Evaluer et comparer des structures de réseaux. Discuter de 1'intégration des
hAM Sk services.

Chap. 1 : TELECOMMUNICATIONS ET INFORMATION : Objectifs, notion de systéme,
approche globale. Notion d'information : sources, quantité, débit.

Chap. 2 : PLANIFICATION : Objectifs : qualité de transmission, niveau, dis-
torsions et perturbation, diaphonie. Contraintes : facteurs écono-
miques, compatibilité, fiabilité.

Chap. 3 : MILIEUX DE TRANSMISSION : Lignes symétriques et coaxiales. Fibres
optigues.

Chap. 4 : PROCEDES DE TRANSMISSION : Caractéristiques des canaux. Bande de
base. Buts, principe et types de modulation. Echantillonnage.

Chap. 5 : TRANSMISSION NUMERIQUE : Transmission m-aire et binaire. Distorsions
perturbations et régénération. Interférences entre moments (critéres
de Nyquist). Probabilité d'erreur

Chap. 7

+ Chap. 8 : MODULATIONS : Apercu des principales modulations numériques (PCM)
et analogiques (AM, SSB, FM). Modulations analogiques discrétes
(00K, FSK, PSKJ.

Chap. 11 : TELEX ET TRANSMISSION DE DONNEES : Codes. Transmission de télex.
Transmission de données dans une voie analogique (modems) et
numérique.

Chap. 15 : RESEAUX ET COMMUTATION : Types et structure. Réseau téléphonique.

Commutation de circuits de messages et de paquets. Réseaux numé-
riques intégrés. Intégration des services.

FORME DE L'ENSETGNEMENT : Ex cathedra avec exemples et démonstrations. Exercices en class

avec discussion par groupes.

DOCUMENTATION : Vol. XVIII du Traité d'Electriciteé.

LTAISON AVEC D’AUTRES COURS :

Préalable nequis : Transformée de Fourier, spectres, probabilités et statistique.

Préparation

pour : Cours & option.



1.7

Titne : TELEPHONIE (5)

Enseignant : Plerre-G. FONTOLLIET, professeur EPFL/DE

Heunes ftotal : 30 Par semaine : cours + Exercices : 2 Fratiques
Destinataines et contrile des études : Branches
Sections {s) Semestre Oblig.  Facult. Option | Thioriques Pratiques
Blectriciens ... | Te. J O X < O
Informaticiens (IT)  7e ' T
(régime transitoire) @ D D Eﬂ L_::*
...................... 1 0 7 O ]
...................... 1 ] M [:] {1

OUBJECTIFS - Analyser les fonctions de commutation nécessaires pour la réalisation
de cas ou de services particuliers.

- Dimensionner des groupes d'organes quantitativement & partir de la
théorie du télétrafic.

CONTENU ~ Chap. 1 : INTROBUCTION : Transmission et commutation - Développement de 1la
téléphonie. Définitions.
Chap. 2 : FONCTIONS DE COMMUTATION : Opérations-types. Blocs fonctionnels
d'un central automatique et possibilités de realisation.

Chap. 3 : TELETRAFIC : Nature et théorie &lémentaire du trafic téléphonique.
Systémes & pertes ou & attentes. Calcul des pertes (cas du coupleur
parfait). Etude stochastique i 1'aide de chaines de Markoff.

Coupleurs imparfaits. Simulation.

Chap. 4 : FONCTION DE CONNEXION : Point de connexion, coupleurs, sélecteurs,
matrices, Maintien. Groupage. Influence sur la commande.
Commutation temporelle (PAM).

Chap. 5 : FONCTION DE COMMANDE : Structure et organisation. Mémoires.

Commande par ordinateur. Centralisation et fiabilité. Program-
mation. Accés.

Chap. 6 : RESEAU TELEPHONIQUE : Types et hiérarchie de centraux. Numérotage.
Réseau suisse. Réseau international.

Chap. 7 : FONCTION DE RELATION : Poste d'abonné. Signalisation terminale.
Signalisation entre centraux : principes, procédés. Taxation.

Chap. 8 : COMMUTATION NUMERIQUE (PCM) : Principe. Etages temporels et
spatiaux. Réseau numérique intégré. Synchronisation.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra avec exemples et exercices intégrés. Visite de
centraux téléphoniques en service.
JOCUMENTATICN @ Notes polycopiées.

JAISON AVEC DYAUTRES COURS

wlalable reguis @ Télécommunications I et II. Probabilités et statistiques I et II.
Tdpatation peur @ (recommandés mais non indispensables).




Titre : grpPHES ET RESEAUX  (6)

Enseignant @ Myriam PREISSMANN, chargée de cours EPFL (Prof. D. de Werra)
Heures total : 45 Pan semaine : cours 7 Exercices 1 Pratiques
Destinataines et contrile des €.oudes : Branches
Sections (5] Semestne Oblig.  Facult. on

Théeniques Pratiques
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OBJECTIFS

Familiariser 1'étudiant avec les bases de la théorie des graphes, les algorithmes
principaux et leurs applications dans les sciences de 1'ingénieur et en particulier
en informatique.

CONTENU

Concepts de base de la théorie des graphes (chemins, circuits, arbre, connexité,
etc.), représentations informatiques diverses.

Flots et potentiels : applications & des problémes de transport, d'ordonnancement de
travaux, d'affectation optimales de ressources.

Colorations : applications aux problémes d'horaire, d'emploi du temps, de carrés la-
tins (planification d'expériences).

Constructions de réseaux & performances optimales {arbres, arborescences de colit mi-
nimum, etc)

Quelques classes importantes de graphes (application d Ta régulation de la circula~
tion, 4 la logique 4 seuil, au codage, etc.); algorithmes de reconnaissance.

Modélisation de préférences individuelles (application aux problémes de décisions
multicritéres, méthode Electre, etc.)

FORUE DE L'ENSEIGVEMENT :  ex cathedra, exercices en salle et avec 1'ordinateur

DOCUMENTATION - M. Gondran, M. Minoux : Graphes et Algorithmes, Eyroiles,
T cours polycopié
LIAISCN AVEC D'AUTRES COURS -

B - 3 P h foes . o i1ig s e
Priatable tequis : alaébre linéaire, recherche opératicnnelle, E§83;b11\te et statis

Paéparation peur : modélisation de systémes dans les sciences de 1'ingénieur




Titre :© GRAPHES ET RESEAUX (6

Enseignant :  Dominique de WERRA, professeur EFPL

Heures Zotal : 30 Par semaine @ cours 2 Exercices 1 Pratiques

Destinataines et contndfe des Studes : Branches

Sections (4] Semesitne Oblig. Facult. Option | Théoniques Pratiques
Mathématiques e ou 8e ] ] %3 ] ]
Informatique 6e ou ﬁﬁ [XZ {:} [? gg} {:}

...................... 7 ] ] M 7

OBJECTIFS

Familiariser 1'étudiant avec les bases de la théarie des graphes, les algorithmes
principaux et leurs applications dans les sciences de 1'ingénieur et en particulier

en informatique.

CONTENU

Concepts de base de la théorie des graphes (chemins, circuits, arbre, connexité,

etc.), représentations informatigues diverses.

Flots et potentiels
travaux, d'affectation optimales de ressources.

Colorations : applications aux problémes d'horaire,
tins (planification d'expériences).

¢ applications & des problémes de transport, d'ordonnancement de

d'emploi du temps, de carrés la-

Constructions de réseaux & performances optimales (arbres, arborescences de colt mi-

nimum, etc)

Quelques classes importantes de graphes (application & la régulation de 1a circula-
tion, & la logique & seuil, au codage, etc.); algorithmes de reconnaissance.

Modélisation de préférences individuelles (application aux problémes de décisions

multicritéres, méthode Electre, etc.)

FORME DE L'ENSEIGNEMENT

M. Gondran, M. Minoux

DOCUMENTATION cours polycopié

LTIATSON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable rnequis

Préparation pour : modélisation de systémes dans les sciences de 1*

ex cathedra, exercices en salle et avec T'ordinateur

t Graphes et Algorithmes, Eyrolles,

_ dlgebre linéaire, recherche epérationnelle, probabilité et stat.

ingénieur




Yitne .  SYSTEMES LOGIQUES T {9

Lnseignant ; Daniel MANGE, professeur EPFL/DE

Hewres Lotal : 60 Pan semaine : couns 2 Exercices Pratiques 2
Destinataines e controle des fludes - Branches
Seetions (8] Semestne Oblig. Facult. Option |Thicadlques Praliques
Electriciens . .. ] 0 ] 1
Mathematiciens = 7% ] | ] ] 1
JPhysiciens. ... . . [ 0 X1 O
Microtechniciens  5e | % ] i ] x!
Informaticiens 5€ %l 71
OBJECTIFS

Acquisition par les étudiants d'un certain nombre de méthodes systématiques permettant
la conception et 1'analyse de systémes électroniques digitaux, ainsi que 1'apprentissage
diun certain sauoir-faire dans la réalisation pratique, le cdblage et le dépannage de
ces mémes systémes.

CONTENU

1. SYSTEMES LOGIQUES COMBINATOIRES. Définition des modéles logiques; variable logicue;
fonctions logiques d'une et plusieurs variables; modes de représentation des fonctions
Togiques; algébre logique (algébre de Boole).

2. SIMPLIFICATION DES SYSTEMES COMBINATOIRES. Réalisation des systémes combinatoires et

hypothéses relatives a la simplification; simplification par la méthode de la table
de Karnaugh; utilisation des portes "OU-exclusif"; systémes itératifs.

3. BASCULES BISTABLES. Notion de systéme séquentiel; définition et modeéles des bascules;
analyse détaillée d'un cas particulier : la bascule D ; modes de représentation des
divers types de bascules.

4. COMPTEURS. Dé&finition, représentation par un chronogramme, un graphe ou une table
d'états. Méthodes générales de synthése et d'analyse. Réalisation d'une horloge élec-
tronigue.

5. SYSTEMES SEQUENTIELS SYNCHRONES. Définition, analyse, rep?ésentation par un graphe
et une table d'états. Applications : compteur réversible, registre & décalage.

FORME DE L'ENSEIGNEHENT « Cours-laboratoire intégré.

DOCUMENTATION = Volume V du Traité d'Electricité; brochure "Travaux pratiques de systém
e logiques”
LTAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Priafabic fnequis @ néant
Priparaticn pour : Systémes logiques 11.




‘#re : SYSTEMES LOSINUES 11 (10)

wedlgnant : Daniel MANGE, professeur EPFL/DE - Eduardo SANCHEZ, chargs® de cours EPFL/DE

wres total = 30 Par semaine : couwrs 2 Exercices Pratiques 1

wtinataires et contndle des Studes : Branches

wetions (5] Semestre Facuwlt. Option | Théoriques Pratiques
Jdectriciens be
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JECTIFS

cquisition par les étudiants d'un certain nombre de méthodes systématiques permettant
a conception et 1'analyse de systémes électroniques digitaux, ainsi que 1'apprentis-
age d'un certain savoir-faire dans la réalisation pratique, le cablage, la programma-
don et le dépannage de ces mémes systémes.

NTERNU

. SYSTEMES SEQUENTIELS SYNCHRONISES. Méthode générale de synthése : élaboration de
la table d'états, réduction et codage des &tats, réalisation du systéme combinatoire.
Codage minimal et codage 1 parmi M. Réalisation avec portes NAND, multiplexeurs ou
démultiplexeurs. Applications : discriminateur du sens de rotation, détecteur de
séquence, serrure électronique. ’

- ARBRES ET ALGORITHMES DE DECISION BINAIRE. Définition, analyse et synthése des
arbres de décision binaire. Transformation des arbres en algorithmes. Reéalisation
de ces algorithmes par des réseaux de démultiplexeurs (systeme logique cablé) ou par
une machine de décision binaire (systéme logique programmé).

. SYSTEMES LOGIQUES PROGRAMMES. Réalisation programmée de divers systémes logiques
combinatoires (comparateur de nombres, additionneur) et séquentiels (compteur, hor-
Toge). Conception du logiciel (microprogramme) et du matériel (machine de décision
binaire): notions de sous-prooranme et de nrogramme incrémenté. Conception du ma-
tériel (machine de décision binaire): notions de pile (stack) et de compteur de
programme. Utilisation de circuits int2qrés en tranche (mémoire vive, séquenceur).

RME DE L'ENSETGNENENT : Cours-laboratoire intégré .

JMENTATTON - Volume V du Traité d'Electricité; brochure "Systémes logiques programmés
fascicules de laboratoire.
ATSON AVEC D'AUTRES COURS :

fafable ncquis @ Systémes loaiques 1.
Iparation peut :



Titre : MICROINFORMATIQUE (17)

Enseignant : J.-D. NICOUD, professeur EPFL

Hewres fotal : 45 Par semaine : cours 2  Exerclces 1% Pratiques
Destinataines et controle des Efudes : Branches
Sections (4} Semestre Option | Théoniques Pratiques

Mathgpaticiens. .. ..be,
Electriciens Se
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OBJECTIFS

L'étudiant devra avoir assimilé les principes de base de la structure et de la program-
mation des mini- et microordinateurs. 11 devra &tre capable d'écrire un programme en lan-
gage d'assemblage, de comprendre la documentation générale relative & un systéme micro-~
ordinateur, un programme éditeur, assembleur ou compilateur.

CONTENU

1. Nombres et opération
Opérateurs arithmétiques. Types de donnée. Changement de base.
2. Structure et fonctionnement des calculatrices et ordinateurs

Architecture de Harward et de von Neumann, décodage et exécution des instructions,
modes d'adressage.

3. Programmation en langage d'assemblage.
Exercices pratiques avec le microprocesseur Z80.
4. Systémes microinformatique.
Interfaces simples, périphériques, support logiciel.

Les Informaticiens disposent d'une heure d'exercice supplémentaire consacrée en
majeure partie & la programmation du microprocesseur M68000-

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra. Exercices - laboratoires utilisant un systéme

microprocesseur didactique
DOCUMENTATION : Traité d'électricité, vol. XIV, chap. 1, 2 et 5, et notes polycopiées

LTAISON AVEC D'AUTRES COURS : Systémes logiques {recommandé, mais non indispensable)

Préalable requdis : -

Préparation powr : Interfaces, Microprocesseurs, Support logiciel, Réseaux informatigues
Systémes Graphiques.




itne : INTERFACES  (12)

nseignant : J.-D. NICOUD, Professeur EPFL

‘eunes total : 30 Par semaine : couws 7 Exegacices + Pratigues 1
‘estinataines et contrile des Studes Branches
ections (4] Semestne ObLig. Facult,  Option | Thioniques Pratiques
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BIECTIFS

‘etudiant devra connaitre les techniques digitales utilisées dans la réalisation des
ystémes de calculs spécialisés et des interfaces de mini et micro-ordinateurs. i1 de-
ra &tre capable d'analyser Tes spécifications d'un interface ou d'une unité spéciali-
ée, d'eétablir le schéma-bloc et le Togigramme détaills, et d'écrire le programme de
est,

ONTENU

. Modules digitaux

Circuits intégrés TTL et MOS (registres, décodeurs, mémoire).
Systémes digitaux, études de cas.

. Interfaces

Transmission paralléle en série. Synchronisation des échanges. Bus de microproces-
seur. Interruptions. Bus d'instrumentation IEEE 488/1EC 625.

JRME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra. Exercices + laboratoire utilisant des Togidu-

Tes complexes et un systéme microprocesseur didactique.
JCUMENTATION = Traité d'Electricité Vol. XIV, chap. 4, multicopisés.

AISON AVEC D'AUTRES COURS :

éalable nequis : Micro-informatique, Electronique, ou Introduction aux microprocesseurs.
W@paration pour @ Microprocesseurs




Titre : MICROPROCESSEURS (13}

Ensedignant : J.-D. Nicoud, Professeur EPFL
Heunes total : 45 Par semaine : cours 2 Exmu’c%{jf ’Pﬂmquu

in
Destinatainres ot controle des Etudes : Branches
Sections (5] Semestre Oblig. Facult. Option |Thioriques Pratiques
Electriciens. . ... Te... 0 d ]

Ld C'_E
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OBJECTIFS

| ‘atudiant devra avoir compris les contraintes des systémes microprocesseurs et les
caractéristiques principales des microprocesseurs et interfaces programmables dis-

ponibles. I1 devra se sentir & 1'aise en face de spécifications en anglais sur des

microprocesseurs et interfaces programmables.

CONTENU

1. Familles de processeurs 8080-8085-8086-8088, 78-780-7800~78000, 6800-6801-6802~
6805-6809.

Interfaces programmables : Principes, 6821, 8255, 8156, 8253, 8251.

Ordinateurs monolithiques : TMS1000, 8048, 8400.

Microprocesseurs 16 et 32 bits : M6800O0, NS16032, IAPX 286.

Exemples d'application : conception d'un petit systéme industriel

o B W o
P

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra.

DOCUMENTATION : Notes multicopiées et tirés a part

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préakable nequis : Microinformatique, Interfaces.
Préparation pour :




Titre @ RESEAUX INFORMATIQUES (14)

Enseignant : Henri NUSSBAUMER, professeur

Hewres total : 30 Parn semaine : cours 7  Exencices 1 Pratiques
Destinataires et contrile des dtudes : Branches
Sections (4] Semesine Oblig. Facult. Option |Thioniques Pratiques
Informatique ... . 8e.. |

...................

...................
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OBJECTIFS

Comprendre le fonctionnement des réseaux informatiques. Etre capable de mettre en ceuvre
des réseaux informatiques simples.

CONTENU

Principes généraux : Topologie des réseaux. Structuration en couches de procédures.

Les voies de communications : Caractéristiques principales. Interfaces normalisées.

Les erreurs et leurs traitements.
Les liaisons de données : Liaisons point & point et multipoint. Principes, performances.

Procédures de ligne.
Conception des réseaux : Modéles de trafic. Concentration et multiplexage. Optimisation

de l1a topologie.
Le réseau : Routage et contrdle de congestion. Procédure X 25.

Les services de haut niveau : Protocoles de transport et de session. Les services de
présentation. :

Exemples de réseaux informatiques

Equipements

Réseaux locaux

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra plus exercices sur Te cours

DOCUMENTATION : Cours polycopié

LTAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable requis :
Préparation pour :
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Titrne : LANGAGES DE PROGRAMMATION 1 (15)

Enseignant : Charles RAPIN, professeur/Nguyen Minh Dung, chargé de cours

Heunes fotakl : 45 Par semaine : cowis 2 Exencices 1 Pratiques
Destinataines et contrdle des Etudes : Branches
Sections (s} Semesine ObLig. Facult. Opiion Théo&équ% Pratfiques
Mathematiques ... Seoule [T | d
Informatique.... 5SeetTe ] il xi 1
...................... 7 0 O 0 N
...................... ] 0 0 0 J
OUBJECTIFS

L'studiant se familiarisera avec les principales notions de plusieurs
Jangages de programmation existants et apprendra & choisir un langage
en fonction de 1'application et des compilateurs disponibles.

CONTENU

- Rappel historique et classification des langages de programmation

- Structures de contrdle. Procédures, mode de passage de paramétres,
blocs internes

- Structures de données. Classes, modules

- Processus quasi-paralléles (coroutines), Application & un probléme de
jeu et & un probléme de simulation

- Processus concurrents. Les problémes posés par la programmation concur-
rente et les diverses solutions.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra. Exercices en salle et sur l'ordinateur

DOCUMENTATION : Cours polycopié

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable requis : Informatique. Connaissance d'au moins un langage de haut niveau
Préparation pour : Langages de programmation 2
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Titne : LANGAGES DE PROGRAMMATION 2 {15)

Ensedgnant : Charles RAPIN, professeur/Nguyen Minh Dung, chargé de cours

Hewres total : 30 Parn semaine : cours 2 Exencices 1 Pratigues
Destinataines et contadbe des Studes : Branches
Sections (5] Semesitne Oblig. Facult. Option |Thioriques Pratiques
Mathematiques ..~ Geouse [ O Xl ]
Informatique . . be et, Be | ] % 7
...................... N N I i1 ]
...................... i i1 ] ] ]
OBJECTIFS

L'étudiant se familiarisera avec les principales notions de plusieurs
langages de programmation existants et apprendra & choisir un langage
en fonction de 1'application et des compilateurs disponibles.

CONTENU

Apercu de quelques langages orientés vers des applications particulidres :
GPSS, LISP, APL, COBOL.

"ORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra. Exercices en salle et sur 1'ordinateur

WCUMENTATION : Feuilles polycopiées

TAISON AVEC D'AUTRES COURS :

wéalable nequis : Langages de programmation 1
‘néparation pour : ===
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Titme @ BASES DE DOMNEES © (17)

Ensedlgnant : Alfred STROHMELER, professeur EPFL

Heures total : 45 Par semaine : cowts 2 Exencices 1 Pratiques

A i
Destinataines et contiile des dtudes : Branches
Sections (4] Semestre Oblig. Facult. Option | Theoriques Pratiques

=
i
O
t

Fl

Mathematiques.... 5 oul
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OBJECTIFS

L'étudiant saura traduire un probléme "réel" en un modéle de type SGBD et
utiliser un SGBD “"préexistant”.

CONTENU
TTe concept de base de données et le(s) Togiciel(s) nécessaire(s) & la gestion

d'une base de données : notion de SGBD, systéme de gestion de base de données.

Objectifs d'un SGBD.
- Le modéle hiérarchique. Le modéle r3seau ou CODASYL. Le modéle relationnel.

- Langages de définition des données (LDD) , Tangages de manipulation des données (LMD)
et langages d'interrogation (Query Janguage). Langages algébriques et relationnels.

- Architecture et fonctions systéme d'un SGBD. Stockage et accés aux données.
Optimisation des requétes.

- Problemes d'intégrité, de confidentialité et de sécurité.

- Présentation de quelques SGBD commercialisées.

- Exercices sur ordinateur en recourant & plusieurs SGBD (SIBAS, Oracle,...}.

Remargue :
Ce cours étant nouveau, la répartition de la matidre entre les deux semestres
n'a pas encore été décidee.

FORME DE LTENSEIGNEMENT @ Ex cathedra; exercices en classe; travaux pratiques sur ordinat

DOCUMENTATION :Fiches polycopées et le Tivre "C. Delobel, M. Adiba: Basesde données et

systémes relationnels; Dunod, 1282
LIATSON AVED D'AUTRES COURS -
Priadable tesuls ¢ Programmation (ler cycle)
Peipataticn peutr : Bases de données 11
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Titwe : BASES DE DONNEES II (17)

Enseignant : Alfred STROHMEIER, professeur EPFL

Hewres total : 30 Par semaine : cours 2 Exercdces 1 Pratiques
Destinatalres et contiile des 3tudes Branches
Secticns (s} Semestre Oblig. Facult. OUption |Thioriques Pratiques
Mathématiques 6 ou 8

oooo
oOoogd
OOEE
DOEE
oo

OBJECTIFS
L'étudiant saura traduire un probléme "réel" en un modéle de type SGBD et
utiliser un SGBD "préexistant”.

CONTENU

- Le concept de base de données et le(s) logiciel(s) nécessaire(s) & la gestion
d'une base de données : notion de SGBD, systéme de gestion de base de données.
Objectifs d'un SGBD.

- Le modéle hiérarchique. Le modéle réseau ou CODASYL. Le modéle relationnel.

Langages de définition des données (LDD), langages de manipulation des données (LMD)

et langages d'interrogation {Query language). Langages algébriques et relationnels.

- Architecture et fonctions systéme d'un SGBD. Stockage et accés aux données.
Optimisation des requétes.

- Problémes d'intégrités, de confidentialité et de sécurité.

- Présentation de quelques SGBD commercialisées.

- Exercices sur ordinateur en recourant & plusieurs SGBD (SIBAS, Oracle, ...).

¥

Remarque :

Ce cours étant nouveau, 1a répartition de la matiére entre les deux semeStres
n'a pas encore été décidée.

TCRME DFE L'ENSETGNEMENT . Ex cathedra; exercices en classe; travaux pratiques sur ordinateur

JCCUMENTATIOV ¢ Fiches polycopiées et le Tivre "C. Delobel, M. Adiba; Bases de données et
systémes relationnels; Dunod, 18982".
JAISON AVEC DTAUTRES COURS -

miadapde teguls : Bases de données [
iparalticn pewrt :
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Titne : CONSTRUCTION DE COMPILATEURS 1 (19)

Ensedgnant :  Charles RAPIN, professeur

Heurnes foiaf : 45 Pax semaine : cours 2 Exencices 1 Pratigues
Destinataines et contrdle des Efudes : Branches
Sections {4} Semestre OblLig. Faculi. Option |Thioriques Pratiques
Mathématiques Se ou 7e
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OBJECTIFS
L*étudiant apprendra Tes principales méthodes et les principaux algorithmes

permettant la traduction d'un Tangage de programmation en vue de son
exécution sur un ordinateur.

CONTENU
Terminologie et notations utilisées.
Analyse lexicale. Analyse syntaxique. Gestion de la table des symboles.
Environnement d'exécution. Types implantables statiguement.

Sous-programmes. Transmission de paramétres. Récursivité, implantation
des langages avec une pile. Gestion d'un tas de mémoire dynamique.

FORME DE L'ENSETGNEMENT : Cours Ex cathedra. Exercices en salle et sur 1'ordinateur

DOCUMENTATION : Compilation (Ch. Rapin}, Tomes 1 & Z; exercices Tome 4

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :
Puialable requis @ Informaticue/Programmation 1 et 2
Préparation pour : Construction de Compilateurs 2




Tilrne : CONSTRUCTION DE COMPILATFURS 2 (19)

Enselgrant : Ch. RAPIN, professeur

Heures fotal : 30 Par semaine : couhs 2 Exercices 1 Pratiques
Destinatoines et contiile des Btudes Branches
Sections (4] Semestne Oblig.  Facwlt. Option | Thioriques Pratiques
Mathématiques Ge ou 8e E:} {:} {Eﬁ [X} [:3
Informatique(Togi- 6e ou 8e - —
............. gl beon ® N 1 T ]
Informatique(fech- 6e ou 8e D D @ D
s O o © |0 Ol

OBJECTIFS

L'etudiant apprendra les principales méthodes et les principaux algorithmes
permettant Ta traduction d'un Jangage de programmation en vue de son
exécution sur un ordinateur.

CONTENU

Choix du Tangage objet. Compilation des instructions structurées,
Analyse sémantique des expressions. Traduction des expressions sous
forme postfixée. Triplets et Quadruplets. Optimisation du programme
objet.

FORME DE L'ENSETGNEMENT : Cours Ex cathedra. Exercices en salle et sur 1'ordinateur

DECUMENTATION : Compilation (Ch. Rapin), Tome 3; exercices Tome 4

LIATSON AVEC D'AUTRES COURS
Puinfal { Construction de Compilatours 1
Préparation pour : ---
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Titre

SYSTLHES FORMELS 1 (21)

Ensedgnant : Jacques ZAHND, chargé de cours EPFL

Heures tofal : 45 Par semaine : couwrs 2 Exencices 1 Pratiques
Destinataines et contrile des Gtudes : i Branches
Sections (s} Semestne Oblig. Facult. Option | Thioriques Pratiques
Mathématiques. ... b5e +.7e O ] ]
Informatique(logiciel). de X 1 O 1

X1
............... 0
OJ

...............

OBJECTIFS

Connaissance de quelques systémes formels axiomatiques. Distinction

entre syntaxe et sémantique. Application & la justification théorique
de programmes.

CONTENU

1.

2,

Retour historique. La méthode axiomatique; la logique.

La logique propositionnelle. Interprétation des expressions logiques;

sémantique de 1a logique propositionnelie; le calcul formel; la
théorie de la déduction.

La logique des prédicats. Algoritimes de substitution et d'unification.

Exemples classiques de systémes formels.

Théorie axiomatique d'un langage de programmation. verification de

programmes.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Le cours comporte une présentation ex cathedra, des

DOCUMENTATION : Fiches distribuées en classe

LTAISON AVEC D'AUTRES CCURS : Programmation en Pascal.

Pedalable frequis :
Peéparation pout :

exercic

en classe ainsi qu'un projet de programmation réparti sur 1

semestre




Titrne @ SYSTEMES FORMELS 2 (21)

Enseignant :  Jacques ZAHND, chargé de cours EPFL

Hewtres ftotal : 30 Par semaine : cowrs 2  Exercices 1} Pratiques
Destinataines et contnile des dtudes : Branches
Sections {5} - Semestrne Oblig.  Facult., (Option Thioniques Pratiques
Mathématiques .. 6e .+ 8e
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OBJECTIFS
Connaissance de quelques modéles d'automate, Théorie algébrique et

applications informatiques; méthodes de programmation dérivées du
modele,

CONTENU

1. Introduction. Automates de Mealy et de Moore; modéle du calcul
séquentiel.

2. Réduction d'stats., Hemomorphisme; équivalence; algorithme de réduction.

3. Decomposition. Retour-arriére; circuits avec retour-arriére, organigrammes
de Dijkstra.

4. Langages réguliers, Grammaires de type 3; opérations sur les langages.
Automates de reconnaissance; accepteurs non-déterministes.
Algorithmes de traitement de textes. .

5. Automates & pile. Grammaires de type 2; analyseurs, syntaxiques et
transducteurs.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra, exercices en classe ainsi qu'un projet de
programmation réparti sur le semestre.
JOCLMENTATION ¢ Fiches distribuses en classe

TATSON AVEC D'AUTRES COURS @ Programmation en Pascal

“ialable nequis

S EEo s .
cornanallln pout e




Titne . CONDUITE DE PROCESSUS (26)

Ensedignant : Henrt NUSSBAUMER, professeur

Hewres fofal : 30 Pon semaine : couns 2 Exercices Pratiques
Destinataires et contrile des Btudes : Branches
Sections (4] Semestne Oblig. Faculif. Opiticn Théordiques Pratiques
Informatique ... .78,
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OBJECTIFS

A la fin du cours, les étudiants auront acquis une connaissance de base de la conduite
de processus industriels en temps reel leur permettant d'aborder Ta conception et la
réalisation de systémes au niveau du matériel et du logiciel.

CONTENU
- Introduction.
_ Matériel : . Le calculateur de processus : caractéres particuliers 1iés au temps
et a la fiabilité.
. Entrées-sorties. Interruptions, entrées/sorties analogiques et digi-
tales, réseaux locaux de collecte et de distribution des données.

. Périphériques.

- Logiciel : Environnement multitdches, priorités. Programmation en temps réel.

Langages assembleur, langages évolués, langages d'application.

- Méthodologie de développement : Listes de contrdle, décomposition des téches.
Programmes synchrones et asynchrones. Techniques de maintenance.

- Exemples d'applications.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra.

DOCUMENTATTON : Cours polycopié.

LTATSON AVEC D'AUTRES COURS :

préalable requds :
Préparation peur :




Titre : TRAITEMENT DE PROJETS  (27)

Ensedignanit : Henri NUSSBAUMER, professeur

Hewres fofal : 50 Pon semaine : couwrs 1 Exercices Pratiques 4
Destinataines et contrdle des études : Branches
Sections {s) Semestre Oblig,  Facult. Option | Thiorlques Pratiques
Informatigue be
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OBJECTIFS

Etre capable d'appliquer les méthodes modernes de traitement de projets de logiciel
et de matériel.

CONTENU

- L'environnement du projet : Vie d'un produit. L'égquipe de développement.
Les différentes fonctions concernées par le projet et leur interaction :
équipes techniques, études de marché, maintenance, fabrications ...

- Les étapes d'un projet : Division du projet et phases. Objectifs de chaque
phase.

- Contrdle du projet : Les différents documents. Plan de test. Contrdle de
qualité.

- Méthodologie de développement du matériel : Les estimations. Interfaces entre
les différentes fonctions. Conception assistée par ordinateur. Simulation.
Intégration.

- Méthodologie de développement du logiciel : Programmation structurée.
"Chief programmer team”. Mesures du logiciel.

FCRME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra. Projet de matériel ou de logiciel
destiné a mettre en pratique les méthodes enseignées.

DOCUMENTATION : Cours
T polycopié.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable hequis :
Préparation pour :




Titre : SYSTEMES GRAPHIOQUES  (28)

tnsedlgnant : Henri ROETHLISBERGER, chargé de cours EPF

Heunes total : 45 Par semaine : cours 2 Exencices |1 Pratiques
Destinataines et contrile des Btudes : Branches
Sections (8] Semestre Obfig. Facult. Option | Thioniques Pratiques
Informatique Te
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OBJECTIFS

Ce cours s'adresse aux futurs ingénieurs-svstéme spvécialisés dans les applications
graphiques. Ils devront &tre capables de conseiller des utilisateurs quant au matériel
et au logiciel et d'installer ou de modifier des progiciels graphiques existants et d'en
écrire des nouveaux par eux-mémes en cas de nécessité.

CONTENU
1. Introduction : Domaines d'application - classification - démonstrations
2. Périphériques de sortie : plotters, écrans vectoriels, écrans matriciels

Périphériques d'entrée : clavier, bouton, tablette photostyle, souris
Standards graphiques : CALCOMI, CORE, GKS
. Algorithme de Bresenham pour la génération de droites

. Algorithme de Bresenham pour la génération de cercles

Théorie des splines et leur utilisation pour la génération de courbes

0o~ Y W P W

Interaction avec 1'utilisateur :Rétroaction - menus - curseur - élastique - grilles -
1dentification par fenétre ou proximité

O

Transformations 2D : translation - mise & 1'échelle - rotation - coordonnées homogénes

10. Coupage : Systémes de coordonnées - transformation fenétre & cléture - technique
de coupage

11. Fichiers graphiques : fichier linéaire - fichier structuré

12. Transformation 3D : translation - mise & 1'échelle - rotation - coordinations homoganes

13. Projections 3D : orthographique - oblique - perspective

14. Elimination des parties cachées : droites - surfaces

15. Modéle des systémes graphiques interactifs

FORME DE L'LNS

ex cathedra, film video, exercices sur SMAKY6 en Pascal UCSD

Cours polycopiés

LIAISON A0 s

1 DAY COURS ;0 Microinformatique

Programmation en Pascal

Préperalicn
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Titre : HTE : L'Informatique et 1'Homme (35}

Enselgnant : Divers conférenciers invités

Heures total : 50 Par semaine : courns 2 Exerncices Pratiques
Destinataines et contrnile des Etudes : Branches
Sections (5} Semestne ObLig.  Facult. Option | Théoniques Pratiques
Informatique 5-6-7-8 [3
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OBJECTIFS

La Section d'Informatique n'a pas de cours Homme Technique Environnement (HTE) portant
sur un sujet spécifique. Une série de séminaires est organisée, chaque 2 ans, en lieu
et place d'un tel cours.

Les &tudiants de Ta volée 1982 ont suivi les séminaires de 1'année académique 82/83;
%S%E% la volée 1983 devront suivre ceux de 1'année académique 84/85.

Chaque étudiant devra effectuer un travail de 1'ordre d'importance d'un projet de
semestre. Le travail HTE peut étre réalisé 3 n'importe quelle période; il ne doit ce-
pendant pas s'étendre au deld de 2 semestres consécutifs et étre remis au plus tard &
la fin du 8e semestre. I1 doit mettre en rapport un sujet technique informatique avec
ses aspects humains : sociaux, écologiques, économiques, idéologiques, psychologiques,
voire artistiques.

Le travail HTE peut &8tre effectué & 1'occasion d'un stage pratique. Il peut alors
se présenter sous la forme d'un rapport de stage circonstancié, comprenant une étude
de 1'aspect HTE tel que précisé plus haut.

Chaque étudiant recevra un réglement HTE et contactera le Professeur responsable pour
1&finir son travail.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT

JOCUMENTATION

JTATSON AVEC D'AUTRES COURS :

2réalable requls :
Pnéparation pour :




Titre © DESCRIPTION DES AUTOMATES (29)

Enseignant : Jacques ZAHND, Chargé de cours

Heunes total : 30 Par semaine : cours ¢ Exencices 1 Pratiques

Destinataines et contradlfe des Bfudes : ranches

Sections (41} Semestre ObLig, Faculi. Option | ThEoriques Pratigues
Informatigue 8e
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OBJECTIFS

Apprendre & modéliser le cahier des charges d'automatismes Togiques industriels compliexes

au moyen du Grafcet et des réseaux de Petri, & analyser et valider ces représentations,
et & réaliser les systémes ainsi représentés sous forme cdblée ou programmée.

CONTENU

1) Principes de synthase des automatismes logiques industriels.

2) Le modéle Grafcet : définition, propriétés et applications.
Réalications cablées et programmées. Extensions du modéle.

3) Réseaux de Petri : définition et propriétés élémentaires.
Analyse et vérification des systémes décrits par des réseaux de Petri.
Transformation de réseaux. Applications et réalisations cablées et programmées.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : ex cathedra et exercices

DOCUMENTATION : cours polycopié

LTIAISON AVEC D'AUTRES COURS : Machines séquentielles I - Systémes logiques I

Préalable requis :
Préparation pour :




~1.29 -

itre © CIRCUITS COMPLEXES (29)

welgnant @ J,-D. Nicoud, Professeur EPFL

runes totakl 30 Pan semaine : cours 2 Exercices 1 Pratiques
weiinataines el contrnble des Btudes : Branches
retions [4) Semesine Oblig. Facult. Option | ThBorniques Pratiques
nformaticiens 8e
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JECTIFS . La technologie des circuits intégrés permet la réalisation de circuits comple-
es correspondant & des sous-systémes informatigues performants. L'8tudiant ayant suivi

e cours devra se sentir & 1'aise en face de Ta description de ces circuits, dont de
ouvelles variantes plus complexes sont annoncées chaque année. Dans ce but, i1 doit

voir compris la technologie utilisée et les caractéristiques des périphériques et

oyens de stockage, affichage et transfert d'information.

NTENU
Circuits VLSI et réseaux prédiffusés
Microprocesseurs et processeurs arithmétiques
Contrdleurs d'écran graphique
Contrdleurs de disque magnétique

Controleurs de réseaux locaux.

RME DE L'ENSEIGNEMENT :  Ex cathedra.

CUMENTATION : Notes multicopiées et tirés a part

AISON AVEC D'AUTRES COURS

?aﬂabze requds :  Microprocesseurs
iparation poun :
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