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1.1
"« . _SECTION D'INFORMATIQUE

Le plan d'études actuel a été mis en vigueur en automne 1984. Au premier cycle sont donnés les
enseignements des branches fondamentales sur lesquelles repose l'informatique (mathématiques de base,
analyse numérique, statistique, recherche opérationnelle, électrotechnique, électronique, systémes
logiques, physique, mécanique, etc.). Par 'importance accordée a ces branches, le plan d'études vise
former des ingénieurs sachant modéliser des systeémes complexes, traiter ces modeles par des méthodes
mathématiques efficaces, interpréter raisonnablement.les résultats obtenus et adapter les modeles aux
problémes posés par des utilisateurs qui ne sont souvent pas des informaticiens. .

Le second cycle comprend un noyau d'enseignements obligatoires, en plus duquel un choix est offert entre
3 orientations : logiciel d'application, informatique de base et informatique technique.

Le titre décerné est celui d'ingénieur informaticien (ing. info. dipl. EPFL).

Pour plus de renseignements, vous pouvez contacter :

Prof. J. ZAHND - - .. . : Président de la Commission dEnseignement : -
Conseiller d'études de la 4e année
‘ DI (EL) Ecublens - Tél. 47'26'02
Mme S. CHEVALLEY ' 'Secrétaire de la Section (mi-temps)
: . S - DI (MA) Ecublens - Tél. 47'27'42

Prof. A. STROHMEHER R Chef du Départemenf d'Infomxaﬁque i
DI (MA) Ecublens - Tél. 47°'52'01

Mme G. RIME Administratrice
DI (MA) Ecublens - Tél. 47'52'05

Prof. M. BASSAND " Coondinateur HTE

DA, Eglise anglalse 14 - TélL 47 32'43

Prof. C. CORAY ' Conseiller d'études des diplomants
A A DI (MA) Ecublens - Tél. 47'25'72
Prof. H. NUSSBAUMER " Conseiller d'études de la 2¢ année
. . DI(EL) Ecublens - Tél. 473991

Prof. C. PETITPIERRE . : Conseiller d'études dela lére a.nnée

DI (EL) Ecublens - Tél. 47°26'50
‘Prof."A. SCHIPER : S Conseiller d'études de 1a 3e année

DI (MA) Ecublens - Tél. 47'42'48



1.2

OBJECTIFS DE LA FORMATION D'INGENIEUR INFORMATICIEN

Aptltudes
Au cours des études proposées, l'mgémeur mfonnancxen aura loccasion de développe'r ses aptitudes a:

- reconnam'e les situations concrétes ou les techmques de l'lnfonnanque sont suscepubles d'etre mises
en oeuvre;

- formuler en termes précis les problémes qm lui seront soumis et construire des modéles adéquats .
- concevoir le systtme informatique adapté eten formuler le cahier des charges,

- construire le systéme (logxcxel et/ou maténel) selon les méthodes appropnées et, dans le cadre d'une
€quipe, exploiter de maniére optimale les systémes et les outils existants.

Connaissance

De plus, en vue de ses.activités profcssnonnelles, le jeune ingénieur informaticien aura acquis au cours de
ses études des connaissances :

- en mathémanques apphquées, en phyanue, en élecu'omque et en réglage automauque

- en informatique, en panwuher en programmanon systémes logiques, rmcromformanque. architecture
des ordinateurs et périphériques, sysitmes d'exploitation, informatique de gestion, langages et
compilation;

- dans un domaine spécifique : conduite de processus en temps réel, conception architecturale de
circuits intégrés complexes; systémes interactifs d'aide 2 la décision ou & la conception. *

Activités
Dans son activité professionnelle, but de la formation proposée, I'ingénieur informaticien sera appelé 4 :

- collaborer efficacement avec des 1ngémeurs, gesuonnan'es. administrateurs et chercheurs de toutes
disciplines; B .

- diriger I'étude et la réallsatlon d'un systéme 1nf0rmat1que pouvant comporter des composants loglcxels,
matériels et techmcxels s .

- exploiter des systémcs complexes en tenam compte de facteurs techmques, otgamsanonnels et
humains; . S o

- étendre ses connaissances et développer des outils et des méthodes nouvelles en informatique et dans

les domaines annexes tels que- l'électromque, le contrdle de processus, la recherche opérationnelle, la
statistique, etc. .

- transmettre ses connaissances en informatique a des non spécialistes dans le cadre ‘d'entreprises et
d'établissements d'enseignement.



1.3
PLAN D'ETUDES
PREMIER CYCLE

En plus d'enseignements communs 2 d'autres sections, le ler cycle est composé d'enseignements
couvrant de fagon spécifique les besoins de l'informatique. La liste détaillée des cours du ler cycle figure
ala page 1.7 de la présente brochure.

DEUXIEME CYCLE

1. Structure générale

En raison de I'éventail trés large des domaines de l'informatique proches du logiciel, au second cycle,
I'étudiant pourra choisir entre 3 onentanons

a) Loglclel d'application : il s aglt d'mgémeurs amenés & mettre en oeuvre les méthodes, concepts et
outils de l'informatique pour traiter des applications de nature économique ou sc1ennﬁque,

b) Informatique de base (ou Iogtc:el systéme) : cette orientation regroupera les ingénieurs qui se:
concentreront sur l'informatique (algorithmique, complexité, etc.), le’ développemem dc langages ou,
de systémes

c) Informathue technique : les objectifs seront la formanon dmgémeurs axés sur le matériel .

mformathue, son utlhsanon dans des applications industrielles, telles les télécommumcatxons ou
l'automausatlon de processus par exemple. )

- 2, Enseignements obligatoires pour toutes les orientations

Cours annuels T - " Année - S C+E+P
(ou semestre) o
Systtmes d'exploitation 3 2+140
Bases de données - - 4 . 2+140
Langages de programmation 4 ‘ 2+140
Informatique industrielle LII (*) . 3 ' - o 240+1
Téléinformatique LI 34 S 2+140
Traitement de projets I, lI ()] 3 T - 14044
Cours HTE LI 344 . 24040
Projet HTE (*) 5e ou 7e sem. L 0+042
6e ou 8¢ sem. 0+0+4
Labo et projet I(*) ) 7e sem 0+0+8 -
Labo et projet II (*) ) Te sem. 0+0+8 .
Labo et projet I (*) ) 8e sem. . 0+0+16

(*) branches pratiques
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3. Cours spécifiques a chaque orientation

3.1, Cours de l'orientation "Logiciel d'application’ (LA)

Cours annuels Annde C+E+P
a) Graphes et réseaux (obl.) 344 2+140
b) Informatique de gestion (obl.) 344 2+140
¢) Modeles de décision (obl.) (*) 3+4 2+0+1
d) L'équivalent de 3 cours annuels 3 option

parmi la liste suivante :
Algorithmique 3+4 2+1+0
Analyse numérique 3+4 2+140
Assembleurs 3+4 2+140
Combinatorique 3+4 2+140
Construction de compilateurs 3+4 2+1+0
Infographie LII 3 2+0+1
Informatique industrielle ILIV 4 2+140
Intelligence artificielle 3+4 2+140
Optimisation 344 2+1+0
Ordonnancement et conduite des systémes informatiques 3+4 2+1+0
Périphériques 3+4 2+1+0
Reconnaissance des formes (dés I'automne 1989) 344 2+140
Statistique mathématique 3+4 2+140
Systémes formels 3+4 2+140
Téléinformatique IILIV 4 2+140
Théorie des langages de programmation 3+4 2+1+0
Utilitaires de base et environnement de programmation 3+4 2+1+0
3.2. Cours de l'orientation ""Informatique de base" (IB)

ou logiciel systéme

Cours annuels Année C+E+P
a) Construction de compilateurs (obl.) 3+4 2+1+0
b) Théorie des langages de programmation (obl.) 3+4 2+140
¢) Conception des processeurs (obl.) (*) 3 2+0+1
d) L'équivalent de 3 cours annuels a option

parmii la liste suivante :
Algorithmique 3+4 2+140
Assembleurs 3+4 2+1+0
Graphes et réseaux 3+4 2+1+0

(*) branches pratiques
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Infographie LII 3 o 24041
Informatique de gestion 34 2+1+0
Informatique industrielle ITI,IV 4 - 2+1+0
Intelligence artificielle 344 2+140
Machines séquentielles I,IT 4 . 24140
Microprocesseurs LII 4 © 14042
Optimisation 3+4 2+140
Ordonnancement et conduite des systémes mformanques 344 - 2+140
Périphériques 344 - 24140
Reconnaissance des formes-(dés l'automne 1989) - 344 2+140
Statistique mathématique 3+4 2+1+0
Systtmes formels - 3+4 - 2+140
Télécommunications I,II 3 2+1+40
Téléinformatique MMLIV 4 2+1+40
Utilitaires de base et environnément de programmation - 3+4 © 24140 - -
3.3. Cours de l'orientation "Informatique technique" (IT)
Cours annuels : Année C+E+P
a) Réglage automatique LII (obl.) 3 T 24140
b) Télécommunications LII (obl.) ' 3 2+14+0
¢) Conception des processeurs (obl.) (*) - 3 2+40+1
d) L'équivalent de 3 cours annuels 2 option

parmi la liste suivante :
Algorithmique 3+4 - 2+140
Assembleurs 3+4 2+1+0
Automatisation de processus 4 2+0+0
CAO 3+4 2+0+0
Commutation et télématique 4 2+0+0
Energie LI 344 2+1+0
Infographie LI 3 2+0+1
Informatique industrielle OIIV 4 © 24140
Machines séquentielles LII 4
Microprocesseurs LII - 4 o 14042
Ordonnancement et conduite des systémes mformaUques .34 2+140 |
Périphériques : N 34
Reconnaissance des formes (dés l'automne 1989) 3+4
Réglage automatique III,IV 4 .
Simulation 3 2+0+0
Statistique mathématique 344 2+1+0
Téléinformatique LIV 4 2+1+40
Traitement numérique des signaux et images 3+4 2+0+0
Utilitaires de base et environnement de programmation 3+4 2+1+0

(*) branche pratique

24140

24140 ...
24140 ..
24040 .
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4. Enseignement HTE

Les enseignements HTE sont obligatoires pour la Section d'Informatique. Ils se composent des couts
suivants :

- Le cours "Techniques et environnement de l'informatique” en 1&re année;

- Le séminaire HTE-informatique (il fait I'objet d'une évaluation);
- le cours informatique HTE I, destin€ aux étudiants du Se semestre
. le cours informatique HTE II, organisé pour les étudiants du 7e semestre

- Le p;ojet qui peut &tre rédigé A partir du rapport de stage (consulter & ce sujet un des enseignants

Le stage pourrait étre favorisé par I'organisation de séjours plus courts (de I'ordre d'un mois) dans un
Centre de Calcul.

5. Labo et projets

Les travaux pratiques, laboratoires et projets de semestre, sont comptés uniformément, sans distinction
matériel/logiciel ou laboratoire/travail individuel; le choix peut étre fait par I'étudiant selon les
disponibilités. L'importance d'un projet pratique (ou laboratoire équivalent) est de l'ordre de
8 h./hebdomadaire en hiver et de 16 h./hebdomadaire en été. 1l y a donc 3 projets semestriels qui doivent
étreé %ffectués en 4e année dans le cadre de I'enseignement "Labo et projets” : deux projets en hiver et un
en été.

Le cours "Traitement de projets” comporte, en 3e année, deux projets par groupe, dans les directions
matériel et logiciel respectivement. Avec le projet HTE, un étudiant arrive ainsi 3 6 projets semestriels au
cours du deuxieme cycle.

6. Cours & option

Les listes de cours 2 option sont susceptibles d'ére complétées par d'autres cours existant dans I'’Ecole;
chaque étudiant a la possibilité de soumettre des propositions de choix de cours A option non contenus
dans ces listes. Mis & part les enseignements "Statistique multivariée" et "Statistique non
paramétrique et robuste" (voir descriptifs, pages 2.118 & 2.121), ces choix devront &tre approuvés par
le conseiller d'études.



ECOLE POLYTECHNIQUE
FEDERALE DE LAUSANNE

Ecublens 1015 Lausanne

Plan d’études

de la Section d’Informatique

arrété par le CEPF le 27 avril 1988 en vertu de l'article 7, 3¢ alinéa
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Les noms sont
SEMESTRE indiqués sous réserve 1 2 3 4

de modification
Matiére Enseignants cle|pic|le|(p|c|le|p|c|e|p
Analyse (, Il ou Douchet DMA |4 [ 4 4|4 200
Analyse 1, 1l (cours en allemand) Zwahlen DMA |4 ] 4 414 200
Géométrie Cairoli DMA |2 |1 45
Algébre linéaire I, ! Cairoli DMA |2 ]1 2(1 75
Programmation |, i Coray Di 21221222 150
Mécanique générale 1, It Cornaz DP 3|2 2(2 115
Physique générale ! Schneeberger DP 412 60
Electrotechnique | Germond DE [2]2]2 30
Electronique | Rahali OE 2(1]2 50
£lactronique I, 1l vacat DE 212) 412} 412
Techniques et environnement
de l'informatique . Galland DA 2 2 50
Logique élémentaire |, Il Zahnd DI 21 21 75
Analyse fIl, IV Chatterji DMA 3[2 3|2 125
Probabilité et statistique |+ Il Morgenthaler + Njesch | DMA 2]2 2]2 100
Analyse numérique |, I Descloux DMA 2|2 2|2 100
Recherche opérationnelle I, Il de Werra DMA 2(2 22 100
Programmation Ill, IV Rapin DI 2|2 2124 140
Physique générale 1 Schneeberger DP 3(2 75
Physique TP Benoit oP 2 20
Electronique |, II Rahali DE 2101020111 105
Systémes logiques Sanchez o]} 2 2 50
Systdémes microprogrammés Mange Di 2 2 40.
Bases de 1'algorithmique I, Il de Werra DI 21 211 75 .
Instruments de travail Divers UHD [{2) (2} (2) (2) (50)
Mathématiques (répétition} Arbenz DMA (2} (30}

20[11[ 5 {20[13] 4 [20][14]| 4 {15]10]12
Totaux par semaine 36 37 38 37
par semestre 540 370 570 370

¢ = cours 8 = exercices

p = projets ou branches pratiques

en italique = cours & option

Chef du Département:

Prof. A. Strohmeier

Président de la Com. d’enseignement:

Prof. J. Zahnd

Coordinateur HTE:

Prot. M. Bassand

{ ) = facultatif

1seul. en 88-89

21 dés 89-90

Conseillers d’études:

1re année: Prof. C. Petitpierre

2* année: Prof. H. Nussbaumer

3¢ année: Prof. A. Schiper

4+ année: Prof. J. Zahnd

Diplémants: Prof. G. Coray
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INFORMATIQUE

SEMESTRE 5° semestre 6° semestre 7° semestre 8¢ semestre

Les noms sont ~

indiqués sous réserve LA 18 IT LA iB iT LA B iT LA 18 1T

de modification
Matiare Enseignants cle|p|cle e|plcle|p|c|e e|picie|p|cleip|c|e|p|c|e|p|cie|p|c|e(p
Systdmes d’exploitation Schiper [o]] 211 2|1 1 2|1 21 1 75
Bases de données Spaccapietra DIl 2[1 21 2|1 2(1 21 2|1 75
Langages de programmation Nguyen Minh Dung [s]] 2i1 21 2\1 211 211 201 75
Informatique industrielle |, Il Nussbaumer DI |2 2 1]2 2 1 75
Informatique industrielle Ill, IV Nussbaumer DI 2| [71]12] [1]2 21 |1i2] [r]e] |7 75
Traitemsent de projets | Strohmeier DI 1 1 4 75
Traitement de projets |l Mulkens + Nussbaumer/Petitpierre DI 1 441 4 50
Cours HTE I, I Joye/Perrinjaquet/Sousan | DA {2 2 2 2 2 50
Projet HTE Bassand/Joye/Perrinjaquet/Sousan DA .12 4 2 2 4 4 4 70
Informatique de gestion Snella DI [2]1] [2]7 2|1 [2]7 2]11] [2471 2{1] |2]7 75
Graphes &t réseaux de Werra DMA 75
Modales de décision Liebling DMA |2 2 2] [1 2l 1 75
Théorie des langages de programmation Coray D1 [2]1] |2]1 2|1 [2]1 211 2]t 2|11 [211 75
Construction de compilateurs Rapin [+]] 75
Réglage automatique |, Longchamp DME 1 1 75
Réglayc automatigue (i, IV Longchamp DME 2 2 50
Télécommunications |, Il Fontolliet DE 211 1 2|1 1 75
-Simulation 1, 1) Gillet DME 50
Analyse numérique Descloux + Rappaz DMA 75
Assembleurs Rapin DI [2{7] [2]7 112|171 [2f1 1l 12111 [217] [2[1] [2i7] 12117} (211 75
infographie !, Il Thalmann o |2 2 112 2 ! 75
Combinatorique Liebling DMA 75
Ordonnancement et conduite
des systdmes informatiques Solot/Widmer DI [2]1] 12|17 11211 [211 1| [2]7] (2]7] |2|7] [2])7] 12|17 |2]|1 75
Optimisation de Werra DMA |2[1] [2]1 2[1] |2]1 2(11 |27 2(1| (2]1 75
Systémes formels DI 75
Algorithmique Prodon DMA {2|1] [2]7 1| 12|17 2|7 b (21 |211] (2] (2]1] |2]7] [2]1 75
Intelligence artificielle Faltings DI j2[1] 2|17 211 ;2|1 2111 121 2|1] 2|1 75
Périphériques Hersch DI 2|1 2(1 1 211 211 1 2{1 2|1 2|1 211 21 2|1 75
Machines séquentielles . Zahnd [°]] 201 2|1 2|71 2[1 75
Traitement numérique des signaux + Image Kunt DE 2 2 50
A isation de pr T 8ihler DE 2 2 50
Energie I, §| Germond - DE - 7 1 1217 211 75




1

Utllitaires de base et environnement

de programmation DI 75

Reconnaigssance des formes .. | Coray DI

[ ption des pi its Sanchez + Menu/Sanchez D! 2 [1]2] {1 2 2 75

CAO {Outils de conception pour C.1,) Carlin DE 2 2 2 2 ov

C ion et télématique - Fontolliet DE 2 2 50

Microprocesseurs |, It Nicoud 3] 11 12(1] |2 11 12|t |2 75

Téléinformatique I, N Petitpierre DY (2] [2]1] (2|1} [2]1] |2 2[1] |2 2{1] [2 2 2 2[1 75

Téléinformatique N, IV Petitpierre DI 2 2[1] |2 2 2 2|1 75

Statistique mathématique DMA : 75

Labo et projets |, Il Divers 16 16 16 240

Labo et projet Iil Divers 16 16 16{ 160

instruments de travall Divers URD 2] | R [ e e el e | e | el | e | el | @ {501
par semaine

Totaux par semestre

€ = cours o = exercices p = projets ou branches pratiques_

en italique = cours & option
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REGLEMENT D’APPLICATION DU CONTROLE DES ETUDES
DU DEPARTEMENT D’INFORMATIQUE
{SECTION D'INFORMATIQUE)

Sessions d'examens Printemps 1989 Eté 1989 Automne 1989

Le Conseil des Ecoles,

vu l'article 33 de I'ordonnance du contréle des études du

2.7.1980"
arréte

Article premier

Le réglement suivant est applicable a la Section d’Infor-

matique.

Article 2 - Examen propédeutique |

Branches théoriques

. Analyse I, Il {(écrit)

Algébre lindaire |, Il (&crit)

Mécanique générale |, i (écrit)
Electrotechnique | et Electronique | {écrit)
. Techn. et environ. de l'informatique (oral)
. Programmation I, Il (écrit}

. Géornétrie (écrit)

Logique élémentaire 1, 1l (oral}

PNOBAWLN

Branches pratiques
9. Programmation |, Il {hiver + été)
10. TP d’électrotechnique |
et d'Electronique | (hiver + été)
Cc.Jitions de réussite:
moyenne des branches 138 = 6,0et
movyenne des branches 1 3 10 = 6,0.

Article 3 - Examen propédeutique il

Branches théoriques

Analyse |li, IV {écrit}

Probabilité et statistique |, H {écrit)
Analyse numérique I, I (écrit)
Recherche opérationnelle 1, 11 (écrit)
. Physique générale I, Il {écrit}
Programmation lll, IV {oral)

. Bases de I'algorithmique |, Il {oral)

NoOswN

coefficient

N

N2 NDNON

coefficient

PR

Branches pratiques

Orientation «Logiciel d'application» (LA)

Labo et projet | (hiver)

Labo et projet Il (hiver)

Labo et projet Il (6té)

Projet HTE (hiver + é1é)

Modeles de décision (hiver + été)

LT PRSI

Orientations «Informatique de base» (I18) et
«Informatique techniquex (IT)

2. Labo et projet | {hiver}

3. Labo et projet |l (hiver)

4. Labo et projet [l (6té)

5. Projet HTE (hiver + été)

6. Conception des processeurs (hiver + été)

Condition de réussite:
moyenne des branches 13 6 = 6,0.

Article 7 - Dipléme
Examen final (EF)

Orientation «Logiciel d’application» (LA)

Bases de données

Langages de programmation

Systémes d’exploitation

Télginformatique |, Il

. Informatique de gestion

Graphes et réseaux

Un cours annuel 3 option (choisi dans la liste LA
ou avec |'accord du Conseiller d’études)

NOOpWN

coefficient

N = ms a2

A —s b s

coefficient

[N NN
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Branches pratiques

8. Electronique |, Il {(hiver + été) (seul. 88/89) 2
Electronique I, lil (hiver + été) (dés 89/90)
9. Systémes logiques et systémes
microprogrammés (hiver + été} 2
10. Programmation |V (été) 2

—_

11. TP de physique générale {é1é)

Conditions de réussite:

moyenne des branches 1 3 ;/
E]

Q et
moyenne des branches 1 0.

= 6,
1z86,

Article 4 - Admission en 3* année

Les étudiants choisissent I'une des 3 orientations:
— logiciel d'applications (LA}
— informatique de base llogiciel systeme) IB)
— informatique technique (1T}

Article 5 - Promotion en 4¢ année

Branche théorique - Session d’é6té coefficient
1. Un cours annuel & option 2

Branches pratiques
2. Traitement de projets | (hiver}
3. Traitement de projets |l (été)
4. Informatique industrielle | {hiver)
5. Informatique industrielle Il (6té)
Condition de réussite:
moyenne des branches 13 5 = 6,0.

PN QT Y

Article 6 - Admission a I'examen final
Branche théorique - Session d’été coefficient
1. Un cours annuel 4 option 2

L'étudiant doit avoir suivi (en plus des branches pra'giques, des
branches théoriques de promotion, des cours et projet HTE de
3¢ ou 4+ année) 7 cours annusls (6 cours obligatoires + 1 cours
3 option figurant dans la liste des cours & option de I’orientation
ou choisi avec I’accord du Conseiller d'études).

"RS 414,132.2

Pour les autres dispositions, veuillez consulter I'ordonnance du
contréle des études.

Orientation «Informatique de base» (IB)

1. Bases de données 1
2. Langages de programmation 1
3. Systémes d’exploitation 1
4, Téléinformatique |, Il 1
5. Théorie des langages de programmation 1
6. Construction de compilateurs 1
7. Un cours annuel 3 option {choisi dans la liste IB

ou avec |'accord du Conseiller d’études) 1
Orientation «Informatique technique» (IT)
1. Bases de données 1.
2. Langages de programmation i
3. Systémes d’exploitation 1
4. Téléinformatique |, Il 1
5. Réglage automatique |, li 1
6. Télécommunications |, Il 1
7. Un cours annuel a option (choisi dans la liste IT

ou avec l'accord du Conseiller d'études) 1

_ Chague cours annuel donne lieu & une épreuve orale (méme
s'il s'agit de 2 cours semestriels regroupés) lors de |'examen
final.

La note (EF) s’obtient par le calcul de la moyenne des notes
attribuées aux branches théoriques ci-dessus.

Moyenne exigée pour se présenter au travail pratique de
dipléme: = 6,0.

Travail pratique de dipléme (TPD)

Le Conseil de la Section établit la liste des branches dans les-
quelles le travail de diplédme peut 8tre effectus.

_ Une seule note est attribuée au TPD. La réussite du TPD
implique 1'obtention d’une note = 6,0.

La durée du travail pratique de dipléme est de 2 mois.

Dipléme

La note de dipléme s’obtient en calculant la moyenne des
notes EF + TPD.

Article 8 - Entrée en vigueur
Le présent réglement entre en vigueur le 27 avril 1988.

Au nom du Conseil des Ecoles polytechniques fédérales:

Le président: H. Ursprung
Le secrétaire: J. Fulda
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CONDITIONS DE PASSAGE D'UNE SECTION
A LA SECTION D'INFORMATIQUE

1. Admission en 2e année
a) Réussite du propédeutique I dans la section d'origine
b) Rattrapage du cours Programmation LII + TP
(Iexamen de cette branche est & organiser avec le professeur concemn€)

2. Admission en 3e année

. 2.1 Pour les étudiants de I'Ecole :
a) Réussite du propédeutique II dans la section d'origine
b) Rattrapage des cours :
- Programmation IILIV +TP
- Systémes logiques et systémes microprogrammés
- - Recherche opérationnelle I,II
(I'examen de ces branches est A organiser avec les professeurs concernés)

2.2. Pour les étudiants ETS ayant suivi une autre section que l'informatique dans leur ETS :
- Apres avoir réussi une année de raccordement ETS - EPFL, les mémes conditions que celles
décrites ci- dessus (point 2.1, b) sont applicables.

2.3. Pour les émdiants ETS qui étaient en Section d'informatique dans leur ETS, le rattrapage, apres
réussite de l'année de raccordement ETS - EPFL, portera uniquement sur :
- Recherche opérationnelle
(I'examen de cette branche est & organiser avec le professeur concerné).

Condition de réussite

Moyenne de rattrage > 6
En cas d'échec, la(les) branche(s) de rattrapage peut(vent) faire I'objet d'un nouvel et dernier examen i la
session des propédeutiques de I'année suivante.
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Titrne @ ANALYSE I

Enseignant : J. DOUCHET, chargé de cours EPFL

Heunes total :. 120 Par semaine : couns 4  Exencices 4 Pratiques --
Destinataines et contrile des Studes : ‘ Branches: -
Sections (8] Semestre . ' ObLig. Facult. Option |ThBoriques Pratiques
Mathémat1ques 1 ™

.........................

EEEd)
ajalsl
OOonono

......................

HEEEH
oooo

CONTENU

Calcul différentiel et intégral des fonctions d'une variaole:

Notions fondamentales.

Fonctions.

Continuité.

Dérivations.

Comportement local d'une fonction, maxima et minima.
Développements limités.

Fonctions spéciales.

Intégrales définies et indéfinies.

Intégrales genéralisées.

Elements d‘'équations différentielies ordinaires:

- Equations différentiellies de premier ordre.
- Equations différentielles linéaires de deuxiéme ordre a coefficients constants.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Cours ex cathedra, exercices-en salle.

DOCUMENTATION : Calcul différentiel et Rntégral'l et III, J. Douchet et B. Zwahlen,"
' PPR 1983 et 1987.
LTATSON AVEC D'AUTRES COURS : .o

P~ca€ab£o nequis
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Titre : ANALYSE 11

EnAeignani : J. DOUCHET, chargé de cours EPFL

Heunes total : 80 Pan semaine : couns 4 Exercices 4 Pratiques ---
Destinataines et controle des tudes : - Branches
Sections (&) . Semestre . 0bLig. Facult.. Option |Thioniques Pratiques
Mathématiques . & 2..

.....................

HEE
aoono
00O,
BERE
oo

......................

CONTENU

Calcul différentiel et intégral des fonctions de plusieurs variables:

Fonctions de plusieurs variables.

Dérivées partielles.

Maxima et minima, extrema 1iés. Développements limités.
Intégrales multiples. ‘

[ A )

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Cours ex. cathedra, exercices en salle.

DOCUMENTATION : Calcul différentiel et intégral Il et IV, J. Douchet et N. Zwah
PPR 1985 et 1988.
LIATISON AVEC D'AUTRES COURS : ‘ ‘

Muixlable tequdy 0 Analvse I, Aledbre linéaive |

len,
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Titre : ANALYSIS I

Enseignant : B. ZWAHLEN, professeur

Heures total : - 120 Pan semaine : cours 4 Exencices 4 Pratiques
Destinataires et contrile des Etudes : . Branches
Sections (a)- ‘Semestne Oblig. Facult. Option |Théoniques Pratiques
GC, GR+G 1 .

...................

0oogs
oooo
mjajuls
000G
mimin]w

OBJECTIFS

A la fin du cours, 1'étudiant sera capable d‘appliquer le calcul différentiel et
intégral pour résoudre des problémes simples de mécanique, de physique et de la
technique. Les étudiants en mathématiques et en physique auront une connaissance
plus approfondie des notions de base et des théorémes fondamentaux.

CONTENU
INHALT:
Differential- und Integralrechnung der Funktionen einer Variablen.

- Grundbegriffe (reelle und komplexe -Zahlen, Grenzwert) '
Funktionen

Stetigkeit

Ableitungen )
Lokales Verhalten einer Funktion, ‘Maxima und Minima
Die Taylorsche Entwicklung, Potenzreihen

Spezielle Funktionen

Integrale und Stammfunktionen

- Uneigentliche Integrale

Lineare Differentialgleichungen.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : - cours -ex cathedra, exercices-en salle-

i ] . I Calcul différentiel et intégral I et III, J Douchet et
DOCUNENTATION : B. zwahlen, PPR 1983 et 1987.

- . Un cours polycopxé en allemand sera & disposition au

LTATSON AVEC D'AUTRES- COURS : début de 1'année académ.

Préalable nequds :

Puipatadios oot
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Titrne ¢ ANALYSIS II

Enseignant : B. ZWAHLEN, professeur

Heunes total : 80 Pan semaine : couwrs -4 Exencices 4 'Pratiques
Destinataines -et contrnole des &tudes : ' Branches
Sections (4} Semestre © Oblig..” Facult... Option |Théoriques Pratiques
GC, GR+G 1 D
MECS WL . 0
S TAMI SIS ceeee -

. 'pi)i '. '\\i;{-f;i:"’fﬁf .. o coesse

sesessecere ceeoan PR

Oo0E
0ooo
DooE
ualnln

OBJECTIFS

A la fin du cours, l'étudiant sera capable d'appliquer le calcul différentiel et.
intégral pour résoudre des problémes simples de mécanique, de physique et de la
technique. Les étudiants en mathématiques et en .physique auront une connaxssance
plus approfondie des notions de base. et des théorémes fondamentaux.

CONTENU

INHALT:

Differential- und Integralrechnung der Funktionen mehrexer Variablen..

- Funktionen mehrerer Variablen

- Partielle Ableitungen

- Maxima und Minima, Extrema mit Nebenbedxngungen, xmpllzxte Punkt;onen.
- Die Taylorsche Entwicklung .

- Mehrfache Integrale

FORME DE L’ ENSEIGNEMENT _cours .ex cathedra, exercices en salle - . : -
Calcul différentiel ‘et Lntégral II et IV J. Douchet et
M“_EN_TM o B. Zwahlen, PPR 1985 ‘et 1988.
’ ~ Un cours polycopié én allemand sera & dlsposxtxon au
LTIATISON AVEC' D'AUTRES COURS : _début de 1'année académ.

Mialable neguds Analysis I, Algébre linédaire I.

NIRRT
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Titre : GEOMETRIE

Enseignant : R. CAIROLI, professeur EPFL

Heunes total : 45 Par semadine : courns 2 .Exmu:cu': 1 Pratiques .
Destinataines et contrile dés etudes : - "Branches
Sections (&) Semestne 0ObLig. - Facult. Option |Thé ouquu inthuu
Mat&ciaux........  .ler. . x] O

O
O
0

Informaticiens...  .ler.

O E

x O 1

ETS.uneeennnnn. P | O [
| O A

DBBEI

OBJECTIFS

Développer la vision-spatialé par'1'étude de ‘problémes de géométrie analytique.

CONTENU

Calcul vectoriel, longueur, distance, produit scalan-e. prodmt vectorlel prodmt
mixte, angle, aire, volume, droites et plans, surfaces quadriques, courbes paramé--
trées, abscisse curviligne, tangente, courbure, torsion, surfaces paramétrées, re-
pére de Frenet.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT:: Exposé oral, exercices en salle par groupes. . -

DOCUMENTATION :  Algdbre linéaire, tomes 1 et 2,:PPR.-Polycopig. .-

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS : Algdbre linéaire,- Analyse. ERPRIEREI

Préalable nequis :
Prépazcation powt :
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Titre : ALGEBRE LINEAIRE I

Enseignant : R, CAIROLI, professeur EPFL

Heunes total :. 45 Pan semaine : couwrs 2  Exercices 1  Pratiques
Destinataines et contrile des études : : . . Branches
Sections (s) Semestne ObLig. Facult. Option |Théorniques Pratiques .
Matérioux........ .Jer. 24] 0 [} 3] O
Electriciens..... Jer. X (| ] X Il
-Informatiave..... er. xi O O x O
ETS....... e X O: O | O

OBJECTIFS

Apprendre & 1'étudiant les techniques du calcul vectoriel et du calcul matriciel.

CONTENU

1.

Espaces vectoriels : Introduction, vecteurs, combinaisons linéaires, généra- -

teurs, dépendance et indépendance linéaires, notions de base et de dimension,
produit scalaire. ' . . C

Applications linéaires et matrices : Applications lindaires, matrice d'une ap-

plication linéaire, composée et inverse d'applications linéaires, produit de
matrices, matrices inversibles, matrice d'un changement de base, transformation
de la matrice d'une application linéaire dans un changement de base.

Systémes d'équations linéaires : Rang d'une matrice, systémes homogénes, systé-
mes inhomogénes.

Déterminants : DEfinition, propriétés, développements suivant une ligne ou une
colonne, régle de Cramer, calcul de 1'inverse d'une matrice, volume d'un para-
1&1épipéde de dimension n.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT. : Exposé oral, exercices en salle par groupes.

DOCUMENTATION :  Algébre linéaire, tome 1, PPR. .-

LTAISON AVEC D'AUTRES COURS : MAnalyse I, Geométrie. . = .. -+ |

Préalable nequis :
Préparation pout :
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Titne © ALGEBRE LINEAIRE 11

Ensedignant : R. CAIROLI, professeur EPFL . .

Heunes total : . 30 . Pan semaine : couns 2  Exercices 1. Pratiques
Destinataines et controle des Etudes : . Branches . - . !
Sectdons (s8) SemeAtne  Oblig. = Facubt. Option |Théoniques Pratiques
Matériaux, ..., P N 0 O R a
Electriciens..... ..2e. x o O ] X J
Informaticiens...  ..2e. 1 ) O X Sny
O0BJECTIFS

Familiariser 1'&tudiant avec les outils nécessaires pour résoudre des problémes 11és &
Ta réduction de matrices & la forme diagonale.

CONTENU

1. Valeurs propres et vecteurs propres : Définitions et premiéres propriétés, polyno-
me caractéristique d'une matr\ce, d\agonal1sat1on d une matr1ce. matr1ces semb\a-
bles, applications. .

2. Transformations l1néa1res dans les espaces euclldxens H Isométr1es et matrlces or-
thogonales, déplacements, similitudes, affinités.

-

3. Réduction des formes quadratiques :-Formes quadratiques, réduction, quédr1ques i
et con1ques, surfaces de révolution, représentation graphtque des quadrlques, el-
1ipsoide d'inertie. . s

s

FORME DE L'ENSEIGNEMENT-: Exposé oral, exercices en salle par groupes.

DOCUMENTATION : Algébre lingaire; tome 2, PPR.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS : Analyse II.

Préalable nequis :
Pagparation pour :
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Titre:. PROGRAMMATION 1

Enseignant : Giovanni CORAY, Professeur EPFL/DI -

Heures totales : - 60-(‘90*) Par semaine :_Cours 2 Exercices 2 Pratique 2% :
Destinaraires et coniréle des études :
. : Branches
Section(s) Semestre  Oblig. Faculi. Option Théoriques  Pratiques
INFORMATIQUE............. B L O ' : [
MATHEMATIQUES .......... 1 0O 0O O
PHYSIQUE............icooeee. 1 O 0 R i
MECANIQUE............. 1 K 0O 0O O
OBJECTIFS

L'étudiant saura: - o

- Utiliser un systéme mformanque pour la mise au pomt de programmes.
- Coder une solution informatique en Pascal.

- Comprendre et utiliser des algorithmes et modules existants.

- Documenter un programme (analyse, mode d'emploi, codage).

CONTENU

- Matériel et environnement : éditeur, compilateur, bibliothéques et utilitaires.

- Fichiers, programmes et données, entrées et sorties, formats des données.
- Décomposmon des programmes, procédures et modules, variables locales
- Instructions, sélecnon de cas, parcours d'mtervalles, itérations. -

- Types de données :
. Utilisation de tableaux, intervalles et types prédéﬁms (y.c. strmg)
. Listes bornées et matrices

- Modes de transmission de parametres.
- Algorithmes de tri interne (shall) et de calcul matriciel (warshall).
- Méthode de construction et de documentation des programmes.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex.cathedra. Exercices en classe et par groupes.

DOCUMENTATION : Cours polycopié et informations sur ordinateur.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis :
Préparation pour : Programmation II
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Titre: PROGRAMMATION II

Enseignant : Giovanni CORAY, Professeur EPFL/DI

Heures totales : 40 (60%) Par semaine : Cours 2  Exercices 2 Pratique  2*
Destinataires et controle des études :

_ SRR ‘ Branches
Section(s) ] Semestre  Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques
INFORMATIQUE.............. 2% O 0o | K-
MATHEMATIQUES......... 2 O O 0O
MECANIQUE................. 2 O O -
...... O 0O 0 0 0 -

OBJECTIFS

L'étudiant saura :

- Utiliser un systéme informatique pour la mise au point de programmes.

- Coder une solution informatique en Pascal. '
- Comprendre et utiliser des algorithmes et modules existants.

- Documenter un module (analyse, mode d'emploi, tests et restrictions).

CONTENU , ‘ S . .
- Modules, interfaces, compilation séparée, bibliothéques dans le systéme Pascal. UCSD.
- Structures de données ‘

. Tables associatives : utilisation et implantation -

. Fichiers séquentiels et & acces direct, tri par fusion

. Listes linéaires (non bornées), piles
. Arbres binaires et structures de listes

- Méthodes récursives
. Tri Quicksort
. Recherche arborescente. Labyrinthes
. Schéma d'appel de procédure
- Analyse syntaxique
« Expressions arithmétiques et logiques, diagrammes syntaxiques
. Utilisation d'un module lexical, symboles
. Analyse descendante récursive

- Méthode de construction et documentation d'un systéme de modules, programmes et fichiers.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra. Exercices en classe et par groupes
DOCUMENTATION : Cours polycopié. Exemples sur ordinateur

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : Programmation I
Préparation pour : Programmation Il et IV
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Tithe : MECANIQUE GENERALE I

Enseignant : VACAT

Heunes total : s Par semaine : couns 3 Exercices 2 Pratiques
Destinataines et contrile des &tudes : Branches
Sections (a) Semestre Oblig. Facult. Option |Théoniques Pratiques
Informatique.,. . .ler x O O (]
Mathématique... ..ler O O x O
GepielCivil...... - .lder O O O
..... 0 0 0O 0 O
OBJECTIFS

Introduire les etudlants aux lois et méthodes de la physique permettant
la description, la dérivation des équations de mouvement et 1'étude de
1'évolution des systémes mécaniques.

CONTENU

Introduction a la physique générale : physique classique et moderne,
observation de l1'univers et ordres de grandeur.

Espace de configuration : description de la position d un systéme
matériel; éléments de calcul vectoriel; torseur; centre de masse.
Eléments de statique : conditions d'équilibre; forces de ré&action

et tensions; position d'équilibre.

Cinématique : description du mouvement du p01nt et du sollde, étude

de quelques cas simples; mouvements relatifs; CompOSltlon des v1tesses
et accélérations.

Dynamique : lois de Newton; analyse des forces et des lois phénoménolo-
giques associées; référentiel d'inertie; équations générales du mouve-
ment; puissance, travail, énergie; lois de conservation.

L'ordre des matidres sus-mentionnées n'est pas nécessairement respecté.

o

FORME DE_L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra et exeércices dirigég en classe.

DOCUMENTATION : Liste d'ouvrages recommandés et‘corrigés d'exercices,
notes polycopiés. . : .

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Prnéalable requis : Bonne formation niveau maturité.

Prgparation pour : Mécanigue générale II, physique générale, mé&canique
appliquée, résistance des matériaux.
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Tithe : MECANIQUE GENERALE II
Ensedignant :  VACAT

Heures total : 40 Par semaine : couns , Exercices o Pratiques
Destinataines et contrile des &tudes : _ Branches
Sections (8) - Semestre 0Oblig. Facult. Option | Th2oriques Pratiques
JInformatique.  ...2e  [®

. Mathématiques .28

- E
. Génie Civil . 2e L4]
D

oooo
Oo0Ooo
O3RE
oooo

..... P IR cevee

OBJECTIFS

Illustrations et applications des lois générales 3 des systemes
particuliers. Etude des changements de ré&férentiels.

CONTENU

Systémes & 1 degré de libert& : mouvements oscillatoires libres et forcés;
résonance. Applications : particule dans un potentiel centrali systémes
de deux particules. o
Gravitation universelle : equlvalence masse q' 1nert1e ‘et masse
gravifique; champ gravifique; ‘lois'de Képler.

Dynamique du solide : tenseur d'inertie; équations d Euler; gyroscope.
Changement de référentiel et relativité restreinte : principe de 1la
relativité de Galilée; forces d'inertie et de Coriolis. Théorie relati-
viste: expérlences fondamentales, transformatlons de Lorentz et consé-
quences.

M&canique Lagranglenne (introduction) :

équations de d'Alembert et de Lagrange pour les systémes holonomes.

L'ordre des matiéres sus-mentionnées n'est pas nécessairement respecté.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra et exercices dirigés en classe.

DOCUMENTATION : Liste d'ouvrages recommandés, notes polycopiés et
corrigés d'exercices. C :

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable requis Mé&canique générale I, analyse I..

Priparation pour : Physique générale, mécanique appliquée.
Résistance des matériaux.
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Titre.  PHYSIQUE GENERALE I

Enseignant:  Jean-Pierre SCHNEEBERGER, Professeur EPFL/DP

Heures totales : 60 Par semaine : Cowrs 4  Exercices . 2 Pratique -
Destinataires et contréle des études :

‘ . . Branches
Section(s) ’ Semestre  Oblig.  Facult. Opuon Théoriques  Pratiques

INFORMATIQUE............. 2 O 0O : SO
......... S TN E N IS o

0 O
0 O

O
.

..................................

OBJECTIFS

Connaissance et compréhension des phénomenes physiques et des lois qui les gouvernent. Savoir utiliser
I'outil mathématique pour établir un lien entre le phénomene et sa formulation. Metire en évidence les -
applications en science et technique.

CONTENU

1. PHYSIQUE DES ONDES _ _ ‘ '
Phénomenes péﬂodiques, battements. Propagation d'ondes, équation de d'Alembert. Ondes périodiques,
vitesse de groupe, vitesse de phase. Ondes €lastiques, ondes dans les fluides, ondes acoustiquies, ondes

stationnaires. Transmission d'ondes, adaptauon L'effet Dopler Superposmon d ondes, interférences.

2. THERMODYNAMIQUE

[

Variablés d‘état fonctions détat Cycles thermodynaquues et premier pnnc1pe Eléments de
thermodynamlque statistique : fonctions de partition, répamnon de Maxwell Botzmann. Entropie et chaleur.
Diffusion de la chaleur. ;| - S

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra; avec expériences en salle; exercices en classe." -
DOCUMENTATION : Polycopiés et ouvrages recornmandés, compléments en classe.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : AnalyscI progresswement AnalyseII S . -
Préparation pour : L o L
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Tirre: ELECTROTECHNIQUE 1

Enseignant : Alain GERMOND, Professeur EPFL/DE

Heures totales : 90 - Par semaine : Cours 2  Exercices 2 Pratique. 2

Destinataires et contréle des études : Co
Branches

Section(s) - Semestre  Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques

INFORMATIQUE s T = O O :
: : o 0o 0 N
....... 0 0O O
.o o od

..
(.

OBJECTIFS

L'éwdiant sera capable de mettre en équation des circuits linéaires. Il maitrisera le calcul complexe pour’
I'analyse des circuits linéaires en régime sinusoidal, et sera capable de calculer le comportement transitoire -
de circuits élémentaires. Il sera capable d'utiliser correctement des appareils de mesure électriques.

CONTENU

- Circuits linéaires 3 constantes ggncgnn‘ée

Définitions. Role de I'étude des circuits linéaires en régime sinusoidal dans dxfferents domames de
'électricité : électronique, automatique et €nergie électrique: .

- Analyse des circuits linéaires :
Mise en équations, lois de Kirchhoff. Equivalents de Thévenin et Nonon Pnnc1pe de superposmon

Eﬁg ime sin g&lﬂ_ﬂl

Définitions. Analyse des régimes sinusoidaux par le calcul complexe. Impédances, admittances. Puissances
en régime sinusoidal. Combinaison d'éléments en séne, en parallgle. Cll'CUItS équlvalents

- Distribution triphasée :
Définition des systemes triphasés. Danger des installations €lectriques. Sécurit€ des personnes et moyens de
protection.

- n; uentielle d'un circuit :
Diagrammes polaires d'impédances et d'admittances en fonction de la fréquence. Diagrammes de Bode.
Bande passante. Quadripdles.

Enclenchement et déclenchement de circuits élémentaires RC, RL, RLC).

- Mesures électriques :
Méthodes directes, méthodes de zéro, oscilloscope. Principe et utilisation d'appareils de mesure.

?

- Introduction aux méthodes numérigues d'analyse des circuits :
Description et utilisation de programmes de simulation au laboratoire d'enseignement assisté par ordinateur
(EAOQ). Utilisation de tableurs pour 'analyse du comportement fréquentiel et les régimes transitoires.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Cours ex cathedra.
Exercices et travaux pratiques sur chaque chapitré du cours.

DOCUMENTATION : Traité d'électricité, volume I + compléments poycopiés:

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Prénlable requis : Notions de calcul complexe. o c :
Préparation pour : Electronique, automatique, applications de l'élcctncné (commumcatxons, énergne)
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Tire: ELECTRONIQUE 1

Enseignant : Fouad RAHALIL, Chargé de cours EPFL/DE

.................................. o 0 o
.................................. b0 o 0
.................................. o o 0o

Heures totales : 50 Par semaine : Cours 2  Exercices 1 Pratique 2
Destinataires et contréle des études :

Branches
Section(s) Semestre  Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques
INFORMATIQUE............. 2 O O

OBJECTIFS

Introduction aux principes fondamentaux de 'électronique. Etre 3 méme de comprendre le fonctionnement

des principaux composants et circuits électroniques

CONTENU

1/ Introduction générale A I'étude des circuits €lectroniques

2/ Circuits passifs linéaires et non linéaires

3/ Le concept d'amplification

4/ L'amplificateur opérationnel, ses applications en contre-réaction
5/ L'amplificateur opérationnel, ses applications en réaction

& Les transistors

7/ Les amplificateurs 2 un transistor

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra, avec exemples et exercices
DOCUMENTATION : Notes polycopiées

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis :  Electrotechnique
Préparation pour :  Electronique I



-2.15.

Titre: TECHNIQUES ET ENVIRONNEMENT DE L'INFORMATIQUE 1

Enseignant : Blaise GALLAND, Chargé de cours EPFL/DA

Heures totales = 30 Par semaine : Cours 2  Exercices : Pratique

Destinataires et contréle des études : . o
Branches

Section(s) Semestre Obhg Facult. Option Théoriques  Pratiques

INFORMATIQUE............. 1 O O ~

O
[
([
O]
|

..................................

OBJECTIFS

Permettre au futur ingénieur d'étre en mesure de tenir un discours sociologique plus riche sur sa propre
pratique sociale. L'objectif du cours est de soulever les questions relatives 2 la responsabilit€ sociale et
politique de l'ingénieur informaticien, afin d'offrir 1a possibilité a I'érudiant de perccvoxr I'informatique
comme un phénomene social dynamique, comme un processus de création. 11 s'agit de montrer cette
dynamique créative en mettant 3 jour, d'une part comment 1a société produit I mformanque, et, d'autre part,
comment cette dernitre est elle-méme productrice ou/et transformatrice de société.

CONTENU
Le contenu se divise donc en deux the¢mes:

1. La production sociale de I'informatique: Qutre une présentation historique, cette premidre partie
présentera les principaux concepts d'analyse sociologique (systéme, structure, fonction, communication,
socialisation, culture, dynamique sociale, pouvoir et influence, groupes de pressxon msmunon etc...)
permettant d'apréhender 'environnement social de l'informatique. o : :

2. La société informatisée, ou "en voie d'informatisation”: les aspects juridiques et politiques,
U'appropriation de la technique par les utilisateurs, mythes et réalités, informatique au quotidien, etc... Cette
deuxiéme partie fera le plus possible appel & des professionnels qui-seront invités a présenter leur expérience
personnelle, permettant ainsi d'effectuer des €tudes de cas "en direct” .(par exemple les agriculteurs et
Yinformatique, les secrétaires, les chercheurs scientifiques, les journalistes, les écnvams les a.rchltectes,
les médecins, etc...).

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Cours-ex cathedra, exposés et débats
DOCUMENTATION :

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis :
Préparation pour :
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Tirre: TECHNIQUES ET ENVIRONNEMENT DE L'INFORMATIQUE II

Enseignant : Blaise GALLAND, Chargé de cours EPFL/DA

Heures totales : 20 Par semaine : Cours =2  Exercices Pratique
Destinataires et contréle des études :

‘ Branches
Section(s) . Semestre  Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques

INFORMATIQUE........... 2 ~ [ [ [J [x] -0

O O O
B & B B
: O O O

O
(|

OBJECTIFS

Permettre au futur ingénieur d'étre en mesure de tenir un discours sociologique plus riche sur sa propre
pratique sociale. L'objectif du cours est de soulever les questions relatives 2 la responsabilité sociale et
politique de l'ingénieur informaticien, afin d'offrir la possibilité a I'étudiant de percevoir I'informatique
comme un phénomene social dynamique, comme un processus de création. Il s'agit de montrer cette
dynarnique créative en mettant 2 j jour, d'une part comment la société produit I' mformatzque, et, d'autre pan,
comment cette dernitre est elle-méme productrice ou/et transformatrice de société. -

CONTENU
Le contenu se divise donc en deux thé¢mes:

1. La production sociale de l'informatique: Outre une présentation historique, cette premiére -partie
présentera les principaux concepts d'analyse sociologique (systéme, structure, fonction, communication,
socialisation, culture, dynamique sociale, pouvoir et influence, groupes. de presswn, mstmmon, etc...)
permettant d'apréhender I'environnement social de I'informatique.

2. La société informatisée, ou "en voie d'informatisation": les aspects’ juridiques et politiques,
Vappropriation de 1a technique par les utilisateurs, mythes et réahtés, informatique au quotidien, etc... Cette
deuxieme partie fera le plus possible appel & des professionnels qui seront invités 2 présenter leur expénence
personnelle, permettant ainsi d'effectuer des études de cas "en direct” (par exemple les agriculteurs et
Finformatique, les secrétaires, les chercheurs scientifiques, les journalistes, les écrivains, les architectes,
les médecins, etc...).

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Cours ¢x cathedra; exposés et débats
DOCUMENTATION :

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis :
Préparation pour :
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Titre: LOGIQUE ELEMENTAIRE I

Enseignant : Jacques ZAHND, Professeur EPFL/DI "

Exercices

- Heures totales . 45 ) Par semaine : Cours 2 - 1 Pratique
Destinataires et contréle des études :
Branches
Section(s) , ‘ - Semestre. Oblig. 'Facult. Option Théoriques  Pratiques
INFORMATIQUE........... A O -0

g g g
‘g o g
Q0O Qg o

K O
O

OO0
0o

OBJECTIFS

La logique ‘est la codification des lois du raisonnement, qu'ellé traduit par des régles de manipulation de
symboles. -Elle décrit la structure des textes déductifs, et-constitue ainsi la "grammaire” du langage
mathématique: Acquérir une certaine maitrise de ce langage, par I'étude de la logique, est le but principal du

cours. La vérification de programmes est prise comme application. ' -

CONTENU
1. Langages formels
1L Systémes'déductifs, démonstrations, théories. -

III. Logique propositionnelle.

Iv. Logique des prédicats.

V. Logique des prédicats avec €galité.
VL Théorie des ensembles.

VIL
VIIL

Structures et modgles.

Vérification de programmes.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Cours ex cathedra avec exercices. -
DOCUMENTATION : Notes polycopiées.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : —
Préparation pour : Tous les cours de 2e, 3¢ et 4¢ année’
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Titre: LOGIQUE ELEMENTAIRE II
' Enseignant : Jacques ZAHND, Professeur EPFL/DI .

Heures tqtale; > 30 Par semaine. : Cours 2 Exercices 1 Pratique
Destinataires et contréle des études : .

Branches
Section(s) ‘  Semestre Oblig. Facult. Option Théoriqgues  Pratiques
INFORMATIQUE............. 2 O 0O O
..................... .0 0 O O
e ‘O 0 0 0]
.................................. o0 O 0 0

OBJl."lCTlFS

La logique est la codification des lois du raisonnement, qu'elle traduit par des- régles de mampulatlon de
symboles. Elle décrit la structure des textes déducufs, et constitue ainsi la "grammaire” du langage
mathématique. Acquérir une certaine maitrise de ce langage, par I'étude de la loglque, est le but principal du

cours. La vérification de programmes est prise comme application,

CONTENU
1. Langages formels
II. Systemes déductifs, démonstrations, théories.. ., - - ... . .
Ul Logique propositionnelle. ‘
1v. Logique des prédicats.
V. Logique des prédicats avec égalité.
VL Théorie des ensembles.
VII.  Structures et modeles.
VIII.  Vérification de programmes.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Cours ex cathedra avec exercices.
DOCUMENTATION : Notes polycopiées.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : —
Préparation pour : Tous les cours de 2e, 3¢ et 4¢ année
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Titre:  ANALYSE 111
Enseignans :  S.D. CHATTERJI, professeur EPFL
Heures totales : 75 ° Par semaine @ Cours 3 Exercices .2 . Pratique’
Destinataires et contréle des études : o ‘
. Branches
Section(s) S Semestre:  Oblig.  Facult. Option Théoriques  Pratiques
Mathematigues............ - 3e -' O R B
POYSIQUE. .c.oeenreenen e o MO 0O 1
Informatigue.............. 3 H O 0O A
OBJECTIFS

INTENTIONS DE L'ENSEIGNANT : présenter succintement certains chapitres d'analyse &lé-

mentaires qui sont indispensables

pour la physique et les mathématiques -appliquées.

OBJECTIFS POUR L'ETUDIANT : se familiariser avec certains outils importants d'analyse

classique.
CONTENU

- Eléments d’'analyse vectorielle

: théorémes de Gauss et Stokes.

- Eléments d'analyse complexe : théoréme de Cauchy‘ef ses app]iéaiions.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra et exeréices en salle. -

DOCUMENTATION : cours polycopié.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : Analyse 1 et II
Préparation pour :
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Enseignant : S.D. CHATTERJI, professeur EPFL

Heures totqles L. 50 | Par samqing N VCours 3 Exerqices 2 Pratique -
Destinataires et contréle des éwudes : : :

) ‘ Branches
Section(s) ) Semestre. Oblig. Faculi. . Option Théoriques . Pratiques
Mathématiues........ % . O O O O
PYSTBUR ...oovorreeee e O  34d W]
Informatique................ e O O ‘ 1
.................................. 0’0 0| g o

dBJECTIFS |

INTENTIONS DE L'ENSEIGNANT : présenter succintement certains chapitres d'analyse élé-
mentaires qui sont indispensables pour la physique et les mathématiques appliquées.
OBJECTIFS POUR L'ETUDIANT : se familiariser avec certains outils importants d'analyse
classique. - ’ - o ’ )

CONTENU

- Introduction aux équations différentielles ordinaires.
- Analyse hilbertienne : séries de Fourier.
- Introduction aux.équ'ations aux dérivées partielles.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra et exercices en salle. ..
DOCUMENTATION : cours polycopié

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis :  Analyse 1 et II
Préparation pour :
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‘Titne :  PROBABILITE ET STATISTIQUE I

Enseignant : Stéphane MORGENTHALER professeur EPFL

| Heurnes fotal : 60 Pan semaine : cours 2 Exencices 2 anq&a
Destinataines et contrnile des études : Branches
Sections (s) Semestne Oblig. - Facult. Option |Théoniques Pratiques
. Mathématiques = Je | O ] ]
.Informatique = e X O 0 W

Math. ONIL 3 K. O 0 = O
HEC L 3e.. X 0 M [
OBJECTIFS

Initier les étudiants aux méthodes de base du.calcul des probabilités et aux modé-
les statistiques courants. Au terme du cours ils devraient étre capables d'utili-
ser certaines techniques probabilistes et les modéles statistiques courants.

CONTENU

1. ANALYSE COMBINATOIRE. Eléments fondamentaux

2. AXIOMES DES PROBABILITES. Evénements et ensemble fondamental - Axlomes du
calcul des probabilités - Equiprobabilité

3. PROBABILITE CONDITIONNELLE ET INDEPENDANCE. Formulevae Bayes . Indépendance .

4. VARIABLES ALEATOIRES. Définition - Fonction de distribution . VA discrétes -
Principales lois de VA discrétes

5. VARIABLES ALEATOIRES CONTINUES. VA unifofmeé - VA normales - Autres lois
continues : I . B

6. VARIABLES ALEATOIRES SIMULTANEES. Définition - Indépendance- - Somme de VA
indépendantes - Distributions conditionnelles - Statistiques d'ordre

7. ESPERANCE MATHEMATIQUE. Définition - Espérance conditionnelle

8. THEOREMES LIMITES. Lois des grands nombres - Théoréme central limite’
9. STATISTIQUE DESCRIPTIVE. Histogrammes - Homents,émpiiiquesA

10. ECHANTILLONNAGE. Genéralités - Distributions d'échantillonnage

FOR“E.DE L’£NSEIGNEMENT ‘cours ex cathedra et exercices en classe
UOCUMENTATION : _ livre : Initiation aux probabilité, S.M. Ross

LIAISON AVEC ‘vmdﬂzés COURS
Préalable requis :

Préparation pour : Statistique appliquée, statistique mathématique, probabilité,
probabilité appliquée, processus stochastiques.
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‘Titne : PROBABILITE ET STATISTIQUE II

‘Enseignant : Peter NUESCH, professeur EPFL

Heunes total :. 40 Par semaine : cowrs 2 Exencices: 2 Pratiques
‘Destinataines et contrile des études : Branches
Sections (a) Semestre . ObLig. Facult. Option |Théoniques Pratiques
. Mathématiques de.. X1 [} 1 1
..... Informatique .. de._. X O e 1
 Math. ONIL.  de X O 0 X O
EC L . ®m 0O 0 X ]
OBJECTIFS

Initier les étudiants aux

les statistiques courants.

ser certaines techniques
CONTENU

ESTIMATION PONCTUELLE.
1. choix d'un estimateur :

2. qualité d'un estimateur :

méthodes.de base du calcul des probabilités et aux modé-
" Au terme du cours ils devraient étre capables d'utili-
probabilistes et les modéles statistiques courants.

méthode des moments, méthode du maximum de vraisemblance
biais, efficacité, carré-moyen, inégalité de Cramer-

Rao, loi limite de l'estimateur du maximum de vraisemblance

ESTIMATION PAR INTERVALLE

TESTS D' HYPOTHESES

1. construction du test :
blance

2. tests parametrlques bas

TESTS DU CHRI-CARRE :
tingence)

REGRESSION LINEAIRE
. méthode des moindres ca
2 modéle linéaire simple’
3. inférence statistique :
d‘analyse de variance)

FORME DE L' ENSEIGNEMENT :

DOCUMENTATION :

: méthode ‘et proprxétes

théoreme de Neyman Pearson, tests du rapport de vraxsem-

és sur la loi normale

adéquation {"goodness of fit“), indépendance (tableau de con~-.

rrés .
et mu1t1p1e
estimations, tests sur les paramétres du modéle (tableau

cours ex cathedra et exercices en classe - | _

cours polycopié

LTATISON AVEC D’AUTRES COURS :

Prgafable nequis

Préparation powr

.
H

Probabilité et Statistique I

Statistique appliquée, statistique mathématique, probabllxté,
probabilité appliquée, processus stochastiques.
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Titse :  ANALYSE NUMERIQUE 1 ,- , ]

Enseignant :  Jean DESCLOUX, professeur EPFL/ DMA

Heures total : 60 Par semaine : couns 2 Exercdices 2 Pratiques .

Destinataires et contrdle des dtudes : : Branches

Sections {s) Semestre Facult. Option | Théoriques Pratiques

OO&E 3
oooo
Ooooa
COEE
cooo

CBJECTIFS

L'étudiant apprendra a résoudre numériquement divers problémes mathématiques d'intérét
pratique et & discuter la valeur des algorithmes proposés. .

CONTENU
Interpolation, intégration et différentiation numériques. Discrétisation pér différences
finies. Méthodes directes pour la résolution de systémes linéaires. Systémes linéaires

surdéterminées. Equations et systémes d'équations non linéaires. Systémes surdéterminés
non lingaires. Equations et systémes différentiels.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : -f£x-cathedra.-Exercices en salle et sur }'ordinateur.

DOCUMENTATION

LTAISON AVEC D'AUTRES COURS :
galable aequds : Analyse I-et Il. Alolbre lingéaire 1 ot f]. Informatique I et I].
"aéparation pour : .
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Titre : ANALYSE NUMERIQUE 11

Ensedignant : Jean DESCLOUX, professeur EPFLDMA

Heures total : 40 Par semaine : cours 2 Exencices ¢ Paatiques
Destinataires et contréle des Etudes : Branches
Scetions (s} Semestre 0bLig. . Facult. Option |Théoriques Pratiques

0oHEE
Qoooo
0ooOoo
OoR&E
aooo

CBJECTIFS

L'étudiant apprendra & résoudre numériquement divers problémes mathématiques d'intérét
pratique et 3 discuter 1a valeur des algorithmes proposés.

CONTENU

Normes vectorielles. Condition d'un probléme. Problémes de valeurs propres. Méthodes
itératives pour les systémes linéaires.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra. Exercices en salle et sur 1'ordinateur.

DOCUMENTATION

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préadable 1equds : Analyse numérique [. Algébre linéaire [ et . Informatique I et Il
Préparation pous :
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Titne : RECHERCHE OPERATIONNELLE I

Enseignant : pominique de WERRA, professeur EPFL/DMA

Heunes total : 60 Par semaine : couns 3 Exencdces 9 Pratiques
Destinataires et controle des études : : Branches
Sections (3) Semestre 0blig. Facult. Option | Théoriques Pratiques
. Mathématiques.,  Jde.. iy

. Informatique Je .. x]

[X] L
........ [
£

L
O

mimimin
ooon
O0OXE

OBJECTIFS

Acquisition des bases des mathématiques pour l'aide a la décision dans les scien-

ces de 1l'ingénieur. L'étudiant(e) sera entrainé i modéliser des problémes de déci-
sion de nature technique. : :

CONTENU
Eléments d'optimisation linéaire : inégalités linéaires, méthode du simplexe, dua-

lité, postoptimisation.

Applications diverses (affectation de ressources limitées, problémes de produc-
tion, de dimensionnement de.systémes techniques, etc.)

cepts éorie aphes : problémes de cheminements optimaux,
d'ordonnancement d'opérations, de circulation, de transmission et de transport

FORME DE L'ENSEIGNEMENT - Cours ex cathedra, exercices en salle, projets indivi-
duels ou en groupe
DOCUMENTATION : Gue, Thomas : Mathematical Methods- in Operations.Research,

Mc Millan; cours polycopié
LTAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Prnéalable nequis : analyse, algébre linéaire, informatique, statistique, probab.

Préparation pour : transports et planification, génie de 1'environnement, modéles
de décision, graphes et réseaux, combinatorique, optimisation.
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Titre : RECHERCHE OPERATIONNELLE ]

Enseignant : pominique de WERRA, professeur EPFL/DMA

Heunes total : 40 Pan semaine : couwws 2 Exencices 2 Pratiques
Destinataines et controle des Etudes : Branches
Sections () Semestre Oblig. Facult. Option |Théoriques Pratiques
. Mathématiques ., Ae., O]
l__‘_ll

O
]

O0OXX
ooon
mimimin
O0XK

OBJECTIFS
Initiation aux méthodes mathématiques fondamentales de la recherche .opérationnelle
et leurs applications & des problémes de décision. Entrainement a4 la modélisation
et 4 la résolution de problémes de décision en présence d'éléments stochastiques.

CONTENU
Optimisation séquentielle : programmation dynamique, déterministe et stochastique.
Modéles de gestion de production et de stocks. ‘

Introduction aux processus stochastiques, modéles de décisions markoviens, modéles
de régénération, applications informatiques, remplacement d'‘équipement.

Elements.d'optimisation danslles files d'attente.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Cours ex cathedra, exercices en salle, projets indivi-
duels ou en groupe
DOCUMENTATION : - 4. wagner : Principles of Operations Research, Prentice-Hall

cours polycopié
LIATISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préafable nequis : analyse, algébre linéaire, informatique, statistique, probab.

Préparation pout :  prapsports et planification, génie de 1'environnement, modéles
de décision, graphes et réseaux, combinatorique, optimisation.
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Titre:. PROGRAMMATION III

Enseignant : Charles RAPIN, Professeur EPFL/DI

Heures totales : 60 Par semaine : Cours 2  Exercices 2 Pratique
Destinataires et contréle des études :

. i Branches
Section(s) - Semestre Obhg Facult. Option Théoriques  Pratiques
INFORMATIQUE ............. .3 - O D 0
MATHEMATIQUES ......... s« [ O

| o o g
..................... AR » B s B o

OBJECTIFS

OO=EE
OO0

L'étudiant apprendra a programmer et représenter, dans un contexte orienté objet les principales structures
de données et A les utiliser dans diverses applications. .

CONTENU

Introduction au langage Newton. Logique et: arithmétique. Rangées, piles et queues. Classes et objets
couroutines.

Traitement de texte; tables. Algorithmes d'analyse syntaxlque Interprétes dexpressxons amhménques
objets fonctionnels. Algonthmes de Markov. - . .

Structures de données assocwtwes, ensembles générahsés, collections. Arbres de recherche; tables gérées
par une fonction de hachage. Queues et arbres de priorité. Echéanciers et simulation discréte.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra. Exercices en salle et sur 'ordinateur,

DPOCUMENTATION : Notes ou cours polycopiés. o
N. Wiirhrich, J. Menu: ProgrammmgmNewton
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable reguis : Programmation 1 et 2
Préparation pour : Programmation 4
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Titre: PROGRAMMATION IV

Enseignant : Charles RAPIN, Professeur EPFL/DI

Heures totales . 40 (80*) Par semaine : Cours 2 Exercices 2 Pratique  4*
Destinaraires et contréle des érudes :

Branches
Section(s) Semestre  Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques
INFORMATIQUE*........... ‘a4 g 0
MATHEMATIQUES.......... 6+8 ] O

OOEE
Oo0d

.................................. g 0O o
0. 0 o

.................................

OBJECTIFS

L'étudiant apprendra & programmer et représenter, dans un contexte orienté objet, les pnncxpales structures
de données et 2 les utiliser dans diverses applications.

CONTENU

Parallélisme. et quasi-parallélisme. Paroutines. Structures de données paralléles. Verrous; sémaphores
moniteurs; évenements; messages.

Projets (section d'mformanque seulement) ) ’

Chaque €leve réalisera un projet informatique. Ces pro_lets pourront étre falts aupres de différents unités de
I'Ecole; par leur biais, I'étudiant sera amené 2 utiliser différents systemes informatiques et langages de
programmation.

N.B. Une restructuration de ce cours est envisagée. Des modifications pourront intervenir dans la liste des
sujets traités et la répartition de la matire entre les deux semestres.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra. Exercices en salle et sur l'ordinateur.
DOCUMENTATION : Notes ou cours polycopiés.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : Programmation 1, 2, 3.
Préparation pour : 2¢me cycle de la section d'informatique.
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Tire: _ PHYSIQUE GENERALE II

Enseignant:  Jean-Pierre SCHNEEBERGER, Professeur EPFL/DP

Heures totales - . 75 Par semaine : Cours 3  Exercices 2 Pratique
Destinataires et contréle des études :

. Branches
Section(s) . Semestre Oblig. Facult. Option Théoriqgues  Pratiques

INFORMATIQUE ............ L3 O 0O |
.................................. O O 0O
...... O O 0O

-0 DO O

OO
(||

OBJECTIFS

Connaissance et compréhension des phénomenes physiques et des lois qui les gouvernent. Savoir utiliser
I'outil mathématique pour établir un lien entre le phénomene et sa formulation. Mettre en évidence les
applications en science et technique.

CONTENU

I. ELECTROMAGNETISME :

Les équations de Maxwell, champs €lectrique et magnétique. Force €lecromagnétique. Phénomenes
stationnaires : potentiel électrique, équation de Poisson. Potentiel vecteur, formule de Biot-Savart.
Phénomenes d'induction. Introduction aux propri€tés diélectriques et magnétiques de la matitre.

2. MECANIQUE DES FLUIDES
Modele du milieu continu, contraintes, pression. Equilibre des fluides. Fluides parfaits, équations d'Euler et
Bernouilli. Equation de Navier-Stockes, fluides visqueux.

3. COMPLEMENT
Paquet d'ondes, photons. Dualité onde-corpuscule. Fonction d’'onde associée & une particule matérielle.
Introduction a I'équation de Schridinger.

¢

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra, avec expériences en salle, exercices en classe. = =
DOCUMENTATION : Polycopiés et ouvrages rpcommandés; complément en classe.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : Analyse 1, Analyse II
Préparation pour :
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Tirre: TRAVAUX PRATIQUES DE PHYSIQUE GENERALE ~

Willy BENOIT, Prof. EPFL/DP
Enseignant : Pavel KOCIAN et Arthur RIESEN, Adjoints scientifiques EPFL/DP

Heures totales : 20 Par semaine . Cours Exercices Pratique 2
Destinataires et contréle des études :

Branches
Section(s) - Semestre Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques
INFORMATIQUE. ....... 4 X O O
R . | 0O 0O 0O ] B
........................ IR 0 O 0O O O
.................................. O 0O 0O ] n

OBJECTIFS

Les étudiants pourront acquérir la connaissance des phénomenes physiques de base ainsi que de leurs
applications. L'accent sera mis sur.l'assimilation-de synthése (phénomenes classés dans des chapitres
différents, mais obéissant aux mémes lois) ainsi que sur les méthodes d'observation et de mesure et la
manipulation d'appareils et d'instruments. Le sens de l'initiative et la créativité sont encouragés.

CONTENU

En rapport avec le contenu des cours de mécanique et de physique des sections concernées.
En rapport avec certains enseignements de base dispensés par les départements concernés.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : en laboratoire
DOCUMENTATION : notes polycopiées, Biblidthéquc spéi:ialiséc a disposition

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS : cours de mathématique, de mécanique générale et de physique

générale. -
Préalable requis :
Préparation pour :
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Tire: ELECTRONIQUE I
Enseignant : Fouad RAHALL, Chargé de cours EPFL/DE |

Heures totales :  30,45*,75"} Par semaine : Cours 2  Exercices 1*" ' Pratigue 2" -

Destinataires et contréle des études : "

. Branches
Section(s) .Semeswre Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques
MATERIAUX.......c.cornnn.. 5 O O
MECANIQUE* ............... 5 O 0O O
PHYSIQUE" .....ccceuvennnee 3 O O
INFORMATIQUE"........... 3 O 04 ,

OBJECTIFS

Introduction aux principes fondamentaux de I'€lectronique. Etre 3 méme de comprendre le foncnonnemcnt
des principaux composants et circuits €lectroniques . . N

CONTENU

1/ Introduction générale a I'étude des circuits €lectroniques

2/ Circuits passifs linéaires et non linéaires

3/ Le concept damplification

4/ L'amplificateur opérationnel, ses applications en contre-réaction -
5/ L'amplificateur opérationnel, ses applications en réaction

6/ Les transistors

7/ Les amplificateurs & un transistor

8/ Les oscillateurs sinusoidaux

9/ Les circuits logiques

10/ Circuits d'interface pour acquisition et traitement de données

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra, avec exemplés et exercices -
DOCUMENTATION : Notes polycopiées

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : Electrotechnique
Préparation pour :  Electronique I
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Tire . ELECTRONIQUE II

Enseignant : Fouad RAHALI, Chargé de cours EPFL/DE

Heures totales : 30 Par semaine : Cours 2  Exercices 1 Pratique
Destinataires et contréle des études :

Branches
Section(s) . ) Semestre  Oblig. Facult. Option Théoriques  Prariques
INFORMATIQUE ............. 4 O 0O

..................... 0 -0 -0 ]
.................................. O O 0O 0
' g 0O d O

OBJECTIFS

Analyse et synthése des circuits d'interface nécessaires a l'acqmsmon puis au traitement de données
Introduction aux circuits intégrés numériques VLSI.

CONTENU

1/ Introduction aux syst®mes de traitement de signaux
2/ Acquistion des signaux et pré-traitement analogique
3/ Convertisseurs A/N et N/A

4/ Echantillonnneurs-bloqueurs et multiplexeurs

5/ Mémoires, PLA et EPLD

6/ Circuits intégrés numériques VLSI

7/ Electronique de commande et de puissance

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : : Ex cathedra, avec exemples et exercices
DOCUMENTATION : Notes polycopiées

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : Electronique I
Préparation pour :
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Tirre: SYSTEMES LOGIQUES

Enseignant : _Eduardo SANCHEZ, Chargé de cours EPFL/DI

Heures totales : 60 Par semaine : Cours 2 Exercices Pratique 2
Destinataires et contréle des études :

Branches
Section(s) Semestre  Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques

INFORMATIQUE.............. 3 O 0O O

................................ O O O O

..... O
[

................................

-
00g

O 0O
0 0§

OBJECTIFS

Acquisition par les étudiants d'un certain nombre de méthodes systématiques permettant la conception et
I'analyse de systémes €lectroniques digitaux, ainsi que I'apprentissage d'un-certain savoir-faire dans la
réalisation pratique, le cdblage et le dépannage de ces mémes systémes. )

CONTENU

1.

SYSTEMES LOGIQUES COMBINATOIRES. Définition des modeles logiques; variable logique;
fonctions logiques d'une et plusieurs variables (ET, OU, NON, NAND, OU-exclusif, Majorité,
fonction universelle); modes de représentation des fonctions logiques; algébre logique (algébre de
Boole). )

SIMPLIFICATION DES SYSTEMES COMBINATOIRES. Réalisation des systémes combinatoires
(multiplexeur, démultiplexeur) et hypotheses relatives 2 la simplification; simplification par la
méthode de la table de Karnaugh; utilisation des portes "OU-exclusif™; systémes itératifs.

BASCULES BISTABLES. Notion de systtme séquentiel; €lément de mémoire, définition et
modeles des bascules; analyse détaillée d'un cas particulier: la bascule D; modes de représentation
des divers types de bascules (bascule JK, diviseur de fréquence). ) '

COMPTEURS. Définition, représentation par un chronogramme, un graphe ou une table d'états.
Méthodes générales de synthése et d'analyse. Réalisation d'une horloge électronique.

SYSTEMES SEQUENTIELS SYNCHRONES. Définition, analyse, représentation par un graphe et
une table d'états. Applications: compteur réversible, registre 4 décalage. Méthode générale de
synthése: élaboration de la table d'états, réduction et codage des états, réalisation du systéme
combinatoire. Codage minimal et codage 1 parmi M. Réalisation avec portes NAND, multiplexeurs
ou démultiplexeurs. Applications: discriminateur du sens de rotation, détecteur de séquence, serrure
€lectronique.

CIRCUITS LOGIQUES PROGRAMMABLES. Introduction & la programmation des systémes
logiques combinatoires et séquentiels. Utilisation de différents types de circuits programmables
(PAL, EPLD)

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Cours-laboratoire intégré.

DOCUMENTATION : Volume V du Traité d'Electricité: "Analyse et synthése des systeémes

logiques” (D. Mange). “Travaux pratiques de systémes logiques”, manuel
d'utilisation des logidules (D. Mange, A. Stauffer)

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : néant
Préparation pour : systtmes microprogrammeés
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Tirre: SYSTEMES MICROPROGRAMMES

Enseignant : Daniel MANGE, Professeur EPFL/DI

Heures totales : 40 Par semaine : Cours 2 Exercices Pratique . 2
Destinataires et contréle des études :

Branches
Section(s) Semestre  Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques

INFORMATIQUE............. 4 0O 0O O
.................. e g O O ]

g o O
............................... o O 0O

OO
[

OBJECTIFS

Acquisition par les étudiants d'un certain nombre de méthodes systématiques permettant la conception et
l'analyse de systémes €lectroniques digitaux avec mémoires, ainsi que l'apprenussage d'un certain savoir-
faire dans la réalisation pratique, le ciblage, la programmation et le dépannage de ces mémes systémes

CONTENU

1.

MEMOIRES. Définition et conception des mémoires vives par assemblage de démuitiplexeurs,
€éléments de mémoire et multiplexeurs. Réalisation des multiplexeurs par passeurs 2 3 états.
Introduction des bus.

"ARBRES ET ALGORITHMES DE DECISION BINAIRE. Définition, analyse et synthese des

arbres de décision binaire. Transformation des arbres en algorithmes. Réalisation de ces algorithmes
par des réseaux de démultiplexeurs (systéme logique cabl€) ou par une machine de décision binaire
(systtme programmé) a deux types d'instructions: test (IF..THEN...ELSE...) et affectation
(DO..). ' ) o '

SOUS-PROGRAMME. Réalisation programmée de compteurs et mise en évidence d'un sous-
programme. Réalisation d'un sous-programme unique ou de sous-programmes imbriqués par une
machine de décision binaire 2 pile (stack) exécutant quatre types d'instructions: test, affectation,
appel d'un sous-programme (CALL .) et retour d'un sous-programme (RET). Application: horloge

_ €électronique simple.

PROGRAMMES INCREMENTES. Adressa'ge des instructions avec incrémentation. Réalisation des
programmes incrémentés par une machine 2 pile avec compteur de programme, décomposée en un
séquenceur et une mémoire. . o

. PROGRAMMATION STRUCTUREE. Définition des quame constructions de la programmanon
structurée: affectation, séquence, test et itération. Conception descendante d'un programme.

Application au cas de l’algonthme horloger.

. MIGRATION LOGICIEL-MATERIEL. Décomposition des processeurs en une unité de traitement

(systéme cdblé) et une unité de commande (systéme microprogrammé). Migration du logiciel
(modules du microprogramme) vers le matériel (composants de I'unité de traitement). Application:
horloge digitale complexe.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Cours-laboratoire intégré

DOCUMENTATlQN : ° "Systtmes logiques programmés” (D. Mange, E. Sanchez, A. Stauffer);

"Travaux pratiques de systémes microprogrammés” (D. Mange)

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : systemes logiques
Préparation pour : conception des processeurs (2 option)
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Titre : BASES DE L'ALGORITHMIQUE I

Enseignant : Dominique de WERRA, Professeur EPFL/DMA

Heures totales : 45 Par semaine_: Couwrs 2 Exercices 1 Pratique
Destmazatres et contréle des études :

Branches
Section(s) Semestre  Oblig.  Facult. Option Théoriques  Pratiques

INFORMATIQUE............. - 3 O O [ A I
........ O 0O O B

| | O O O
S————— N s

OBJECTIFS

OO
[

Connaitre et savoir utiliser les notions de base des mathématiques discrétes; étre capable d'en mettre sur pxed
les applications aux sciences de l'ingénieur (notamment en informatique). L'accent sera mis sur les aspects
algorithmiques et constructifs des divers concepts introduits. Le cours sera accompagné d'exercices ol la
programmation aura une place importante.

CONTENU

L Structures finies .
Relations binaires, treillis, ensembles partiellement ordonnés, idéaux

IL. I ' -
Cycles, cocycles, arbres, coarbres, flots et potentiels, ensembles indépendants, ensembles
dominants, noyaux, produits de graphes, réseaux, algébres de chemins, connexité :

IIL inatori ] ] )
Permutations et combinaisons, groupes cycliques, codage binaire, carrés latins, couplages -

Iv  Problémes dénumération et de dénombrement

Principe d'inclusion - exclusion, techniques d'énumération implicite, méthode de Polya o
V. Calcul opémationnel et transformations ‘

Relations de récurrence, équations aux différences finies, modéles de croissance, foncuons

génératrices

VI Calculabilité
Notions d'algorithme, complexité.

FORME DE L’ENSEIGNEMENT : Cours ex cathedra, exercices en salle, projets individuels ou en groupe
DOCUMENTATION : feuilles polycopiées '
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : Analyse LI Algdbre linéaire

Préparation pour : Cours d'informatique du 2&me cycle
Cours de Recherche Opérationnelle du 2&me cycle
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Titre : BASES DE L' ALGORITHMIQUE II

Enseignant : Dominique de WERRA, Professeur EPFL/DMA

Heures totales : 30 Par semaine : Cours 2 Exercices 1 Pratique
Destinataires et contrle des études :

) Branches
Section(s) ] . Semestre. Oblig.  Facult. Option Théoriques  Pratiques

INFORMATIQUE............. 4 K O 0O Ll
et n e ’ O O O |

.................................. O 0O O
o o O

O
.|

OBJECTIFS

Connailtre et savoir utiliser les notions de base des mathématiques discrétes; étre capable d'en mettre sur pied
les applications aux sciences de l'ingénieur (notamment en informatique). L'accent sera mis sur les aspects
algorithmiques et constructifs des divers concepts introduits. Le cours sera accompagné d'exercices ol la
programmation aura une place importante. ,

CONTENU
L Structures finies

Relations binaires, treillis, ensembles partiellement ordonnés, idéaux

. G
Cycles, cocycles, arbres, coarbres, flots et potentiels, ensembles indépendants, ensembles
dominants, noyaux, produits de graphes, réseaux, algébres de chemins, connexité

HI.  Groupes et combinatorique
Permutations et combinaisons, groupes cycliques, codage binaire, carrés latins, couplages .
v 'énumération m n R :
Principe d'inclusion - exclusion, techniques d'énumération implicite, méthode de Polya - -
V. ionnel n .
Relations de récurrence, équations aux différences finies, modeles de croissance, fonctions
génératrices '
VI

Notions d'algorithme, complexité,

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Cours ex cathedra, exercices en salle, projets individuels ou en groupe
DOCUMENTATION : feuilles polycopiées

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalqble requis :  Analyse LII. Algébre linéaire

Préparation pour : Cours d'informatique du 22me cycle
Cours de Recherche Opérationnelle du-22me cycle.
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Titre: INSTRUMENTS DE TRAVAIL

Enseignant: DIVERS

Heures totales : 50 | Parsemaine @ Cours 2  Exercices Pratique
Destinataires et contréle des études :

‘ : Branches
Section(s) - Semestre Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques
INFORMATIQUE............. 1424344 [] =
DIVERS.......cccocmvmmnnn. 192+3+4 [

oooo
OOEE
OOEE

.................................. 0 O
g O

...................................

OBJECTIFS
Priere de se référer au livret des cours spécial de 'Ecole, disponible au Service Académique. -

CONTENU

FORME DE L'’ENSEIGNEMENT :
DOCUMENTATION :

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis :
Préparation pour :
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Titre : MATHEMATIQUES (répétition)

Enseignant : Kurt ARBENZ, professeur EPFL/DMA

Heures total : 30 Pan semaine : couns 2 Exencices Paatiques
Destinataires et contrdle des &tudes : ) Branches
Sections (s) Semestre 0bLig. Facult. Option |Théoriques Pratiques
Informatique..... e, O Kl O O
Divers ... ... O I O 1 O
...................... ‘0D. o D |O O
....................... O O O Ol O
CBJECTIFS

L'étudiant insuffisamment préparé, en particulier le porteur d'une maturité non
scientifique de type A, B, D ou E raffermira ou acquerra les connaissances mathé-

matiques élémentaires nécessaires.

CONTENU

Algébre des nombres complexes; propriétés des fonctions élémentaires :

tangente,

normale, maxima et minima, point d'inflexion; éléments de géométrie analytique;
calcul vectoriel et matriciel; exercices supplémentaires de calcul différentiel

et intégral.

FCRME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra

DOCUMENTATION

LTAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalabfe requis :  Cours de base et spécifiques en mathématiques et pr!ysique."

Paéparation pour :
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Tirre: SYSTEMES D'EXPLOITATION 1

Enseignant : André SCHIPER, Professeur EPFL/DI

Heures totales - 45 Par semaine : Cours 2. Exercices 1 Pratique
Destinataires et contréle des études : , R

Branches
Section(s) Semestre. Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques
INFORMATIQUE........... 5 O 0O -0
MATHEMATIQUES.......... sw7 [ 0O

OCe<IE]

O0o4d

OBJECTIFS
Etre capable d'écrire un programme concurrent.

Comprendre le rdle, la structure et le fonctionnement d'un systéme d'exploitation.

CONTENU
Introduction
Fonctions d'un systéme d'exploitation.

Evolution historique des systémes d'exploitation et terminologie : -
spooling, multiprogrammation, systémes batch, temps partagé, temps réel.

Programmation concurrente

Notion de processus.

Noyau de systéme.

Exclusion mutuelle et synchronisation.

Evénements, sémaphores, moniteurs, rendez-vous. Le langage Portal,
Aspects concurrents des langages Modula-2 et Ada.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra. Exercices en salle et sur ordinateur.

DOCUMENTATION : Programmation concurrente (PPR).

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS Informatique 1 et 2 ou Programmation I et II.

Préalable requis :
Préparation pour :
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Tire: SYSTEMES D'EXPLOITATION II

Enseignant : André SCHIPER, Professeur EPFL/DI

Heures totales : 30 - | Parsemaine : Cowrs 2 Exercices 1 Pratique
Destinataires et contréle des études :

. Branches
Section(s) . Semestre  Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques
INFORMATIQUE.............. 6 a 0O ]
MATHEMATIQUES ......... 6ou8 - " [] O

O0o.

- OOGIE]

OBJECTIFS
Eure capable d'écrire un programme concurrent.

Comprendre le 1dle, la structure et le fonctionnement d'un systéme d'exploitation.

CONTENU

Gestion des ressopurces

Gestion du processeur. C

Gestion de la mémoire principale : gestion par zones, gestion par pages (mémoire virtuelle).
Gestion des ressources non préemptibles : le probléme de l'interblocage.

Concept de machine virtuelle.

Systéme V. MS
Appels au systéme,
Structure interne du systeéme.

Gestion de l'information

Les programmes utilitaires : le chargeur, I'éditeur de liens. ) . .
Le systéme de fichiers, structure logique et organisation physique d'un fichier, contréle des acces
concurrents. :

Partage et protection de Vinformation : matrice des droits, limitation de I'adressage 3 1 dimension, adressage
segmenté (exemple du systéme Multics), adressage par capacités (exemple de 'APX 432),

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra. Exercices en salle et sur ordinateur.

DOCUMENTATION : Notes polycopiées.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS : Systémes d'exploitation I.

Préalable requis :
Préparation pour :
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Tire: BASES DE DONNEES 1

Enseignant : Stefano SPACCAPIETRA, Professeur EPFL/DI

Heures totales : 45 Par semaine : Cours 2  Exercices 1 Pratique
Destinataires et contréle des études : ,
Branches
Section(s) Semestre  Oblig. - Facult. QOption Théoriqt_tes Pratiques
INFORMATIQUE............. 7 O O K- - O
MATHEMATIQUES.......... s O 0 : O
.................................. 0 0O 0 0
.................................. ‘O g O O 0O
OBJECTIFS

Apprendre 3 mettre en place et & utiliser une base de données pour la réalisation d'applications. Acquérir la
connaissance des principes du fonctionnement interne des systémes de gestion de bases de données

(SGBD).

CONTENU (le plan ci-dessous couvre les deux semestres "Bases de données I et I1")

1. Généralités
- Nature et objectifs de I'approche base de données;
- Architecture d'un systtme de gestion de bases de données;
- Cycle de vie d'une base de données.

2. Conception d'une base de données
- Approche entité-association;
- Regles de vérification et de validation.

Modéle et langages relationnels

- Modele et ses formes normales : méthode(s) de conception;

- Bases théoriques : algebre relationnelle, calculs relationnels; -
- Langages utilisateurs : SQL, QUEL, QBE;

3

by

- Passage de la conception (entité-association) 2 la mise en oeuvre relationnelle. .

4. Systémes relationnels
- Traitement des requétes utilisateurs;
- Adaptation et filtrage : les vues externes;
- Evolution : 1a gestion du schéma;
- Stockage des données;
- Exemples : INGRES, ORACLE.

5. Autre approche : CODASYL
- Modtle CODASYL et sa philosophie;
- Langage de manipulation.

6. Fonctions élaborées
- Partage de données et acces concurrents;
- Confidentialité;
- Fiabilité.
7. Au-dela des SGBD courants
- Langages de 4e génération;
- Dictionnaires de données;
- Outils graphiques;
- Bases de données réparties;
- Bases de connaissances.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra; exercices en classe; travaux pratiques sur ordinateur.

DOCUMENTATION : Pour l'esscnnel voir les ouvrages en bibliotheque.

LIA‘ISON AVEC D'AUTRES COURS
Préalable requis :
Préparation pour : Bases de données II
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Tirre : BASES DE DONNEES II

Enseignant : Stefano SPACCAPIETRA, Professeur EPFL/DI

Heures totales : 30 Par semaine @ Cours 2 Exercices 1 Pratique
Destinaaires et contréle des études :

] Branches
Section(s) Semestre - Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques
INFORMATIQUE............ 8 O O O
MATHEMATIQUES.......... &8 [] O . O

.................................. ‘0 0 0O O 0
e ‘0 O 0 | 0O O

OBJECTIFS

Apprendre 2 mettre en place et 2 utiliser une base de données pour la réalisation d'applications. Acquénr la
connaissance des principes du fonctionnement interne des systémes de gestion de bases de données
(SGBD).

CONTENU (le plan ci-dessous couvre les deux semestres "Bases de données I et I1")
1. Généralités

- Nature et objectifs de I'approche base de données;

- Architecture d'un systeme de gestion de bases de données;

- Cycle de vie d'une base de données.

2. Conception d'une base de données
- Approche entité-association;
- Regles de vérification et de validation.

3. Modtle et langages relationnels
- Modele et ses formes normales : méthode(s) de conception;
- Bases théoriques : algébre relationnelle, calculs relationnels; -
- Langages utilisateurs : SQL, QUEL, QBE;
- Passage de la conception (entité-association) 3 la mise en oeuvre relanonnelle

4. Systémes relationnels
- Traitement des requétes utilisateurs;
- Adaptation et filtrage : les vues extemes;
- Evolution : 1a gestion du schéma;
- Stockage des données;
- Exemples : INGRES, ORACLE.

5. Autre approche : CODASYL
- Modele CODASYL et sa philosophie;
- Langage de manipulation.

6. Fonctions élaborées
- Partage de données et accés concurrents;
- Confidentialité;
- Fiabilité.
7. Au-dela des SGBD courants
- Langages de 4e génération;
- Dictionnaires de données;
- Outils graphiques;
- Bases de données réparties;
- Bases de connaissances.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra; exercices en classe; travaux pratiques sur ordinateur.
DOCUMENTATION : Pour I'essentiel, voir les ouvrages en bnbhothéque

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS
Préalable requis : Bases de données1
Préparation pour :
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Titre: LANGAGES DE PROGRAMMATION I

Enseignant : Minh Dung NGUYEN, Chargé de cours EPFL/DI

Heures totales : 45 .| Parsemaine :@ Cours 2 Exercices 1 Pratique
Destinataires et contréle des études : :

Branches
Section(s) - Semestre  Oblig.” Facult. Option Théoriqgues  Pratiques
INFORMATIQUE............. 7 [] O SENEE
..................... B 0 O O
e - O [1 ] ] O
.................................. O O O 0 0

OBJECTIFS

L'¢tudiant se familiarisera avec les principaux langages de programmation existant et apprendra a ch01sxr un
langage en fonction de 'application et des compilateurs disponibles:

CONTENU

- Fortran 77 et apergu sur les futures extensions du langage.

- Algol 60. Notation B.N.F. Structure de bloc. Récursion. |

- Lisp. Langage de manipulation de symboles et de listes. - .

- Simula 67. Classes. Echéancier.

- Pascal.

- Portal. Module. Introduction 2 la progammation concurrente. Moniteurs et signaux.

FORME DE L'ENSEIGNEMEN”I‘ Ex cathedra Excercwes en salle ct sur ordmateur
DOCUMENTATION : Cours ou notes polycoplés

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis :
Préparation pour : Langages de programmation I
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Titre . LANGAGES DE PROGRAMMATION II

Enseignant : Minh Dung NGUYEN, Chargé de cours EPFL/DI

Heures totales : 30 Par semaine : Cowrs 2 Exercices 1 Pratique
Destinataires et contréle des éwudes :

. Branches
Section(s) . Semeswre  Oblig. Facult. Option Théorigues  Pratiques

INFORMATIQUE.......... .8 KO 0 O
: g 0 O O

e S g g g
| o. d d

|
OO

OBJECTIFS

L'émdiant se familiarisera avec les principaux langages de programmation existant et apprendra a choisir un
langage en fonction de I'application et des compilateurs disponibles. .

CONTENU

- Ada. Package. Tache et rendez-vous. Exception.

- "

- Prolog. L
- SmallTalk. Introduction 2 la programmanon par objet. - . -

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra. Excercices en salle et sur ordinateur
DOCUMENTATION : Cours ou notes polycopiés

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable reguis : Langages de programmation I
Préparation pour :
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Titre : INFORMATIQUE INDUSTRIELLE I

Enseignant : Henri NUSSBAUMER, Professeur EPFL/DI1

Heures totales : 45 Par semaine : Cours 2  Exercices ' Pratique 1

Destinataires et contréle des études : '
Branches

Section(s) . Semiestre  Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques

INFORMATIQUE.......... 5 O O O ' :

ELECTRICTIE................ 5 O 0O -0 :

OBJECTIFS

Apprendre les principes de base de la structure et de la programmation des mini et microordinateurs.
Apprentissage d'un langage assembleur de microprocesseur et introduction aux problémes du temps réel.

CONTENU

1. Structure des systémes d'informatique et opérations élémentaires.

2. Représentation de I'information et opérations élémentaires.

3. Structure et fonctionnement des ordinateurs :

- organisation générale d'un ordinateur
- jeu d'instructions

- mode d'adressage

- gestion mémoire.

4. Le logiciel :

- organisation générale du logiciel systtme
- les problémes du temps réel

- langages assembleur

- traitement du temps réel avec MODULA-2
- exemple d'un noyau temps réel.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : cours ex cathédra + laboratoire

spécialisées.

utilisant des stations d'éleves -

DOCUMENTATION : livres "Informatique Industrielle I et [I" H. NUSSBAUMER - - :

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis :
Préparation pour : Informatique Industrielle IT

)
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Tire: INFORMATIQUE INDUSTRIELLE II

Enseignant : Henri NUSSBAUMER, Professeur EPFL/DI

Heures totales : 30 Par semaine : Cours 2 Exercices Pratique 1 -
Destinataires et contréle des études :

Branches
Section(s) ‘ : §¢mestre Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques
INFORMATIQUE.............. 6 o 0 d
ELECTRICTTE........c...ee.. : 6 0O 0O

ooo
OOEE

..................... e g g o
‘ . Oo. 0 0

OBJECTIFS

Acquérir les connaissances de base en commande d'automatisation et conduite de processus industriels en
temps réel. Conception et réalisation des systmes industriels au niveau du matériel et du logiciel. Travaux
pratiques d'automatisation et de conduite de processus.

CONTENU
1. Grafcet et réseaux de Pétri.
2. Entrées-sorties et interfaces de processus :

- organisation générale des entrées-sorties X . ERLAR

- bus du microprocesseur MC-68000

- UNIBUS PDP-11 . vt LA
- bus normalisés pour microprocesseurs

- adaptateurs d'interface

- interfaces de processus.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : cours ex cathédra + laboratoire utilisant des stations d'éleéves
DOCUMENTATION : livre "Informatique Industrielle II" H. NUSSBAUMER -

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : Informatique Industrielle I
Préparation pour : Informatique Industrielle ITI
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Titre: INFORMATIQUE INDUSTRIELLE III

|__Enseignant : Henri NUSSBAUMER, Professeur EPFL/DI

Heures totales : 45 Par semaine :-Cours 2 Exercices ' Pratique . 1
Destinataires et contréle des éwudes :

L Branches
Section(s) Semestre  Oblig. Facult Option Théoriques  Pratiques

INFORMATIQUE............. 7 [:l O N
O - 0O

DL__J
-
.
O

OBJECTIFS

Acquérir un complément de formation en informatique du temps reel Connaltrc et apphquer les pnnC1paux
composants de l'informatique industrielle.

CONTENU

Automates programmable.
Organisation générale. Langages 2 relais. Exemples d'automates.
- Implantation en ordinateur des algorithmes de commande et de réglage.

Caractéx{sﬁques générales. Capteurs de température. Capteurs de position et de déplacement. Capteur de
vitesse et d'accélération. Capteurs de déformation. Capteurs de force, de pression. Mesure de la vitesse
et du débit des fluides.

- Commande numérique des machines.
Systémes 2 commande numérique. Interpolation. Programmation des commandes numériques. Exemples
de commandes numériques.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : ex cathédra. Travaux de laboratoire
DOCUMENTATION : livres "Informatique Industrielle III et IV" H. NUSSBAUMER

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : Informatique Industrielle I et I
Préparation pour : Informatique Industrielle IV



_2.48.

Titre . INFORMATIQUE INDUSTRIELLE IV

Enseignant : Henri NUSSBAUMER, Professeur EPFL/DI

Heures totales : 30 Par semaine : Cours 2 Exercices . Pratique 1
Destinataires et contréle des études : : -

, Branches
Section(s) R : Semestre... Oblig. * Facult. .Option Théoriques  Pratiques

INFORMATIQUE............. s O 0O -
’ 0 ] L]

DD
I:IE]
(!
(-
|

OBJECTIFS

Acquérir un complément de formation en informatique du temps réel. Connaltre et appllquer les pnncxpaux
composants de l'informatique industrielle. .

CONTENU

Rappels sur le modeéle OSI. Réseaux d'usine. Réseaux d'atelier. Réseaux de terrain. MAP.

Bases théonques Prévention. Techmques de tolérance aux pannes Dépxstage précocc Mamtenance
Fiabilité du loglclel Sécurité des systémes de contréle commande. i

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathédra. Travaux de laboratoire
DOCUMENTATION : livre "Informatique Industrielle IV" H. NUSSBAUMER

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : Informatique Industrielie I, IT et TI
Préparation pour :
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Tire. TRAITEMENT DE PROJETS I

Enseignant : Alfred STROHMEIE'R, Professeur EPFL/DI

Heures totales : 75 Par semaine : Cours 1 Exercices Pratique 4
Destinataires et contréle des études :

: Branches
Section(s) -Semestre  Oblig: -~ Facult. Option Théoriques - Pratiques

INFORMATIQUE............. s KO 0O 0
..... S g 0O O O

O 0 o
O o o

O
OO0

OBJECTIFS

Faire 'expérience d'un travail d'équipe. Savoir analyser un probleme et le décomposer en sous-problémes.
Pour une application complexe, savoir réaliser des modules de programmes, et maitriser leur intégration.

CONTENU

Notions de cycle de développement d'un logiciel. Etapes d'un projet. Orgamsatlon du travail.
Documentation. Problémes de maintenance . Standards.

Approche descendante et modularité.

Réalisation d'un projet concret par des groupes d'étudiants, la programmation se faisant en Ada.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : ex cathedra. Projet sur VAXStation en Ada.

DOCUMENTATION : Polycopi€ sur traitement de projets.
Manuel de référence du langage de programmation Ada.
J.G.P. Barnes; La programmation en Ada; InterEditions, 1987
G.Booch; Software Components with Ada; Benjamin/Cummings, 1987

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable requis : Programmation II et IV
Préparation pour : Travaux de semestre et dipléme en logiciel.
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Titre: TRAITEMENT DE PROJETS 11
Hubert MULKENS® Chargé de cours EPFL/DME
Enseignant : Henri NUSSBAUMER et Claude PETITPIERRE **, Professeurs EPFL/DI

Heures totales : 50 Par semaine : Cours 1* Exercices Pratique  4**
Destinataires et contréle des études :

. Branches
Section(s) Semestre  Oblig. - Facult. Option Théoriques  Pratiques

INFORMATIQUE.............. 6 B O 0O O
' O 0O o O

e O O
O O

0a
(|
0a

OBJECTIFS

Etre capable d'appliquer les méthodes modernes de. traitement de projets de logiciel et de matériel.

CONTENU

L'environnement du projet.
Vie d'un produit. L'équipe de développement. Les différentes fonctions concernées par le projet et leur
interaction : équipes techniques, études de marché, maintenance, fabrications...

- Les étapes d'un projet.
Division du projet et phases. Objectifs de chaque phase.

A

Les différents documents. Plan de test. Contrdle de qualité,

- Meéthodologi loppement du matériel.
Les estimations. Interfaces entre les différentes fonctions. Conception assistée par ordinateur.
Simulation. Intégration.

- Méthodologi éveloppement du logiciel.
Programmation structurée. "Chief programmer team". Mesures du logiciel.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathédra. Projet de matériel ou de logiciel destiné & mettre en
pratique les méthodes enseignées.
DOCUMENTATION Cours' polycopié. ’

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis :
Préparation pour :
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Titre : COURS HIE I

Enseignant :Dominique JUYE, Roger PERRINJAQUET, André SOUSAN, chargés de cours EPFL/DA

Hewres total : 30 Par semaine : cours 2 Exencices Pratiques
Destinataines et contndle des Etudes : Branches
Sections (4} - Semestre Oblig. Facult. Option |Théorniques Pratiques -
...Informatique | %e X

KJ
...................... 1
U
Ll

......................

Oooo

OBJECTIFS

Ce cycle de conférences "SOCIETE, TECHNOLOGIES Dt L'INFURMATIUN Ei7 ENVIRONNEMENT"
fournit un cadre théorique et méthodologique devant faciliter 1‘'élaboration des
projets HTE. Les enseignants présentent diverses approches reiatives @ 1'inter-
action Horme/Technique/Environnement. INTRODUCTION METHODULOGIQUE (2 sessions)

I contenu

I ———
Nouvelles technologies de I'information et changement social (prof. Michel Bassand)
1. Enjeux des nouvelles technologies sur 1‘avenir des sociétés programmées.

Approche systémique du rdle de |'ingénieur (A. Sousan)

1. Bref rappel sur-la systémique.
2. Remarques sur 1'intelligence artificielle et ses limites.
~ 3. Transformation de la fonction ingéniérie.

L'impératif-social -du déveioppement informatique (R. Perrinjaquet)

1. L'infonnatique‘devant la nécessité d'intégrer des données sociales.
2. Technologiser le social ou socialiser les technoiogies?
3. Télématique et société.

Apergu de gestion d'entreprise (J. Brouze)

1. Environnement, stratégies, organisation.
2. Finances. :
3. Motivation des collaborateurs.

Systéme politique et informatique (D. Joye)

I. Systéme politique, décision et société.
2. Pouvoir et information. . -
3. Informatique et politique, un exemple de fonctionnement du systéme politique.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT :  COURS

DOCUMENTATION : A disposition chez les enseignants en fonction du projet.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis :
Préparation pour :
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Titne :

COURS HTE II

Ensedignant : JOYE Dominique, PERRINJAQUET Roger, SOUSAN André

Heures total : 20 Pan semadine : ccuns 2 Exencices Pratiques
Destinataines et contriéfe des Etudes : Branches
Sections (38) Semestre 0blig. Facult. Option |Thioniques Pratiques
... Informatique.  Ja.. [ Ol

1
CJ
O

.................

.................

.................

oo
aaoad
OO0

[
OJ
0

OBJECTIFS

Le projet HTE doit familiariser les &tudiants avec des méthodes et des démarches
scientifiques élaborées par les sciences humaines. A cette fin, nous proposons
1'organisation de trois séminaires thématiques menés en paralléle. Ces séminaires
thématiques favorisent 1'échange de "bons procédés” entre participants.et un
soutien régulier dans la définition des sujets et des approches.

CONTENU

Chacun des trois séminaires offerts s'inscrit dans un théme particulier; c'est
en fonction de leur intérét pour un des thémes, dans le cadre duquel ils choi-
siront leur sujet HTE, que les &tudiants s'inscrivent & 1'un des séminaires.

THEME DU SEMINAIRE DIRIGE PAR M. ANDRE SOUSAN

Doit-on (et pourquoi) se préparer & étendre ou limiter les effets anticipés (que
peut-on en dire?) des machines - supposées devenir de plus en plus “intelligentes"-
sur les modes de pensée, de conduite et d’action (que devraent-ils &tre?) dans

les domaines socio-culturels (p. ex. politique, &thique, relations internationales,
climat de travail, &ducation, loisirs, sciences, philosophie, croyances, littéra-
ture, musique, peinture, sculpture, architecture, publicité, etc..).

THEME DU SEMINAIRE DIRIGE PAR MM. R.-PERRINJAQUET ET J. BROUZE

"Informatique et lieu de travail” incidences sur 1‘emploi, 1a division du travail,
Ta qualification, Ta productivité dans le secteur tertiaire et dans la production
(PME, PMI). Incidences sur la localisation, le transfert de technologies et
1'innovation.

THEME DU SEMINAIRE DIRIGE PAR M. DOMINIQUE JOYE

“Informatique et société” incidence sur le fonctionnement de la société, parti-
culiérement en Suisse de 1'informatisation de diverses activiyés.
Les problémes de 1'image de |'informatique et de son acceptation.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT :  SEMINAIRE

DOCUMENTATION

LTAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis : HTE 1
Préparation pour : Projet HTE individuyel
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Titrne : PROJET HTE

Enseignant :

Michel BASSAND, professeur EPFL/DA, ng1n1que JOYE, Rgaer PERRINJAQUET,

argés de cours
Hewres total : 30 Par semaine : cours Exencices Pratiques 2
Tstinataines et controle des etudes : . Branches
Sections (s) Semestre Oblig. Facult. Option |Théoriques Pratiques
Informatique, ..., Se.qy.7e O] 1 O :
...................... O O 0 0 e
Q§l§§11f§ Les projets donnent & 1%&tudiant 1'occasion de se familiariser avec des
méthodes d' ana]yse en provenance des différentes disciplines des sciences
humaines. Il s'agit d' approfond1r une ref]ex1on sur la relation entre
Homme/Technique/Environnement.- .
CONTENU

Chaque étudiant devra effectuer un trava11 personnel de 1 ordre d"impor-
tance d'un projet de semestre.

-Le travail peut étre effectué & 1'occasion d'un Stage pratique.

I1 peut alors se présenter sous la forme d'un rapport de stage circons-
tancié a condition de comprendre une &tude sur un aspect HTE préalable-
ment défini avec un des enseignants HTE.

Chaque étudiant recevra un réglement HTE et contactera 1'enseignant res-
ponsable pour définir son travail. . ‘

FORME DE_L'ENSEIGNEMENT -

DOCUMENTATION :

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS : o L

Préalable nequis :
Préparation pour :
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Titne : PROJET HTE

EMe,égnaM : Michel BASSAND, professeur EPFL/DA, gﬁgﬁnjque JOYE, Roger PERRINJAQUET,

rgés de_cours EEFL/DA

Heurnes total : 40 Pan semaine : cours Exercices Pratiques 4

Lestinataines et controle des &tudes : ‘ . Branches

Sections . (8) Semestre ObLig. Facult. Option |Théorndiques Pratiques

Informatique. . ... 6e ou Be K O O O

...................... O O O O

Q§l§§11f§ Les projets: donnent-a 1%&tudiant 1'occasion de se familiariser avec des
méthodes d'analyse en provenance des différentes disciplines des sciences
humaines. I1 s'agit d'approfondir une réflexion sur la relation entre
Homme/Technique/Environnement.

CONTENU

Chaque étudiant devra effectuer un travail personnel de 1'ordre d'impor-
tance d'un projet de semestre.

Le travail peut étre effectué & 1'occasion d'un Stage pratique.

I1 peut alors se présenter sous la forme d'un rapport de stage circons-
tancié & condition de comprendre une &tude sur un aspect HTE préalable-
ment défini avec un des enseignants HTE.

Chaque étudiant recevra un réglement HTE et contactera 1'enseignant res-
ponsable pour définir son travail. .

FORME DE L'ENSEIGNEMENT :

DOCUMENTATION :

LTAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préakable nequis :
Préparation poun :
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Tirre : INFORMATIQUE DE GESTION I

Enseignant : Jean-Jacques SNELLA, Chargé de cours EPFL/DI

Heures ttales : 45 Par semaine : Cowrs 2 -Exercices 1  Pratique
Destinazaires et contréle des études : ' '

Branches
Section(s) . Semestre  Oblig. FacuIt Option Théoriques  Pratiques
INFORMATIQUE (LA)..... . 5+7 O 0O O
INFORMATIQUE (IB) ...... s O O K 0O
MATHEMATIQUES......... . .5¢7  [] [J R
.................................. ,f ‘O .0 0O BE 0]

OBJECTIFS

L'étudiant a regu une formation de base dans l'analyse et la conception des systémes d'information mis en
oeuvre au sein des entreprises et des administrations. 1l est en mesuire de collaborer 2 la réahsanon de tels
systémes.

CONTENU
Le plan suivant est celui des cours Informatique de gestion I ef I :

A. Les organisations et leur syst¢me d'information.
B. Les modeles conceptuels
- Les modeles conceptuels de données.
- Les modeles conceptuels de traitements.
- Modgeles statiques.
- Modtles dynamiques ( réseaux de Pétri)
- Les langages de spécification
C. L'analyse de l'existant
D. L'analyse fonctionnelle
- Construction du schéma conceptuel de données.
- Construction du schéma conceptuel de traitements.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : ex cathedra, avec exercices sur différentes configurations maténelles et
logicielles (papier, crayon, gomme; micro-ordinateurs et logiciels d'aide a la conception).-

DOCUMENTATION : communiquée au début du cours.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis :
Préparation pour : Le cours se poursuit au semestre d'été.
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Titre: INFORMATIQUE DE GESTION II

Enseignant : Jean~Jacques SNELLA, Chargé de cours EPFL/DI _

Heures totales : 45 Par semaine -: Cours 2 Exercices 1 Pratique
Destinataires et contréle des études :
Branches
Section(s) ‘ Semestre  Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques
INFORMATIQUE (LA)..... 6+8 O O N
INFORMATIQUE (IB)...... a8 [ 0O . g
MATHEMATIQUES ......... .6+ [] [J - g
.................................. R w = I w I O R
OBJECTIFS

L'étudiant a regu une formation de base dans I'analyse et la conception des systémes d'information mis en
oeuvre au sein des entreprises et des administrations. Il est en mesure de collaborer 2 la réalisation de tels
systémes. :

CONTENU
Le plan suivant est celui des cours Informatique de gestion 1 ez I :

A. Les organisations et leur systéme d'information.
B. Les modeles conceptuels
- Les modgles conceptuels de données.
- Les modeles conceptuels de traitements.
- Modeles statiques.
- Modeles dynamiques ( réseaux de Pétri)
- Les langages de spécification
C L'analyse de l'existant
L'analyse fonctionnelle
- Construction du schéma conceptuel de données.
- Construction du schéma conceptuel de traitements.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : ex cathedra, avec exercices sur différentes configurations matérielles et
logicielles (papier, crayon, gomme, micro-ordinateurs et logiciels d'aide a la conception).

DOCUMENTATION : communiquée au début du cours.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : Informatique de gestion L.
Préparation pour :
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Tithe : GRAPHES ET RESEAUX I o

Ensedignant : pPominique de WERRA, professeur EPFL/DMA

Heunes total .: 45 Par semaine : couns 2 Exencices 1 Pratiques

Destinataires et contrile des 8tudes : - Branches

Sections (4) Semestre Oblig. Facult. Option |Théorniques Pratiques
Mathématiques 5e ou je

X td
T
(i - ‘
L] L.

......................

ooxO
oooo
OX O

OBJECTIFS

Familiariser 1‘étudiant avec 1'utilisation de la théorie des graphes et de ses
algorithmes principaux comme instrument de modélisation dans les sciences de
1'ingénieur et en informatique.

CONTENU

Concepts de base de la théorie des graphes, représentations informatiques diver-
ses, étude d'algorithmes et de leur complexité.

Flots et potentiels : applications combinatoires, ordonnancement de travaux ou de
jobs, affectation optimale de ressources.

Colorations : applications aux problémes d'horaire, d' emp101 du temps, de carrés
latins (planification d'expériences).

Construction de réseaux i performances optimales (arbres, arborescences de colit
minimum, tournées optimales, etc.).

Quelques classes importantes de graphes (application a la régulation de la circu-
lation, & la logique & seuil, au codage, etc.); algorithmes de reconnaissance.

Modélisation de préférences individuelles (application aux problémes de déc151ons
multicritéres, méthode Electre, etc.). : .

20
, e®

v )

92°

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : ex cathedra, ekercices en salle et avec 1'ordinateur

DOCUMENTATION : M. Gondran, M. Minoux : Graphes et Algorithmes, Eyrolles,
I — cours polycopié

LTAISON AVEC D'AUTRES COURS :
Préalable nequis : algébre linéaire, recherche opérationelle, probabilité et statistique
Préparation powt : modélisation de systémes dans les sciences de 1'ingénieur
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Titne : ORAPHES ET RESEAUX II
Enseignant :  Dominique de WERRA, professeur EPFL/DMA

Heunes total : 30 Par semaine : couns 2 Exencices 1 Pratiques
Destinataines et contréle des &tudes : Branches
Sections () Semesitne Oblig. Facult. Option |Théoriques Pratiques .
.. Mathimatiques  Ge ou Be

K] tl
X [
X 0
O 0

12

uufalu

oo®O
OROX
5]
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OBJECTIFS

Familiariser 1'étudiant avec 1'utilisation de la théorie des graphes et de ses
algorithmes principaux comme instrument de modélisation dans les sciences de
1'ingénieur et en informatique.

CONTENU

Concepts de base de la théorie des graphes, representatlons 1nformat1ques diver-
ses, étude d'algorithmes et de leur complexité.

Flots et potentiels : applications combinatoires, ordonnancement de travaux ou de
jobs, affectation optimale de ressources.

Colorations : applications  aux problémes 4° horalre, d em9101 du temps, de: carres
latins (planification d'expériences).

Construction de réseaux & performances optimales- (arbres, arborescences de coltt -
minimum, tournées optimales, etc.). '

Quelques classes importantes de graphes (application & la régulation de la circu-
lation, 4 la logique i seuil, au codage, etc.); algorithmes de reconnaissance.

Modélisation de préférences individuelles (appllcat1on aux problémes de déc1510ns
multicritéres, méthode Electre, etc.).

FORME DE” L'ENSEIGNEMENT ':-ex cathedra, exercices en salle et avec 1'ordinateur

DOCUMENTATION .M. Gondran, M. Minoux : Graphes et Algorithmes, Eyrolles,
cours polycopié : :

LIATSON AVEC D'AUTRES COURS : o

Prnéalable nequds : algébre linéaire, recherche opérationelle, probabilité et statistique

Préparation pour : modélisation de systémes dans les sciences de 1'ingénieur '
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Tirre: MODELES DE DECISION 1

Enseignant : Thomas LIEBLING, Professeur EPFL/DMA

Heures totales : 45 Par semaine : Cours 2 Exercices Pratique 1
Destinataires et contréle des études :

: Branches
Section(s) : Semestre Oblig. Facult. . Option Théoriques  Pratiques
MATHEMATIQUES.......... 5+7 O 0O ‘
INFORMATIQUE (LA)...... 547 O O

. g O O
........................ O 0O O

Cca
[0 (3

OBJECTIFS

Rendre capable I'étudiant de formuler et implanter des modeles pour analyser, simuler ou opnmxser des
systémes stochastiques rencontrés dans la nature, dans la technique et dans la gestion.

CONTENU

1.

imulati h,

Techniques de simulation, modélisation, génération et validation de nombres pseudo-aléatoires. .
Génération de variables aléatoires uni- et multidimensionnelles, processus stochastiques linéaires,
équations aux différences lin€aires, chaines de Markov. .
Convergence des processus simulés, processus régénératifs, estimation de parameétres. "
Langages de simulation (approches par événements, activités et processus), simulation de processus
industriels.

Mlit)h(;de de Monte Carlo : solution de problémes numériques (intégration, optimisation : mcun simulé,
tabou

Sysi hasti »

Processus markoviens de décision, optimisation dynamique stochaanue algomhme de Howard,
applications 2 I'entretien de systémes.

Fiabilité des systémes cohérents.

Modeles de prévision (filtres de Wiener discrets).

Applications div:

Productique, modélisation de réseaux de communication (synthése, routage, ﬁablhté) simulation de
systémes stochastiques de la nature. ‘

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : ex cathedra avec exercices théoriques et pratiques

DOCUMENTATION : notes polycopiées

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS : recherche opérationnelle

Préalable requis : probabilité et statistique
Préparation pour :
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Tirre: MODELES DE DECISION II

Enseignant : Thomas LIEBLING, Professeur EPFL/DMA

Heures totales : 30 ‘Par semaine : Cours 2 - Exercices Pratique 1

Destinataires et contrdle des études : ’

Branches
Section(s) : Semestre  Oblig.  Facult. - Option Théoriques  Pratiques
MATHEMATIQUES.......... 6+8 O 0O - :
INFORMATIQUE (LA)..... 648 a - a (-

COod
OOoEd

0 0
0 0O

OBJECTIFS

Rendre capable I'étudiant de formuler et implanter des modgles pour-analyser, simuler ou opnmlser des:
systémes stochastiques rencontrés dans la nature, dans la technique et-dans la gestion.

CONTENU
1. Simulation stochastique

Techniques de simulation, modélisation, génération et validation de nombres pseudo-aléatoires.
Génération de variables al€atoires uni- et multidimensionnelles, processus stochasthues Iméalres,
équations aux différences linéaires, chaines de Markov.

Convergence des processus simulés, processus régénératifs, estimation de paramétres

Lz:ingages de simulation (approches par événements, activités et processus), simulation de processus
industriels.

Meéthode de Monte Carlo : solution de problémes numériques (intégration, opmmsanon recuit simulé,
tabou).

2. Systémes stochastiques spéciaux
Processus markoviens de décision; optimisation dynamique stochastique : algonthme de Howard
applications a I'entretien de systémes. )
Fiabilité des systémes cohérents.
Modgeles de prévision (filtres de Wiener discrets).

3. Applicati v

Productique, modélisation de réseaux de communication (synthese, routage, ﬁablhté), simulation de
systemes stochastiques de la nature.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : ex cathedra avec exercices théoriques et pratiques
DOCUMENTATION : notes polycopiées '

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS : recherche ‘opérationnelle’

Préalable requis : probabilité et statistique
Préparation pour :
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Titre . THEORIE DES LANGAGES DE PROGRAMMATION I

Enseignant : Giovanni CORAY, Professeiir EPFL/DI .-

Heures totales : 45 Par semaine : Cours 2 ' Exercices 1 - _ Pratique

Destinataires et contréle des éwudes :

Branche
Section(s) S Semestre’  Oblig. Facult. Option Théoriquesrml’rfztiques
INFORMATIQUE (LA)...... 547 O . O - -
INFORMATIQUE (IB)....... svv oK O O &
MATHEMATIQUES ......... 57 O 0O < O
eedenrnsaerareres brrreeenns ‘ O 0O 0O O 0
OBJECTIFS s

Décrire formellement la syntaxe et la sémantique d'un langage.

CONTENU

- La description de la syntaxe, grammaires, récursivité, un algorithine général d'analyse.
- Le modéle sémantique d'un langage simple.

- Le A-calcul : syntaxe et formes normales.

- Larécursivité et la technique du point fixe.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra. Exercices en salle et sur ordinateur: ;. « - »
DOCUMENTATION : Notes polycopiées et fiches distribuées.-

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS S

Préalable requis : ProgrammationIalIV. . . e
Préparation pour : Théoric des langages de progmmmauon -
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Tire: THEORIE DES LANGAGES DE PROGRAMMATION II

Enseignant : Giovanni CORAY, Professeur EPFL/DI

Heures totales ;. 30 A VParsen?aim.f :=’Cours 2 Exercices 1 Pratique
Destinataires et contréle de.§ études : ‘ .

. Branches
Section(s) =~ : Semestre . Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques
INFORMATIQUE (LA)..... 6+8  [] O - (]
INFORMATIQUE (IB) ...... L 648 - g g ; : H
MATHEMATIQUES.......... &8 [ ] [ B
............................... . O 0O O 0 0

OBJECTIFS

Spécifier la sémantique mathématique d'un langage de programmation.
Connaitre les limites des formalismes utilisés.

CONTENU

- Sémantique des langages a structure de bloc
~ Sémantique(s) du A-calcul et application aux langages fonctionnels.

- Universalité du A-calcul et incomplétude de Godel.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra. Exercices en salle et sur ordinateur.
DOCUMENTATION : Notes polycopiées et fiches distribuées. -

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : Théorie des langages de programmation I
Préparation pour : : Lo
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Titre : CONSTRUCTION DE COMPILATEURS I

Enscignait @ Charles RAPIN, professeur EPFL/DMA

| Heunes total : 45 Pan semaine : couns 2  Exercices 1| Pratiques
Destinataines et contrile des études : : ‘ ‘Branches’
Sections (s) Semestre Oblig. Facult. 'Optian‘ ThéoniqueA Pratiques
Mathematiques Seoule [ | ) O
Informatique (LA), Se ou 7e O .4 LS Y O
Informatique (IB), 5e ef 7e o O X ) O
B . [ 0 O O i

OBJECTIFS
L'étudiant apprendra les principales méthodes et Tes principaux algorithmes

permettant 1a traduction d'un langage de programmation en vué de son
exécution sur un ordipateur.

CONTENU
Terminologie et notations utilisées. ’
Analyse lexicale. Analyse syntaxique.-Geﬁtion de.la taBle des'symboles..
Environnement d'exécution. Types implantables statiquement.

Sous-programnes. Transmission de paramétres. Récursivité, implantation
des langages avec une pile. Gestion d'un tas de mémoire dynamique.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Cours EX cathedra. Exercices en salle et sur 1'ordinateur”

DOCUMENTATION : Compilation (Ch. Rapin),'Tdmes 18&2; exercices Tome 4

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :
Prgalatle nequis : Informatique/Programmetion 1 et 2°
Préparation pour : Constryction de Compilateurs 2
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Titre : CONSTRUCTIGHN DE COMPILATEURS 11 '

| Enseigrant @ Charles RAPIN, professeur EPFL/DMA

| Heunes total : 30 Par semaine : cowrs 2 Exercdees 1 Pratiques

| Destinataines et contrdle des studes : Branches

| Sections {s) Semestre | Oblig. Facult. Option |Théoniques Pratiques
Mathématiques 6eouBe O X O
Informatique (LA) Geou e = 0 O .
Informatique (IB) 6e et 8e x1 O © ]
0O O O 0 n

OBJECTIFS

L'étudiant apprendra les principales méthodes et les principaux algorithmes
permettant la traduction d‘un langage de programmation en vue de son-
exécution sur un ordinateur. . .

CONTENU

Choix du Tangage objet. Compilation des instructions structurées.
Analyse sémantique des expressions. Traduction des expressions sous
forme postfixée. Triplets et Quadruplets. Optimisation du programme
objet.

FORME DE L'ENSETGNEMENT : Cours Ex cathedra. Exercices en salle et sur 1'ordinateur

DOCUMENTATION :. Compilation (Ch. Rapin), Tome 3; exercices Tome 4

LTIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Puéalable nequis : Construction de Compilateurs 1
Prépanation poun : ---
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Titre : REGLAGE AUTOMATIQUE 1

Ensedgnant :Roland LONGCHAMP, professeur EPFL/OME

Heunes tozal : ng M1y Par semaine : cours 2 . Exmu'cu(% " )Paa,uque,s'
Destinataines et contrdle des tudes : Branches
Sections . (8) Semestre ObLig. Facult. Option |Thioriques Pratiques
CElectricité, . ... .98,

CAnformatigue 1T, B8,
Microtechnique, . R

............

Mathématiques. .. .2

.........
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OBJECTIFS

L'étudiant sera capable de modéliser les systémes dynamiques en vue de leur commande.
IT maftrisera les méthodes classiques d'analyse et de synthése des régulateurs, et
sera en mesure d'évaluer la qualité d'un réglage et de 1'améliorer.

CONTENU

- Introduction : Principe de la rétroaction. Mise en équations des systémes, schéma
fonctionnel.

- Réglages élémentaires : Réglage tout ou rien, représentation dans le plan de phase.
Réglage proportionnel, statisme. Réglage PID (Proportionnel - Intégral - Différentiel).

- Fonction de transfert : Rabpe]s de calcul opérationnel. Notion de fonction de trans-
fert. Etude des systémes par réponse harmonique. Diagrammes de Nyquist, de Black
(-Nichols) et de Bode. Application & des fonctions de transfert d'éléments courants.

- Stabjlité : Définition et critdres mathématiques. Critére' de Nyquist pour systémes
bouclés.

- Lieu des pbles : Définition et construction du lieu des pdles.
- Qualité du réglage : Conditions d'amortissement des transitoires. Qualité de la

réponse indicielle. Erreurs permanentes, type d'un systéme. Utilisation de 1'abaque
de Nichols.

- Corrections : Correction série : avance et retard de phase. Autres corrections :
feedback, parallale. Régulateur PID.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathgdra. Exercices en salle.
DOCUMENTATION : Cours polycopié &dité par 1'Institut d'automatique.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis : Physique é&lémentaire, &quations différentielles linsaires et
variables complexes.

Priparation pour : Réglage automatique II, III, Iv.
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Titrhe : REGLAGE AUTOMATIQUE 11
Ensedignant : Roland LONGCHAMP, professeur EPFL/DME

;30 Par semaine : cowna 2 Exencices ) Pratiques
Hewres total : (20 MI) . (2 M13
Destinataines et contrle des Etudes : ‘ Branches
Sections (4) Semestre 0blig. Facult. Option |Thioriques Pratiques
LElectricite .. - 6&.. B O | E3 O
JUnformatique 1T, 68, A 4 a | g
Mathématiques 62, .. O a x x 1
Microtechnique .. . 68&... =@ O O ] 0
OBJECTIFS

L'étudiant sera capable de modéliser les systémes dynamiques discrets en vue de leur
commande. 1 maitrisera les méthodes classiques d'analyse et de synthése des régula-
teurs digitaux, et sera en mesure d'évaluer 1a qualité d'un réglage numérique et de

1'améliorer. I1 pourra exploiter les techniques élémentaires d'analyse des processus
non linéaires. :

CONTENU

Sys témes &chantillonnés : Définition et propriétés dé la transformée en z.
Fonction de transfert discréte. Régulateur PID digital. Analyse de la stabilité.
Qualité du réglage discret et correction. : . ’

Systémes non lingaires :. Métho‘de‘s' de 1a fohction de transfert généralisée. Stabilité
des régimes oscillants. Méthodes topologiques : espace de phase.
Méthodes analytiques : énergie, méthode de Liapounov.- v

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra. Exercices en salle.

DOCUMENTATION : Cours polycopié édité par 1'Institut d'automatique.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Prdalable requis : Réglage automatique I. _—
Préparation pour : Réglage automatique III et 1v,
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Titre : REGLAGE AUTOMATIQUE III

Enseignant : Roland LONGCHAMP, professeur EPFL/DME

Heunes total : 30 Par semaine : cours 2 ..Exercices Pratiques
Destinataines et contrile des Etudes : o © Branches
Sections {a) Semestre - ObLig. . Facult. Option |Thioniques Pratiques

Electricite ... L Ogn O & 3|
Mathématiques ., L 78, 0O - D m IZI -
Informatique ... LB 0O O , B
O O

Mécanique 7é

Microtechnique 78 ‘ ’ B t:'

ooon

JBJECTTFS

L'étudiant sera capable d'implanter sur ordinateur des algorithmes de conduite et de
réglage optimaux bases sur une representatwn d’ etat

JONTENU
- Introduction : Conduite de processus hiérarchisge. -
- Programmation dynamique : Principe d'optimalité.

‘Equation de récurrence. Méthode des approximations successives.
Equation de Hamﬂton Jacobi. .

- Probléme du régulateur : Commande a priori.
Fonction-colt quadratique. Solutions dans les cas.continu et discret. Solutions
stationnaires. Placement des valeurs propres. Observateurs lingéaires. Théoréme de
séparation. .

- Extensions du probléme du régulateur : " Elimination -de 1'effet des perturbatmns
Degré de stabilité prescrit. Valeurs nominales non nulles. A]gonthmes a- horizon
fuyant. . . .

‘ORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra. Exercices.

'OCUMENTATION : Cours polycopié édité par 1'Institut d'automatique.

JAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Réalable requis Réglage automatique I et II. Analyse mathématique.
Aéparation pour Réglage automatique IV.
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Titre :  REGLAGE AUTOMATIQUE IV

Enseignant : Roland LONGCHAMP, professeur EPFL/DME

Heures zotal : . 20 Par semaine : cours 2 Exercices Pratiques
Destinataines et contrile des Etudes : . Branches
Sections (s) Semesine. Oblig. Facult. Option |Thioniques Pratiques

Electricité - 88 -

......................
......................

------------------
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OBJECTIFS

L'étudiant sera capable de résoudre les problémes d'estimation par le filtre de Kalman
en tenant compte des problémes 1iés & une 1mp1antat1on sur ordinateur. I1 sera en mesure
d'exploiter ces algorithmes pour traiter 1'identification des processus.

CONTENU

- Introduction : Problémes du filtrage, du lissage et de la précision.

Probabilités : Rappels de probab111te variables aléato1res et processus stochastiques.

- Modéles et hypothéses : Descr1pt10n statistique des perturbations. Critéres d'esti-
mation.

- Filtre de Kalman : Dérivation du filtre de Kalman discret. Cas cont1nu ‘Propriétés
fondamentales du F1ltre Solutions stationnaires.

- Problémes numériques : Filtre de Kalman & mémoire limitée. Facteur d'oubli. Modifi-
cation des matr1ces de covar1ance : : . ’ .

- Ident1f1cat1on : App11cat1on du filtre de Kalman aux problémes d'identification.

- Filgre de Kalman étendu : Extension du filtre de Kalman aux processus non lin&aires.

- Théoréme de séparation : Probléme du réglage stochastique. Combinaison du filtre de
Kalman et du régulateur optimal.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : . Ex cathedra. Exercices.

DOCUMENTATION : Cours polycopié &dité.par 1'Institut d'automatique.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS : E
Prialable nequis : Réglage automatique I, IT et III. Probabilités. -
Priparation pour : L
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Titre : TELECOMMUNICATIONS 1 : Transmission
Enseignant : Pierre-Gérard FONTOLLIET, professeur EPFL/DE

Heunes total : 45 Pan semaine : cours Exercices 1 Pmdquez
Destinataines ef contrd.e des Etudes : : Branches
Sections (s} Semesine Oblig. Facult. Option | Théoniques Pratiques
Informatigye (IT) | Se, O O O
Informatique (I8)  Se, O 0O -

-
0J

............. O O 4
....................... J O O
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OBJECTIFS - Situer qualitativement et quantitativement le probléme du-transfert
d'information dans son contexte technique et humain.
- Identifier les critéres qui déterminent la planification d'un systeme
de télécommunications.
- Planifier et dimensionner dans ses grandes lignes une transmission
numérique (probabilité d'erreur) ou analogiques (bilan de bruit).
CONTENU .~ Evaluer et comparer les principales modulations numériques et analogiques.

Chap. 1 : TELECOMMUNICATIONS ET INFORMATION : Objectifs, notion de systéme,
approche globale. Notion d'information : sources. quantité, débit.

Caractéristiques des informations & transmettre (textes, données,
parole, musique, images).

Chap, 2 : PLANIFICATION (1&re partie) : Qualité de transmission, niveau,..
distorsions et’ perturbat1ons, diaphonie.

Chap. 3 : MILIEUX DE TRANSMISSION : Lignes symétriques et coaxiales.
Fibres optiques.

Chap. 4 : PROCEDES DE TRANSMISSION : Caractéristiques des canaux. Bande de
base. Buts, principe et types de modulation. Echantillonnage.
Transmission & 2-fils ou d 4-fils.

Chap. 5 : TRANSMISSION NUMERIQUE : Transmission m-aire et binaire. Distorsions,
perturbations et régénération. Interférences entre moments.
Probabilité d'erreur.

Chap. 6 : TRANSMISSION ANALOGIQUE : Amplification. Bilan de bruit.

Chap. 7 : MODULATIONS NUMERIQUES : Quantification uniforme et non uniforme.
Modulation PCM. Modulations différentielles (aM, DPCM).

Chap. 8 : MODULATIONS ANALOGIQUES :
d porteuse sinusoidale : AM, AM-P, SSB, FM, ¢M
a porteuse impulsionnelle : PAM, PDM, PPM
discrétes : 00K, FSK, PSK.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra avec exemples et démonstrations:
A Exercices en.classe avec d1scuss1on par groupes.

DOCUMENTATION :  Vol. XVIII du Traité d'Electricité.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS : ol

Préafabfe nequis : Electronique I et II .
Prépanation pour : Té&lécommunications II (6e semestre) Projets et TP avancés en 4e annge.
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Titne : TELECOMMUNICATIONS II : Systémes . -

Enseignant : Pierre-Gérard FONTOLLIET, professeur EPFL/DE

Heunes total : 30 Par semaine : eours 2  Exercices 1 Pratiques
Destinataites et contadle des Studes : ' Branches
Sections (s} Semestne - Oblig. .Facult. . Option |Thioriques Pratiques

..........

Informatique (IT) _ 6e, . d 0O D k] g
' Informatique (IB) | 6e, O d 4

...........

0
........... o O 0O |O 0
.......... .. o O o (O O

OBJECTIFS

CONTENU

- Planifier et dimensionner dans ses grandes lignes un systéme de
télécommunication analogique ou numérigue.

Evaluer. et comparer des systémes connus et les Situer dans le
‘contexte d'un reseau

Chap. 2 : PLANIFICATION (2e partie) : Conception d'un systeme Cahier
. - des charges. Fiabilité. Aspects économiques.

Chap. 9 : SYSTEMES NUMERIQUES : Trame, verrouillage, signalisation,
' Planification de systémes PCM.

Chap.10 : SYSTEMES ANALOGIQUES : Courants porteurs.
Chap.lé : FAISCEAUX HERTZIENS : Propagation. Faisceaux numériques.

Chap.13 : LIAISONS PAR SATELLITE : Planification. Sate]htes Stations
terriennes. Accés multiple. :

Chap.14 : LIAISONS PAR FIBRES .OPTIQUES : Transducteurs, modes, planification.

Chap.15 : RESEAUX ET COMMUTATION : Types et structures de réseaux. Plan
de transmission. Stabilité et &chos. Types de commutation.
. Réseau numérique intégré. Intégration des services.

'

FORME DE L'ENSEIGNEMENT :  Ex cathedra avec exemples.-

-Exercices en classe avec discussion en groupes.

DOCUMENTATION :  Yol. XVIII du Traité d'Electricite.

LIATISON AVEC D'AUTRES COURS :

Prialable requis :  Telécommunications I.
Pripanation pour : Cours & option, projets et TP avancés en de année.
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Titre : SIMULATION I

Enseignant : GILLET Denis - chargé de cours, EPFL/DME

Heures totaf : 30 Pan semaine : cowrws 2  Exercices Pratiques
Destinataires et controle des &tudes : . Branches
Sections (4) Semestre Facult. Option |Théoniques Pratiques

0o00d g
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OBJECTIFS
L'étudiant sera capable de modéliser et de simuler sur ordinateur les systémes dynamiques

lindaires. I1 sera en mesure de saisir la structure de tels systémes et maitrisera des
méthodes d'identification modernes.

CONTENU

- Introduction : -Mise en équations de systémes physiques. Modéles de connaissance et
de représentation. Exemples:industriels. Etude des systémes par simulation.

- Représentation des systémes : Représentation par.fonttion de transfert. Représentation
par équations d'état. '

- Simulation par variables d'état : Solution des équations d'état. Matrice de transfert.
Algorithmes de calcul de 1'exponentielle d'une matrice. Simulation par matrice de
transition. Décomposition modale.

- Simulation par fonction de transfert : Gouvernabilité et observabilite. Interprétation
par les formes canoniques de Jordan. Construction de modales d‘&tat a partir des ma-
trices de gouvernabilité et d'observabilité.

- Identification récurrente : Projection orthogonale. Méthode des moindres carrés;
forme récurrente.

'ORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathédra. Exercices.

QCUMENTATION : Cours polycopié édité par 1'Institut d'automatique.

TAISON AVEC D'AUTRES COURS :

néalable nequis :  Physique &lémentaire et algébre 1inéaire.‘
ngpanation pour :  Simulation II.
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Titee ¢ SIMULATION If

Ensedgnant : GILLET Denis - chargé de cours, EPFL/DME

Hawuu- total : 20 Par semaine : cours 2 Exencices Pratiques
Dc:tinaxaines et contrdle des dtudes : : Branches
Sections {s) Semestre Oblig. Facult. Option |Théoriques Pratiques
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OBJECTIFS

L'étudiant sera capable de modéliser et de simuler sur ordinateur les systémes
dynamiques non linéaires. I1 sera en mesure de saisir la structure de tels systémes.

CONTENU

-~ Systémes non linéaires : Points d'équilibre. Notion de stabilité selon Liapounov.
Méthode directe de.Liapounov. Méthode indirecte de Liapounov. .

- Simulation numérique des systémes non linéaires : Rappels d'analyse numérique.
Etude et utilisation d'une procédure moderne de simulation pour systémes non
Tinéaires.

FORME DE L'ENSETIGNEMENT : Ex cathedra. Exercices.

DOCUMENTATION : Cours polycopié édité par 1'Institut d'automatique.

LTAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable requis :  Simulation I.
Préparatior poutr :
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Titne : ANALYSE NUMERIQUE I

Ensedignant : Jacques RAPPAZ, professeur

Heunes total : 45 .Pan semaine : couns 2 Exencices 1 Pratiques
Destinataines et contrnole des &tudes : - S * Branches
Sections () . Semestne " Facuft. Option |Théorniques PaatLqueA

Mathématiques 5,7

......................
.....................

....................

Oooo0 g
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OBJECTIFS

Etude des &quations de Stokes et Navier-Stokes pour 1'&coulement stationnaire ou
évolutif de fluides incompressibles. Résolution numérique de ces "&quations par des
méthodes d'é&léments finis.

CONTENU

Equation de Poisson, formulations faibles, méthodes d'é&léments finis.

Probléme de Stokes, formulations faibles, approximation par &léments finis conformes
et non-conformes; formulation en fonction courant et approximation correspondante.
Problame de Navier-Stokes avec approximations & grand nombre de Reynolds.

Mise en oeuvre des méthodes numériques et résolution des problémes discrétisés.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra et exercices en salle.

-V.Girault, P.A.Raviart "Finite Element Methods for Navier-Stokes Equations".
F.Thomasset "Implementation of Finite Element Methods for Navier-Stokes

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS : Equations"”.

Préalable nequis : Analyse 1.& IV. Algébre lingaire I et II. Analyse numérique I et II.
Préparation pour.: Calcul scientifique, recherche en analyse numérique.

"DOCUMENTATION :
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Titre : ANALYSE NUMERIQUE 11

Enseignant : Ph. CAUSSIGNAC, chargé de cours

Heures total : 30 Par semaine : couns 2  Exercices 1  Pratiques
Destinataines et contrdlfe des Etudes : Branches
Sections (&) Semestrne ObLig. Facult. Option |ThBorniques Pratiques
Mathématiques . 6.8, O O [d J O
Physique ... L. 8.. O O ] 1 O
Anformatique.(la) 6.8, W] O x 3 O
...................... O O 0 | dJ
OBJECTIFS

Etude des équations de Stokes et Navier-Stokes pour 1'Ecoulement stationnaire ou
&volutif de fluides incompressibles. Résolution numérique de ces. &équations par des
méthodes d‘'&léments finis.

CONTENU

- Equation de Poisson, formulations faibles, m&thodes d'&1éments finis.

- Probléme de Stokes, formulations faibles, approximation par &léments finis conformes
‘et non-conformes; formulation en fonction courant et approx1mat1on correspondante.

- Probléme de Navier-Stokes avec approximations a grand nombre de Reynolds.

- Mise en oeuvre des méthodes numériques et résolution des probl2mes discrétisés.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra et exercices en salle.

DOCUMENTATION : V.Giraylt, P.A.Raviart "Finite Element Methods for Nav1er-Stokes Equatiol
SLUENIATION ¢ F Thomasset "Implementation of Finite Element Methods for Navier-Stokes

ti
"LIAISON AVEC D'AUTRES COURS : Equatio

Prlalable nequis : Analyse I & IV. Algébre linéaire I et I1. Analyse numérique I et II.
Pagparation peun : Calcul scientifique, recherche en analyse numérique.
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Tire: ASSEMBLEURS 1

Enseignant : Charles RAPIN, Professeur EPFL/DI

Heures totales : 45 Par semaine : Cours 2  Exercices 1 Pratique
Destinaraires et contréle des études : -

' Branches
Section(s) - Semestre Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques

INFORMATIQUE............. sav - O O [x]-

' | 0 O -
]
O

- O
.................................. 0
O
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OBJECTIFS

L'étudiant apprendra & programmer un ordinateur VAX au niveau de ses mstrucuons cablées de son langage
d'assemblage.

CONTENU

Jeu des instructions ciblées d'un ordinateur, Représentatlons ciblées des principaux types d'mformauons
entiers, réels, caractres et chaine de caractéres.

Programmation en langage d'assemblage. Représentation des instructions machine.
Pseudo-instructions: réservation de place, msemon de constantes, commumcauon entre modules assemblés
séparément.

Communication entre modules écrits en langage d'assemblage et en langage évolué.
Transmission d'information par zones de mémoires communes; interface pour communication de
parametres.

Possibilité d'extension d'un langage d'assemblage. Définition de nouvelles instructions. Macro-définitions
et macro-instructions. Instructions d'assemblage conditionnel et répétitif.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex-cathedra. Exercices en salle et sur I'ordinateur. -
DOCUMENTATION : Cour polycopié "Assembleur VAX"

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : Programmation ler cycle
Préparation pour : Assembleur II.
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Titre: ASSEMBLEURS II

Enseignant : Charles RAPIN, Professeur EPFL/DI

Heures totales :© 30 Par semaine : Cours 2 Exercices 1 Pratique
Destinataires et contrdle des études :

) Branches
Section(s) ) . Semestre  Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques

INFORMATIQUE............ 68 [] [] O
0 o O

..................... O O O
B B N
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OBJECTIFS

L'étudiant apprendra 4 programmer un ordinateur VAX au moyen de son langage d'assembage et i
employer les utilitaires disponibles 2 ce niveau-1a.

CONTENU

Instructions de manipulations de champs de bits et de listes. Instructions de manipulation de chaines de
caracteres: déplacement, traduction, comparaison de chaines; recherche de contextes. Arithmétique entiére
décimale; édition de valeurs entiéres sous forme de chaines.

Constitution et utilisation de librairies de macro-définitions prédéfinies; librairies disponibles pour gérer les
entrées-sorties et d'autres fonctions utilitaires d'usage courant.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra. Exercices en salle et sur 1'ordinateur. -
DOCUMENTATION : Cours Polycopié "Assembleur VAX" - . . o ,

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : Assembleur 1.
Préparation pour : ---
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Titre: INFOGRAPHIE 1

Enseignant : Daniel THALMANN, Professeur EPFL/DI

Heures totales : 45 Par semaine : Cows 2 Exercices Pratiqgue 1
Destinataires et contrble des études :

Branches
Section(s) Semestre ' Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques
INFORMATIQUE............ 5 0 0 L]
MATHEMATIQUES ......... s«7 [ 0O 0
.................................. D Lt D D D [:]
.................................. g O O 0 O

OBJECTIFS

Ce cours s'adresse 2 tous les futurs ingénieurs qui devront un jour visualiser graphiquement des objets, des
mécanismes, des circuits, des constructions, des matériaux, des phénoménes physiques, chimiques,
biomédicaux, €lectriques, météorologiques etc... Le cours leur permettra de comprendre comment sont
fabriqués les logiciels permettant de tels visualisations; ils devraient €tre capable 2 la fin du cours de réaliser
eux-mémes un tel logiciel.

CONTENU

1. Historique de l'infographie et matériel graphique

2. Les modeles graphiques: interne, externe, d'affichage et la programmation graphique d‘ob)ets
3. Les wansformations visuelles et le découpage

4. Les transformations d'images

5. L'interaction graphique et les éditeurs; multifenétres et menus
6. Les algorithmes de tragage et de remplissage; lanuahalsm g
7. Les courbes et les surfaces

8. La couleur

9. La visibilité des surfaces

10. La lumitre synthétique et 'ombre

FORME DE L'ENSEIGNEMENT Ex-cathédra ﬁlms vidéo, dxaposmves exercxces sur stauons
graphxques ‘ . ] ) :
DOCUMENTATION Notes de cours, Image Synthesxs Theory and Pracnce, Springer; Informatique'

Graphique, G.Morin; Infographxe pour l'ingénieur, Ed. Masson; Infographle PPR
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS: PASCAL L

Préalable requis : Programmation en PASCAL
Préparation pour : Infographie II
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Titre: INFOGRAPHIE 11

Enseignant : Daniel THALMANN, Professeur - EPFL/DI

Heures totales : 30 Par semaine : Cours 2 Exercices Pratique 1
Destinataires et contréle des études :

. Branches
Section(s) L Semestre  Oblig. Facult Option Théoriques  Pratiques
INFORMATIQUE............. .6 O O [« g
MATHEMATIQUES.......... e« [ O [ {x] 1
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OBJECTIFS ’
Ce cours complete le cours "Infographxe I", par I'étude de techmques plus complexes de la synthése
d'lmages etde l'ammatlon

CONTENU

1. La transparence simple et la réfraction

2. Le lancer de rayons

3. La texture et les fractales

4. Les phénomenes naturels

5. L'animation par ordinateur basée sur des dessins-clés

6. L'animation algorithmique

7. L'animation d'objets articulés

8. L'animation basée sur l'intelligence artificielle et la mbonquc

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : ex-cathédra, films vidéo, diapositives, exercices sur stations
graphiqucs .

DOCUMENTATION Notes de cours; Image Synthesxs Theory and Pracnce, Sprmger; Informanque
graphxque, G.Morin; Infographie pour l'mgémeur, Ed. Masson, Infographie, PPR; Computer Animation,
pringer . ,

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS:
Préalable requis : Infographxe I
Préparation pour :
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Titre :  COMBINATORIQUE I

Enseignant : Prof. Th.M, LIEBLING, EPFL/DMA

Heures total : 45 Pan semaine : couwrs 2 - Exercices 1 Pratiques
Destinataines et contrnole des &tudes : Branches -
Sections (s} Semestne 0bLig. Facult.  Option | Thioniques Pratiques
Mathématiques ...  Se/7e. ‘ C

Informatique (LA} 5e/7e

.................

----------------------
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OBJECTIFS

Familiarisation avec 1'optimisation combinatoire : étude de ses fondements théo-
riques, d'algorithmes et d'applications. Mise en oeuvre de ses méthodes dans la
modélisation et 1a résolution de prob]emes de décision. L'accent portera sur les
problémes provenant des sciences de. 1'ingénieur et de la gestion. :

CONTENU

1. Quelques problémes menant & des algorithmes: eff1caces affectations, arbres
minimaux, ordonnancement séquentiel. 4 . .

2. -Quelques probiémes simples & formuler mais trés durs & résoudre : programmation
lindaire en nombres entiers, voyageur de commerce, emplacement, prob]éme de
Steiner,..

3. Théorie des polyédres,appl'iquée, 3 1'optimisation combinatoire. .
4. Structures sousjacentes & (1) : les matroides, les. couplages.

La complexité des problémes de décision et d' opt1m1sat1on comb1nato1re : Ta
classe NP, les problémes NP-durs. .

6. Approches. générales de.problémes difficiles : Branch andrBound, coupes, algorith-
mes heuristiques. S

-7. Formulation.et résolution de problémes appliqués : synthése de réseaux, gestion
de production, localisation, placement et routage en VLSI..
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FORME DE L'ENSEIGNEMENT : - Ex cathedra, exercices en classe et sur 1'ordinateur

DOCUMENTATION : Polycopié

LTAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable hequis : Algébre lingaire, recherche opérationnelle
Préparation poun :
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Titre : COMBINATORIQUE 11
Ensedignant : Alain PRODON, chargé de cours EPFL/DMA

FHeuncA total : 30 Par semaine : couns 2 Exercices 1 Pratiques
Destinataines et contrnole des ttudes : : Branches
Sections (s) Semestne ObLig. Facult. Option |Théoriques Pratiques
Mathématigues | 6e/8e O O T [l O
Informatique (LA)  6e/Se - ] d K] [x S

) TP 7 0 O O @ O
...................... 0 H| [ O O

OBJECTIFS

Familiarisation avec 1'optimisation combinatoire :- étude de ses fondements théo-
riques, d'algorithmes et d'applications. Mise en oeuvre de ses méthodes dans la
modélisation et 1a résolution de problémes de décision. L'accent portera sur les
problémes provenant des sciences de 1'ingénieur et de la gestion.

CONTENU

1. Que]ques problémes menant & des algorithmes effxcaces : affectations, arbres
minimaux, ordonnancement séquentiel. : -

2. Quelques problémes simples & formuler mais' trés durs & résoudre : programmation
linéaire en nombres entiers, voyageur de commerce, emplacement, probléme de
Steiner,...

Théorie des polyédres-appliquée & 1'optimisation combinatoire.
Structures sousjacentes & (1) : les matroides, les couplages.

5. La complexité des problemes de décision et d'opt1m1sation combinatoire : la
classe NP, les problémes NP-durs.

6. Approches générales de problémes difficiles : Branch and Bound, coupes, algo-
rithmes heuristiques. . -

7. Formulation et résolution de problémes appliqués : synthése de réseaux. gestion
de production, localisation, placement et routage en VLSI.
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FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra, exercices en classe et sur ordinateur

DOCUMENTATION :  Polycopié

LTAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Priakable nequis : Algdbre linéaire, recherche opérationnelle
Préparnation pour :
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—_Tire : ORDONNANCEMENT ET CONDUITE DES SYSTEMES INFORMATIQUES I -

Enseignant : Marino WIDMER, Philippe SOLOT, Chargés de cours EPFL/DMA

Heures totales : 45 Par semaine : Cours 2  Exercices 1 Pratique
Destinataires et contréle des études :

: Branches
Section(s) Semestre ~ Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques

INFORMATIQUE............. s«7 0O O g

|
0004

.................................. g o o
............................. O O 04

OBJECTIFS

Connaitre les modeles mathématiques les plus courants qui permettent d'évaluer les performances de
systémes informatiques complexes et savoir les utiliser, les modifier et les appliquer a des cas réels.

CONTENU

I Modeles déterministes d'ordonnancement, complexité. Ordonnancement de taches sur des
processeurs paralleles (modeles avec et sans préemptions). Prise en compte de contraintes de
ressources (temps, nombre de processeurs, contraintes de succession, etc.) .

11. Analyse de performances de systémes (régles de priorité statiques pour I'ordonnancement, étude de
systémes centralisés et de systeémes répartis, phénomenes de blocages, etc.)

IIl.  Développement de méthodes heuristiques pour 'ordonnancement (élaboration et évaluation),
combinaison d'heuristiques. Application a la gestion automatisée de systemes de producuon ala
conduite d'un syst¢me de processeurs.

IV.  Etude de modéles d'ordonnancement dynamiques (jobs arrivant i des temps différents)

V. Modeles stochastiques : réseaux de files d'attente, régimes permanents et transitoires, application 2 la
conception et au dimensionnement de syst2mes informatiques et de systémes flexibles de production
(ateliers flexibles)

V1.  Méthodes adaptatives, modeles de conduite avec apprentissage, application de systémes experisd la
gestion en temps réel.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Cours ex cathedra, exercices en salle, projets individuels ou en groupe

DOCUMENTATION : J. Pearl : Heuristics, Addison-Wesley (Londres, 1984)
K. Baker : Introduction to Sequencing and Scheduling, Wiley (Londres, 1974)
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : Algébne linéaire, Recherche opéranonnelle, Probabilité et statistique,
Programmation I-IV
Préparation pour : Systemes d'exploitation, Informatique industrielle, Simulation, Téléinformatique,
Graphes et réseaux
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-Tire: ORDONNANCEMENT ET CONDUITE DES SYSTEMES INFORMATIQUES II

Enseignant : Marino WIDMER, Philippe SOLOT, Chargés de cours EPFL/DMA

Heures totales : 30 Par semaine : Cours 2  Exercices 1 Pratique
Destinataires et contréle des études : -

Branches ’
Section(s) Sernestre  Oblig. - Facult. Option Théoriques  Pratiques

INFORMATIQUE ........... 8. O 0O O
g O 0O O

.................................. [ O 0O
, O 0O O
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OBJECTIFS

Connaitre les. modeles mathématiques les plus courants qui permettent d'évaluer les performances de
systémes informatiques complexes et savoir les utiliser, les modifier et les appliquer & des cas réels.

CONTENU

I

I1.

I11.

Iv.

VI

Modeles déterministes d'ordonnancement, complexité. Ordonnancement de tiches sur des
processeurs paralleles (modeles avec.et sans préemptions). Prise en compte de comramtes de
ressources (temps, nombre  de processeurs, contraintes de succession, etc.)

Analyse de performances de systemes (régles de priorité statiques pour 1'ordonnancement, éwde de
systemes centralisés et de systémes répartis, phénoménes de blocages, eic.)-

Développement de méthodes heuristiques pour I'ordonnancement (élaboration et évaluation),
combinaison d'heuristiques. Application a la gestion automauséc de systémcs de production, i la
conduite d'un syst¢éme de processeurs.

Etude de modéles d'ordonnancement dynamiques (jobs arrivant & des temps différents)

Modeles stochastiques : réseaux de files d'attente, régimes permanents et transitoires, application 2 la
conception et au dimensionnement de systémes informatiques et de.systémes ﬂex1bles de pmducnon
(ateliers flexibles)

Meéthodes adaptatives, modeles de conduite avec apprentissage, apphcauon de systtmes experts a la
gestion en temps réel.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Cours ex cathedra, exercices en salle, projets individuels ou en groupe

DOCUMENTATION : J. Pearl : Heuristics, Addison-Wesley (Londres, 1984)

K. Baker : Introduction to Sequencing and Scheduling, Wlley (Londres, 1974)

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis :  Algebre linéaire, Recherche opérauonnelle, Probabilité et statistique,

Programmation I-IV

Préparation pour : Systemes d'exploitation, Informatique industrielle, Simulation, Téléinformatique,

Graphes et réseaux
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Titne : OPTIMISATION I

Enselgnant : Dominique de WERRA, professeur EPFL

Heunes total : 45 Pan semaine : cours 2 Exencices 1 Pratiques
Destinataines et contnole des études : Branches
Sections (s) Semestre Oblig. Facult. Option |Thioriques Pratiques

at:tze_ma*:xques S5e ou 7e D D D :
 Physique Je. 0 1 X 0
Informatique  Seet7e 5[] K O
e RS 0 O 0 O M|
OBJECTIFS

Exposition des méthodes d'optimisation les plus utilisées pour les mathematxques
de 1l'aide 3 la décision et 1'informatigque. .

CONTENU

Dans le domaine de la technique aussi bien que dans celui de la gestion, on est
appelé & optimiser (par exemple le dimensionnement d'un systéme de production, la

structure d'un systéme informatique, la distribution d'énergie, etc). Ce cours étu-
diera les algorithmes et les concepts de base nécessaires pour traiter les problémes

d‘optimisation les plus courants.

Ie

La premiére partie du cours traitera des modéles d'optimisation continue :

- propriétés des problémes convexes, dualité de Lagrange, critéres d' optxmallte

- algorithmes itératifs numériques d'optimisation

- éléments d'analyse multicritére

- application 4 divers problémes techniques et de gestion (systémes informati-
ques, ateliers flexibles, réseaux de neurones, etc)

La seconde partie sera consacrée aux modéles d'optimisation discréte :

- programmation linéaire en nombres entiers

- algorithmes heuristiques (développement, évaluation), méthodes de type tabou,
relation avec l'intelligence artificielle et les systémes experts

- résolution de quelques problémes combinatoires fondamentaux, étude de la com-
plexité des algorithmes, parallélisation

- applications 4 divers domaines de la technique

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : ex cathedra, exercices en salle. projets individuels ou
en groupe
DOCUMENTATION : cours polycopié : Eléments de programmation linéaire,

feuilles polycopiées
LTIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préafabfe nequis : analyse, algdbre linéaire, informatique, statistique, probabilité

Priparation pout : transports et planification, génie de 1'environnement, modéles de
décision, graphes et réseaux. combinatorique, recherche opéra-
tionnelle. .




-2.84-

Titre :  OPTIMISATION [

Enseignant : Dominique de WERRA, professeur EPFL

Hewres total : 30 Par semaine : couns 2 Exencices’' 1 Pratiques
Destinataines et contrdle des Etudes : Branches
Sections (8] Semestre Oblig. Facult. Option |Théoriques Pratiques

 Mathématiques _6e ou fe O
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OBJECTIFS

Exposition des méthodes d'optimisation les plus utilisées pour les mathématiques
de l'aide 4 la décision et l'informatique.

CONTENU

Voir sous semestre d'hiver 1988/89.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT ex cathedra, exercices en salle, projets individuels ou
en groupe
DOCUMENTATION : ) cours polycopiés : Eléments de programmation linéaire,

feuilles polycopiées
LIAISON AVEC D AUTRES COURS :

Préalable nequis = analyse, algébre linéaire, informatique, statistique, probabilité

Pagparation pour : ransports et planification, génie de l'environnement, modéles de
décision, graphes et réseaux, combinatorique, recherche opéra-
tionnelle.
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Titrne :  SYSTEMES FORMELS |

Ensedignant : J. Zahnd, chargé de cours DE

Heures tezal : 45 Pan semaine : couns 2  Exeacices 1 Pratiques
Destinataines et centrile des Etudes : Branches
Sections [s) Semestre Oblig. Facult. Option |Thioriques Pratiques
Mathématiques.... Seau7e [ O ‘ O

[
L
L

JInformatique LA+IB 5e .au 7e dJ

O 1x]
...................... O Od 0
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OBJECTIFS

Apprendre & raisonner sur les programmes afin de les vérifier formellement. Etudier
les fondements de cette science, c'est-d-dire la syntaxe du raisonnement forme)
(logique mathématique), et les limites theéoriques de Ja vérification automatique
{indécidabilité).

CONTENU

La construction de programmes est dans Ta pratique actuelle une activité essentiel-
lement heuristique, procédant par essais successifs et corrections derreurs répé-
tées, et se terminant par des tests réussis mais forcément incomplets, qui laissent
souvent un bon nombre de fautes insoupgonnées. A 1'opposé de cette démarche, 1a
méthode scientifique idéale consiste & développer au fur et i mesure de la construc-
tionduUn programme une démonstration math&matique de ses propriétés, prouvant qu'il
satisfait ses spécifications.

Le but principal des cours SYSTEMES FORMELS ] et 2 est d'&tudier les bases de cette
vérification formelle des programmes, et de 1'appliquer & des exemples simples. I}
s'agit essentiellement d'apprendre & raisonner sur les programmes. Dans 1'idée de
recourir pour cette tiche & 1'aide de 1'ordinateur lui-méme, on &tudie de fagon
approfondie Ta syntaxe des démonstrations formelles, ce qui est 1'objet de la logi-
que mathématique. L'idée d'une vérification automatique des programmes conduit natu-
rellement & 1'étude des limites théoriques de 1'automatisation, ce qui constitue la
théorie de la calculabilité et de Ta décidabilité.

I1 s'agit d'un cours de culture générale pour informaticien intéressé par les fonde-
ments de cette science.
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FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Cours ex cathedra, avec exercices

0CUMENTATION : Notes polycopiées

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

néalable nequds :
*réparaticn pour :
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Titse': SYSTEMES FORMELS Il

Ensedgnant : J. Zahnd, chargé de cours DE

Heures totat : 30 Par semaine : couns 2  Exencices 1 Pratiques
Destinataires et contnile des Etudes : . Branches
Sections (s) Semestre ObLig. Facult. Opiicn | Thicriques Pratiques
Mathématigues. ...  6g oy, 8e 0 ] X 0
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OBJECTIFS

Apprendre a raisonner sur les programmes afin de les vérifier formellement. Etudier
les fondements de cette science, c'est-i-dire la syntaxe du raisonnement formel
(1ogique mathématique), et les Timites théoriques de 1a vérification automatique
(indécidabilite).

CONTENU

La construction de programmes est dans la pratique actuelle une activité essentiel-
Tement heuristique, procédant par essais successifs et corrections d erreurs répé-
tées, et se.terminant par des tests réussis mais forcément incomplets, qui laissent
souvent un bon nombre de fautes insoupgonnées. A 1'opposé de cette démarche, Ja
méthode scientifique idéale consiste a développer au fur et a mesure de la construc-
tiondun programme une démonstration mathématique de ses propriétés, prouvant qu'il
satisfait ses spécifications.

Le but principal des cours SYSTEMES FORMELS 1 et 2 est d'@tudier les bases de cette
vér1f1cat1on formelle des programmes, et de 1'appliquer 3 des exemples s1mp1es 1
s'agit essentiellement d'apprendre & raisonner sur les programmes. Dans 1'idée de
recourir pour cette tiche a 1'aide de 1'ordinateur lui-méme, on étudie de fagon "
approfondie la syntaxe des démonstrations formelles, ce qui est 1'objet de la logi-
que mathématique. L'idée d'une vérification automatique des programmes conduit natu-
rellement 3 1'étude des limites théoriques de 1' automat1satlon, ce qu1 constitue la
theorie de la calculabilité et de la décidabilita.

I1 s'agit d'un cours de culture’ génerale pour 1nformat1c1en intéressé par les fonde-
ments de cette science.
)
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FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Cours ex cathedra, avec exercices

DOCUMENTATION : Notes polycopiées

LTATSON AVEC D'AUTRES COURS :

Priatable nequis :
Prépataticn pour :




-2.87.

Titre . ALGORITHMIQUE 1

Enseignant : Alain PRODON, Chargé de cours EPFL/DMA

Heures totales : 45 , Par semaine : Cours 2  Exercices

O o 0O
o o 0O

* opﬂon compl€men
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1 Pratique
Destinataires et contréle des études : C
Branches
Section(s) Semestre Obhg Facult. Option Théoriques  Pratiques
INFORMATIQUE............. T 547 O 04 O
MATHEMATIQUES.......... s O O [H+ ‘
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OBJECTIFS

Familiariser les étudiants avec la description et I'analyse d'algorithmes de manipulation de structures
géométriques et discretes; leur apprendre 2 utiliser les principales techniques algorithmiques rencontrées
dans des domaines aussi divers d'application de l'informatique que bases de données, intelligence mﬁmelle

ou infographie.

CONTENU

-1. Notions de base : algorithmes, structure de données; complexité, efficacité et leur, 1mpact sur les

performances d'un systeéme.

génération, 1'édition et I'affichage d'images complexes.

planarité,

“oAw N

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra
DOCUMENTATION : Notes polycopiées

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis :
Préparation pour :

Géométrie numérique : quéte géométrique, enveloppes convexes, pavages de Voronox - ounls pour la

Calcul formel : manipulation de polynomes, FFT, multiplication de grands enuers etde mamces .
Récurrences et exploration de structures finies, de graphes; diviser pour régner : arbres, chermnements,

Algorithmes, probabilités et heuristiques pour les problémes de reconnaissance et d'opumxsauon
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Tizre : ALGORITHMIQUE 11

Enseignant : _Alain PRODON, Chargé de cours EPFL/DMA

Heures totales : 30 Par semaine : Cowrs 2 Exercices 1 Pratique
Destinaraires et contrdle des études : :

Branches
Section(s) - . L Semestre  Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques
INFORMATIQUE ............ e 1. O g
MATHEMATIQUES.......... 648 0O O &

R O 0 0
...................... O 0O O

" I* option complémentaire
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OBJECTIFS

Familiariser les étudiants avec la description et I'analyse d'algorithmes de manipulation de striictures
géométriques et discrétes; leur apprendre 2 utiliser les principales techniques algorithmiques rencontrées
dans des domaines aussi divers d'application de I'informatique que bases de données, mtclhgence artificielle

ou infographie.

CONTENU

1. Notions de base : algorithmes, structure de données, complexité, efficacité et leur impact sur les

performances d'un systéme

génération, I'édition et I'affichage d'images complexes.

planarité.

vopw N

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra
DOCUMENTATION : Notes polycopiées

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis :
Préparation pour :

Géométrie numérique : quéte, géométrique, enveloppes convexes, pavages de Voronm - outils pour la

Calcul formel : manipulation de polynomes, FFT, multiplication de grands entiers et de mamccs
Récurrences et exploration de structures finies, de graphes; diviser pour régner : arbres, cheminements,

Algorithmes, probabilités et heuristiques pour les problémes de reconnaissance et d'optimisation.
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Titre:. INTELLIGENCE ARTIFICIELLE 1

Enseignant : Boi FALTINGS, Professeur EPFL/DI

Heures totales : 45 | Parsemaine : Cours 2 - Exercices 1 - Praiique’

Destinataires et contrile des études : RS
o ' Branches

Section(s) - Semesmre Oblig.. * Facult. Option Théoriques  Pratiques

INFORMATIQUE (LAJB).. '5+7 0 K < -
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OBJECTIFS

Connaissances fondamentales des théories d'Intelligence Artificielle et de 1a programmation de systmes IA.

CONTENU

1. Raisonnement automatique (introduction).

2. Lalangue de programmation LISP.

3. Systimes de régles et leur programmation en LISP.
4. Techniques avancées de raisonnement.

5. Applications.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Cours avec exercices sur Micro-Ordinateur.

DOCUMENTATION : "Winston & Hom.: LISP" et photocopies de diverses publications.
La plupart des publications est écrite en anglais.
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS . .

Préalable requis : Aptitude 2 lire 1a documentation technique en anglais.
Préparation pour : Intelligence Artificielle II.
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Tire: INTELLIGENCE ARTIFICIELLE 1I

Enseignant : Boi FALTINGS, Professeur EPFL/DI

INFORMATIQUE(LA IB) 6+8

..................................
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Heures totales :- 30 Par semaine : Cours 2  Exercices 1 Pratique
Destinataires et contréle des éwudes :

Branches
Section(s) Semestre  Oblig. ~Facult. Option Théoriques  Pratiques

OBJECTIFS

Connaissances avancées de I'Intelligence Artificielle et des Sciences Cognitives.

CONTENU

1. Traitement de langue naturelle.

2. Théories de vision.

3. Physique qualitative, robotique.

4. Connectionisme, sciences cognitives.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Cours, présentation de publications comme exercices.

DOCUMENTATION : Diverses pubhcauons 1nd1quées pendam le cours.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS
Préalable requis : Intelligence Artificielle L.

Aptitude 2 lire la documentation technique en anglms

Préparation pour : szlome
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Titre : PERIPHERIQUES I

Enseignant . Roger D. HERSCH, Professeur EPFL/DI

Heures totales : 45 Par semaine : Cours 2 Exercices 1 Pratigue
Destinataires et contrile des études :

. Branches
Section(s) ] Semestre . Oblig. Facult Option Théoriqgues  Pratiques

INFORMATIQUE.............. s«t [0 0O [ N}

ettt e g 0O 4 O
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OBJECTIFS
Maitrise des syst¢mes de traitements micro-informatiques.pour la conception de périphériques

CONTENU

De nombreux périphériques d'entrée-sortie peuvent &tre rattachés aux systémes informatiques modernes.-
Ces périphériques sont généralement eux-mémes des systémes informatiques trés performants. Lecteurs
optiques, dispositifs d'affichage, imprimantes de page et traceurs laser sont des exemples de périphériques.
exigeant de la part de leurs concepteurs une trés bonne connaissance des archltectures micro-informatiques.

Des laboratoires permettront aux étudiants de se farmhanser avec les €léments de technologie micro-
informatique utiles A la conception de périphériques.

Notions élémentaires
Fonctionnement de nncroprocesseurs, décodage et sélection de pénphénques, commande de périphériques
par microprocesseur, appels systéme, traitements par interruption.

Microprocesseurs modernes - ‘
Hiérarchie des mémoires, gestion de mémoxre vmuelle processeurs RISC coprocesseurs

Périphérigues de stockage d'information
Organisation des données sur disque, circuits contrdleur de disque, bus périphérique SCSI.

Périphériques graphiques
Algorithmes de tracé architecture d'écrans graphiques, processeurs graphiques, imprimantes de page et
traceurs, langage PostScript.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Cours, laboratoires'

DOCUMENTATION : Notes de cours

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis :
Préparation pour : Périphériques I
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Titre : PERIPHERIQUES II

Enseignant : Roger D. HERSCH, Professeur EPFL/DI -

Heures totales : 30 Par semaine : Cours 2 = Exercices 1 Pratique -
Destinataires et contrile des études : i
’ : Branches

Section(s) Semestre‘ Oblig.- Facult. Option Théoriques  Pratiques
INFORMATIQUE.............. e+« [ O ®

.................................. 0 0
O O

O
(| |E3
O

OBJECTIFS

Maitrise des systdmes de traitements micro-informatiques pour la conception de périphériques

CONTENU

De nombreux périphériques d'entrée-sortie peuvent étre rattachés aux systémes informatiques modernes.
Ces périphériques sont généralement eux-mémes des systémes informatiques trés performants. Lecteurs
optiques, dispositifs d'affichage, imprimantes de page et traceurs laser sont des exemples de périphériques
exigeant de la part de leurs concepteurs une trés bonne connaissance des architectures m1cro-1nformanqucs

Des laboratoires permettront aux étudiants de se familiariser avec les éléments de technologle mlcro—
informatique utiles 4 la conception de périphériques.

Multiprocesseurs pour la commande de périphériques
Catégories de multiprocesseurs, communication entre processeurs, pmgmmmauon OCCAM, architecture de
transputers, paraliélisation d'algorithmes.

Périphériques de traitement d'images

Acquisition d'images par cellules CCD, architectures pour le filtrage et rééchantillonage, pmcesseurs de
traitement d'image (TMS320).

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Cours, laboratoires

DOCUMENTATION : Notes de cours

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis :
Préparation pour :
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Titre. MACHINES SEQUENTIELLES I

Enseignant : Jacques ZAHND, Professeur EPFL/DI

Heures totales :* 45 Par semaine : Cours 2* -Exercices 1 Pratique
30* : )
Destinataires et coniréle des études : -
] Branches
Section(s) Semestre - Oblig. . Facult. Option Théoriques  Pratiques
INFORMATIQUE (IB,IT)... 7 O 0O - g
ELECTRICITE *............ 7 -0 iN|

..................................

OOEE

g
O

OO

: g
ettt et ee e rnens - : D

OBJECTIFS

OO

A 1a fin du cours, I'étudiant sera capable: 1) de spécifier le comportement de systémes digitaux au moyen de
divers formalismes adaptés a plusieurs types de cahiers des charges; 2) d'effectuer la synthése systémanquc
de systémes digitaux a partir de ces spécifications; 3) de vérifier formellement que les systémes congus
répondent & leurs spécifications. .

CONTENU

1. Expressions réguliéres
Séquences, langages, opérations réguligres, langages réguliers, équauons

1. Automates finis

Automates, graphes, trajectoires, langages représentables, application & la spémﬁcanon de w
systémes séquentiels

IT.  Machin iell mpl n if

Modeles de Moore et Mealy, comportement, réduction.
v i niielles incompt

Comportement, réduction.
V. i il

Equations et graphes de récurrence booléens. Réceptivité. Graphes de récurrence conservatifs.

VI. Machines algorithmiques
Synthese de systémes digitaux spécifiés par un algorithme,

VI Machi 4 iell Jétermini Co
Comportement. Réduction. Application 2 la spécification des systémes asynchrones.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Cours ex cathedra avec exercices -
DOCUMENTATION : Notes polycopiées.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : Systtmes logiques. o . . _ v
Préparation pour : Machines séquentielles II. - '
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Tire: MACHINES SEQUENTIELLES 11

Enseignant : Jacques ZAHND, Professeur EPFL/DI

Heures totales : 30 Par semaine : Cours 2* . Exercices 1 Pratique
. 20* .
Destinataires et contréle des études :
. Branches
Secuon(s) . - : Semestre  Oblig.” Facult. Option Théoriques  Pratiques
INFORMATIQUE (IB .. -8 O [x] : :
ELECTRICITE® ........... . 8 0O 0O -
.................................. o 0O O n in
.................................. O 0O 0O O. . [
OBJECTIFS

A la fin du cours, I'étudiant sera capable: 1) de spécifier le comportement de systémes digitaux.au moyen de
divers formalismes adaptés 2 plusieurs types de cahiers des charges; 2) d'effectuer la synthése systématique
de systémes digitaux 3 partir de ces spécifications; 3) de vérifier formellement que les systémes cong:us
répondent 2 leurs spécifications.

CONTENU
I.  Expressions réguli¢res

Séquences, langages, opérations régulidres, langages réguliers, équations. ‘

II.  Automates finis S
Automates, graphes, trajectoires, langages représentables, application 2 la spécification de
systémes séquenuels :

III.  Machin ntiell mpl n| ifi
Modeles de Moore et Mealy, comportement, réducnon

IV Machin ntielles incomplétemen i o

Comportement, réduction.
Equations et graphes de récurrence booléens. Réceptivité. Graphes de récurrence conservatifs.
VI. Machines algorithmigues
Synthese de systemes digitaux spécifiés par un algorithme.
VIL

Mghi ; iell Jétermini » . ‘
Comportement. Réduction. Application 2 la spécification des systtmes asynchrones. .

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Cours ¢x cathedra avec exercices
DOCUMENTATION : Notes polycopiées.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : Syst2mes logiques, machines séquenuelles L
Préparation pour ;: —
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Tirre: TRAITEMENT NUMERIQUE DES SIGNAUX ET IMAGES 1

Enseignant : Murat KUNT, Professeur EPFL/DE - -

Heures totales : 30 : Par semaine : Cours 2  Exercices Pratique
Destinataires et contréle des études : o

. ' Branches
Section(s) E SgMesne Oblig. - Faculr. Option Théoriques  Pratiques
ELECTRICTIE.........ccocc. © T O x < 0O
PHYSIQUE.................... 7 [x] O
INFORMATIQUE (IT)....... sew7 [ [0 [x] O
.................... 0 0 0O 0 ]

OBJECTIFS

Les étudiants seront capables d'appliquer les principales méthodes de traitement numénque des signaux
telles que l'analyse spectrale, le filtrage et les ransformations rapides dans le cas de signaux réels.

CONTENU

Inyroduction : Signaux numériques. Transformée de Fourier des signaux numériques. Corrélation
numérique. Systémes numénques Systtmes numériques lméaxres Convolutxon numcnque
Echantillonnage et reconstitution des signaux analogiques.

La transformation en z : Transformations en z directe et inverse. Principales propriétés. Relations avec': les
transformations de Fourier et de Laplace. -Représentation des signaux par leurs pdles et leurs zéros.
Fonction de transfert. Applications aux systémes numériques.

er di : Transformation directe et inverse. Principales propriétés. Corrélation
et convolution secuonnées Transformée des signaux numériques 4 durée illimitée. Fonctions fenétres.
Approximation de la transformauon mtégrale de Founer

Imsﬁmmjmmmp_q_qs Synthése de mamces a élémems redondants Propnétés Transformanon
de Fourier rapide. Algonthme spémahsé Apphcauons

Emm_mnmmm Pnnapes généraux. Filtres a réponse 1mpulsmnnelle de durée ﬁme et
infinie. Principales méthodes de synthese. Systemes et signaux numériques 3 phase minimum.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra avec exercices en classe et sur ordinateur.
DOCUMENTATION : Vol. XX du Traité d'éléctricité. ‘

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : .
Préparation pour : Projets de semestre, projets de diplome, théses de doctorat.
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Titre : TRAITEMENT NUMERIQUE DES SIGNAUX ET IMAGES 1

Enseignant : Murat KUNT, Professeur EPFL_/DE

Heures xotales 20 Par semaine : Cours 2 Exercices Pratique
Destinaraires et contréle des études : -
- Branches
Section(s) . : Semestre. Oblig. Facult Optio Théoriques  Pratiques
ELECTRICTIE.............. 8 O O I |
PHYSIQUE. .....'sccco0rn 8 O 0O O
INFORMATIQUE (IT)....... sows [ O : O
T o 0 0d N O
.OBJ ECTIFS

Les étudiants seront capables de mettre en oeuvre les pnnmpales méthodes de traitement - numénque
d'images pour résoudre des problémes pratiques. ‘

CONTENU
In ction.

Signaux bidimensionnels : Signaux élémentmres Transformauon de Fourier bxdlmensxonnelle Propriétés.
Discrétisation. Corrélation bidimensionnelle.

Signaux bidimensionnels : Défmmons Propnétés Flltrage numénque Transformauon en z
bidimensionnelle. Fonction de transfert. ‘ .

ion visuell ri ‘ocil : Mécanisme de la pemeption_. Sensibilité spectrale. Perception des
luminances. Phénomene de Mach. o L . S

Humégsa;m_igs_s_g_ag_musx_qm Eéhantillonnage. Recouvrement. Quantification de la

luminance.
Principales applications : Réduction de redondance Restauration. Rehaussement. Reconnalssance de
formes, Description.

s

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra avec exercices en classe.
DOCUMENTATION : Vol. XX du Traité d'électricité, polycopiés, tiré-a-part.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis :
Préparation pour : Projets de semestre, projets de dipldme, théses de doctorat.
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Titre @ AUTOMATISATION DE PROCESSUS I

Emsugnzm : Hansruedi BUHLER, professeur EPFL/DE

Heures zow 30 Par semaine : couns 2 - Exercices Pratiques
Destinataines et contrdle des Etudes : ' - Branches
Sections (3) Semestne : ObLig. . . Facult. Option |Théoniques Pratiques
Electrnicitg..... ‘e... ’ ’

Informatique (IT)  7e

oooo
ooono
ooER
OoEg
mininie

OBJECTIFS

Les étudiants seront canables de faire 1'analyse et 1a synthése & 1'aide de la-transforma-
tion en z et sous la forme moderne -dans 1'espace d'état de systémes fonctionnant de maniére
discréte (régqlage digital par microprocesseurs et calculateurs de .processus) et de connai-

tre les précautions particuligres & prendre lors de 1'@tude de systémes &chantillonnés.

CONTENU

- Réglages échantillonnés : introduction, échantﬂ]onnane et quant1f1cat1on modéles nour
Tes orqanes de mesure et de commande.

- Analyse des systémes échantillonnés par la transformatwn en z : transformation en z
compléte (rzaies de calcul, transformation en z inverse), fonction de transfert, répon-
ses impulsionnelles, re‘lations entre la réponse indicielle et les pdles de la fonction
de transfert, analyse de la stabilité d'un systéme échantillonns,

- Analyse des systémes &chantillonnés dans 1'esmace d'état : équations d'état, matrice
de transition d'état, solution de T'équation d'état, fonction de transfert, commandabi-
lité et observabilits, formes canoniques et transformations linéaires, analvse de la
stabilité, influence de grandeurs de nerturbation.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra et exercices.

JOCUMENTATION : Livre : Réqlages échantillonnés, Vol. 1 et 2.

"TAISON AVEC D'AUTRES COURS : Electronique Industrielle I

néalable nequis :  ----- ‘
‘ne€paration pour : Automatisation de processus I1
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Titre : AUTOMATISATION DE PROCESSUS 11

Ensedarant : Hansruedi BUHLER, nrofesseur EPFL/DE

Hewres total : 20 l Pan semaine : couns 2 . Exercices Pratiques
Destinataines et controle des Etudes : . . . Branches
Sections (8). Semestre ObLig. Facult. - Option |ThBorniques Pratiques
Electricite .. Be ...

O El
o o
O O
O O

Dooo
oooo

UBJECTIFS

Les &tudiants seront capables de faire 1'analyse et la synthése & 1'aide de la transform:
tion en z et sous 1a forme moderne dans 1'espace d'état de systémes fonctionnant de manié
discréte (réglage digital par microprocesseurs et calculateurs de processus) et de conna‘
tre les précautions particuliéres & prendre lors de 1'étude de systémes &chantillonnés.

CONTENU

- Synthése des réclages échantillonnés dans 1'espace d'&tat : réglages d'état -(structure
optimale avec régulateur intégrateur), imposition des pdles, contre-réaction d'état
partielle, grandeur de perturbation variable, réglage d'état de systémes multi-variable
dec0up1aoe, observateurs, rédlage d'é&tat avec observateur d' état et de perturbation.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra et exercices.

DOCUMENTATION : Livre : Réglages &chantillonnés, Vol. 2.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis :  Automatisation de processus I
Préparation pour :  --- : :
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Titre : ENERGIE 1

Enseignant : Alain GERMOND, Professeur EPFL/DE

Heures totales :* 45 - | Parsemaine : Cours 2  Exercices 1 ° Pratique
Destinataires et contréle des études :
. Branches
Section(s) ‘ Semestre  Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques
INFORMATIQUE (IT)......  5+7 O 0O : 0]
ELECTRICITE (A-E)...... 5 x O 0O : ]
MATHEMATIQUES.......... 7 O O . O
.................................. * O 0 0O B ]
OBJECTIFS

Situer I'énergie électrique dans son contexte technique et économique. Comprendre le fonctionnement des
réseaux de transport et distribution et leurs limites (réglage, stabilité, matériaux).-Connaitre I'interaction
entre les réseaux électriques et les utilisateurs (problémes de surtensions, d'harmoniques, de

microcoupures). Etre capable d'analyser un réseau en le décomposant en sous-systémes. Connaitre
quelques principes sur 'appareillage des réseaux. Impact des nouvelles technologies sur le développement
des réseaux.

CONTENU

- Caractéristiques de 1a demande, Puissance, énergie, variations joumahéres et saisonniéres. Monotones de
charge.

- isti s des moyens de conversion (centrales) du point de vue puissance et énergie.
Coiits de production.

- mahﬁ_dum Disponibilité, cominuité. Evaluation des conséquences d'une défaillance.

- i istri Transport a courant alternatif et 3 courant continu.
Archltecture des réseaux Niveaux de tcnsxon Interconnexion des réseaux.

Egnmmnngmﬂn_d_lm_xﬁmmmm Réglage primaire, secondaire et tertiaire. Régulateurs de

réseaux.

App_amiuagg_dgs_m et postes de couplage Disjoncteurs, sectionneurs. Transformateurs de mesure.
Transformateurs régulateurs  gradin. Structure de postes de couplage, Parafoudres.

- Principe de protection des réseaux. Types de protecnons Principe de la protection de distance. Sélectivité.
Mise 2 la terre des réseaux. )

- Role des centres de conduite. Equipement : matériel et logiciel.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Cours ex cathedra avec exercices et exemples. Simulations au .
laboratoire d'enseignement ass1stéparordmateur (EAO). Visite d'installations industrielles.

DOCUMENTATION : Traité d'électricité, volumne XII et notes polycopiées.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : Electrotechnique
Préparation pour : Energie II, Conduite des réseaux, Haute tension.
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Titre. ENERGIE 11
Enseignant :  Alain GERMOND, Professeur EPFL/DE

Heures totales : 30 Par semaine : Cours 2 Exercices 1 . Pratique
Destinataires et contréle des éwdes : .

Branches
Section(s) . Semestre  Oblig. Facult.. Option Théoriques  Pratiques

INFORMATIQUE (IT)....... e+ [ - O ]
ELECTRICITE(A-E)....... ~ 6 O 0O
O

MATHEMATIQUES ......... s - 0 O
o 0O

ORI
000

OBJECTIFS

Comprendre le fonctionnement des réseaux de transport et distribution et leur limites (réglage, stabilité,
matériaux). Etre capable d’analyser un réseau en le décomposant en sous-systémes. Acquérir les méthodes
spécifiques & la modélisation et 2 la simulation des réseaux électriques. Etre capable de concevoir et
d'utiliser un programme de calcul utilisant ces méthodes.

CONTENU
- Role des méthodes de calcul pour la planification et I'exploitation des réseaux. Développement des moyens
de calcul.

- Modgles : Calcul numérique des parametres. Identification des paramétres A partir de mesures.

- Résolution de systémes linéaires. Méthodes tenant compte de la structure creuse des matrices associées
aux réseaux €lectriques. Méthodes de traitement sur calculateurs paralléles

cul d ition ui en régime permanent triphasé symétrique. Méthode de Gauss-
Seldel Meéthode de Newton-Rasphson. Découplage actif-réactif. Méthode linéarisée (DC flow). Autres
méthodes (graphes). Introduction a l'estimation d'état et  la répartition opnmale des productions.

- Evaluation des courts-circuits, Courts-circuits triphasés. Courts-circuits mono- et biphasés.
Calcul des matrices d'impédances directe, inverse et homopolaire. .

ifi 1) men ique ; (in i Stabilité transitoire, 4 long terme et dynamique. Cas
d'une machine reliée 2 un réseau infini. Critere d'égalité des aires. Rdle du régulateur de tension. Cas
multimachines. Comportement dynamique 2 long terme.

- tion ilisation de pro calcul :
Spéclficanon de programmes de calcul industriels. Structure des programmes Résolution de problemes par
les étudiants 2 I'aide de programmes existants.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Cours ex cathedra avec exercices et exemples Simulations au
laboratoire d'ensengnement assisté par ordinateur (EAO)

DOCUMENTATION : Traité d'€lectricité, volumne XII et notes polycopiées.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : Electrotechnique, Energie I.
Préparation pour : Conduite des réseaux, Haute tension, Compatibilité électromagnétique.
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Titre : UTILITAIRES DE BASE ET ENVIRONNEMENT DE PROGRAMMATION 1

Enseignant :

Heurnes total : 45 Par semaine : cowrs 2 Exencices 1 Pratiques
Destinataires et contrnole des études : Branches
Sections (&) - Semestre Oblig. ~Facult. Option |Théorniques Pratiqu
JMathématiques .= 5 .0u7 O 0O K] K] O
Informatique = §/7 O O] X K] W
...................... [ 0 0 0. O
...................... 0 0 0 0 J
OBJECTIFS

Familiariser les étudiants avec les composants d'un systéme informatique pour
la programmation, les sensibiliser aux aspects ergonomiques des utilitaires
interactifs. Introduction & VMS et Unix.

CONTENU
Environnement de programmation
- Crise du Togiciel et problémes du génie logiciel
- Gestionnaires de projets, de sources (MMS, CMS)
- Bibliothéque de modules (ACS)

Langages de commandes

DCL, shell, procédures de commandes, accés & 1‘'environnement \qga
. 5 N q@b
Le systéme de fichiers o
: - - i . , €
Protection, sécurité, noms logiques, répertoires e

Qutils de mise au point Q°
Références croisées, Debogueurs,

Traceurs, profileurs, générateurs de jeux de tests

Paragrapheurs

Boite & outils et utilitaires
awk, analyseurs lexicaux, syntaxiques, yacc, lex, gramact, sort, grep,...

Editeurs

- de caractéres, syntaxiques
- vi, Emacs, LSE, tpu, Edis
- traitement de textes

Principes de réalisation de logiciels utilitaires

- aspects ergonomiques relatifs au logiciel interactif-

- help, menus, langage de commande

- gestionnaires d'écrans, de fenétres, souris

- librairie systéme, d'utilitaires .

Remarque : La matiére est répartie entre les deux semestres

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra, exercices sur VAX, avec différents systémes.

DOCUMENTATION : Notes polycopiées.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis : Programmation (ler cycle)
Préparation pour :




-2.102-

Titre :  UTILITAIRES DE BASE ET ENVIRONNEMENT DE PROGRAMMATION 11

Ensedignant :

Heuwres total : 30 Pan semaine : cowrs 2 Exencices 1  Pratiques
Destinataines et contrble des Etudes : Branches
Sections (s} Semestre Oblig. Facult. Option |Théoniques Pratiques
Mathematiques . fou 8 [ O

& [l
g O
Ol -d

[x]
[
O

e
=
g
5
-
2
.m
o
&
O
oo

OBJECTIFS

Familiariser les étudiants avec les composants d'un systéme informatique pour
la programmation, les sensibiliser aux aspects ergonom1ques des ut111ta1res
interactifs. Introduction & VMS et Unix.

CONTENU .
Environnement de programmation
- Crise du Togiciel et problémes du génie logiciel
- Gestionnaires de projets, de sources (MMS, CMS)

- Bibliothéque de modules (ACS) N

Langages de commandes \58&
_DCL, shell, procédures de commandes, accés & 1'environnement Q'eo

Le systéme de fichiers o

Protection, sécurité, noms logiques, répertoires Q%ﬁ

Outils de mise au point

Références croisées, Debogueurs,

Traceurs, profileurs, générateurs de jeux de tests
Paragrapheurs

Boite & outils et utilitaires
awk, analyseurs lexicaux, syntaxiques, yacc, lex, gramact, sort, grep,...

Editeurs

- de caractéres, syntaxiques
- vi, Emacs, LSE, tpu, Edis
- traitement de textes

Principes de réalisation de logiciels utilitaires

- aspects ergonomiques relatifs au logiciel interactif

- help, menus, langage de commande

- gestionnaires d'écrans, de fendtres, souris

- librairie systéme, d'utilitaires

Remarque : La matiére est répartie entre les deux semestres

FORME DE_L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra, exercices sur VAX, avec dlfferents systemes

DOCUMENTATION . Notes polycopiées.

LTAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Prnéafable nequis : Programmation (ler cycle)
Préparation pour :
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Tirre: CONCEPTION DES PROCESSEURS I

Enseignant : Eduardo SANCHEZ, Chargé de cours EPFL/DI

Heures totales : 45 Par semaine :- Cowrs 2  Exercices Pratique 1 .
Destinataires et contréle des études : :

] Branches
Section(s) Semestre - Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques
INFORMATIQUE (IB,IT).. 5 O o | 0o -

O
O

([

-
O0c]
)

OBJECTIFS

A l'issue de ce cours, I'étudiant sera capable: -

— d'effectuer la construction matérielle et logicielle d'un ordinateur classique;

— d'utiliser, pour cette construction, des ontils matériels et logiciels;

~ d'analyser les diverses catégories d'architectures non conventionnelles;

- de maitriser les différentes interactions entre le matériel et le logiciel d'un ordinateur.

CONTENU

1.

10.

INTRODUCTION PRATIQUE. Réalisation d'un processeur exécutant directement un répertoire
d'instructions avec des structures de contrdle de haut niveau (langage "MICROPASCAL").

INTRODUCTION THEORIQUE. Concepts de base: déﬁmuon décomposmon d'un processeur,
types de processeur, langages de description. :

UNITE DE CONTROLE. Microprogrammation, outils d'aide (micro-assembleur, etc...)
UNITE DE TRAITEMENT. Répertoires d'instructions, arithmétique.
STRUCTURES DE DONNEES ET STRUCTURES DE MEMOIRE. Modes d'adressage, passage

- des parametres, processeur i registres, processeur 2 pile, processeur 2 tas, mémoxre virtuelle,

mémoire cache.
ENTREES/SORTIES. Gestion, interruption, accés direct en mémoire.

RAPPORTS AVEC LE SYSTEME D'EXPLOITATION. Gesuon des processus paralitles,
protection de mémoire.

ARCHITECTURES PARALLELES. Processeur vectoriel; processeur 2 flux de données.
PROCESSEURS A EXECUTION DIRECTE DES LANGAGES DE HAUT NIVEAU.
ETUDES DE CAS.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Cours-laboratoire intégré

DOCUMENTATION : Notes polycopiées

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : "Systémes logiques” et "Systeémes microprogrammés”;

"o

Programmation 1 et 2"

Préparation pour :
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Tire: CONCEPTION DES PROCESSEURS II

Enseignant : Eduardo SA , Chargé de cours EPFL/DI
Jacques MENU, Chargé de cours EPFL/DI
Heures totales : 30 Par semaine : Couwrs 2 Exercices Pratique 1
Destinataires et contréle des études : :
. Branches
Section(s) Semestre  Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques
INFORMATIQUE (IB,IT)... 6 ) D D D '

g 0 0
.............................. g g O

004
(|

OBJECTIFS

A lissue de ce cours, I'étudiant sera capable:

~ d'effectuer la construction matérielle et logicielle d'un ordinateur classique;

— d'utiliser, pour cette construction, des outils matériels et logiciels;

-d analyser les diverses catégories d'architectures non conventionnelles;

— de maitriser les différentes interactions entre le matériel et le logiciel d'un ordinateur. .

CONTENU

1.

10.

INTRODUCTION PRATIQUE. Réalisation d'un processeur exécutant directement un répertoire
d'instructions avec des structures de contrdle de haut niveau (langage "MICROPASCAL").

. INTRODUCTION THEORIQUE. Concepts de base: définition, décomposmon d'un processeur,

types de processeur, langages de description.

UNITE DE CONTROLE. Microprogrammation, outils d'aide (micro-assembleur, etc...)

UNITE DE TRAITEMENT. Répertoires d'instructions, arithmétique.

STRUCTURES DE DONNEES ET STRUCTURES DE MEMOIRE. Modes d'adressage, passage

" des parametres, processeur  registres, processeur 2 pile, processeur 2 tas, mémou‘e virtuelle,

mémoire cache.
ENTREES/SORTIES. Gestion, interruption, acces direct en mémoire.

RAPPORTS AVEC LE SYSTEME D'EXPLOITATION. Gestion des processus paralldles,
protection de mémoire.

ARCHITECTURES PARALLELES. Processeur vectoriel, processeur A flux de données.
PROCESSEURS A EXECUTION DIRECTE DES LANGAGES DE HAUT NIVEAU. .
ETUDES DE CAS.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Cours-laboratoire intégré

DOCUMENTATION : Notes polycopiées

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : "Systémes logiques” et "Systémes microprogrammés”; "Programmation 1 et 2"
Préparation pour : ,
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Titne : C.A.0. (Outils de conception pour circuits intégrés)

Enseignant : Charles-Henri CARLIN, Chargé de cours EPFL/DE

Heunes total : 30 Par semaine : couns 2  Exercices Pratiques
Destinata nes et contrnole des Ztudes : Branches
Sections (&) - Semestre - Oblig. Facult. Option |ThEorniques Pratiques
Electricite, ..., de.. O O. X a
Microtechnigue ..  7e..: O O X X 0o
Joformatique.iT.. Se/7g. | O X ® O
OBJECTIFS

Les étudiants seront capables d'analyser les performances et les limitations des -
algorithmes utilisés dans le domaine de la C.A.0. pour circuits intégrés. i

I1s connaitront les &tapes principales du processus de conception et les programmes

s'y rapportant.

CONTENU
I.  INTRODUCTION:

historique de la C.A.0.; domaine d'application; mater1e1 et 1og1c1e1

représentation des données.

IT. LA CONCEPTION DE CIRCUITS INTEGRES A TRES GRANDE ECHELLE: PROBLEMES ET SOLUTIONS:
les principes de conception de circuits a moyenne échelle’ et teur extrapolation

aux circuits a trés grande échelle;

les bases de la compilation de silicium;
la simulation et son évolution;

le probléme du test des circuits intégrés.

I11. SYNTHESE TOPOLOGIQUE ET GEOMETRIQUE DES CIRCUITS:
les algorithmes de placement et de connexion;
1a synthése manuelle et automatique du layout;
les méthodes de compaction et de contrdle du layout.

FORME DE_L'ENSEIGNEMENT -:

DOCUMENTATION

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable requis :
Préparation pour :

ex cathedra. Exercices en salle et sur ordinateur

notes polycopiées; guides d'utilisation de programmes.
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Titre : C.A.0. (Outils de conception pour circuits intégrés)

Enseignant : Charles-Henri CARLIN, Chargé de cours EPFL/DE

Heures total : 20 Pan semaine : cours 2 Exencices Pratiques
Tstinataines et contrnile des &tudes : Branches
A Sections (s) Semestre ObLig. Facult. Option |Théorniques Pratiques

oooo
u]=]=]=!
DEEE
0ooo

OBJECTIFS

Les étudiants seront capables d'analyser les performances et les limitations des
algorithmes utilisés dans le domaine de 1a C.A.0. pour circuits- intégrés. I1s
connaitront les étapes principales du processus de conception et lesprogrammes
s'y rapportant.

CONTENU

v SIMULATION ELECTRIQUE ET LOGIQUE:
les principes de 1'analyse. classique: mise en &quations, 1ntégration numér1que,
résolution de systémes d'é&quations non lin&aires, résolution de systémes -
d'équations linéaires; les programmes SPICE et DIANA; les-méthodes d'analyse
pour grands circuits: décomposition-au niveau linéaire et non. lin&aire;
relaxation des &quations différentiélles; le programme MOSART; leS'principes
de 1'analyse logique et en mode mixte. . .

v LE TEST DES CIRCUITS INTEGRES:
modéles de fautes; algorithmes et programmes de générat1on automatique des
séquences de test. :

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : ex cathedra. Exercices en salle et sur ordinateur

DOCUMENTATION : Notes polycopiées. Guides d'utilisation de programmes

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préatable nequis :
Préparation pour :
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Tirre : COMMUTATION ET TELEMATIQUE : Commutation, télétrafic

Enseignant : Pierre-Gérard FONTOLLIET, Professeur EPFL/DE

Heures totales : 30 Par semaine : Cours 2 Exercices Pratique

Destinataires et contréle des études :

Branches

Section(s) Semestre  Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques

ELECTRICITE................ 7 O 0O a -

INFORMATIQUE (IT)....... 7 O 0O © O
OBJECTIFS

- Analyser les fonctions de commutation nécessaires pour la réalisation de cas généraux ou de services

particuliers

- Dimensionner des groupes d'organes quantitativement 2 partir de la théorie du télétraﬁc
- Evaluer différents types de syst¢mes de commutation, en particulier la commumuon numérique et la

commande par ordinateur
CONTENU
Commutatlon
Chap. 1: DéIN ﬁnI'RODUCI‘ION Transmission et commutation - Développement de la téléphonie.
ition
Chap. 2 : FONCTIONS DE COMMUTATION : Opérations-types. Blocs fonctionnels d'un central
automatique et possibilités de réalisation.
Chap. 3 : TELETRAFIC : Nature du télétrafic, calculs par les chaines de Markov, coupleurs parfaits 3
s et A attentes. Coupleurs imparfaits. Simulation.
Chap. 4 : FONCTION DE CONNEXION : Point de connexion, coupleurs, sélecteurs, matrices.
Maintien. Groupage.Influence sur la commande. Commutation temporelle (PAM).
Chap. 5 : FONCTION DE COMMANDE : Structure et organisation. Mémoires. Commande par
ordinateur.Centralisation et fiabilité. Programmation. Accis.
Chap. 6 : COMMUTATION NUMERIQUE (PCM) : PﬂnClpe Etages temporels et spatiaux. Réseau
numérique intégré. Synchronisation. -
Chap. 7: ‘FONCTION DE RELATION : Poste d'abonné. Slgnahsauon terminale. Signalisation entre
centraux, principes, procédés. Taxation.
Chap. 8 : RESEAU TELEPHONIQUE : Types et hiérarchie de centraux. Numérotage Réseau suisse.

Réseau international.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Cours ex cathedra avec exemples et exercices intégrés.

Visite de centraux téléphoniques en service.

DOCUMENTATION : Notes polycopiées

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS .
Préalable requis : Télécommunications 1. Probabilités et statistiques (recommandés mais non-

indispensables)

Préparation pour :
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Titwe : COMMUTATION ET TELEMATIQUE : Té]éma;ique

Enseignant : Pierre-Gérard FONTOLLIET, professeur EPFL/DE

Heures Zotal : 20 Pan semaine : courns 2 Exercices Pratiques

Destinataines et controle des études : ) Branches

Sections (s) Semestre ObLig. Facult. Option |Thioniques Pratiques
Electricité 8e '

RS
[
O
t

B N I
0.
[

O

R
Ld
O
O

......................

......................

.................

.....

......................

aooo

OBJECTIFS
commutation d'information numériques.

CONTENU Chap. 1 : INTRODUCTION :

- Evaluer, comparer et choisir des types de transmission ou de

Téléinformatique. Définitions, buf, évolution

des besoins, transmission, commutation et réseaux de données.

: DONNEES EN BANDE DE BASE :
densité spectrale de puissance).
Réponse temporelle de lignes.

Chap.

correction d'erreurs.

: TRANSMISSION DANS UN CANAL ANALOGIQUE :
comme canal de données. Procédés de modu]at1on
d'erreur. Modems.

: TRANSMISSION DANS UN CANAL NUMERIQUE :
et PCM. Format, problemes de synchron1sat10n

: COMMUTATION ET RESEAUX DE DONNEES :

Chap.

Chap.
" Chap.

circuits, de messages, de paquets.
Réseaux privés et publics.
des services (RNIS).

: SERVICES :
Possibilités et limites.

Chap.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT :

Ex cathedra avec exercices intégreés.

DOCUMENTATION : Notes polycopiées.

LTATSON AVEC D'AUTRES COURS :

Prgalable requis :
Préparation pour :

Choix d'un mode (forme du
Interférences entre
Effet de perturbations.
- d réponse partielle. Codes simples pour la. detect1on

signal,
moments.
Transmission
et la

" La voie te]ephon1que

Rrobab111te

Transm1ss1on de données ’

Trafic des données
Multiplexage et concentration de trafic. Commutation de
Structure de. réseaux.
‘Réseau numérique avec intégration

Télex, télétex, facs1m11e, v1deotexh

Télécommunications I et 1I (recommandés mais non indispensables).
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Tigre . MICROPROCESSEURS I

Enseignant : Jean-Daniel NICOUD, Professeur EPFL/DI

Heures totale; ;45 Par semaine : Cowrs 1 Exercices Pratique 2 -
Destinataires et contréle des études : '
Branches

Section(s) Semestre  Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques
INFORMATIQUE (IB,IT).. . 7 O 0O O

. ELECTRICTTE................ 7 0O 0O . O
MICROTECHNIQUE........ 7 O 0 . O
.................................. O O 0O O W

OBJECTIFS

L'étudiant devra avoir compris les principes  la base des systémes microprocesseurs et les caracténsuques
principales des microprocesseurs et interfaces programmables disponibles. II devra étre capable de
comprendre la documentation et mettre en oeuvre, du point de vue matériel et loglcxel un microprocesseur
ou interface programmable 8/16 bits.

CONTENU

1. Rappel des caractéristiques des processeurs 8 bits et analyse détaillée du 8085.

2. Etude comparative des processeurs Z80, 8086, 6809.

3. Structure des interfaces programmables; analyse détaillée d'exemples de circuits "nmer , parallgle,
série et contrdleur d'interruption.

4. Etude d'un ordinateur monolithique type : le 6801; Caractéristiques principales de la famille 8048- 8051

5. Analyse déuillée du processeur 68000 : signaux de commande, séquencement et interfagage, exceptions,

répertoire d'instructions.
6. Principes de bus paralleles, Analyse de quelques bus normalisés.

Les travaux pratiques porteront sur les sujets suivants :

- Mise en oeuvre d'un processeur 8085 et analyse de ses mécanismes d'interruption
- Test des interfaces programmables 8255 et 8254

- Programmation de routines graphiques sur 68000

- Programmation temps réel sur PSOS

- Programmation d'entrées-sorties en Modula

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Alternance de cours Ex Cathedra et de ‘tr‘avam‘( pratiques

DOCUMENTATION : Microprocesseurs 8 et 16 bits (99 pages), Interfaces programmables
et microcontroleurs (93 pages), Laboratoires Microprocesseurs (78 pages + annexes)
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS ‘ ) ;

Préalable requis : Micro-informatique ou Informatique industrielle
Préparation pour :
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Titre: MICROPROCESSEURS II
Enseignant : Jean-Daniel NICOUD, Professeur EPFL/DI
Heures totales : 30 Par semaine : Cours 1 Exercices ‘ Pratique 2
Destinataires et contrile des études : s

Branches
Section(s) Semestre  Oblig. Facult. Option Théorique.f_ Pratiques
INFORMATIQUE @Bim.. 8  [] - [x] O
ELECTRICITE................ s 0 0O [« -d

OBJECTIFS

L'étudiant devra se sentir-2 l'aise face a de nouveaux circuits intégrés complexes (processeurs, interfaces
programmables, circuits ‘annexes) dont les spécifications sont le plus souvent en anglais. II devra
comprendre les concepts associés aux nouvelles architectures distribuées et étre capable de développer une
carte mono ou multiprocesseur avec les programmes de test de la mémoire et des interfaces..

CONTENU

Microprocesseurs 32 bits et coprocesseurs : N§32532, 68030, 180386.
Architectures multiprocesseurs. Exemple du "Transputer”.

Architectures d'écrans graphiques noir et blanc et couleur, coprocesseurs graphlques
Interface et contrdleur pour disque souple, disque dur, disque optique et "streamers".,

Technologie de réseaux locaux.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT Ex cathedra
DOCUMENTATION Notes polycop:ées et urés 2 part

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS o '

Préalable requis : Microprocesseurs I
Préparation pour : Diplome
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Tire : TELEINFORMATIQUE I

Enseignant : Claude PETITPIERRE, Professeur EPFL/DI

Heures totales : 45 Par semaine_:- Cours 2 - Exercices 1 Pratique
Destinataires et contréle des études : : :

: ) Branches
Section(s) Semestre.  Oblig. * Facult. Option Théoriques  Pratiques

INFORMATIQUE............. 5ou?. O O E- 0O
0.0 o Ll

-
Oarrs
0a

B
g

OBJECTIFS

Maitriser la conoepnon et le développement des protocoles dc commumcauon entre ordmateurs
Connaitre un certain nombre de protocoles standards. -

CONTENU

Introduction aux protocoles

Spécification de protocoles par automates

Programmation d'automates

Modele de protocoles en couches

Développement de quelques protocoles types sur station de travail mdmduelle

Etude de divers protocoles

HDLC, X.25

TCP/IP

Télétex

Couches de transport, session, présentation
Implantation d'éléments de protocoles standards. -

Bases de la théorie des protocoles

Calcul des systémes communiquant (CCS)

Détection des interblocages et des messages non prévus :
Calcul du rendement d'un protocole sur une ligne de transmission
Statistiques utilisées pour I'évaluation des protocoles -- :
Codes de détection et de correction d'erreurs :

FORME DE L'’ENSEIGNEMENT : Ex cathedra plus exercices sur papier et sur ordinateur
DOCUMENTATION : Cours polycopié + cours Téléinformatique I et II (H. Nussbaumer)

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis :
Préparation pour ;: Téléinformatique ILII et IV
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Titre: TELEINFORMATIQUE II

Enseignant : Claude PETITPIERRE, Professeur EPFL/DI

Heures totales : 30 Par semaine _: Cours 2 Exercices 1 - Pratique
Destinataires et contréle des éwudes :

Branches .
Section(s) “Semestre  Oblig. Facult. Option Théoriques .. Pratiques

INFORMATIQUE............. saws - X" O O K. O
................... e 0O
.................... O 0 0O

‘ _ 0 0O O

Oan
(|

OBJECTIFS

Maitriser la conception et le développement des protocoles de communication emrc ordinateurs
Connaftre un certain nombre de protocoles standards. . ‘

CONTENU

Introduction aux protocoles

Spécification de protocoles par automates

Programmation d'automates

Modele de protocoles en couches N
Développement de quelques protocoles types sur station de travail individuelle . :°

Etude de divers protocoles

HDLC, X.25

TCP/IP

Télétex

Couches de transport, session, présentation
Implantation d'éléments de protocoles standards.

Bases de la théorie des protocoles

Calcul des systémes communiquant (CCS) -

Détection des interblocages et des messages non prévus | :
Calcul du rendement d'un protocole sur une ligne de transmission .
Statistiques utilisées pour I'évaluation des protocoles ‘
Codes de détection et de correction d'erreurs

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra plus exercices sur papier et sur ordinateur
DOCUMENTATION : Cours polycopi€ + cours Tél€informatique I et II (H. Nussbaumer)

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : Téléinformatique 1
Préparation pour : Téléinformatique Il et IV
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Tire . TELEINFORMATIQUE 111

Enseignant : Claude PETITPIERRE, Professeur EPFL/DI - - - @ -

Heures totales : 45 | Parsemaine . Cours 2 '- Exercices 1 ' Pratique -

Destinataires et contréle des études : S
_— . ) Branches ,

Section(s) - . Semestre  Oblig. - Facult. Option Théoriques ~Rratique.§

INFORMATIQUE ........... 7.0 .0 © - o I
e s - [j;_ O O N ,

oo o |

|
OOd

OBJECTIFS

Compléter le cours de téléinformatique I et IT L e
CONTENU

Programmation des protocoles
Développement de quelques protocoles typiques sur
station de travail individuelle
Implantation de parties de protocoles standards

Routage et contréle de flux

Routage : statique ou dynamique
: par inondation hiérarchique
Controle de flux : centralisé, réparti - -
préallocation des ressources

isarythmiques par destructions de paquets

[

Réseaux d'interconnexion pour multiprocesseur.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra plus exercices sur papier et sur ordinateur
DOCUMENTATION : Cours polycopié + cours Téléinformatique I et II'(H. Nussbaumer)

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : Téléinformatique 1 et 11
Préparation pour : Téléinformatique IV
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Tilre : TELEINFORMAT[QUE v

Enseignant : Claude PETITPIERRE, Professeur EPFL/DI .

Heures totales : 30 Par semaine - . Cours 2  Exercices 1 Pratique

Destinataires et contréle des études : .
Branches

chnon(s) o © . Semeswre Oblig.- . Facult.. Option Théoriques  Pratiques

¢ 0 0 K
g O
0
0

Oaa
aa
O0O0aa

'

OBJECTIFS

Compléter le cours de téléinformatique I et IT
CONTENU

Programmation des protocoles
Développement de quelques protocoles typiques sur ... .
station de travail individuelle
Implantation de parties de protocoles standards

Routage et contrdle de flux

Routage : statique ou dynamique
par inondation hlérarchlque .
Controle de flux ; centralisé, réparti -. .

préallocatxon des ressources. -
- isarythmiques par destructions de paquets

Réseaux d'interconnexion pour multiprocesseur.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra plus exercices sur papier et sur ordinateur -
DOCUMENTATION : Cours polycopié + cours Téléinformatique I et IT (H. Nussbaumer)

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS y o

Préalable requis : Téléinformatique LII et I
Préparation pour :
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‘Titae . STATISTIQUE MATHEMATIQUE I

Ensedignant :

Heures total : 45 Par semaine : couwns 2 Exencices Y Pratiques’

Destinataines et contrdle des études : ‘ "+ Branches

Se:/ti:? t(_6)‘ Seguux/:.e_, ) Oblig. Facult. ' Option | Théorniques Pratiques -
athématiques e ou 7e! Lo
Ciifematiee T seene o o Mo a-

O 0 & X] O

e L O 0 0 0 N

O O 0 0 O -

OBJECTIFS

Familiariser les étudiants aux concepts fondamentaux de. la statistique et démon-’
trer quelques-uns des résultats importants. Indiquer les liens avec les appli-
cations. ‘Au terme du cours ils'devraient étre capables 4' utlllser quelques outxls
courants de 1'analyse statistique.

CONTENU

Revue de quelques outils probabilistes utiles aux statisticiens comme par exemple
1'espérance conditionnelle. ) o ’

Estimation :
- biais et convergence
~ estimateurs du maximum de vraisemblance et leurs propriétés asym-.
ptotiques
- efficacité, exhaustivité, théorédme de Rao-Blackwell, familles de
lois complétes, théoréme de Lehmann-Scheffé
- éléments de la théorie de la décision.

Tests paramétriques :

- théoréme de Neyman-Pearson, puissance d'un test, test UPP (unifor-
mément les plus puissants)

- tests du rapport de vraisemblance

- tests non biaisés

tests séquentiels.

~

N
N
e
o™
Q9

FORME DE L'ENSEIGNEMENT .: cours ex cathedra et exercices en classe'”

DOCUMENTATION -

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Paéatablg nequis : Probabilité et Statistique I et II
Prnéparation pour : Statistique, Econométrie
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Titne : STATISTIQUE MATHEMATIQUE II

Ensedignant :

Hewres Zotal : 30 | Pan semaine : cowns 2 Exencices ! Pratiques
Destinataines et contrile des Etudes : Branches
Sections (&) Semestre . ObLig. Facult. Option |Thioniques Pratiques
. Mathématiques  6e ouBe [ . X a
.Informatique = 6couBe O ixl i O
...................... o 0O 0 O U
....... e .0 O O 0 O
OBJECTIFS

Familiariser les étudiants aux concepts fondamentaux de la statistique
mathématique et démontrer quelques-uns des résultats importants. Au terme
du cours ils devraient étre capables d'utiliser quelques outils courants de
la statistique mathématique. - . .

CONTENU

1.  Quelques éléments de statistique nonparamétrique I
2. Méthodes statistiques “computer intensive®.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : . cours ex. cathedra et ‘exercices en classe

DOCUMENTATION :

LTAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Prgalable nequis : . -Probabilité et Statistique:I-et II
Prgparation pour : Statistique, Econométrie




2.17.

Tirre . INSTRUMENTS DE TRAVAIL

Enseignant : DIVERS

DIVERS.......ccccooneents. 5464748 [1- K~ [

-+ oo o
..................... - [] ‘D O

OOE®

Heures totales : 50 Par semaine :* Cours 2 Exercices Pratique
Destinataires et contréle des études :

) . Branches
Section(s) . © Semestre Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques
INFORMATIQUE......... e 5464748 [ ‘O

OOEE

OBJECTIFS

Pritre de se référer au livret des cours spécial de I'Ecole, disponible au Service Académique.

CONTENU

FORME DE L'ENSEIGNEMENT :
DOCUMENTATION :

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis :
Préparation pour :
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Titaerz STATISTIQUE MULTIVARIEE "

Enseignant :  peter NUESCH, professeur EPFL

Heures total : 45 Par semaine : cours 2 Exej:c,écu 1 Pratiques
Destinataines et contrile des Etudes : Branches .

Sgc,uom (s} Semestre
. Mathématiques |, Se qu Te

5¢ ou 7e

Facult.

oooo's
| g
oooo

Option

O
O

Théoniques Pratiques
Nn)
L1
0

X
I
O
P UJ

OBJECTIFS

Etude des notions théoriques de l'analyse multidimensionnelle Ainsi’que les’
principales techniques de la statistique multivariée et de 1l'analyse explo-

ratoire des données.
CONTENU

1. Aspects théoriques

- Propriétés des vecteurs aléatoires
- Distribution normale et distributions relatives

- Estimation

- Tests d'hypothéses basés sur la distribution normale

a) Moyenne

b) Matrice de variance-covariance
c) Coefficients de corrélation

2. Techniques principales

- Régression multivariée
- Analyse en composantes principales
- Analyse discriminante et classification

- Analyse factorielle
- Analyse canonigue

- Analyse de variance multivariée

4. Analyse exploratoire des données
- Classification hiérarchique
- Analyse des correspondances
- Multidimensional scaling

Les différentes techniques multivariées seront appliquées & des données réelles
dont l'analyse se fera sur les programmes existants, voire 4 développer.

FORME DE L'ENSETGNEMENT :

DOCUMENTATION

LTAISON AVEC D'AUTRES COURS
Préalable nequis :
Prépanation pour :

cours ex cathedra et exercices en classe . . .-

.

Probabilité et Statistique
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‘Tithe': ' STATISTIQUE MULTIVARIEE

Enseignant :  peter NUESCH, professeur EPFL - .

Heunes total : 30 - Par semaine : couns 2. Exencices 1

‘Pratiques

Destinataines et contrile des tudes :

Branches

Sections {8) - Semestre Oblig. Facult. Option |Théoniques Pratiques
.Mathématiques = 6e ou 8e O a B4 S X -
. Informatique _ 6e ou 8e 3 O x] X1 N
e eieeraeaenaraas ceeas O (| O (Ml i
vt e D OO 0 0
OBJECTIFS

Etude des notions théoriques de 1'analyse multidimensionnelle ainsi que les
principales technxques de la statxstxque nultivariée et de 1' analyse explo-

ratoire des données

CONTENU

1. Aspects théoriques

- Propriétés des vecteurs aléatoires

- Distribution normale et distributions relatives

- Estimation

- Tests d'hypothéses basés sur la distribution normale
a) Moyenne
b) Matrice de variance-covariance
c) Coefficients de corrélation

2. Techniques principales
- Régression multivariée
- Analyse en composantes principales
- Analyse discriminante et classification
- Analyse factorielle
- Analyse canonique
- Analyse de variance multivariée

4. Analyse exploratoire des données
- Classification hiérarchique
- Analyse des correspondances
- Multidimensional scaling

Les différentes techniques multivariées seront appliquées 3 des donnéeSV:éelléS
dont 1'analyse se fera sur les programmes existants, voire & développer.

fORME'DE'L'ENSEIGNEMENT : cours ex cathedra et exercices.en classe

DOCUMENTATION

LTATISON AVEC D'AUTRES COURS :

Prnéafable nequis : Probabilité et Statistique
Pagpanation poun : :
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Titre :  STATISTIQUE NON PARAMETRIQUE ET ROBUSTE

Enseignant :  stéphane MORGENTHALER professeur EPFL

-HCU/LQA totak : 45 Par semaine : couns 2 Exercices | Pratiques
Destinataines et contrdle des Ctudes : . Branches
Sections () Semeatne " Oblig. Facult. Option |Théoniques Pratiques

. Mathématiques.. Se.qu.7e [ O X1 a4
CIntomatiqie... Sequle [ [ [x] x] EI
...................... O ] ] O O
e O O O O tJ
OBJECTIFS

Etude des pratiques statistiques applicables lorsque l'on ne dispose pas d'un’
modéle exact pour la distribution des observations. Discussion des modeles sta-
tistiques les plus fréquents. Généralisation du probléme. Méthodes non paramé-
triques d'estimation d'une fonction de régression.

CONTENU

1. Introduction historique

2. Statistique non paramétrique :
- Tests de rang dans différents contextes :
* un ou deux échantillons
* comparaisons multiples
* modéles linéaires
- Statistique U de Mann-Whitney
- Puissance asymptotique : tests optimaux
- Statistiques d'ordre : propriétés, combinaisons linéaires

3. Statistique robuste :
- Fonctions d4'influence : définition, bornes optxmales
- Autres caractéristiques infinitésimales
- Robustesse de type minimum-maximum
- "high breakdown" estimateurs
- M-estimateurs
~ Tests robustes ’
- Estimation par intervalle ) .o ,
- Inférence conditionnelle robuste
- Utilisation des estimateurs robustes dans le dlagnostlc de modele

4. Régression non paramétrique .
- Interpolation numerlque . L A o
- Splines
- Estimateurs 4 noyaux
- Estimation des paramétres de largeur de bande et de lissage

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : cours ex cathedra et exercices en classe

DOCUMENTATION :
LIAISON AVEC D' AUTRES COURS : E
Prnéalable nequis : Probabilité et Statistique

Prépanation powt :
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Titre : STATISTIQUE NON PARAMETRIQUE ET ROBUSTE

Enseignant :  sggphane MORGENTHALER professeur EPFL

Heunes total : 30 Par semaine : cours 2 Exencices ¢ Pratiques
Destinataines et contrile des tudes : Branches
Sections (&) Semestre Oblig. Facult. Option |ThEoriques Pratiques
..Mathématiques.. 6e.ou.8e ] ]

X] (xI o
OJ c L
O O U

..Informatigue .. 6e oy 8e

O
e O
. N O

ooag

OBJECTIFS

Etude des pratiques statistiques applicables lorsque 1‘on ne dispose pas d'un
modéle exact pour la distribution des observations. Discussion des modéles sta-
tistiques les plus fréquents. Généralisation du probléme. Méthodes non paramé-
triques d'estimation d'une fonction de régression.

CONTENU

1. Introduction historique

2. Statistique non paramétrique :
- Tests de rang dans différents contextes :
* un ou deux échantillons
* comparaisons multiples
* modéles linéaires
- Statistique U de Mann-Whitney
- Puissance asymptotique : tests optimaux
- Statistiques d'ordre : propriétés, combinaisons linéaires

3. Statistique robuste :
- Fonctions d'influence : définition, boxnes optimales
- Autres caractéristiques infinitésimales
- Robustesse de type minimum-maximum
- "high breakdown" estimateurs
- M-estimateurs
- Tests robustes
- Estimation par intervalle
- Inférence conditionnelle robuste
- Utilisation des estimateurs robustes dans le diagnostic de modéle

4. Régression non paramétrique
- Interpolation numérique
- Splines
- Estimateurs & noyaux
- Estimation des paramétres de largeur de bande et de lissage

FORME DE L'ENSEIGNEMENT :  cours ex cathedra et exercices en classe .

DOCUMENTATION

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis : Probabilité et Statistique
Préparnation poutr :




TABLE DES MATIERES DES RESUMES DES COURS DE SERVICE
DU DEPARTEMENT D' INFORMATIQUE

Enseignant(s) ~__ Titre dy cours Section(s) Semestre C+E+P  Page
BEUCHAT R. Introduct. aux microprocesseurs PH 2 2+043 3.1
DAOQ.T. Introduction 2 l'informatique AR 3leruim) 3+0+0 3.2
MULKENS+DECOTIGNIE Conception de systémes * ME 8 240+2 3.3
FALTINGS B. Programmation I CHGRMX 1 1+0+2 34
FALTINGS B. Programmation I GC 3 140+2 34
FALTINGS B. Programmation II GR 2 14042 35
FALTINGS B. Programmation II GC 4 1+0+2 35
HERSCH +DECOTIGNIE  Informatique industrielle ME 5 1+0+2 36
MANGE D.+HERSCHR.  Informatique en temps réel ME 1 2+0+3 37
MANGED. Systémes logiques EL 1 1+0+2 38
MANGE D. Systtmes microprogrammés EL 2 1+0+2 39
NICOUD J.D. Microinformatique I MLMA 5 2+0+2 3.10
NICOUD 1.D. Microinformatique II MIMA,PH 6 2+0+2 i
SCHIPER A. Programmation I ELMI 1 14042 3.12
SCHIPER A. Programmation II EL.MI 2 140+2 3.13
STAUFFER A. Systemes logiques EL 5 140+2 3.14
STAUFFER A. Systemes logiques Ml 3 2+0+2 3.15
STAUFFER A. Systémes microprogrammés EL 6 14042 3.16
STAUFFER A. Systémes microprogrammés Ml 8 1+0+2 3.16
THALMANN D. Eléments de program. avancésI ME 3 14042 3.17
THALMANN D. Eléments de program. avancés II ME 4 1+0+2 3.18

* collaboration DME - DI



-3 -

‘Titre : INTRODUCTION AUX MICROPROCESSEURS

Ensedignant :  René& BEUCHAT, Chargé de cours EPFL/DI

‘Heunes total : 50 Parn semaine : couns 2 .. EXULC'L'CPA; Pratiques 3
:Deaxinazaiaeb et contrsle des Etudes : . . Branches

Sections (&) - Semestne - Oblig. Facult. Option |Thioriques Pratiques . -
Physique 2e ™ ' .

oononb
00o00o
oooo
aooR

......................

OBJECTIFS

Ce cours permet & 1'étudiant de comprendre le fonctionnement d'un microodinateur. Les
notions de base sur les microprocesseurs, la logique, les périrhériques de microordi-
nateur sont enseignés.

L'étudiant devra &tre capable de réaliser une interface simple et un programme pour
une expérience de physique. I1 devra &tre capable d'étudier la documentation d'un
microprocesseur et apprendre & le programmer.

CONTENU

Introduction & 1a microinformatique, périphériques.

Nombres et opérations en binaire et hexadécimal. Changement de base.

Circuits intégrés de base : Portes 1ogiques. bascules, registres, mémoires.

. Architectyre de base des microordinateurs, architecture d'un microb?oceSseer.”
Exercices pratique$ de prograﬁmation en assembleur sur microprocésseur 68000.

DN sWw N -
. P A

2

Les exercices s'effectuent avec des logidules, Dauphin et Smaky 100. Le uP 68000
est utilisé aux laboratoires.

FCRME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra. Travaux pratiques effectués avec.des systémes
.. microprocesseurs. didactiques et des modules logiques
JOCUMENTATION : Traité d'Electricité vol. XIV, Notes polycopiées. . . ..

.JAISON AVEC D'AUTRES COURS :

>18alable equds :
>aéparation pout :

Notion de systéme et de programmes support : assembleurs, interpréteurs, compilateurs.
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Titre : INTRODUCTION A L'INFORMATIQUE

Enseignant : pag o Th., chargé de cours -

Heures tozal : 21 Par semaine : cours 3  Exercices Pratiquesd
Deatinataines et controle des &tudes : oo Branc'.2s
Sections (s)  Semestre . Oblig. Facult. Option |Thoniques Pratiques
. Architectes. .. .. 3 O O o & Ol
......... (er trim.) a. O a |
......... O 0O Db O O
................. e O O 0O a 4
OBJECTIFS

L'étudiant étudiera les notions de base en informatique et en traitement  graphique
ainsi que 1'utilisation du matériel et logiciel offerts par le Centre de Calcul.

CONTENU

Présentation de 1'ordinateur
Ses composants, son matériel graphique.

Editeur graphigue ’
Modelisation des objets graphiques

Edition et rendu de ces obJets sur ecran graphique table tragante.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT :

Ex cathédra, exercices sur ordinateur.
DOCUMENTATION : ) ' g
— Mode d'emploi GRED.

LTIATSON AVEC D'AUTRES COURS :
Préalable nequis :
Préparation poun :
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Titre :  CONCEPTION DE SYSTEMES

Ensedignant : H. MULKENS, J.D. DECOTIGNIE

Heunes total : 40 Pan semaine : cowws 2 Exerciees - Pratiques . ‘2
Destinatiines et contrile des &tudes : ‘ Branches

Sections (a) - Semeatre ObLig. Facult. Option Théon&quea Pnax44u26

.Jmééiwnxﬁus ------ TVBEﬂKh &1

.......................

0ooo
0o0Oo
DDDE
OooBg

OBJECTIFS

L'étudiant devra é&tre capable en définitive de formuler prec1sement le cahier des
charges d'une commande de machine et d‘'aborder celui du systéme informatique de
contrdle et de gestion d'un systéme de fabrication.

Il sera capable de spécifier les composants de la commande 3 savoir : capteurs,
effecteurs, interfaces, cartes électroniques, micros et mini-ordinateurs.

Pans le domaine du logiciel, 1‘étudiant connaftra les concepts que les méthodes de - .

communication entre systémes informatiques en milieu industriel.

CONTENU

. Introduction : la notion de systéme de fabrication. . T
Analyse du fonctionnement d'un systéme de fabrication : :
Capteurs et conditionnement du s1gnal

Effecteurs et ampl1f1cateurs de puissance -

Interface entre partie opérative et partie commande

Composants d*un systeme de fabrication

Architecture des systémes de commande

Les réseaux informatiques industriels

Le tien avec la CFAQ

La conception des logiciels techniques

La gestion de production

Méthodologie de conception de systémes.

MNFOWONOU L WN -
e e e T

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Chapitres choisis du cours, laboratoxres
DOCUMENTATION : Notes polycop1ees ‘ » '

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable requis : Commande de Machines-Informatique temps réel -

Préparation poun : Informatique Industrielle
Diplome
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Titre . PROGRAMMATION I

Enseignant : Boi FALTINGS, Professeur EPFL/DI °

Heures rotales : 45 Par semaine : Cours "1 Exercices Pratigue 2
Destinataires et contréle des études :

. - . Branches
Section(s) . Semestre  Oblig. 4 Facult. Option ) Tﬁéoriqugs Pratiques
CHIMIE.........coenreennen. 1 O 0O |
€1 ¢ JO 1 O 0O ‘
MATERIAUX..........c....... 1 O O O
GC.oivriiieeieseee i 3 0o d Od )

OBJECTIFS

Savoir utiliser un systéme informatique simple et connaitre les notions de base en programmation.

CONTENU
Programmation Pascal
Connaissances générales d'un ordinateur. Langage de commande et éditeur.

Forme générale d'un programme. Déclarations et instructions.
Types de données élémentaires; constantes et variables.

Expressions logiques et arithmetiques. Affectation. Appel de procédure - )
Instructions d'entrée-sortie. Structure de bloc. Instructions conditionnelles et de boucle. Définition de
fonctions et procédures; porte€ des identificateurs. Tableaux. Fichiers, .

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra. Exercices sur micro-ordinateur.
DOCUMENTATION : Fiches polycopiées.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : ---
Préparation pour : Programmation II




Tire . PROGRAMMATION II

Enseignant : Boi FALTINGS, Professeur EPFL/DI

Heures totales : 30 ‘Par semaine : Cours 1 Exercices Pratique 2
Destinataires et contréle des émdes : :

. ' L ‘ B . Branches -
Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques
L¢) S ¢ HO 2 O 0O O
GCorrenerenneeneeneeberenns 4 O O O
.................................. O 0O 0 [] 0
.................................. O..0 0O ] 0

OBJECTIFS

Savoir développer des programmes Fortran sous VMS.

CONTENU

Notions du language de commande de VMS (commandes principales, directoires, sous-directoires,

protection des fichiers, noms logiques, symboles).
Eléments de programmation Fortran (surtout différences avec Pascal).

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra. Excercices sur ordinateur VAX.

DOCUMENTATION : Fiches polycopiées.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS
Préalable requis : Programmation I.

Préparation pour : Divers cours et laboratoires requérant I'usage de l'ordinateur.
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Titre : [NFORMATIQUE INDUSTRIELLE

Enseignant : Roger D. HERSCH, Professeur EPFL/DI .
cours EPFL/DI

Heures total : 45 Par semaine :.couwrds Exeaci@ea Pratiques 2
Destinataires et contrile des Etudes : Branches
Sectéona {a) Semestrne Oblig. Facult. Option |Thioriques Pratiques

....................

......................

000
nooo
Dooo
0ooao
O00RE

OBJECTIFS

L'étudiant devra avoir assimilé les principes de base du fqnctionnement, de la structure
et de 1a programmation des microordinateurs. 11 devra &tre capable d'interfacer des ac-

tuateurs ou capteurs extérieurs a un m1croord1nateur et d'effectuer par programmation un
traitement de données simple.

CONTENU

1. Représentation 1nformat1que de nombres et de caractéres . .

2. Architecture matérielle des m1croord1nateurs : processeurs mémo1res, pér!phér1ques

3. Programmation en langage assembleur : instructions, modes d'adressage, mécanismes
d'exception ’

Gestion de périphériques en Modula-2
Introduction au temps réel
Grafcet et automates programmables

~N Oy
s e e e

Interfaces industrielles : RS-232, entrées-sorties analogiques

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Séances th&oriques et laboratoires

DOCUMENTATION : H. Nussbaumer, Informatique Industrielle I,II, PPR
— Notes de cours

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis : Informatique en temps réel C )
Paéparation pour : Commande des machines, Conception de systémes Systémes de CAO/FAO




.3.7 .

Titre : INFORMAT]QUE EN TEMPS REEL
nseignant : rolesseur EPFL/DI
Rogg HERSCH, Professeur EPFL/DI

Heures totales : 15 | Parsemaine : Cours 2  Exercices - Pratique 3
Destinataires et contréle des études :

: . Branches
Section(s) - Semestre  Oblig.. -Facult. Option Théoriques  Pratiques
MECANIQUE ................ ! O O - &
.................................. : | 0 0 O
.................................. O 0O O ] 0

OBJECTIFS

Acquisition par les étudiants d'une maitrise dans la conception et I'utilisation de systémes digitaux pour les
applications du temps réel dans trois techniques principales: sysémes logiques-ciblés (assemblage de
circuits intégrés), systémes microprogrammeés (rédaction de microprogrammes) et microprocesseurs
(rédaction de programmes).

CONTENU

1. Systdmes logiques ciblés -
Analyse et synthese des systémes logiques combinatoires: variables et fonctions logxques (ET, OU,
NON, NAND, OU-exclusif, fonction universelle), réalisation par des circuits intégrés (muluplexeur,
démuluplexeur), algébre logique (algebre de Boole). Notions de systtme séquentiel: €lément de F
mémoire, bascules bistables, reglstre umversel pile, dmseurs de fréquence et horloge électromque

Etude des mémoires vives. Représentation des fonctions logiques par des arbres et par des
algorithmes de décision binaire. Réalisation de ces algorithmes par une machine de décision binaire.

Notion de sous-programme et machine de déc1s10n bmalre avec pile. Programmes mcrémentés et ;
ségquenceur.

Microprocesseurs

_ Architecture et fonctionnement des microprocesseurs. Répertoire d'instructions: codage des
instructions, catégories d'instructions, modes d'adressage. Notions €lémentaires de programmation
en langage assembleur. Interface mxcroprocesseur sxgnaux, décodage et sélecnon de pénphénques
Génération et traitement d' mten-upnons

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Cours-laboratoire intégré

DOCUMENTATION : D. Mange, "Analyse et synthése des systémes logiques” .
: ) : D. Mange,l':‘ Sanchez, A. Stauffer, "Systémes loglques programm
A. Schmitz, "Laboratoire sur le Dauphin 68008"

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : néant
Préparation pour :
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Tirre: SYSTEMES LOGIQUES

Enseignant : Daniel MANGE, Professeur EPFL/DI

Heures totales : 45 Par semaine : .Cowrs 1 Exercices Pratique 2

Destinataires et contréle des études : ‘
Branches

Section(s) Semestre  Oblig.  Facult. Option Théoriques  Pratiques

B 0 O @O
............................... ‘0 O O

ELECTRICITE................ 1 O 04 O
g o0 O [

OO0
ana

OBJECTIFS

Acquisition par les étudiants d'un certain nombre de méthodes syst/matiques permettant la conception et
I'analyse de systeémes électroniques digitaux, airisi que I'apprentissage d'un certain savoir-faire dans la
réalisation pratique, le ciiblage et le dépannage de ces mémes systémes.

CONTENU

1.

SYSTEMES LOGIQUES COMBINATOIRES. Définition des modeles logiques; variable logique;
fonctions logiques d'une et plusieurs variables (ET, OU, NON, NAND, OU-exclusif, Majorité,
fonction universelle); modes de représentauon des foncuons loglques, algebre logique (algebre de
Boole).

SIMPLIFICATION DES SYSTEMES COMBINA;I‘OIRES. Réalisation des syst¢mes combinatoires
(multiplexeur, démultiplexeur) et hypoth&ses relatives & la simplification; simplification par la
méthode de la table de Karnaugh; utilisation des portes "OU-exclusif"; systémes itératifs.

BASCULES BISTABLES. Notion de systéme séquentiel; €lément de mémoire, définition et
modeles des bascules; analyse détaillée d'un cas particulier: la bascule D; modes de représentation
des divers types de bascules (bascule JK, diviseur de fréquence).

. COMPTEURS. Définition, représentation par un chronogramme, un graphe ou une table d'états.

Meéthodes générales de synthese et d'analyse. Réalisation d'une horloge électmmque

SYSTEMES SEQUENTIELS SYNCHRONES. Définition, analyse, représentation par un graphe et

une table d'états. Applications: compteur réversible, registre & décalage. Méthode générale de

synthese: élaboration de la table d'états, réduction et codage des états, réalisation du systéme

combinatoire. Codage minimal et codage 1 parmi M. Réalisation avec portes NAND, multiplexeurs

glu démultiplexeurs. Applications: discriminateur du sens de rotation, détecteur de séquence, serrure
ectronique.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Cours-laboratoire intégré. .

DOCUMENTATION : Volume V du Traité d'Electricité: "Analyse et synthése des systémes

logiques" (D. Mange). "Travaux pratiques de systémes logiques", manuel
d'utilisation des logidules (D. Mange, A. Stauffer)

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : néant
Préparation pour : systémes microprogrammés
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Titre : SYSTEMES MICROPROGRAMMES

Enselgnam Daniel MANGE, Profwsenr EPFL/DI

0
............................... O O O
O 0O O

Heures totales. 30 Parsemame : Cours 1 Exercices Pratique 2
Destinataires et contréle des études :

Branches
Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques

ELECTRICTIE................ 2 K -O O H

0 o0

and
ac.C

OBJECTIFS

Acquisition par les étudiants d'un certain nombre de méthodes systématiques permetiant la conception et
I'analyse de syst2mes électroniques digitaux avec mémoires, ainsi que lapprcnussage d'un certain savoir-
faire dans 1a réalisation pratique, le ciblage, la programmation et le dépannage de ces mémes systémes.

CONTENU

1.

MEMOIRES. Définition et conception des mémoires vives par assemblage de démultiplexeurs,
éléments de mémoire et multiplexeurs. Réalisation des multiplexeurs par passeurs a 3 érats.
Introduction des bus.

ARBRES ET ALGORITHMES DE DECISION BINAIRE. Définition, analyse et synthése des
arbres de décision binaire. Transformation des arbres en algorithmes. Réalisation de ces algorithmes
par des réseaux de démultiplexeurs (systéme logique cablé) ou par une machine de décision binaire
(systét;!e programmé) 2 deux types d'instructions: test (IF..THEN...ELSE...) et affectation
(DO

SOUS-PROGRAMME. Réalisation programmée de compteurs et mise en évidence d'un sous-

e. Réalisation d'un sous-programme unique ou de sous-programmes imbriqués par une
machine de décision binaire 2 pile (stack) exécutant quatre types d'instructions: test, affectation,
appel d'un sous-programme (CALL...) et retour d'un sous-programme (RET). Application: horloge
électronique simple.

PROGRAMMES INCREMENTES. Adressage des instructions avec incrémentation. Réalisation des
programmes incrémentés par une machine 2 pile avec compteur de programme, déoomposée enun
séquenceur et une mémoire.

PROGRAMMATION STRUCTUREE. Définition des quatre constructions de la programmation
structurée: affectation, séquence, test et itération. Conception descendante d'un programme.
Application au cas de I'algorithme horloger.

MIGRATION LOGICIEL-MATERIEL. Décomposition des processeurs en une unité de traitement
(systéme cébl€) et une unité de commande (systéme microprogrammé). Migration du logiciel
(modules du microprogramme) vers le matériel (composants de I'unité de traitement). Application:
horloge digitale complexe.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Cours-laboratoire intégré.

DOCUMENTATION : "Systémes logiques programmés” (D. Mange, E. Sanchez, A. Stauffer);

"Travaux pratiques de syst¢émes microprogrammés” (D. Mange)

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : systtmes logiques .
Préparation pour :
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Tirre: MICROINFORMATIQUE .1

Enseignant : . Jean-Daniel NICOUD, Professeur EPFL/DI

._Heures totales | 60 | Parsemaine : Cours. 2 Exercices Pratique 2
Destinataires et contréle des érudes : : :

) : Branches
Section(s) ’ . Semestre  Oblig. Facult. Option Théoriqgues  Pratiques
MICROTECHNIQUE........ 5 K O 0O 0
MATHEMATIQUES.......... 5 7

[ (£ E
.-

, 0 0 K
SO . g O O
o oO 0O

OBJECTIFS

L'étudiant devra avoir assimilé les principes de base de-la structure et de la programmation des mini- et
micro-ordinateurs. Il devra &tre capable d'écrire un programme complexe en langage d'assemblage et de le
déverminer. Il devra savoir extraire l'information importante dans la documentation générale relative 4 un
systéme micro-ordinateur, un programme éditeur, assembleur ou compilateur.

CONTENU

1. Nombres et opération.
Opérateurs arithmétiques. Types de donnée. Changement de base.

2. Structure et fonctionnement des calculatrices et ordinateurs.
Architecture de Hardward et de von Neumann, décodage et exécuuon des instructions,
modes d'adressage.

3. Programmation en langage d'assemblage.

4. Systémes micro-informatique. ’ )
Interfaces simples, périphérique, support logiciel. -

Les travaux pratiques porteront sur les sujets suivants :

- Programmation ea langage machine, exécution d'un programme en pas-a-pas (Dauphm 68008)
- Programmation en assembleur symbolique et en Modula (Smaky 100, processeur M68000)
- Interfaces simples (Dauphin et Smaky 100)
- Microprojet (écriture et mise au point d'un programme)

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra. Exercices - laboratoires utilisant un systéme
microprocesseur didactique . ‘
DOCUMENTATION : Traité d'Electricité, vol XIV, chap. 1a 5, et notes polycoplées

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis :

Préparation pour : Mlcro-‘l\nformauque II, Microprocesseurs, Réseaux informatiques, Systémes :
graphiques
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Titre : MICROINFORMATIQUE I

Enseignant : Jean-Daniel. NICOUD, Professeur EPFL/DI

" Heures totales : 40 ' | Parsemaine : Cours 2 - Exercices - Pratique 2
Destinataires et contrle des études : S
: . Branches
Section(s) . ’ Semestre  Oblig.. Facult. Option Théoriques  Pratiques
MICROTECHNIQUE........ .6 0O 0O ' O]
PHYSIQUE..........c..ccinn. 6 O d 1l
MATHEMATIQUES.......... 6 O . 0O [x] O
.................................. 0 0 0 | 0 0

OBJECTIFS

L'étudiant devra connaitre les techniques numériques utilisées dans la réalisation des systémes de calculs
spécialisés et des interfaces de micro-ordinateurs. I1 devra étre capable d'analyser les spécifications d'une
interface ou d'une unité spécialisée, d'établir le schéma-bloc et le logigramme détaillé, et d'écrire le

programme de test.

CONTENU

1. Technologie TTL et MOS
Circuits intégrés standards (registres, décodeurs, mémoxm)
Applications des PROMs et PALs.
Systémes numériques complexes, €tudes de cas.

2. Interfaces.
Transmission parallele et série. :
Interfaces Centronics, SCSI, Bus d’mstrumentauon IEEE 438/IEC 625.

Les travaux pratiques porteront sur les sujets suivants :

- Connaisance des bascules, registres, compteurs.

- Codage et décodage d'information série.

- Interface pour un écran video : générateurs de points et de caractéres.
- Interface pour des circuits mémoire dynamique.

- Mémoires non volatiles.

- Commande de moteurs pas-a-pas et continu.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra, Exercices + laboratoires utilisant des logidules complexes
etun systéme mlcropmcessem' dldacuque

DOCUMENTATION : Traité d’Electricité, vol XIV chap 4, mulncoplés

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : Microinformatique I, Informatique industrielle ou Imroducnon aux microprocesseurs
Préparation pour : Microprocesseurs
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Tirre: PROGRAMMATION 1 L : '

Enseignant : André SCHIPER, Professeur EPFL/DI

Heures totales : 45 Par semaine . Cours 1 . Exercices Pratique . 2
Destinataires et comsréle des études :

’ Branches
Section(s) o ~ Semestre  Oblig.  Facult. Option Théoriques  Pratiques
ELECTRICITE................ 1 g g N
MICROTECHNIQUE........ . 1 O 0O

OO0
OO

....................... S o 0O
| g0 d

OBJECTIFS

Savoir utiliser un systtme informatique et acquérir les notions de base en programmation..

CONTENU

Connaissances générales de l'ordinateur. Réle du processeur et de la mémoire principale. Mémoires
auxiliaires et unités périphériques.

Fonction d'un systtme d'exploitation. Langage de commande et éditeur.

Forme générale d'un programme. Déclarations et instructions, Types de donnée élémentaires; constantes et
varjables. ’

Expressions logiques et arithmétiques. Affectation. Appel de procédure. Instructions d'entrée-sortie.
Sdtmcture de bloc. Instructions conditionnelle et de boucle. Définition de fonctions et procédures; portée des
identificateurs.

Types structurés tableau et enregistrement.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra. Exercices par groupes,et travaux sur microordinateur.

DOCUMENTATION :  J-L. THIBAUD, Manuel de référence Rainbow-100 et systéme UCSD.
P. GROGONO, La Programmation en Pascal, InterEditions.
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : ---
Préparation pour : Programmation I1
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Tirre: PROGRAMMATION II

Enseignant : André SCHIPER, Professeur EPFL/DI -

Heures totales : 30 Par semaine : - Cours -1 Exeréices Pratique 2
Destinataires et contréle des études : : '

. Branches
Section(s) . S ' Semestre Oblig. . Facult.- Option Théoriques  Pratiques

. E-0 O | g O .
S 0
-0 O O
O 0 O

0Ood
O

OBJECTIFS

Savoir utiliser un langage de programmation (Pascal).
Savoir utiliser et adapter les structures d'informations classiques.

CONTENU

Récursivité. L
‘Typés s&uctixfés ﬁcilier et e;lsemble. ‘
Pointeurs.

Eléments d'algorithmique numénque et non numénque, étude de quelques structures de données
€lémentaires. .

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra. Exercices par groupes et projets sur microordinateur.

DOCUMENTATION : J.-L. THIBAUD, Manuel de référence Rainbow-100 et systtme UCSD.
P. GROGONO, La Programmation en Pascal, InterEditions.
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis :  Programmation I
Préparation pour : Divers cours et laboratoires requérant I'usage de l'ordinateur.
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Tire. SYSTEMES LOGIQUES

Enseignant : André STAUFFER, chargé de cours

Heures totales : 45 - | Parsemaine : Cowrs -1 Exercices Pratique 2
Destinataires et contréle des émdes : I

: S . Branches
-Section(s) o ~ Semestre - Oblig. ~ Facult. Option Théoriques  Pratiques

Electiciens .................... s K O 0O
0 O

0
O

000
00
Dooo
mm|

OBJECTIFS

Acquisition par les étudiants d'un certain nombre de méthodes systémariques permettant 1a <. 2ception et
T'analyse de systemes électroniques digitaux, ainsi que I'apprentissage d'un certain sqvoir-faire dans la
réalisation pratique, le ciblage et le dépannage de ces mémes systémes.

CONTENU

1.

SYSTEMES LOGIQUES COMBINATOIRES. Définition des modeles logiques; variable logique;
fonctions logiques d'une et plusieurs variables (ET, OU, NON, NAND, OU-exclusif, Majorité,
fonc]tk))n universelle); modes de représentation des fonctions logiques;'algébre logique (algébre de
Boole). :

. SIMPLIFICATION DES SYSTEMES COMBINATOIRES. Réalisation des syst2mes combinatoires
. {multiplexeur, démultiplexeur) et hypothéses relatives 2 1a simplification; simplification par la

méthode de la table de Kamnaugh; utilisation des portes "OU-exclusif”; systémes itératifs.

BASCULES BISTABLES. Notion de systéme séquentiel; élément de mémoire, définition et
modeles des bascules; analyse détaillée d'un cas particulier: la bascule D; modes de représentation
des divers types de bascules (bascule JK, diviseur de fréquence).

COMPTEURS. Définition, représentation par un chronogramme, un graphe ou une table d'états.
Méthodes générales de synthese et d'analyse. Réalisation d'une horloge électronique.

. SYSTEMES SEQUENTIELS SYNCHRONES. Définition, analyse, représentation par un graphe et

une table d'états. Applications: compteur réversible, registre 3 décalage. Méthode générale de
synthése: élaboration de la table d'états, réduction et codage des états, réalisation du systtme
combinatoire, avec portes NAND, multiplexeurs ou démultiplexeurs. Applications: discriminateur du
sens de rotation, détecteur de séquence.

FORME DE L’ENSEIGNEMENT : Cours-laboratoire intégré.

DOCUMENTATION :

'Volume V du Traité dElectricité: "Analyse et synthése des systémes
-. logiques” (D. Mange). "Travaux pratiques de systémes logiques”, manuel
_ d'utilisation des logidules (D. Mange, A. Stauffer)

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : néant
Préparation pour : systémes microprogrammés
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Tirre: SYSTEMES LOGIQUES

Enseignant : _André STAUFFER, chargé de cours

Heures totales .- 60 Par semaine : Cours 2  Exercices Pratigue 2 .
Desnnataxres et contréle des études :

Branches
Secnon(s) Semestre  Oblig. - Facult. Option Théoriques  Pratiques

Microtechniciens .............. ) D D D
[l [

0O0o.
0a
OO

OBJECTIFS

Acquisition par les étudiants d'un certain nombre de méthodes systématiques permettant la conception et
I'analyse de syst¢mes électroniques digitaux, ainsi que l'apprentissage d'un certain savoir-faire dans la
réalisation pratique, le ciblage et le dépannage de ces mémes systémes.

CONTENU

1.

SYSTEMES LOGIQUES COMBINATOIRES. Définition des modeles logiques; variable logique;
fonctions logiques d'une et plusieurs variables (ET, OU, NON, NAND, OU-exclusif, Majorité,
fonction universelle); modes de représentation des fonctions logiques; algebre logique (algebre de
Boole).

SIMPLIFICATION DES SYSTEMES COMBINATOIRES. Réalisation des systémes combinatoires
(multiplexeur, démultiplexeur) et hypothéses relatives & la simplification; simplification par la
méthode de la table de Karnaugh; utilisation des portes "OU-exclusif”; systeémes itératifs. -

BASCULES BISTABLES. Notion de systtme séquentiel; €lément de mémoire, définition et
modeles des bascules; analyse détaillée d'un cas particulier: la bascule D; modes de représentation
des divers types de bascules (bascule JK, diviseur de fréquence).

COMPTEURS. Définition, représentation par un chronogramme, un graphe ou une table d'états.
Méthodes générales de synthése et d'analyse. Réalisation d'une horloge électronique.

SYSTEMES SEQUENTIELS SYNCHRONES. Définition, analyse, représentation par un graphe et
une table d'états. Applications: compteur réversible, registre a décalage. Méthode générale de
synthése: élaboration de la table d'états, réduction et codage des états, réalisation du systéme
combinatoire, avec portes NAND, multiplexeurs ou démultiplexeurs. Applications: discriminateur du
sens de rotation, détecteur de séquence.

SYSTEMES LOGIQUES INTEGRES CMOS. Méthodes générales de synthése directe de schémas
2 transistors. Applications combinatoires: opérateurs de base, convertisseur, comparateur.
Applications séquentielles: discriminateur, élément de mémoire, monoimpulseur, inhibiteur de
variations.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Cours-laboratoire intégré

DOCUMENTATION : Volume V du Traité d'Electricité: "Analyse et synthese des systémes

logiques” (D. Mange). “Travaux pratiques de systémes loglques manuel
d'utilisation des logidules (D. Mange, A. Stauffer). -

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : néant
Préparation pour : systtmes microprogrammeés
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Tire : SYSTEMES MICROPROGRAMMES
Enseignan: : André STAUFFER, chargé de cours
Heures totales : 30 Par semaine : Cours 1 Exercices Pratique- 2
Destinataires et contréle des études :

Branches
Section(s) Semestre . Oblig. ' Facult. Option Théoriques  Pratiques
Electriciens.................. 6e EI o D D E]
Microtechniciens..........c.... 8e D D . D

OBJECTIFS

Acquisition par les €tudiants d'un certain nombre de méthodes systématiques permettant la conception et
V'analyse de systémes €lectroniques digitaux avec mémoires, ainsi que I'apprentissage d'un certain savoir-
faire dans la réalisation pratique, le ciblage, 1a programmation et le dépannage de ces mémes systémes.

CONTENU

L 'LANGAGE DE DESCRIPTION. Définition d'un langage de description destiné 2 facmter la
synthese des systémes digitaux.

2. COMPOSANTS DIGITAUX Etude des c1rcu1ts mtégrés du marché qui opérent sur des ensembles
- debits ou mots

3. UNITE DE TRAITEMENT Méthodc de symhése de l'unité de traxtement des systemes digitaux.
Réalisation cablée de cette unité.

4. UNITE DE COMMANDE. Méthode de symhése de l'unité de commande des systémes dlgxtaux
Réalisation programmée de cette unité. ’

5. MICROORDINATEUR. Synthé¢se de l'unité de traitement et de l'unité de: commande d'un
microordinateur 8 bits défini par son répertoire d'instructions.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Cours laboratoire mtégré ) Lo
DOCUMENTATION Polycoplés

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis :

Systemes logiques
Préparation pour :

Conception de processeurs
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Tire . ELEMENTS DE PROGRAMMATION AVANCES I

Enseignant : Daniel THALMANN, Professeur EPFL/DI -

Heures totales .. 45 Par semaine : Cours 1 ' Exercices
Destinataires et contréle des éwudes :

Section(s) ’ Semestre  Oblig.." Facult. Option
MECANIQUE................. 3 X 0O 0O

_ g O o
..... O O 0O
: O O O

OBJECTIFS

Ce cours permettra 3 'étudiant de se familiariser avec l'utilisation de divers logiciels et matériels
informatiques. Il permettra aussi de voir comment on réalise certaines applications notamment dans le
domaine de la conception assistée par ordinateur et de la visualisation graphique de phénomeénes

mécaniques.

CONTENU

Le langage FORTRAN 77. Expression des principaux concepts informatiques en FORTRAN. Les divers

types d'information et de structures.

L'ordinateur CRAY-2 et la vectorisation.

Le langage PASCAL et ses dérivés..

La programmation graphique.

Réalisation de projets impliquant l'utilisation de divers matériels et logiciels.

Le contenu de cette fiche est donné a titre indicatif.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex-cathédra, projets"
DOCUMENTATION : Notes de cours et transparents

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS: PASCAL

Préalable requis : Programmation I et I
Préparation pour :
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Tire. ELEMENTS DE PROGRAMMATION AVANCES 1II

Enseignant : Daniel THALMANN, Professeur EPFL/DI

Heures totales : . 30 -Par semaine : Cours 1 Exercices Pratique 2
Destinataires et contrble des études :
) Branches

Section(s) . : Semestre  Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques
MECANIQUE................ a O O
.................................. g O O U

.................................. g gogl| g o
.................................. O O Od O O

OBJECTIFS

Ce cours permettra A I'étudiant de se familiariser avec l'utilisation de divers logiciels et matériels
informatiques. Ii permettra aussi de voir comment on réalise certaines applications notamment dans le
domaine de la conception assistée par ordinateur et de la visualisation graphique de phénoménes
mécaniques.
CONTENU

Le.langage ADA. Paquets compilables séparément. Types et structures de données génénqucs
Parallélisme. .

Le langage C et le systéme UNIX.

Réalisation de projets impliquant I'utilisation de divers matériels et logiciels.

Le contenu de cette fiche est donné a titre indicatif.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex-cathédra, projets
DOCUMENTATION : Notes de cours et transparents

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS: PASCAL

Préalable requis : Programmanon ITetll
Préparation pour :






