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INTRODUCTION

Le plan d'études actuel a éé mis en vigueur en autonme 1984. Au premier cycle sont donnés les
enseignements des branches fondamentales sur lesquelles repose l'informatique (mathématiques de base,
analyse numérique, statistique, recherche opérationnelle, électrotechnique, électronique, systémes logiques,
physique, mécanique, etc.). Par l'importance accordée  ces branches, le plan d'études vise 2 former des
ingénicurs sachant modéliser des systtmes complexes, traiter ces modéles par des méthodes mathématiques
efficaces, interpréter raisonnablement les résultats obtenus et adapter les modéles aux problémes posés par
des utilisateurs qui ne sont souvent pas des informaticiens.

Le second cycle comprend un noyau d'enseignements obligatoires, en plus duquel un choix est offert entre
3 orientations: logiciel d'application, informatique de base et informatique technique.

Le titre décemé est celui d'ingénieur informaticien (ing. info. dipl. EPFL).

Pour plus de renseignements, vous pouvez contacter:

Secrétariat du Département Département d'Informatique
DI, IN (Ecublens) - Tél. 693.52.05 / 52.08
1015 Lausanne

Prof. J. ZAHND Président de la Commission d'Enseignement

DI, EL (Ecublens) - Tél. 693.26.02

Prof. D. THALMANN Chef du Département dInformatique
DI, IN (Ecublens) - TéL 693.52.01

Prof. R.-D. HERSCH Conseiller d'études de la 18re année
DI, IN (Ecublens) - Tél. 693.43.57

Prof. Ch. RAPIN Conseiller d'études de la 2e année
DI, MA(Ecublens) - Tél. 693.25.82

Prof. B. FALTINGS Conseiller d'études de la 3e année
DI, MA(Ecublens) - Tél. 693.27.38

Prof. C. PETITPIERRE Conseiller d’études de la 4e année
DI, EL (Ecublens) - Tél. 693.26.50

Prof. H. NUSSBAUMER Conseiller d’érudes des diplémanis
DI, EL (Ecublens) - Tél. 693.39.91



OBJECTIFS DE LA FORMATION D'INGENIEUR-INFORMATICIEN

APTITUDES

Au cours des études proposées, Vingénieur informaticien anra loccasion de développer ses aptitudes:

a reconnaiwe les situations concrétes oi fes techniques de Vinformatique sont susceptibles d'étre mises
en oeuvre;

& formuler en termes précis les problémes qui lui seront sournis et construire des modéles adéquats;
& concevoir le sysitme informatique adapté et en formuler le cahier des charges;

a construire le systéme (logiciel et/ou matériel) selon les méthodes appropriées et, dans le cadre dune
€quipe, exploiter de maniére optimale les systdmes et les outils existants.

CONNAISSANCES

De plus, en vue de ses activités professionnelles, le Jeune informaticien aura acquis au cours de ses études
des connaissances:

en mathématiques appliquées, en physique, en €lectronique et en réglage automatique;

en informatique, en particulier en programmation, systemes logiques, microinformatique, architecture
des ordinateurs et périphériques, systémes d'exploitation, informatique de gestion, langages et
compilation;

dans un domaine spécifique: conduite de processus en temps réel, conception architecturale de circuits
intégrés complexes, syst2mes interactifs d'aide 2 1a décision ou 2 la conception.

ACTIVITES

Dans son activité professionnelle, but de Ia formation proposée, l'ingénieur informaticien sera appelé:

A collaborer efficacement avec des ingénieurs, gestionnaires, administrateurs et chercheurs de toutes
disciplines;

& diriger I'érude et la réalisation d'un systéme informatique pouvant comporter des composants logiciels,
matériels et techniciels;

A exploiter des syst®mes complexes en tenant compte de facteurs techniques, organisationnels et
humains;

& étendre ses connaissances et développer des outils et des méthodes nouvelles en informatique et dans
les domaines annexes tels que I'électronique, le contrdle de processus, la recherche opérationnelle, la
statistique, etc,

3 transmettre ses connaissances en informatique 2 des non spécialistes dans le cadre d'entreprises et
d'érablissements d'enseignement.
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PLAN D'ETUDES

PREMIER CYCLE

Pour garantir une bonne formation scientifique, les éudiants en informatique suivent au premier cycle des
enseignements portant sur les branches de base (mathématiques, physique, mécanique); Taccent est déja
mis sur Finformatique par Iintroduction en 2e année d'un cours de programmation avancé et d'un cours
sur les systdmes microprogrammeés. Une place importante est réservée aux mathématiques appliquées
(analyse numérique, probalité et statistique, recherche opérationnelle).

DEUXIEME CYCLE

Au deuxieéme cycle, lenseignement porte principalement sur I'informatique, avec un ronc commun en ce
qui concerne les matieres d'intérét général. Cette formation commune est complétée par des cours
obligatoires et & option regroupés pour former trois orientations différentes. L'étudiant pourra choisir l'une
des 3 orientations:

1) Logiciel d'application (LA): il s'agit d'ingénieurs amenés A mettre en oeuvre les méthodes,
concepts et outils de I'informatique pour traiter des applications de nature économique ou scientifique;

2) Informatique de base (ou logiciel systéme) (IB): cette orientation regroupera les ingénieurs qui se
concentreront sur informatique (algorithmique, complexité, etc.), le développement de langages ou de
systémes.

3) Informatique technique (IT): les objectifs seront la formation d'ingénieurs axés sur le matériel
informatique, son utilisation dans des applications industrielles, telles les télécommunications ou
Yautomatisation de processus par exemple.

ENSEIGNEMENTS HTE

Comme pour toutes les sections de I'Ecole, des enseignements HTE sont prévus au plan d'érudes de la
section d'Informatique.

PROJETS

3e année
En 3e année, le cours Génie Logiciel comporte un projet par groupe.

4e année

En 4e année, il y a 2 projets semestriels. Le choix des Projets Iet I de 4e année peut éure fait par I'étudiant
selon la disponibilité des sujets de la liste établie chaque semestre par le Département. Le Projet { au
semestre d'hiver comporte 12 h / semaine, le Projer Il au semestre d'été 16 h / semaine.

COURS A OPTION

Chaque éudiant a la possibilité de choisir un (seul et unique) cours en dehors du plan d'études de
ta Section d'Informatique, parmi les autres cours existant au sein de I'Ecole. Il soumettra pour
approbation sa proposition au conseiller d'études de son année.



vii

ECOLE POLYTECHNIQUE
FEDERALE DE LAUSANNE

Ecublens 1015 Lausanne

Plan d'études

de la section d'Informatique

arrété par le CEPF le 28 juin 1991 en vertu de Farticle 7, 3¢ alinéa
de Y'ordonnance sur le CEPF du 16 novembre 1983

valable seulement

pour 'année académique 1991/92

Chef de département
Président de la commission d'enseignement
Conseillers d'études : 12re année
: 28me année
: 3eme année
: 4&me année
: diplémants
Coordinateur HTE

Administratrice

Prof. D. Thalmann
Prof. J. Zahnd

Prof. R.-D. Hersch
Prof. Ch. Rapin

Prof. B. Faltings
Prof. C. Petitpierre
Prof. H. Nussbaumer
Prof. M. Bassand

G. Rime



INFORMATIJUE

Las enseignants somt
SEMESTRE indiqués sous résorve 1 H 3 4

de medification
Matiére Enseignaniz cielpjcie cie ejetp
Mathématiques:
Analyse LH (cours en frangais) ou Zowenhtien DMA 414 41 4 e
Analyse LI (cones en allemand) Semmier DMA 414 414 208
Mathématigues (répétition) Bachmann DMA__le2>)
Géoméurie | Niesch DA 231 45
Algbre lindaire LT Cairoli DA i1 2i1 75
Analyse [ILIV Arbenz DMA 3:12 212 118
Probsbilité et statistique L1 Nuesch DMA iz 1.1 100
Anslyse numérigus 11 Rappsz . DMa 212 2132 186
Recherche opérationnelie LI Liebling DMA $:2 213 19¢
Physique:
Mécsnique génémle LIT Troyon Dp 31z AR 115
Phiysique générale | Schneeberger b 43 &8
Physique générale 1T Schnesberger oe 312 i
Electricité:
Electrotechnique | | Germond DE 11212 96
Electronigue 1 Rahali DE 2R 5¢
Electronique 111 Rahali DE 2311 21 98
Informatique:
Programmation LI Corny DI 2f2111212 ise
Logique élémentaire L1 Zahnd DI 231 21 75
Programmation [TIJV Rapia Dl iz 22 108
Systémes logiques Sanchez DI 2 65
Systdmes microprogrammés Mange |24 2 % 4G
Bases de l'algorithmique 11T Hertz DL LR 2% 75
Envi dep S 24 2 £1 36
Matériel informatique B /E Dp nipp t 1F
Enselgnement non technique ¢
Informatigue et société Galland DA 1 3 50
Instruments de teavail Divere UHD  [<25) <2 <25 <2
Totaux : Trosie commun 151131 4128113 26§14 17111) ¥
Totaux : Par semaine k"1 K% 38 35
Totaux : Par semesire 348 375 576 338

€= cours

e=exercioss  p = branches pratiques <> = cours facultatifs

ew Hallque = cours & aption



INFORMATIQUE TRONC COMMUN
2% enseignants sont
SEMESTRE indigués sous tdserve 5 s 7 s
e modification

hiatidre Enselgnants cleipleteipicjelptielajy
Cours obligatoires

Informatique:

Bases de domées * Spaceapieira DI B E B 313 1t 75

Tétéinformatique LI ® Petitpierns o 251 i1 Il R 75

Génie logiviel Strolimeier/Jean Pousin o 2 4{1 4 150

Informetique industriclie L1 Russbeumner % 2 1112 1 5

Langrges S rarnmation Menu 2 Zit 251 75
2 dexploitati Schiper B 23 I3 75

‘Fraveux prathyues:

Lal de mutériel i ¥ i B £ &5

Proier Divere pe 4 iz 180

Frejet B Divers of 16§ 160

Enseignement non lechnlque:

Cours HTELE Toyefialiand DA 2 2 &0

Projet HTE Basaand/oyve DA 2 4 1 4 i

GallandSousan

Instruments de tavail Divere UHD (<2 <2 <2 <2

Cours 4 option ©

‘Algoritmique

Atelier de compilation

Infographic LI Thalmar jEd 2 t}2 i E5

Informatique industrielie 01 Nussbaumer/Decotignie 24 4 i 43

Informstigue industrisile [V Mussbaumer Bi 2 i 30

Ordonnancement & conduite de or

systEmmes i

Périphériques Herscl [) 2 itz l§2 Iy2 I 75

Statistigue mathématique Morgenthalers Nuesch DMA 2t 2481 241 247 73

Téléinformatique LIV ** Petitpicmre o] 21 AN 75

Lhilitaives de base & envimnnement Ebel o Zi1 Zid 231 214 75

de progmmmation

ewcours ewexercices p = branches pratiques < = cours faculfatifs  en ialique = cours b option
* un des deux cours obligstoires on Jeme année  ** pas doné on 9192
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INFORMATIQUE ORIENTATIONS
Les enseignants sont
BEMESTRE indigués sous réserve H & ¥ 3
de modification
Matiére Enseignants clelplclelplelelpleclels
Logiciel d'application (LA)
Graphes o résesuy de Werrs DA i i1 il zii 15
Modbles de décision ® DA
Sygténws dinformation ¥ Junet |2 i1 2§11 2iE AR 75
Analysr mumérique matricielie Rappaz J.+Toursni DMa It e 211 24 s
Combinstorigue Prodon Dhia 23 21 211! 2l 15
Constroction de compilatsurs L fRapin o 211 z211 241 21 75
Intelligence antificielle Faltings o 2 RE BE 112 i1
timisntion
Reconnaimsance des formes Coray P RN 21l 201 2317 75
Sysibmes formels Zahnd bt {211 1 21 Iy 73
Théoric des langages de progremmation ol
Tutal ; obllgaioire 143 21 Tli3P 40 9 L0 418 B[ 4 (38
Total 1 obligatoire hebdomadaire 8 25 3 32
Opticns: fus trols cours armuels & ootion sur les deus années
Informatique de base (IB)
Conception des processeurs ** Suncter Dl z e i 5
Construction de compilateurs *¢ Rapin B Zii Tit i1 Il 75
Théorie des langagos de programmation **
Gruphes ot réseanx de Wemrs 3,578 241 24 214 241 1
Intelligence sntificieile Faltings [ 2 IR I8 N4 P2 I 7%
Machines séquentielles
Micro, curs LT Nicosd bi RN e 7
i DMA
Systémes formels Zahod j53 241 281 214 RN 1%
Systbmes dinformation Junet i 217 i 75
Télécommunications LII Fontolliet DE 2l rif 18
Total : obligatolre 140 3P B [42;: 3 I10F 8 | 3 118 £ 1 % 120
Total : sbilgatoire hebdomadaire 25 28 % 19
Options: plus trois cours snnuels  option sur les deux annéex
Informatique technique (IT)
Conception des processeurs [Ssnchez Di 1 itz i 75
Regiage avtomatigue 1,1 Longchams DME | 211 e 75
Télécommunications LI Fontoliiet DE il i 15
Energie L1 Germond OE 1217 717 317 717 75
Machines séquenticlles Bl
Microproceaseuss LI Nicoud Bl 241 21 75
Modélisation et simulstion LI Boavin DME 2 2 2 2 50
Outils de CAQ pour Is conception de CT Miynek DE IEERREREDERR IBER B ER AN 75
Reconnaissance des formes Corny B 1217 17 RN 71T 73
Réginge somatique (137 Tongchams DME 7 7 56
Téiétrafic + Télématique Fontoiliet DE 2 2 50
Traitement des signux « images 111 Kont BE 12 2 F Z )
Fotsl : ohligatoire Tel 4 8114|4101 612 3814121
Foisl : obligaivire hebdomadaire 18 28 16 %
Getiont lus trois cours annucls & option sur les deux années
c=cours e=exercices p = branches pratiques < = cours facultatifs  en Hallque = cours & option

* deux cours sur les trois donndes chaque année

** deux cours sur les trois donnés chague annés
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REGLEMENT [FAPPLICATION DU CONTROLE DES
ETUDES DE LA SECTION
DINFORMATIQUE DE L'EPFL
de printemgs, 4'4é et 1992

dus 78 juin 1991
L Conseil des écoles polytechnigues fédérales

vu Varticie 28 de ordonnance générale du contréle des études du
28631

arréte

Ardele premier - Champ d'application

Le présent est apphs aux de Iz section
dInformatique de I'EPFL dans le cadre des éudes de diplome.

i propé PG

Article 2 - Examen propédeutique 1

1 L'examen prop i 1 des &p dans les
branches théoriques sulvanies:
coefficient

1. Analyse LI (écsity 2

2. Algebre lindaire LI (Gorit} Z

3. Mécanique générale LI ($crit) 2

4. Electrotechnique I et Hlectronique I {Scrit) Z

5. Informatique et société {oral) H

6. Programmation LI (erit) Z

7. Géométrie {écrit) 1

§. Logique élémentaire LI (oral} z
2 Les notes dans les 10 i enfrent
dans le calcul des résultats de examen:

9. Programmation LII (hivers+éid) 2

10. Electrotechnigue [ et Electronique 1,
TP {(hiver+618) 1

3 L'examen propédentique I est réussi lorsque le candidat 2 obtena
une moyenne égale ou supérieure 2 & dans les branches thforiques
dlune pat, ef une moy égale ou 3 6 dans I

des branches désignées aux alindas 1 ef 2 d'autze pant.

4 Lorsque les conditions de réussite ne sont pas remplies, la
répétition ne porle que sur les branches théoriques si la moyenne des
branches pratiques est suffisante.

Art. 3 - Examen propédeutique 11

I Lexamen prop §i i 1P des &ps dans les

branches théoriques suivanies:

coefficient
Analyse BLIV (fcrit)
Probabilité et statistique LI (écrit)
Analyse numérique LTI (écrit)
Recherche opérationnelle LI (fcrit)
. Physique générale LI {écrit}
Programmation JLIV (oral)
. Bases de 'algorithmique LI (oral}

R
BB B DB A N

2 Les notes dans les by
dans le calcul des résultats de lexamen:

h i i entrent

praug

8. Eectronique ILIT (hiver+61é) 2
9. Systdn logi et sy icrop

(hiver+£1é} 2
10. Envi de progr jon 1 (&16) 1
11. Matériel informatique (616} 1

3 L'examen propédentique II est réussi lorsque le candidat a obtenu
une moyenne égale ou supérieure A 6 dans les branches théoriques

dune part, et ung moy égale ou 36 dans ! b
des branches désignées aux alinfas 1 et 2 d'autre part.

4 Lessque les conditions de réussiie ne sopt pas remplies, s
wépéiition ne porte que sur les branches théorigques si la moyenng des
branches pratiques est suffisante.

Examens de promotion

Art. 4 - Admisslon en Rme aonée
Les i ish Tune des 3
- logiciel d'applications (LA}

- informatique de base (logiciel systbme) (1B}
- informatique techrdque IT)

Art. 5 - Ezamen de promotion de 3me snnée

f  L'examen de promotion de 3ime annfe comprend une épreuve
dans la branche suivante:

coefficient
Session J'éd
1. Un cours annuel & option Z
2 Les nofes dans les ¥ i entrent

dans Ie caloul des résultats de Fexamen:

2. Génie logiciel (hiver) 1
3. Génie logiciel (616} 1
4. Informatique industrielle I (hiver) i
5. Informatique industrielle I (416) 1

3 L'examen de promotion de 32me année est réussi lorsque fe
candidal a obenu une moyenne égale ou supérieure 3 & dans
T des b désignées aux alinfas 1 et 2.

4 Lorsque la condition de réussile n'est pas remplie, fa répétition ne
porte que sur les branches pratiques si la nofe de la branche
théorique est suffisante, ou sur la brarche théorique si la moyenne
des branches pratiques est suffisanie.

Art. € - Examen de promotion de 4éme année

1 L'examen de promotion de 42me année comprend une épreuve
dans Ia branche suivante:

coefficient
Session d'618
1. Un cours annuel 3 option 2
2 Lesnoles dans les branch suivantes entrent

dans le calcul des résultats de lexamen:

Orientation "Logiciel dapplication {LA)"

2. Projet I (hiver) 1.5
3. Labo de Matériel informatique (hiver) 0.5
4. Projet II (6t6) 1
5. Projet HTE (hiver+été) 1
6. Modeles de décision (hiver+6té) 2

Orientations”Informarique de base (IB)" et
*Informatique technique (T}

2. Projet I (hiver} 1.5
3. Labo de Matériel informatique (hiver) 0.5
4. Projet II (616) 1
5. Projet HTE (hiver+été) 1
6. Conception des processeurs (hiver+été) 2

3 L'examen de promotion de 42me annde est réussi Jorsque le
candidat a oblenu une moyenne égale ou supérieure 2 6 dans
1 ble des hes dési, aux alinbas 1 et 2.

4 Lorsque la condition de réussite n'est pas remplie, la répétition ne
porte que sur les branches pratiques si la note de la branche
théorique est suffisante, ou sur la branche théorique si la moeyenne
des branches pratiques est suffisante.



E final de

Art. 7 - Epreaves de Fexamen finsi (EF)

1 L'examen final de
branches saivantes:

Orientation "Logiciel d'application (LA)"
1. Bases de donndes
2. Langages de programmaiion
3. Systzmes d'exploitation
4. Téisinformatique LI
5. Systémes d'informations
6. Graphes ef réseaux

7. Un cours annuel 2 option (cholsi dans Ia liste LA

ou avee Faccord du Conseiller d'études)

Orientation "Informatique de base (1B)”

1. Bases de donndes

2. Langages de programmation

3. Systémes dexploitation

4. Tééinformatique 111

5. Théorie des langages de programmation

6. Construction de compilateurs

7. Un cours annuel & option {choisi dans 1a liste IB
ou avec 'acoord du Conseiller d'Studes)

Crientation “Informatique technique (IT)"
1. Bases de données
2. Langages de programmation
3. Systemes d'exploitation
4. Tééinformatique 111
5. Réglage automatigue LTI
6. Télécommunications 1II
7. Un cours annuel 2 option (choisi dans 1a liste IT
ou avec l'accord du Conseiller d'études)

xiii

dans les

2 Chaque cours annuel dorwe lieo 3 une épreuve orale (méme s
s'agit de 2 cours semesiriels regroupds) lors de Pexamen final,

Art, 8 - Travall pratigue de diplime (TPD}

¥ Pour pouvoir e TPD. Je doit avoir cblenu
une égale ou 3 6 dans les éps i
Atae. 7

2 Le Conseil du dépantement éablit la fiste des branches dans
lesqueties le travail de dipidme peat fure effectud.

3 Ladurée du TPD est de quatre miois.

Dispositions finales
Art. 9 - Abregation du droit en vigueur

Le siglement d'application du contrble des Sudes de la section
dInformatique de {EPFL de 26 juin 1990 est abrogé.

Art, 10 - Entrée en vigueur

Le présent séglement entre en vigueur le er janvier 1992,

Au nom du Conseil des Ecoles
polytechniques fédérales:

Le président, Crottaz
Le secrétaire général, Fulda

28 juin 1991



CONDITIONS DE PASSAGE D'UNE SECTION
A LA SECTION D'INFORMATIQUE

1. Admission en 2e année
a) Réussite du propédeutique I dans la section d'origine

b) Rattrapage des cours:
- Programmation LI + TP
- Electrotechnique I et Electronique I

(I'examen de ces branches est & organiser avec les professeurs concemés)

2. Admission en 3e année
2.1 Pour les étudiants de I'Ecole:
a) Réussite du propédeutique II dans la section d'origine

by Rattrapage des cours:
- Programmation IILIV + TP
- Systémes logiques et systdmes microprogrammeés
- Recherche opérationnelle LI
- Electronique LI

ganiser avec les professeurs concemés)

2.2 Pour les étudiants ETS :
- Réussite de I'année de raccordement ETS-EPFL

Condition de réussite
Moyenne de rattrapage 2 6

En cas d'échec, 1a(les) branche(s) de rattrapage peut (peuvent) faire l'objet d'un nouvel et dernier examen 3
la session des propédeutiques de I'année suivante.



Ordonnance
générale sur le contréle des études a I'Ecole polytechnique
fédérale de Lausanne

du 28 juin 1991

Le Conseil des écoles polytgchniques fédérales,

vu l'article 7, ler alinéa, lettre e, de Vordonnance du 16 novembre 1983 ¥ sur le CEPF,
vu Farticle 28 de Vordonnance du 16 novembre 1983 2 sur les EPF,

arréte:

Section 1 : Champ d'application

Article premier

! La présente ordonnance fixe les principes et les dispositions applicables 3 Vorganisation des examens de dipldme.
2 Dans 1a mesure ou le Conseil des écoles polytechniques fédérales (CEPF) n'a pas édicté de rigle particulidre, Jes
principes contenus aux articles 2 3 9 sappliquent également:
2. aux examens d'admission;
b. aux examens organisés dans le cadre d'études postgrades;
¢. aux examens d'admission au doctorat et aux examens de doctorat;
d. aux examens en vue d'acquérir le certificat d'enseignement supérieur de mathématiques appliquées ou un
certificat analogue.

Section 2 : Dispositions générales relatives aux examens

Art. 2 Organisation des examens

Le secrétaire général organise les examens. Il fixe notamment les dates des sessions, les modalités d'inscription et
€tablit les horaires des examens qu'il porte 3 la connal ¢ des examinateurs, des experts et des candidats.

Art. 3 Inscription et retrait d'inscription

! Le secrétaire général communique ol et jusqu' quelle date le candidat doit s'inscrire.

? Le candidat peut retirer son inscription sans indiquer de motif jusqu'au début de la session d'examens auprds du
secrétariat général. Si ce retrait a licu dans les quinze jours précédant le début de la session d'examens, il informera
égal les exami S Concernés.

" RS 414.110.3
? RS 414.131
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Art. 4 Admission

Le secrétaire général décide de I'admission aux examens. Ii notifie par décision aux candidats concernés les refus
d'admission aux examens.

Art. 8 Interruption et absence

P Apres le début de la session, le candidat ne peut interrompre ses examens qu'en raison de motifs importants tels que
{a maladie ou un accident, 1} doit en aviser le se ire général immédi et luip wer les pidces justificatives
nécessaires.

* Le secrétaire général décide de la validité des motivations invoquées.

* Les épreuves effectuées avant Ninterruption sont prises en compie lors de la reprise des examens.

¢ Le candidat qui, sans motif valable, ne se présente pas & une épreuve regoit la note zéro.

* Le fait de ne pas terminer un examen équivaut 2 un &chec,

Art. 6 Appréciation des travaux

Les travaux suffisants sont notés de 6 & 10, les travaux insuffisants, de 0 2 5,5, Les demi-notes sont admises.

Art.7 Répétition des examens
! 31 an candidat a échoué A un examen, il peut 'y présenter une seconde fois, dans le délai d'une année.

? 8i le candidat est en mesure de faire valoir des motifs d'empéchement importants, le secrétaire général peut
exceptionnellement prolonger ce délai.

Art. 8 Consultation des travaux d'examen

' Le candidat peut consulter ses travaux écrits auprés de Fexaminateur dans les six mois qui suivent 'examen.
? La consultation est réglée conformément a I'article 26 de 1a loi fédérale sur la procédure administrative.V

Art. 9 Voies de droit

Les décisions prises par le secrétaire général en vertu de la présente ordonnance peuvent faire 'objet d'un recours
administratif auprds du président de 'EPFL dans un délai de 30 jours dés leur notification .

Section 3 : Contréle dans le cadre des études de diplome

Art. 10 Contrble continu
Dans les branches théoriques, le contrfle continu durant les semestres (exercices associés & des cours et travaux écrits)

sert 2 vérifier si les étudiants ont assimilé 'enseignement. Les résultats obtenus ne conditionnent pas la promotion en
année supérieure.

Art. 11 Série d'examens

! Les examens de dipldme comprenneny:
a. deux examens propédeutiques, 2 1a fin des premidre et deuxime années d'études;

" RS 172221



xvii

b. des examens de promotion, en troisi®me et quatriéme années d'études;
c. unexamen final de diplome,

* Pour pouvoir s¢ présenter 4 un examen, I'étudiant doit avoir réussi les examens précédents.

Art. 12 Contenu des examens

! Les examens propédeutiques et les examens de promotion comprennent huit épreuves au plus. La moyenne générale
prévue 4 larticle 23 est calculée sur la base des notes obtenues lors de ces épreuves ainsi que sur celles des notes
semestrielies ou annuelles obtenues dans les branches pratigues.

* L'examen final de dipléme comprend huit épreuves orales au plus, portant sur des branches enseignées durant
F'année ou les deux années précédant 'examen, ainsi qu'un travail pratique.

Art. 13 Genre des épreuves
Si les réglements d'application du contréle des études n'en disposent pas autrement, le conseil de département, ou

défaut le conseil de section, détermine le genre (6crit ou oral) des épreuves. Ces éléments sont co iqués par le
secrétaire général dans les horaires d'examens.

Art. 14 Conditions d'admission aux examens dans des cas particuliers

! Sur proposition du chef du département intéressé, le secrétaire général peut exiger des candidats n'ayant pas fait
toutes leurs études dans une EPF qu'ils passent les épreuves dans les branches oi ils n'ont pas 1€ examinés jusque-13.

% §i un candidat a réussi un examen équivalent dans une autre filitre de 'EPFL ou de I'EPFZ, voire dans une autre
haute €cole, le secrétaire général peut, sur proposition du chef du département intéressé, le dispenser de certaines
branches d'examen prescrites dans lesquelles il a passé des épreuves et a obtenu des notes suffisantes. La moyenne
exigée pour réussir & I'examen est alors calculée d'apres les notes obtenues dans Jes branches restantes.

Art. 15 Travail pratique de dipléme

' Pour pouvoir entreprendre le travail pratique de dipléme, le candidat doit avoir obtenu une moyenne égale ou
supérieure & 6 aux épreuves de examen final de diplome.

? Le travail pratique de diplome donne lieu 2 un mémoire que le candidat présente oralement et dont le sujet est défini
par le maftre qui en assume la direction.

* A la demande du candidat, le chef du département concerné, ou i défaut le président du conseil de section, peut
confier la direction du travail de dipldme 2 un maitre rattaché 2 un autre département ou & un collaborateur
scientifique.

* En cas de présentation insuffisante du mémoire, le maitre compétent peut exiger que le candidat y remédie dans un
délai de deux semaines 2 partir de la présentation orale.

Art. 16 Sessions des examens

' Deux sessions ordinaires sont prévues pour chaque examen propédeutique, en été et en automne. L'étudiant choisit
Ia session 2 laquelle il désire passer une épreuve donnée: il doit toutefois avoir passé T'ensemble des épreuves 2 la
session d'automne. Lorsque, pour des motifs importanis tels que la maladie, un accident ou le service militaire, le
candidat est dans I'impossibilité de se présenter 2 la session d'automne, le secrétaire général peut Iavtoriser 2 se
présenter 2 une session extraordinaire organisée au printemps.

? Les sessions des examens de promotion ont lieu 3 Ia fin de chaque semestre.

* Les épreuves théoriques de 'examen final se déroulent 2 1a fin du dernier semestre, en général en automne.
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Art. 17 Examinaleurs

' Les maftres font passer les épreuves portant sur fa branche qu'ils enseignent. 81l a un empéchement, le maitre
demande au secrétaire général de désigner un auire examinateur.
2 Lorsque plusiears maftres se partagent une éprenve, ils Yexaminent en général au prorata de la matidre qu'ils ont
enseignée.
3 Dans la mesure ob Ia présente ordonnance et fes reglements d'application du conudie des tudes n'en disposent pas
Ies examinateurs

a. choisissent la matidre des éprouves;

. informent les étudiants de la matidre et du déroulement des épreuves;
¢. formulent les questions des épreuves;
4
&

. m2nent linterrogation;
. apprécient les prestations des candidats:
f. proposent fa ou les notes 3 1a conférence des nofes.
4 is conservent pendant six mois les notes manuscrites prises durant les épreuves orales, délai au deld duguet iis les
détruisent.

Art. 18 Experts

U Un expert est désigné par le secrélaire général sur proposition de I'examinateur et en accord avec e chef du
département concerné. 1l doit 8tre présent & chaque épreuve orale. 11 fait un rapport écrit sur le déroulement de
Fépreuve A lintention de la conférence des notes et, le cas échéant, des autorités de recours.

* Dans le cadre des examens propédeutiques et des examens de promotion, lexpert est choisi parmid les membres de
YEPFL. 11 veilie au bor déroulement de I'épreuve et joue un rdle d'observatenr et de conciliateur.

3 Pour Yexamen final de dipléme, l'expert est choisi parmi des personnes exiemes a VEPFL. I veille au bon
déroulement de I'épreuve et joue un rdle d'observateur et de conciliateur; il participe en outre 4 la notation du candidat
et peut intervenir dans {'interrogation.

Art. 19 Commissions d'examen

! Des commissions d'examen peuvent &re mises sur pied pour évaluer les prestations fournies dans des branches
pratiques. Cette évaluation a lieu 2 'occasion d'une présentation orale de ses travaux par Pétudiant.

2 Qutre Fexaminateur et Texpert, membre ou non de 'EPFL, ces commussions peuvent comprendre les assistants et les
chargés de cours qui ont participé 3 Uenseignement, ainsi que d'autres professeurs,

Art. 20 Conférence des notes

! Pour chague examen, une conférence des notes décide des notes définitives a attribuer aux branches d'examen
présentées par chaque candidat en se fondant sur tes motes proposées par les examinateurs. Les membres de la
conférence des notes peuvent s'exprimer verbalement ou par Ia voix de leurs suppléants diiment mandatés et instruits.

* Pour les examens propédeutiques, la conférence des notes est présidée par le président de la Commi
d'enseignement de 'EPFL. Elic se compose des examinateurs concernés ou de leurs suppléants.

3 Pour les examens de promotion, une conférence des notes est organisée par chaque section. Elle est présidée par ie
chef du département ou le président de la Commission d'enseignement de la section et se compose des examinalenrs
concernés ou de leurs suppléants.

+ Pour les épreuves de l'examen final de dipidme, ainsi que pour fe travail pratique de dipléme, une premidre
conférence des notes est organisée au niveau de chaque section. Elle est présidée par le chefl du département ou le
président de la commission d'enseignement, et 5¢ compose des examinateurs concernés ou de leurs suppléants. Une
seconde conférence des notes est organisée au niveau de I'Ecole. Elle est présidée par fe président de la Commission
d'enseignement de 'EPFL et réunit les chefs des départements ou leurs suppléants. Elle prend ses décisions sur la base
des propositions qui lui sont ransmises par les conférences des notes organisées au niveau des sections.
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Art. 21 < ication des résultats des examens

! Sur la base du rapport de la conférence des notes, le secrétaire général communique par décision aux candidats s'ils
ont réussi ou non 'examen.
2 La décigion fait mention des notes oblenues.

Art. 22 Admission i des semestres supéricurs

! Pour pouvoir s'inscrire au 3e, ou au S semestre, Yéudiant doit avoir réussi Pexamen propédentique qui le précéde.
L'éwdiant qui est autorisé' 3 se présenter & la scssion de printemps en application de Yarticle 16, ler alina, eg
provisoirement autorisé i suivre Penseignement du semestre supérieur,

* Pour pouvoir s'inscrire au 7e semestre, Iétudiant doit avoir réussi Fexamen de promotion le précédant.

* Les séglements dapplication du conrle des études peuvent en outre prévoir que, pour passer 2 un semestre
supérieur, Iétudiant doit avoir effectué un stage pratique.

Are. 23 Conditions de réussite anx examens

! Les examens propédeutigues et les cxamens de promotion sont répuiés réussis lorsque I'étudiant a oblenu une
moyenne générale égale ou supéricure 2 6, 3 condition qu'elle ne comprenne aucune note zéro dans les branches
pratiques.

? Pour les examens propédeutiques ot les examens de prometion, les rglements d'application du contrdle des Studes
peuvent en outre exiger I'obiention d'une moyenne égale ou supéricure 2 6, tant dans le groupe des branches théoriques
que dans celui des branches pratiques, ou Fobtention d'une moyenne égale ou supéricure 3 6 dans Fun de ces groupes.

* L'examen final de dipibme est réputé réussi lorsque Tétudiant a obtenu une moyenne égale ou supdricure 3 6 dans
les branches théoriques et une note égale ou supéricure 3 6 pour le travail pratigue.

Art. 24 Répétition d'examens

! La répétition porte sur les ensembles de branches déterminés dont la moyenne exigée n'est pas atteinte,

* Les reglements d'application du contrfle des études peuvent prévoir qu'une moyenne suflisante dans le groupe des
branches théoriques ou dans celui des branches pratiques reste acquise en cas de répétition.

* Lorsqu'une note ou une moyenne égale ou supérieure 2 6 dans les branches pratiques est une condition de réussite et
que celle-ci n'est pas remplie, I'étudiant est teny de suivre 2 nouveau les enseignements pratiques en répétant Vannde
d'études. Le secrétaire général fixe les modalités en cas de changement de plan d'études.

Art. 25 Diplome

L'étudiant qui a réussi Texamen final de diplome regoit, en plus de la décision mentionnée & T'article 21, un dipléme
muni du sceau de PEPFL. Celui-ci contient le nom du dipldmé, e titre décerné, une éventuelle orientation particulidre,
ainsi que les signatures du président de IEPFL et du chef du département ou de la section concerné.

Section 4 : Dispositions finales

Art. 26 Reglements d'application du contrdle des tades

' Le CEPF édicte les réglements dapplication du contrdle des études sur proposition du président de 'EPFL ou apres
Favoir entendu.
* Ceux-ci contiennent en particulier des dispositions concernani:
a. les branches théoriques et pratiques faisant partie de chague examen, leur rassemblement en groupes de
branches et les coefficients 4 affecter aux notes;
b. les moyennes exigées; :



. éventueliement, le genre des fpreuves:

{'institution de issions d'examen, leur composition et ia manitre dont eiles fixent les notes;

. les modaltités de répéiition en cas d'échec;

un éventuel droit des candidats de proposer le sujet de leur travail de diplme ainsi que la durée maximale pour
T'élaboration de ce travail

e @0

Art. 37 Abrogation du droit en vigueur et disposition transitoire

i  'ordonnance du 2 juillet 1980 Y sur le contrdle des études i I'Ecole polytechnique fédérale de Lausanne est abrogée.
2 Laricle 21, ler alinéa, de Tordonnance du 2 juillet 1980V reste applicable, jusqu’2 1a session de printemps 1993,
pour les étudiants qui sont entrés en premitre année d'études avant Fannée académique 1991/92,

Art. 28 Entrée en vigueur

La présente ordonnance entre en vigueur le 15 octobre 1991

28 juin 1991 Au nom du Conseil des écoles polytechniques fédérales

Le président, Crottaz
Le secrétaire général, Fulda

B RO 1980 1632; 1981 548; 1984 295; 1985 30
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Ecole Polytechnique Fédérale de Lavsanne Département d'Informatique

CONVENTION EN VUE DE FAVORISER LA MOBILITE
DES ETUDIANT(E)S EN INFORMATIQUE

Les érablissements universitaires suisses offrant des études en informatique ont décidé de la mise en
application d'une convention dont l'objectif est de favoriser la mobilité de leurs étudiant(e)s pendant les
études. Elle leur permet notamment de choisir un établissement d'accueil en fonction de spécialisations qui
T'orienteront dans sa formation (diplome, thése) ou sa carritre professionnelle.

Cette convention concrétise un accord plus général conclu en 1989 entre toutes les universités et hautes
écoles de Suisse visant 3 favoriser la mobilité dans l'ensemble des disciplines.

Elle s'inspire dans ses modalités du projet ECTS (Systéme européen d'unités capitalisables transférables
dans toute la communauté) du programme ERASMUS qui poursuit les mémes objectifs dans le cadre de Ia
Communauté européenne, et auquel notre pays adhérera dés 'année académique 1992/1993.

COMMENT FONCTIONNE LA CONVENTION ?

Chaque établissement désigne un coordinateur. Cette personne dispose de toutes les informations
nécessaires pour l'application de la convention et elle est 3 disposition des étudiant(e)s pour les conseiller.
Elle posstde notamment une brochure de chaqgue établissement contenant tous les renseignements utiles
concemant les érudes en informatique ainsi que les orientations des recherches.

Le séjour d'études dans un autre établissement peut durer un semestre ou une année; il peut avoir Heu dés la
deuxiéme année d'études et il peut également éwre utilisé pour effectuer le travail de licence ou de diplome.

Pendant son séjour, I'étudiant(e) reste immatriculé(e) dans I'établissement d'origine od il/elle continue
payer les taxes semestrielles. Dans I'établissement d'accueil, il/elle acquiert le statut spécial d'étudiant(e) de
mobilité,

L'étudiant(e) qui désire profiter de la convention s'adresse au coordinateur, consulte la documentation et
choisit I'établissement pour son séjour d'études. Il/elle établit ensuite son programme d'études, compte
tenu des enseignements offerts et en fonction des cours qu'ilelle a déja suivis et de ceux prévus 2 son
retour.
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Ce programme doit nécessairement totaliser 60 "crédits” par année d'études, attestant ainsi qu'il s'agiht
d'études d'une intensité comparable 4 celles que I'érudiant(e) aurait poursuivies dans son propre
établissement. En effet, chaque établissement a décomposé son plan d'études en 60 crédits par an, comme
c'est le cas dans le systéme ECTS.

Le coordinateur doit approuver ce programme; il détermine en outre les cours sur lesquels on demandera
aux établissements d'accueil de contrbler et d'attester les connaissances acquises; il fixera ainsi les
conditions pour la reconnaissance du séjour d'études dans le cadre du plan d'études de 'établissement
d'origine. Il s'occupera par la suite des démarches 2 entreprendre auprés de I'éwablissement d'origine et de
I'établissement d'accueil. Il joue également le réle de conseiller pour les érudiant(e)s qui effectuent un
séjour d'études dans son établissement.

Le service pour 1a mobilité de P'université régle toutes les modalités administratives relatives 3 la mobilitg,
en particulier 'octroi de bourses de mobilité.

CHANGEMENT DEFINITIF D'ETABLISSEMENT

Dans I'esprit de la convention I'étudiant(e), aprés son séjour dans un établissement d'accueil, retourne dans
son établissement d'origine ot il/elle obtiendra son titre final.

Au cas ol I'étudiant(e), aprés un stage de mobilité ou de maniére indépendante, souhaite changer
définitivement d'établissement, alors le nouvel établissement peut l'astreindre 3 rattraper des cours ou des
examens (art. 8).

RECONNAISSANCE DES DIPLOMES EN VUE D'UNE THESE

Selon la convention entre les établissements universitaires suisses cités plus haut, et s'appliquant 2 toutes
les disciplines, les titres délivrés par un établissement et donnant accés aux études en vue du doctorat, sont
reconnus dans le méme but par tous les autres établissements. L'étudiant(e) peut donc changer
d'établissement entre le dipldme et le doctorat sans autre formalité.

RENSEIGNEMENTS UTILES

Responsable du service de mobilité: J. Trub, SOC (021/693.22.81) CM

Coordinateur (informatique): Prof. A. Strohmeier  (021/693.42.31)
burean INJ 340
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Liste des titres délivrés | Liste der verlichenen Titel

INFORMATIQUE au sens général / INFORMATIK im allgemeinen

Universitit Bern

"Diplom-Informatiker” der Universitiit Bemn
Daver 8 Semester + 1 Semester Diplomarbeit
Mobilitit mbglich ab dem 2. Jahr

Université de Fribourg

"Diplom in Informatik"/"Dipl6me en informatique” de 'Université de Fribourg
Durée 4 ans y compris le travail de dipléme
Mobilite possible & partir de la 28me année

Universitit Basel

" " der Universitiit Basel
Dauer 4 Jahre, Diplomarbeit
Mobilitit:

Université de Neuchitel

"Dipléme d'informaticien” de I'Université de Neuchitel
Durée 4 ans + stage + travail de dipléme
Mobilité possible 2 partir de 1a 2¢me année

Université de Geneve

"Licence en informatique” de I'Université de Gengve
Durée 3 ans + travail de licence
Mobilité possible 2 partir de la 2¢me année

"Dipléme d'informaticien” de I'Université de Gendve
Durée 4 ans + travail de diplome
Mobilité possible & partir de Ia 28me année

Ecole Polytechnique Fédérale de Lausanne
"Dipldme d'ingénieur informaticien” de 'Ecole Polytechnique Fédérale de Lausanne
Durée 4 ans + travail pratique de diplome
Mobilité possible 4 partir de la 22me année
Eidgendssische Technische Hochschule Zirich
"Dipl. Informatik-Ing. ETH" der Eidgendssischen Technischen Hochschule Ziirich

Dauer 8 Semester + Diplomarbeit + Industriepraktikum
Mobilitit moglich ab 4. Semester
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INFORMATIQUE DE GESTION / BETRIEBSINFORMATIK

Universitit Bern

"Lic. rer. pol.”
Einfiihrungsstudium: 2 Semester
Hauptstudium: min. 6 Semester inkl. Lizentiatsarbeiten
Mobilitdt ab 3. Semester
(nur Studienschwerpunkt)

Université de Fribourg

"Lic. rer. pol.” (direction Informatique de gestion)
Durée 4 ans y compris mémoire de licence
Mobilité possible dés Ia 3¢me année

Université de Neuchétel

"Dipldme en informatique de gestion” de I'Université de Neuchdtel
Durée 2 ans + stage

Mobilité possible
Le séjour dans I'université d'accueil est limité 3 un semestre

Université de Gendve

"Licence en sciences commerciales et industrielles, mention informatique de gestion” de
I'Université de Genéve

Durée 3 ans + travail de licence

Mobilité possible A partir de la 28me année
"Dipldme Postgrade en systéme d'informations”

Durée 1 année

Mobilité: selon conditions d'admission
Université de Lausanne

"Diplome postgrade en informatique et organisation” de I'Université de Lausanne
Durée 1 an + travail de diplome

Mobilité selon conditions d'admission
Universitit Zirich

"Diplom in Wirtschaftsinformatik” der Universitit Ziirich
Dauer 8 Semester + Diplomarbeit
Mobilitit mglich ab 4. Semester

Hochschule St. Gallen

"lic. oec. inform." der Hochschule St. Gallen

Dauer 2 Jahre nach Grundstudium + Praktikum -+ Diplomarbeit
Mobilitdt maglich ab 2. Jahr (des Informatikstudiums)
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DESCRIPTIFS DES ENSEIGNEMENTS

Les descriptifs des enseignements de la section d'informatique sont classés par cycle et par

ordre alphabéique des titres de cours.

fer cycle page 1239
2e cycle page 413121

Cours de service ) page 1233139



§
[Crédits annuels: voir sem. égi

Tire : ALGEBRE LINEAIRE I

Enseignanr : R. CAIROLY, Professeur EPFL/DMA

Heures wtales 45 Par semaine: Cours 2 Exercices 1 Pradgue
Destinataires et conirdle des érudes Branches
Section(s) Semesrre Oblig.  Facult. Oprion Théorigues  Pratiques
MATERIAUX................. ler O 0 ]
ELECTRICIENS.............. ler 0 o [x] ]
INFORMATICIENS ......... ler 0O o ]
ETS oo ler 0 o ]
OBJECTIFS

Apprendre A I'étudiant les techniques ¢u calcul vectoriel et du calcul matriciel.

CONTENU

1. igls. Introduction, vecteurs, combinaisons linéaires, générareurs, dépendance et
indépendance linéaires, notions de base et de dimension, produit scalaire.

2. icati inéai ices. Applications linéaires, matrice d'une application linéaire, composée
et inverse d'une application linéaire, produit de matrices, matrices inversibles, matrice d'un changement
de base, transformation de la matrice d'une application linéaire dans un changement de base.

3. ' i inéaires. Réduction d'une matrice 2 la forme échelonnée, rang d'une matrice,
systémes homogenes, systémes inhomogenes, solution générale d'un systéme.

4. Déterminants. Définition, propriétés, développements suivant une ligne ou une colonne, régle de
Cramer, calcul de l'inverse d'une matrice par la méthode des cofacteurs, volume d'un parallélépipéde en
dimension n.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Exposé oral, exercices en salle par groupes.
DOCUMENTATION: Algebre linéaire, PPR.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS Analyse I, Géométrie,

Préalable requis:
Préparation pour:




I B

Crédits annuels: 5

Tire : ALGEBRE LINEAIRE 11

Enseignont © B, CAIROLY, Professeur EPFL/DMA

Hewres torales 30 Par semaine: Cours 2 Exercices 1 Pratigue
Destinataires et controle des énudes Branches
Section(s) Semestre  Oblig.  Facult. Option Théorigues  Pratigues
MATERIAUX ..o, 2% ] Ix]
ELECTRICIENS .......r... 2 00 o [x]
INFORMATICIENS ......... 2e 0o [x (]
ETS oo 2e o 1
OBJECTIFS

Familiariser I'étudiant avec les outils nécessaires 2 la résolution des probiémes lis 4 la diagonalisation
des matrices.

CONTENU

1. Valeurs propres ef vecteurs propres. Définitions et premidres propriétés, polyndme caractéristique
d'une matrice, diagonalisation d'une matrice, matrices semblables, applications.

2. Transformations lin€aires dans les espaces euclidiens. Isométries et matrices orthogonales,
déplacements, similitudes, affinités.

3. Réduction des formes quadratigues. Formes quadratiques, réduction, quadriques et conigues,
surfaces de révolution, représentation graphigue des quadriques, ellipsoide dinertie.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Exposé oral, exercices en salle par groupes.
DOCUMENTATION: Algebre linéaire, PPR.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS  Analyse IL

Préalable requis:
Préparation pour: .




Crédits gnnuels: voir sem, 614

Titre: ANALYSE 1

Enseipnons © Bruno ZWAHLEN, professeur EPFL/DMA

Heures torales 120 Par semaine | Cours 4 Exercices 4 Pratique
Destinataires ef contrdle des énudes ©

Branches
Section(s}) . Semesire  Oblig.  Facult. Option Théorigues  Pratiques
Mathématiques i {5} S ;j
Physique ... i @ [} Q ix D
Informatique ...l i [% S @ B
Faculté Sci, HEC......c.... 1 N 10 [x] (]

OBIECTIFS

Etude du calcul différentiel et intégral des fonctions d'une variable.

CONTENU
Calcul différentiel et intégral des fonctions d'une variable.

- Notions fondamentales (nombres réels et complexes, limites)
- Fonctions

- Continuité

- Dérivées

- Développements limités

- Comportement ocal d'une fonction, maxima et minima

- Fonctions spéciales

- Intégrales définies et indéfinies

- Intégrales généralisées

Eléments d'équations différentielles ordinaires.

- Equations différentielles de premier ordre
- Equations différentielles linéaires de deuxieme ordre 2 coefficients constants.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Cours ex cathedra, exercices en salle.

DOCUMENTATION Calcul différentie! et intégral I et 11, J. Douchet et B. Zwahlen,
P.P.R. 1983 e 1987,
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable reguis :
Préparation pour :



4
Crédits annuels: 13]

Tire : ANALYSE II

Enseignant : Brune ZWAHLEN, professeur EPFL/DMA

Heures totales © 80 Par semaine © Cours 4 Exercices 4 Prasique
Destinataires er contrdle des études :
Branches

Section(s} Semestre  Oblig.  Facult. Option Théorigues  Pratiques
Mathématiques................. 2 @ D B E}
Physique ...l 2 E{] D D E(} Q
Informatique ........c...... 2 @ D S %] Lj

2 0 O

E3ES
]

o

H

Faculté Sci,, HEC.............

OBJECTIFS

Etude du calcul différentel et intégral: notons, méthodes, résultats.

CONTENU
Calcul différentiel et intégral des fonctions de plusieurs variables.

- Fonctions de plusieurs variables

- Dérivées partielles™

- Maxima et minima, extrerna liés. Développernents limités
- Intégrales multiples.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Cours ex cathedra, exercices en salle.

DOCUMENTATION : Calcul différentiel et intégral Il et IV, J.Douchet et B. Zwahlen,
P.P.R. 1985 et 1988.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : Analyse I, Algebre lindaire L.
Préparation pour :



Crédits annuels: voir sem, é1é

Titre: ANALYSIS I (EN ALLEMAND)

Enseignant ;. Klaus-Dieter SEMMLER, chargé de cours EPFL/DMA

Heures totales : 120 Par semaine :  Cours 4 Exercices 4 Pratique
Destinataires et contréle des études Branches
Section (s} Semestre  Oblig. Faculr. Option | Théoriques  Pratiques
MATERIAUX ... oo, 1 M 0
GG, GR v

ME, MI, MA,
EL, PH, INF

1
1
1

ENEEYEY
O
(| .-
EEN EYEY
-

OBJECTIFS

Etude du calcul différentel et intégral: notions, méthodes, résultats.

CONTENU

Differential-und Integralrechnung der Funktionen einer Variablen.

- Grundbegriffe (reelle und komplexe Zahlen, Grenzwert).

- Funktionen.
- Stetigkeit.
- Abteilungen.

- Lokales Verhalten einer Funktion, Maxima und Minima.

- Die Taylor - Entwicklung, Potenzreihen.

- Spezielle Funktionen.
- Integrale und Stammfunktionen.
- Uneigentliche Integrale.

Lineare Differentialgleichungen.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT:

DOCUMENTATION:

LIAISON AVEC D’AUTRES COURS

Préalable requis:
Préparation pour:

Ex cathedra, exercices en salle.

Calcul différentiel et intégral 1 et 11, J. Douchet et B. Zwahlen,
P.P.R. 1983 et 1987.
Ingenieur Analysis I & II, Christian Blatter, VdF, Ziirich 1989.




P SUUE—
E;édéss annuels: 13|

Titre: ANALYSIS II (EN ALLEMAND)

Enseignant :  Klaus-Dieter SEMMLER, chargé de cours EPFL/DMA

]
Heures totales 80 Par semaine : Cours 4 Exercices 4 Pragsigue
Destinataires et contrile des études Branches
Section (s) Semestre  Oblig. Faculr. Option | Théorigues  Pratigues
MATERIAUX : 2 X M ] M
CG, GR,........ 2 @ D Q ;:;
ME, MILMA, ...l 2 Il D D B 1
EL, PH, INF. .. 2 @ D D E} E
OBIECTIES

Ewde du calcul différentiel et intégral: notions, méthodes, résultats.

CONTENU
Differential-und Integralrechnung der Funktionen mehrerer Variablen.

- Funktionen mehrerer Variablen.

- Partielle Abteilungen.

- Maxima und Minima, Extrema mit Nebenbedingungen, implizite Funktionen.

- Die Taylor-Entwicklung.

- Mehrfache Integrale.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra, exercices en salle.

DOCUMENTATION: Calcul différentiel et intégral Il et I'V, J. Douchet et B.
Zwahlen, P.P.R. 1985 et 1988.

Ingenieur Analysis I & 11, Christian Blatter, VdF, Ziirich 1989.
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS
DOCUMENTATION:
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: Analysis I, Algébre linéaire L.
Peéparation pour:




Crédits annuels: veir sem, §1é

Tire: AMALYSE I

Enseignant : Kurt ARBENZ, professeur EPFL/DMA

Heures totales © 75 Par semaine; Cours 3 Exercices 2 Pratigue

Destinataires et conirdle des énudes Branches

Secrion(s) Semestre  Oblig.  Facult. Oprion Théorigues  Pratiques

EleCtriCité. ......oovooiinnn. 3 0 o

Microtechnique .............. 3e D D

Informatique ... 3e D D D
................................. O 0 0 [] ]

OBJECTIFS

Les étudiants seront en mesure d'aborder les disciplines appliquées avec un appareil mathématique
suffisant et efficace.

CONTENU

- Analyse vectorielle : Algébre vectorielle; différentiation vectorielle : gradient, divergence et rotationnel;
intégration vectorielle, théoréme de la divergence, théoréme de Stokes et autres théorémes concernant
les intégrales; coordonnées curvilignes; applications.

- Séries de Fourier : Fonctions périodiques, séries de Fourier; fonctions paires et impaires, série de
Fourier en cosinus ou sinus; notation complexe pour les séries de Fourier; fonctions orthogonales,
égalité de Parseval.

- Intégrale de Fourier : L'intégrale de Fourier; transformées de Fourier; théoréme de la convolution;
application.
- Calcul opérationnel : Transformée de Laplace unilatérale et bilatérale, théordmes de transformation;

dictionnaire d'images; décomposition en éléments simples d'une fonction rationnelle; exemples de
résolution des équations différentielles aux coefficients constants.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra. Exercices en salle.
DOCUMENTATION: Compléments d'analyse, PPR.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: Analyse Tet I
Préparation pour: Analyse IV,




Crédits annuels: 757
Titre : ANALYSE IV

Enseignant : Kurt ARBENZ, professeur EPFL/DMA

Heures totales : 40 Par semaine: Cours 2 Exercices 2 Pratique
Destinataires et contrdle des études Branches
Section(s) Semestre  Oblig.  Facult. Option Théoriques  Pradiques

EIECHiCH ..o de 0 o
Microtechnique ................ de 0 o
Informatique ......ooooeennnene 4e D D

0 0O

L

COEIEE]
(.

OBJECTIFS

Les éwudiants seront en mesure d'aborder les disciplines appliquées avec un appareil mathématique
suffisant et efficace.

CONTENU

Définition de la fonction d'une variable complexe; étude de la fonction homographique; fonction
eZ Inz,z, cosz, sinz; dérivée d'une fonction; conditions de Riemann-Cauchy, intégrale d'une fonction
de la variable complexe le long d'un chemin fermé; formule intégrale de Cauchy; série de Taylor et de
Laurent; théorie des résidus; calcul de quelques intégrales; représentation conforme.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra. Exercices en salle.
DOCUMENTATION: Variables complexes, PPR.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: Analyse I, 11, IIL.
Préparation pour:



|Crédits annuels: voir sem. été}*

Tire : AMALYSE NUMERIQUE I

Enseignans . Jacques RAPPAZ, professeur

Heures totales © 60 Par semaine: Cours 2 Exercices 2 Prarigue
Destinataires et contrdle des études Branches
Section(s) Semestre  Oblig.  Faculi. Oprion Théoriques  Pratiques
INFORMATIQUE............ 3 0o O [ ]
MATHEMATIQUES 3 oo [ Cl
.................................. 0 0 0 N 0
................................. O 0O 0 i 0
OBIECTIFS

L'érudiant apprendra 2 résoudre numériquement divers problémes mathématiques d'intérét pratique et
& discuter la valeur des algorithmes proposés.

CONTENU

Interpolation, intégration et différentiation numériques. Discrétisation par différences finies,
Méthodes directes pour la résolution de systdmes linéaires, Systémes linéaires surdéterminés,
Equations et systdmes d'équations non linéaires. Systémes surdéterminés non linéaires.
Equations et systémes différentiels.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra. Exercices en salle et sur 'ordinateur.
DOCUMENTATION:

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable reguis: Analyse L et {I. Alggbre linéaire I et II. Informatique I et I1.
Préparation pour:




J‘W"—‘W“"—w

Titre - . ANALYSE NUMERIQUE 1

1Crédits annuels: 6

Enseignant : Jacques RAPPAZ, professeur

Heures totales - 40 Par semaine: Cows 2 Exercices 2 Pratigue
Destinataires et contrble des érudes Branches
Section(s) Semestre  Oblig.  Faculi. Opiion Théoriques  Prafiques
INFORMATIQUE ........ 4 [x] s O [l
MATHEMATIQUES ........ 4 [ 1 o ]
.................................. 0 0 o 0 ]
e 0 0O 0O ] ]
OBJECTIFS

L'étudiant apprendra 3 résoudre numériquement divers problémes mathématiques d'intérét pratique et

3 discuter la valeur des algorithmes proposés.

CONTENU

Normes vectorielles. Condition d'un probléme. Problemes de valeurs propres. Méthodes itératives

pour les systémes linéaires.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra. Exercices en salle et sur I'ordinateur.

DOCUMENTATION:

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: Analyse numérique 1, Algdbre linéaire I et IL Informatique L et IL

Préparation pour:




i1 H
[Crédits annuels: voir sem, 614

Tire: BASES DE L'ALGORITHMIQUE

Enseignant - Alain HERTZ, chargé de cours EPFL/DI

Heures toiales : 45 Par semaine :  Cowrs 2 Exercices 1 Praniguie
Destinataires et contrile des Sudes Branches
Section (s} Semestre  Oblig. Faculz. Oprion | Théoriques  Protiques
INFORMATIQUE................. e x|

o
N

I
A

0
e
.

OGBIECTIFS
Connaitre et savoir utiliser les notions de base des mathématiques discrétes; &ire capable d'en metre en
oeuvre les applications aux sciences de U'ingénieur (notamment en informatique). L'accent sera mis sur
les aspects algorithmiques et constructifs des divers concepts introduits. Le cowrs sera accompagné
d'exercices ol la programmation aura une place importante.

CONTENU

I.  Ensembles
Relations n-aires, algébres de relations, partitions.

11, Structures algébrigues et combinatorigue:
Rappels de combinatoire, algebres, opérations, méthodes d'énumération et de dénombrement
monoides, ordres, treillis, graphes, arbres, ensembles indépendarts, recouvrements, algébre de
Boole, fonctions booléennes et pseudobooléennes

L lcul opérationnel et récurrence:
Principe d'induction, relations de récurrence, relations homogénes et non homogénes, équations
aux différences finies, tables de différences

IV. Groupes et codage:
Groupes symétriques, sous-groupes, groupes cycliques, calculs modulo n, codes binaires, codes
de groupes, codes correcteurs, éléments de cryptographie, application au dénombrement, méthode
de Polya

V. Algorithmique

Notion d'algorithme, machines de Turing, calculabilité, décidabilité, éléments de théorie de la
complexité

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: cours ex cathedra, exercices en salle
DOCUMENTATION: feuilles polycopiées

LIAISON AVEC D’AUTRES CQURS

Préalable reguis: Analyse I, I, Algébre linéaire

Préparation pour: Cours d'Informatique du 2&me cycle
Cours de Recherche Opérationnelle du 2éme cycle




1z -
Crédits annuels: 5

Titre: BASES DE L'ALGORITHMIQUE

Enseignant :  Alain HERTZ, chargé de cours EPFL/DI

Heures totales 30 Par semaine . Cours 2 Exercices 1 Pratigue
Destinataires et contrble des études Branches
Section (s} Semesre  Oblig. Faculr. Option | Théorigues  Pratigues
INFORMATIQUE................. de E} B B @ 3
0O O 01|30 ¢
O 0O OO0 @O
o o ol g o

OBJECTIFS

Connaitre et savoir utiliser les notions de base des mathématiques discrétes; étre capable d'en mettre en
ceuvre les applications aux sciences de I'ingénieur (notarment en informatique). L'accent sera mis sur
les aspects algorithmiques et constructifs des divers concepts introduits. Le cours sera accompagné
d'exercices ot la programmation aura une place importante.

CONTENU
I.  Ensembles

Relations n-aires, algebres de relations, partitions.

Il Swmuctures algébriques et combinatorique:
Rappels de combinatoire, algébres, opérations, méthodes d'énumération et de dénombrement
monoides, ordres, treillis, graphes, arbres, ensembles indépendants, recouvrements, algebre de
Boole, fonctions booléennes et pseudobooléennes

IIL  Calcul opérationnel et récurrence:

Principe d'induction, relations de récurrence, relations homogénes et non homogénes, équations
aux différences finies, tables de différences

Iv. upes et codage:
Groupes symétriques, sous-groupes, groupes cycliques, calculs modulo n, codes binaires, codes
de groupes, codes correcteurs, éléments de cryptographie, application au dénombrement, méthode

de Polya
V. Algorithmi
Notion d'algorithme, machines de Turing, calculabilité, décidabilité, éléments de théorie de 1a
complexité
FORME DE L'ENSEIGNEMENT: cours ex cathedra, exercices en salle
DOCUMENTATION: feuilles polycopiées

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: Analyse I, TI, Algebre linéaire
Préparation pour: Cours d'Informatique du 28me cycle
Cours de Recherche Opérationnelle du 2&me cycle



i3
Crédits annuels: 3%

[ sitoectelinl

Tire ;.  ELECTRONIQUE I

Enseignont ;. Fouad RAHALIL, Chargé de cours EPFL/DE

Hewres totales © 30 Par semaine : Cows 32 Exercices 1 Pratigue 2

Destinataires et coniréle des études -
Branches
Section{(s) Semestre  Oblig.  Facult. Option Théoriques  Pratiques

INFORMATIQUE............ 2 [x] o0
] B

0 0 0O
................................. O 0O O 0 [
U o O L] []

OBJECTIFS

Introduction aux principes fondamentaux de I'électronique. Etre 2 méme de comprendre le fonctionnement
des principaux composants et circuits électroniques

CONTENU

1/ Introduction générale 2 I'étude des circuits électroniques

2/ Circuits passifs linéaires et non linéaires

3 Le concept d'amplification

4/ L'amplificateur opérationnel, ses applications en contre-réaction

5/ L'amplificateur opérationnel, ses applications en réaction

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra, avec exemples et exercices
DOCUMENTATION : Notes polycopiées

-JIAISON AVEC D'AUTRES COURS

®réalable requis : Electrotechnique
®réparation pour : Electronique II et I



14 f
Crédits annuels: voir sem, 61é]

Tive: ELECTRONIQUE 11

Enseignant © Fouad RAHALIL Chargé de cours EPFL/DE

Heures totales : 15 Par semaine : Cowrs 2 Exercices 1 Pratigue 2

Destinataires et comtrole des éudes ©
Branches
Section{s} Semestre  Oblig.  Faculi. Option Théorigques  Pratiques

INFORMATIQUE ............ 3

I
=
E3

[]

0O
0o
0O

]
o

OBJECTIFS

Suite de I'étude des circuits électroniques fondamentaux. Analyse et syntheése des circuits d'interface
nécessaires & Yacquisition puis au traiternent de données. Introduction aux circuits intégrés numériques.

CONTENU

1/ lesbascules

2/ Oscillateurs sinusoidaux ou linéaires

3/ Les transistors

4/ Les amplificateurs 3 transistors

5/ Circuits analogiques élémentaires 3 transistors
6/ Les filres actifs du 2éme ordre

7/ Circuits logiques

8/ Circuits d'interface pour acquisition ettraitement de données : convertisseurs A/N et N/A,
&chantillonnneurs-blogueurs, multiplexeurs et démultiplexeurs, circuits d'isolation galvanique

9/ Introduction aux circuits intégrés numériques en technologie CMOS

10/ Mémoires en technologie MOS

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : [Ex cathedra, avec exemples et exercices
DOCUMENTATION :  Notes polycopiées

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : Electronique I
Préparation pour : Electronique I et proiets de semestre
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[Crédits annuels: 4

Tire :  ELECTRONIQUE III

Enseignant : Fouad RAHALIL Chargé de cours EPFL/DE

Hewres torales © 20 Par semaine : Cours Exercices Pratigue 2

Destinataives et contrdle des éndes ©
Branches

Section(s} Semestre  Oblig.  Facult. Option Théorigues  Pratiques

INFORMATIQUE ............ 4 10 ]

OO O LJ
O O
0 O o
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OBJECTIFS
Applications pratiques des cours d'électrotechnique et d'électronique I, IL
11 s'agit de concevoir et réaliser sous forme de montage de table des petits systémes électroniques tant

analogiques que mixtes analogiques-numériques en utilisant des composants discrets ( résistances,
capacités, transistors,...) et divers circuits intégrés.

CONTENU

Les étudiants travailleront par groupes de 2 personnes.
Pendant tout le semestre, ils auront A concevoir, & réaliser et & mesurer 1 4 2 systémes électroniques.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Travaux pratiques en laboratoire.
DOCUMENTATION : Notes polycopiées d'électrotechnique, d'électronique I et 11

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : Electrotechnique, Electronique I et IT
Préparation pour : Projets de semestre
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Tire: ELECTROTECHNIQUE I Crédits annuels: 6/

Enseignant ©  Alain GERMOND, Professeur EPFL/DE

Heures totales - 90 Par semaine ;. Cours 2 Exercices 2 Prasigue 2
Destinataires et conrrile des énudes Branches
Section (s} . Semesire  Oblig. Faculr. Opiion. | Théorigues  Pratigues
INFORMATIQUE . ................ i

L L
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o
O
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Y

OBJECTIFS

L'étudiant sera capable de mettre en équation des circuits Hinéaires. Il mafwrisera le calcul complexe pour
I'analyse des circuits linéaires en régime sinusoidal, et sera capable de calculer le comportement
transitoire de circuits élémentaires. 1l sera capable d'utiliser correcterent des appareils de mesure
électriques.

CONTENU

- Circyits linéai constan ncentrées :

Définitions. Role de I'étude des circuits linéaires en régime sinusoidal dans différents domaines de
T'électricité ; électronique, automatique et énergie électrique.

- Analyse des circuits linéaires ;
Mise en équations, lois de Kirchhoff. Equivalents de Thévenin et Norton. Principe de superposition.

- Régime sinusoidal :
Définitions. Analyse des régimes sinusoidaux par le calcul complexe. Impédances, admittances. Puissances
en régime sinusoidal. Combinaison d'éiéments en série, en paralléle. Circuits équivalents.

- Distribution triphasée ;
Définition des systemes triphasés. Danger des installations €électriques. Sécurité des personnes et moyens
de protection.

- Réponse fréquentielle d'un circuit ;
Diagrammes polaires d'impédances et d'admittances en fonction de la fréquence. Diagrammes de Bode.
Bande passante. Quadrip6les.

- Régimes transitoires de circuits linéaires :
Enclenchement et déclenchements de circuits élémentaires RC, RL, RLC).

- Mesures électriques :
Méthodes directes, méthodes de z€ro, oscilloscope. Principe et utilisation d'appareils de mesure.

- In ion aux méth auméri d'analyse des circuits ;

Description et utilisation de programmes de simulation au laboratoire d'enseignement assisté par
ordinateur (EAO). Utilisation de tableurs pour l'analyse du comportement fréquentiel et les régimes
transitoires.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Cours ex cathedra.

Exercices et travaux pratiques sur chaque chapitre du cours.
DOCUMENTATION: Traité d'électricité, volume I + compléments polycopiés
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: Notions de calcul complexe
Préparation pour: Electronique, automatque, applications de I'éléctricité (communications,
énergie)
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Crédits annuels: 2

Tire . Environnements de programmation I

Enseigrant : Alfred STROHMEIER (prof. EPFL/DD

Hewres totales © 30 Por semaine: Cours 2 Exercices Pratigue 1
Destinataires et contrdle des dudes Branches
Section(s) Semestre  Oblig.  Facult. Option Théoriques  Protiques
Informatique ......... R 4 E ! E [x
g O Ll [
oo O L [
o o O U W

OBJECTIFS

Savoir programmer en Ada {sans le parallélisme)} et mafiriser un environnement de programmation,
Savoir utiliser le sysidme Unix.

CONTENU

Langage Ada

Notions de type et sous-type. Tableaux non contraints et articles 2 discriminants. Exceptions. Visibilité
et surcharge. Unités de programmes et unités de compilation, en particulier paquetages et unités
génériques. Types abstraits et composants logiciels.

Environnement de programmation
Editeur de textes et/ou éditeur syntaxique. Compilateur et gestionnaire de bibliothdque, Débogueur.
Profileurs statiques et dynamiques.

Unix
Gestionnaire de fichiers. Langage de commande (shell} et commandes importantes. Quelques utilitaires
importants: grep, sccs, make, mail, etc.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: ex cathedra et exercices sur stations

DOCUMENTATION: * Ada: manuel de référence du langage de programmation; Presses
polytechniques romandes; ou version anglaise en vente 3 la Librairie
polytechnique.

* Un livre sur Unix  déterminer.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS
Préalable requis: Programmation 11
Préparation pour: Génie Logiciel, Syst2mes d'exploitation.
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[Crédits annuels: 3]

Tire : GEOMETRIE

Enseignant - P. NMUESCH, professeur EPFL

Heures totales © 45 Par semaine: Cours 2 Exercices 1 Pratique
Destinataires et contrdle des études Branches
Section(s) Semestre  Oblig.  Foculr. Option Théorigues  Pratigues
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OBJECTIFS
Développer 1a vision spatiale par I'étude de probiémes de géoméirie analytique.

CONTENU

Calcul vectoriel, longueur, distance, produit scalaire, produit vectoriel, produit mixte, angle, aire,
volume, droites et plans, surfaces quadriques, courbes paraméirées, abscisse curviligne, tangente,
courbure, torsion, repére de Frenet, surfaces paraméurées, courbure géodésique.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: cours ex cathedra et exercices en salle
DOCUMENTATION: cours polycopié

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis:
Préparation pour:




Tire: INFORMATIQUE ET SOCIETE E{Zrédiis annuels: voir sem. 614

Enseignant: Blaise GALLAND, chargé de cours, IREC

Heures totales 30 Par semaine:  Cows 2 Exercices Pratigue
Destinataires et conirdle des énides Branches
Section (s) Semestre  Oblig. Facult. Option | Théoriques  Pratiques
INFORMATIQUE ........... et 1 D

B L]
[ B

0]
i
[
]
i

OBJECTIFS

Permettre au futur ingénicur d'8tre en mesure de tenir un discours plus riche sur sa propre pratique
sociale. L'objectif du cours est de soulever les questions relatives 2 la responsabilité sociale et politique
de l'ingénieur informaticien en particulier, afin d'offrir la possibilité A I'étudiant d'envisager
'informatique comme un phénomeéne social dynamique et innovateur, comme un processus de création.
I s'agit d'illustrer cette dynamique créative en mettant & jour, d'une part comment la société produit
informatique, et, d'autre part, comment cette dernigre est elle-méme productrice ou/et transformatrice de
société.

CONTENU
Le contenu se divise en deux parties :

1. La producrion sociale de linformatique : Préhistoire et histoire des ordinateurs. Economie de
I'informatigue. La profession d'ingénieur informaticien.

2. La sociéié informatisée, ou "en voie d'informatisation” : Les caractéristiques d'une société productrice
d'informatique. Informatique et pouvoir politique. Informatique et libertés. Informatique et travail.
Informatique et communication. Informatique et créativité (artistique et scientifique). Les représentations
sociales de l'informatique.

Au long de ces deux parties, un accent particulier sera mis sur la présentation des principaux concepts de
I'analyse sociologique et anthropologique qui permettent d'apréhender le phénomene de la technique en
général, de la technique informatique en particulier

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Cours ex cathedra, exposés et débats, présentation de
documents vidéo, conférences.

DOCUMENTATION: Lectures obligatoires (3 préciser ultérieurement)
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis:
Préparation pour:
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Tire: INFORMATIQUE ET SOCIETE |Créaits anpueis:

Enseignant :  Blaise GALLAND, chargé de cours, IREC

Heures totales : 20 Par semaine . Cours 2 Exercices Pratique
Destingigires et contrdle des énudes Branches
Section (s} Semestre  Oblig. Facuir, Option, | Théorigues  Prariques
INFORMATIQUE ... 2 g S B @ 5:{
z L [ L] [
L [ Ll L [
L] [ U L] [

OBIECTIFS

Permettre au futur ingénieur d'8re en mesure de tenir un discours plus riche sur sa propre pratgue
sociale. L'objectif du cours est de soulever les questions relatives 3 la responsabilit sociale et politique
de Vingénieur informaticien en particulier, afin d'offrir la possibilité & l'éudiant d'envisager
Vinformatique comme un phénomeéne social dynamigue et innovateur, comime un processus de création.
11 s'agit d'illustrer cette dynamique créative en mettant & jour, d'une part comment la sociéié produit
informatique, et, d'auire part, comnent cette derniére est elie-méme productrice ou/et transformatrice de
société.

CONTENU
Le contenu se divise en deux parties

1. La production sociale de 'informatigue : Préhistoire et histoire des ordinateurs. Economie de
Vinformatique. La profession d'ingénicur informaticien.

2. La socidié informatisée, ou "en voie d'informatisation” : Les caractéristiques d'une sociéeé productrice
d'informatique. Informatique et pouvoir politique. Informatique et libertés. Informatique et travail,
Informatique et communication. Informatique et créativité (artistique et scientifique). Les représentations
sociales de Iinformatique.

Au long de ces deux parties, un accent particulier sera mis sur la présentation des principaux concepts de
Fanalyse sociologique et anthropologique qui permettent d'apréhender le phénomene de la technique en
général, de la echmque informatique en particulier.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Cours ex cathedra, exposés et débats, présentation de
documents vidéo, conférences.

DOCUMENTATION: Lectures obligatoires (2 préciser ultérieurement)
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis:
Préparation pour:
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Tire: INSTRUMENTS DE TRAVAIL

Enseignant: DIVERS

Heures rotales : Far semaine : Cowrs 2 Exercices Praiigque
Destinataires et contréle des études Branches
Section {s) Semestre  Oblig. Faculs. Option | Théoriques  Fratigues
INFORMATIQUE................. 1424344 D @ D Q D
DIVERS. ... 142+43+4 D @ D B} [‘g
..................................... D Q D D B
....................................... [] U D B D
OBJECTIFS

Se réféver au livret des cours spéeial de I'Ecole disponible au Service Académique.

CONTENYU

FORME DE L'ENSEIGNEMENT:
DOCUMENTATION:
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable reguis:
Préparation pour:
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Crédits annuels: voir sem, 614

Tire: LOGIQUE ELEMENTAIRE I

Enseignant :  Jacques ZAHND, Professeur EPFL/DI

Heures totales : 45 Par semaine . Cours 2 Exercices 1 Pratigue
Destinataires et contrble des énides Branches
Section (s) Semestre  Oblig. Facult. Option | Théoriques  Pratiques
INFORMATIQUE. ... 1 E D

[

|
.
/I E

i

OBJECTIFS

La logique est la codification des lois du raisonnement, qu'elle traduit par des régles de manipulation de
symboles. Elle décrit la structure des textes déductifs, et constitue ainsi la "grammaire” du langage
mathématique. Acquérir une certaine maitrise de ce langage, par I'étude de Ia logique, est le but principal de
ce cours. Il donne en particulier 4 I'étudiant informaticien une formation de base pour I'étude des méthodes
de spécification et de vérification formelle des programmes ou des circuits numériques.

CONTENU
I. Introduction. Raisonnement intuitif et raisonnement formel. La nécessité d'un langage formel.
i1 Construction d'un langage formel. Langage et métalangage. Termes et relations. Constructions

génératrices, diagrammes syntaxiques. Lettres libres, letires liées. Substitutions.
III.  Théories, axiomes, démonstrations, théorémes, régles de déduction.
IV.  Logique propositionnelle.
V. Logique des prédicats.
V1.  Théorie des ensembles.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Cours ex cathedra avec exercices.
DOCUMENTATION: Notes polycopiées.
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: ----
Préparation pour: Tous les cours de 2e, 3e et 4¢ année.
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Crédits annuels: SE

Tie: LOGIQUE ELEMENTAIRE [I

Enseignant :  Jacques ZAHND, Professeur EPFL/DI

Heures toiles 30 Par semaine . Couwrs 2 Exercices 1 Pradque
Destinataires et contréle des énudes Branches
Section (s} Semestre  Oblig. Facuit. Option | Théoriques  Pratiques
INFORMATIQUE................. 2 [ M

e
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OBJECTIFS

La logique est la codification des lois du raisonnement, qu'elle traduit par des régles de manipulation de
symboles. Elle décrit la swucture des textes déductifs, et constitue ainsi la “grammaire” du langage
mathématique. Acquérir une certaine maitrise de ce langage, par I'étude de la logique, est le but principal de
ce cours. Il donne en particulier 2 I'¢tudiant informaticien une formation de base pour I'étude des méthodes
de spécification et de vérification formelle des programmes ou des circuits numériques.

CONTENU
I. Introduction. Raisonnement intuitif et raisonnement formel. La nécessité d'un langage formel.
1L Construction d'un langage formel. Langage et métalangage. Termes et relations. Constructions

génératrices, diagrammes syntaxiques. Lettres libres, lettres lides. Substitutions.

1. Théories, axiomes, démonstrations, théoreémes, regles de déduction.

IV.  Logique propositionnelle.
V. Logique des prédicats.
VI.  Théorie des ensembles.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Cours ex cathedra avec exercices.
DOCUMENTATION: Notes polycopiées.
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: ----
Préparation pour: Tous les cours de 2e, 3e et 4e année.
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Crédits annuels: 2

Tire: MATERIEL INFORMATIQUE

Enseignant :  J.D. NICOUD, Prof. EPFL/DI, R. BEUCHAT, Chargé de cours

Heures totales . 30 Par semaine :  Cours i Exercices Pratigue 2
Destinataires et controle des études Branches
Section (s} Semestre  Oblig. Faculr. Option | Théorigues Pratiques
INFORMATIQUE...........o...l 4 B D D
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I
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I
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OBJECTIFS

Concrétiser les systémes informatiques en expliquant et démontrant quelques principes de fonctionnement
important. Comprendre les liens avec la physique d’une part et la technologie d’autre part.

CONTENU

1. Architecture de von Neumann, exécution des instructions

2. Périphérique de sortie et d’entrée, sémaphore de synchronisation
3. Bcrans

4. Disques

5. Transferts série

6. Réseaux locaux

7. Imprimantes

8. Claviers, souris, scanner

Les travaux pratiques porteront sur les sujets suivants :

- Pécriture de petits programmes en langage machine et assembleurs
- la réalisation d’interfaces simples

- I’étude de phénomenes physiques

- les transferts d’information

- les périphériques (souris, imprimantes)

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Cours et travaux pratiques
DOCUMENTATION : Notes polycopiées.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis :
Préparation pour :
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Tire : MATHEMATIQUES (REPETITIONS)

Enseignan: :  O. BACHMANN, chargé de cours EPFL/DMA

Hewres wrales 30 Par semaine: Cowrs 2 Exercices Pratique
Destinaraires et contrile des érudes Branches
Section(s) Semestre  Oblig.  Facult. Option Théoriqgues  Pratigues

Toutes ..oooooovniviaiini.. .. 1 D D
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OBJECTIFS

L'étudiant insuffisamment préparé, en particulier le porteur d'une maturité de type A, B, D ou E,
raffermira ou acquerra les connaissances mathématiques élémentaires nécessaires.

CONTENU

Eléments du calcul différentiel et intégral des fonctions d'une variable; éléments de géomérrie
analytique; algébre des nombres complexes; calcul vectoriel et matriciel.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra
DOCUMENTATION:

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: Cours de base en mathématiques et physique
Préparation pour:
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Crédits annuels: volr sem. 816

Tire: MECANIQUE GENERALE I

Enseignant - TROYON Francis, Professeur EPFL/CRPP

Heures torales : 5 Par sermaine . Cours 3 Exercices 2 Pratigue
Destinataires et contrdle des érudes Branches
Section (5) Semesire  Oblig. Facult. Option | Théorigues  Pratiques
INFORMATIQUE......ocoivveen 1 D D @ D
MATHEMATIQUE. .ooivine 1 D D D
...................................... D D B D‘ D
....................................... D D D D D
OBJECTIFS

L'étudiant devra connaitre les lois générales de la cinématique et de la dynamique du point matériel. Il
sera capable d'analyser I'évolution de systémes et de trouver les forces responsables du mouvement.

CONTENU
Inroduction 4 la physi ¢nézal
Espace de configuration

Description de la position d'un systéme matériel; éléments de calcul vectoriel; torseur; centre de masse.
Cinémati

Description du mouvement du point et du solide; étude de quelques cas simples; mouvements relatifs;
composition des vitesses et accélérations.

Dynamigue

Lois de Newton; analyse des forces et des lois phénoménologiques associées; référentiel d'inertie;
équations générales du mouvement; puissance, travail, énergie; lois de conservation.

Dynamique du solid

Tenseur d'inertie, équation d’Euler; gyroscope

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra et exercices dirigés en salle

DOCUMENTATION: Mécanique générale (C. Gruber) et corrigés d'exercices
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Bonne formation au niveau maturité
Mécanique générale I,

Préalable requis:
Préparation pour:
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i{frédits annuels: §

Tire: MECANIQUE GENERALE II

Enseignant: TROYON Francis, Professeur EPFL/CRPP

Heures totales . 40 Par semaine :  Cours 2 Exercices 2 Pratigue
Destinataires et controle des études Branches
Secrion (s} Semestre  Oblig. Faculr. Option | Théorigues  Pratigues
INFORMATIQUE oo 2

L L]
[

MATHEMATIQUE 2
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OBJECTIFS

L'étudiant devra connaitre les lois de la dynamique des systémes matériels; il sera capable de les appliquer
a I'étude de I'équilibre et du mouvement, de solides et de systémes de points matériels.

CONTENU

Sysiéme 3 1 degré de liberté

Mouvements oscillatoires libres et forcés; résonance. Applications : particule dans un potentiel central;
systéme de deux particules.

ni 11
Equivalence masse d'inertie et masse gravifique; champ gravifique; lois de Képler
Eléments de statique
Conditions d'équilibre, forces de réaction et tensions; position d'équilibre
n . ativi i

Principe de la relarivité de Galilée; forces d'inertie et de Coriolis. Théorie relativiste : expériences
fondamentales; transformations de Lorentz et conséquences.

Mécanique lagrangienne (Introduction)
Equations de I'Alembert et de Lagrange pour les systémes holondmes.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra et exercices dirigés en salle
DOCUMENTATION: Mécanique générale (C. Gruber) et corrigés d'exercices
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: Meécanique générale I, Analyse [
Préparation pour:
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Crédits annuels: 45

Tire:  PHYSIQUE GENERALE |

Enseignant ©  Jean-Pierre SCHNEEBERGER, Professeur EPFL/DP

Heures totales © 60 Par semaine : Cours 4  Exercices 2 Pratique
Destinataires et corerdle des études :

Branches
Section{s) Semestre  Oblig.  Facult. Option Théoriques  Pratiques

INFORMATIQUE ............ 2 0O o []

g o O Ll
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o o 0O
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OBJECTIFS

Connaissance et compréhension des phénomenes physiques et des lois qui les gouvernent. Savoir utiliser
P'outil mathématique pour établir un lien entre le phénomene et sa formulation. Mettre en évidence les
applications en science et technique.

CONTENU

1. PHYSIQUE DES ONDES

Phénomenes périodiques, battements. Propagation d'ondes, équation de d'Alembert. Ondes périodiques,
vitesse de groupe, vitesse de phase. Ondes élastiques, ondes dans les fluides, ondes acoustiques, ondes
stationnaires. Transmission d'ondes, adaptation. L'effet Dopler. Superposition d'ondes, interférences.

2. THERMODYNAMIQUE

Variables d'état, fonctions d'‘état. Cycles thermodynamiques et premier principe. Eléments de

thermodynamique statistique : fonctions de partition, répartition de Maxwell-Botzmann. Entropie et chaleur.
Diffusion de la chaleur,

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra, avec expériences en salle, exercices en classe
DOCUMENTATION : Polycopiés et ouvrages recommandés, compléments en classe.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : Analyse I, progressivement Analyse II
Préparation pour :
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ECrédits annuels: 5] 7

Tire:  PHYSIQUE GENERALE II

Enseignant Jean-Pierre SCHNEEBERGER, Professeur EPFL/DP

Heures wtales © 75 Par semaine : Cowrs 3  Exercices 72 Prarique
Destinaaires et contrdle des érudes -

Branches
Section(s} Semestre  Oblig.  Facult. Option Théoriques  Pratiques

INFORMATIQUE ........... 3 0 0O
.................................. O 0O O ]
.................................. 0 0

0 o

[
................................. [

CBJECTIFS

]
(I

Connaissance et compréhension des phénoménes physiques et des lois qui les gouvernent. Savoir utiliser
Toutil mathématique pour établir un lien entre le phénomeéne et sa formulation. Mettre en évidence les
applications en science et technique.

CONTENU

I. ELECTROMAGNETISME

Les équations de Maxwell, champs €lectrique et magnétique. Force électromagnétique. Phénoménes
stationnaires : potentiel électrique, équation de Poisson. Potentiel vecteur, formule de Biot-Savart.
Phénoménes d'induction. Introduction aux propriétés diélectriques et magnétiques de la matidre.

2. MECANIQUE DES FLUIDES
Modele du milieu continu, contraintes, pression. Equilibre des fluides. Fluides parfaits, équations d'Euler et
Bernouilli. Equation de Navier-Stockes, fluides visqueux.

3. COMPLEMENT

Paquet d'ondes, photons. Dualité onde-corpuscule. Fonction d'onde associée 3 une particule matérielle.
Inroduction & 'équation de Schrédinger.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra, avec expériences en salle, exercices en classe.
DOCUMENTATION : Polycopiés et ouvrages recommandés, complément en classe.

-TAISON AVEC D'AUTRES COURS

®réalable requis : Analyse I, Analyse II
’réparation pour :
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ECrééits annuels: voir sem. é(6;

Tire - PROBABILITE ET STATISTIQUE 1

Enseignont © P. NUESCH, professeur EPFL

Heures totales : 60 Par semaine: Cours 2 Exercices 2 Pratique
Destinataires et conirdle des érudes Branches
Secrion{s} . Semestre  Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratigues
Mathématigues....oooeeennene D D

InformatiqUue . «.oovcrrncnnnens D D

£
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OBJECTIFS

Initier les étudiants aux méthodes de base du calcul des probabilités et aux modeles statistiques cou-
rants. Au terme du cours, ils devraient &tre capables d'utiliser certaines techniques probabilistes et les
modeles statistiques courants.

CONTENU
1. Analyse combinatoire. Eléments fondamentaux.

2. Axiome des probabilités. Evénements et ensemble fondamental - Axiomes du calcul
des probabilités - Equiprobabilité.
3. Probabilité conditionnelle et indépendance. Formule de Bayes - Indépendance.

4. Variables aléatoires. Définition - Fonction de distribution - V.A. discrétes - Principales
lois de V.A. discrétes - Fonction de distribution d'une V.A. transformée.

5. Variables aléatoires continues. V.A. uniformes - V.A. normales - Autres lois continues.

6. Variables aléatoires simultanées. Définition - Indépendance - Somme de V.A. indépen-
dantes - Distributions conditionnelles - Statistiques d'ordre.

7. Espérance mathématique. Définition - Espérance conditionnelle - Moments de VA, -
Fonction génératrice.

8. Théoremes limites. Lois des grands nombres - Théoréme central limite.
9. Statistique descriptive. Histogrammes - Moments empiriques.
16. Echantillonnage. Généralités - Distributions d'échantillonnage.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: cours ex cathedra et exercices en classe
DOCUMENTATION: livre : Initiation aux probabilités, S.M. Ross

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis:
Préparation pour: Statistique appliquée, statistique mathématique, probabilit€,
probabilité appliquée, processus stochastiques
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Crédits annuels: §

Tire : PROBABILITE ET STATISTIQUE 11

Enseignant : P. NUESCH, professeur EPFL

Heures torales © 40 Par semaine: Cowrs 2 Exercices 2 Protique

Destinataires ef contrdle des énedes Branches

Seciion(s} Semestre  Oblig,  Facult. Option Théorigues  Pratiques

Mathématiques................ 4z [j D

Informatique ........ccvunnnnn, de @ D D

Math. UNIL ................... e X 0 [ (x] (]

HEC oo 4e o (]
OBJECTIFS

Initier les étudiants aux méthodes de base du calcul des probabilités et aux modeles statistiques cou-
rants. Au terme du cours, ils devraient &tre capables d'utiliser certaines techniques probabilistes et les
modeles statistiques courants.

CONTENU

Estimation ponctuelle

1. Choix d'un estimateur : méthode des moments, méthode du maximum de vraisemblance.
2. Qualité d'un estimateur : biais, efficacité, carré-moyen, inégalité de Cramer-Rao, loi limite de
I'estimateur du maximum de vraisemblance.

Estimation par intervalle
Méthode et propriétés.

Tests d'hypothéses

1. Construction du test : théoréme de Neyman-Pearson, tests du rapport de vraisemblance.
2.  Tests paramétriques basés sur le loi normale.

Tests du chi-carré
Adéquation ("goodness of fit"), indépendance (1ableau de contingence).

Régression linéaire

1. Méthode des moindres carrés.

2.  Modéle linéaire simple et multiple.

3. Inférence statistique : estimations, tests sur les parametres du modéle (tableau d'analyse de
variance).

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: cours ex cathedra et exercices en classe

DOCUMENTATION:

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: . Probabilité et Sadstique |
Préparation pour: Statistique appliquée, statistique mathématique, probabilité,
probabilité appliquée, processus stochastiques
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Tire: PROGRAMMATION I [Crédits annueis: voir sem. été]
Enseignant ;. Glovanni CORAY, Professeur EPFL/DI

Heures wales 90 Par semaing © Cowrs 2 Exercices 2 Pratique 2
Destinataires et contrdle des érudes Branches
Section (s) Semestre  Oblig. Faculs. Option | Théorigues  Pratigues
INFORMATIQUE................. i @ D D

..................................... D
.................................... D

e
30303
CICrIE]

.Y

OBJIECTIFS
L'étudiant saura :

Utliser un systéme informadque pour la mise au point de programmes.
Coder une solution informatique en Pascal.

Comprendre et utiliser des algorithines et modules existants.
Documenter un programme (analyse, mode d'emploi, codage).

CONTENU

Matériel et logiciel de base : éditeur, compilateur, bibliothéques et environnement interactif.
Conception d'applications interactives, enirées et sorties, formats des données, dialogues.
Décomposition des programmes, procédures et modules, paramétres, interfaces.
Instructions : sélection de cas, parcours d'intervalles, itérations en Pascal.

Structures de données : utilisation de tableaux, intervalles et types prédéfinis (y.c. string), définition
de listes bornées et matrices.

Algorithmes de tri de calcul matriciel et sorties graphiques.
Méthodes de construction et de documentation des programmes.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra. Exercices en classe et par groupes

DOCUMENTATION: Cours polycopi€ et informations sur ordinateur

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable reguis:
Préparation pour: Programmmation I1




Tire: PROGRAMMATION I Crédits annuels: 16

Enseignanz :  Glovanni CORAY, Professeur EPFL/DI

Heuwres totales : 60 Par semaine : Cours 2 Exercices 2 Pradique 2
Destinaraires et conirdie des énudes Branches
Section (s} Semesire  Oblig. Faculr, Option | Théorigues  Pratigues
INFORMATIQUE 2 &

LI

N
0
IR

L6

OBIECTIFS

L'érudiant saura :

- Utiliser un systéme informatique pour Ia mise au point de programmes.
- Coder une solution informatique en Pascal.

- Comprendre et utiliser des algorithmes et modules existants.
- Documenter un module (analyse, mode d'emploi, tests et restrictions).

CONTENU
- Modules, interfaces, compilation séparée, bibliotheques dans le syst®me Think-Pascal.

- Structures de données
. Tables associatives : utilisation et implantation
. Fichiers séquentiels et & accds direct, i par fusion
. Listes linéaires (non bornées), piles
. Arbres binaires et structures de listes.
- Méthodes récursives
«  Tr Quicksort
. Recherche arborescente. Labyrinthes
. Schéma d'appel de procédure.
- Analyse syntaxique
. Expressions arithmétiques et logiques, diagrammes syntaxiques
»  Utlisation d'vn module lexical, symboles
. Analyse descendante récursive.

- Méthode de construction et documentation d'un systéme de modules, programmes et fichiers.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra. Exercices en classe et par groupes
DOCUMENTATION: Cours polycopi€. Exemples sur ordinateur
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: Programmation I
Préparation pour: Programmation Il et IV
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|Crédits annuels: voir sem. 6té|

Tire: PROGRAMMATION HI

Enseignant :  Charles RAPIN, Professeur EPFL/DI

Heures toales 06 Par semaine :  Cowrs 2 Exercices 2 Pratique
Destinataires et controle des études Branches
Section (5) Semesre  Oblig. Facuit. Option | Théoriques  Pratigues
INFORMATIQUE................. 3 D ﬂ
MATHEMATIQUES .............. 5+7 7

e

I

eIt

I EY

i

OBJECTIFS

L'étudiant apprendra & programmer et 4 représenter, dans un contexte orienté objet, les principales
structures de données et de contrdle et & les utiliser dans diverses applications

CONTENU

- Introduction au langage Newton. Valeurs, variables et repéres.

- Objets et classes d'objets. Objets et algorithmes récursifs. Elimination de la récursion terminale.
- Arithmétique entigre et réelle.

- Rangées.

- Objets procéduraux. Classes protocoles et fonctions génératrices.

- Traitement de texte. Caractéres, chaines et alphabets.

- Coroutines. Générateurs de valeurs.

- Tables associatives. Fonction de hachage.

- Réalisation d'interprétes.

- Piles, queues et listes.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra. Exercices en salle et sur l'ordinateur

DOCUMENTATION: Cours Polycopié "Programmes et objets informatiques”
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis:
Préparation pour:

Programmation I, II
Programmation I'V
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Crédits annuels: Ti

Tire: PROGRAMMATION IV

Enseignant©  Charles RAPIN, Professeur EPFL/DI

Heures totales : 40 Par semaine :  Cours 2 Exercices 2 Pratigue
Destinataires et contréle des études Branches
Section (5} Semesire  Oblig. Faculr. Option | Théorigues  Prodigues
INFORMATIQUE ... 4 D

MATHEMATIQUES.............. 6+8

OOoOE
-

.
e EY
01

OBJECTIFS

L'étudiant apprendra 2 programmer et & représenter, dans un contexte orienté objet, les principales
structures de données et de contrble et & les utiliser dans diverses applications.

CONTENU

- Le retour arridre. Application 2 des algorithmes d'analyse syntaxique.

- Queues et arbres de priorité.

- Simulation discréte. Echéanciers.

- Tables associatives ordonnées. Arbres de recherche; directoires.

- Parallélisme. Non déterminisme. Accés aux ressources partagées; synchronisation des tiches. Verrous
et sémaphores. Moniteurs. Salles d'attente. Rendez-vous. Méthodes et messages.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex Cathedra. Exercices en salle et sur T'ordinateur.
DOCUMENTATION: Cours Polycopi€ "Programmes et objets informatiques”
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: Programmation I
Préparation pour: 2e cycle de la section dInformatique
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Crédits annuels: voir sem, été

Tizre: RECHERCHE OPERATIONNELLE I

Enseignant: Th.M. LIEBLING, professeur EPFL/DMA

Heures totales : 60 Par semaine:  Cours 2 Exercices 2 Pratique
Destinataires et contréle des émudes Branches
Section (s) Semesre  Obiig. Facult. Oprion | Théoriques  FPrafigues
MATHEMATIQUES.............. 3e [x1 ;Zj M %l éwj
L2 bt L

INFORMATIQUE................. 3e @ i B @ f;g
..................................... L D B | E’E
....................................... g...;i ] {3 S L;

OBJECTIFS

Initiation aux méthodes mathématiques fondamentales de la recherche opérationnelle et leurs applications
4 des problémes de décision. Enmrainement  la modélisation et & la résolution de probiémes de décision
en présence d'éléments stochastiques.

CONTENU
Eléments d'optimisation linéaire: inégalités lin€aires, méthode du simplexe, dualité, postoptimisation.

Applications diverses: (affectation de ressources limitées, problémes de production, de dimensionnement
de systémes techniques, etc.).

Concepts de base de Ia théorie des graphes: problémes simples de cheminements optimaux, construction
d'arbres, ordonnancement d'opérations, circulation, transmission et transport. Optimisation dans les
graphes, méthodes récurrentes.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Cours ex cathedra, exercices en salle, projets individuels ou en
groupe, exercices au LEAC
DOCUMENTATION: D. de Werra, Eléments de programmation linéaire avec

application aux graphes, PPR 1989
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS
Préalable requis: Analyse, algébre linéaire, informatique, statistique, probabilité

Préparation pour: Tansports et planification, génie de I'environnement, modeles de décision,
graphes et réseaux, combinatorique, optimisation.
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LC“_{édiss annpels: 7

Tire: RECHERCHE OPERATIONNELLE II

Enseignant : Th.M. LIEBLING, professeur EFFL/DMA

Heures totales - 46 Par sernaine ;. Cours 2 Exercices 2 Pratique
Destinataires et conréle des énudes Branches
Section {s) Semestre  Obiig. Faculr. Option | Thévriques  Pratiques
MATHEMATIQUES . ............. de @ D D &? D
INFORMATIGUE................. de E(:Jf ﬁ B @ D
....................................... D D [} S D
....................................... D D D D D
OBJECTIFS

Initiation aux méthodes mathématiques fondamentales de la recherche opérationnelle et leurs applications
& des problémes de décision. Entrainement 3 la modélisation et 3 la résoiution de problémes de décision
en présence d'éléments stochastiques.

CONTENU
Optimisation séquentielle : programmation dynamique, déterministe et stochastique.

Modéles de gestion de production et de stocks.
Introduction aux processus stochastiques.

Modgles de décision markoviens, modéles de régénération, applications informatiques, remplacement
d'équipement, chaines de Markov, processus poissoniens, files d'attente, réseaux de files d'attente.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Cours ex cathedra, exercices en salle, projets individuels ou en
groupe

DOCUMENTATION: H. Wagner: Principles of Operations Research, Prentice-Hall,
cours polycopié

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préclable requis: Analyse, algebre linéaire, informatique, statistique, probabilité
Préparation pour: Transports et planification, génie de I'environnement, modeles de décision,
graphes et réseaux, combinatorique, optimisation.
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Crédits annuels: 4]

Tirre - SYSTEMES LOGIQUES

Enseignant © BEduardo SANCHEZ, Chargé de cours EPFL/DI

Heures totales : 60 Par semaine . Cows 2 Exercices Pratique 2

Destinataires er contrdle des éxudes ©

Branches

Section(s) Semestre  Oblig.  Facult. Option Théorigues  Pratigues

INFORMATIQUE ............ 3 0O o 1

.............................. O O 4 0]

............................... O o o
o o O

O
..

OBJECTIFS

Acquisition par les étudiants d'un certain nombre de méthodes sysiémariques permetant la conception et
Janalyse de systémes électroniques digitaux, ainsi que l'apprentissage d'un certain savoir-faire dans la
réalisation pratique, le ciblage et le dépannage de ces mémes systémes.

CONTENU

1.

SYSTEMES LOGIQUES COMBINATOIRES. Définition des modeles logiques; variable logique;
fonctions logiques d'une et plusieurs variables (ET, OU, NON, NAND, OU-exclusif, Majorité,
fonction universelle); modes de représentation des fonctions logiques; algebre logique (algébre de
Boole).

. SIMPLIFICATION DES SYSTEMES COMBINATOIRES. Réalisation des systémes combinatoires

(multiplexeur, démultiplexeur) et hypotheses relatives 4 la simplification; simplification par la
méthode de la table de Karnaugh; utilisation des portes "OU-exclusif"; systémes itératifs.

BASCULES BISTABLES. Notion de systeme séquentiel; élément de mémoire, définition et
modéles des bascules; analyse détaillée d'un cas partculier: la bascule D; modes de représentation
des divers types de bascules (bascule JK, diviseur de fréquence).

COMPTEURS. Définition, représentation par un chronogramme, un graphe ou une table d'¢rats.
Méthodes générales de synthése et d'analyse. Réalisation d'une horloge €lectronique.

. SYSTEMES SEQUENTIELS SYNCHRONES. Définition, analyse, représentation par un graphe et

une table d'éiats. Applications: compteur réversible, registre & décalage. Méthode générale de
synthése: élaboration de la table d'états, réduction et codage des €tats, réalisation du sysieme
combinatoire. Codage minimal et codage 1 parmi M. Réalisation avec portes NAND, multiplexeurs
ou démultiplexeurs. Applications: discriminateur du sens de rotation, déwecteur de séquence, serrure
électronique.

CIRCUITS LOGIQUES PROGRAMMABLES. Introduction 2 la programmation des syst®mes
logiques combinatoires et séquentiels. Utilisation de différents types de circuits programmables
(PAL, EPLD)

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Cours-laboratoire intégré.

DOCUMENTATION Volume V du Traité d'Electricité: "Analyse et synthése des systémes

logiques” (. Mange). "Travaux pratiques de sysiémes logiques”, manuel
dutilisation des logidules (D. Mange, A. Stauffer)

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : néant
Préparation pour : sysimes microprogrammés
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Crédits annuels: 3|7

Tire : SYSTEMES MICROPROGRAMMES

Enseignant - Daniel MANGE, Professeur EPFL/DI

Heures totales © 40 Par semaine : Cours 2 Exercices Pratique 2
Destinataires ex controle des émudes :

Branches
Section(s) Semeswre  Oblig.  Facult. Option Théoriques  Pratiques

Informaticiens..............e.. 4 D D D

.......................... 0 0 0 n

................................ O 0 0O
o o o

(-
-

OBJECTIFS

Acquisition par les étudiants d'un certain nombre de méthodes systématiques permettant la conception et
I'analyse de systémes €électroniques digitaux avec mémoires, ainsi que l'apprentissage d'un certain savoir-
Jfaire dans la réalisation pratique, le cablage, la programmation et le dépannage de ces mémes systémes

CONTENU

1.

MEMOIRES. Définition et conception des mémoires vives par assemblage de démultiplexeurs,
verrous et multiplexeurs. Réalisation des multiplexeurs par passeurs 2 3 états. Introduction des bus.

ARBRES ET DIAGRAMMES DE DECISION BINAIRE. Définition, analyse et synthése des arbres
de décision binaire. Transformation des arbres en diagrammes. Réalisation de ces diagrammes par
des réseaux de démultiplexeurs (systéme logique ciblé) ou par une machine de décision binaire
(systéme programmé) 2 deux types d'instructions: test (IF...THEN..ELSE...) et affectation
(DO..).

SOUS-PROGRAMME.ET PROCEDURE Réalisation programmée de compteurs et mise en
évidence d'un sous-programme. Réalisation d'une procédure unique ou de procédures imbriquées
par une machine de décision binaire A pile (stack) exécutant quatre types d'instructions: test,
affectation, appel de procédure (CALL...) et retour de procédure (RET). Application: horloge
électronique simple.

PROGRAMMES INCREMENTES. Adressage des instructions avec incrémentation. Réalisation des
programmes incrémentés par une machine 2 pile avec compteur de programme, décomposée en un
séquenceur et une mémeire.

PROGRAMMATION STRUCTUREE. Définition des quatre constructions de la programmation
structurée: affectation, séquence, test et itération. Conception descendante d'un programme.
Application au cas de I'algorithme horloger.

MIGRATION LOGICIEL-MATERIEL. Décomposition des processeurs en une unité de traitement
(systtme ciblé) et une unité de commande (systéme microprogrammé). Migration du logiciel
(modules du microprogramme) vers le matériel (composants de I'unité de traitement). Application:
horloge digitale complexe.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Cours-laboratoire intégré

DOCUMENTATION : "Systémes microprogrammés: une introduction au magiciel” (D. Mange)

"Travaux pratiques de systémes microprogrammés” (D. Mange)

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : systtmes logiques
Préparation pour : conception des processeurs (& option)
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[ Crédits annuels: voir sem. été%

Tire: ALGORITHMIQUE

Enseignars

Heures totales : 45 Par semaine :  Cours 2 Exercices 1 Prasigus
Destinaaires et controle des énudes Branches
Section (s} Semestre  Oblig. Faculr. Option | Théoriques  Pratiques

Sou7 D D

]
i

* option complémentaire

B
*
U
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U
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OBJECTIFS

Familiariser les €rudiants avec Ia description et Yanalyse d'algorithmes de manipulation de structures
géométriques et discrétes; leur apprendre 3 utiliser des techniques algorithmiques essentielles 3 tous les
domaines o le temps de réponse est primordial : en robotique, pilotage automatique, traitement d'images

et reconnaissance de formes, simulation et optimisation combinatoire.

CONTENU

1. Notion de base : algorithmes, structures de données particuli¢res, complexité, efficacité et leur

impact sur les performances d’un systéme.

2. Géométrie numérique : intersections de segments, de polygones; enveloppes convexes; quétes

géométriques; pavages de Voronot et triangulations.

3. Calcul formel : manipulation de polynémes, FFT, multiplication de grands entiers et de matrices.

4.  Exploration de structures finies : dénombrement, récurrences, énumération implicite, jeux;

connexité, planarit€ de graphes.

5. Algorithmes probabilistes et heuristiques pour les problémes de reconnaissance et d'optimisation.

Algorithmes pour architectures paralldles, réseaux de neurones =

applications.

Ex cathedra

FORME DE L'ENSEIGNEMENT:
DOCUMENTATION: Notes polycopiées
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis:
Préparation pour:
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1

Tire: ALGORITHMIQUE Crédits annuels: §
Enseignant ;

Heures totales 30 Par semaine :  Cours 2 Exercices 1 Pratigue
Destinataires et conrrdle des émudes Branches
Section (s) Semestre  Oblig. Facult. Option | Théoriques  Pratiques
INFORMATIQUE.........oon Goud

MATHEMATIQUES.............. Goul

L]
L

.

oM
LGB
I

*# option complémentaire

OBJECTIFS

Familiariser les étudiants avec la description et 'analyse d'algorithmes de manipulation de structures
géomériques et discrétes; leur apprendre 3 utiliser des techniques algorithmiques essentielles a tous les
domaines ol le temps de réponse est primordial : en robotique, pilotage automatique, traitement d'images
et reconnaissance de formes, simulation et optimisation combinatoire.

CONTENU

1. Notion de base : algorithmes, structures de données particuliéres, complexité, efficacité et leur
impact sur les performances d'un systéme.

2. Géométrie numérique : intersections de segments, de polygones; enveloppes convexes; quétes
géométriques; pavages de Voronof et triangulations.

3. Calcul formel : manipulation de polyndmes, FFT, multiplication de grands entiers et de matrices.

Exploration de structures finies : dénombrement, récurrences, énumération implicite, jeux;
connexité, planarité de graphes.

5. Algorithmes probabilistes et heuristiques pour les problémes de reconnaissance et d'optimisation.
Algorithmes pour architectures paralitles, réseanx de neurones et applications,

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra
DOCUMENTATION: Notes polycopices
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis:
Préparation pour:
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+Crédits annuels: voir sem. 64

Tire : ANALYSE NUMERIQUE MATRICIELLE

Enseignant © Jacques RAPPAZ, professeur

Heures tomles © 45 Par semaine: Cours 2 Exercices 1 Pratique

Destinataires et controle des énudes Branches

Section(s) Semeswre  Oblig.  Facult. Opiion Théorigues  Prariques

MATHEMATIQUES ......... 57 [ ]

PHYSIQUE....c.cocniernns 7 Ul 0]

INFORMATIQUE ............ s7 1 [0 O]
OBJECTIFS

La résolution numérique des équations aux dérivées partielles modélisant des phénoménes physiques
conduit souvent & la résolution de grands systémes algébriques, linéaires ou non.
Le but de ce cours est d'introduire et d'analyser des classes de méthodes itératives pour la résclution

de grands systémes.

CONTENU

- Normes matricielles, rayon spectral, théorémes de convergence pour des suites de matrices.
- Méthodes itératives pour la résolution de syst®mes linéaires : méthode de Jacobi, méthode de

Gauss-Seidel, méthodes de relaxation.

- Marrices symétriques définies positives, méthodes de descentes, gradients conjugués avec

préconditionnement.

- Méthodes itératives en relation avec des problémes elliptiques : directions alternées, FFT,

méthodes multi-grilles.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT:

Ex cathedra et exercices en salle.

DOCUMENTATION:

P.G. Ciarlet: Analyse Numérique Matricielle et Optimisation. Masson 1982,
O. Axelson, V.A. Barker : Finite Element Solution of Boundary Value Pro-
blems. Academic Press 1984.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis:
Préparation pour:

Algebre linéaire I et II. Analyse T et IL
Calcul scientifique, simulation numérique.
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{Créd%is annsels: ét

Tire: ANALYSE NUMERIQUE MATRICIELLE

Enseignart : Rachid TOUZANI, chargé de cours

Heures wotales © 30 Par semaine: Cows 2 Exercices 1 Prarigue
Destinataires et contrdle des émdes Branches
Section{s} Semestre  Oblig.  Faculr. Option Théoriques  Prariques
MATHEMATIQUES ......... 68 [ [ [
PHYSIQUE....ooerrrenn, 8 0o o ]
INFORMATIQUE............. 6,8 O] U]
0 0O O [

O
.................................. ]

OBJECTIFS

La résolution numérigue des équations aux dérivées partielles modélisant des phénomeénes physiques
conduit souvent 2 la résolution de grands sysbmes algébriques, linéaires ou non.

Le but de ce cours est d'introduire et d'analyser des classes de méthodes itératives pour la résolution
de grands systémes.

CONTENU

- Méthodes itératives pour la résolution de systemes linéaires : méthode de Jacobi, méthode de
Gauss-Seidel, méthodes de relaxation.

- Matrices symétriques définies positives, méthodes de descentes, gradients conjugués avec
préconditionnement.

- Méthodes itératives en relation avec des problemes elliptiques : directions alternées, FFT,
méthodes multi-grilles.

- Compléments sur la mise en oeuvre sur ordinateur de ces méthodes.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra et exercices en salle.

DOCUMENTATION: P.G. Ciarlet: Analyse Numérique Matricielle et Optimisation. Masson 1982,
Q. Axelson, V.A. Barker : Finite Element Solution of Boundary Value Pro-
blems. Academic Press 1984.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: Algebre linéaire I et II. Analyse T et I
Préparation pour: Calcul scientifique, simulation numérique.
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{Crédits annuels: voir sem. été}_

Tire: ATELIER DE COMPILATION

Enseignant :  Charles RAPIN, Professeur EPFL/DI

Heures wrales : 45 Par semaine :  Cours i Exercices Pratique 2
Destinarnires et contréle des études Branches
Section (5) Semeswre  Oblig, Facult. Option | Théoriques  Pratiques

....................................... 0 0O 0O
....................................... O 0O 0O

INFORMATIQUE................. 50u7 ] B
[ ] B

00

N

OBJECTIFS
L'éwudiant apprendra certaines techniques de compilation par la réalisation d'un projet concret.

CONTENU

Dans une premire phase, I'étudiant sera amené 3 définir un projet de compilation dont il devra ensuite
faire une réalisation concrite au cours de I'année. Ce projet pourra étre fait par groupes.

Ce choix du projet sera fait en fonction d'un rappel de quelques catégories importantes de langages de
programmation (langage structuré classique : Pascal; langage fonctionnel : Lisp; langage logique : Prolog;
langage orienté objet : Smalltalk). Les étudiants ou groupes d'étudiants seront amenés A exposer a leurs
camarades les principales étapes de leur projet.

Certains groupes pourront proposer le langage qu'ils veulent implanter. D'autres seront amenés 2 définir
une extension d'un langage existant (par exemple définition et implantation d'un concept d'objet en
Pascal-S).

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Explications ex-cathedra; séminaires; laboratoire
DOCUMENTATION:
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

°réalable requis: Programmation I, II, III, IV
"réparation pour:
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Titre: ATELIER DE COMPILATION Crédits annuels: §

Enseignant ©  Charles RAPIN, Professeur EPFL/DI

Heures totales : 30 Par semaine . Cowrs 1 Exercices Pratigue 2
Destinataires et conirdle des énuldes Branches
Section (5} Semesrre  Oblig. Facult. Option | Théoriques  Pratiques
INFORMATIQUE ... Goud

L [x] [x]
i U

N
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OBJECTIFS
L'étudiant apprendra certaines techniques de compilation par la réalisation d'un projet concret.

CONTENU
Le semestre d'été sera consacré A Iachévement de la réalisation pratique du projet, 2 son test et & sa
documentation.

A Texamen, les candidats seront notés sur la base du travail effectivement fait au cours de l'année. Iis
devront apporter le listage et Je rapport d'implantation du systéme qu'ils auront réalisé.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Explications ex-cathedra; séminaires; laboratoire
DOCUMENTATION:
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: Atelier de compilation 1
Préparation pour:




47
%Crédits annuels: voir sem. été

Tire: BASES DE DONNEES

Enseignans - Stefano SPACCAPIETRA, Professeur EPFL/DI

Heures wtales : 45 Par semaine :  Cours 2 Exercices 1 Pratigue
Destinaaires et contrdle des études Branches
Section (s} Semesire  Oblig. Faculs. Option | Théeriques  Prariques
INFORMATIQUE . ............... Sou’7 @

L]
o

H

MATHEMATIQUES Sou”?

0]
....................................... ]
[

i
L
0
B

IRNE .
I IEY
e

OBJECTIFS

Apprendre & concevoir, mettre en place et utiliser une base de données. Connaltre le fonctionnement
interne des systémes de gestion de bases de données (SGBD).

CONTENU (le plan ci-dessous couvre les deux semestres "Bases de données I et I1")

1. Généralités
- Nature et objectifs de I'approche base de données;
- Architecture d'un systéme de gestion de bases de données;
- Cycle de vie d'une base de données.
Conception d'une base de données
- Approche entité-association;
- Regles de vérification et de validation.
3. Modéle et langages relationnels
- Modele et ses formes normales : méthode(s) de conception;
- Bases théoriques : algébre relationnelle, calculs relationnels;
- Langages utilisateurs : SQL, QUEL, QBE;
- Passage de la conception (entité-association) 4 la mise en oeuvre relationnelle.
L'approche CODASYL
- Modele CODASYL et sa philosophie;
- Langage de manipulation.
Fonctionnement d'un SGBD
- Adaptation et filtrage : les vues externes; confidentialité;
- Traitement des requétes utilisateurs;
- Partage de données et acceés concurrents, fiabilité;
- Stockage des données;
- Evolution : gestion du schéma.
. Bases de données réparties
. Développements en cours
- Bases d'objets;
- Bases déductives;
- SGBD intelligents;
- Interfaces utilisateurs

1

&
B

i

= N

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra; exercices en classe; travaux pratiques sur ordinateur.
DOCUMENTATION: Notes de cours et ouvrages en bibliothéque.
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: .
Préparation pour: Bases de données 1, Systémes d'informations
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Crédits annuels: 6]

Tire: BASES DE DONNEES

Enseignant :  Stefano SPACCAPIETRA, Professeur EPFL/DI

Heures totales : 36 Par semaine :  Cours 2 Exercices 1 Pratique
Destinataires et contréle des émdes Branches
Section (s} Semeswre  Oblig. Faculr. Option | Théoriques  Pratiques
INFORMATIOQUE ................. 6oul @ D F
MATHEMATIQUES............. Goug =

-

00

N E .

CICIGEE]

I

OBIECTIFS

Apprendre 4 concevoir, mettre en place et utiliser une base de données. Connaitre le fonctionnement
interne des systérues de gestion de bases de données (SGBD).

CONTENU (le plan ci-dessous couvre les deux semestres "Bases de données T et 11")

1. Généralités

- Nature et objectifs de 'approche base de données;
- Architecture d'un systéme de gestion de bases de données;
- Cycle de vie d'une base de données.

2. Conception d'une base de
- Approche entité-association;

données

- Regles de vérification et de validation.
3. Modele et langages relationnels

- Modéle et ses formes normales : méthode(s) de conception;

- Bases théoriques : algébre relationnelle, calculs relationnels;

- Langages utilisateurs : SQL, QUEL, QBE;

- Passage de la conception (entité-association) & la mise en oeuvre relationnelle.

4. L'approche CODASYL

- Modele CODASYL et sa philosophie;

- Langage de manipulation.

%, Fonctionnement d'un SGBD

- Adaptation et filtrage : les vues externes; confidentialité;

- Traitement des requétes utilisateurs;
- Partage de données et acces concurrents, fiabilitg;

- Stockage des données;
- Evolution : gestion du schéma.

e

. Développements en cours
- Bases d'objets;

- Bases déductives;

- SGBD intelligents;

- Interfaces utilisateurs

FORME DE L’ENSEIGNEMENT:

DOCUMENTATION:

Bases de données réparties

Ex cathedra; exercices en classe; travaux pratiques sur ordinateur.

Notes de cours et ouvrages en bibliothéque.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis:  Bases de données 1
Préparation pour: Systémes d'informations
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Tire: OUTILS DE CAO POUR LA CONCEPTION DE CI

Enseignant :  D. MLYNEK, professeur EPFL/DE

Hewres rotales : 45 Par semaine .  Cours 1 Exercices 1 Pratique 1

Destinataires et contrdle des brudes Branches

Section (s} Semestre  Oblig. Faculr. Oprion | Théorigues  Pratigues
ELECTRICITE. .coovvienncacnns 7 <l S

:

3
]
[
M IE3E
eS|

|

I. INTRODUCTION
But et définitions
Domaines d'applications
Matériels et logiciels (environnements)
Caractéristiques de la CAO pour CI
Niveaux d'abstraction
Procédure typique de conception
Problémes et solutions
Représentation des données
Structures de données
Langages

Z. SYNTHESE

Généralisation de cellules de base, structures régulidres (PLA,...)
Placement, routage
Compilation de silicium (synthese logique)

3. ANALYSE

Analyse statique
Extraction de paramétres
Comparaison de réseaux, DRC, ERC
Vérification (chemin critique)
FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra, avec exemples et exercices
DOCUMENTATION: Notes polycopiées, guides d'utilisation de programmes

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: Electronique (recommandé)
Préparation pour: Electronique II
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Tire: OUTILS DE CAO POUR LA CONCEPTION DE CI

Enseignant:  D. MLYNEK, profeseur EPFL/DE

Heures totales 30 Par semaine :  Cours i Exercices 1 Pratigue 1
Destinataires et contrdle des érudes Branches
Section (s) Semesre  Oblig. Faculs. Option | Théorigues  Pratigues
ELECTRICITE...cccciverinninnan g D B

INFORMATIQUE(T) .ooenuaee. 6oud

-
o
CIOEE]
Y EY

3. ANALYSE
Analyse dynarnique
Analyse €lectrique
Analyse logique
Analyse fonctionnelle
4. TEST
Simulation de fautes
Génération des vecteurs de test
Méthode de test
Synthese orientée test
5. VHDL : Conception de haut niveau

Modélisation, analyse
Synthese, preuve formelie

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra, avec exemples et exercices
DPOCUMENTATION: Notes polycopiées, guides d'utilisation de programmes
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: Electronique (recommandé)
Préparation pour: Electronique It
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Tire: COMBINATORIQUE

Enseignant :  Alain PRODON, Chargé de cours EPFL/DMA

Heures totales : 45 FPar semaine :  Cours 2 Exercices 1 Pratique
Destinataires et contrdle des énudes Branches
Section (s) Semestre  Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratigues
MATHEMATIQUES.............. Sefle B D E D D
INFORMATIQUE (LAY .......... Sefle Q D B
PHYSIQUE ... Te [j D @ D

U U B U

OBJECTIFS

Familiarisation avec l'optimisation combinatoire: étude de ses fondements théoriques, d'algorithmes et
d'applications. Mise en oeuvre de ses méthodes dans la modélisation et 1a résolution de problémes de
décision. L'accent portera sur les problémes provenant des sciences de Vingénieur et de la gestion.

CONTENU

Formulation de problémes, modélisation

Théorie des poly2dres appliquée A I'optimisation combinatoire
Structure de matroides, fonctions sous-modulaires

Structure de couplage

Complexité d'algorithmes et de problémes

Dénombrement, récurrences systemes d'équations aux différences
Heuristiques.

el N LA B LD B e

Dans ces divers chapitres seront traitées des applications de

- routage et placement en VLSI,

- découpage,

- réseaux de neurones, verres de spin,
- conception de réseaux,

- localisation,

- ordonnancement.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra, exercices en classe et sur I'ordinateur
DOCUMENTATION: Polycopié

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: Algebre linéaire, recherche opérationnelle
Préparation pour:
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Tire: COMBINATORIQUE

Enseignant ©  Alain PRODON, Chargé de cours EPFL/DMA

Heures rotales . 30 Par semaine : Cours 2 Exercices

1

Prozigue

Destinaraires et contrle des études

Branches

Section {s) Semestre  Oblig. Facudz, Option | Théoriques  Pratigues
MATHEMATIQUES.............. Gefbe S B x| S ;:s
INFORMATIQUE (LAY .......... 6ef8e S B @ E} D
PHYSIQUE ............ e 8e Q B @ B
.................................... B D E} D 53
OBIECTIFS

Familiarisation avec l'optimisation combinaroire: étude de ses fondements théoriques, d'algorithmes et
d'applications. Mise en oeuvre de ses méthodes dans la modélisation et 12 résolution de problémes de
décision. L'accent portera sur les problémes provenant des sciences de 'ingénieur et de la gestion.

CONTENU
Voir Combinatorique I (semestre d’hiver).

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra, exercices en classe et sur 'ordinateur

DOCUMENTATION: Polycopié
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable reguis: Algebre linéaire, recherche opérationnelle
Préparation pour:
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Tirre : CONCEPTION DES PROCESSEURS

Enseignant : Eduarde SANCHEZ, chargé de cours EPFL/DI

Heures totales © 45 Par semaine : Cours 2 Exercices Pratigue 1
Destinataires et contréle des étdes

Branches
Section(s) Semestre  Oblig.  Faculr. Option Théoriques  Pratigues

Informaticiens IB, IT......... 5e D D D E}
.................................. O 0 0O B
.................................. O 0O 0

0o o d

-
.

OBJECTIFS

A lissue de ce cours, I'¥tudiant sera capable:

~d'effectuer la construction matérielle et logicielle d'un ordinateur classique;
~d'utiliser, pour cette construction, des outils matériels et logiciels;

—d'analyser les diverses catégories d'architectures non conventionnelles;

—de maitriser les différentes interactions entre le matériel et le logiciel d'un ordinateur.
CONTENU

1. INTRODUCTION PRATIQUE. Réalisation d'un processeur exécutant directement un répertoire
dinstructions avec des struciures de contrdle de haut niveau (langage "MICROPASCAL").

2. INTRODUCTION THEORIQUE. Concepts de base: définition, décomposition d'un processeur,
types de processeur, langages de description.

3. UNITE DE CONTROLE. Microprogrammation, outils d'aide (micro-assembleur, etc...)

4. UNITE DE TRAITEMENT. Répertoires d'instructions, arithmétique, processeurs CISC et RISC.

5. STRUCTURES DE DONNEES ET STRUCTURES DE MEMOIRE. Modes d'adressage, passage
des parametres, processeur & registres, processeur i pile, processeur i tas, mémoire virtuelle,
mémoire cache.

6. ENTREES/SORTIES. Gestion, interruption, accés direct en mémoire.

7. RAPPORTS AVEC LE SYSTEME D'EXPLOITATION. Gestion des processus paraligles,
protection de mémoire,

8. ARCHITECTURES PARALLELES. Processeur vectoriel, processeur & flux de données.
9. PROCESSEURS A EXECUTION DIRECTE DES LANGAGES DE HAUT NIVEAU.
10. ETUDES DE CAS.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Cours-laboratoire intégré
DOCUMENTATION : Notes polycopiées

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : "Systémes logiques” et "Systtmes microprogrammés”; "Programmation 1 et 2"
Préparation pour :
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Tire - CONCEPTION DES PROCESSEURS

Enseipnant - Eduardo SAMNCHEZ, chargé de cours EPFL/DI

Heures towales : 30 Par semaine : Cowrs 2 Exercices Pratigue 1

Destinataires et contrble des émdes :
Branches
Section(s) Semestre (}Iig, Facult, Option Théoriques Pmues

Informaticiens IB, IT ......... 6e D D D
................................... 0 O O LJ

................................... 0 o o
o o o

Il
.-

OBJECTIFS

A T'issue de ce cours, ['étudiant sera capable:

- d'effectuer la construction matérielle et logicielle d'un ordinateur classique;

- d'utiliser, pour cette construction, des outils matériels et logiciels;

- d'analyser les diverses catégories d'architectures non conventionnelles;

- de maitriser les différentes interactions entre le matériel et le logiciel d'un ordinateur.
CONTENU

1. INTRODUCTION PRATIQUE. Réalisation d'un processeur exécutant directement un répertoire
d'instructions avec des structures de contrdle de haut niveau (langage "MICROPASCAL").

2. INTRODUCTION THEORIQUE. Concepts de base: définition, décomposition d'un processeur,
types de processeur, langages de description.

3. UNITE DE CONTROLE. Microprogrammation, outils d'aide (micro-assembleur, etc...}

4. UNITE DE TRAITEMENT. Répertoires d'instructions, arithmétique, processeurs CISC et RISC.

5. STRUCTURES DE DONNEES ET STRUCTURES DE MEMOIRE. Modes d'adressage, passage
des paramétres, processeur i registres, processeur 2 pile, processeur 4 tas, mémoire virtuelle,
mémoire cache.

6. ENTREES/SORTIES. Gestion, interruption, acces direct en mémoire.

7. RAPPORTS AVEC LE SYSTEME D'EXPLOITATION. Gestion des processus paralleles,
protection de mémoire.

8. ARCHITECTURES PARALLELES. Processeur vectoriel, processeur & flux de données.
9. PROCESSEURS A EXECUTION DIRECTE DES LANGAGES DE HAUT NIVEAU.
10. ETUDES DE CAS.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Cours-laboratoire intégré
DOCUMENTATION : Notes polycopiées

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : "Systémes logiques” et "Systémes microprogrammés™; "Programmation 1 et 2"
Préparation pour :
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Tire : CONSTRUCTION DE COMPILATEURS

Enseignant : Charles RAPIN, professeur EPFL/DI

Heures totales : 45 Par semaine: Cowrs 2 Exercices 1 Pratique
Destinataires et contréle des études Branches
Section(s) Semestre  Oblig.  Faculs. Option Théoriques  Pratiques
Mathématiques................. SeouTe D D

Informatique (LA)............. Seou7e | | L] ¥

Informatique (IB} ............. SeetTe D D
0 o

IEYEY EY
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OBJECTIFS

L'étudiant apprendra les principales méthodes et les principaux algorithmes permettant la traduction
d'un langage de programmation en vue de son exécution sur un ordinateur.

CONTENU
Terminologie et notations utilisées.

Analyse lexicale. Analyse syntaxique. Gestion de la table des symboles.
Environnement d'exécution. Types implantables statiquement. Sous-programmes. Transmission de

paramétres. Récursivité, implantation des langages avec une pile. Gestion d'un tas de mémoire
dynamique.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Cours Ex cathedra. Exercices en salle et sur I'ordinateur
DOCUMENTATION: Compilation (Ch. Rapin), Tomes 1 & 2; exercices Tome 4

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: Programmation I, I1, IiI, IV
Préparation pour: Construction de Compilateurs 2
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Titre :

CONSTRUCTION DE COMPILATEURS

Enseignant : Charles RAPIN, professeur EPFL/DI

Heures totales : 30 Par semaine: Cowrs 2 Exercices 1 Pratique
Destinaaires et controle des études Branches
Section(s) Semestre  Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques
Mathématiques.......c.oo.ee. 6e ou 8e D D
Informatique (LA)............. seouse [ | [ (]
Informatique (IB) .... 6e et Be D B D

.................................. O 0 0 N ]

OBJECTIFS

L'érudiant apprendra les principales méthodes et les principaux algorithmes permettant la traduction

d'un langage de programmaton en vue de son exécution sur un ordinateur.

CONTENU

Choix du langage objet. Compilation des instructions structurées. Analyse sémantique des expressions.
Traduction des expressions sous forme postfixée. Triplets et Quadruplets. Optimisation du programme

objet.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT:
DOCUMENTATION:

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis:
Préparation pour:

Cours Ex cathedra. Exercices en salle et sur l'ordinateur

Construction de Compilateurs 1

Compilation (Ch. Rapin), Tome 3; exercices Tome 4
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Tirre : COURS HTE I

Enseignan ©  Blaise Galiand, Dominique Joye, André Sousan, chargés de cours EPFL

Heures totales : 60 Par semaine ;. Cours 2 Exercices Pratigue 2

Destinataires et conréle des études Branches

Section (5} Semestre  Oblig. Faculs. Oprion | Théorigues Pratiques
INFORMATIQUE ............... Séme B

L U
[ [
[] [
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OBJECTIFS

L'objectif de ce cours-séminaire est de préparer et d'encadrer les étudiants dans Ia réalisation de leur
mémoire HTE. A cette fin, il doit sensibiliser les étudiants aux principales méthodes de recherche
élaborées par les sciences humaines. D'autre part, il doit permetire 4 I'étudiant d'arréter, durant le 5éme
semestre, le sujet de son mémoire HTE et de se familiariser avec Yexpression orale en présentant, par un
bref exposé, le sujet de son choix.

CONTENU

Cours: introduction au programme Homme Technique et Environnement, recherche bibliographique,
comment choisir un sujet HTE et faire un mémoire, comment faire une enquéte, comment mener des
entretiens.

Conférences: sur le théme "informatique et société”. Celles-ci ont pour but de stimuler le choix d'un sujet
de recherche pour le mémoire.

Séminaires; Exposés des étudiants sur le theme de recherche retenu pour leur mémoire, discussion et
critique par les enseignants et les étudiants.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Cours ex cathedra, conférences et séminaires. tous les 15 jours
DOCUMENTATION:
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis:
Préparation pour: Homme-Technique-Environnement Il et Projet HTE.
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Tizre : COURS HTE I

Enseignant : Blaise Galland, Dominique Joye, André Sousan, chargés de cours EPFL

Heures totales : 60 Par semaine : Cours 2 Exercices Pratique 2
Destinaraires et controle des études Branches
Section (s} Semesre  Oblig. Facult. Option | Théoriques  Pratiques

INFORMATIQUE Teme

0

L]
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Y
i
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OBJECTIFS

L'objectif de ce cours-séminaire est de préparer et d'encadrer les étudiants dans la réalisation de leur
mémoire HTE. A cette fin, il doit sensibiliser les étudiants aux principales méthodes de recherche
élaborées par les sciences humaines, ainsi gu'aux développements sur le theme "informatique et sociéié”.
D'autre part, il doit permettre 3 I'étudiant d'approfondir le sujet de son mémoire HTE et de se familiariser
avec l'expression orale en présentant, par un bref exposé, le sujet de son choix, la méthode utilisée, les
problémes rencontrés, les résultats, etc., ainsi qu'en participant activement 2 la critique des sujets
présentés par ses coliegues

CONTENU

Cours: introduction au programme Homme Technique et Environnement, recherche bibliographique,
comment choisir un sujet HTE et faire un mémoire, comment faire une enquéte, comment mener des
entretiens.

Conférences: sur le théme "informatique et sociéié”. Celles-ci ont pour but de stimuler le choix d'un sujet
de recherche pour le mémoire.

Séminaires; Exposés des étudiants sur le theme de recherche retenu pour leur mémoire, discussion et
critique par les enseignants et les émdiants,

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Cours ex cathedra, conférences et séminaires. tous les 15 jours
DOCUMENTATION:
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: Hommet-Technique-Environnement 1
Préparation pour: Projet HTE.
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Titre . ENERGIE |

Enseionant © Alain GERMOND, Professeur EPFL/DE

Heures wiales © 45 Par semaine © Cows 2 Exercices 1 Pratique

Destinataires et controle des érudes :
Branches

Section(s) Semeswre  Oblig.  Facult. Option Théoriques  Pratigues
INFORMATIQUE (IT)...... 5+7 ] 0 f (]

ELECTRICITE (A-E).. Il

7 O O

oo

MATHEMATIQUES.

.3
I3 IEY E3
00

OBJECTIFS

Situer I'énergie électrique dans son contexte technique et économique. Comprendre le fonctionnement des
réseaux de transport et distribution et leurs limites (réglage, stabilité, matériaux). Connaitre l'interaction
entre les réseaux électriques et les utilisateurs (problemes de suriensions, d’harmoniques, de

microcoupures). Exe capable d'analyser un réseau en le décomposant en socus-systémes. Connaitre
quelques principes sur 'appareillage des réseaux. Impact des nouvelles technologies sur le développement
des réseaunx.

CONTENU

- Caractéristiques de la demande, Puissance, énergie, variations journaliéres et saisonniéres. Monotones de
charge.

- Caractéristiques technigues des moyens de conversion (centrales) du point de vue puissance et énergie.
Coiits de production.

- Qualité du service, Disponibilité, continuité. Evaluation des conséquences d'une défaillance.
- Conception du systtme de transport et distribution. Transport & courant alternatif et A courant continu.

Architecture des réseaux. Niveaux de tension. Interconnexion des réseaux.

- Fonctionnement d'un réseau interconnecté, Réglage primaire, secondaire et tertiaire. Régulateurs de

réseaux.

- Appareillage des réseaux et postes de couplage. Disjoncteurs, sectionneurs. Transformateurs de mesure.
Transformateurs régulateurs 3 gradin. Structure de postes de couplage, Parafoudres.

- Principe de protection des réseaux. Types de protections. Principe de la protection de distance. Sélectivité.
Mise 2 la terre des réseaux.

- Role des centres de conduite, Equipement : matériel et logiciel.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Cours ex cathedra avec exercices et exemples. Simulations au
laboratoire d'enseignement assisté par ordinateur (EAQ). Visite d'installations industrielles.

DOCUMENTATION : Traité d'électricité, volumne XII et notes polycopiées.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable reguis : Electrotechnique
Préparation pour : Energie 11, Conduite des réseaux, Haute tension.
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Crédits annuels: 6
Tire: EMERGIE II

Enseignant . Alain GERMOND, Professeur EPFL/DE

Heures totales : 30 Par semaine © Cowrs 2 Exercices 1 Pratigue
Destinataires et contrile des érudes :
Branches

Section(s) Semestre  Oblig.  Facult. On Théoiques Pratiques
INFORMATIQUE (IT)....... 6+8 O O ]
ELECTRICITE (A-E) ........ 6 0O O ]
MATHEMATIQUES ......... 8 O 0O ]

.................................. 0O 0O 0O u [

OBIECTIFS

Comprendre le fonctionnement des réseaux de wansport et distribution et leur limites (réglage, stabilitg,
matériaux). Eire capable d'analyser un réseau en le décomposant en sous-systémes. Acquérir les méthodes
spécifiques 4 la modélisation et 2 la simulation des réseaux électriques. Erre capable de concevoir et
d'utiliser un programme de calcul vtilisant ces méthodes.

CONTENU

- Rble des méthodes de caleul pour la planification et l'exploitation des réseaux. Développement des moyens
de calcul.

- Modeles : Caicul numérique des paramétres. Identification des paramétres 3 partir de mesures.

lution de systémes linéaires, Méthodes tenant compte de la structure creuse des matrices assocides
aux réseaux €lectriques. Méthodes de traitement sur calculateurs parallzles

- Calcul de la répartition des puissances en régime permanent triphasé symétrique. Méthode de Gauss-

Seidel. Méthode de Newton-Rasphson. Découplage actif-réactif. Méthode linéarisée (DC flow). Autres
méthodes (graphes). Introduction a I'estimation d'état et & la répartition optimale des productions.

- Evaluation des courts-circyits, Courts-circuits triphasés. Courts-circuits mono- et biphasés.
Calcul des matrices d'impédances directe, inverse et homopolaire.

- Stabilité et comportement dynamique ; (introduction), Stabilité transitoire, 2 long terme et dynamique. Cas
d'une machine reliée & un réseau infini. Critere d'égalité des aires. Réle du régulateur de tension. Cas
multimachines. Comportement dynamique  long terme.

- Conception et utilisation de programmes de caleul :

Spécification de programmes de calcul industriels. Structure des programmes. Résolution de probiémes par
les étudiants 4 I'aide de programmes existants.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Cours ex cathedra avec exercices et exemples. Simulations au
laboratoire d'enseignement assisté par ordinateur (EAO).

DOCUMENTATION : Traité d'électricité, volumne XII et notes polycopiées.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : Electrotechnique, Energie L.
Préparation pour : Conduite des réseaux, Haute tension, Compatibilité électromagnétique.
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Crédits annuels: voir sem. étéi

Titre : (sénie Logiciel

Enseignant : Alfred STROHMEIER (prof. EPFL/DI), Catherine JEAN {Chargé de cours)

Heures torales : 90 Par semaine: Cowrs 2 Exercices Pratique 4
Destinataires et contréle des études Branches
Section(s) Semestre  Oblig.  Facult. Option Théoriques  Pratiques

s a0 L
g o 0
U o 0O
0 o 0O

L
-

OBJECTIFS

Vivre I'expérience d'un travail d'équipe. Maitriser le développement d'une application logicielle de
complexité moyenne. Connaitre la méthode de développement par objets.

CONTENU (La mati2re est répartie entre Génie Logiciel I et IT)

Notions de cycle de développement d'un logiciel. Etapes d'un projet. Organisation du travail.
Documentation. Problémes de maintenance. Standards.

Mise en oeuvre de la méthode de développement par objets: analyse des besoins, conceptions générale
et déraillée, construction, tests.

Apprentissage du langage Ada et maftrise de I'environnement de programmation associé.
Réalisation d'un projet concret par des groupes d'étudiants, la programmation se faisant en Ada.
Sous forme de projet: Tache typique de maintenance d'un logiciel (portage ou extension des fonctions).

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: ex cathedra. Projet sur stations en Ada

DOCUMENTATION: « Polycopié.
+ Ada: manuel de référence du langage de programmation; Presses
polytechniques romandes.
* Barnes J.G.P.; Programming in Ada; Addison Wesley, 1989 (3rd ed.);
une tradution en frangais de la 2¢me édition a paru chez InterEdition en
1987.
* Booch G.; Software Components with Ada; Benjamin/Cummings, 1987

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS
Préalable requis: Programmation Il et IV
Préparation pour: Génie Logiciel I
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Crédits annuels: 12

Titre : Génie Logiciel

Enseignant : Alfred STROHMEIER (prof. EPFL/DI), Catherine JEAN (Chargé de cours)

Hewres wtales 60 Par semaine: Cowrs 2 Exercices Pratiqgue 4
Destinataires et contrdle des études Branches
Section(s} Semestre  Oblig.  Facult. Option Théoriques  Pratiques

0 o U
.................................. 0o o
0 0o 0

Informatique ...........oooov.. 6 ] ] O ]
N

.
0l

OBJECTIFS

Vivre I'expérience d'un travail d'équipe. Maitriser le développement d'une application logicielle de
complexité moyenne. Connaitre la méthode de développement par objets.

CONTENU (La matidre est répartie entre Génie Logiciel I et I)

Notions de cycle de développement d'un logiciel. Etapes d'un projet. Organisation du travail.
Documentation. Problémes de maintenance. Standards.

Mise en oeuvre de la méthode de développement par objets: analyse des besoins, conceptions générale
et détaillée, construction, tests.

Apprentissage du langage Ada et maitrise de I'environnement de programmation associé.
Réalisation d'un projet concret par des groupes d'étudiants, la programmation se faisant en Ada.
Sous forme de projet: Tache typique de maintenance d'un logiciel (portage ou extension des fonctions).

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: ex cathedra. Projet sur stations en Ada

DOCUMENTATION: = Polycopié.
o Ada: manuel de référence du langage de programmation; Presses
polytechniques romandes.
 Barnes J.G.P.; Programming in Ada; Addison Wesley, 1989 (3rd ed.);
une tradution en frangais de la 2¢me édition a paru chez InterEdition en
1687.
« Booch G.; Software Components with Ada; Benjamin/Cummings, 1987

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS
Préalable requis: Génie Logiciel I
Préparation pour: Travaux de semestre et de dipldme en informatique




63 - 4
fCrédns annuels: voir sem. §1é

Tire: GRAPHES ET RESEAUX

Enseignant :  Dominigue de WERRA, professeur EPFL;‘ﬁMA

Heures totales : 45 Par semaine . Cowrs 2 Exercices 1 Pratigue
Destinataires et contrdle des énudes Branches
Secrion (s} Semestre  Oblig. Faculr. Option | Théoriques  Pratigues
MATHEMATIQUES .............. SeouTe D D @ B
INFORMATIQUELA ............ SeouTe E} B D D
INFORMATIQUEIB ............. Se ou Te B D D
....................................... D D D D E]
OBJECTIFS

Familiariser 'étudiant avec I'utilisation des graphes et des algorithmes principaux comme instrument de
modélisation dans les sciences de I'ingénieur, en informatique et en gestion.

CONTENU

Concepts de base de la théorie des graphes, représentations informatiques diverses, étude d'algorithmes
et de leur complexité.

Flots et potentiels: applications combinatoires, ordonnancement de travaux ou de jobs, affectation
optimale de ressources, placement en VLSI, problemes de distributique.

Colorations: applications aux problémes d'horaire, d'emploi du temps, de carrés latins (planification
d'expériences), d'utilisation de registres et de mémoires, etc.

Construction de réscaux & performances optimales (arbres, arborescences de cofit minimum, tournées
optimales, etc.).

CQuelques classes importantes de graphes (application 2 la régulation de la circulation, au codage, etc.);
algorithmes de reconnaissance.

Modélisation de préférences individuelles (application aux probleémes de décisions multicritéres,
méthode Electre, etc.).

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: ex cathedra, exercices en salle et avec Vordinateur

DOCUMENTATION: M. Gondran, M. Minoux: Graphes et Algorithmes, Eyrolles,
cours polycopié (transparents)

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: algebre lindaire, recherche opérationnelle, probabilité et statistique
Préparation pour: modélisation de systémes dans les sciences de Uingénieur




&4
{Crédits annuels: §

Titre: GRAPHES ET RESEAUX

Enseignant :  Dominique de WERRA, professeur EPFL/DMA

Heures rouwles : 30 Par semaine :  Cours 2 Exercices 1 Pratique
Destinataires et conrdle des érudes Branches
Section (5) Semestre  Oblig. Foaculr. Option | Théorigues  Pratigues
MATHEMATIQUES.............. 6e ou Be D D D
INFORMATIQUELA ............ 6e ou 8e - 0 < g
INFORMATIQUEIR............. 6e ou 8e D D [xj B‘

L i U U U

OBJECTIFS

Familiariser I'éwudiant avec Putilisation des graphes et des algorithmes principaux comme instrament de
modélisation dans les sciences de I'ingénieur, en informatique et en gestion.

CONTENU

Concepts de base de la théorie des graphes, représentations informatiques diverses, étude d'algorithmes
et de leur complexité.

Flots et potentiels: applicatdons combinatoires, ordonnancement de travaux ou de jobs, affectation
optimale de ressources, placement en VLSI, problémes de distributique.

Colorations: applications aux problémes d'horaire, d'emploi du temps, de carrés latins (planification
d'expériences), d'utilisation de registres et de mémoires, eic.

Construction de réseaux i performances optimales (arbres, arborescences de cofit minimum, tournées
optimales, etc.}.

Quelques classes importantes de graphes (application 2 1a régulation de la circulation, au codage, etc.);
algorithmes de reconnaissance.

Modélisation de préférences individuelles (application aux probleémes de décisions multicritires,
méthode Electre, etc.).

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: ex cathedra, exercices en salle et avec Fordinateur

DOCUMENTATION: M. Gondran, M. Minoux: Graphes et Algorithmes, Eyrolles,
cours polycopié (transparents)

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préatable reguis: algébre linéaire, recherche opérationnelle, probabilité et statistique
Préparation pour: modélisation de systémes dans les sciences de l'ingénienr




65

—

,
{Crédits annuels; voir sem. éte

Tirre : INFOGRAPHIE 1

Enseignan: - Daniel THALMANN, Professeur EPFL/DI

Heures torales : 45 FPar semaine : Cours 2 Exercices Pratique 1
Destinataires et contréle des études -

Branches
Secrion(s) Semestre  Oblig. Faculs. Option Théoiques FPratiques
INFORMATIQUE ........... 5 0 0O X - ]

MATHEMATIQUES ......... 5+7 ]

[
.................................. O O 0O
.................................. O O 0O

OBJECTIFS

Ce cours s'adresse 2 tous les futurs ingénieurs qui devront un jour visualiser graphiquement des objets, des
mécanismes, des circuits, des constructions, des matériaux, des phénoménes physiques, chimiques,
biomédicaux, électriques, météorologiques etc... Le cours leur permettra de comprendre comment sorit
fabriqués les logiciels permettant de tels visualisations; ils devraient &tre capable 3 la fin du cours de réaliser
eux-mémes un tel logiciel.

B3 Y
O

CONTENU
1. Historique de l'infographie et matériel graphique

2. Les modgles graphiques: interne, externe, d'affichage et la programmation graphique d'objets
3. Les transformations visuelles et le découpage

4. Les transformations d'images

5. L'interaction graphique et les éditeurs; multifenéres et menus

6. Les algorithmes de tracage et de remplissage; l'antialiaising

7. Les courbes et les surfaces

8. La couleur

9. La visibilité des surfaces

10. La lumigre synthétique et ombre

FORME DE L’ENSEIGNEMENT : Ex-cathédra, films vidéo, diapositives, exercices sur stations
graphiques

DOCUMENTATION :  Notes de cours; Image Synthesis: Theory and Practice, Springer; Informatique
Graphique, G.Morin; Infographie pour lingénieur, Ed. Masson; Infographie, PPR;
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS: PASCAL

Préalable requis : Programmation en PASCAL
Préparation pour : Infographie 11
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|Crédits annuels: 6

Tizre : INFOGRAPHIE 11

Enseionant - Daniel THALMANN, Professeur EPFL/DI

Heures totales . 30 Par semaine : Cours 2 Exercices Pratigue 1

Destinataires et contrdle des études :

Branches
Section(s) Semestre  Oblig.  Facult. Opiion Théoriques  Pratiques
INFORMATIQUE ............ 6 0O 0O (]
MATHEMATIQUES ......... 6+8 Ol ]

CIOEIE]

.................................. O 0o O
O o 0

.

OBJECTIFS
Ce cours compléte le cours “Infographie 1%, par 'étude de techniques plus complexes de la synthése
d'images et de l'animation .

CONTENU

1. La transparence simple et la réfraction

2. Le lancer de rayons

3. La texture et les fractales

4. Les phénoménes naturels

5. L'animation par ordinateur basée sur des dessins-clés

6. L'animation algorithmique

7. L'animation d'objets articulés

8. L'animation basée sur l'intelligence artificielle et la robotique

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : ex-cathédra, films vidéo, diapositives, exercices sur stations
graphiques

DOCUMENTATION : Notes de cours; Image Synthesis: Theory and Practice, Springer; Informatique
Graphique, G.Morin; Infographie pour l'ingénieur, Ed.Masson; Infographie, PPR; Computer Animation,
Springer

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS:
Préalable requis : Infographie I
Préparation pour :
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Crédits annuels: voir sem. été

Tirre : INFORMATIQUE INDUSTRIELLE [

Enseignone ;. Henri NUSSBAUMER, Professeur EPFL/DI

Heures totales : 45 Par semaine : Cowrs 2 Exercices Pratique 1
Destinataires et contrdle des éndes :

Branches
Section(s) Semestre  Oblig.  Facult. Option Théoriques  Pratiques
INFORMATIQUE ............ 5
ELECTRICITE......cocennnnl 5

(.
.
Y EY

................................. 0 0O
Nl

OBJECTIFS

Apprendre les principes de base de la structure et de la programmation des mini et microordinateurs.
Apprentissage d'un langage assembleur de microprocesseur et introduction aux probiémes du temps réel.

CONTERU

1. Structure des systémes d'informatique et opérations élémentaires.
2. Représentation de l'information et opérations élémentaires.

3. Structure et fonctionnement des ordinateurs :

- organisation générale d'un ordinateur
- jeu d'instructions
- mode d'adressage
- gestion mémoire.

4. Le logiciel :

- organisation générale du logiciel systéme
- les problémes du temps réel

- langages assembleur

- traitement du temps réel avec MODULA-2
- exemple d'un noyau temps réel.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : cours ex cathédra + laboratoire utilisant des stations d'éléves
spécialisées.
DOCUMENTATION : livres "Informatique Industrielle I et II" H. NUSSBAUMER

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis :
Préparation pour : Informatique Industrielle I
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Crédits annuels: €

Tire : INFORMATIQUE INDUSTRIELLE 11

Enseignant : Henri NUSSBAUMER, Professeur EPFL/DI

Hewres totales : 30 Par semaine - Cows 2 Exercices Pratiqgue 1
Destinataires et contréle des énudes :
Branches
Section(s)} Semestre  Oblig. Facult. Opiion Théoriques  Pratiques
1

INFORMATIQUE ............ &

Ll L
L

3

:

:
O
&

OO
00
L]

OBJECTIFS

Acquérir les connaissances de base en commande d'automatisation et conduite de processus industriels e
temps réel. Conception et réalisation des systémes industriels au niveau du matériel et du logiciel. Travau
pratiques d'automatisation et de conduite de processus.

CONTENU
1. Grafcet et réseaux de Pétri.
2. Entrées-sorties et interfaces de processus :

- organisation générale des entrées-sorties
- bus du microprocesseur MC-68000

- bus normalisés pour microprocesseurs

- adaptateurs d'interface

- interfaces de processus.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : cours ex cathédra + laboratoire utilisant des stations d'éléves
spécialisées

DOCUMENTATION : livre "Informatique Industrielle II" H. NUSSBAUMER

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : Informatique Industrielle 1
Préparation pour : Informatique Industrielle ITI



[ 3]
Crédits annuels: voir sem. été}

Tirre : INFORMATIQUE INDUSTRIELLE IIT

Enseignant : Henri NUSSBAUMER, PROFESSEUR EPFL/DI
Jean-Dominique DECOTIGNIE, chargé de cours EPFL/DI

Heures totales : 45 Par semaine : Cours 2 Exercices Pratigue 1
Destinataires et contrdle des études -

Branches
Section(s}) Semestre  Oblig. Faadr. Option Théoriques  Pratiques
INFORMATIQUE............ 7 ]
ELECTRICITE................ 7

(B E
O]
IO

0o
.................................. 0 0
0 O

OBJECTIFS

Acquérir un complément de formation en informatique du temps réel. Connaitre et appliquer les principaux
composants de [informatque industrielle.

CONTENU

Automates programmable.
Organisation générale. Langages 3 relais. Exemples d'automates.

Caractér;sﬁques générales. Capteurs de température. Capteurs de position et de déplacement. Capteur de
vitesse et d'accélération. Capteurs de déformation. Capteurs de force, de pression. Mesure de la vitesse et
du débit des fluides.

numéri es machines.
Systmes & commande numérique. Interpolation. Programmation des commandes numériques. Exemples de
commandes numériques.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : ex cathédra. Travaux de laboratoire

DOCUMENTATION : livres "Informatique Industrielle III et IV" H. NUSSRAUMER

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : Informatique Industrielle I et II
Préparation pour : Informatique Industrielle IV
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Crédits annuels: &

Tirre : INFORMATIQUE INDUSTRIELLE IV

Enseignant : Henri NUSSBAUMER, Professeur EPFL/DI

Heures wtales © 30 Par semaine : Cowrs 2 Exercices Pratiqgue 1

Destinataires et contréle des énudes :

Branches
Section{s} Semestre  Oblig.  Facult. Option Théoriques  Pratiques
INFORMATIQUE ............ 8 O 0O ]
ELECTRICITE ....cocooonnen. 8 (]

IRNEIEY

L]
................................. 0 o o
o o o

04

OBJECTIES

Acquérir un complément de formation en informatique du temps réel. Connaitre et appliquer les principau
composants de I'nformatique industrielle.

CONTENU

- Réseaux locaux industriels.
Rappels sur le modele OSL Réseaux d'usine. Réseaux d'atelier. Réseaux de terrain. MAP.

Bases théoriques. Prévention. Techniques de tolérance aux pannes. Dépistage précoce. Maintenanc
Fiabilité du logiciel. Sécurité des systémes de contrble commande.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathédra. Travaux de laboratoire
DOCUMENTATION : livre “Informatique Industrielle IV" H. NUSSBAUMER

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : Informatigue Industrielle I, I et 111
Préparation pour :



7i

Tire: INSTRUMENTS DE TRAVAIL

Enseignant : DIVERS

Heures totales : Par semaine :  Cours 2 Exercices Pratique
Destinataires et controle des énudes Branches
Section (s) Semeszre  Oblig. Faculr, Option | Théoriques  Pratigues
INFORMATIQUE . ........oconi. 5+6+7+8 S @ D D S
DIVERS . ...oioviciiiiiciinniineann 5+6+7+8 D @ D D B
....................................... D D D D D
....................................... D D D D D
OBJIECTIFS

Se référer au livret des cours spécial de 'Ecole disponible au Service Académique.

CONTENU

FORME DE L'ENSEIGNEMENT:
DOCUMENTATION:
LIAISON AVEC DAUTRES COURS

Préalable requis:
Préparation pour:
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Fevooms I
Crédits zunuels: voir sem. é%éf

Tire: INTELLIGENCE ARTIFICIELLE

Enseignant : Bol FALTINGS, Professeur EPFL/DI

Heures totales © 45 | Parsemaine : Cows 2 Exercices Pratigue 1
Destinataires et contrdle des études
Branches
Secrion(s) Semesire  Oblig.  Facult. Option Théoriques  Praviques
INFORMATIQUE (LA+IB).  sou? || [ [¥ (] O]
MATHEMATIQUES ......... S5ou7 [ ] O Ix] O
MICROTECHNIQUE (TPr). 7 1] 0O 0O O
................................. 0 0O 0 B B
OBJECTIFS

Connaissances des techniques de raisonnement et modélisation symbolique et leur programmation en LISP.

CONTENU

1. Introduction 4 I'Intelligence Aurtificielle

2. Programme en LISP

3. Représentations logiques

4. Techniques d'inférence et de raisonnement

5. Formalismes de modélisation et raisonnement avancés

Les sujets du cours seront complétés par des exercices de programmation de syst®mes exemples en LISP,

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Cours avec exercices sur VAX, si possible sur nouvelles stations

UNIX du DI

DOCUMENTATION : Winston & Hom.: LISP, Adison Wesley, 1989

Copies de divers articles
La documentation est en général écrite en anglais

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS
Préalable requis : Aptitude 3 lire Ia documentation technigue en anglais

Connaissance de base en informatique

Préparation pour Intelligence Artificielle II




73 e .
Efﬁrédits annuels: &

Tire: INTELLIGENCE ARTIFICIELLE

Enseignans . Boi FALTINGS, PROFESSEUR EPFL/DI

Heures totales © 30 | Parsemagine : Cows 2  Exercices Profigue 1
Destinataires et contrdle des érudes :
Branches

Section{s} Semestre  Oblig.  Faeult. Oprion Théoriques  Prasiques
INFORMATIQUE (LA+IB).  6ou8 [ | 1 x [x] (]
MATHEMATIQUES ......... 6oug [ | L [x] ]

= = ;
.................................. D [ [ S {}
.................................. 0O 0O 0O 0 n

OBJECTIFS

Connaissances de théories dIntelligence Artificielle au-deld du raisonnement automatigue.

CONTENU

1. Traitement de langue naturelle

2. Systémes d'apprentissage automatique
3. Vision par ordinatenr

4. Sujets avancés

Exercices sur traitement de langue naturelie en LISP.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Cours avec exercices sur VAX, si possible nouvelles stations UNIX
du DL

DOCUMENTATION :  Shank & Riesbeck : Inside Computer Understanding, Lawrence Earlbaum
Associates, 1981
Copies d'articles
La documentation est en général écrite en anglais

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : Intelligence Artificielle

Aptitude 2 lire la documentation en anglais
Préparation pour : Dipléme



T4 :
Crédits annueis: 5|

Tire: LABORATOIRE DE MATERIEL INFORMATIQUE

Enseignants: R.-D. Hersch, J.-D. Nicoud, E. Sanchez, Professeurs EPFL/DI

Heures wtales : 60 Par semaine :  Cours Exercices Pratique 4
Destiraraires et contrdle des érudes Branches
Section (s5) Semestre  Oblig. Facult. Option | Théorigques  Pratiques
INFORMATIQUE................. 7 S 1

e

[ .
0 [ [
OOOE

Jd
L

OBJECTIFS

Compléter la formation de base des informaticiens dans le domaine du matériel par des travaux pratiques de
conception, réalisation, programmation, et test de syst®mes matériels numériques complexes. L'étudiant
sera confronté 4 des problémes d'interaction entre matériel et logiciel. Il aura l'occasion de se familiariser
avec des méthodes, des composants, et des outils utilisés dans l'industrie.

CONTENU

Systéme de mémoire cache.

Carte de contrle d'un petit robot.

Carte processeur communicant avec un PC.

Systéme multiprocesseur A transputers.

FORME DE L’ENSEIGNEMENT: Projets de groupes.
DOCUMENTATION: Données de projets, documentation technique,
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: Cours de base.
Préparation pour: Projets de 82me semestre, travaux pratiques de diplome.
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|Crédits annuels: voir sem, été

Titre: LANGAGES DE PROGRAMMATION

Enseignant : Jacques MENU, Chargé de cours EPFL/DI

Heures totales : 45 Par semaine: Cowrs 2 Exercices 1 Pratique
Destinaaires et contrile des études Branches
Section(s) Semestre  Oblig.  Facult. Opton Théorigues  Pradques

INFORMATIQUE ............ 7 o
................................. 0 O o [
................................. 0O o

o o o

7
ol

OBJECTIFS

Etudier les langages informatiques sous 'angle de la sémantique comparée. Caractériser les plus
répandus d’entre eux. Etudier de manigre approfondie des concepts logiciels avancés.

CONTENU (le plan ci-dessous couvre les deux semestres “Langages de Programmation L et I””)
1. Notions fondamentales
2. Modele général du contrble
3. Sémantique des langages
4. Indirections sémantiques
5. L'orientation objets
6. L'orientation contraintes
7. Langages de 4¥me génération

8. Gestion de la mémoire

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: . .
Ex cathedra. Exercices en salle et sur ordinateur

DOCUMENTATION:
Langages Informatiques - Tome 1: Concepts et Exemples
(en préparation)

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: Programmation I 2 IV

Préparation pour: Diplome

Complément a: Construction de Compilateurs T et I

Théorie des langages I et I




7é E—
(Crédits annuels: 6]

Tire : LANGAGES DE PROGRAMMATION

Enseignans ;. Jacques MENU, Chargé de cours EPFL/DI

Heures totales © 30 Par semaine: Couwrs 2 Exercices 1 Pratigue
Destingtaires et consrble des érudes Branches
Section{s) Semestre Oblig.  Facult. Opiion Théoriques  Pradgues
INFORMATIQUE ............ 8 ] ] (]

0
0
0

O
0
Lol
L]

OBJIECTIFS

Etudier les langages informatiques sous I'angle de la sémantique comparée. Caractériser les plus
répandus d’entre eux. Etudier de manigre approfondie des concepts logiciels avancés.

CONTENU (le plan ci-dessous couvre les deux semestres “Langages de Programmation I et IT)
1. Notions fondamentales
2. Modele général du contrdle
3. Sémantique des langages
4. Indirections sémantiques
5. L'orientation objets
6. L'orientation contraintes
7. Langages de 4¥me génération

8. Gestion de la mémoire

FORME DE L'ENSEIGNEMENT:
Ex cathedra. Exercices en salle et sur ordinateur

DOCUMENTATION:
Langages Informatiques - Tome 1: Concepts et Exemples
(en préparation)

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: Programmation 1 3 IV

Préparation pour: Diplome

Complément a: Construction de Compilateurs I et I

Théorie des langages [ et I




I Crédits annuels: voir sem. 616

Tire . MACHINES SEQUENTIELLES

Enseignant . Jacques ZAHND, Professeur EPFL/DI

Heures worales © 45 Par semaine © Cours 2 Fxercices 1 Pratigue

Destinazaires et contrdle des études -

Branches
Section(s) Semestre  Oblig.  Facult. Option Théorigues  Pratigues
INFORMATIQUE (IB)....... seou7e [ |
INFORMATIQUE (IT)....... Seou7e | |

CIOEE]
e e

[] U
g o L
0O L

OBJECTIFS

Apprendre & représenter le comportement des systemes séquentiels au moyen de concepts de la théorie
des automates.

CONTENU

1l est souvent difficile 4 lingénieur de décrire avec précision le comportement souhaité (spécification) de
systemes (matériels ou logiciels), faute d'un langage et de concepts adéquats. Cest le cas, en particulier,

des systémes dits séquentiels, qui effectuent des séquences d'actions, coordonnées avee celles d'un
usager ou d'autres mécanismes.

De tels systémes peuvent étre congus comme des machines abstraites. On en ¢étudie quelques modéles, de
maniére approfondie -~ automates finis classiques, systtmes d'automates communicants — et l'on traite
des exemples d'application en mettant I'accent sur la vérification (preuve) formelle des solutions.

'ORME DE L'ENSEIGNEMENT =tiedra avec exercices

JOCUMENTATION : Notes polycopiées. L'ouvrage Machines séquentielles publié aux PPR ne corres-
rond plus au contenu du cours.
JAISON AVEC D'AUTRES COURS

‘réalable requis :
‘réparation pour :
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Crédits annug!as‘:r;jﬁ
Titre - MACHINES SEQUENTIELLES

Enseignans - Jacques ZAHND, Professeur EPFL/DI

Heures towales © 30 Par semaine © Cours 2 Exer;ices 1 Pratique
Destinataires et conrdle des études :
Branches
Section(s} Semesre  Oblig.  Facult. Option Théorigues  Pradiques
INFORMATIQUE (IB)...... Geouse || r [x] (]
INFORMATIQUE (IT)........ Geouse | | (] %] ]
.................................. 0 0O 0O [] ]
................................. 0O 0 0 0 ]
OBJECTIFS

Apprendre & représenter le comportement des sysiémes séquentiels au moyen de concepts de la théorie
des automates.

CONTENU

11 est souvent difficile 2 Iingénieur de décrire avec précision le comportement souhaité (spécification) de
systemes (matériels ou logiciels), faute d'un langage et de concepts adéquats. C'est le cas, en particulier,
des systemes dits séquentiels, qui effectuent des séquences d'actions, coordonnées avec celles d'un
usager ou d'autres mécanismes.

De tels systdmes peuvent &tre congus comme des machines abstraites. On en éwdie quelques modeles, de
maniére approfondie - autornates finis classiques, systémes d'automates communicants -- et I'on traite
des exemples d'application en mettant 'accent sur la vérification (preuve) formelle des solutions.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : _ours ex cathedra avec exercices

DOCUMENTATION : Notes polycopiées. L'ouvrage Machines séquentielles publié aux PPR ne corres-
pond plus au contenu du cours,
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis :
Préparation pour :



7% f K . 1
|Crédits annuels: voir sem. é4é]

Tire: MICROPROCESSEURS 1

Enseignant :  Jean-Daniel NICOUD, Professeur EPFL/DI

Heures totales : 45 Par sernaine . Cours 2 Exercices 1 Pratique
Destinataires et contrdle des études Branches
Section (s} Semeswre  Oblig. Faculs. Option | Théorigues  Pratigues

[x]

BN EY
.

O
I
G0

OBIECTIFS

L'étudiant devra avoir compris les principes 4 la base des systémes microinformatiques et les
caractéristiques principales des microprocesseurs et interfaces programmables disponibles. 11 devra étre
capable de lire la documentation et mettre en oeuvre, du point de vue matériel et logiciel, un
microprocesseur ou interface programmable 8/16/32 biss.

CONTENU

1. Fonctionnalité des processeurs 8, 16, 32 bits et analyse d’un processeur simple, le 8085,

2. Suucture des interfaces programmables; analyse détaillée d'exemples de circuits "tmer”, paralléle,
série et contrbleur d'interruption.

3. Emde d'un ordinateur monolithique type : Ie 6801; Caraciéristiques principales de la famille 8048-
8051.

4. Analyse détaillée des processeurs 68000 et 68020730 : signaux de commande, séquencement
et interfagage, excepuons, répertoire d'instructions,

5.  Principes de bus paralltles, Analyse de quelques bus normalisés.

Les travaux pratiques porteront sur les sujets suivants :

- Mise en oeuvre d'un processeur 8085 et analyse de ses mécanismes d'interruption
- Testdes interfaces programmables 8255 e1 8254

- Mise en oeuvre d’un processeur 6801

- Observaton A Uoscilloscope des signaux sur un systdme 68030

- Programmation de routines graphiques sur 68000

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Alternance de cours Ex Cathedra et de travaux pratiques

DOCUMENTATION : Microprocesseurs 8 et 16 bits (99 pages), Interfaces programmables
et microcontrSleurs (93 pages), Laboratoires Microprocesseurs (78 pages + annexes)
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis ;: Micro-informatique ou Informatique industrielle
Préparation pour :
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Crédits annuels: §

Titre :

MICROPROGCESSEURS 11

Enseignant . Jean-Daniel

NICOUD, Professeur EPFL/DI

Heures rwtales : 30 Par semaine :  Cowrs 2 Exercices 1 Pratique
Destinataires et comtrile des émudes Branches
Section (s} Semestre  Oblig. Faculr. Option | Théoriques  Prasiques
INFORMATIQUE (IBJIT) ....... 8 D D B
ELECTRICITE............ 8 D D D
MICROTECHNIQUE............. 8 {] D er
....................................... D D D D B
OBJECTIFS

L'étudiant devra se sentir & l'aise face 3 de nouveaux circuits intégrés complexes (processeurs, interfaces
programmables, circuits annexes) dont les spécifications sont le plus souvent en anglais. 11 devra
comprendre les concepts associés aux nouvelles architectures distribuées et &tre capable de développer une

carte mono ou multiprocesseur avec les programmes de test de la mémoire et des interfaces.

CONTENU

Microprocesseurs 32 bits et coprocesseurs : Familles 68030,68040, 1386, i 486

Architectures multiprocesseurs. Exemple du "Transputer”.
Processeurs RISC. Processeurs de traitement de signaux (DSP).

Architectures d'écrans graphiques noir et blanc et couleur, coprocesseurs graphiques.

Bus pour systémes microprocesseur. VME, SCSL
Technologie des réseaux locaux.
Circuits Neurones artificiels.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra
DOCUMENTATION : Notes polycopides et tirés a part

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : Microprocesseurs I
Préparation pour : Dipldome




a1

Tire: MODELES DE DECISION ECrédits annuels: voir sem, 616
Enseignant :

Heures totales : 45 Par semaine :  Cours 2 Exercices Pratique |
Destinataires et contréle des éuudes Branches
Section {s) Semestre  Oblig. Facuit, Option | Théoriques Pratiques
MATHEMATIQUES.............. Sou7 D D’ D
INFORMATIQUE (LAY .......... Sou’ D D D E
....................................... D D D D D
....................................... D D D D D

OBJECTIFS

Rendre capable I'étudiant de formuler et implanter des modeles pour analyser, simuler ou optimiser des
systémes stochastiques rencontrés dans la nature, dans la technique et dans la gestion.

CONTENU

1. Simulation stochastique
Techniques de simulation, modélisation, génération et validation de nombres pseudo-aléatoires.
Génération de variables aléatoires uni- et multidimensionnelles, processus stochastiques linéaires,
équations aux différences linéaires, chaines de Markov.
Convergence des processus simples, processus régénératifs, estimation de paramatres.
Simulation de syst®mes & événements discrets, concepts et langages. Simulation de processus
industriels.
Méthode de Monte Carlo : solution de problémes numériques (intégration, optimisation : recuit
simulé, tabou). "

2. Systemes stochastiques spéciaux
Processus markoviens de décision, optimisation dynamique stochastique : algorithme de Howard,
applications i l'entretien de systdmes.

Fiabilit€ des systémes cohérents.
Modeles de prévision (filtres de Wiener discres

3. Applications diverses
Productique, modélisation de - _ -un1€8¢, Toutage, fiabilité), simulation de
systémes stochastiques de Ia n

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra avec exercices théoriques et pratiques
DOCUMENTATION: Notes polycopiées
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS Recherche Opérationnelle

Préalable requis: Probabilité et Statistique
Préparation pour:
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Tire: MODELES DE DECISION |Crédits annuels: 6]
Enseignant ;

Heures torales : 30 | Par semaine ;. Cowrs 2 Exercices Pratique 1
Destinataires et contrdle des énudes Branches
Section (s) Semesire  Oblig. Facult. Option | Théorigues  Pratigues
MATHEMATIQUES.............. Gous D Et

Goul %

B
B
U

I
COCCE]
5

.

OBJECTIFS

Rendre capable T'étudiant de formuler et implanter des modgles pour analyser, simuler ou optimiser des
systémes stochastiques rencontrés dans la nature, dans la technique et dans la gestion.

CONTENU

1. Simulation stochastique
Techniques de simulation, modélisation, génération et validation de nombres pseudo-aléatoires.
Génération de variables aléatoires uni- et multidimensionnelles, processus stochastiques linéaires,
équations aux différences linéaires, chaines de Markov.
Convergence des processus simples, processus régénératifs, estimation de paraméires.
Simulation de systdmes i événements discrets, concepts et langages. Simulaton de processus
industriels.
Méthode de Monte Carlo : solution de probldmes numériques (intégration, optimisation : recuit
simulé, tabou).

2. Systémes stochastiques spéciaux
Processus markoviens de décision, optimisation dynamique stochastique : algorithme de Howard,
applications A l'entretien de systémes.

Fiabilité des systdmes cohérents.
Modeles de prévision (filtres de Wiener discrets).

3. Applications diverses
Productique, modélisation de ré=-
systémes stochastiques de la n:

utage, fiabilité), simulation de

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra avec exercices théoriques ¢t pratiques
DOCUMENTATION: Notes polycopiées
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS Recherche Opérationnelle

Préalable requis: Probabilité et Statistique
Préparation pour: .
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Crédits annuels: voir sem, été%

Time : MODELISATION ET SIMULATION I
Enseignant : Deominique BONVIN, professeur EPFL / DME
Heures totales © 30 Par semaine: Cowrs 2 Exercices Pratigue
Destinataires et conrdle des érudes Branches
Section(s) Semestre  Oblig.  Facult. Option Théoriques  Prasiques
Informatique (IT).............. 57 [ [ [x] % []
Electricité (A)........cov.o... 7 B O]
Mécanique.......ovnniiiin. 7 D D D
Microtechnique ................ 7 D D D
Physique ..o 7 D D D
OBJECTIFS

L'¥¢tudiant sera capable de modéliser et de simuler sur ordinateur une large classe de systémes
dynamiques. Il sera en mesure d'élaborer la structure, d'identifier les parametres et d'étudier le
comportement de systémes linéaires et non linéaires. Il maftrisera les possibilités offertes par
certains logiciels modemes d'analyse (MATLARB) et de simulation numérique (SIMULAB).

CONTENU

Modélisation : Processus, systdmes et modeles. Classes de modeles. Objectifs de Ia
modélisation. Exemples.

Modéles non paramétriques : Réponse indicielle. Méthode de corrélation. Analyse
fréquentielle. Analyse spectrale. Utilisation de MATLAR,

Modéles de représentation paraméirigues : Choix de la structure. Identification des
parametres. Validation du modele. Utilisation de MATLAB.

Modéles de connaissance : Procédure de modélisation. Exemples mécaniques, électriques,
électomécaniques, hydrauliques et thermiques. Identification des paramétres.

Simulation de systémes dynamigues & variables continues : Objectifs de la simulation,
Intégration numérique. Analyse des résultats. Vérification et validation, Utilisation de SIMULAB.
FORME DE L'ENSEIGNEMENT :

Cours avec exemples et exercices imégrés. Utilisation de logiciels modemes d'analyse et de
simulation numérique.

DOCUMENTATION : Cours polycopié €dité par I'Institut d' Automatique

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : Réglage Automatique Tet I
Préparation pour : Modélisation et Simulation [



34

{Crédits annueis: 6

Titre : MODELISATION ET SIMULATION II
Enseignant : Dominique BONVIN, professeur EPFL / DME
Heures totales : 20 Par semaine: Cours 2 Exercices Pratigue
Destirataires et contrdle des érudes Branches
Section{s} Semestre  Oblig.  Facult. Option Théoriques  Pratigues
Informatique (IT).............. 68 [ O (]
Electricité (A) ....vovevnvnnn.. 8 O ] (]
Microtechnigue.........cocoenl 8 D D @ D
Physique ......cooooveiiannnnnn, D D D
.................................. 0O 0O 0O ] ]
OBJECTIFS

L'érudiant sera capable de modéliser et de simuler sur ordinateur une classe importante de systémes
dynamiques, les systémes 3 événements discrets, représentatifs de nombreux processus techniques
modernes tels les ateliers flexibles, les systémes de service ou de transport, les réseaux de

communication.

CONTENU

Réle de la simulation discréte

Eléments de base des systémes dynamiques 2 événements discrets

Rappels statistiques

Chaines de Markov

Techniques de modélisation
Eléments de la simulation

Analyse des résultats

Vérification et validation des modgles

Exercices
Mini-projets de simulation avec le logiciel MicroSaint

FORME DE L'ENSEIGNEMENT :

Cours avec exemples et exercices intégrés. Utilisation d'un logiciel moderne de simulation discréte

(MicroSaint).

DOCUMENTATION : Cours polycopié édité par I'Institut d'Automatique

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : Modélisation et Simulation [
Préparation pour :
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w-{Crédits annueis: voir sem. été;«

Tirre : OPTIMISATION

Enseignant :
Heures totales : 45 Par semaine: Cours 2 Exercices 1 Pratigue
Destinataires et contrdle des études Branches
Section(s} Semesre  Oblig.  Facult. Option Théoriques  Pratigues
Mathématiques................. Seou’e D D D
Physique ........ooooeeel, Te D D D
Informatique (LA, IB)........ Se ou7e D D D
.................................. O 0O 0O 0 ]

OBJECTIFS

Exposition des méthodes d'optimisation les plus utilisées pour les mathématiques de I'aide 2 la décision

et linformatique.

CONTENU

Dans le domaine de 1a technique aussi bien que dans celui de Ia gestion,
exemple le dimensionnement d'un systéme de production, la structure

traiter les problémes d'optimisation les plus courants.

La premiére partie du cours traitera des modales d'optimisation continue:

on est appelé A optimiser (par
d'un systéme informatique, la
distribution d'énergie, eic). Ce cours étudiera les algorithmes et les concepts de base nécessaires pour

- propriétés des problémes convexes, dualité de Lagrange, critdres d'optimalité

- algorithmes itératifs numériques d'optimisation

- application 2 divers problémes techniques et de gestion (syst®mes informatiques, ateliers flexibles,

réseaux de neurones, etc.)

La seconde partie sera consacrée aux modeles d'optimisation discréte:
- programmation linéaire en nombres entiers

- algorithmes heuristiques (développement, évaluation), méthodes - type tabou et recuit simulé

- résolution de quelques problémes combinatoires fondamer*
algorithmes, parallélisation
- applications 2 divers domaines de la technir=-

ue)

= de la complexité des

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: ex cathedra, exercices en salle, projets individuels ou en groupe

DOCUMENTATION: cours polycopié: Eléments de programmation linéaire, feuilles polycopiées

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis:
Préparation pour:

analyse, algébre linéaire, informatique, statistique, probabilité
transports et planification, génie de I'environnement, modéles de décision,
graphes et réseaux, combinatorique, recherche opérationnelle.
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‘Crédits annuels: élm

Tirre : OPTIMISATION

Enseignant .

Hewres worales © 30 Par semaine: Cowrs 2 Exercices 1 Pratique
Destinataires et contrdle des études Branches
Section(s) Semeswre  Oblig.  Facul. Option Théoriques  Prarigues

Mathématigues.....oooon. 6e ou 8e B D [j

Physique coovneeinviinennnnne 8e [] D D

Informatique (LA, IB)........ 6eouse [ | O] [l

.................................. 0O O o ] (]
OBJECTIFS

Exposition des méthodes d'optimisation les plus utilisées pour les mathématiques de l'aide & la décision
et I'informatique.

CONTENU

Voir sous semestre d’hiver 1990/91

FORME DE L'ENSEIGNEM.

BOCUMENTATION: cou

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: analyse, algebre linéaire, informatique, statistique, probabilité
Préparation pour: transports et planification, génie de l'environnement, modeles de décision,
graphes et réseaux, combinatorique, recherche opérationnelie,



87 Foezas .
(Crédits annuels: voir sem. étéf

Tirre : ORDONNANCEMENT ET CONDUITE DE SYSTEMES INFORMATIQUES

Enseignanis :

Heures totales = 45 Par semaine: Cowrs 2 Exercices 1 Pratique

Destinataires et contréle des études Branches

Section(s) Semeswre  Oblig.  Facult. Option Théoriques  Pratiques

MATHEMATIQUES ......... sou7 [ U []
INFORMATIQUE ............ S5ou7 [ ] U] (]
.................................. 0 0O 0 ] []
.................................. O 0O 0O B ]

OBJECTIFS

Connaitre les modeles mathématiques les plus courants qui permettent d'évaluer et d'optimiser les
performances de systémes informatiques complexes et de savoir les utiliser, les modifier et les
appliquer 2 des cas réels.

CONTENU

1L

1L

Modeles déterministes d'ordonnancement. Prise en compte de contraintes de ressources (temps,
nombre de processeurs, contraintes de succession,...). Ordonnancement de tiches sur des
processeurs paralleles (modeles avec et sans préemptions).

Développement de méthodes heuristiques pour lordonnancement (€laboration et évaluation),
combinaisons d'heuristiques, complexité. Application 4 la gestion automatisée de systemes de
production, & la conduite d'un systéme de processeurs.

Analyse de performance de sysiémes (régles de priorité statiques et dynamiques pour
Yordonnancement, éiude de systémes centralisés et répartic . ‘noméenes de blocage,...).

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra, exercices en salle, projets

DOCUMENTATION: K. Baker, Introduction to Sequencing and Scheduling, Wiley, 1974

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: Algebre linéaire, Recherche opérationnelle, Probabilités et statistique
Préparation pour: Systémes d'exploitation, Simulaton, Graphes et réseaux
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Crédits annuels: §

Tire : ORDONNANCEMENT ET CONDUITE DE SYSTEMES INFORMATIQUES

Enseignants ;

Heures wtales © 30 Par semaine: Cowrs 2 Exercices | Pratique

Destinataires et contréle des études Branches

Secrion(s) Semestre  Oblig.  Faculr. Option Théoriques  Pratiques
MATHEMATIQUES ......... 6oug || (] ]
INFORMATIQUE ............ 6ou8 [ ] O (]
................................. O 0O 0 [] ]
.................................. 0 0O 0 N ]

OBJECTIFS

Connaitre les modeles mathématiques les plus courants qui permettent d'évaluer et d'optimiser les
performances de systémes informatiques complexes et de savoir les utiliser, les modifier et les
appliquer a des cas réels.

CONTENU

I.  Modeles stochastiques : réseaux de files d'attente, régimes permanents et transitoires. Méthodes
de calcul des performances.

1. Application 2 la conception et au dimensionnement de syst®mes informatiques et de systmes
flexibles de production (ateliers flexibles). Exemples d'heuristiques.

IIl.  Méthodes adaptatives, modeles de conduite avec apprentissage, application de syst¥mes experts 3
la gestion en temps réel.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra, exercices en salle, projets

DOCUMENTATION: E. Gelenbe, G. Pujolle, Introduction aux réseaux de files d'attente,
Eyrolles, 1987
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: Algebre linéaire, Recherche opérationnelle, Probabilités et statistique
Préparation pour: Systémes d'exploitation, Simulation, Informatique industrielle
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Crédits annuels: voir sem. été

Tire: PERIPHERIQUES

Enseignarnt : Roger D. HERSCH, Professeur EPFL/DI

Heures totales : 45 Par semaine . Cours 2 Exercices Pratigue 1
Destinataires et contrdle des éndes Branches
Section (s} Semestre  Oblig. Faculr. Option | Théoriques  Pratigues
INFORMATIQUE................. 50u7 D B

MICROTECHNIQUE...........

.|
i
CICEIE]
LG
|

OBJECTIFS

Maitrise des syst2mes de traitements microinformatigues pour la conception de périphériques de stockage
d’information et de dispositifs d"affichage.

CONTENU

De nombreux périphériques d’entrée-sortie peuvent étre rattachés aux systémes informatiques modernes.
Ces périphériques sont généralement eux-mémes des systémes informatiques rés performants. La
conception de systémes de stockage d’information et de dispositifs d’affichage exigent de leurs
concepteurs une connaissance approfondie des architectures microinformatiques.

Des laboratoires permettront aux étudiants de se familiariser avec les éléments de technologie
microinformatique utiles  Ia conception de périphériques.

Microprocesseurs modernes
Hiérarchie des mémoires, gestion de mémoire virtuelle, processeurs RISC, coprocesseurs.

Périphériques de stockage & information

Stockage de données sur support magnétique, organisation des données sur disque, circuits contrdleur de
disque, bus périphérique SCSL

Périphériques graphiques

Architecture d’écrans graphiques, processeurs graphiques, algorithmes de tracé élémentaires, opérations
sur plans de bits.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Cours, laboratoires
DOCUMENTATION: Notes de cours
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable reguis: i
Préparation pour: Périphériques II
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[Crédits annuels: 6

Tire: PERIPHERIQUES

Enseignant :  Roger D, HERSCH, Professeur EPFL/DI

Heures totales : 30 Par semaine . Cours 2z Exercices Pratique 1
Destinataires et contréle des études Branches
Section (s} Semesre  Oblig. Faculs. Oprion | Théoriques  Pratigues
INFORMATIQUE............oouie 6out

[
Ll

o

5

5

b

o

o

z

3

£
I E3
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OOEE
I ENEYES
e

OBJECTIFS
Maitrise de systémes de traitements informatiques et d’algorithmes pour la conception de périphériques.

CONTENU

Les périphériques d’entrée-sortie rattachés aux systémes informatiques modernes sont généralement eux-
mémes des systémes informatiques tds performants. Dispositifs d’affichage, imprimantes de page et
traceurs laser sont des exemples de périphériques exigeant de leurs concepteurs une bonne connaissance
des architectures microinformatiques, des algorithmes de tracé et des systémes de représentation de la
couleur.

Des laboratoires permettront aux étudiants de se familiariser avec les systeémes maultiprocesseurs et les
algorithmes de tracé utiles 4 la conception de périphériques.

Algorithmes de tracé

Remplissage de formes et tracé de contours, représentation et génération de courbes (splines), génération
de caractéres typographiques, langage PostScript.

Muitiprocesseurs pour la commande de périphériques
Architecture de transputers, programmation paralléle en langage C, élaboration d’algorithmes distribués.

Périphériques couleur
Systémes colorimétriques (CIE XYZ, L*u*v*, L*a*b*, RGB, HLS, CMYK), impression couleur,

algorithmes de génération de trame.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Cours, laboratoires
DOCUMENTATION: Notes de cours
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: Périphériques I ou Microinformatique II
Préparation pour:
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|Crédits annuels: 14

Tire: PROJET I

Enseignans :  divers professeurs

Heures totales : 180 Par semaine :  Cours Exercices Pratique 12
Destinataires et contrle des études Branches
Section (s) Semestre  Oblig. Faculr. Option | Théoriques  Prasiques

INFORMATIQUE................. 7 M M B
L U U

(-
(.
.-
(.-
.-

OBJECTIFS

Former les étudiants 2 la résolution de problémes informatiques de maniére autonome et présenter les
résultats de leur recherche sous forme de mémoire et de défense orale.

CONTENU

Travaux de recherche individuelle  effectuer pendant le semestre d'hiver, selon directives d'un
professeur. Sujet du travail A choisir parmi la liste des sujets de travail de semestre établie par le
département.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT:
DOCUMENTATION:
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis:
Préparation pour:
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{Crédi!s annuels; 13

Tire: PROJET U

Enseignant :  divers professeurs

Heures wtales : 160 Par semaine :  Cours Exercices Pratigue 16
Destinataires et comiréle des énudes Branches
Section (s} Semestre  Oblig. Facult. Option | Théoriques  Pratiques
INFORMATIQUE................. 8 D D D

-

00

..

(-

[

OBJECTIFS
Former les étudiants 2 la résolution de problémes informati

résultats de leur recherche sous forme de mémoire et de défense orale.

CONTENU

ques de manidre autonome et présenter les

Travaux de recherche individuelle 3 effectuer pendant le semestre d'été, selon directives d'un professeur.
Sujet du travail A choisir parmi la liste des sujets de travail de semestre établie par le département.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT:
DOCUMENTATION:
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis:
Préparation pour:
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Crédits annuels: 6

Titre : Projet HTE

Enseignant ; Blaise Galland, Dominigue Foye, André Sousan, chargés de cours

Heures toiales : 40 Par semuine :  Cours Exercices Pratigue 4

Destinataires er contréle des érudes Branches

Section (5} Semestre  Oblig, Facuiz. Option | Théoriques  Pratiques
Sous  [¥] [] U [ U

[
U
N

U
[
0

L]
B
U

[
l
L]

L]
[
[

OBJECTIFS

Les projets de recherche HTE donnent 4 l'érudiant I'occasion de se familiariser, par la pratique, avec des

méthodes en provenance des différentes
réflexion sur les rapports que la technique
et économique.

CONTENU

disciplines des sciences humaines. 11 s'agit d'approfondir une
informatique eniretient avec son environnement social, culturel

Chaque étudiant devra effectuer un travail personnel de Iordre diimportance d'un projet de semestre.

Le travail peut étre effectus 2 'occasion d'un stage pratique. 11 peut alors se

présenter sous la forme d'un

rapport de stage circonstancié, A condition de comprendre une étude sur un aspect HTE préalablement

défini avec un des enseignants HTE.

Chaque étudiant recevra un réglement HTE et contactera un enseignant responsable pour définir son

travail de recherche.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Travail pratique sur rendez-vous
DOCUMENTATION:
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

*réalable requis:
*réparation pour:

Hommet-Technique-Environnement 1 et II
Projet HTE




G4

1Crédits annuels: voir sem. été%“

Titre : RECONNAJISSANCE DES FORMES

Enseignant : Gievanni CORAY, Professeur EPFL/DI

Heures torales : 45 Par semaine: Cours 2 Exercices 1 Pratigue
Destinataires et contrble des études Branches
Section{s) Semestre  Oblig.  Facult. Option Théoriques  Pratiques
INFORMATIQUE (LAHIT).  Sou?7 [ ] Ul

0 o o
oo o
o o U

00
.

OBJECTIFS

L'étudiant pourra identifier le type de probléme en reconnaissance des formes et saura mettre en oeuvre
les méthodes adéquates de prétraitement, représentation et apprentissage.

CONTENU
Classification des formes

- Prétraitement, extraction de traits numériques, et discrimination
- Classification de Bayes et estimation
- Apprentissage et regroupement.

Images bidimensionnelles

- Prétraitement et amélioration d'images

- Extraction de traits géoméiriques

- Segmentation, régions et contours

- Morphologie mathématique et représentation relationnelle.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra avec exercices pratiques
DOCUMENTATION: Polycopié, Bibliographie

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: e
Préparalion pour: emestre d'été
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{Crédits gnnuels: 6{“

Tire: RECONNAISSANCE DES FORMES

Enseignant : Giovanni CORAY, Professeur EPFL/DI

Heures totales : 30 Par semaine: Cours 2 Exercices 1 Pratique
Destinataires et contrdle des études Branches
Section(s) Semeswre  Oblig.  Faculr. Oprion Théorigues  Pratiques

INFORMATIQUE (LA+IT).  Gou8 | |

U
................................. 0 0
O

CIEICE]
o
I

OBJECTIFS

L'étudiant pourra identifier le type de probléme en reconnaissance des formes et saura mettre en oeuvre
les méthodes adéquates de prétraitement, représentation et apprentissage.

CONTENU
Analyse structurell
- Grammaires, analyseurs types 2 et 3

- Inférence grammaticale
- Application aux formes géométriques.

Modélisation tri-dimensionnelle

- Scénes visuelles 2D et 3D

- Modélisation de I'espace

- Propagation de contraintes et unification
- Représentations stéréomérrigues.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra avec exercices pratiques
DOCUMENTATION: Polycopié, Bibliographie

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable reguis: sernestre d'hiver
Préparation pour: e
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{Crédits annuels: voir sem, 6tébom

Titre : REGLAGE AUTOMATIQUE I
Enseignant :  Roland LONGCHAMP, professeur EPFL / DME
Total heures : 45 Par semaine: Cours 2 Exercices 1 Pratigue
Destinataires et contréle des études Branches
Section(s) Semestre  Oblig.  Facult. Option Théoriques  Pratiques
EJeCtricité ....oovvevcennnene. 5 x] 0 X ]
Informatique (IT) 5 @ D D D
Microtechnique. ............... 5 0] ] [x ]
MECanique .ovevrrriieniene 5 D D D
Mathéroatiques ... 5 D D D
OBJECTIFS

L'étudiant sera capable de modéliser les systmes dynamiques en vue de leur commande. Il maftrisera les
méthodes classiques d'analyse et de synthése des régulateurs et sera en mesure d'évaluer la qualité d'un
réglage et de I'améliorer.

CONTENU

Introduction : Principe de la rétroaction. Mise en équations des systémes, schéma fonctionnel.

Réglages élémentaires : Réglage tout ou rien, représentation dans le plan de phase. Réglage
proportionnel, statisme. Réglage PID (Proportionnel - Iniégral - Dérivateur).

Fonction de transfert : Rappels de calcul opérationnel. Notion de fonction de transfert. Etude des
systémes par réponse harmonique. Diagrammes de Nyquist et de Bode. Application 2 des fonctions de
transfert d'éléments courants,

Stabilité : Définition et critéres mathématiques. Critere de Nyquist pour systémes bouclés.

Lieu des pdles : Définition et construction du lieu des poles.

Qualité du réglage : Conditions d'amortissement des transitoires. Qualité de la réponse indicielle.
Erreurs permanentes, type d'un systéme.

Corrections : Correction série : avance et retard de phase. Autres corrections : feedback, paralléle.
Régulateur PID.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra. Exercices en salle et au LEAO.

DOCUMENTATION : Cours polycopié édité par U'nstitut d'Automatique.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis :  Physique élémentaire, équations différentielles linéaires et variables complexes.
Préparation pour : Réglage automatique I1, L IV.
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ECrédits annuels: 6I

Titre : REGLAGE AUTOMATIQUE 11

Enseignant :  Roland LONGCHAMP, professeur EPFL / DME

Total heures : 30 Par sermaine: Cours 2 Exercices 1 Pratique

Destinataires et contréle des études Branches

Section(s} Semestre  Oblig.  Facult. Option Théorigues  Pratiques

Electricité ................ e 6 [x]

Informatique (IT) ............. 6 O [

Microtechnique 6 D D D

Mécanique .......ccenmn.... 6 D D @ D

Mathématiques ................ 6 O ] ]
OBJECTIFS

L'¢wdiant sera capable de modéliser les systmes dynamiques discrets en vue de leur commande. II
maltrisera les méthodes classiques d'analyse et de synthése des régulateurs numériques et sera en mesure
d'en évaluer la qualité et de l'améliorer.

CONTENU

Réglage par calculateur de processus : Principes d'un réglage automatique par ordinateur.
Neécessité d'une théorie des systémes échantillonnés.

Echantillonnage et reconstruction : Echantillonnage d'un signal analogique. Théoréme de
Shannon. Filtre de garde. Reconstruction.

Systémes discrets : Sysiémes discrets au repos, linéaires, causals et stationnaires. Produit de
convolution. Processus régis par une équation aux différences.

Transformée en z : Définition et propriéiés de la transformée en z. Transformée en z inverse.
Fonction de transfert.

Fonction de transfert discréte du systdme bouclé : Modéle €chantillonné du processus 3
régler. Algorithme de réglage. Fonction de transfert du systéme bouclé.

Stabilité : Stabilité BIBO. Critéres algébriques.

Numérisation : Numérisation de régulateurs analogiques. Régulateur PID numérigue. Problémes
opérationnels.

Synthése : Synthése de régulateurs numériques dans le lieu des pdles.

fORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra. Exercices en salle et au LEAO.

YOCUMENTATION : Cours polycopié édité par I'Institut d'Automatique.

JAISON AVEC D'AUTRES COURS

’réalable requis :  Réglage automatique I.
’réparation pour :  Réglage automatique III, IV.
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{t,‘rédits annuels: voir sem. été]

Tirre : REGLAGE AUTOMATIQUE 11

Enseignant: Roland LONGCHAMP, professeur EPFL / DME

Total heures : 30 Par semaine: Cours 2 Exercices Pratique
Destinataires et controle des études Branches
Section(s) Semestre  Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques
EIeCHCHE «oveceevcinenns 7 X ]
Informatique (IT) -....vcec... 7 ] ] ]
Microtechnique. ......ccoooevn 7 D D B
Mécanique / Mathématiques . 7 D D D
OBJECTIFS

Liétudiant maitrisera des algorithmes d'identification modernes. 11 sera en mesure de synthétiser des

régulateurs polynomiaux et sera capable d'implanter des méthodes simples de commande adaptative.

CONTENU

- Identification : Modéles de connaissance et de représentation. Identification par moindres carrés.
Formes récurrentes. Application de lidentification aux systémes décrits par fonctions de transfert.

. Placement des pbles polynomial : Contraintes sur le régulateur. Simplification de poles et de
zéros. Equation Diophantine. Solution.

. Commande adaptative : Schémas de commande adaptative. Réglage PID adaptatif. Réglage adaptatif
par placement des pdles.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra. Exercices.
DOCUMENTATION : Cours polycopié édité par I'Institut 4'Automatique.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis :  Réglage automatique I et IL
Préparation pour : Réglage automatique IV.
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(Crédits annyels: ¢

Titre : REGLAGE AUTOMATIQUE 1V

Enseignant ©  Roland LONGCHAMP, professeur EPFL / DME

Total heures : 20 Par semaine: Cowrs 2 Exercices Pratigue
Destinataires et contréle des études Branches
Section(s) Semestre  Oblig.  Facult. Option Théoriques  Pratiques
Electricité ................ N 8 [] (]
Informatique (IT) . 8 D D
Microtechnique................ 8 D D E D
Mathématiques ................ 8 (] ] U]
OBJECTIFS

L'étudiant sera capable d'analyser les syst®mes représentés par des variables d'état. Il maltrisera les
algorithmes modernes de conduite et de réglage automatique fondés sur ce type de représentation.

CONTENU

Représentation des systémes par variables d'état : Notion d'état. Modgles A temps continu et
temps discret. Linéarisation.

Solution des équations d'état : Matrice de transition. Modélisation de systémes commandés par
ordinateur. Forme canonique de Jordan. Décomposition modale. Stabilité.

Gouvernabilité et observabilité : Criteres de gouvernabilité et d'observabilité. Formes canoniques
de gouvernabilité et d'observabilité. Modele d'état de systémes décrits par fonctions de transfert.

Réglage d'état par placement des péles : Commande a priori. Placement des pdles par
réroaction d'état. Observateur. Théoréme de séparation.

Conduite de processus : Pyramide d'automatisation. Programmation dynamique.
Réglage d'état optimal : Fonction-colit quadratique. Equation de Riccati. Solution stationnaire.

Extensions : Degré de stabilité prescrit. Algorithme 2 horizon fuyant. Elimination de l'effet des
perturbations. Observateur de perturbation.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra. Exercices.

DOCUMENTATION : Cours polycopié édité par I'Institut d'Automatique.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis :  Réglage automatique I, Il et [IL.
Préparation pour :
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{Crédits annuels: voir sem. é1é] =

Tire : STATISTIQUE MATHEMATIQUE

Enseignant : 5. MORGENTHALER, professeur EPFL

Heures totales : 45 Par semaine: Cowrs 2 Exercices 1 Pratique
Destinataires et consrdle des Studes Branches
Section(s} Semestre  Oblig. Facult. Option Théorigues  Prariques
Mathématiques................. Seoule D

Informatique ...l SeouTe D

Y B

[]
.................................. 0O 0
o 0O

|3 e

[ |

OBJECTIFS

Familiariser les étudiants aux concepts fondamentaux de la statistique et démontrer quelques-uns des

résultats importants.
Indiquer les liens avec les applications.

CONTENU

- modeles statistiques paramétriques et non paramétriques

- propriétés d'un estimateur : biais, variance, distribution d'échantillonnage
information de Fisher et borne de Cramer-Rao

estimateurs non-biaisés optimaux, théoréme de Rao-Blackwell
familles exponentielles

méthode du maximum de vraisemblance

analyse asymptotique des estimateurs

estimateurs de Pitman

théorie de Bayes et théorie de décision

estimateurs robustes

estimation par intervalle

intervalles de confiance conditionnels

v

[ T S T T T B B |

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: cours ex cathedra et exercices en classe
DOCUMENTATION: feuillets polycopiés

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: Probabilité et Statistique Tet I
Préparation pour: Statistique appliquée
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1Crédits annuels: 6™
et et .

Tire : STATISTIQUE MATHEMATIQUE

Enseignant : P, NUESCH, professeur EPFL

Heures totales © 30 Par semaine: Cowrs 2 Exercices 1 Prarique
Destinataires et conrédle des érudes Branches
Section(s) Semestre  Oblig.  Facul, Option Théorigues Pratigues
Mathématigues................. 6e ou 8¢ D [X] D
Informatique................... e ou 8¢ D D D
.................................. 0 0O 0 ] []
.................................. O 0O 0O [ W
OBJECTIFS

Familiariser les étudiants aux concepts fondamentaux de la statistique non paramétrique.
Indiquer les liens avec les applications.

CONTENU

Estimation non paramétrique

Tests de rangs & un et & deux échantillons : signe, Wilcoxen Tet I

Tests de rangs  plusieurs échantillons (croisés ou non croisés) : Kruskal-Wallis, Friedman
Tests d'indépendance ("runs")

Corrélations de rangs : Spearman, Kendall

Test de Kolmogorov-Smirnov

Résultats asymptotiques

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: cours ex cathedra et exercices en classe
JOCUMENTATION:

JAISON AVEC D'AUTRES COURS
réalable requis: Probabilit¢ et Statistique T et I¥
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Crédits annuels: voir sem. £1é

Titre - SYSTEMES D'EXPLOITATION

Enseignant : André SCHIPER, Professeur EPFL/DI

Hewres totales © 45 Par semaine: Cours 2 Exercices 1 Pratique
Destinataires et contréle des études Branches
Section(s) Semesire  Oblig.  Facult. Option Théoriques  Pratques
INFORMATIQUE ............ 5 [ U ]
MATHEMATIQUES ......... sou7 [ Ul (]
SYST. COMM. ....ccccorunnn 7 racc. 0 o B ]
.................................. 0O 0 0O 0 o

OBJECTIFS

L'étudiant apprendra A concevoir un programme concurrent. 1l comprendra également le rdle et le
fonctionnement d'un systéme d'exploitation, ainsi qu'a en tirer judicieusement profit.

CONTENU

Introduction

Fonctions d'un systéme d'exploitation.

Evolution historique des systémes d'exploitation et terminologie :
spooling, multiprogrammation, sysitmes batch, temps partagé, temps réel.

Programmation concurrente

Notion de processus.

Noyau de systéme.

Exclusion mutuelle et synchronisation.
Evénements, sémaphores, moniteurs, rendez-vous.
Aspects concurrents des langages Modula-2 et Ada.
Implémentation d'un noyau.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT:  Ex cathedra. Exercices en salle et sur ordinateur.
DOCUMENTATION:  Programmation concurrente (PPR}.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS Informatique 1 et 2 ou Programmation fet L.
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Crédits anvuels: 4

Tire: SYSTEMES D'EXPLOITATION

Enseignant : André SCHIPER, Professeur EPFL/DI

Hewres torales - 30 Par semaine: Couwrs 2 Exercices 1 Pratigue
Destinataires et contréle des études Branches
Section(s} . Semestre  Oblig.  Facult. Opiion Théorigues  Pratigues
INFORMATIQUE ............ 6 [ U]
MATHEMATIQUES ......... 6ous [ | O
.................................. 0 0O 0 ] ]
................................. | O 0O 0 ] 0

OBJECTIFS

L'¢tudiant apprendra & concevoir un programme concurrent. It comprendra également le r6le et le
fonctionnement d'un systéme d'exploitation, ainsi qu'a en tirer judicieusement profit.

CONTENU

Gestion des ressources

Gestion du processeur.

Gestion de la mémoire principale : gestion par zones, gestion par pages (mémoire virtuelle).
Gestion des ressources non préemptibles : le probléme de Iinterblocage.

Coneept de machine virtuelle.

Systémes VAX/VMS et Unix

Allocation du processeur et gestion de la mémoire.
Appels au systéme.

Gestion de l'information

Les programmes utilitaires : le chargeur, éditeur de liens.

Le systéme de fichiers, structure logique et organisation physigue d'un fichier, contréle des acces
concurrents,

Partage ¢t protection de Iinformation : matrice des droits, limitation de I'adressage 2 1 dimension,
adressage segmenté (exemple du systime Multics), adressage par capacités (exemple de 'APX 4323

FORME DE L'ENSEIGNEMENT:  Ex cathedra. Exercices en salle ef sur ordinateur.
DOCUMENTATION: Notes polycopides.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS  Systmes d'exploitation 1.
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Crédits annuels: voir sem. 616

Tirre: SYSTEMES D'INFORMATION

Enseignont :  MARC JUNET, chargé de cours EPFL/DI

Heures totales : 43 Par semaine :  Cowrs Z Exercices 1 Pratique
Destinataires et contrile des études Branches
Section (s} Semeswre  Oblig. Facult. Option | Théorigues  Protiques
INFORMATIQUE (LAY .......... Sou’ @ B D B
INFORMATIQUE(IB)........... Sou7 G D a E E
....................................... D D B B [‘}
SOOI D B D D Q
OBJECTIFS

Apprendre A concevoir et & réaliser un sysidme d'information au sein d'une entreprise ou d'une
administration. Prendre connaissance des derniers développements liés aux systémes d'information.

CONTENU (le plan ci-dessous couvre les deux semestres Systemes d'information et Syszmes d'information IT)

8

[N R

Principes et méthodes de conception de SI

Modélisation des communications : activités et échanges de flux

Modélisation des données : comparaison des modgles, équivalence, traduction

Modélisation des traitements : structuration et dynamique

Les principales méthodes de conception de SI: Merise, MEGA, IEM, ...

Démarche de conception {schéma directeur, études préalables, ...)

Les outils de conception et de réalisation de SI : ateliers de génie logiciel, dictionnaires de données,
référentiel, langages de 4éme génération

Les derniers développement en méthodes de conception orientées objets

Les technologies et concepts liés aux SI : I'échange €lectronique de données (EDD), la productique
intégrée par ordinateur (CIM), les SI bureautiques, les S géographiques

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Cours ex cathedra; exercices en classe, travaux pratiques sur ordinateur

DOCUMENTATION: Liste d'ouvrages recommandés

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: Bases de données 1, I
Préparation pour:
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fCrédits annuels: 6;

Tire: SYSTEMES D'INFORMATION

Enseignant . MARC JUNET, chargé de cours EPFL/DI

Heures totales : 30 Par semaine :  Cours 2 Exercices 1 Pratique
Destinataires et conréle des études Branches
Section (s) Semeswe  Oblig. Facult. Option | Théoriques  Pratigues
INFORMATIQUE (LAY .......... Goug D D

INFORMATIQUE (IB)........... Goug

0
-
| E
CIOEED
| -

OBJECTIFS

Apprendre & concevoir et i réaliser un systtme d'information au sein d'une entreprise ou d'une
administration. Prendre connaissance des demiers développements liés aux systémes d'information.

CONTENU (le plan ci-dessous couvre les deux semestres Systemes d'information I et Syst2mes d'information 1Ty

Principes et méthodes de conception de ST

Modélisation des communications : activités et échan ges de flux

Modélisation des données ; comparaison des modgles, équivalence, traduction

Modélisation des traitements : structuration et dynamique

Les principales méthodes de conception de SI ° Merise, MEGA, IEM, ...

Démarche de conception (schéma directeur, études préalables, ...)

Les outils de conception et de réalisation de SI : ateliers de génie logiciel, dictionnaires de données,
référentiel, langages de 48me génération

- Les demiers développement en méthodes de conception orientées objets

- Les technologies et concepts liés aux SI : I'échange €lectronique de données (EDI), 1a productique
intégrée par ordinateur (CIM), les SI bureautiques, les SI géographiques

L T

FORME DE L’ENSEIGNEMENT:{ Cours ex cathedra; exercices en classe, travaux pratiques sur ordinateur
DOCUMENTATION: Liste d'ouvrages recommandés
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: Bases de données I, T, Systemes d'information 1
Préparation pour:
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|Crédits annuels: voir sem. é1¢7 |

Tire : SYSTEMES FORMELS

Enseignant : Jacques TAHND, Professeur EPFL/DI

Heures totales : 45 Par semaine © Cours 2 Exercices ! Pratique

Destinataires et contrdle des études ©
Branches
n Théorigues  Pratiques

| Ll

Section(s} Semestre
MATHEMATIQUES ......... SeouTe

INFORMATIQUELA +1IB.. SeouTe

g
s

EIEI S

e

OO
Coocg
OOEE

Or0

OBJECTIFS

Apprendre & raisonner sur les programmes afin de les vérifier formellement. Etudier les fondements de cette
science, c'est-A-dire la syntaxe du raisonnement formel (logique mathématique), et les limites théoriques de
la vérification automatique (indécidabilité).

CONTENU

La construction de programmes est dans la pratique actuelle une activité essentiellement heuristique,
procédant par essais successifs et corrections d'erreurs répétées, et se terminant par des tests réussis mais
forcément incomplets, qui laissent souvent un bon nombre de fautes insoupgonnées. A P'opposé de cetie
démarche, 1a méthode scientifique idéale consiste 3 développer au fur et & mesure de la construction d'un
programme unie démonstration mathématique de ses propriétés, prouvant qu'il satisfait ses spécifications.

Le but priacipal des cours SYSTEMES FORMELS I et II est d'érudier les bases de cette vérification
formelle des programmes, et de Uappliquer 2 des exemples simples. 1l s'agit essentiellement d'apprendre 4
raisonner sur les programmes. Dans Iidée de recourir pour cette tiche & l'aide de Pordinateur lui-méme, on
étudie de fagon approfondie la syntaxe des démonstrations formelles, ce qui est Yobjet de la logique
mathématique. L'idée d'une vérification automatique des programmes conduit naturellement & I'étude des
limites théoriques de I'automatisation, ce qui constitue la théorie de la calculabilit€ et de ia décidabilité,

1 s'agit d'un cours de culture générale pour informaticien intéressé par les fondements de cette science.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Cours ex cathedra, avec exercices.
DOCUMENTATION : Notes polycopiées.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis :
Préparation pour :
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.
Crédits annuels: 6;
Tirre: SYSTEMES FORMELS

Enseignans - Jacques ZAHND, Professeur EPFL/DI

Heures totales © 30 Par semaine © Cowrs 2 Exercices 1 Pratique

Destinataires et contrdle des énudes :
Branches
g. Facult. Option Théorigues  Pratiques

L

Section(s) Semestre
MATHEMATIQUES ......... 6e ou 8e
INFORMATIQUELA «IB.. 6eou8e

-]
OOEE
OOEE

[
[
[
U

-

OBJECTIFS

Apprendre 4 raisonner sur les programmes afin de les vérifier formellement. Etudier les fondements de cette
science, c'est-d-dire Ia syntaxe du raisonnement formel (logique mathématique), et les limites théoriques de
la vérification automatique (indécidabilité).

CONTENU

La construction de programmes est dans la pratique actuelle une activité essentiellement heuristique,
procédant par essais successifs et corrections d'erreurs répéiées, et se terminant par des tests réussis mais
forcément incomplets, qui laissent souvent un bon nombre de fautes insoupgonnées. A L'opposé de cette
démarche, la méthode scientifique idéale consiste 3 développer au fur et 2 mesure de la construction d'un
programme une démonstration mathématique de ses propriétés, prouvant qu'il satisfait ses spécifications.

Le but principal des cours SYSTEMES FORMELS I et II est d'étudier les bases de cette vérification
formelle des programmes, et de I'appliquer & des exemples simples. 11 s'agit essentiellement d'apprendre 2
raisonner sur les programmes. Dans I'idée de recourir pour cette tiche & l'aide de I'ordinateur lui-méme, on
¢tudie de fagon approfondie la syntaxe des démonstrations formelles, ce qui est I'objet de la logique
mathématique. L'idée d'une vérification automatique des programmes conduit naturellement 3 I'étude des
limites théoriques de l'automatisation, ce qui constitue la théorie de la calculabilité et de 1a décidabilité.

It s'agit d'un cours de culture générale pour informaticien intéressé par les fondements de cette science.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Cours ex cathedra, avec exercices.
DOCUMENTATION : Notes polycopiées.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis :
Préparation pour :




288 POrTs . v st
Crédits annuels: voir sem. €16}

Titre :

TELECOMMUNICATIONS I : Transmission

Enseignant : Pierre-Gérard FONTOLLIET, professeur EPFL/DE

Heures totales : 45 Par semaine : Cours 2 Exercices 1 Pratique
Destinataires et contrdle des émdes ;
Branches
Section(s} Semesre  Oblig.  Facult. Option Théoriques  Pratiques
ELECTRICITE.........., i Se [ (] (]
INFORMATIQUE (IT) ....... 5e 1 0 (]
INFORMATIQUE (B)....... Se ] [] ]
.................................. 0O 0O 0O ] B
OBIECTIFS

- Situer qualitativement et quantitativement le probléme du transfert d'information dans son contexte
technique et humain

- Identifier les critéres qui déterminent la planification d'un systéme de télécommunications

- Planifier et dimensionner dans ses grandes lignes une transmission numérique (probabilité d’erreurs) ou
analogique (bilan de bruit)

- Evaluer et comparer les principales modulations numériques et analogiques

CONTENU

Chap. 1. TELECOMMUNICATIONS ET INFORMATION : Objectifs, notion de systéme, approche
globale. Notion d'information : sources, quantité, débit. Caractéristiques des informations i
transmettre (textes, données, parole, musique, image).

Chap. 2: PLANIFICATION (lére partie} : Qualité de transmission, niveau, distorsions et perturbations,
diaphonie.

Chap. 3: MILIEUX DE TRANSMISSION : Lignes symétriques et coaxiales. Fibres optiques. Ondes.
Chap. 4: PROCEDES DE TRANSMISSION : Caractéristiques des canaux. Bande de base. Buts,
principe et types de modulation. Echantillonnage. Transmission & 2-fils ou 2 4-fils.

Chap. 5: TRANSMISSION NUMERIQUE : Transmission m-aire et binaire. Distorsions, perturbations
et régénération. Interférences entre moments. Probabilité d'erreurs.

Chap. 6: TRANSMISSION ANALOGIQUE : Amplification. Bilan de bruit.

Chap. 7: MODULATIONS NUMERIQUES : Quantification uniforme et non uniforme. Modulation
PCM. Modulations différenticlles (AM, DPCM).

Chap. 8: MODULATIONS ANALOGIQUES :

4 porteuse sinusoidale : AM, AM-P, SSB, FM, ¢M
4 porteuse impulsionnelle : PAM, PDM, PPM.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra avec exemples et démonstrations,

Exercices en classe avec discussion par groupes.

DOCUMENTATION : Vol. XVIII du Traité d'Electricité

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : Electromagnétisme, Traitement de signaux, Electronique (recommandés)
Préparation pour : Télécommunications I1. Projets et TP avancés en 4¢ année.
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Tire : TELECOMMUNICATIONS 11 : Systémes

Crédits annuels: 6}*‘

Enseignant ; Plerre-Gérard FONTOLLIET, professeur EPFL/DE

Heures wrales © 30 Par semaine: Cours 2 Exercices 1 Pratique
Destinataires et contréle des énudes Branches
Section(s) Semestre  Oblig.  Facult. Option Théorigues  Prafiques
ELECTRICITE. ............... e [x]
INFORMATIQUE (IT)...... be 0 o
INFORMATIQUE (IB) ....... &« 1 O ]
.................................. O 0O 0 0 ]

OBJECTIFS

- Planifier et dimensionner dans ses grandes lignes un systéme de ¥lécommunications analogique ou

numérique

- Evaluer et comparer des sysiémes connus et les situer dans le contexte d'un réseau

CONTENU

Chap. 2: PLANIFICATION (e partie) : Conception d'un systéme. Cahier des charges. Fiabilité.

Aspects économiques.

Chap.9: SYSTEMES NUMERIQUES : Trame, verrouillage, signalisation. Planification de

systémes PCM.

Chap. 10: SYSTEMES ANALOGIQUES : Equipements terminaux. Espacement et limite de charge

des répéteurs.

Chap. 121 FAISCEAUX HERTZIENS : Propagation. Faisceaux numériques et analogiques.
Chap. 13: LIAISONS PAR SATELLITE : Planification. Satellites. Stations terriennes. Accés

multiple.

Chap. 14 : LIAISONS PAR FIBRES OPTIQUES : Transducteurs, modes, planification.
Chap. 15: RESEAUX ET COMMUTATION : Types et structures de réseaux. Plan de ransmission.
Stabilit€ et échos. Types de commutation. Réseau numérique intégré. Intégration des

services (RNIS).

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra avec exemples.

Exercices en classe avec discussion en groupes.

DOCUMENTATION: Vol. XVIII du Traité d'Electricité.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS
Préalable requis: Télécommunications L.

Préparation pour: Cours 2 option, projets et TP avancés en 4e année.
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1Crédits annuels: voir sem. 1] 7

Tire : TELEINFORMATIQUE |

Enseienant : Claude PETITPIERRE, professeur EPFL/DI

Heures totales © 45 Par semaine : Cours 2 Exercices 1 Prasique

Destinataires et contréle des études .
Branches
Section(s) Semestre  Oblig.  Facult. Option Théoriques  Pratiques

INFORMATIQUE ............ Sou7 ¥ Ll

.
o
CICIEE]

[
L]
U

0

OBJECTIFS

Maitriser la conception et le développement des protocoles de communication entre ordinateurs
Connaitre un certain nombre de protocoles standards.

CONTENU

La téléinformatique ? Ceest grice 2 elle quEPNET vous connecte & votre ordinateur préféré, que vous
transmettez et recevez du courrier électronique, que demain vous pourrez feuilleter un catalogue sur votre
super-videotex. Toutes ces applications sont basées sur les protocoles, un concept fondamental de ce
domaine. La matire suivante sera traitée:

- Analyse des protocoles utilisés par Telnet et FTP sur EPNET (TCP/IP)

- Erde d'un concept de synchronisation de tdches adapté 3 la programmation des protocoles.
{(Réentrance, pile, tas, passage de message, rendez-vous, langage Mex (Modula-2 éiendu})

- Développement d'un protocole de transmission fiable: protocole 4 fenéire coulissante

- Ewde du protocole AppleTalk, connexion entre deux Macintosh

- Etude du prowcole X.25

- Modele de base des sysimes de communication: OS]

- Modélisation des protocoles au moyen de CCS, caleul des systémes communicants

Note: le cours peut étre suivi en 3% ou en 4% année par les informaticiens. I est donné dans les mémes cases
horaires que le cours de bases de données, qui peut lui aussi &tre suivi en 3% ou 4° année.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Exercices sur ordinateur

DOCUMENTATION ¢ Cours polycopié + cours Téléinformatique 1 et 11 (H. Nussbaumer)

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis :
Préparation pour @ Téléinformatique 11, et IV
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.
Crédits annuels: £

Tire . TELEINFORMATIQUE U

Enseignans . Claude PETITPIERRE, professeur EPFL/DI

Hewres totales : 30 Par semaine : Cours 2 Exercices 1 Pratigue
Destinataires et controle des érudes :
Branches

Section(s) Semestre  Oblig.  Facult. Option Théoriques  Pratiques

INFORMATIQUE ............ 6ous  [x (] x Ul

ELECTRICITE................ 8 ] O H ]

................................. O 0 0O B []
OBJECTIFS

Maitriser la conception et le développement des protocoles de communication entre ordinateurs
Connaitre un certain nombre de protocoles standards.

CONTENU

- Codes de détection d'erreurs
Probabilité de non détection d'erreurs, parités, codes de Hamming, polyndmes.

- Statstiques appliquées aux communications
Diagrammes des temps, taux d'viilisation des lignes, files d'atente, paramates des concentrateurs,
débits d'Aloha et d'Ethernet.

- HRéseaux locaux
Ethernet, anneaux 2 jeton, bus & jeton, fonctionnement de la couche physique et de Ia sous-couche
d'acces au milieu de ransmission.

- Couches supérieures du modile OSI
Encodage des données, applications standardisées telles que Ia messagerie €lectronique, le transfert de
fichiers, les opérations 3 distance, etc...

% :
FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra plus exercices sur papier et sur ordinateur

DOCUMENTATION : Cours polycopié + cours Téléinformatique T et 1T (H. Nussbaumer)

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable reguis : Téiéinformatique I
Préparation pour : Téléinformatique Tl et IV



Crédits annuels: voir sem. 6167

Tire : Téléinformatique IIT

Enseignant : Claude PETITPIERRE, professeur EPFL/DI

Heures rotales © 45 Par semaine : Cowrs 1 Exercices 1 Pratigue

Destinataires et controle des études ©

Branches
Section(s) Semestre  Oblig.  Facult. Option Théoriques  Pratiques

INFORMATIQUE ............ 7 ] 0

0 0o O
.................................. oo o
o o 0

O]
0o

OBJECTIFS

Compléter le cours de téléinformatique L et I

COMTENU

Théorie des protocoles
Compléments sur le calcul des systémes communiquants
Langage LOTOS (adapté  la programmation des protocoles)
Logique temporelle

Librairie ISODE

Librairie FTAM, X.400, etc., développée dans le langage C.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra plus exercices sur papier et sur ordinateur
DOCUMENTATION : Cours polycopié + cours Téléinformatique I et II (H. Nussbaumer)

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : Téléinformatique T et II
Préparation pour : Téléinformatique IV
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[ Crédits annuels: 6

Tirre : Téléinformatique IV

Enseignant ;  Claude PETITPIERRE, professeur EPFL/DI

Heures totales © 30 Parsemaine . Cours 2 Exercices | Pratique
Destinataires et contréle des études :
Branches
Section{s) Semestre  Oblig.  Facult. Option Théoriques  Pratiques
INFORMATIQUE ........... 8 ] [x] ]
................................ O 0O [ ] 0
.................................. O 0O 0O 0 ]
.................................. O 0O 0 (] ]
OBJECTIFS

Compléter le cours de éléinformatique I et I

CONTENU

Programmation des protocoles
Développement de quelques protocoles typiques sur
station de travail individuelle
Test de protocoles (analyseurs de protocoles)

Routage et contréle de flux

Routage : statique ou dynamique
par inondation, hiérarchique
Controle de flux : centralisé, répard

préallocation des ressources
isarythmiques par destructions de paquets

Réseaux d'interconnexion pour multiprocesseur.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra plus exercices sur papier et sur ordinateur
DOCUMENTATION : Cours polycopié + cours Téléinformatique I et II (H. Nussbaumer)

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : Téléinformatique I, II et I
Préparation pour :
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E?rédits annuels: voir sem, €€

Tire: TELETRAFIC

Enseignant :  Pierre-Gérard FONTOLLIET, professeur EPFL/DE

Heures totales 30 Par sermaine :  Cowrs 2 Exercices Pratique
Destinaiaires et conrdle des études Branches
Section (s) Semestre  Oblig. Facule. Option | Théorigues  Pratigues
BLECTRICITE. ..o Te D D @ Q
INFORMATIQUE (T ........... Te D D D
....................................... D D D D D
...................................... B D D D D
OBJECTIFS

- Evaluer les performances de coupleurs parfaits et imparfaits, ainsi que de systemes 3 files d'attente
- Dimensionner quantitativement des groupes d'organes
- Comparer des structures et des modes d'exploitation de syst2mes de commutation et de réseaux

CONTENU

1. NATURE DU TELETRAFIC, grandeurs caractéristiques, valeurs statistiques pratiques.

2. PARAMETRES STATISTIQUES DES SOLLICITATIONS ET DES OCCUPATIONS. Sollicitations
poissonniennes, durée d'occupation, distribution des sources occupées.

3. STRUCTURE ET COMPORTEMENT DE COUPLEURS. Marrices, accessibilité. Concentration de
trafic. Encombrement, pertes et attentes.

4, MODELISATION DE TELETRAFIC PAR DES CHAINES DE MARKOV.

5. COUPLEURS PARFAITS A PERTES : probabilité de perte et d'encombrement. Distributions de
Poisson, d'Erlang et dEngset.

6. COUPLEURS IMPARFAITS A PERTES : accessibilité constante et variable. Méthodes approchées
(accessiblité moyenne, graphes).

7. SYSTEMES A ATTENTES : probabilité et délai d'attente. Files d'attente & 1 et n serveurs. Notation
de Kendall. File limitée.

8. APPROCHE PAR SIMULATION : principe et méthodes, génération de wrafic artificiel, interprétation
statistique des résultats.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra avec exercices
DOCUMENTATION: Notes polycopiées, en vente au service des cours
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: Cours de probabilités et statistique
Préparation pour:
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1Crédits annaels: 6

Titre : TELEMATIQUE

Enseignant ;. Pierre-Gérard FONTOLLIET, professeur EPFL/DE

Heures torales © 20 Par semaine : Cours 2 Exercices Pratigue

Destinataires et contrile des émdes :

Branches
Section(s) Semestre  Oblig.  Facult. Option Théoriques  Pratiques
ELECTRICITE e 8 O ]
INFORMATIQUE (IT) ...... 8e Ol ]

O o o
................................. oo

ORI
I

OBJECTIFS

- Evaluer, comparer et choisir des types de transmission ou de commutation d'information numériques.

CONTENU

Chap. 1 : INTRODUCTION : Télématique. Définitions, but, évolution des besoins, transmission,
commutation et réseaux de données.

Chap. 2 : DONNEES EN BANDE DE BASE : Choix d'un mode (forme du signal, densité spectrale de
puissance). Interférences entre moments. Réponse temporelle de lignes. Effet de perturbations.
Transmission i réponse partielle. Codes simples pour la détection et la correction d'erreurs.

Chap. 3: TRANSMISSION DANS UN CANAL ANALOGIQUE : La voie téléphonique comme canal de
données. Procédés de modulation. Probabilité d'erreurs. Modems.

Chap. 4 : TRANSMISSION DANS UN CANAL NUMERIQUE : Transmission de données et PCM.
Format, problémes de synchronisation.

Chap. 5: COMMUTATION ET RESEAUX DE DONNEES : Trafic des données. Multiplexage et

concentration de trafic. Commutation de circuits, de messages, de paquets. Structure de réseaux.
Réseaux privés et publics. Réseau numérique avec intégration des services (RNIS).

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra avec exercices intégrés
DOCUMENTATION : Notes polycopiées

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : Télécommunications I et I (recommandés mais non indispensables).
Préparation pour :
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1Crédits annuels: §§"‘“‘
Titre: THEORIE DES LANGAGES DE PROGRAMMATION

Enseignant :  Giovanni CORAY, Professeur EPFL/DI

Heures totales 30 Par semaine :  Cours 2 Exercices 1 Pratigue
Destinataires et contrdle des érudes Branches
Section (s} Semestre  Oblig. Faculs. Option | Théoriques  Pratigues
INFORMATIQUE (LA) .......... Goud B D‘ D
INFORMATIQUE (IB)........... Goul X D E;
MATHEMATIQUES .............. Soul D D D
...................................... B D D D D
OBJECTIFS

Spécifier la sémantique mathématique d'un langage de programmation,
Connaitre les limites des formalismes utilisés.

CONTENU
- Sémantique des langages 2 structure de bloc.

- Sémantique(s) du A-calcul et application aux langages fonctionnels.

- Universalité du A-calcul et incomplétude de Godel.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra. Exercices en salle et sur ordinateur
DOCUMENTATION: Notes polycopiées et fiches distribuées
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: Théorie des langages de programmation I
Préparation pour:



1ie
fCs-éeiits annuels: voir sem. éQ

Tire: THEORIE DES LANGAGES DE PROGRAMMATION

Enseignant ;. Glovanni CORAY, Professeur EPFL/DI

Heures wiales 45 g Par semaine:  Cours 2 Exercices 1 Pratique
Destinataires et contréle des éudes Branches
Section (s} Semestre  Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques
INFORMATIQUE (LA) .......... Sou? M D E D
INFORMATIQUE (IB)........... Sou7 D D D
MATHEMATIQUES 50u7 ] (] [x] D
....................................... D D D D D

OBJECTIFS
Décrire formellement la syntaxe et Ia sémantique d'un langage.

CONTENU

- Ladescription de la syntaxe, grammaires, récursivité, un algorithme général d'analyse.
- Le modéle sémantique d'un langage simple.

- LeA-calcul : syntaxe et formes normales.

- Larécursivité et la technique du point fixe.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra. Exercices en salle et sur ordinateur
DOCUMENTATION: Notes pelycopiées et fiches distribuées
SIAISON AVEC D'AUTRES COURS

*réalable requis: Programmation I 3 IV
’réparation pour: Theéorie des langages de programmation I



[

(Crédits annuels: voir cem. étéf

Tire - TRAITEMENT DES SIGNAUX ET IMAGES II

Enseignant - Murat KUNT, professeur EPFL/DE

Heures totales 30 Par semaine : Cows 2 Exercices Pratique
Destinataires et contrile des érudes :

Branches
Section(s) Semesire  Oblig.  Facult. Option Théorigues  Pratiques

ELECTRICITE (C) ...ocovnn. 7 U] 0 & (]

PHYSIQUE. .. evoeeeeeeeen. 7 I O
e L

INFORMATIQUE H...c.... Sou?

Ul %
MICROTECHNIQUE........ 7 U] B [x] B

OBJECTIFS
Ce cours est dédié A Venseignement de différentes techniques avancées de traitement du signal et des techniques de
base du trai indaire et non lindaire d'image.

A la fin du couss, les &udiants seront capables d'appliquer les principales méthodes de traitement numérique des
signaux telles que 1a conception de filtres et le filrage, le filtrage adaptatif, la prédiction linéaire des signaux et
Fanalyse spectrale. Les connaissances acquises dans le domaine du traitement d'image leur permetira de représenter
numériquement une image et de la filtrer au moyen de techniques linéaires et non linéaires afin d'en extraire les
caractéristiques importantes.
CONTENU

tntrodaction : Rappe! sur les signaux et systbmes numériques. Transformation en z. Transformation de Fourier,
Transformation de Fourier discréte. Corrélation, convolution.

Eiaboration de filtres numériques : Description générale des propri¢its des filues RIF et RIL Synth@se des filtres
RIF par les méthodes d'interpolation, dapproximation au sens de la norme 1.4 et dapprozimation au sens de la

norme L, Synthése des filires RIT par les méthodes de position de filtres analogiques (Butierworth, Chebychev
iet I et elliptique) et de tran ions § ntielies. Exemples d'applicati

Systmes adaptatifs : Propriéiés des sysitmes adaptasifs, Description de la méthode du filirage adaptatif. Application
aux signanx stationnaires (algorithmes de Mewton of du gradi Apphcation sux si sx non stationnaires
(algorithmes des moindres carrés LMS et des moi carrés récursifs RLS). te dapplicat

Prédiction Hndaire des 5

But de la prédiction lindaire. Euade du if AR, Ezer dapplicat

Analyse spectrale

Butde !’ ¢ destimation siatistique (distribution de probabilisf, biais, variance, intervalle de
confiance). Analyse spectrale non toue (pér simple, péri g wié, périodo nE

lissé, estimateur de Capon). Analyse spectrale paraméirique (modzle AR, mod2le MA modele ARMA).
Comparaison des différentes méthodes danalyse

Signaux bidimensionnels : Signaux 6§ ires, Tran tion on 2 bidi i Transformation de Fourier
hidimensionnelle. Transformation de Fourier discréwe bidimensionnelle, Corrélation et convolution
hidimensionnelle,

Sysid midimensionnels Undaires 1 F i des systémes bidi ionnels linéaires. Elaboration de filtres
linéaires RIF. Filtrage .

Morphologie 1 sigue Binaire | Rappel de Ia théorie des ensembies ot de Ia topologie. Erosion et dilatation.
Cmiverture of fermenire, Transformation HMT.E dapplicati

M ie atiqy tiniveasy - Notion d'ombre. Erosion et dilatation. Ouverture et fermeture. Filires
o o - Jos dapnticati

FORME DE L'ENSEIGNEMENT :  Ex cathedra avec exercioces en classe et sur ordinateur.
DOCUMENTATION ¢ Yol. XX du Traité d'électricitf et polycopié distribué au cours.
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : Traitement numérique des signaux. )
Préparation pour : Projets de semestre, projets de dipldme, théses de doctorat.
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sCrédits annuels: 6/

Tire: TRAITEMENT DES SIGNAUX ET IMAGES 111
Enseignant : Murat KUNT, professeur EPFL/DE
Heures totales : 20 Par semaine : Cowrs 2 Exercices Pratigue
Destinataires et contréle des éudes :
Branches
Secrion(s) Semestre  Oblig.  Facult. Option Théoriques  Pratiques
ELECTRICITE (C) ........... 8 [] [ (]
PHYSIQUE...............0.... 8 [ B ]
INFORMATIQUE IL......... 6out [ ] (] (]
MICROTECHNIQUE......... 8 U] L] (]
OBJECTIFS
Ce cours est dédi€ 2 lenseignement de différentes techniques avancées de traitement du signal et des technigues de
base du trai linéaire ¢t non linéaire d'image.

A la fin du cours, les étudiants seront capables d'appliquer les principales méthodes de traitement numérigque des
signaux telles que 1z conception de filtres et le filtrage, le filrage adaptatif, la prédiction linéaire des signaux et
Vanalyse spectrale. Les connaissances acquises dans le domaine du traitement d'image leur permettra de représenter
numériquement une image et de Ia filtrer au moyen de techniques linfaires et non linéaires afin d'en exiraire les
caractéristiques imporianies.

CONTENU

FORME DE L'ENSEIGNEMENT
DOCUMENTAYION :

Introduction : Rappel sur les signaux et sys@mes numériques. Transformation en z. Transformation de Fourier.
Transformation de Fourier discrite. Corrélation, convolution,

Elsboration de filtres numériques : Description générale des propriéiés des filires RIF et RIL Synthdse des filtres
RIF par les méthodes d'interpolation, d'approximation au sens de la norme L2 & d'approximation au sens de la
norme L™°. Synthese des filtres RT par les méthodes de transposition de filtres analogiques (Butterworth, Chebychev

Tet I et elliptique] ¢t de wansformations fréguentielt dapy OF1

Sysibmes iatifs : Propriéés des sy atifs. iption de la méthode du filirage adaptatif, Application
aux signaux stationnaires (algorithmes de Newton et du ient ication sux sig non stati i
(algorithmes des moindres carrés moyens LMS ef des moindres carés RLS). Exer d'application
Prédiction linéaire des signaux

But de a prédiction Lin Emdedur 2O if AR. Exemples d'application.

Analyse spectrale

But de Ianalyse iéments 4" ique (distribution de probabilitg, biais, variance, in e de
conf 3. Analyse trale non igue # amime simple, péo e i

ey :
lissé, estimateur de Capon). Analyse spectrale paraméirique (modile AR, modile MA modile ARMAY,
Comparaison des différentes j
ignau 1s © Signaux ires. T nation en z bidi i Trar ion de Fourier
bidimensionnelle. Transformation de Fourier discrdte bidimensionnelle. Corrélation et convolution
bidimensionnelle.

danaly

de filires

fonnels I

3 idi ires © Propridids des sy
linéaires RIF. Filtrage .

¥ inaire : de la théorie des es et de la ie. Erosion et dilatation.
e fer Transi ion HMT. ¥ dappli
Morphologie : Notion d'ombre. Erosion et i ure et ferr . Filtres
fogi d" ol

Ex cathedra avec exercices en classe et sur ordinateur.

Vol. XX du Traité d'électricité et polycopié distribué au cours.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable reguis :
Préparation pour :

Traitement numérique des signaux.
Projets de semestre, projets de dipldme, théses de doctorat,



-
120 Crédits annuels: voir sem. §14

Tire: UTILITAIRES DE BASE ET ENVIRONNEMENT DE PROGRAMMATION

Enseignans : Norbert EBEL, Chargé de cours, DI

Heures wioles © 45 Par semaine: Cours 2 Exercices 1 Pratique
Destinataires ef contrdle des érudes Branches
Section(s) Semestre  Oblig.  Facult. Option Théoriques  Pratiques

Mathématigues...oooenne, Sou7 D D a
Informatique . Sou7 E D E(] E
............... 0 0O 0O ] n
.................................. 0 0O 0 [] B

OGBIECTIFS

Le cours introduit I'environnement d'exécution d'une session dans les systémes d'exploitation actuels
{du point de vue de l'utilisateur et non de jeur architecture). Sont présentés, des outils de haut niveau
pour la programmation et la gestion de projets ainsi que pour la communication enwe utilisateurs.

Ce cours, trés pratique, tente de vaincre la résistance des informaticiens 2 utiliser des outils déja
existants, pas toujours conviviaux, plutdt que de les laisser programumer.

CONTENU

L. Introduciion
- Réutlisabilité, génie logiciel
- Convivialité des applications, utilisation des ressources d'un SE

- Langages de commandes (DCL, shell, procédure de cornmandes)

- Systémes de Protection des Fichiers (sécurité, noms logiques, répertoires)

- Courrier électronique, Conférence électronique, (Mail, Notes)

- Gestionnaires de Configuration (make, CMS, MMS, sccs})

- Dévermineur symbolique, profileurs (PCA)

- Parcoureur Hiérarchique de sources (SCA), systéme de compilation intégrée (ACS)

Boi il ilitai
- awk, analyseurs lexicaux, syntaxiques, yacc, lex, gramact, sort, grep...

4, R ion_d'spplication r v

- Langage de description des commandes (CLDY)

- Messages 2 I'usager (MSG), aide interactive (HELP)

- Ecrans et claviers virtuels (SMG, Curses), systémes de fenétres (X-Window)

‘applicati r in
- Les ressources
Rédacti ‘applications i n
- PCTE: (Portable Common Tool Environment)

7. Hypertextes

Les langages dans lesquels les applications sont rédigées sont Ada sur VMS et Pascal, les systémes
d'exploitation utilisés sont VMS, Unix et le SE du Maclntosh.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: ex cathedra. Exercices sur VAX, avec différents systémes.
DOCUMENTATION: Notes polycopiées.
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS  La matidre est répartic sur 2 semestres

Préalable regquis: Programmation (ler cycle)
Préparation pour:
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'Crédits annuets: 6] _

Tire: UTILITAIRES DE BASE ET ENVIRONNEMENT DE PROGRAMMATION

Enseignant : Norbert EBEL, Chargé de cours, DI

Heures totales © 30 Far semaine: Couwrs 2 Exercices

1 Pratique

Destinataires er contréle des émdes
Section(s) Semesire  Oblig.  Facult. Option

Mathématiques.........c...... 6oul D D
Informatique ................... Goul D D
L L

L
................................. O O 0O

Branches
Théoriques  Pratiques
[
[
N ]
Ll N

OBJECTIFS

Le cours introduit 'environnement d'exécution d'une session dans les systémes d'exploitation actuels
(du point de vue de l'utilisateur et non de leur architecture), Sont présentés, des outils de hant nivean
pour la programmation et Ia gestion de projets ainsi que pour la cormunication entre utilisateurs.

Ce cours, trés pratique, tente de vaincre la résistance des informaticien
existants, pas toujours conviviaux, plutdt que de les laisser programmer.

CONTENU

L. Introduction

- Réutilisabilité, génie logiciel

~ Convivialité des applications, utilisation des ressources d'un SE
_

- Langages de commandes (DCL, shell, procédure de commandes)

- Systemes de Protection des Fichiers (sécurité, noms logiques, répertoires)
- Courrier électronique, Conférence électronique, (Mail, Notes)

- Gestionnaires de Configuration (make, CMS, MMS, sccs)

- Dévermineur symbolique, profileurs (PCA)

s & utiliser des outils déja

- Parcoureur Hiérarchique de sources (SCA), systéme de compilation intégrée (ACS)

- awk, analyseurs lexicaux, syntaxiques, yacc, lex, gramact, sort, grep...
. -

- Langage de description des commandes (CLD)
- Messages a I'usager (MSG), aide interactive (HELP)

- Ecrans et claviers virtuels (SMG, Curses), systémes de fenétres (X-Window)

L3
- Les ressources
vanplicati
- PCTE: (Portable Common Tool Environment)

L. Hypertexies

Les langages dans lesquels les applications sont rédigées sont Ada sur VMS et Pascal, les systemes

d'exploitation utilisés sont VMS, Unix et le SE du Macintosh.

FORME DE L’ENSEIGNEMENT: ex cathedra. Exercices sur VAX,
DOCUMENTATION: Notes polycopiées.

avec différents systémes.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS La matidre est répartic sur 2 semestres

Préalable requis: Programmation (ler cycle)
Préparation pour:
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Tire: BASES DE DONNEES

Enseignant :  Stefano SPACCAPIETRA, Professeur EPFL/DI

Heures twrales - 45 Par semaine :  Cours 2 Exercices Pratigue 1
Destinataires et contrdle des études Branches
Section (s) Semestre  Oblig. Faculr. Oprion | Théoriques  Pratiques
GENIE RURAL ...l 5

L Ll L [x]
SYST: COMMUNICATION (racc. EL) 7 ] (] [x]

CICIGIG]
0o
i
]
]

OBJECTIFS

Apprendre & mettre en place et A utiliser une base de données pour la réalisation d'applications. Acquérir
une connaissance suffisante des principes du fonctionnement interne des syst2mes de gestion de bases de
données (SGBD).

CONTENU

1. Généralités
- Nature et objectifs de I'approche base de données;
- Architecture d'un systeme de gestion de bases de données;
- Cycle de vie d'une base de données.

[
$

Conception d'une base de données
- Approche entité-association;
- Regles de vérification et de validation.

3. Modele et langages relationnels
- Modele et ses formes normales : méthode(s) de conception;
- Bases théoriques : algébre relationnelle;
- Langages utilisateurs : SQL;
- Passage de la conception (entité-association) 2 la mise en ocuvre relationnelle.

5. Principes de fonctionnement d'un SGBD
- Les vues utilisateur;
- Traitement de requéte;
- Concurrence, fiabilité, confidentialité;
- Stockage des données.

6. Pratique d'un systéme relationnel
- INGRES ou ORACLE.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra; exercices en classe; travaux pratiques sur ordinateur.
DOCUMENTATION: Notes de cours et ouvrages en bibliothéque
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis:
Préparation pour:
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Tirre : ELEMENTS DE PROGRAMMATION AVANCES

Enseignant : D.THALMANN, Professeur et R.BOULIC, chargé de cours, EPFL/DI

Heures totales : 45 Par semaine : Cowrs 1 Exercices Pratique 2
Destinataires et contrdle des études ©

Branches
Section(s) Semestre  Oblig.  Facult. Option Théoriques  Pratigues
MECANIQUE................. 3 [x] 0O o
MICROTECHNIQUE. ... 7 [x]

]
CIOEJE]

AR
.................................. o o o
o o o

ek

OBJECTIFS

Ce cours permetira & U'étudiant de se familiariser avec l'utilisation de divers logiciels et matériels
informatiques. Il permettra aussi de voir comment on réalise certaines applications notamment dans le
domaine de la conception assistée par ordinateur et de la visualisation graphique et de 'animation de corps
articulés.

CONTENU

Le langage C

Le systeme UNIX

Notions de programmation-objet.
La programunation graphique.

Langages d'animation et de description de mouvements.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT :  Ex cathedra, projets
DOCUMENTATION :  Notes de cours et transparents

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS:

Préalable requis : Programmation I et I1
Préparation pour :
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Tirre : INFORMATIQUE EN TEMPS REEL

Enseignont : Daniel MANGE, Professeur EPFFL/DI
Roger HERSCH, Professeur EPFL/DI

Heures totles : 75 Par semaine | Cours 2 Exercices Pratigue 3
Destinataires et contréle des énudes -

Branches
Section(s} Semestre  Oblig.  Facult. Option Théoriques Praaaes

Mécanique ................ e 1 ] ] ]
0 O O L]

O 0O 0O
0 o O

i
g

OBJECTIFS

Acquisition par les édiants d'une maitrise dans la conception et l'utilisation de systémes digitanx pour les
applications du temps réel dans tois techniques principales: sysiémes logiques cablés (assemblage de
circuits intégrés), sysiémes microprogrammés (rédaction de microprogrammes} et microprocesseurs

(rédaction de programmes).
CONTENU

1. Systémes logiques cablés

Analyse et synthése des systémes logiques combinatoires: variables et fonctions logiques (ET, OU,
NON, NAND, OU-exclusif, fonction universelle), réalisation par des circuits intégrés (multiplexeur,
démultiplexeur), algébre logique (algébre de Boole). Notions de systéme séquentiel: €lément de

mémoire, bascules bistables, registre universel, pile, diviseurs de fréquence et horloge électronique.

2. Systémes microprogrammés

Etude des mémoires vives. Représentation des fonctions logiques par des arbres et par des
diagrammes de décision binaire. Réalisation de ces diagrammes par une machine de décision binaire.
Sous-programme, procédure et machine de décision binaire avec pile. Programmes incrémentés et

séquenceur.

3. Microprocesseurs

Architecture et fonctionnement des microprocesseurs. Répertoire d'instructions: codage des
instructions, catégories d'instructions, modes d'adressage. Notions élémentaires de programmation
en langage assembleur. Interface microprocesseur: signaux, décodage et sélection de périphérigues.

Génération et traitement d'interruptions.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Cours-laboratoire intégré

DOCUMENTATION D. Mange, "Analyse et synthése des systémes logiques”
D. Mange, E. Sanchez, A. Stauffer, “Systémes logiques programmés”
A. Schmitz, “Laboratoire sur le Dauphin 68008" :
D. Mange, "Systmes microprogrammés: une introduction au magiciel”

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : néant
Préparation pour :
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Tire: INFORMATIQUE INDUSTRIELLE

Enseignant : Roger D. HERSCH, Professeur EPFL/DI

Heures totales . 45 Par semaine :  Cours i Exercices Pratigue 2
Destinataires et contrle des études Branches
Section (s} Semestre  Oblig. Facult. Option | Théoriques  Pratiques

MECANIQUE. ..o . 5 (] ]
[l

I
.Y

O
I
(-

L

OBJECTIFS

L’étudiant devra avoir assimilé les principes de base du fonctionnement, de la structure et de la
programmation des microordinateurs. Il devra &tre capable d’imerfacer des actuateurs ou capteurs extérieurs
3 un, microordinateur et d’effectuer par programmation un traitement de données simple.

CONTENU

1. Représentation informatique de nombres entiers et réels, calculs arithmériques en binaire.
2. Inrodaction au langage Modula-2.

3. Espace d’adressage, décodage et commande de périphériques (capteurs, moteurs).

4. Décompte d'événements et gestion temporelle par compteurs programmables.

5. Gestion de moteur en Modula-2.

6. Introduction au temps réel (programmation multi-tiche, mécanismes de synchronisation}.
7. Grafcet et automates programmables.

§. Interfaces industrielles : R§-232, entrées-sorties analogiques.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Séances théoriques et laboratoires

DOCUMENTATION : H. Mussbaumer, Informatique Industrielle LIL PPR.
Notes de cours
LIAISON AVEC DAUTRES COURS

Préglable reguis : Informatique en temps réel
Préparation pour : Commandes des machines, Conception de sysiemes
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Titre: MICROINFORMATIQUE I

Enseignant :  Jean-Daniel NICOUD, professeur EPFL/DI

Heures totales : 60 Par semaine :  Cours 2 Exercices Pratigue 2
Destinataires et controle des énudes Branches
Section (5} Semestre  Oblig. Faculr. Option | Théorigues  Pratigues
MICROTECHNIQUE............. 5 B D

-
O
.-
.
CI005e

OBJECTIFS

L'étudiant devra avoir assimilé les principes de base de la structure et de la programmation des micro-
ordinateurs. Il devra éwe capable d'écrire un programme complexe en langage d'assemblage et de le
déverminer. Il devra savoir extraire I'information importante dans la documentation générale relative 3 un
systéme micro-ordinateur, un programme éditeur, assembleur ou compilateur.

CONTENU

1. Nombres et opération.
Opérateurs arithmétiques. Types de donnée. Changement de base.

2. Structure et fonctionnement des calculatrices et ordinateurs.
Architecture de Hardward et de von Neumann, décodage et exécution des instructions,
modes d'adressage.

3. Programmation en langage d'assemblage.

4. Systémes micro-informatique.
Interfaces simples, périphérique, support logiciel.

Les travaux pratiques porteront sur les sujets suivants

- Programmation en langage machine, exécution d'un programme en pas-a-pas (Dauphin 68008}
- Programmation en assembleur symboligue (Smaky 196, processeur M68030)

- Interfaces simples (Dauphin et Smaky 196)

- Microprojet (écriture et mise au point d'un programme)

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra. Exercices - laboratoires utilisant un systéme
microprocesseur didactique
DOCUMENTATION : Traité dElectricité, vol XIV, chap. 1 2 5, et notes polycopiées.

LIAISON AVEC DCAUTRES COURS

Préalable requis :
Préparation pour : Micro-informatique II, Microprocesseurs, Réseaux informatiques, Systdmes
graphiques
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Tire: MICROINFORMATIQUE II

Enseignane : J.D. NICOUD, Professeur EPFL, R. BEUCHAT, Chargé de cours

Heures wotales 40 Par semaine :  Cowrs p Exercices Pratique 2
Destinataires et coprdle des études Branches
Section (s} Semestre  Oblig. Faculr, Option | Théorigues  Pratigues
MICROTECHNIQUE............. [ D B D

CIO0E]

04
o
e
-

OBJECTIFS

L'étudiant devra connaitre les techniques numériques utilisées dans la réalisation des systémes de calculs
spécialisés et des interfaces de micro-ordinateurs. I devra étre capable d'analyser les spécifications d'une
interface ou d'une unité spécialisée, d'établir le schéma-bloc et le logigramme détaillé, et d'écrire le
programme de test.

CONTENU

1. Technologie TTL et MOS
Circuits intégrés standards (registres, décodeurs, mémoire).
Applications des PROMs et PALs.
Syst¢mes numériques complexes, études de cas.

2. Interfaces.
Transmission paralléle et série.
Interfaces Centronics, SCSI, Bus d'instrumentation IEEE 448/IEC 625.

Les travaux pratiques porteront sur les sujets suivants :

- Connaissance des bascules, registres, compteurs.

- Codage et décodage d'information série.

- Interface pour un écran video : générateurs de points et de caractéres.
- Interface pour des circuits mémoire dynamique.

- Mémoires non volatiles.

- Commande de moteurs pas-3-pas et continu.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra, Exercices + laboratoires utilisant des logidules complexes
et un ordinateur individuel Smaky 196 pour le développement des programmes.

DOCUMENTATION : 1.D. Nicoud, Circuits numériques pour interfaces microprocesseur, Masson, 1991,

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : Microinformatique I, Informatique industrielle ou Introduction aux microprocesseurs
Préparation pour : Microprocesseurs
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Tire : PROGRAMMATION 1

Enseignans : André SCHIPER, Professeur EPFL/DI

Heures towales © 45 Far semaine: Cours i Exercices Pratique 2] 3*
Destinataires et contréle des énudes Branches
Section(s) Semestre  Oblig. Faculi. Option Théoriques  Pratiques
ELECTRICITE................. 1 [x] ] ] [
MICROTECHNIQUE......... i 0 ]
MATHEMATIQUES*........ 1 [x] o0 ] [

.................................. O 0O 0O 0 []

OBJECTIFS

L'étudiant apprendra 2 utiliser un systeme informatique et acquerra les notions de base de la
programmation.

CONTENU

Connaissances générales de l'ordinateur, Réle du processeur et de la mémoire principale. Mémoires
auxiliaires et unités périphériques.

Fonction d'un systme d'exploitation. Langage de commande et éditeur.

Forme générale d'un programme. Déclarations et instructions. Types de donnée élémentaires;
constantes et variables.

Expressions logiques et arithmétiques. Affectation. Appel de procédure. Instructions d'entrée-sortie.
Structure de bloc. Instructions conditionnelle et de boucle. Définition de fonctions et procédures; portée
des identificateurs.

Types structurés tableau et enregistrement.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT:  Ex cathedra. Exercices par groupes et travaux sur
microordinateur,

DOCUMENTATION: P, GROGONO, La Programmation en Pascal, InterEditions.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: -
Préparation pour: Programmation II
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Tire : PROGRAMMATION 11

Enseignans : André SCHIPER, Professeur EPFL/DI

Heures totales © 30 Par semaine: Cours 1 Exercices Pratique 2/3*
Destinataires et coniréle des études Branches
Section(s} Semestre  Oblig.  Facult. Option Théoriques  Pratiques
ELECTRICITE....cooenevee. 2 0] ]
MICROTECHNIQUE. ....... 2 0 U ]
MATHMEMATIQUES*..... 2 0 o Ul [

................................. 0 0O 0 i (]

OBJECTIFS

L'étudiant apprendra & utiliser un langage de programmation (Pascal), ainsi qud utiliser et adapter les
structures de données classiques.

CONTENU
Récursivité.

Types structurés fichier et ensemble.
Pointeurs.

Eléments d'algorithmique numérique et non numérique; étude de quelques structures de données
élémentaires.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra. Exercices par groupes et projets sur

microordinateur.
DOCUMENTATION: P. GROGONO, La Programmation en Pascal, InterEditions.
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS
Préalable requis: Programmation [

Préparation pour: Divers cours et laboratoires requérant l'usage de l'ordinateur.
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Titre : PROGRAMMATION 1

Enseignant . Claude PETITPIERRE, professeur EPFL/DI

Heures totales © 60 Par semaine : Cours 2 Exercices FPratique 2
Destinataires et contrdle des énudes :

Aranches
Secrion(s) Semesmre  Oblig.  Faculr. Oprion Théoriques  Prasiques
PHYSIQUE... 1 ] [0 Ll %
MECANIQUE............. 1 0 0 0 [x]
................................. O 0 0O 0 1
.................................. 0 0O 0O ] B

OBIECTIFS

Mettre I'étudiant 2 méme de

- Utiliser un syst¢me informatique pour la mise au point de programmes.
- Coder une solution informatique en Pascal.
- Comprendre et utiliser des algorithmes et modules existants.

CONTENU

Pascal est un des langages le mieux adapté 2 I'enseignement de la programmation. Bien qu'il soit simple, ce
langage posseéde les caractéristiques qu'on retrouve dans tous les langages généraux modernes:
structuration des instructions et des données et variables dynamiques.

Ce cours vise & faire comprendre ce qu'est le concept de "programmation” et comment on passe d'une idée
4 un programme qui la réalise. 11 est destiné 2 ceux qui ne sauraient pas encore programmer.

Le cours est fait d'une série d'exercices qui introduisent les instructions les unes apres les autres. Chaque
étudiant fait les exercices & son rythme, un assistant étant présent pendant les heures indiquées  l'horaire
pour répondre aux questions. Les tests prévus pour la détermination des notes peuvent ére passés
n'importe quand, mais par groupes. D&s qu'un certain nombre d'étudiants se sentent préts, ils peuvent fixer
une date de passage du test en accord avec le professeur.

Le premier semestre présentera toutes les instructions de Pascal.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Exercices en classe.
DOCUMENTATION : Cours polycopié contenant la présentation de Pascal et les exercices

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis :
Préparation pour : Programmation I
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Tire: PROGRAMMATION 11

Enseignan: - Claude PETITPIERRE, professeur EPFL/DI

Hewres totales : 40 Par semaine : Cowrs 2 Exercices

FPratiqgue 2

Destinataires et contrdle des émudes :

Section(s) Semeswre  Oblig. Facult. Oprion
MECANIQUE...........c..... 2 [x] 0 U

0 o 0
................................. g 04
0 0O 0

Branches
Théorigues  Prariques

L
i

.
.

OBJECTIFS
L'émdiant saura :
- Utiliser un syst¢me informatique pour la mise au point de programmes.

- Coder une solution informatique en Pascal et en FORTRAN,
- Comprendre et utiliser des algorithmes et modules existants.

CONTENU
- Compilation séparée, bibliotheques de programmes.
- Divers problémes techniques ou d'analyse numérique
» détermination des zéros d'une fonction
« intégration numérique de fonctions
» simulation continue de phénoménes physiques

- Présentation de FORTRAN
< codage des mémes exercices en FORTRAN

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Exercices en classe
DOCUMENTATION : Cours polycopié. Exemples sur ordinateur

LIAISON AVEC DTAUTRES COURS

Préalable requis : Programmation I
Préparation pour : Programmation III et IV, projets de mécanique
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Tire: PROGRAMMATION |

Enseignant - Boi FALTINGS, Professeur EPFL/DI

Heures rorales : 45 Par semaine : Cours 1 Exercices Pratigue 2
Destinataires et contréle des études -

Branches
Section(s) Semesmre  Oblig.  Faculs, Option Théoriques  Pratiques

CHIMIE + Fac ..o, i

g o
0 0
U O

§

R
eIl
.
BB

OBJECTIFS

Savoir utiliser un systéme informarique simple et connaitre les notions de base en programmation.

CONTENU
Programmation Pascal
Utilisation d'un ordinateur, langue de commande et éditeur.

Forme d'un programme. Déclarations et instructions. Expressions arithmétiques. Types de données
¢élémentaires. Instructions élémentaires d'entrée et sortie.

Fonctions et procédures. Structures conditionnelles. Boucles. Enregistrements et Tableaux, autres
structures de données, pointeurs.

Introduction aux applications : présentation graphique, analyse numérique, simulation,

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : FEx cathedra. Exercices sur VAX
DOCUMENTATION :  Fiches polycopiées

LIAISON AVEC D’AUTRES COURS

Préalable requis : -
Préparation pour : Programmation II




Tire - PROGRAMMATION 11

Enseignont : Boi FALTINGS, Professeur EPFL/DI

Heures totales 30 Par semaine . Cowrs 1 Exercices Pratique 2

Destinataires et contrdle des études :
Branches

Section(s} Semestre  Oblig. Faculi. Option Théoriques  Pratiques

GR oo 2 (%]

0 0
.................................. 0 0
O O

oOoOa
O
D04

OBJECTIFS

Connaissances de la programmation avancée en PASCAL, connaissances élémentaires de Fortran.

CONTENU

Programmation Fortran (surtout différences avec Pascal).

Notions du langage de commande de VMS (commandes principales, directoires, sous-directoires,
protection des fichiers, noms logiques, symboles).

Utilisation de Fichiers en Pascal et Fortran.

Structures de données dynamiques.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT :  Ex cathedra. Exercices sur ordinateur YAX
DOCUMENTATION :  Fiches polycopiées

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis Programmation |
Préparation pour : Phivers cours et laboratoires requérant l'usage de l'ordinateur




Titre : PROGRAMMATION Il

Enseignant : Jean-Pierre MOINAT, chargé de cours EPFL/DI

Heures totales : 30 Par semaine: Cours 2 Exercices Pratique
Destinataires et contréle des érudes Branches
Section(s) Semestre  Oblig.  Facult. Option Théoriques  Pratiques

ELECTRICITE................ 3 L0
: o 0o 0O L

g o o0
O o o

0
|

OBJECTIFS

Compléter la formation des étudiants en programmation et leur donner une méthodologie pour la
création de logiciels techniques. Compléter leur connaissance du langage Pascal.

CONTENU

Introduction
Particularités des langages de programmation, visibilités et durées de vie des objets, hiérarchie des
opérateurs, types et primitives élémentaires vus sous 'angle de leur interaction.

Structures de contréle
Séquences, répétitions et choix d'un point de vue général. Sous-programmes et mécanismes de passage
des paramétres (valeur, référence, descripteur).

Structures de données
Généralités. Structures statiques (tableaux, agrégats et ensembles) et dynamiques (pointeurs, chaines de
caractéres, fichiers, piles, vecteurs, files d'attente, listes ordonnées et arbres binaires).

Méthodologie

Modularité. Conception orientée objets, styles de programmation (descendant, montant, etc.),
récursivité, documentation.

FORME DE L’ENSEIGNEMENT: cours e¢x cathedra
DOCUMENTATION: Notes polycopiées

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: Programmation [ et I
Préparation pour: Programmation I'V et Projet V informatique
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Tire: PROGRAMMATION IV

Enseignant ;. Jean-Pierre MOINAT, chargé de cours EPFL/DI

Heures totales : 10 Par semaine: Cowrs 1 Exercices Pratique
Destinataires et contréle des études Branches
Section(s) Semestre  Oblig.  Facult. Option Théoriques  Pratiques

ELECTRICITE.......coune. 4 0 o ]
o 0O 4 [

0o,
.-
.

.................................. 0 0O
.................................. 0 0O

OBJECTIFS

Compléter la formation des éwdiants en programmation et leur donner une méthodologie pour la
création de logiciels techniques. Compléter leur connaissance du langage Pascal (suite du cours
Programmation III).

CONTENU

Mise en oeuvre des notions vue dans le cours Programmation 111 en langage Pascal sur VAX, Routines
généralisées de lecture de données. Modules et environnements en VAX Pascal. Utilisation d'une
programmathéque de gestion de structures dynamiques de données.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: cours ex cathedra
DOCUMENTATION: Notes polycopiées

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: Programmation I, Il et 1l
Préparation pour: Projet V informatique
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Tire : SYSTEMES LOGIQUES
Enseignans : Daniel MANGE, Professeur EPFL/DI

Heures totales : 45 Par semaine : Cours |} Exercices Pratiqgue 2
Destinataires et contréle des études :

Branches
Section(s) Semestre  Oblig.  Facult. Option Théoriques  Pratiques

ELECTRICITE................ 1 O 0O ]
.................................. O 0O o 0]

g o O
.................................. O 0O 0O

OO
-]

OBJECTIFS

Acquisition par les étudiants d'un certain nombre de méthodes systématiques permettant la conception et
I'analyse de systémes électroniques digitaux, ainsi que l'apprentissage d'un certain savoir-faire dans la
réalisation pratique, le cblage et le dépannage de ces mémes systémes.

CONTENU

1. SYSTEMES LOGIQUES COMBINATOIRES. Définition des modeles logiques; variable logique;
fonctions logiques d'une et plusieurs variables (ET, OU, NON, NAND, OU-exclusif, Majorité,
fonction universelie); modes de représentation des fonctions logiques; algebre logique (algebre de
Boole).

2. SIMPLIFICATION DES SYSTEMES COMBINATOIRES. Réalisation des systémes combinatoires
(multiplexeur, démultiplexeur) et hypothéses relatives i la simplification; simplification par la
méthode de la table de Karnaugh; utilisation des portes "OU-exclusif"; systémes itératifs.

3. BASCULES BISTABLES. Notion de syst®me séquentiel; élément de mémoire, définition et
modeles des bascules; analyse détaillée d'un cas particulier: la bascule D; modes de représentation
des divers types de bascules (bascule JK, diviseur de fréquence).

4. COMPTEURS. Définition, représentation par un chronogramme, un graphe ou une table d'états.
Méthodes générales de synthese et d'analyse. Réalisation d'une horloge électronique.

5. SYSTEMES SEQUENTIELS SYNCHRONES. Définition, analyse, représentation par un graphe et
une table d'états. Applications: compteur réversible, registre 2 décalage. Méthode générale de
synthése: élaboration de la table d'états, réduction et codage des états, réalisation du systdme
combinatoire. Codage minimal et codage 1 parmi M. Réalisation avec portes NAND, multiplexeurs
ou démultiplexeurs. Applications: discriminateur du sens de rotation, détecteur de séquence, serrure
€lectronique.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Cours-laboratoire intégré.

DOCUMENTATION : Volume V du Traité d'Electricité: "Analyse et synthése des systémes
logiques" (D. Mange). "Travaux pratiques de systémes logiques”, manuel
d'utilisation des logidules (D. Mange, A. Stauffer)

-IAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : néant
Préparation pour : systémes microprogrammeés
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Tire : SYSTEMES LOGIQUES

Enseignant . _André STAUFFER, chargé de cours

Heures towales : 45 Par semaine : Cows 1 Exercices Pratique 2

Destinataires et conirdle des éuudes :
Branches
Section(s} Semeswre  Oblig.  Facult. Option Théoriques  Pratigues

Microtechniciens .............. 3 E] D
o O o
O 0O o
o o O

..
O

OBJECTIFS

Acquisition par les étudiants d'un certain nombre de méthodes systématiques permettant la conception et
l'analyse de systémes électroniques digitaux, ainsi que l'apprentissage d'un ceriain savoir-faire dans la
réalisation pratique, le ciblage et le dépannage de ces mémes systemes.

CONTENU

1. SYSTEMES LOGIQUES COMBINATOIRES. Définition des modéles logiques; variable logique;
fonctions logiques d'une et plusieurs variables (ET, OU, NON, NAND, OU-exclusif, Majorité,
fonction universelle); modes de représentation des fonctions logiques; algébre logique (algébre de
Boole).

9. SIMPLIFICATION DES SYSTEMES COMBINATOIRES. Réalisation des systemes combinatoires
(multiplexenr, démultiplexeur) et hypotheses relatives 2 la simplification; simplification par la
méthode de 1a table de Karnaugh; utilisation des portes “OU-exclusif’; sysiemes itératifs.

2. BASCULES BISTABLES. Notion de sysiéme séquentiel; élément de mémoire, définition et
modeles des bascules; analyse détaillée d'un cas parnculier: la bascule D; modes de représentation
des divers types de bascules (bascule JK, diviseur de fréguence}.

4. COMPTEURS. Définition, représentation par un chronogramme, un graphe ou une table d'éats.
Méthodes générales de synthése et d'analyse. Réalisation dune horloge €lectronique.

5. SYSTEMES SEQUENTIELS SYNCHRONES. Définition, analyse, représentation par un graphe et
une table d'états. Applications: compteur réversible, registre 2 décalage. Méthode générale de
synthése: élaboration de la table d'éiats, réduction et codage des étars, réalisation du systtme
combinatoire, avec portes NAND, multiplexeurs ou démultiplexeurs. Applications: discriminateur du

sens de rotation, détecteur de séquence.

6. SYSTEMES LOGIQUES INTEGRES CMOS. Méthodes générales de synthése directe de schémas
4 transistors. Applications combinatoires: opérateurs de base, convertisseur, comparateur.
Applications séquentielles: discriminateur, élément de mémoire, monoimpulseur, inhibiteur de
variations.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Cours-laboratoire intégré

DOCUMENTATION : Volume ¥ du Traité d'Electricité: "Analyse et synthése des systémes
logiques” (D. Mange). "Travaux pratiques de systemes logiques”, manuel
d'utilisation des logidules (D. Mange, A, Stauffer)

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : néant
Préparation pour :
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Tire : SYSTEMES MICROPROGRAMMES

Enseignant ;. Daniel MANGE, Professeur EPFL/DI

Heures totales : 30 Par semaine : Cours 1 Exercices Pratique 2

Destinaiaires et contréle des études ©

Branches

Secrion(s) Semesore  Oblig.  Focult. Option Théoriques Pratigues

Electriciens 2 B ] L]
L]

o o o
0 o o
0o o o

O
i

OBIECTIFS

Acquisition par les étudiants d'un certain nombre de méthodes systématiques permettant la conception et
I'analyse de systémes électroniques digitaux avec mémoires, ainst que U'apprentissage d'un certain savoir-
Jaire dans la réalisation pratique, Ie cablage, la programmation et le dépannage de ces mémes systémes.

CONTENU

1.

MEMOIRES. Définition et conception des mémoires vives par assemblage de démultiplexeurs,
verrous et multiplexeurs. Réalisation des multiplexeurs par passeurs a 3 états. Introduction des bus.

ARBRES ET DIAGRAMMES DE DECISION BINAIRE. Définition, analyse et synthése des arbres
de décision binaire. Transformation des arbres en diagrammes. Réalisation de ces diagrammes par
des réseaux de démultiplexeurs (systéme logique cdblé) ou par une machine de décision binaire
(systéme programmé) 2 deux types d'instructions: test (IF..THEN..ELSE..} et affeciation
(DO,

SOUS-PROGRAMME.ET PROCEDURE Réalisation programmée de compteurs et mise en
évidence d'un sous-programme. Réalisation d'une procédure unique ou de procédures imbriguées
par une machine de décision binaire 2 pile (stack} exécutant quaire types d'instructions: test,
affectation, appel de procédure (CALL..) et retour de procédure (RET). Application: horloge
électonique simple.

PROGRAMMES INCREMENTES. Adressage des instructions avec incrémentation. Réalisaton des
programmes incrémentés par une machine 3 pile avec compteur de programme, décomposée en un
séquenceur et une mémoire.

. PROGRAMMATION STRUCTUREE. Définition des quatre constructions de la programmation

structurée: affectation, séquence, test et itération. Conception descendanie d'un programme.
Application au cas de I'algorithme horloger.

MIGRATION LOGICIEL-MATERIEL. Décomposition des processeurs en une unité de traitement
(systtme ciblé) et une unité de commande (systdme microprogrammé). Migration du logiciel
{modules du microprogramme) vers le matériel {composants de 'unit€ de traitement). Application:
horloge digitale complexe.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Cours-laboratoire intégré.

DOCUMENTATION : "Systémes microprogrammés: une infroduction au magiciel” (D. Mange)

"Travaux pratiques de systémes microprogrammés” (I, Mange)

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : systémes logiques
Préparation pour :
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