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INTRODUCTION

Le plan d'études actuel a éié mis en vigueur en automne 1984. Au premier cycle sont donnés les
enseignements des branches fondamentales sur lesquelles repose I'informatique (mathématiques de base,
analyse numérique, statistique, recherche opérationnelle, électrotechnique, électronique, systémes logiques,
physique, mécanique, etc.). Par I'imponance accordée 2 ces branches, le plan d'études vise 3 former des
ingénieurs sachant modéliser des systémes complexes, traiter ces modeles par des méthodes mathématiques
efficaces, interpréter raisonnablement les résultats obtenus et adapter les modeles aux problémes posés par
des utilisateurs qui ne sont souvent pas des informaticiens.

Le second cycle comprend un noyau d'enseignements obligatoires, en plus duquel un choix est offert entre
3 orientations: logiciel d'application, informatique de base et informatique technique.

Le titre décemé est celui d'ingénieur informaticien (ing. info. dipl. EPFL).

Pour plus de renseignements, vous pouvez contacter:

Secrétariat du Département Département d'Informatique
DI, IN (Ecublens) - Tél. 693.52.05 / 52.08
1015 Lausanne

Prof. J. ZAHND Président de la Commission d'Enseignement

DI, IN (Ecublens) - Tél. 693.26.02

Prof. D. THALMANN Chef du Département d'Informatique
DI, IN (Ecublens) - Tél. 693.52.01

Prof. A. STROHMEIER Conseiller d'études de la 12re année
DI, IN (Ecublens) - Tél. 693.42.31

Prof. R.-D. HERSCH Conseiller d'études de la 2e année
DI, IN (Ecublens) - Tél. 693.43.57

Prof. Ch. RAPIN Conseiller d'études de la 3e année
DI, IN (Ecublens) - Tél. 693.25.82

Prof. B. FALTINGS Conseiller d'études de la 4e année
DI, IN (Ecublens) - Tél. 693.27.38

Prof. C. PETITPIERRE Conseiller d'études des diplémants
DI, IN (Ecublens) - Tl 693.26.50



OBJECTIFS DE LA FORMATION D'INGENIEUR-INFORMATICIEN

APTITUDES

Au cours des éudes proposées, lingénieur informaticien aura l'occasion de développer ses aptitudes: -

- A reconnaitre les situations concretes od les techniques de I'informatique sont susceptibles d'étre mises
en oeuvre; :

- A formuler en termes précis les probl2mes qui lui seront soumis et construire des modeles adéquats;
- A concevoir le systdme informatique adapté et en formuler le cahier des charges;

- A construire le syst2me (logiciel et/ou matériel) selon les méthodes appropriées et, dans le cadre d'une
équipe, exploiter de maniére optimale les syst®mes et les outils existants.

T R .

CONNAISSANCES

De plus, en vue de ses activités professionnelles, le jeune informaticien aura acquis au cours de ses études
des connaissances:

- en mathématiques appliquées, en phyanue en électronique et en réglage automatique;

- en informatique, en particulier en programmation, systtmes logiques, microinformatique, architecture
des ordinateurs et périphériques, systémes d'exploitation, informatique de gestion, langages et
compilation;

- dans un domaine spécifique: conduite de processus en temps réel, conception architecturale de circuits’
intégrés complexes, systémes interactifs d'aide 2 la décision ou 2 la conception.

ACTIVITES

Dans son activité professionnelle, but de la formation proposée, I'ingénieur informaticien sera appelé:

- 2 collaborer efficacement avec des ingénieurs, gestionnaires, administrateurs et chercheurs de toutes
disciplines;

- A diriger I'étude et la réalisation d'un systéme informatique pouvant comporter des composants logiciels,
matériels et techniciels;

- 2 exploiter des systémes complexes en tenant compte de facteurs techniques, organisationnels et
humains;

- A étendre ses connaissances et développer des outils et des méthodes nouvelles en informatique et dans

les domaines annexes tels que I'€lectronique, le contrble de processus, la recherche opérationnelie, 1a
statistique, etc.

- 2 transmettre ses connaissances en informatique 2 des non spécialistes dans le cadre d'entreprises et
d'établissements d'enseignement.
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PLAN D'ETUDES

PREMIER CYCLE

Pour garantir une bonne formation scientifique, les éudiants en informatique suivent au premier cycle des
enseignements portant sur les branches de base (mathématiques, physique, mécanique); 'accent est déja
mis sur l'informatique par 'introduction en 2¢ année d'un cours de programmation avancé. Une place
importante est réservée aux mathématiques appliquées (analyse numérique, probabilité et statistique,
recherche opérationnelle).

DEUXIEME CYCLE

Au deuxidme cycle, I'enseignement porte principalement sur l'informatique, avec un tronc commun en ce

qui concerne les matitres d'intérét général. Cette formation commune est complétée par des cours

obligatoires et 3 option regroupés pour former trois orientations différentes. L'étudiant pourra choisir I'une

des 3 orientations:

1) Logiciel d'application (LA): il s'agit d'ingénieurs amenés A mettre en oeuvre les méthodes,
concepts et outils de 'informatique pour traiter des applications de nature économique ou scientifigue;

2) Informatique de base (ou logiciel syst2me) (IB): cette orientation regroupera les ingénieurs qui se
con;enuerom sur l'informatique (algorithmique, complexité, etc.), le développement de langages ou de
systémes.

3) Informatique technique (IT): les objectifs seront la formation d'ingénieurs axés sur le matériel
informatique, son utilisation dans des applications industrielles, telles les télécommunications ou
I'automatisation de processus par exemple.

ENSEIGNEMENTS HTE

Comme pour toutes les sections de I'Ecole, des enseignements HTE sont prévus au plan d'études de la
section d'Informatique.

PROJETS

3e année
En 3e année, le cours Génie Logiciel comporte un projet par groupe.

4e année

En 4e année, il y a 2 projets semestriels. Le choix des Projets I et Il de 4e année peut &tre fait par 'étudiant
selon la disponibilité des sujets de la liste €tablie chaque semestre par le Département. Le Projet I au
semestre d'hiver comporte 12 h / semaine, le Projet Il au semestre d'été 16 h / semaine.

COURS A OPTION

Chaque étudiant a la possibilité de choisir un (seul et unique) cours en dehors du plan d'études de
la Section d'Informatique, parmi les autres cours existant au sein de I'Ecole. 11 soumettra pour
approbation sa proposition au conseiller d'études de son année.



ECOLE POLYTECHNIQUE
FEDERALE DE LAUSANNE

Ecublens 1015 Lausanne

Plan d'études

de la section d'Informatique

arrété par le CEPF le 28 juin 1991 (modifié le 7 mai 1992)
en vertu de l'article 7, 3e alinéa de l'ordonnance sur le CEPF du 16 novembre 1983

valable seulement
pour I'année académique 1992/93

Chef de département Prof. D. Thalmann

Président de la commission d'enseignement Prof. J. Zahnd

Conseillers d'études  : 1&re année Prof. A. Strohmeier
: 2¢me année Prof. R.-D. Hersch
: 3¢me année Prof. Ch. Rapin
: 4¢me année Prof. B. Faltings
: diplémants Prof. C. Petitpierre

Coordinateur HTE Prof. M. Bassand

Administratrice G. Rime



INFORMATIQUE

“Les enseignants sont
SEMESTRE indiqués sous réserve 1 2 3 4
de modificasi
I
Matiére cjelplcle plclelplec le P
Analyse LII (cours en frangais) oy Zwahien DMA 414 414 200
Analyse LIl (cours en DMA 41 4 414 200
Mathématiques (eépétiti DMA _ [<25|
Géométne DMA 211 435
Algdre lindaire 1) Cairoli DMA 211 2(1 75
Anatyse ULIV Arbenz DMA 3|2 22 us
P ilité et ique 141 DMA )2 212 100
Analyse ique b1l Rappaz J.+Touzani DMA 12 22 100
péranonnelle [+11 De Werra+Licbling DMA 212 212 100
Physique:
Physique générale LI Troyon b 2] a2 108
Physique générale 1] _|Kem 2.4 32
Physique pénérale IILIV Troyon oP avefzee]  [3ee]jee
Flectricité:
Ele: iquel. — _ _ —~ Germond DE 2112 hi]
Electronique 1 Rahali DE 212 50
ique 1511 Rahaly DE 21 ]2 2 98
Infor qt
Prog LI Coray ol 2(2]22{2]2 150
Logique ire L1 Zahnd Dl 211 211 k]
F ion NILIV Rapin DI 212 212 100
togiques Sanchez Dl 2 2 60
Y logiques Beuchat 2] 3 20
Systemes microprog Mange DI 1 2
icroprog! Schorer Dl 2* 2
Bases de | ithmigue LIt de Werna DMA 211 21 75
i de progr i Dj 2 1] 30
Matériel infc ique ignant DP DLDP 1 2 30
igr non que :
Instruments de travail Divers UHD__ <25, <2> <2 <2>|
l- en 1992193 seulement
o* _dis 199354
Totaux : Tronc commun 18i1jejsjitie]o|1a]207]02]s
Totaux : Par semaine 38 35 35 4
Totaux : Par semestre 518 380 25 340

© = cours

e = exercices P = branches pratiques

<> = cours facultatifs en italique = cours & option




INFORMATIQUE TRONC COMMUN
Les enseignants ~ont
SEMESTRE indiqués sous réserve 5 6 ?
de modification ’
Matiére ele [ plelelpleieiple re l p
Cours obligatoires :
E:
Bases de données Spaccapictra DI 211 21 2% I 2*)1° 75
Tééinformatique L1 Conti D! 21 2114 75
Génie logicicl D1 2 42 4 150
Inf ique industrielle LU DI 2 1(2 1 75
Langages de prog Menu DI 211 2 [1 75
Systtmes d'exp Sandoz D 211 21 75
Travanx pratiques
! ire de matérie) i Dl 4 &0
Projet | Divers Dl [} 180
Projet I Divers D} 161 160
‘o0 toch
Coms HTE 1,1 Joye/Galland DA 2 2 60
Projet HTE ** Bassand/loye DA 2 4 2 4 70
Galland/Sousan
de travail Dvers UHD | <2>, <2>| <2>| <>
Cours a option :
garithmug +e+Jprodon DI 211 2| 21 21 75
Alcher de *** |Rapin DI i 2|17 211 2|1 2 75
ie LI Thalmann Dt 2 |2 ! 73
ink ique industrietle 1TLIV /Plei DI 2 112 ! 75
Orde ¢t conduite des *** [Follonier+Henz 2] 2|1 211 2|1 211 15
sysibmes
Péri i Horsch Dl 2 112 112 112 ] 15
Réscaux de neurones antificiels Blayo+Mayoraz Di 211 2|1 75
Uidiaires de base et *** Ebel DI
de prog! i

¢ sculement en 199293

*  Les 4 heures de projet peuvent éure
soil au 6me, soit au 82me semesire

*** _Donné tous les deux ans

czcours e=zexercices @ = branches pratiques <> = cours facuftatifs  ea italique = cours & aption



ORIENTATIONS

INFORMATIQUE
Les enseignants sont }
SEMESTRE indiqués sous réserve [ 6 7 ]
de i |
Tol! Lelalelel
Matiére [ cle ch‘epe’elp r,elp
Logiciel d'application (LA)
‘Graphes et réseaux hd de Werra DMA
Modles de décision hd Licbling DMA 2 P12 112 112 ] 3
d'i i Juney DI i1 211 5
Analyse ique des aun Descloux DMA 211 211 211 2|17 73
dérivées particlles
Combit i hidd Prodon DMA
Génse logiciel avancé ees  |vacm D1
G ion de ess  [Rapin [
i ifich Faltings DI 2 /2 112 1|2 4 75
Optimisation b  Taillard/Amaidi DMA 211 2|1 211 211 15
des formes Coray DI
formels Zahnd D1
Théoric des langages de prog Coray Dl 2|1 211 211 21 75
Total ; 12| 2 10/ 2 (10f10| 3}18| 8 |3}17
Total : 2 22 3 28
Options: plus trois cours annuels A option sur les deux anndes
Informatique de base (IB)
C ion des px Sanchez 3] 2 i[2 1 75
C ion de . Rapin DI
Théorie des langages de p i ol Coray DI 201 21 211 201 75
Géme logiciel avancé bt vacal D1
Graphes et réseaux b de Werra DMA
ig ifici Falings o] 2 112 1i2 112 ! 75
Microprocesseurs LI Nicond DI 2117 241 75
Optimusation b Taillard/Amaldu DMA 211 211 211 211 5
Systémes formels ses  IZahnd DI
Systemes d'i Junet DI 2|1 211 75
i wm seee  [Fontolliet DE
Théorie des b Zahnd DI 211 211 211 2 |1 73
Totat : .3 14/ 3/8)12{3j10]18)3[18]6|3]|16
Total : 25 15 29 P
Options: plus trois cours annuels 3 option sur les deux années
Informatique technique (IT)
Conception des p Sanchez DI 2 112 ) IE]
Réglage ique L1 Longchamp oME_[2]1 AN 75
T ications LI *oes  |Eontolliet DE
Microprocesseurs LII Nicoud DI 2 11 211 5
Modélisation et si ion L1 Bonvin DME 2 2 2 2 30
Outits dc CAO pour I conception de CI Miynek DE Ll e o[ fale] 3s
i des formes b Coray D1
Réglage niv I p DME 2 2 50
Tékétrafic + T Fontoiliet DE 2 2 50
Théorie des bt Zahnd DI 2|1 211 2|1 211 s
Trai des signaux + images 1111} Vesin DE 2 2 2 2 50
Total : 14/ 38 |12]3[10f6|2i18;4]|2]16
Tota) : i 2 s 28 26 22
{ptions: plus trois cours annueis 4 option sur fes deux années
. altemativement tous les deux ans
.. altemativement tous les deux ans
*¢*  donné tous e deux ans
*4¢*  pas donné en 199293
c=cours ez U p= pratiqi «<> = cours fscultatifs  en italique = cours A option




REGLEMENT D'APPLICATION DU CONTROLE DES
ETUDES DE LA SECTION
D'INFORMATIQUE DE L'EPFL

ions de pri d'éréet d" 1993)

du 28 juin 1991 (modifié le 7 mai 1992)
Le Conseil des écoles polytechniques fédérales

vu l'article 28 de l'ordonnance générale du contrSle des études
du 28.6.91

arréte
Article premier - Champ d'application

Le présent régl est applicable aux de la section
d !nfonnallque de I'EPFL dans le cadre des études de dipld

xii

3 L'examen propédeutique I1 est réussi lorsque le candidat a
obtenu une moyenne égale ou supéricure a 6 dans tes branches
théoriques d'une pan, et une moyenne égale ou supérieure 2 6
dans [’ ble des b ées aux alinéas | et 2
d‘autre part.

4 Lorsque les conditions de ré ne sont pas remplies, la
répéiition ne porte que sur les branches théoriques si la
moyenne des branches pratiques est suffisante.

Examens de promotion
Art. 4 - Admission en 3¢me année

Les étudiants choisissent F'une des 3 orientations:
- logiciel d'applications (LA),

Examens propédeutiques
Article 2 - Examen propédeutique I

1L propédeutique 1 comp
les branches théoriques

d des ép dans

coefficient
1. Analyse LII (écrit)
2, Algebre linéaire LI (crit)
3, EI hnique I et EX ique [ (&crit)
4, Physique géném!e LI (€crity
5. Programmation LII (écrit)
6. Géométrie (écrit)
7. Logique élémentaire LI1 (oral)

[SENNFRFSTNNNY

h

- informatique de base (logiciel systéme) (IB) ou
- infi iq hnique (IT)

Art. § - Examen de promotion de 3éme année

I L'examen de pmmonon de 3e¢me année comprend une
P dans lab

coefficient

Session d'été

1. Un cours annuel 2 option 2
2 Les notes ob dans les branch iques suivantes
entrent dans le calcu} des résultats de Iexamen:

2. Génie logiciel (hiver+été) 2

3. Informatique industrielle I (hiver) 1

4. Informatique industrielle 11 (é1é) 1

3 L'examen de promotion de 3¢me année est réussi lorsque
le candidat a obtenu une moyenne égale ou supérieure 2 6 dans

2 Les notes ob dans les b
entrent dans le calcul des résultats de Texament

8. Programmation LII (hiver+¢té) 2

9. Electrotechnique I et Electronique 1. TP
(hiver+€té) i
Cvetames ook et systd icrop & 2

" (hiversétd)

3 L'examen propédeutique 1 est réussi lorsque le candidat a

I' ble des b aux alinéas 1 et 2.

4 Lorsque la condition de réussite n'est pas remplie, la
répétition ne porte que sur les branches pratiques si la note de
fa branche théorique est suffisante, ou sur la branche théorique
si la moyenne des branches pratiques est suffisante.

Art. 6 - Examen de promotion de 4¢me année

I L'examen de pmmonon de 4¢éme année comprend une

obtenu une moyenne égale ou supérieure A 6 dans les b h
théoriques d'une part, et une moyenne égale ou supérieure 2 6
dans ' ble des b gnées aux alindas | et 2
d’autre part.

4 Lorsque les conditions de réussite ne sont pas remplies, la
répétition ne porte que sur les branches théoriques si la
moyenne des branches pratiques est suffisante.

Art. 3 - Examen propédeutique 11

1L pédeutique 11 comp

les branches lhéonques suivantes:

d des ép dans

coefficient
. Analyse [ILIV (écrit)
. Probabilité et statistique LI1 (écrit)
Analyse numérique 111 (écrit)
Recherche opérationnelle LI {écrit)
Physique générale LII (écrit) (seul. 92/93)
. Physique générale LILIV (écrit) (dés 93/94)
Programmation LIV (oral)
Bases de I'algorithmique LII (oral)

Noufswpo
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2 Les notes ob dans les branch
entrent dans le calcul des résultats de lexamcn

9

8. Eleclmmque 1L (hlveﬂélé) 2
9. Env ion I (€1€) 1
10. Maténel mformauque (élé) 1
1L S icroprog! é
(h:ver+élé) (seul. 92/93) 2

ép dans la branch

coefficient

Session d'été

1. Un cours annuel  option 2
2 Les notes ob dans les branchi iques suivantes
entrent dans Ie calcul des résultats de I'examen:
Orientation "Logiciel d'application (LA)"

2. Projet I (hiver) 1.5

3. Labo de Matériel informatique (hiver) 0.5

4. Projet I (ét6) 1

5. Projet HTE (hiver+té) 1

6. Modeles de décision (hiver+€té) 2
Orientations™ Informatique de hase (18)" et

“Informatique technique (IT)"

2. Projet I (hiver) 1.5

3. Labo de Matériel informatique (hiver) 0.5

4. Projet 11 (été) 1

5. Projet HTE (hiver+é1€) 1

6. Conception des processeurs (hiver+ét€) 2

3 L'examen de promotion de 48me année est réussi lorsque
le candidat a obtenu une moyenne €égale ou supérieure 3 6 dans
ble des b gnées aux alinéas ) et 2.

4  Lorsque la dition de ré n'est pas plie, la
répétition ne porte que sur les branches pratiques si la note de
la branche théorique est suffisante, ou sur la branche théorique
si 1a moyenne des branches pratiques est suffisante.




Examen final de diplome

Art. 7 - Epreuves de I'examen final (EF)

L'examen final de dipldme comprend des épreuves dans

fes branches suivantes:

Orientation "Logiciel d'application (LA)”

Npumpwp~

Bases de

Langages de programmation

Systtmes d'exploitation

Téléinformatique 111

Systémes dinformation

Graphes et réseaux

Un cours annuel 3 option (choisi dans la liste LA
ou avec l'accord du Conseiller d'études)

Orientation "Informaiique de base (18)"

NQnpWN-

Bases de données

Langages de programmation

Syst2mes d'exploitation

Tééinformatique LI1

Théorie des langages de programmation
Construction de compilateurs™ ™~

Un cours annue! 3 option (choisi dans la liste 1B
ou avec F'accord du Conseiller d'études)

Neouswn-3

ion “Infl iq hnique (IT)"
Bases de données

Langages de programmation
Systémes d'exploitation
Téléinformatique LI

Réglage automatique LII

. Transmission LI
. Un cours annuel 3 option (choisi dans la liste IT

ou avec l'accord du Conseiller d'études)

- —— -
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2 Chaque cours annuel donne licu 3 une épreuve orale
(méme s'il s'agit de 2 cours semestriels regroupés) lors de
l'examen final.

Art. 8 - Travail pratique de diplome (TPD)

1 Pour pouvoir entreprendre le TPD, le candidat doit avoir
obtenu une moyenne égale ou supéricure 3 6 dans les épreuves
théoriques mentionnées A Fant. 7.

2 Le Conseil du département éablit la liste des branches
dans lesquelles le travail de diplome peut &re effectué.

3 Ladurée du TPD est de quatre mois.

Dispositions finales

Art. 9 - Abrogation du droit en vigueur

Le réglement d'application du contrdle des études de la section
d'Informatique de 'EPFL du 26 juin 1990 est abrogé.

Art. 10 - Entrée en vigueur
Le présent rglement est applicable pour les examens
correspondant au plan d'études 1992/93.

7 mai 1992 Au nom du Conseil des Ecoles

polytechniques fédérales:

Le président, Crottaz
Le secrétaire général, Fulda



CONDITIONS DE PASSAGE D'UNE SECTION
A LA SECTION D'INFORMATIQUE

1. Admission en 2e année
a) Réussite du propédeutique I dans la section d'origine
b) Rattrapage des cours:

- Systémes logiques et systémes microprogrammés

(I'examen de ces branches est 3 organiser avec les professeurs concemés)

2. Admission en 3e année
2.1 Pour les émudiants de I'Ecole:
a) Réussite du propédeutique II dans la section d'origine

b) Rattrapage des cours:
- Programmation IV + TP
- Recherche opérationnelle LI
- Electronique LI

(I'examen de ces branches est 2 organiser avec les professeurs concemés)

2.2 Pour les étudiants ETS :
- Réussite de I'année de raccordement ETS-EPFL

Condition de réussite
Moyenne de rattrapage 2 6

En cas d'échec, la(les) branche(s) de rattrapage peut (peuvent) faire 'objet d'un nouvel et demier examen 3
1a session des propédeutiques de l'année suivante.




Ordonnance
générale sur le controle des études a 1'Ecole polytechnique
fédérale de Lausanne ‘

du 28 juin 1991

Le Conseil des écoles polytechniques fédérales,

vu lanticle 7, ler alinéa, lettre e, de I'ordonnance du 16 novembre 1983 vsur le CEPF
vu L'article 28 de Fordonnance du 16 novembre 1983 2 sur les EPF,

Section 1 : Champ d'application

Article premier

' La présente ordonnance fixe les principes et les dispositions applicables a | organisau'on des examens de dipi6me.
2 Dans la mesure o le Conseil des écoles polytechniques fédérales (CEPF) n'a pas édicté de regle pamcuhere les
principes contenus aux articles 2 3 9 s"appliquent également:
a. aux examens d'admission;
b. aux examens organisés dans le cadre d'études postgrades;
¢. aux examens d'admission au doctorat et aux examens de doctorat;
d. aux examens en vue d'acquérir le cenificat d'enscignement supérieur de malhémauques appliquées ou un
certificat analogue.

Section 2 : Dispositions générales relatives aux examens

Art.2 Organisation des examens

Le secrétaire général organise les examens. 1l fixe notamment les dates des sessions, les modalités d'inscription et
établit les horaires des examens qu'il porte 2 1a connaissance des examinateurs, des experts et des candidats.” -

Art.3 Inscription et retrait d'inscription

! Le secrétaire général communique od et jusqu'd quelle date le candidat doit s'inscrire. ) ‘

2 Le candidat peut retirer son inscription sans indiquer de motif jusqu'an début de la session'd'examens auprés du
secrétariat général. Si ce retrait a lieu dans les quinze jours précédant le début de la session d'examens, il informera
également les examinateurs concemés.

" RS 414.110.3
RS 414.131



Art. 4 Admission

Le secrétaire général décide de I'admission aux examens. Il notifie par décision aux candidats concemés les refus
d'admission aux examens.

Art.S Interruption et absence

! Apres le début de la session, Je candidat ne peut interrompre ses examens qu'en raison de motifs importants tels que
1a maladie ou un accident. Il doit en aviser le secrétaire général immédiatement et lui présenter les pidces justificatives
nécessaires.

2 Le secrétaire général décide de la validité des motivations invoquées.

3 Les épreuves cffectuées avant I'interruption sont prises en compte lors de la reprise des examens.

¢ Le candidat qui, sans motif valable, ne se présente pas a une épreuve regoit la note zéro.

3 Le fait de ne pas terminer un examen équivaut 3 un échec.

Art.6 Appréciation des travaux

Les travaux suffisants sont notés de 6 2 10, les travaux insuffisants, de 0 2 5,5. Les demi-notes sont admises.

Art.7 Répétition des examens
! Si un candidat a échoué 2 un examen, il peut s'y présenter une seconde fois, dans le délai d’'une année.

2 Si le candidat est en mesure de faire valoir des motifs d'empéchement importants, le secrétaire général peut
exceptionnellement prolonger ce délai.

Art. 8 Consultation des travaux d'examen

! Le candidat peut consulter ses travaux &crits aupres de I'examinateur dans les six mois qui suivent I'examen.
? La consultation est réglée conformément 2 l'article 26 de la loi fédérale sur la procédure administrative.?

Art.9 Voies de droit

Les décisions prises par le secrétaire général en vertu de la présente ordonnance peuvent faire I'objet d'un recours
administratif auprés du président de 'EPFL dans un délai de 30 jours d2s leur notification .

Section 3 : Contrdle dans le cadre des études de diplome

Art. 10  Contdle continu
Dans les branches théoriques, le contrble continu durant les semestres (exercices associés 2 des cours et travaux écrits)

sert A vérifier si les étudiants ont assimilé l'enseignement. Les résultats obtenus ne conditionnent pas la promotion en
année supérieure. ’ ’

Art. 11 Série d'examens

! Les examens de dipldme comprennent:
a. deux examens propédeutiques, 2 la fin des premilre et deuxidme années d'études;

" RS 172.221



b. des examens de promotion, en troisidme et quatriéme années d'études;
¢. un examen final de dipléme.

2 Pour pouvoir se présenter 2 un examen, I'étudiant doit avoir réussi les examens précédents.

Art. 12 Contenu des examens

' Les examens propédeutiques et les examens de promotion comprennent huit épreuves au plus. La moyenne générale
prévue A l'article 23 est calculée sur la base des notes obtenues lors de ces épreuves ainsi que sur celles des notes
semestrielles ou annuelles obtenues dans les branches pratiques.

2 L'examen final de dipléme comprend huit épreuves orales au plus, portant sur des branches enseignées durant
I'année ou les deux années précédant 'examen, ainsi qu'un travail pratique. )

Art. 13 Genre des épreuves

Si les réglements d'application du contréle des études n'en disposent pas autrement, le conseil de département, ou &
défaut le conseil de section, détermine le genre (écrit ou oral) des épreuves. Ces éléments sont communiqués par le
secrétaire général dans les horaires d'examens.

Art. 14 Conditions d’admission aux examens dans des cas particuliers

! Sur proposition du chef du département intéressé, le secrétaire général peut exiger des candidats n'ayant pas fait
toutes leurs études dans une EPF qu'ils passent les épreuves dans les branches o ils n'ont pas été examinés jusque-ta.

? Si un candidat a réussi un examen équivalent dans une autre filitre de I'EPFL ou de VEPFZ, voire dans une autre
haute école, le secrétaire général peut, sur proposition du chef du département intéressé, le dispenser de certaines
branches d'examen prescrites dans lesquelles il a passé des épreuves et a obtenu des notes suffisantes. La moyenne
exigée pour réussir A 'examen est alors calculée d'apris les notes obtenues dans les branches restantes.

Art. 15 Travail pratique de dipldme

! Pour pouvoir entreprendre le travail pratique de diplome, le candidat doit avoir obtenu une moyenne égale ou
supéricure 3 6 aux épreuves de l'examen final de dipléme.

? Le travail pratique de dipléme donne lieu 2 un mémoire que le candidat présente oralement et dont le sujet est défini
par le maitre qui en assume la direction.

3 A la demande du candidat, le chef du département concerné, ou 3 défaut le président du conseil de section, peut
confier la direction du travail de dipléme 3 un maitre rattaché 2 un autre département ou A un collaborateur
scientifique.

* En cas de présentation insuffisante du mémoire, le maitre compétent peut exiger que le candidat y remédie dans un
délai de deux semaines 2 partir de la présentation orale.

Art. 16 Sessions des examens

! Deux sessions ordinaires sont prévues pour chaque examen propédeutique, en &€ et en automne. L'étudiant choisit
la session 2 laquelle il désire passer une épreuve donnée; il doit toutefois avoir passé I'ensemble des épreuves 2 la
session d'automne. Lorsque, pour des motifs importants tels que la maladie, un accident ou le service militaire, le
candidat est dans I'impossibilité de se présenter A la session d'automne, le secrétaire général peut I'autoriser 2 se
présenter A une session extraordinaire organisée au printemps.

? Les sessions des examens de promotion ont lieu 2 1a fin de chaque semestre.

3 Les épreuves théoriques de I'examen final se déroulent 3 la fin du dernier semestre, en général en automne.
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Art. 17 Examinateurs

t Les maitres font passer les épreuves portant sur la branche qu'ils enseignent. S'il a un empéchement, le maitre
demande au secrétaire général de désigner un autre examinateur.
2 Lorsque plusieurs mailres s¢ partagent une épreuve, ils Fexaminent en général au prorata de la matidre qu'ils ont
enseignée.
3 Dans la mesure oi la présente ordonnance et les réglements d'application du contrdle des études n'en disposent pas
autrement, les examinateurs

a. choisissent la matidre des épreuves;

b. informent les étudiants de la matidre et du déroulement des épreuves;

¢. formulent les questions des épreuves;

d. menent l'interrogation;

e. apprécient les prestations des candidats;

f. proposent la ou les notes 2 la conférence des notes.
+ Tls conservent pendant six mois les notes manuscrites prises durant les épreuves orales, délai au dela dugquel ils les
détruisent.

Art. 18  Experts

' Un expert est désigné par le secrétaire général sur proposition de I'examinateur et en accord avec le chef du
département concerné. 11 doit étre présent 3 chaque épreuve orale. 1] fait un rapport écrit sur le déroulement de
I'épreuve 2 l'intention de la conférence des notes et, le cas échéant, des autorités de recours.

? Dans le cadre des examens propédeutiques et des examens de promotion, I'expert est choisi parmi les membres de
V'EPFL. 11 veille au bon déroulement de I'épreuve et joue un réle d'observateur et de conciliateur.

3 Pour I'examen final de diplome, I'expert est choisi parmi des personnes extemes A I'EPFL. Il veille au bon
déroulement de I'épreuve et joue un réle d'observateur et de conciliateur; il participe en outre 2 la notation du candidat
et peut intervenir dans l'interrogation. ’

Art. 19 Commissions d'examen

! Des commissions d'examen peuvent &tre mises sur pied pour évaluer les prestations fournies dans des branches
pratiques. Cette évaluation a lieu A 'occasion d'une présentation orale de ses travaux par Fétudiant.

? Qutre I'examinateur et Iexpert, membre ou non de 'EPFL, ces commissions peuvent comprendre les assistants et les
chargés de cours qui ont participé 2 l'enseignement, ainsi que d'autres professeurs.

Art.20  Conférence des notes

' Pour chaque examen, une conférence des notes décide des notes définitives A attribuer aux branches d'examen
présentées par chaque candidat en se fondant sur les notes proposées par les examinateurs. Les membres de la
conférence des notes peuvent s'exprimer verbalement ou par la voix de leurs suppléants diment mandatés et instruits.

2 Pour les examens propédeutiques, la conférence des notes est présidée par le président de la Commission
d'enseignement de FEPFL. Elle se compose des examinateurs concemés ou de leurs suppléants.

3 Pour Ies examens de promotion, une conférence des noles est organisée par chaque section. Elle est présidée par le
chef du département ou le président de 1a Commission d'enseignement de la section et se compose des examinateurs
concemés ou de leurs suppléants. .

¢ Pour les épreuves de I'examen final de diplome, ainsi que pour le travail pratique de dipléme, une premidre
conférence des noles est organisée au niveau de chaque section. Elle est présidée par le chef du département ou le
président de la commission d'enseignement, et se compose des examinateurs concernés ou de leurs suppléants. Une
seconde conférence des notes est organisée au niveau de 'Ecole. Elle est présidée par le président de Ia Commission
d'enseignement de I'EPFL et réunit les chefs des départements ou leurs suppléants. Elle prend ses décisions sur la base
des propositions qui lui sont transmises par les conférences des notes organisées au niveau des sections.
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Art. 21 Communication des résultats des examens

' Sur la base du rapport de la conférence des notes, le secrétaire général communique par décision aux candidats s'ils
ont réussi ou non 'examen.
? La décision fait mention des notes obtenues.

Art.22  Admission 2 des semestres supéricurs

! Pour pouvoir s'inscrire au 3e, ou au Se semestre, I'étudiant doit avoir réussi lexamen propédeutique qui le précede.

L'étudiant qui est autorisé & se présenter 2 la session de printemps en application de l‘amcle 16, ler alméa, est
provisoirement autorisé A suivre 'enseignement du semestre supérieur.

2 Pour pouvoir s'inscrire au 7e semestre, I'étudiant doit avoir réussi I'examen de promotion le précédant.

3 Les rdglements d'application du contrfle des &tudes peuvent en outre prévoir que, pour passer 3 un semestre
supérieur, I'étudiant doit avoir effectué un stage pratique. ’

Art. 23 ~ ~Conditions de réussite aux examens —— - - - . . — .

' Les examens propé&deutiques et les examens de promotion sont réputés réussis lorsque I'étudiant a obtenu une
moyenne générale égale ou supérieure 2 6, A condition qu'clle ne comprenne aucune note zéro dans les branches
pratiques.

2 Pour les examens propédeutiques et les examens de promotion, les réglements d'application du contrSle des études
peuvent en outre exiger 'obtention d'une moyenne égale ou supérieure 2 6, tant dans le groupe des branches théoriques
que dans celui des branches pratiques, ou I'obtention d'une moyenne égale ou supérieure 2 6 dans l'un de ces groupes.

3 L'examen final de diplome est réputé réussi lorsque I'étudiant a obtenu une moyenne égale ou supérieure 2 6 dans
les branches théoriques et une note égale ou supérieure A 6 pour le travail pratique.

Art. 24 Répétition d'examens

! La répétition porte sur les ensembles de branches déterminés dont la moyenne exigée n'est pas atteinte.

2 Les reéglements d'application du contrfle des études peuvent prévoir qu'une moyenne suffisante dans le groupe des
branches théoriques ou dans celui des branches pratiques reste acquise en cas de répétition.

3 Lorsqu'une note ou une moyenne égale ou supérieure A 6 dans les branches pratiques est une condition de réussite et
que celle<ci n'est pas remplie, I'étudiant est tenu de suivre 2 nouveau les enseignements pratiques en répétant l'année
d'études. Le secrétaire général fixe les modalités en cas de changement de plan d'études.

Art.25  Dipléme

L'étudiant qui a réussi I'examen final de dipléme regoit, en plus de la décision mentionnée 2 l'article 21, un dipléme
muni du sceau de I'EPFL. Celui-ci contient le nom du diplémé, le titre décerné, une éventuelle orientation particulidre,
ainsi que les signatures du président de 'EPFL et du chef du département ou de la section concerné.

Section 4 : Dispositions finales

Art. 26  Reglements d'application du contréle des études

! Le CEPF édicte les rRglements dapplication du contréle des études sur proposition du président de 'EPFL ou aprés
I'avoir entendu.
2 Ceux-ci contiennent en particulier des dispositions concemant;
a. les branches théoriques et pratiques faisant partie de chaque examen, leur rassemblement en groupes de
branches et les coefficients 2 affecter aux notes;
- b. les moyennes exigées;



c. éventuellement, le genre des épreuves;

d. linstitution de commissions d’examen, leur composition et Ia manitre dont elles fixent les notcs.

-e. les modalités de répétition en cas d'échec;

f. un éventuel droit des candidats de proposer le sujet de leur tmvanl de dxpldme ainsi que la durée maxlmalc pour
T'élaboration de ce travail.

Art.27  Abrogation du droit en vigueur et disposition transitoire

! L'ordonnance du 2 juillet 1980 ¥ sur le contrfle des études 2 I'Ecole polytechnique fédérale de Lausanne est abrogée.
2 Larticle 21, ler alinéa, de l'ordonnance du 2 juillet 1980V reste applicable, jusqu la session de printemps 1993,
pour les étudiants qui sont entrés en premitre année d'études avant I'année académique 1991/92.

Art.28  Eatrée en vigueur

La présente ordonnance entre en vigueur le 15 octobre 1991.

28 juin 1991 Au nom du Conseil des écoles polytechniques fédérales

Le président, Crottaz
Le secrétaire général, Fulda

b RO 1980 1632; 1981 548; 1984 295; 1985 30
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Ecole Polytechnique Fédérale de Lausanne Département d'Informatique

CONVENTION EN VUE DE FAVORISER LA MOBILITE
DES ETUDIANT(E)S EN INFORMATIQUE

Les établissements universitaires suisses offrant des études en informatique ont décidé de 1a mise en
application d'ané convention dont I'objectif est de favoriser la mobilité de leurs émdiant(e)s pendant les
études. Elle leur permet notamment de choisir un établissement d'accueil en fonction de spécialisations qui
T'orienteront dans sa formation (dipléme, thise) ou sa carrigre professionnelle.

Cette convention concrétise un accord plus général conclu en 1989 entre toutes les universités et hautes
écoles de Suisse visant A favoriser la mobilité dans I'ensemble des disciplines.

Elle s'inspire dans ses modalités du projet ECTS (Systéme européen d'unités capitalisables transférables
dans toute la communauté) du programme ERASMUS qui poursuit les mémes objectifs dans le cadre de la
Communauté européenne, et auquel notre pays adhérera des année académique 1992/1993.

COMMENT FONCTIONNE LA CONVENTION ?

Chagque établissement désigne un coordinateur. Cette personne dispose de toutes les informations
nécessaires pour I'application de la convention et elle est 2 disposition des étudiant(e)s pour les conseiller.
Elle posseéde notamment une brochure de chaque établissement contenant tous-les renseignements utiles
concemant les études en informatique ainsi que les orientations des recherches.

Le séjour d'études dans un autre établissement peut durer un semestre ou une année; il peut avoir lieu d2s la
deuxime année d'études et il peut également étre utilisé pour effectuer l¢ travail de licence ou de dipldme.

Pendant son sé&jour, 'étudiant(e) reste immatriculé(e) dans I'établissement d'origine od il/elle continue A
payer les taxes semestrielles. Dans V'établissement d'accueil, il/elle acquiert le statut spécial d'étudiani(e) de
mobilité.

L'étudiant(e) qui désire profiter de la convention s'adresse au coordinateur, consulte 1a documentation et
choisit I'établissement pour son séjour d'études. Il/elle établit ensuite son programme d'études, compte
tenu des enseignements offerts et en fonction des cours qu'ilVelle a déja suivis et de ceux prévus 2 son
retour.



Ce programme doit nécessairement totaliser 60 "crédits” par année d'études, attestant ainsi qu'il s'agit
d'études d'une intensité comparable 2 celles que I'étudiant(e) aurait poursuivies dans son propre
établissement. En effet, chaque établissement a décomposé son plan d'études en 60 crédits par an, comme
C'est le cas dans le syst2me ECTS.

Le coordinateur doit approuver ce programme; il détermine en outre les cours sur lesquels on demandera
aux établissements d'accueil de contrdler et d'attester les connaissances acquises; il fixera ainsi les
conditions pour la reconnaissance du séjour d'études dans le cadre du plan d'études de I'établissement
d'origine. II s'occupera par 1a suite des démarches A entreprendre auprés de I'établissement d'origine et de
I'éablissement d'accueil. 1l joue également le rble de conseiller pour les étudiant(e)s qui effectuent un
séjour d'études dans son établissement.

Le service pour la mobilité de I'université rRgle toutes les modalités administratives relatives 2 la mobilité,
en particulier octroi de bourses de mobilité.

CHANGEMENT DEFINITIF D'ETABLISSEMENT

Dans I'esprit de 1a convention I'étudiant(e), apres son séjour dans un établissement d'accueil, retoume dans
son établissement d'origine od il/elle obtiendra son titre final,

Au cas od I'étudiant(e), aprés un stage de mobilité ou de manitre indépendante, souhaite changer
définitivement d'établissement, alors le nouvel établissement peut I'astreindre 2 rattraper des cours ou des
examens (art. 8).

RECONNAISSANCE DES DIPLOMES EN VUE D'UNE THESE

Selon 1a convention entre les établissements universitaires suisses cités plus haut, et s'appliquant 3 toutes
les disciplines, les titres délivrés par un établissement et donnant accés aux études en vue du doctorat, sont
reconnus dans le méme but par tous les autres établissements. L'étudiant(e) peut donc changer
d'établissement entre le dipldme et le doctorat sans autre formalité.

RENSEIGNEMENTS UTILES

Responsable du service de mobilité: J. Trub, SOC (021/693.22.81) CM

Coordinateur (informatique): Prof. A. Strohmeier  (021/693.42.31)
' bureaun INJ 340
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Liste des titres délivrés | Liste der verliehenen Titel
INFORMATIQUE au sens général / INFORMATIK im allgemeinen

Universitit Bern

"Diplom-Informatiker” der Universitit Bem
Dauer 8 Semester + 1 Semester Diplomarbeit
Mobilitit moglich ab dem 2. Jahr

Université de Fribourg

- - --"Diplom in Informatik"/"Dipléme en informatique” de I'Université de Fribourg
Durée 4 ans y compris le travail de diplome ™~~~ ——~
Mobilité possible 2 pantir de la 22me année

Universitit Basel

" " der Universitiit Basel
Dauer 4 Jahre, Diplomarbeit
Mobilitit:

Université de Neuchitel

"Dipléme d'informaticien” de I'Université de Neuchitel
Durée 4 ans + stage + travail de diplome
Mobilité possible a partir de la 2¢me année

Université de Gendve

"Licence en informatique” de I'Université de Gengve
Durée 3 ans + travail de licence
Mobilité possible A partir de la 22me année

"Dipléme d'informaticien” de I'Université de Genve
Durée 4 ans + travail de diplome
Mobilité possible 2 partir de 1a 22me année

Ecole Polytechnique Fédérale de Lausanne
"Dipléme d'ingénieur informaticien” de I'Ecole Polytechnique Fédérale de Lausanne
Durée 4 ans + travail pratique de dipldme
Mobilité possible A partir de 1a 22me année
Eidgendssische Technische Hochschule Ziirich
"Dip\. Informatik-Ing. ETH" der Eidgenbssischen Technischen Hochschule Ziirich

Dauer 8 Semester + Diplomarbeit + Industriepraktikum
Mobilitit moglich ab 4. Semester



XXV

INFORMATIQUE DE GESTION / BETRIEBSINFORMATIK

Universitit Bern

"Lic. rer. pol.”
Einfiihrungsstudium: 2 Semester
Hauptstudium: min. 6 Semester inkl. Lizentiatsarbeiten
Mobilitit ab 3. Semester
(nur Studienschwerpunkt)

Université de Fribourg

"Lic. rer. pol.” (direction Informatique de gestion)
Durée 4 ans y compris mémoire de licence
Mobilité possible dés la 3¢me année

Université de Neuchitel

"Diplome en informatique de gestion" de I'Université de Neuchitel
Durée 2 ans + stage

Mobilité possible
Le séjour dans I'université d'accueil est limité A un semestre

Université de Genéve

“Licence en sciences commerciales et industrielles, mention informatique de gestion” de
I'Université de Genéve

Durée 3 ans + travail de licence
Mobilité possible 3 partir de la 22me année

"Dipldme postgrade en syst¢me d'informations”
Durée 1 année

Mobilité: selon conditions d'admission

Université de Lausanne

"Diplome postgrade en informatigue et organisation” de I'Université de Lausanne
Durée 1 an + travail de diplome

Mobilité selon conditions d’admission

Universitat Ziirich

"Diplom in Wirtschaftsinformatik” der Universitit Ziirich
Dauer 8 Semester + Diplomarbeit
Mobilitit moglich ab 4. Semester

Hochschule St. Gallen

"lic. oec. inform.” der Hochschule St. Gallen
Dauer 2 Jahre nach Grundstudium + Praktikum + Diplomarbeit
Mobilitt moglich ab 2. Jahr (des Informatikstudiums)



DESCRIPTIFS DES ENSEIGNEMENTS

Les descriptifs des enseignements de la section d'informatique sont classés par cycle et
par ordre alphabétique des titres de cours.

ler cycle . page 12440
2e cycle page 412119

Cours de service page 121 2150
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'1' ICrédits annuels: voir sem. d'été]

Tire: ALGEBRE LINEAIRE 1

Enseignant : R. CAIROLI, Professeur EPFL/DMA

Heures totales : 45 . . Par semaine: Cours 2  Exercices 1 Pratique
Destinataires et contréle des éudes - Branches
Section(s) Semestre - Oblig. Facult. Option | Théoriques  Pratiques

MATERIAUX........ccccone.. e« H O O 0
ELECTRICIENS.............. ler ’

(-
0o
£ |E3EXEX
OO

INFORMATICIENS ......... ler [
11 v R le [
OBJECTIFS

Apprendre 2 I'étudiant les techniques du calcul vectoriel et du calcul matriciel.

CONTENU

1. Espaces vectoriels. Introduction, vecteurs, combinaisons lin€aires, générateurs, dépendance et
indépendance linéaires, notions de base et de dimension, produit scalaire.

2. Apnlimﬁgns_hnﬁgmmamm Applications linéaires, matrice d'une appheauon linéaire, composée
et inverse d'une application hnéau'e, produit de matrices, matrices inversibles, matrice d'un changemem
de base, transformation de la matrice d'une application linéaire dans un changement de base. .

3. [ i i . Réduction d'une matrice 2 1a forme échelonnée, rang d'une matrice,
systemes homogenes, systémes mhomogénes. solution générale d'un systéme.

- Définition, propri€tés, développements suivant une ligne ou une colonne, régle de
d%men calcul de l'inverse d'une matrice par la méthode des cofacteurs, volume d'un parallélépipede en
ension n.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Exposé oral, exercices en salle par groupés.
DOCUMENTATION:  Algebre linéaire, PPR.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS Analyse 1, Géométrie.

Préalable requis:
Préparation pour:




2 ICrédits annuels: §

Tire: ALGEBRE LINEAIRE II

Enseignant: R. CAIROLI, Professeur EPFL/DMA

Heures totales : 30 Par semaine: Cours 2  Exercices 1 Pratique
Destinataires et contréle des études ‘ : Branches
Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques
MATERIAUX.......c0ocunen. 2 0 [
ELECTRICIENS.............. 2% O []
INFORMATICENS ......... 2 K O 0O [x] 0
ETS ..ooovreereeieenensesnnans 2 [x] 0 0O [x] O
OBJECTIFS

Familiariser 'étudiant avec les outils nécessaires 2 la résolution des problémes liés 2 1a diagonalisation
des matrices.

CONTENU

1. . Définitions et premi2res propriétés, polyndme caractéristique
d'une matrice, dxagonalxsauon d'une matrice, matrices semblables, applications.

2. i { i . Isométries et matrices orthogonales,

déplacements, similitudes, affinités.

3. Réduction des formes quadratigues. Formes quadratiques, réduction, quadnques et coniques,
surfaces de révolution, représentation graphique des quadnques, ellipsoide d'inertie.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Exposé oral, exercices en salle par groupes.
DOCUMENTATION: Algebre linéaire, PPR.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS Analyse IL

Préalable requis:
Préparation pour:



[Crédits annuels: voir sem. d‘été]

__Tire: ANALYSE 1|
Enseignant : Bruno ZWAHLEN, professeur EPFL
Heures totales : 120 Par semaine : Cours 4  Exercices 4 Pratique
Destinataires et controle des études :

Branches

Section(s) Semestre  Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques
Mathématiques, 1 D @
Physique ..........cceeeninnnee. 1 D [z] [:]
Informatique............c...... 1 . D D EI
Faculté Sci., HEC.... 1 D D [z] D

OBJECTIFS

Etude du calcul différentiel et intégral des fonctions d'une variable.

CONTENU
Calcul différentiel et intégral des fonctions d'une variable, -

- Notions fondamentales (nombres réels et complexes, limites)
- Fonctions

- Continuité

- Dérivées

- Développements limités

- Comportement local d'une fonction, maxima et minima

- Fonctions spéciales

- Intégrales définies et indéfinies

- Intégrales généralisées

Eléments d'équations différentielles ordinaires.

- Equations différentielles de premier ordre

- Equations différentielles linéaires de deuxiéme ordre i coefficients constants.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT :

DOCUMENTATION :
P.P.R. 1990 et 1987.
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis
Préparation pour :

Cours ex cathedra, exercices en salle.

Calcul différentiel et mtégral TetIll, J. Douchet et B. Zwahlen,



Crédits annuels: 14]

Titre: ANALYSE II

Enseignant : Bruno ZWAHLEN, professeur EPFL

Exercices 4

Heures totales : 80 Par semaine : Cours 4 Pratique
Destinataires et contrdle des études :

Branches
Section(s) Semestre  Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques
Mathématiques................. 2 E] . D
PhYSIQUE ......ovensnreninnnn. 2 K O O (] ]
Informatique................... 2 E D D I_—_]
Faculté Sci., HEC............ 2 K O O (] O

OBJECTIFS

Etude du calcul différentiel et intégral: notions, méthodes, résultats.

CONTENU

Calcul différentiel et intégral des fonctions de plusieurs variables.

- Fonctions de plusieurs variables
- Dérivées partielles

- Maxima et minima, extrema liés. Développements limités

.- Intégrales multiples.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT :

DOCUMENTATION :

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis :
Préparation pour :

Cours ex cathedra, exercices en salle.

Calcul différentiel et intégral IT et IV, J.Douchet et
B.Zwahlen, P.P.R. 1985 et 1988.

Analyse I, Algebre linéaire 1.



lgrédits annuels: voir sem. d’été]

| Tire: ANALYSIS 1 (EN ALLEMAND)

Enseignans :  Klaus-Dieter SEMMLER, chargé de cours EPFL/DMA

Heures totales ; 120 Par semaine: Cours 4 Exercices 4 Pratique
Destinataires et contréle des études - Branches
Section (s) Semesire  Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques
MATERIAUX.........c..ccvevene. . 1 E(] D D [Z] : D
GC, GRG....ccocevmtrerrrerannens 1 @ D D @ D
ME, ML MA .....oormrrrnnnnnns 1 X . 0 0 X) 0
DE,DP,Dl......ccccevverrerverenen 1 @ D D @ D
OBJECTIFS . .

Erude du calcul différentiel et intégral: notions, méthodes, résultats.

CONTENU
Differential-und Integralrechnung der Funktionen einer Variablen.

- Grundbegriffe (reelle und komplexe Zahlen, Grenzwert).
- Funktionen.
- Stetigkeit.
- Ableitungen.
- Lokales Verhalten einer Funktion, Maxima und Mxmma.
-Die Ta i)l'lm- Entwicklung, Potenzreihen.
- Spezelle Funktionen.
- lmcgrale und Stammfunktionen.
- Uneigentliche Integrale.

Lineare Differentialgleichungen.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT:

DOCUMENTATION: Calcul différéntiel et intégral I

PPR, 1983 et 1987.

Ex cathedra, exercices en salle.

et I, J. Douchet et B. Zwahlen,

Ilnggsegmeur Analysis I & II, Christian Blatter VdF, Zﬁnch,

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis:
Préparation pour:



6 [Crédits annuels: 14]

Titre: ANALYSIS II (EN ALLEMAND)

Enseignant: Klaus-Dieter SEMMLER, chargé de cours EPFL/DMA

Heures totales : 80 Par semaine: Cowrs 4 Exercices 4 Pratique
Destinataires et contrle des études Branches
Section (s) Semestre  Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques
MATERIAUX.......ccocvvteeennne 2 @ D D @ D
GC, GRG......ccciveiivrnnennannen 2 L';'_('_I D D [Z] D
ME,MLMA ......cccooeivmnnaneeee ’ 2 B‘] D E] @ D
DE,DP,DI.......ccccoevvennnnnee - 2 IZ] D E] [E D
OBJECTIFS

Etude du calcul différentiel et intégral: notions, méthodes, résultats.

CONTENU
Differential-und Integralrechnung der Funktionen mehrerer Variablen.

- Funktionen mehrerer Variablen,

- Particlle Ableitungen.

- Maxima und Minima, Extrema mit Nebenbedingungen, xmplmte Funktionen.
- Die Taylor-Entwicklung.
- Mehrfach Integrale.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra, exercices en salle.

DOCUMENTATION: : Calcul différentiel et intégral II et IV, J. Douchet et
B. Zwahlen, PPR., 1985 et 1988.
Ingenieur Analysis I & II, Christian Blatter, VdF, Ziirich,
1989.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: Analysis I ou Analyse I
Préparation pour:



7 [Crédits annuels: voir sem. d'été]

Tire: ANALYSE III

Enseignant : Kurt ARBENZ, professeur EPFL/DMA

Heures totales : 15 Par semaine: Cours 3  Exercices 2 Pratique
Destinqxaires et contréle des études ’ Branches
Section(s) ] Semestre  Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques

[ E3 E|E
OO0O6:

OO0

[
g

g

é

3
OEEE)

OBJECTIFS

Les €tudiants seront en mesure d'aborder les disciplines appliquées avec.un appareil mathématique
suffisant et efficace.

CONTENU

- Analyse vectorielle : Algébre vectorielle; différentiation vectorielle : gradient, divergence et rotationnel;
intégration vectorielle, théoréme de la divergence, théordme de Stokes et autres théorémes concemant
les intégrales; coordonnées curvilignes; applications.

Sﬁn:s_dgﬂmnﬂ Fonctions périodiques, séries de Fourier; fonctions paires et impaires, série de
Fourier en cosinus ou sinus; notation complexe pour Ies séries de Fourier; fonctions orthogonales,
égalité de Parseval.

- Intégrale de Fourier : L'imégrale de Fourier; transformées de Fourier; théoréme de la convolution;
application.

- Calcul opérationnel : Transformée de Laplace unilatérale et bilatérale, théorémes de transformation;
dictionnaire d'images; décomposition en éléments simples d'une fonction rationnelle; exemples de
résolution des équations différentielles aux coefficients constants.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra. Exercices en salle.
DOCUMENTATION: Compléments d'analyse, PPR.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: Analyse Iet II.
Préparation pour: Analyse IV.




Tire: ANALYSE IV

Crédits annuels: 8

Enseignant : Kurt ARBENZ, professeur EPFL/DMA

Heures torales : 40 Par semaine: Cours 2

Exercices 2

Pratique

Destinataires et contréle des études )
Section(s) Semestre  Oblig. Facult. Option
Electricité. .......... erreseeeeas 4e

OO0

|

&
COEEE
OoO0

..................................

‘Branches
Théoriques  Pratiques

O
Oo0o

OBJECTIFS

Les étudiants seront en mesure d'aborder les disciplines appliquées avec un appareil mathématique

suffisant et efficace.

CONTENU’

Définition de la fonction d'une variable complexe; étude de la fonction homographique; fonction
€%,Inz,2M, cosz, sinz; dérivée d'une fonction; conditions de Riemann-Cauchy, intégrale d'une fonction
de la variable complexe le long d'un chemin fermé; formule intégrale de Cauchy; série de Taylor et de
Laurent; théorie des résidus; calcul de quelques intégrales; représentation conforme.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra. Exercices en salle.

DOCUMENTATION: Variables complexes, PPR.

LIAISON AVEC i)'AUTRES COURS

Préalable requis: Analyse I, II, I1I.
Préparation pour:



Igrédits annuels:

voir sem, d'été

Titre: . ANALYSE NUMERIQUE I

Enseignant: Jacques RAPPAZ, professeur

Heures totales : 60 Par semaine :  Cours 2 Exercices 2 Pratique
Destinataires et controle des études Branches
Section (s) ) Semestre  Oblig.  Facult. Option | Théorigues Pratiques
INFORMATIQUE................. 3 O (1 (x]

MATHEMATIQUES.............. 3

B
[
O

0
O
O
O

OBJECTIFS

L'étudiant apprendra A résoudre numériquement divers problémes mathématiques d'intérét pratique et 3

discuter la valeur des algorithmes proposés.

. CONTENU

- Interpolation, intégration et différentiation numériques. Discrétisation par différences finies.
- Méthodes directes pour la résolution de syst2mes linéaires. Systémes linéaires surdéterminés.

.- Equations et syst¢mes d'équations non linéaires.
- Equations et syst®mes différentiels.
- Problémes de valeurs propres.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT:
DOCUMENTATION:
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis:
Préparation pour:

Analyse I et II. Algebre linéaire I et II. Informatique I et II.

Ex cathedra. Exercices en salle et sur I'ordinateur.




10 Crédits annuels: 7

Tire: ANALYSE NUMERIQUE 11

Enseignant: Rachid TOUZANI, chargé de cours

Heures totales : 40 - Par semaine: Cours 2 Exercices 2 Pratique
Destinataires et controle des études Branches
Section (s) Semestre  Oblig. Facult. Option | Théoriques  Pratiques

INFORMATIQUE.................. 4 R N 0 B U

MATHEMATIQUES............... 4 ol 0 N B 0
........ eerreerereeeeeuseserarasaacann D D D D D
........ 0 ] 0J n [

OBJECTIFS

L'étudiant apprendra & résoudre numériquement divers problemes mathématiques d'intérét pratique et 2
discuter la valeur des algorithmes proposés.

CONTENU

- Interpolation, intégration et différentiation numériques. Discrétisation par différences finies.

- Méthodes directes pour la résolution de syst®mes linéaires. Syst2mes linéaires surdéterminés.
- Equations et syst2mes d'équations non linéaires.

- Equations et syst2mes différentiels.

- Problémes de valeurs propres.

. FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra. Exercices en salle et sur I'ordinateur.
DOCUMENTATION:
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: Analyse numérique L. Algebre linéaire I et I Informatique I et I
Préparation pour: ’




11 ' [Crédits annuels: voir sem. d'été|

| Tire: BASES DE L'ALGORITHMIQUE 1

Enseignant: Dominique de Werra, professeur EPFL/DMA

Heures wotales: =~ 45 Parsemaine: Cours 2 . Exercices

1 Pratque

Desnnatazres et contrdle des érudes

Section s ' Sémestr_e - Oblig.  Facult.  Option~

-| INFORMATIQUE........... / 3¢ X 0O , O

(-
gl
(-

) Branches
Tltéoriqués Prw}m

® O

0oon
Ooo

OBJECTIFS.

. Connaitre et savoir utiliser- les nouons de base des. mathémanques dlscrétes, étre capable d'en mettre en
. oeuvre les applications aux sciences de l'ingénieur (notamment eii informatique). L'accent sera mis sur -
- les aspects algonthmlques et constructifs des divers concepts introduits. Le- cours sera’accompagné

d'exemces ol la programmauon aura une place importante.

ﬁONTENU " s

LIAISON AVEC D'AUTRES COUIiS O

Préalable requis:  Analyse I, II, algebre linaire
Préparation pour: Cours d'Informatique du 22me cycle
" Cours de Rechenchc Opérauonnelle du 2¢me cycle

I -
. Relations n-aires, algtbres de relations, partitions.
I ' Ebriques et e: , _ , : :
Rappels de combinatoire, algébres, opérations, méthodes d'énumération et de dénombrement
- monofides, ordres, treillis, graphes, arbres, ensembles indépendants, recouvrements, algébre de :
Boole, foncnons booléenncs et pscudobooléenncs . :
1.
Principe d'induction, relations de récurrence, relations homogénes et non homogéncs, équauons
- aux différences ﬁmes, tables de dlfférences
IV.  Groupes et codage: ' :
. Groupes symétriques, sous-groupes. groupes cycllques, calculs modulo n, codes bmaxres, codes
) de groupes, codes correcteurs, élémcms de cryptographle, apphcauon au'dénombrement, méthode
. dePolya - .
- . Notion d'algonthme, machmes de Turing, calculabilité, décxdablhté €léments de théone dela
complexité
FORME DE L'ENSEIGNEMENT: cours ex cathedra, exercices en salle
DOCUMENTATION: * " feuilles polycopiées




12 :

Titre: BASES DE L'ALGORITHMIQUE II

Enseignant: Dominique de Werra, professeur EPFL/DMA

Heurés totales : 30 Par semaine : Cours 2 - Exercices 1 Pratique
Destinataires et contrle des érudes Branches
Section (s) - . Semestre  Oblig. Faculs, Oprion | Théoriques Pratiques

INFORMATIQUE.................. 4e X] i O x] W]
0 0

(|

oo
Ooo
=)

oo

.......................................

OBJECTIFS

Connaitre et savoir utiliser les notions de base des mathématiques discrdtes; étre capable d'en mettre en
oeuvre les applications aux sciences de l'ingénieur (notamment en informatique). L'accent sera mis sur
les aspects algorithmiques et constructifs des divers concepts introduits. Le cours sera accompagné
d'exercices ol 1a programmation aura une place importante. . -

"L

‘CONTENU
Ensembles .
Relations n-aires, algebres de relations, partitions.
L : i )mbinatorique: :
Rappels de combinatoire, algebres, opérations, méthodes d'énumération et de dénombrement
monoides, ordres, treillis, graphes, arbres, ensembles indépendants, recouvrements, algébre de
- Boole, fonctions booléennes et pseudobooléennes
1. i :
Principe d'induction, relations de récurrence, relations homogenes et non homogenes, équations
aux différences finies, tables de différences ’
Iv. :
Groupes symétriques, sous-groupes, groupes cycliques, calculs modulo n, codes binaires, codés
de groupes, codes correcteurs, €léments de cryptographie, application au dénombrement, méthode
de Polya
V.  Algorithmique
Notion d'algorithme, machines de Turing, calculabilité, décidabilité, €léments de théorie de la
complexité
FORME DE L'ENSEIGNEMENT: cours ex cathedra, exercices en salle
DOCUMENTATION: ' feuilles polycopiées

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: Analyse I, II, algebre linéaire
Préparation pour: Cours d'Informatique du 2&¢me cycle
: Cours de Recherche Opérationnelle du 2éme cycle |,




i3 Crédits annuels: 4

Titre: ELECTRONIQUE I

Enseignant : Fouad RAHALIL Chargé de cours EPFL/DE

Heures totales : 50 Par semaine : Cours 2  Exercices 1 Pratique 2
Destinataires et contréle des études : . .

: Branches
Section(s) Semestre  Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques’
INFORMATIQUE............. 2 (x] [x]
.................................. O 0 0O ]
.................................. O 0O Ot 0 0
e eeeseeeeeenenerseeneeeee O 0O 0O 0 ]

OBJECTIFS

Introduction aux principes fondamentaux de I'électronique. Etre 3 méme de comprendre le fonctionnement
des principaux composants et circuits électroniques

CONTENU

1/ Introduction générale A I'étude des circuits électroniques

2/ Circuits passifs linéaires et non linéaires

3/ Le concept d'amplification

4/ L'amplificateur opérationnel, ses applications en contre-réaction

5/ L'amplificateur opérationnel, ses applications en réaction

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra, avec exemples et exercices
DOCUMENTATION : Notes polycopiées

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : Electrotechnique
Préparation pour : Electronique H et Il



14 (Crédits annuels: voir sem. d'été|

Titre: ELECTRONIQUE II

Enseignant : Fouad RAHALI, Chan}é de cours EPFL/DE

Heures totales : 75 Par semaine : Cours 2  Exercices 1 Pratique 2
Destinataires et contréle des études :

Branches
Section(s) Semestre  Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques
INFORMATIQUE............. 3 O " [®
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OBJECTIFS

Suite de I'étude des circuits électroniques fondamentaux. Analyse et synthése des circuits d'interface
nécessaires & I'acquisition puis au traitement de données. Introduction aux circuits intégrés numériques.

CONTENU

1/ Les bascules

2/ Oscillateurs sinusoidaux ou linéaires

3/ Les transistors

4/ Les amplificateurs 2 transistors )
- §/ Circuits analogiques élémentaires 2 transistors
6/ Les filtres actifs du 22me ordre

7/ Circuits logiques

&/ Circuits d'interface pour acquisition ettraitement de données : convertisseurs A/N et N/A,
€chantillonnneurs-bloqueurs, multiplexeurs et démultiplexeurs, circuits d'isolation galvanique

9/ Introduction aux circuits intégrés numériques en technologie CMOS
10/ Mémoires en technologie MOS

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra, avec exemples et exercices
DOCUMENTATION : Notes polycopiées

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : Electronique I
Préparation pour : Electronique III et proiets de semestre



15 Crédits annuels: 7

Tire: ELECTRONIQUE III
Enseignant : Fouad RAHALI Chargé de cours EPFL/DE

Heures wotales : 20 Par semaine : Cours Exercices Prau'qué 2
Destinaaires et contréle des études :
. Branches

’Seq:tion(s) ‘ Semestre  Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques

« K 0O 0
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OBJECTIFS
Appli(:atiéns pratiques des cours d'électrotechnique et d'électronique I, IL
II s'agit de concevoir et réaliser sous forme de montage de table des petits systemes électroniques tant

analogiques que mixtes analogiques-numériques en utilisant des composants discrets ( résistances,
capacités, transistors,...) et divers circuits intégrés.

CONTENU

Les étudiants travailleront par groupes de 2 personnes.
Pendant tout le semestre, ils auront a concevoir,  réaliser et 2 mesurer 1 2 2 systémes €lectroniques.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Travaux pratiques en laboratoire.
DOCUMENTATION : Notes polycopiées d'€lectrotechnique, d'électronique 1 et I1.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS ’

Préalable requis : Electrotechnique, Electronique I et II
Préparation pour : Projets de semestre



16 'Crédits annuels: §

Titre: ELECTROTECHNIQUE I

Enseignans:  Alain GERMOND, Professeur EPFL/DE

Heures totales : 75 Par semaine :  Cours 2 Exercices 1 Pradigue 2
Destinataires et contréle des études Branches
Section(s) " Semeswre  Oblig.  Facul.  Option |Théoriques Pratiques

.......................................

INFORMATIQUE................. 1 0 0 0 X
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OBJECTIFS

L'étudiant sera capable de mettre en équation des circuits linéaires. Il maitrisera le calcul complexe pour
l'analyse des circuits linéaires en régime sinusoidal, et sera capable de calculer le comportement transitoire .
de circuits €lémentaires. Il sera capable d'utiliser correctement des appareils de mesure électriques. ’

CONTENU . ‘ .

Définitions. Role de I'étude des circuits linéaires en régime sinusoidal dans différents domaines de
I'électricité : électronique, automatique et énergie €lectrique.

Mise en équations, lois de Kirchhoff. Equivalents de Thévenin et Norton. Principe de superposition.

Définitions. An'alyse'dcs régimes sinusoidaux par le calcul complexe. Impédances, admittances. Puissances
en régime sinusoidal. Combinaison d'éléments en série, en parallele. Circuits équivalents.

Définition des systémes triphasés. Danger des installations électriques. Sécurité des personnes et moyens
de protection. ’ )

Diagrammes polaires d'impédances et d'admittances en fonction de la fréquence. Diagrammes de Bode.
Bande passante. Quadripdles..

Enclenchement et déclenchement de circuits élémentaires RC, RL, RL.C).

Meéthodes directes, méthodes de zéro, oscilloscope. Principe et utilisation d'appareils de mesure.

Description et utilisation de programmes de simulation au laboratoire d'enseignement assisté par ordinateur
(LEAQ). Utilisation de tableurs pour 'analyse du comportemerit fréquentiel et les régimes transitoires.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Cours ex cathedra.
’ Exercices et travaux pratiques sur chaque chapitre du cours.

DOCUMENTATION: Traité d'électricité, volume I + compléments polycopiés.
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS .
Préalable requis: Notions de calcul complexe.
Préparation pour: Electronique, automatique, applications de I'électricité (communications,

énergie).



17 Crédits annuels: 2

Titre : ENVIRONNEMENTS DE PROGRAMMATION I

Enseignant :  Alfred STROHMEIER, professeur EPFL/DI

Heures torales : 30 Par semaine :  Cours 2 Exercices 0 Pratique 1
Destinataires et contréle des études ‘ . Branches
Section(s) Semestre  Oblig.  Facult.  Option | Théoriques Pratiques

INFORMATIQUE.................. 4 [ ' 0 N 0 [x]
O U O O

.......................................
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OBJECTIFS

Savoir programmer en Ada (sans le paralléhsme) et maitriser un environnement de programmation. Savoir
utiliser le systéme Unix.

CONTENU

Langage Ada -

Notions de type et sous-type. Tableaux non contraints et articles 2 discriminants. Exceptions. Visibilité et
surcharge. Unités de programmes et unités de compilation, en particulier paquetages et unités génénques
Types abstraits et composants logiciels.

Environnement de programmation

Editeur de textes et/ou éditeur syntaxique. Compilateur et gestionnaire de bibliothdque. Débogueur.
Profileurs statiques et dynamiques.

Unix )

Gestionnaire de fichiers. Langage de commande (shell) et commandes importantes. Quelques utilitaires
importants: grep, sccs, make, mail, etc.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: ex cathedra et exercices sur stations

DOCUMENTATION:
+ Manuel de référence du langage de programmation Ada (en anglais ou en frangais).
* Strohmeier A.; Ada: transparents; vente des polycopiés.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: Programmation TH
Préparation pour: Génie Logiciel, Systémes d'exploitation.



18 Crédits annuels: 3

Titre: GEOMETRIE

Enseignant :  J.-M. Helbling, chargé de cours EPFL

Heures totales : 45 Par semaine: Cours 2 Exercices 1 Pratique
Destinataires et contrile des études Branches
Section(s) Semestre  Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques
Informatique ................... ler . E]
S O O Q0 O
oot O 0O 0O 0 0
.................................. O 0O 0O 0 0
OBJECTIFS

Développer la vision spatiale par I'étude de problimes de géométrie analytique.
Initiation  la géométrie différentielle.

CONTENU

Calcul vectoriel, longueur, distance, produit scalaire, produit vectoriel, produit mixte, angle, aire,
volume, droites et plans, surfaces quadriques, courbes paramétrées, abscisse curviligne, tangente,
courbure, torsion, repére de Frenet, surfaces paramétrées, courbure géodésique.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: cours ex cathedra et exercices en salle
DOCUMENTATION; cours polycopié

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis:
Préparation pour:
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Titre: INSTRUMENTS DE TRAVAIL

Enseignant: DIVERS -

Heures totales : Par semaine : Cours 2 Exercices

Pratique

Destinazaires et contréle des études

Section (s) . Semestre  Oblig. Facult. Option
INFORMATIQUE........c.c...... 1+2+3+4 D

X]
DIVERS.....ooocerrenimcrrnsunenens 1424344 ] ] O
S —— : 0 O O
....................................... ] 0 (1

Branches

Théorigues  Pratiques
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OBJECTIFS ~ .
Se référer au livret des cours spécial de I'Ecole disponible au Service Académique.

CONTENU

FORME DE L'ENSEIGNEMEN&‘:
DOCUMENTATION:
LIAISON AVEC D'AUTRES CbURS

Préalable requis:
Préparation pour:




20 [Crédits annuels: voir sem. d'étél

Tire: LOGIQUE ELEMENTAIRE
Enseignant : Jacques ZAHND, Professeur EPFL/DI

Heuwres totales = 45 Par semaine_: Cows 2  Exercices 1 - Pratique

Destinataires et contréle des études :
Branches
Semestre  Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques

[x] L
g o o
O o o
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OBJECTIFS
La logique est la codification des lois du raisonnement, qu'elle traduit par des régles de manipulation de
symboles. Elle décrit la structure des textes déductifs, et constitue ainsi la "grammaire” du langage
mathématique. Acquérir une certaine maitrise de ce langage, par l'étude de la logique, est le but principal
du cours. La vérification de programmes est prise comme application.
CONTENU _

I. Langages formels

1L Systemes déductifs; démonstrations, théories.

1L Logique propositionnelle.

Iv. Logique des prédicats.

V. Logique des prédicats avec égalité.

VL Théorie des enseniblcs.

CVIL  Structures et modgles.

VII. Véification de programmes.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Cours ex cathedra avec exercices.
DOCUMENTATION : Notes polycopiées.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : —
Préparation pour : Tous les cours de 2e, 3¢ et 4e année




21 - Crédits anauels: §|

Tire : LOGIQUE ELEMENTAIRE

Enseignant : Jacques ZAHND, Professeur EPFL/Di

Heures totales : 30 Par semaine : Cowrs 2  Exercices 1 Pratique
Destinataires et contréle des études : .
’ Branches
Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques
INFORMATIQUE ............ 2 (x] [x
................................... O 0O 0O ]
e O O 0O ] 0
e O 0O O O O
OBJECTIFS .

La logique est la codification des lois du raisonnement, qu'elle traduit par des régles de manipulation de
symboles. Elle décrit la structure des textes déductifs, et constitue ainsi la "grammaire” du langage
mathématique. Acquérir une certaine maitrise de ce langage, par I'étude de la logique, est le but principal
du cours. La vérification de programmes est prise comme application.
CONTENU

L Langages formels

IL Systémes déductifs, démonstrations, théories.

L. Logique propositionnelle.

IV. Logique des prédicats.

A4 Logique des prédicats avec égalité. 7

VL Théorie des ensembles.
VIL  Structures et modeles.
VI

Véification de programmes.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Cours ex cathedra avec exercices.
DOCUMENTATION : Notes polycopiées.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis :
Préparation pour : Tous les cours de 2¢, 3e et 4¢ année



22 Crédits annuels: 2

Tire: MATERIEL INFORMATIQUE

Enseignant:  J.D. NICOUD, Prof. EPFL/DI, R. BEUCHAT, Chargé de cours

Heures totales : 30 Par semaine: Cours 1 Exercices Pratique 2
Destinataires et contrle des études _ . Branches
Section (s) Semestre  Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques

INFORMATIQUE................. .4 R 0 0 O (x]
| il 0
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OBJECTIFS

Concrétiser les systdmes informatiques en expliquant et démontrant quelques principes de fonctionnement
important. Comprendre les liens avec la physique d’une part et la technologie d’autre part.

CONTENU

1. Architecture de von Neumann, exécution des instructions
2. Périphérique de sortie et d’entrée, sémaphore de synchronisation
3. Ecrans

4. Disques

5. Transferts série

6. Réseaux locaux

7. Imprimantes

8. Claviers, souris, scanner

Les travaux pratiques porteront sur les sujets suivants :

- I’écriture de petits programmes en langage machine et assembleurs
- la réalisation d'interfaces simples

- "étude de phénoménes physiques

- les transferts d’information

- les périphériques (souris, imprimantes)

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Cours ct travaux pratiques
DOCUMENTATION : Notes polycopiées.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis :
Préparation pour :
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Tire: MATHEMATIQUES (REPETITIONS) ' .

Enseignan; : 0. BACHMANN, chargé de cours EPFL/DMA .

Heures wtales : 30 Par semaine: Cours 2  Exercices Pratique
" Destinataires et contréle des études ' Branches
Section(s) ' Semestre Oblig. Facult. Option | Théorigues  Protiques

TOULES ..evieeeleenernenannne 1 D D
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OBJECTIFS

L'étudiant insuffisamment préparé, en pamculxer le porteur d'une maturité de type A, B, D ou E,
raffermira ou acquerra les connaissances mathématiques éiémentaires nécessaires.

CONTENU

Eléments du calcul différentiel et intégral des fonctions d'une variable; éléments de géométrie
" analytique; algébre des nombres complexes; calcul vectoriel et matriciel.

v

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra
DOCUMENTATION

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: Cours de base en mathématiques et physique
Préparation pour:




24 lCrédits annuels: voir sem. d'été]

Titre: PHYSIQUE GENERALE [

Enseignant: Francis TROYON, Professeur EPFL/CRPP

........................................

Heures totales : 30 Parsemaine: Cours 2 Exercices 1 Pratque
Destinataires et contréle des éndes ' Branches
Section (s) Semestre  Oblig. - Facult..  Option | Théoriques Pratiques

INFORMATIQUE. .......00.000n 1 & 0 O 0O
O 0
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OBJECTIFS

Connaissances et compréhcnswn des phénomenes physiques et des lois qui les gouvernent. Savoir
" utiliser l'outil mathématique pour établir un lien entre le phénomene et sa formulation. Metwre en évidence
les applications en science et technique

CONTENU

Le cours suivra le volume 1 du traité de Physique Générale de Alonso/Finn qui couvre la Mécamquc etla
Thermodynamique.

I Introducﬁon

1 Cinémntiquel

I  Dynamique d 'une particule
IV Travailet Encrgie

v Dynamique d'un systéme de particules

VI Mouvement vibratoire ‘

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra, avec expériences en salle, exercices en classe
DOCUMENTATION: " Marcelo Alonso, Edward J. Finn, Physlque Générale (Vol. 1),

InterEditions, Paris 1986

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: Progressivement Analyse I
Préparation pour: Physique Générale I




25 Crédits annuels: 7

Time: PHYSIQUE GENERALE N
Enseignan::  Fraricis TROYON, Professeur EPFL/CRPP

Heures totales : 60 Par semaine: Cours 4 Exercices 2 Pratique
Destinataires et contréle des études Branches
Section (s) Semestre Oblig. Facult. - Opnbn Théoriques Pratiques
INFORMATIQUE........cccoenuee 2 E
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OBJECTIFS

Connaissances et compréhension des phénoménes physiques et des lois qui les gouvernent. Savoir
utiliser l'outil mathématique pour établir un lien entre le phénomene et sa formulation. Mettre en évidence
les applications en science et technique

CONTENU

Le cours est Ia suite du cours de Physique Générale 1 et suit le volume 1 du traité de Physique Générale
_de Alonso/Finn qui couvre la Mécanique et la Thermodynamique.

I Mouvement relatif

It Gravitation

I  Relativité

IV Mécanique statistique

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedxa, avec expériences en salle, exetcicc’s en classe

DOCUMENTATION: Marcelo Alonso, Edward J. Finn, Physique Générale (Vol. 1),
InterEditions, Paris 1986 .

LIAISON AVEC b'AUTI.lES COURS

Préalable reguis: Analyse I et progressivement Analyse IT

Préparation pour: Physique Générale III



26 Crédits annuels: §

Tire: PHYSIQUE GENERALE II

Enseignant: Klaus KERN, Professeur EPFL/DP

Heures totales : 75 Par semaine: Cours 3 Exercices 2 Pratique
Destinataires et contréle des études ' Branches -
Section (s) ’ Semeswre  Oblig.  Facult.  Option | Théoriques Pratiques

INFORMATIQUE................. 3% X n 0 & 0
g U
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OBJECTIFS

Connaissance et compréhension des phénomenes physiques et des lois qui les gouvernent. Savoir utiliser
l'outil mathématique pour établir un lien entre le phénomene et sa formulation. Mettre en évidence les
applications en science et technique.

CONTENU

L ELECTROMAGNETISME

Les équations de Maxwell, champs électrique et magnétique. Force €lectromagnétique. Phénomenes
stationnaires: potentiel électrique, équation de Poisson. Potentiel vecteur, formule de Biot-Savart.
Phénomenes d'induction. Introduction aux propriétés diélectriques et magnétiques de la matiére.

II. MECANIQUE DES FLUIDES
Modéle du milieu continu, contraintes, pression. Equilibre des fluides. Fluides parfaits, équations
d'Euler et Bernouilli. Equation de Navier-Stockes, fluides visqueux.

II1. COMPLEMENT
Paquet d'ondes, photons. Dualité onde-corpuscule. Fonction d'onde associée 2 une particule matérielle.
Introduction A 1'équation de Schridinger.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra, avec expériences en salle, exercices en classe.

DOCUMENTATION: - Polycopiés et ouvrages recommandés, complément en classe.

N

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: Analyse I, analyse I
Préparation pour:




27" [Crédits annuels: voir sem. d'ét¢]

Titre: PHYSIQUE GENERALE III
Enseignans: Francis TROYON, Professeur EPFL/CRPP

Heures totales : 9% Par semaine : Cours 4 Exercices 2 Pratique
Destinataires et contrdle des études ‘ Branches
Section (s) Semestre  Oblig.  Facult.  Option |Théoriques Pratiques
INFORMATIQUE................. 3 E
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OBJECTIFS

Connaissances et compréhension des phénomenes physiques et des lois qui les gouvernent. Savoir
utiliser l'outil mathématique pour établir un lien entre le phénomene et sa formulation. Mettre en évidence
les applications en science et technique

CONTENU

Le cours est la suite du cours de Physique Générale II et suit le volume 2 du traité de Physique Générale
de Alonso/Finn qui couvre la Mécanique et la Thermodynamique.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: " Ex cathedra, avec expériences en salle, exercices en classe

DOCUMENTATION: Marcelo Alonso, Edward J. Finn, Physique Générale (Vol. 2),
. InterEditions, Paris 1986

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: Physique Générale I et I
Préparation pour: Physique Générale IV
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Titre: PHYSIQUE GENERALE IV
Enseignant : Francis TROYON, Professeur EPFL/CRPP

Heures totales : 30 Par semaine: Cours 2 Exercices 1 .  Pratique
Destinataires et controle des études . Branches
Section (s) Semestre . Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques
INFORMATIQUE ................. 4 E"
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" OBJECTIFS

Connaissances et compréhension des phénomenes physiques et des lois qui les gouvernent. Savoir
utiliser l'outil mathématique pour établir un lien entre le phénomene et sa formulation. Mettre en évidence
les applications en science et technique ' ’

CONTENU

Le cours est la suite du cours de Physique Générale III et suit le'volume 2 du trait€ de Physique Générale
- de Alonso/Finn qui couvre la Mécanique et la Thermodynamique.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra, avec expériences en salle, exercices en classe

DOCUMENTATION: Marcelo Alonso, Edward J. Finn, Physique Générale (Vol. 2),
InterEditions, Paris 1986

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: Physique Générale I, I et ITI
Préparation pour: '
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Tire: PROBABILITES ET STATISTIQUE I

Enseignant : S. MORGENTHALER, professeur EPFL

Heures totales : 60 ‘Par semaine: Cours - 2 Exercices 2 Pratique
Destinataires et contréle des études Branches
Section(s) .Semestre  Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques
Mathématiques............c.ee. 3e E]
Informatique ...........c.. ... 3e (x] ] il ¥
Math. UNIL ..........ocvrenn. e [x O 0O [x] O
HEC ...oiiemreeieeeenererneens [y O O (x] 0

. OBJECTIFS

Initier les étudiants au calcul des probabilités, 3 la modélisation statistiques et A I'analyse de données.
Au terme du cours, les €udiants devraient connaitre l'importance des modzles probabilistes dans le
monde modemne et Etre capables d'appliquer les modeles stansuques courants.

CONTENU

1. Axiome des probabilités. Evénements et ensemble fondamental - Axiomes du calcul .
des probabilités.

2. -Analyse combinatoire. Equiprobabilité, éléments fondamentaux.
3. Probabilité conditionnelle et indépendance. Formule de Bayes - Indépendance.

4. Variables aléatoires. Définition - Fonction de distribution - V.A. discrétes - Principales
lois de V.A. discretes - Fonction de distribution d'une V.A. transformée.

§. Variables aléatoires continues. V.A. uniformes - V. A. normales - Autres lois continues.

6. Variables aléatoires simultanées. Définition - Indépendance - Somme de V A. indépen-
dantes - Distributions conditionnelles - Statistiques d'ordre.

7. Espérance mathématique. Définition - Espérance conditionnelle - Moments de V.A. -
Fonction générarrice.

8. Théorémes limites. Lois des grands nombres - Théoréme central limite.
9. Statistique descriptive. Histogrammes - Moments empiriques.
10. Echantillonnage. Généralités - Distributions d'échantillonnage.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: cours ex cathedra et exercices en classe
DOCUMENTATION: - livre : Initiation aux probabilités, S.M. Ross

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis:
Préparation pour: Statistique appliquée, statistique mathématique, probabilité,
’ probabilité appliquée, processus stochastiques
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Ture: PROBABILITES ET STATISTIQUE IT

Ensexgnam S. MORGENTHALER professeur EPFL

_'Heures totales : 40 _| Par semaine: Cours 2 - ‘Exercices 2 . Pratique
Destinataires et contréle des études - L " Branches-
Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option | Théoriques  Pratiques
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OBJ ECTIFS

Initier les étudiants au calcul des probablhtés, ala modéllsatlon stauanues et A l'analyse de données
Au terme du cours, les étudiants devraient connaitre l'importance des modeles probabxhstes dans le
monde moderne et étre capables d'apphquer les modgles statistique courants.

CONTENU

11,

12.

Estimation ponctuelle Choix d'un estimateur : Méthode des moments - Méthode du maxi-

_mum de vraisemblance.

Quahté d'un estimateur. Biais - Efﬁcacué Carré~m9yen Inégalné de Cramer—Rao Loi

: ‘lxmue de I'estimateur du maxtmum de vraisemblance. .

13.
14,
1s.
16.

~Est|matlon par intervalle. Méthode et propriétés.

Tests d’hypothéses. Construction du test : théoreme de Neyman-Pearson - Tests du rapport
de vraisemblance - Tests pammemques basés sur le loi normale. :

Tests du chi-carré, Adéquauon ("goodncss of fit") - Indépendance (tableau dc contingence).

Régressnon linéaire. Méthode des moindres carrés - Modgle linéaire simple et multiple -
Inférence stananue CSUmauons, tests sur les parametres du modele (tableau d'analyse de
vanance) : ) S - .

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: " “cours ex cathedra et exércices en classe

' DOCUMENTATION:

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS
Préalable requis: Probabitité et Statistique T .
--Préparation pour: - Statistique appliquée, statistique mathématique, probablhté

probabilité apphquée. processus. stochastiques



31 Erédits annuels: voir sem. d'été|

Tire: PROGRAMMATION 1

Enseignant : Giovanni CORAY, Professeur EPFL/DI

Heures totales : - 90 Par semaine: Cours 2 Exercices 2 Pratique 2
Destinataires et contréle des études . . Branches
Section (s) Semestre  Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques

INFORMATIQUE.................. 1 B B 0 (x (x]
O O L

.....................................

.....................................

] -

0ca
(|
(.
(-

OBJECTIFS
L'étudiant saura :

Utiliser un syst¢me informatique pour la mise au point de programmes.
Coder une solution informatique en Pascal.

Comprendre et utiliser des algorithmes et modules existants.
Documenter un programme (analyse, mode d'emploi, codage).

CONTENU

Matériel et logiciel de base : éditeur, compilateur, bibliothéques et environnement interactif,

_Conception d'applications interactives, entrées et sorties, formats des données, dialogues.

Décomposition des programmes, procédures et modules, parametres, interfaces.
Instructions : sélection de cas, parcours d'intervalles, itérations en Pascal.

Structures de données : utilisation de tableaux, intervalles et types prédéfinis (y.c. string), définition
de listes bomées et matrices.

Algorithmes de tri de calcul matriciel et sorties graphiques.
Méthodes de construction et de documentation des programmes.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra. Exercices en classe et par groupes

DOCUMENTATION: Cours polycopi€ et informations sur ordinateur

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis:
Préparation pour: Programmation II



32 [Credits annuels: 10}

Tire: PROGRAMMATION II

Enseignant: Giovanni CORAY, Professeur EPFL/DI

Heures totales : - 60 Par semaine: Cours 2 ~ Exercices 2 ‘ Pratiqgue 2
Destinazraires et contréle des études : Branches
Section (s) . Semestre  Oblig. Facult. Option | Théoriques  Pratiques’

2 [ 0 ] B

0
0
[
O

oo
ooO
o
.

OBJECTIFS
L'étudiant saura :

Utiliser un systéme informatique pour la mise au point de programmes.
Coder une solution informatique en Pascal.

Comprendre et utiliser des algorithmes et modules existants.
Documenter un module (analyse, mode d’emploi, tests et restrictions).

CONTENU o
- Modules, interfaces, compilation séparée, bibliothtques dans le systéme Think-Pascal.
- Structures de données
. Tables associatives : utilisation et implantation
. Fichiers séquentiels et & acces direct, tri par fusion
. Listes linéaires (non bomées), piles
. Arbres binaires et structures de listes.
- Meéthodes récursives
+ TriQuicksort |
~« Recherche arborescente. Labyrinthes
. Schéma-d'appel de procédure.
- Analyse syntaxique '
. Expressions arithmétiques et logiques, diagrammes syntaxiques
. Utilisation d'un module lexical, symboles
. Analyse descendante récursive.

-" Méthode de construction et documentation d'un systeme de modules, programmes et fichiers.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: " Ex cathedra. Exercices en classe et par groupes
DOCUMENTATION: Cours polycopié. Exemples sur ordinateur
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: ’ Programmau:onl
Préparation pour: Programmation III et IV



33 rCrédils annuels: voir sem. d'ém

Tire: PROGRAMMATION III

Enseignant : Charles RAPIN, Professeur _EPFL/DI‘

Heures totales : 60 .~ Par semaine: Cours 2 Exercices 2 Pratique
Destinataires et controle des études . Branches
Section(s) : Semestre  Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques
Informatique...........c....... 3

Mathématiques................. 5+7 [

[
.................................. g 0
U 0O

OO=0
3
OOoo

OBJECTIFS

L'étudiant apprendra A programmer et & représenter, dans un contexte oriénté objet, les principales
structures de données et de contrdle et A les utiliser dans diverses applications

CONTENU

- Introduction au langage Newton. Valeurs, variables et repéres.
- Objets et classes d'objets. Objets et algorithmes récursifs. Elimination de la récursion terminale.
- Sous-classes et concept d'héritage.
- Arithmétique entiére et réelle.
- Rangées.
- Objets procéduraux. Classes protocoles et fonctions génératrices.
- Traitement de texte, Caracteres, chaines et alphabets.
- Coroutines. Générateurs de valeurs.
- Tables associatives. Fonctions de hachagc
- Réalisation d'interprétes.
- Piles, queues et listes.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra. Exercices en salle et sur I'ordinateur
DOCUMENTATION: Cours ou notes polycopiés.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: Programmation I, II
Préparation pour: Programmation IV



34 Crédits annuels: 7]

Titre: PROGRAMMATION 1V

Enseignant : Charles RAPIN, Professeur EPFL/DI

Heures totales : 40 Par semaine: Couwrs 2 EXercices 2 . Pratique
Destinaaires et contréle des études Branches
Section(s) Semestre  Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques
Informatique  .cowcereerernnn: 4 W X
Mathématiques. . .eveeeeers 6+8 [].

OBJECTIFS

L'étudiant apprendra & programmer et 4 représenter, dans un contexte orienté objet, les principales
structures de données et de controle et 2 les utiliser dans diverses applications.

CONTENU

- Le retour arriére. Application 2 des algorithmes d'analyse syntaxique.

- Queues et arbres de priorité.

- Simulation discréte. Echéanciers.

- Tables associatives ordonnées. Arbres de recherche; directoires.

- Parallélisme. Non déterminisme. Accés aux ressources partagées; synchronisation des tiches. Verrous et
sémaphores. Moniteurs.Salles d'attente. Rendez-vous. Méthodes et messages.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex Cathedra. Exercices en salle et sur l'ordinateur.
DOCUMENTATION: - Cours ou notes polycopiés

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: Programmation III
Préparation pour: 2¢e cycle de la section d'Informatique.




35 [Crédits annuels: voir sem. d'été]

Tire: RECHERCHE OPERATIONNELLE I

Enseignant : Dominique de Werra, professeur EPFL/DMA

Heures totales : 60 Par semaine: Cours 2 Exercices 2 Pratique
Destinataires et contréle des études Branches
Section (s) Semestre  Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques

MATHEMATIQUES............... e [X 0 O X U
- X 0 X [

a
ac
(|
Oa
0O4a

OBJECTIFS

Initiation aux méthodes mathématiques fondamentales de la recherche opérationnelle et leurs applications
3 des problemes de décision. Entrainement 3 1a modélisation et A la résolution de problémes de décision
en présence d'éléments stochastiques.

CONTENU
Eléments d'optimisation linéaire; mégahtés linéaires, méthode du sunplexe, dualité, postopumxsauon

Applications diverses: (affectation de ressources limitées, problémes de production, de dimensionnement
de systémes techniques, etc.) ~

Concepts de base de la théorie des graphes: problémes simples de cheminements optimaux, construction
d'arbres, ordonnancement d'opérations, circulation, transmission et transport. Optimisation dans les
graphes, méthodes récurrentes.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Cours ex cathedra, exercices en salle, projets individuels ou en
groupe, exercices au LEAO

DOCUMENTATION: D. de Werra, Eléments de progxammauon linéaire avec

application aux graphes, PPR 1989

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis:
Préparation pour:

Analyse, algebre linéaire, informatique, statistique, probabilité
Transports et planification, génie de I'environnement, modeles de décision,
graphes et réseaux, combinatorique, optimisation.



36 Crédits anauels: 7

Titre: RECHERCHE OPERATIONNELLE 11

Enseignant : Th.M. LIEBLING, professeur EPFL/DMA

Heures totales : 40 Par semaine:  Cowrs 2 _ Exercices 2 Pratique

| Destinataires et controle des éudes : : . Branches
Section (s) Semestre  Oblig. Facult. - Option | Théoriques Prariques
MATHEMATIQUES.............. 4e [E D D @ D
INFORMATIQUE.......c......... D : D D ;
....................................... ) D D A D D D
e e be b et eeaean i 0. 0 0 0J 0

OBJECTIFS

Initiation aux méthodes mathématiques fondamentales de la recherche opérationnelle et leurs applications
2 des problémes de décision. Entrainement 2 la modélisation et 2 la résolution de probl2mes de décision
en présence d'éléments stochastiques.

CONTENU , .
" Optimisation séquentielle: programmation dynamique, déterministe et stochastique.

Modgles de gestion de production et de stocks.
Introduction aux processus stochasﬁques.

Modeles de décision markoviens, modles de régénération, applications informatiques, remplacement
d'équipement, chaines de Markov, processus poissoniens, files d'attente, réseaux de files d'attente.

FORME DE L’ENSEIGNEMENT: Cours ex cathedra, exercices en salle, projets individuels ouen
: groupe
DOCUMENTATION: H. Wagner: Principles of Operations Research, Prentice-Hall,
’ cours polycopié .
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS
Préalable requis: Analyse, algtbre linéaire, informatique, statistique, probabilité
Préparation pour: Transports et planification, génie de I'environnement, modeles de décision,

graphes et réseaux, combinatorique, optimisation.




37 e Crédits annuels: 4

Titre : SYSTEMES LOGIQUES

'Enseignam ‘Eduardo SANCHEZ, chargé de cours EPFL/DI

- Heures xotales 60 - Parsemame > Cours 2 Exercices Praligue "2
) Desrmatatres et conrréle des études : s A .
’ o } * .- Branches-

Secnon(s) L  Semestre Oblig. Facult. Option - | Théoriques  Pratiques

Informangxens..: ........ e 1 - '

O 0O
g . g 0
o o0 0O

OOo0o0
O

- OBJECTIFS -

Acquisition par les étudxants d'un certain nombre de méthodes systémanques permettant Ia conception et
I'analyse de sysizmes électroniques digitaux, ainsi que I'apprentissage d'un- certain savoir; faire dans la
réalisation prauquc, le cablage et le dépannage de ces mémes systémes. .

CONTENU

L »SYSTEMES LOGIQUES COMBINATOIRES. Définition des modeles loglqucs variable
- logique; fonctions logiques d'une et plusieurs variables (ET, OU, NON, NAND, OU-exclusif,
Majorité, fonction universelle); modes de représentation des fonctions loglques, algébre loglque

- (algbre de Boole). : :

2. SIMPLIFICATION DES SYSTEMES COMBINATOIRES. Réahsatlon des systémes
‘combinatoires (multiplexeur, démultiplexeur) et hypotheses relatives a la sxmphﬁcanon, .
. simplification par la méthode de la table de Kamaugh uuhsauon des portes "OU-exclusif";
" systémes itératifs. - .

: 3.v BASCULES BISTABLES. Notion de systémc séqucnuel élémem de mémoire, définition et -
modeles des bascules; analyse détaillée d'un cas particulier: la bascule D modes de rcpxésentauon .
. des divers types de bascules (bascule JK, diviseur de fréquence) :

" 4. COMPTEURS. Déﬁmuon représentation par un chronogramme, un graphe ou une table d'états.
" Méthodes générales de synthese et d'analyse. Réalisation d'une horloge électronique.

5. SYSTEMES SEQUENTIELS SYNCHRONES. Définition, analyse, représentation par un graphe

- et une table d'états. Applications: compteur réversible, registre 2 décalage. Méthode générale de - -
synthise: élaboration de la table d'états, réduction et codage des €tats, réalisation du systtme -
combinatoire. Codage minimal et codage 1 parmi M. Réalisation avec portes NAND,
‘multiplexeurs ou démultiplexeurs. Applications: dlscnmmateur du sens de rotation, détecteur de
séquence, scrrurc électromque

6. CIRCUITS LOGIQUES PROGRAMMABLES. Introduction & la programmanon des systémes
- logiques combinatoires et séquentiels. Utilisation de différénts types de circuits programmablcs
(PAL EPLD) ‘

FORME DE L'ENSE!GNEMENT Cours laboratouc mtégré

DOCUMENTA:]'!ON LR Volume Vdu Trané d'Electricité:- "Analyse et synthésc des systémes

) " logiques" (D. Mange). "Travaux pratiques de systémes logiques”, manuel
d'utilisation des logidules (D. Mangc. A, Stauffer) )

_LlAlSON AVEC D'AUTRES COURS. .

Préalable requis : néant : .

_ Préparation pour : systéines nucroprozrauunés



. 38 ' - o . |Crédits annuels: 4

Titre: SYSTEMES LOGIQUES

Enseignant: René BEUCHAT, Chargé de cours EPFL/DI

Heures totales : 60 . | Par semaine : Cours 2 Exercices Pratique 2
| Destinasaires et contrsle des études : ' L " _ Branches
Section(s) . " Semestre ' Oblig.  Facult. - Opion | Théoriques - Prariques.

eesesesetanetsatestattettersenaianeennn

INFORMATIQUE................. 3¢ H .0 O 0O [
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* en 1992/1993 seulement

OBJECTIFS

" Acquistition par les émdiants d'un oemun nombre de méthodes systémanques pen'nettant la concepnon et
l'analyse de systémes €lectroniques numériques, ainsi que I'apprentissage d'un cenam savoir-] fatre dans
la réahsauon pratique, le ciblage et le dépannage de ces mémes systémes.

.CONTENU

1. SYSTEMES LOGIQUES COMBINATOIRES Déﬁnmon des modeles loglques variable logique;

_ fonctions logiques d'une et plusieurs variables (ET, OU, NON, NAND, OU-exclusif, Majorité,

fonction universelle); modes de représentation des fonctions logiques; algebre log:que (algebre de
Boole). Equivalence des symboles logiques (de De Morgan).

2. SIMPLIFICATION DES SYSTEMES COMBINATOIRES. Réalisation des systémes combinatoires
. (multiplexeur, démultiplexeur) et hypothéses relatives 2 la simplification; simplification par-la
méthode de la table de Karnaugh utilisation des portes "OU-exclusif™; systémes itératifs.

3. BASCULES BISTABLES. Notion de systéme séquentiel; élément de mémoire, définition et modzles
* des bascules; analyse détaillée d'un cas particulier: la bascule D; mode de repnésemanon des divers -
types de bascules (bascule JK, diviseur de fréquence). .

4. COMPTEURS. Définition, représentation par un chronogramme, un graphe ou une table -
' d'états.Méthodes générales de synthese et d'analyse. Probl®me des métastables. ’

5. - SYSTEMES SEQUENTIELS SYNCHRONES Définition, -analyse, représentation par un graphe et
une table d'états. Applications: compteur réversible, registre a décalage. Méthode générale de
synthése: élaboration de la table d'états, réduction et.codage des états, réalisation du systéme
combinatoire. Codage minimal et codage 1 parmi M. Réalisation avec portes NAND, multiplexeurs
-ou démultiplexeurs. Applications: discriminateur du sens de rotation, détecteur de séquence serrure

_ électronique.

6. CIRCUITS LOGIQUES PROGRAMMABLES Introducuon 2la programmanon des systémes
-logiques combinatoires ‘et séquennels Utilisation de différents lypes de circuits programmablcs
(PAL, EPLD). .

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Cours- laboratoxre intégré

DOCUMENTATION Volume V du Traité d‘Elecmcx(é "Analyse et symhése des systémes logiques"
(D. Mange). "Travaux pratiques de syst¢mes logiques”, manuel d'utilisation”- -
des logidules (D. Mange A. Stauffer) . ~

LlAlSON AVEC D' AUTRES COURS o

Préalable requis: . néant
Préparation pour: Systémes microprogrammés, mlcromformauque, mlcroprocesseurs




39 , .. [Credits annuels: 3]

Tire : SYSTEMES MICROPROGRAMMES

Enseignans : Daniel MANGE, Professeur EPFL/DI

Heures totales. : 40 | Parsemaine : Couwrs 2 Exercices . Pratique 2
Destinataires et contréle des études : 1 ] o

- - B : ’ - Branches
Section(s) - : Semestre  Oblig. Facult. Option ‘Théoriques  Pratiques

Informaticiens................. 2 E] D D
g o o
g 0 0
0. o o0

m
DOOE

~ OBJECTIFS

Acdulsmon par-les étudiants d'un certain nombre de méxhédes &ystémanqdes permettant la conccbnon et
I'analysede systémes €lectroniques digitaux avec mémoires, ¢ ainsi que 1'apprentissage d'un certain savoir-
Jaire dans la néahsauon prathu le cablagc, la programmation et le dépannage de ces mémes systdmes -

CONTENU

1. MEMOIRES. Déﬁmnon et conception des mémoxres vives par assemblage de démultiplexeurs,
verrous et mulnplexeurs Réalisation des mulnplexeurs par passeurs a 3 états. Introduction des
bus. . .

2. ARBRES ET DIAGRAMMES DE DECISION BINAIRE. Définition, analyse et synthése des’
" arbres de décision binaire. Transformation des arbres en diagrammes. Réalisation de ces
diagrammes par des réseaux de démultiplexeurs (syst¢me logique cibl€) ou par une machine de
. . décision binaire (syst®me programmé) a deux types d'mstmcnons test (IF .THEN...ELSE...) et

. affectanon ®O.. ) )

3. SOUSs- PROGRAMME ET PROCEDURE Réalisation programmée de compteurs et mise en.
évidence d'un sous-programme. Réalisation d'une procédure unique ou de procédures imbriquées
" par une machine de décision binaire 2 pile (stack) exécutant quatre types d'instructions: test,
affectation, appel de procédum (CALL Jet retour de procédure (RET). Apphcanon horloge
électronique simple. .

4. PROGRAMMES INCREMENTES. Adressage des instructions avec mcnémemauon Réalisation
des programmes incrémentés par une machme a pxle avec compteur de programme, décomposée
en un séquenceur et une mémoire.

.. 5. PROGRAMMATION STRUCI'UREE Déﬁmuon dcs quatre constructions de la progmmmauon
structurée: affectation, séquence, test et itération. Conception desccndante dun programme
Application au cas de I'algorithme horloger. - B

6. 'MIGRATION LOGICIEL-MATERIEL. Décomposmon des processeurs en une unité de traitement

(systtme c8blé) et une unité de commande (systtme microprogrammé). Migration du logiciel
(modules du microprogramme) vers le matériel (composants de 1'unité de uanement) Application:

horloge digitale complexe.
FORME DE L'ENSEIGNEMENT Cours- laboratoue mtégré N
' DOCUMENTATION L "Systémcs microprogrammés: une introduction au maglcxel"(D Mange)

"Travaux pratiques de systémes nncmprogrammés Mange)
LIAISON AVEC D’ AUTRES COURS
" Préalable requis : systémes logiques™ -
" Préparation pour : conception des processeurs (h opnon)



40 Crédits annuels: 3

Tire: SYSTEMES MICROPROGRAMMES

Enseignant:  Albin SCHORER, chargé de cours EPFL/DI

Heures wrales : 40 . Par semaine : Cours - 2 Exercices Pratique 2
Destinataires et contréle des études . Branches
Section (s) . Semestre  Oblig. Faculs. Option | Théoriques Pratiques

LR O W O [
g 0 [

00
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* en 1992/93 seulement

OBJECTIFS

Acquisition par les étudiants d'un certain nombre de méthodes permettant la conception et I'analyse de
systemes €lectroniques digitaux avec' mémoires, ainsi que l'apprentissage d'un certain savoir-faire dans la
réalisation pratique, le ciblage, et le dépannage de ces mémes systémes.

CONTENU

- Multiplexeurs, démultiplexeurs, décodeurs, passeurs et portes collecteur ouverL
- Syst¢mes logiques cdblés et machines séquentxellcs

- Le concept de bus.

- Dispositifs de contrle synchrone et asynchrone

- Le décodage d'adresses.

- Architectures de processeurs ciblées et microprogrammées.

- Répertoire d'instructions et méthodes de programmation,

FORME DE L’ENSEIGNEMENT: Cours et laboratoire
DOCUMENTATION: Notes de cours
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: systeémes logiques
Préparation pour: conception des processeurs




Titre :

41 ) LCrédits annuels: voir sem. d'été]
ALGORITHMIQUE '

Enseignant: Alain PRODON, Chargé de cours EPFL/DMA

Heures rorales : 45 Par semaine: Cours 2 Exercices 1 Pratique
Destinaraires et contréle des études . _ Branches
Section (s) Semestre  Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques
INFORMATIQUE................. 5+7 D [:] E] El [:]
MATHEMATIQUES............... 57 - 0] 0 [x] {x] N
....................................... D : D [:| |:| D
....................................... D D D D D

OBJECTIFS

Familiariser les étudiants avec la description et l'analyse d'algorithmes de manipulation de structures
géomeétriques et discrétes; leur apprendre 2 utiliser des techniques algorithmiques essentielles 2 tous les
domaines od le temps de réponse est primordial : en robotique, pilotage automatique, traitement d'images
et reconnaissance de formes, simulation et optimisation combinatoire.

CONTENU

1.

"2,

Notion de base : algorithmes, structures de données particulitres, complexité, efficacité et leur
impact sur les performances d'un systéme.

Géométrie numérique : intersections de segments, de polygoncs, enveloppes convexes; quétes
géométriques; pavages de Voronoi et triangulations.

3. Calcul formel : manipulation de polyn6mes, FFT, multiplication de grands entiers et de matrices.
Exploration de structures finies : dénombrement, récurrences, énumération implicite, jeux;
connexité, planarit€ de graphes.

5. Algorithmes probabilistes et heuristiques pour les problémes de reconnaissance et d'optimisation.

6.  Algorithmes pour architectures paralleles, réseaux de neurones et applications.

cours bisannuel
donné en 1992/93
FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra
DOCUMENTATION: Notes polycopiées

LIAISON AVEC. D'AUTRES COURS

Préalable requis:
Préparation pour:




- \42 ) . ’ - Crédits annuels: 6

Titre : -ALGORITHMIQUE
Enseignant : . Alain PRODON, Chargé de cours EPFL/DMA

Heures totales : 30 Par semaine : * Cours 2 _Exercices- 1 Pratique

Destinaraires et contrble des études oo o ‘ . - Branches -
Sectwn (s) : Semestre  Oblig.  Facult. - ‘Optiqn Théoriques  Pratiques
INFORMATIQUE.......... e - 6+8 OJ 0 [ & 0
MATHEMATIQUES............... & O [0 [© K. 0
ST . O .0 0|0 O
....................................... 0. 0O 0| O 0

OBJ ECTIFS

Familiariser les étudiants avec la"description et l‘analysc d‘algonthmes de mampulanon dc structures
géométriques et discrites; leur apprendre 3-utiliser des techniques algorithmiques essentielles 2 tous les
domaines ol le temps de réponse est primordial : en robotique, pilotage automauque, tranement di 1mages
. et reconnaissance de formes, simulation et opumlsauon oombmatou'e

CONTENU

1. Notion de base : algomhmcs, structures de données pamcuhéres complcxué efficacité et leur
impact sur les pexformances d'un systéme. .

2. Géométrie numérique : intersections de segments, de polygones. envcloppes convexes; quétes .
géométriques; pavages de Voronof et triangulations. : :

3. " " Calcul formel : manipulation de polyndmes, FFT, multiplication de grands entiers et de matrices.

4. Exploration de structures finies : dénombrement, récurrences énumération implicite, Jeux; 2
-connexité, planarité de graphes.

5. Algorithmes probabilistes et heuristiques pour les problémes de reconnaissance et d'optimisation. :
* 6. - Algorithmes pour architectures paralleles, réseaux de neurones et applications. :

cours bisannuel
donné en 1992/93

' FORME DE L'ENSEIGNEMENT: - Ex cathedra
" DOCUMENTATION: ~  ~ Notes polycopiées

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

" Préalable requis: ‘
Préparation pour:




43 [Crédits annuels: voir sem. d'été]

Titre: ANALYSE NUMERIQUE DES EQUATIONS AUX DERIVEES PARTIELLES

Enseignant: Jean DESCLOUX, professeur

Heures totales : 45 Par semaine: Cours 2 Exercices 1 Pratique
Destinataires et controle des études _ Branches
Section (s) Semestre  Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques
MATHEMATIQUES............... 57 O] [x [x] 0
PHYSIQUE .......cccceummmennnnn, 7 0 0 [x] (x] ]
INFORMATIQUE.................. 5.7 ] O] [x] (x] []
....................................... O O 0O O 0

OBJECTIFS

Le but du cours est de fournir les bases théoriques nécessaires 2 I'étude malhémauque de la méthode des
€léments finis pour la résolution numérique des équations elliptiques.

CONTENU

- Formes bilinéaires. Formulations faibles d'équations elliptiques. Approximations par la méthode de
Galerkin.

- Définition des espaces de Sobolev- H™(£2). Opérateurs régularisants. Théorémes de densité. Théorémes
d'injection. Théoréme de Rellich. Inégalité de Poincaré. Notion de trace.

FORME DE L’ENSEIGNEMENT: Ex cathedra et exercices en salle,

DOCUMENTATION: P.A. Raviart, J.M. Thomas : Introduction 2 'analyse
numérique des équations aux dérivées partielles.
Masson, Paris, 1983.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: Algebre linéaire I et I. Analyse I, I, III, IV.
Préparation pour: Calcul scientifique, simulation numérique.



44

€rédits annuels: 6

Tire: ANALYSE NUMERIQUE DES EQUATIONS AUX DERIVEES PARTIELLES

Enseignant: Jean DESCLOUX, professeur
Heures totales : 30 Par semaine :  Cours 2 Exercices 1 Pratique
Destinataires et contrle des émdes . Branches
Section (s) Semestre  Oblig. Facult. Option | Théoriques  Pratiques
MATHEMATIQUES.............. 6.8 0] 7 ‘ B £l 0
PHYSIQUE ........cocvvvnnenansnl N 8 D D E [__x-] A D
INFORMATIQUE................. 6,8 D D El E] D
eebeteeenaeestererrran s arbenanas D 4 D D D D
OBJECTIFS

Le but du cours est de fournir les bases théoriques nécessaires A l'étude mathématique de la méthode des
€éléments finis pour la résolution numérique des équations elliptiques.

CONTENU

- Définition des espaces de type élémenis finis. Exemples d'éléments triangulaires et quadrangulaires. '
- Lemme de Bramble. Estimations d'erreur d'interpolation. .
- Application de la méthode des éléments finis au probléme de Poisson.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra et exercices en salle.

P.A. Raviart, .M. Thomas : Introduction 2 'analyse
numérique des €quations aux dérivées partielles.
Masson, Paris, 1983,

DOCUMENTATION:

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Algebre linéaire I et II. Analyse I, II, IIL, IV.
Calcul scientifique, simulation numérique.

Préalable requis:
Préparation pour:




45 _ |Crédits annuels: voir sem. d'été|

Tire: ATELIER DE COMPILATION , o

Enseignant : Charles RAPIN, Professeur EPFL/DI

Heures wtales : 45 Par semaine: Cours ~ 1 Exercices ‘Pratique 2

Destinataires et controle des études : . Branches .
) .?‘ection(s) Semestre Oblig. Faculi. Option Théoriques  Pratiques

INFORMATIQUE............. sew7 [ [ : |

..................................

ettt ' 0
0

...................................

00
000
oo
00

OBJECTIFS
L'étudiant apprendra certaines techniques de compllauon par la réalisation de projets concrets.

CONTENU

Dans une premitre phase, il sera défini un (ou éventuellement plusieurs) projet(s) de compilation que les
émdiants seront amenés  réaliser par groupes. Un projet pourra consister en 1'adjonction d'une extension &
un compilateur existant (par exemple définition et implémentation d'un concept de classe en Pascal-S) ou en
l'implantation compléte d'un petit langage de programmation (par exemple définition et implantation d'un
petit langage fonctionnel).

Au cours de la réalisation de son projet, I'étudiant apprendra A distinguer les principales fonctions d'un
compilateur (analyse lexicale, analyse syntaxique, analyse sémantique, génération de code, table des
symboles, traitement des erreurs). I sera également fait un rappel des principales catégories de langages de

programmation, ainsi que des problémes liés a leur implantation : langages impératifs (Pascal), fonctionnels
(Scheme), logiques (Prolog), par objets (Eiffel).

cours bismznuel
donné en 1992/93

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Explications ex-cathedra, travail de laboratoire
DOCUMENTATION:

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: Programmation I, 1L, I11, IV
Préparation pour:



. 46 . Crédits annuels: §|

Titre: ATELIER DE COMPILATION

Enseignant : Charles RAPIN, Professeur EPFL/DI

Heures wtales : 30 Par semaine: Cows 1 Exercices Pratique 2
Destinaraires et contréle des études Branches
Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques
INFORMATIQUE............. 6ous [] O &

o0 g g
.................................. g 0 O
o 0O ad

OO0k
04

OBJECTIFS
L'étudiant apprendra certaines techniques de compilation par la réalisation de projets concrets

CONTENU

Les groupes poursuivront le projet du semestre d'hiver ou, si ce demier est achevé, effectueront un
nouveau projet susceptible d'étre complété en semestre d'été.

Chaque projet donnera lieu 3 un rapport que I'étudiant présentera 2 F'examen.

cours bisannuel
donné en 1992/93

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Explications ex-cathedra, travail de laboratoire
DOCUMENTATION:

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: Programmation 1, II, III, IV
Préparation pour:




47 -

[Crédits annuels: voir sem. d'éﬂ -

Tirre: BASES DE DONNEES -
Enseignant : . Stefano SPACCAPIETRA, Professeur EPFL/DI

Heures tbxa(es : 45 Par semaine :. ‘Cours 2 Exercices 1 Pratique -
Destinatdires et contrle des études . Branches .
Se}:tion (s) Semestre Oblig. faculi Option | Théoriques Pratiques ‘
INFORMATIQUE.......cocooree© S0UT" [ 0 O K O
MATHEMATIQUES................ Sou? - f] 0O B K - O

>‘mhncnm 1992/1993 D D ) D D ) D

OBJECTIFS : . .
-Apprendre-2- concevoir, mettre en place et utiliser une base de données. Connaxtre le fonctionnement
interne des systémes de gestion de bases de données (SGBD). ™~ -~ -~ -

CONI'ENU (le plan cl-dcssous coivre les deux semestres "Bases de données I et ll")

1. Généralités

- Nature et objectifs de lappnoche base de données; -
- Architecture d'un systeme de gestion de bases de données;
- Cycle de vie d'une base de données. ’
2. Conception d’une base de données
- - Approche entité-association;
- Reégles de vérification et de validation. .
3. Modéle et langages relationnels :
- Modgle et ses formes normales : méthode(s) de conception;
- Bases théoriques : algbre relationnelle, calculs relationnels; -
- Langages utilisateurs : SQL, QUEL, QBE;
- Passage de la conception (cnuté-assoaanon) 3 la mise en oeuvre relauonnelle
4. L'approche CODASYL
-~ Modtle CODASYL et sa philosophie;
- Langage de mampulauon .
. 5. Fonctionnement d'un SGBD :
" - Adaptation et ﬁllrage les vues externes; conﬁdenualué
- - Traitement des requétes utilisateurs;
- Partage de données et accés concurrents, fi ablhté
- Stockage des données; .
- Evolution : gestion du schéma. - . (v
6. Bases de données réparties et fédérées ‘
- 7. Bases de données orientées objets
8. Bases de données déductives ’
9. Interfaces utilisateurs

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra; exercices en classe; travaux pratiques sur ordinateur.

DOCUMENTATION: ‘Notes de cours et ouvrages en bibliothdque.
. LIAISON AVEC D'AUTRES COURS '

Préalable requis: "

. Préparation pour: ' Basés de données 11, Systémes d'informations



Crédits annuels: 6

Tirre: BASES DE DONNEES

Enseignant : Stefano SPACCAPIETRA, Professeur EPFL/DI

Heures totales : 30 Par semaine : Cours 2 Exercices 1 Pratique
Destinataires et contrile des études Branches
Section (s) Semestre  Oblig. _ Facult. Option | Théoriques Pratiques
INFORMATIQUE........cccocvnnet 6 ou 8* E D D E D
MATHEMATIQUES........ccoccrevc.  6ous In 0l

0
[

O
[
0

* sealement en 199271993

N
O

(-

OBJECTIFS

Apprendre & conceveir, mettre en place et utiliser une base de données. Connaitre le fonctionnement

interne des systémes de gestion de bases de données (SGBD).

CONTENU

1. Généralités
- Nature et objectifs de 'approche base de données;
- Architecture d'un systéme de gestion de bases de donnécs,
- Cycle de vie d'une base de données.
2. Conception d'une base de données
- Approche entité-association;
- Regles de vérification et de validation.
3. Modele et langages relationnels
- Modtle et ses formes normales : méthode(s) de conception;
- Bases théoriques : algebre relationnelle, calculs relationnels;
- Langages utilisateurs : SQL, QUEL, QBE;
- Passage de la conception (entité-association) & la mise en oeuvre relauonnelle
4, L'approche CODASYL
- Modéle CODASYL et sa philosophie;
- Langage de mampulanon
§. Fonctionnement d'un SGBD
- Adaptation et filtrage : les vues extemes; conﬁdenuahté
- Traitement des requétes utilisateurs;
- Pantage de données et acces concurrents, fiabilité;
- Stockage des données;
- Evolution : gestion du schéma.
6. Bases de données réparties et fédérées
7. Bases de données orientées objets
8. Bases de données déductives
9, Interfaces utilisateurs

FORME DE L'ENSEIGNEMENT:
DOCUMENTATION:
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Bases de données 1
Systemes d'informations

Préalable requis:

Préparation pour:

(le plan ci-dessous couvre les deux semestres "Bases de données I et II")

Notes de cours et ouvrages en bibliotheque.

Ex cathedra; exercices en classe; travaux pratiques sur ordinateur.




49 : [Crédits annuels: voir sem. d'été

Titre: COMBINATORIQUE

Enseignant :
Heures totales : 45 .Par semaine: Cours 2 Exercices 1 Pratique .
Destinazaires et contréle des études Branches

Semestre  Oblig.  Facult.  Option

Section (s) Théoriques Pratiques
MATHEMATIQUES............... SefTe 0O 0 B O ]
INFORMATIQUE (LA) .......... SefTe 0 0 B (x] O
PHYSIQUE .....coomermmrernnnns Te ] [ B [x] O
....................................... 0 0J 0 O O
6BJECTIFS

Familiarisation avec l'optimisation combinatoire: étude de ses fondements théoriques, d'algorithmes et

d'applications. Mise en oeuvre de

ses méthodes dans la modélisation et la résolution de problémes de

décision. L'accent portera sur les problémes provenant des sciences de l'ingénieur et de 1a gestion.

CONTENU

Structure de couplage

NAns LN

-Heuristiques.

Formulation de problémes, modélisation
Théorie des polyedres appliquée A 1'optimisation combinatoire
Structure de matroides, fonctions sous-modulaires

Complexité d'algorithmes et de probleémes
Dénombrement, récurrences systémes d'équations aux différences

Dans ces divers chapitres seront traitées des applications de

découpage,

conception de réseaux,
localisation, '
ordonnancement.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT:

DOCUMENTATION:

routage et placement en VLSI,

réscaux de neurones, verres de spin,

cours bisannuel
pas donné en 1992/93

Ex cathedra, exercices en classe et sur I'ordinateur

Polycopié

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis:
Préparation pour:

Algebre

linéaire, recherche opérationnelle




50 " |Crédits annuels: 6

Tire: COMBINATORIQUE

Enseignant :

Heures totales : 30 Par semaine: Cowrs 2 Exercices 1 Pratique
Destinataires et contréle des études ) Branches
Section (s) Semestre  Oblig.  Facult.  Option | Théoriques Pratiques
MATHEMATIQUES.............. 6Ge/8e D D EI D D
INFORMATIQUE (LA) .......... 6e/8e D D E E} D
PHYSIQUE ........ccucvveueeeenns 8e D D E E] D
....................................... _ D D D D | D
OBJECTIFS

Familjarisation avec l'optimisation combinatoire: étude de ses fondements théoriques, d'algorithmes et
- d'applications: Mise en oeuvre de ses méthodes dans la modélisation et la résolution de problémes de
décision. L'accent portera sur les problémes provenant des sciences de l'ingénieur et de 1a gestion.

CONTENU
Voir Combinatorique I (semestre d'hiver).

cours bisannuel
pas donné en 1992/93

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra, exercices en classe et sur I'ordinateur
DOCUMENTATION: Polycopié
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: Algebre linéaire, recherche opérationnelle
Préparation pour:




51 |Crédits annuels: voir sem. d'été

Tire: CONCEPTION DES PROCESSEURS

_Enseignant : Eduardo SANCHEZ, chargé de cours EPFL/DI

Heures totales : 45 Par semaine : Cowrs 2.  Exercices Pratique 1
Destinazaires et contréle des études :

: Branches
Section(s) Semestre  Oblig. Facult. Option Théoriques: ~ Pratiques

Informaticiens IB, IT .......... Se B O 0O O
. O 0 O g -
.............................. O 0O O
' O 0O 0O

O
OOoO

OBJECTIFS

A l'issue de ce cours, I'étudiant sera capable: .

— d'effectuer la construction matérielle et logicielle d'un ordinateur classique;

— d'utiliser, pour cette construction, des outils matériels et logiciels;

— d'analyser les diverses catégories d'architectures non conventionnelles;

— de maitriser les différentes interactions entre le matériel et le logiciel d'un ordinateur.

CONTENU

1. INTRODUCTION PRATIQUE. Réalisation d'un processéur exécutant directement un répertoire
d'instructions avec des structures de controle de haut niveau (langage "MICROPASCAL").

2. INTRODUCTION THEORIQUE. Concepts de base: définition, décomposition d'un processeur,
types de processeur, langages de description.

3. UNITE DE CONTROLE. Microprogrammation, outils d'aidé (micro-assembleur, etc...)
4. UNITE DE TRAITEMENT. Répertoires d'instructions, arithmétique, processeurs CISC et RISC.

5. STRUCTURES DE DONNEES ET STRUCTURES DE MEMOIRE. Modes d'adressage, passage
des parametres, processeur A registres, processeur 2 pile, processeur 2 tas, mémoire virtuelle,
mémoire cache. :

6. ENTREES/SORTIES. Gestion, interruption, accés direct en mémoire.

7. RAPPORTS AVEC LE SYSTEME D'EXPLOITATION. Gestion des processus paralidles,
- protection de mémoire.

8. ARCHITECTURES PARALLELES. Processeur vectoriel, processeur 3 flux de données.
9. PROCESSEURS A EXECUTION DIRECTE DES LANGAGES DE HAUT NIVEAU.

10. ETUDES DE CAS.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Cours-laboratoire intégré
DOCUMENTATION : Notes polycopiées

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : "Systémes logiques” et "Systémes microprogrammés”; "Programmation 1 et 2"
Préparation pour : . .



52 IC—rédits annuels: 6

Tire : CONCEPTION DES PROCESSEURS

Enseignant : Eduardo SANCHEZ, chargé de cours EPFL/DI

Heures totales : 30 Par semaine : Cowrs 2 Exercices Pratique 1
Destinataires et cortréle des études : ]

. . Branches
Section(s) Semestre  Oblig. Facult. Option Théoriques ]
Informaticiens IB, IT .......... 6e O

[
g
L
O

0C0O0O0O

0 o
0O O
O 0O

' EIDE]E]%

OBIJECTIFS

A Yissue de ce cours, 'émudiant sera capable:

"~ d'effectuer la construction matérielle et logicielle d'un ordinateur classique;
—d'utiliser, pour cette construction, des outils matériels et logiciels;

—d'analyser les diverses catégories d'architectures non conventionnelles;

~ de maitriser les différentes interactions entre le matériel et le logiciel d'un ordinateur.

CONTENU

i.

9.
10.

INTRODUCTION PRATIQUE. Reéalisation d'un processeur exécutant directement un répertoire
dinstructions avec des structures de contrdle de haut niveau (langage "MICROPASCAL").

INTRODUCTION THEORIQUE.'C,oncepts de base: définition, décomposition d'un proceséeur,
types de processeur, langages de description. :

UNITE DE CONTROLE. Microprogrammation, outils d'aide (micro-assembleur, etc...)

UNITE DE TRAITEMENT. Répertoires d'instructions, arithmétique, processeurs CISC et RISC.
STRUCTURES DE DONNEES ET STRUCTURES DE MEMOIRE. Modes d'adressage, passage
des paramétres, processeur 2 registres, processeur 3 pile, processeur 2 tas, mémoire virtuelle,
mémoire cache. -

ENTREES/SORTIES. Gestion, interruption, acces direct en mémoire.

RAPPORTS AVEC LE SYSTEME D'EXPLOITATION. Gestion des processus paralliles,
protection de mémoire.

- ARCHITECTURES PARALLELES. Processeur vectoriel, procésseur a flux de données.

PROCESSEURS A EXECUTION DIRECTE DES LANGAGES DE HAUT NIVEAU.
ETUDES DE CAS. ' ‘

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Cours-laboratoire intégré

DOCUMENTATION : Notes polycopiées

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : "Systmes logiques” et "Systémes microprogrammés"; "Programmation 1 et 2"
Préparation pour :




53 " |Crédits annuels: voir sem. d'éTé] '

Titre: CONSTRUCTION DE COMPILATEURS

Enseignant : Charles RAPIN, professeur EPFL/DI

Heures totales : 45 ' Par semaine: Cours 2  Exercices 1 Pratique
Destinataires et contréle des études ) Branches
Section(s) * . Semestre  Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques
Mathématiques................. Seou7e '

Informatique (LA)............. Seoue D :

0 &
Informatique (IB) ............. Seet7e EJ D D
- | 0 O

OEEE
o

OBJECTIFS

L'étudiant apprendra les principales méthodes et les principaux algonthmcs permettant la traducnon
. d'un’langage de pmgrammauon en vue de son exécution sur un ordinateur.

CONTENU
Terminologie et notations utilisées.

Analyse lexicale. Analyse syntaxique. Gestion de la table des symboles.
Environnement d'exécution. Types implantables statiquement. Sous-programmes. Transmission de

parametres. Récursivité, implantation des langages avec une pile. Gestion d'un tas de mémon‘e
dynanuquc

cours bisannhel
 pas donné en 1992/93

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Cours Ex cathedra. Exercices en salle et sur l'ordinateur
DOCUMENTATION- Compxlauon (Ch. Rapin), Tomes 1 & 2; exercices Tomc 4

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: Progratmmtldn LILIG IV
Préparation pour: Construction de Compilateurs 2



54 Crédits annuels: 6

Titre: CONSTRUCTION DE COMPILATEURS

Enseignant : Charles RAPIN, professeur EPFL/DI

Heures totales : 30 Par semaine: Cours 2  Exercices 1 Pratique
Destinataires et contrile des études Branches
Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option | Théoriques  Pratiques
Mathématiques................. 6 ou 8e (x] ]
Informatique (LA) 6e ou 8e E D
Informatique (IB) ............. 6eetse  [x] 0O 0 [x] 0
.................................. O 0O O 0 ]

" OBJECTIFS

L'étudiant apprendra les principales méthodes et les principaux algorithmes permettant la traduction
d'un langage de programmation en vue de son exécution sur un ordinateur,

CONTENU

Choix du langage objet. Compilation des instructions structurées. Analyse sémantique des expressions.
T:_lduction des expressions sous forme postfixée. Triplets et Quadruplets, Optimisation du programme
objet.

cours bisanndel
donné en 1992/93

FORME DE L'ENSEIGNEMENT:  Cours Ex cathedra. Exercices en salle et sur l'ordinateur
DOCUMENTATION: Compilation (Ch. Rapin), Tome 3; exercices Tome 4

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: " Construction de Compilateurs 1
Préparation pour: - :




55 Crédits annuels: 2

Tire: COURS HTE 1

Enseignant :  Blaise Galland, Dominique Joye, André Sousan, chargés de cours. EPFL

Heures totales : 60 Par semaine: Cours 2 Exercices Pratique 2
Destinataires et contréle des études Branches
Section (s) . Semestre  Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques
INFORMATIQUE................. Sme [ 0O 0 O g

oo
00
o0
Co0
oo

OBJECTIFS

L'objectif de ce cours-séminaire est de préparer et d'encadrer les étudiants dans la réalisation de leur
mémoire HTE. A cette fin, il doit sensibiliser les étudiants aux principales méthodes de recherche propres
aux sciences humaines. D'autre part, il doit permettre A 1'étudiant d'arréter, durant le 5éme semestre, le
sujet de son mémoire HTE et de se familiariser avec I'expression orale en présentant, par un bref exposé,
le sujet de son choix.

CONTENU

Cours: introduction au programme Homme Technique et Environnement, recherche bibliographique,
comment choisir un sujet HTE et faire un mémoire, comment faire une enquéte, comment mener des
entretiens. .

: sur le théme "informatique et société". Celles-ci ont pour but de stimuler le choix d'un sujet
de recherche pour le mémoire.

S¢éminaires: Exposés des étudiants sur le théme de recherche retenu pour leur mémoire, discussion et
critique par les enseignants et les étudiants.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Cours ex cathedra, conférences et séminaires, tous les 15 jours
DOCUMENTATION:
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis:
Préparation pour: Homme-Technique-Environnement II et projet HTE



56 . Crédits annuels: 2

Titre : COURS HTE 11

Enseignant : Blaise Galland, Dominique Joye, André Sousan, chargés de cours EPFL

Heures totales : 60 Par semaine : * Cours 2 Exercices Pratique 2

Destinataires et contréle des études ' ) Branches
Section (s) . Semestre  Oblig. Facult.  Option | Théoriques Pratiques
INFORMATIQUE ...... eecereane Teme @ D D D D

(-
.
O
OO0
04

OBJECTIFS

L'objectif de ce cours-séminaire est de préparer et d'encadrer les étudiants dans la réalisation de leur
mémoire HTE. A cette fin, il doit sensibiliser les étudiants aux principales méthodes de recherche
€laborées par les sciences humaines, ainsi qu'aux développements sur le théme "informatique et société".
D'autre part, il doit permettre 2 I'étudiant d'approfondir le sujet de son mémoire HTE et de se familiariser
avec I'expression orale en présentant, par un bref exposé, le sujet de son choix, la méthode utilisée, les
problémes rencontrés, les résultats, etc., ainsi qu'en participant activercent 2 la critique des sujets
présentés par ses collégues . -

CONTENU

Cours: introduction au programme Homme Technique et Environnement, recherche bibliographique,
comment choisir un sujet HTE et faire un mémoire, comment faire une enquéte, comment mener des
entretiens. '

- Conférences: sur le théme "informatique et société". Celles-ci ont pour but de stimuler le choix d'un sujet
de recherche pour le mémoire.

Séminaires: Exposés des étudiants sur le theéme de recherche retenu pour leur mémoire, discussion et
critique par les enseignants et les étudiants. :

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Cours ex cathedra, conférences et séminaires. tous les 15 jours
DOCUMENTATION:
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préaiable requis: ° Hommet-Technique-Environnement I
Préparation pour: Projet HTE.




57 ’ [Crédits annuels: voir sem. d'été]

Titre: GENIE LOGICIEL

Enseignant: Alfred STROHMEIER, professeur EPFL/DI-

Heures totales : 90 Par semaine: Cours =~ 2 -  Exercices 0 Pratique 4
Destinataires et contrile des études . ' Branches
Section (s) - Semesre  Oblig. Faculs. Option | Théoriques Pratiques

INFORMATIQUE..........cc.... 5 Bl 0 O 0 Bl
_ 0 0

.......................................

[ [
0Oa

Oo0
oo
ooO

OBJECTIFS

Vivre l'expérience d'un travail d'équipe. Maitriser le développement d'une application logicielle de
complexité moyenne. Connaitre la méthode de développement par objets.

CONTENU (La mati2re est répartie entre Génie Logiciel I et IT)

Notions de cycle de développement d'un logiciel. Etapes d'un projet. Organisation du travail.
Documentation. Problémes de maintenance. Standards. .

Mise en oeuvre de 1a méthode de développement par objets: analyse des besoins, conceptions générale et
détaillée, construction, tests. ’ .

Apprentissage du langage Ada et maitrise de I'environnement de programmation associé.
Réalisation d'un projet concret par des groupes d'étudiants, la programmation se faisant en Ada.

Sous forme de travaux pratiques: Tache typique de maintenance d'un logiciel (portage ou extension des
fonctions); Revue de code; Test du logiciel. .

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: ex cathedra. Projet sur stations en Ada

DOCUMENTATION: ]
* Polycopiés sur "méthode” et "catalogue de composants”.
¢ Manuel de référence du langage de ptpgmmmation Ada (en anglais ou en frangais).

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS
Préalable requis: Programmation [I et IV, Environnements de programmation I
Préparation pour: Génie Logiciel IT



58 ICrédits annuels: 12]

Titre: GENIE LOGICIEL
Enseignant : Alfred STROHMEIER, professeur EPFL/DI

Heures totales : 60 Par semaine : Cours 2 Exercices 0 Pratique 4
Destinataires et controle des études Branches
Section (s) Semestre ~ Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques
INFORMATIQUE................. 6 [Z}

[l O [x]
N [

U

....................................... , 0
: O

O

‘a0oad
0d
{8 (]
(!

OBJECTIFS

Vivre l'expérience d'un travail d'équipe. Maitriser le développement d'une application logicielle de
complexité moyenne. Connaitre la méthode de développement par objets.

CONTENU (La maﬁére est répartie entre Génie Logiciel I et IT)

Notions de cycle de développement d'un logiciel. Etapes d'un projet. Organisation du travail.
Documentation. Problémes de maintenance. Standards.

Mise en oeuvre de la méthode de développement par objets: analyse des besoins, conceptions générale et
déraillée, construction, tests.

Apprentissage du langage Ada et maitrise de I'environnement de programmation associ¢.
Réalisation d'un projet concret par des groupes d'étudiants, la programmation $e faisant en Ada.

Sous forme de travaux pratiques: Tache typique de maintenance d'un logiciel (portage ou extension des
fonctions); Revue de code; Test du logiciel.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: ex cathedra. Projet sur stations en Ada

DOCUMENTATION:
* Polycopiés sur "méthode” et “catalogue de composants™.
* Manuel de référence du langage de programmation Ada (en anglais ou en frangais).

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS
Préalable requis: Génie Logiciel I
Préparation pour: Travaux de semestre et de diplome en informatique




59 ’ LCrédits annuels: voir sem. d'été]

Tire: GENIE LOGICIEL AVANCE

Emefgnant_: ) ¥ ] .

|Hewrestorales: - 45 - |Parsemaine: Cowrs = 2 Exercices 1| Pratique 0 '
Destinataires et controle des énudes P " | Branches
Section (s) S Semestre  Oblig.  Facul. _ Option | Théoriques  Prasiques

INFORMATIQUE (LA +IB).... 7 O 0O ®| ® 0O

O
(I
om0
[
(I

OBJECTIFS

Connaitre les méthodes et techmques qui permeuem de développer etde mamtemr dc fagon éoonoquue des
. systemes-logiciels de qualité. - - —_—

CONTENU (La matitre est répartic entre-Génic Logiciel Avancé I et IT)

Modeles du cycle de vie du logiciel: Développement de systémes hybrides; Cycle de développement
en cascade; Cycle de développement en spirale; Développement incrémental; Prototypage; Maintenance,

Formalismes et notations: Diagrammes de flux de données; Diagrammes de transitions d'état; Réseaux
de Pétri;-Diagrammes entités-associations; Réseaux sémantiques; Notations EBNF; Systémes de classes et
d'objets (interfaces, héritages, instanciation, clxent-fourmsseur, composmon), Diagrammes hléra.rchlques o
Diagrammes de Buhr; Pseudo-code.

- Méthodes: Concepts (abstraction, cachement d'information, structuration, décomposmon. modularité);
Techniques descendantes; Assemblage & partir de composants; Structuration par niveaux d'abstraction
(couches ou machines abstraites); Approches fonctionnelles, par les données, par objets et classes; Revue
de quelgues méthodes classiques: SADT, PSL/PSA, SRM, SA/SD, Jackson, etc.; Spécification formelle de
types abstraits.

Activités de développement° Analyse des bcsoms, Interface d'uuhsateur Concepnon générale,
Conccpnon détaillée; Progmrmmuon Tests.

. Gestion de pro_jets Planification temporelle; Estimation des coits et délais; Orgamsauon du travail;
Suivi et contréle.

Assurance de qualité: Validation et vénﬁcanon, ’I‘echmque de revue et d'audlt, Mesures de complexné et
: de fiabilit¢; Documentation; Gestion de configurations..

- Ateliers de génie Ioglcnel et outils: Gestionnaire d'objets complexes, Mécanismes de commumcanon
entre outils; Analyseurs statiques et dynamiques; Aides de mise au point; Edneurs de structures et de
"diagrammes; Langagcs de 4éme génémuon et générateurs d'applications.

T , S » cours bisannuel
FORME DE L’ENSEIGNEMENT: excathedra. - . - . donné en 1992/93

DOCUMENTATION: . - Liste fournie au début du cours

LIAISON. AVEC D'AUTRES COURS
Préalable - requis: : Génie Logiciel
" Préparation pour: N ‘



60 . Crédits annuels: 6

Tie: GENIE LOGICIEL AVANCE

Enseignant :

Heures totales : 30 Par semaine : Cours 2 Exercices 1 . Pratique 0
Destinataires et controle des études . Branches
Section (s) Semextre_ Oblig. " Facul, Option | Théoriques Pratiques
INFORMATIQUE (LA +IB).... 8 0 0 B ol 0

(.
0oa
[
Qg
|

OBJECTIFS

Connaitre les méthodes et techniques qui permettent de développer et de maintenir de fagon économique des
systémes logiciels de qualité.

CONTENU (La matitre est répartie entre Génie Logiciel Avancé I et IT)

Modgles du cycle de vie du logiciel: Développement de systémes hybﬁdes; Cycle de développement
en cascade; Cycle de développement en spirale; Développement incrémental; Prototypage; Maintenance.

Formalismes et notations: Diagrammes de flux de données; Diagrammes de transitions d'état; Réseaux
de Pétri; Diagrammes entités-associations; Réseaux sémantiques; Notations EBNF; Systémes de classes et
d'objets (interfaces, héritages, instanciation, client-fournisseur, composition); Diagrammes hiérarchiques;
Diagrammes de Buhr; Pseudo-code.

Méthodes: Concepts (abstraction, cachement d'information, structuration, décomposition, modularité);
Techniques descendantes; Assemblage 2 partir de composants; Structuration par niveaux d'abstraction
(couches ou machines abstraites); Approches fonctionnelles, par les données, par objets et classes; Revue
de quelques méthodes classiques: SADT, PSL/PSA, SRM, SA/SD, Jackson, etc.; Spécification formelle de’
types abstraits.

Activités de développement: Analyse des besoins; Interface d'utilisateur; Conception générale;
Conception détaillée; Programmation; Tests.

Gestion de projets: Planification temporelle; Estimation des coiits et délais; Organisation du travail;
Suivi et controle. : ; .

Assurance de qualité: Validation et vérification; Technique de revue et d’audit; Mesures de complexité et
de fiabilité; Documentation; Gestion de configurations. )

Ateliers de génie logiciel et outils: Gestionnaire d'objets complexes; Mécanismes de communication

entre outils; Analyseurs statiques et dynamiques; Aides de mise au point; Editeurs de structures et de
diagrammes; Langages de 4¢me génération et générateurs d'applications.

FORME L'ENSEIGNEMENT hedra cours bisa'lnuel
DE ¢ excat . do ’en 1992/93

DOCUMENTATION: Liste fournie au début du cours

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS
Préalable requis: Génie Logiciel
Préparation pour: '




61 "[Crédits annuels: voir sem. d'été]

Tire: GRAPHES ET RESEAUX

Enseignant : Dominique de WERRA, professeur EPFL/DMA

Heures totales : 45 Par semaine: Cours 2 Exercices 1 Praaque
Destinataires et contréle des études ‘ . " Branches
Section (s) Semestre  Oblig. Facult. Oéubn Théoriques Pratiques
MATHEMATIQUES.............. 5couTe O 0 [x] [ D
INFORMATIQUELA ............ Seou’e D D
INFORMATIQUEIB.............. Seou7e D D E] E| D
....................................... D D : [] . D D
OBJECTIFS

Familiariser I'étudiant avec I'utilisation des graphes et des algorithmes principauk comme instrument de
modélisation dans les sciences de l'ingénieur, en informatique et en gestion.

CONTENU
Concepts de base de la théorie des gmphm, représentations informatiques dxvcm, émde d‘algomhmcs
et de leur complexité.

Flots et potentiels: applications combinatoires, ordonnancement de travaux ou de jobs, affectation
optimale de ressources, placement en VLSI, problémes de distributique.

Colorations: applications aux problémes d'horaire, d'cmplm du temps, de carrés latins (plamﬁcanon
d'expénenccs) d'utilisation de registres et de mémoires, etc.

Construction de réseaux 2 performances optimales (arbres, arborcscenccs de coiit minimum, tournées
optimales, etc.).

Quelques classes i unportantcs de gmphes (application 2 Ia régulation dc la circulation, au codage, etc.);
algorithmes de reconnaissance.

Modélisation de préférences individuelles (application aux problémes de décisions mulncmbres,
méthode Electre, eic.).

. cours bisannuel
pas donné en 1992/93

FORME DE L'ENSBIGNEMENT: ex cathedra, exercices en salle et avec l'ordinateur

DOCUMENTATION: M. Gondran, M. Minoux: Graphes et Algorithmes, Eyrolles,
cours polycoplé (transparents)

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Pr!alabl; requis: algtbre linéaire, recherche opérationnelle, probabilité et statistique
Préparation pour: modéhsanon de systémes dans les sciences de l'mgémeur



.62 . : Crédits annuels: 6

|Tire: GRAPHES ET RESEAUX

Enseignant : Dominique de WERRA, professeur EPFL/DMA

Heures totales: 30 Parsemaine: Cowrs .2 Exercices " 1 Pratique
Destinaaires et contréle des études ‘ : A " Branches
Section (s} - ) - Semestre = Oblig. Facult. ‘-Option‘ Théoriqde._s' ‘\Pran'qllces”
MATHEMATIQUES.............. 6eouse ] 0o ®w 0.
INFORMATIQUELA ............ 6 ou e : A w0
INFORMATIQUEIB............. 6e ou 8¢ D D [z| . El _ D
...... 0 O 0|0 D
OBJECTIFS

Familiariser I'étudiant avec l'unhsanon des graphes et des algonthmes principaux comme mstrument de
- “modélisation dans les sciences de I'ingénieur, en informatique et en gcsnon

' CONTENU
Concepts de base d¢ la théorie dcs graphes, représentanons mformauques dwerses étude d'algomhmes
- etde leur complexité. :

‘Flots et potentiels: applications combinatoires, ordonnancement de travaux ou de JObS affectauon :
optimale de ressources, placement en VLSI, problémes de dxsmbuuque -

_ Colorations: applications aux problemes d'horaire, d'cmplm du temps, de carrés lanns (plamﬁcanon
- d expénences), d‘uulxsauon de registres et de mémoires, etc.

Construcuon de réseaux A perfommnces opnmalcs (arbres, arborescences de cofit minimum, tournées’
optimales, etc.).

" Quelques classes importantes. dc graphes (apphcauon a Ia régulauon dela cm:ulat:on au codage, et ) -
algonthmes de teconnalssance : o

: Modéhsanon de préférenccs mdmduelles (apphcanon aux problémcs de décxsxons mulucntéres.
méthode Elecue, etc. ) ) .

coizrs bisannuel "
pas donné en 1992/93 |-

' FORME DE' L'ENSEIGNEMENT: ex cathedra, exercices en salle et avec lordinateur

" DOCUMENTATION: M. Gondran, M. Minoux: Graphes et Algomhmes, Eymlles,
- - cours polycopié (tmnsparems) )

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

. Préalable requis: algébre linéaire, recherche opérationnelle, pmbabllxté et statistique
Préparation pour: . modéhsanon de systémes dans les sciences de lmgémeur .




63 [Crédits annuels: voir sem. d'été

Titre: INFOGRAPHIE I

Enseignant : Daniel Thalmann, Professeur EPFL/DI

Heures totales : 45 Par semaine : Cours 2 Exercices Pratique 1
Destinataires et contréle des études : Branches
Section (s) Semestre  Oblig. Facult, Option | Théoriques Pratiques
INFORMATIQUE

5 g 0O H [ & o
s U (x] 0

00
oo
B EY)
00
(]

OBJECTIFS o
Ce cours s'adresse A tous les futurs ingénieurs qui devront un jour visualiser graphiquement des objets, des

mécanismes, des circuits, des constructions, des matériaux, des phénomenes physiques, chimiques,
biomédicaux, électriques, météorologiques etc... Le cours leur permettra de comprendre comment sont
fabriqués les logiciels permettant de telles visualisations, ils devraient étre capables 2 1a fin du cours de

réaliser eux-mémes un tel logiciel.

CONTENU

1. Historique de l'infographie et matériel graphique
2. Les modgles graphiques: interne, externe, d'affichage et la programmation graphique d'objets
3. Les transformations visuelles et le découpage
4. Les transformations d'images
S. Linteraction graphique 2D et 3D, la réalité virtuelle
6. Les algorithmes de tragage et de remplissage; I'antialiasing
7. Les courbes et les surfaces
8. La couleur
9. La visibilité des surfaces

10. La lumitre synthétique et I'ombre

11. La transparence simple et la réfraction

12. Le lancer de rayons

13. La texture et les fractales

14. Les phénomenes naturels

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex-cathédra, films, vidéo, diapositives, exercices sur stations graphiques
DOCUMENTATION: Notes de cours, Image Synthesis: Theory and Practice, Springer-Verlag
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis:
Préparation pour: Infographie 11
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Crédits annuels: 6

Titre: INFOGRAPHIE II

Enseignant : Danigl Thalmann, Professeur EPFL/DI

Heures totales : 30 -} Par semaine : Cours 2 Exercices

Pratigque 1

Destinataires et contrile des études

Section (s) Semesre  Oblig.  Facult.  Option
INFORMATIQUE.......... i 6 . [ 0 &

MATHEMATIQUES........cocm 6+8

ar]
]
.

Branches

Théoriques Pratigues

B El
U

O
ac

OBJECTIFS

Ce cours compléte le cours "Infographie I" par I'étude des techniques d'animation par ordinateur et de
simulation graphique. Il montre comment on peut tenir compte de I'évolution des formes au cours du temps.
Avec l'arrivée de stations graphiques de plus en plus performantes, l'animation est de plus en plus utilisée
pour représenter des phénomenes dynamiques: animation de bras de robots, simulation du mouvement
humain, simulation de flux, simulation du coeur, etc... A la fin du cours, les étudiants seront capables de

réaliser de telles animations sur une station graphique.

CONTENU
1. Principes de l'animation
2. L'animation par dessins-clés
3. L'animation par interpolation paramétrique
4. L'animation procédurale
5. L'animation de corps articulés
6. L'animation basée sur la cinématique et la dynamique
7. L'animation par tiches
8. L'animation comportementale

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex-cathédra, films, vidéo, diapasitives, exercices sur stations graphiques

DOCUMENTATION: Notes de cours, Computer Animation: Theory and Practice, Springer-Verlag

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable reguis: Info, ie
Préparation pour: goph




65 [Credits annuels: voir sem. d'été|

Titre: INFORMATIQUE INDUSTRIELLE I

Enseignant : _Henri NUSSBAUMER, Professeur EPFL/DI

Heures towles : 45 Par semaine : Cowrs 2  Exercices Pratique 1
Destinataires et contrdle des études :

. Branches
Section(s) Semestre  Oblig. Facult. Option Théoriques = Pratiques
INfOrmatique ..........oeeen.... 5 0
Electricité GE +IN............. 5 H O 1
................................... . 0 ool g d
................... O 0O O O OJ

OBJECTIFS

Apprendre les principes de base de la structure et de la programmation des mini et
microordinateurs. Apprentissage d'un langage assembleur de microprocesseur et introduction aux
problémes du temps réel.

CONTENU
Structure des systémes d'informatique industrielle
Représentation de l'information et opérations- élémentaires
Structure et fonctionnement des ordinateurs
- organisation générale d'un ordinateur
- jeu d'instructions
- mode d'adressage
- gestion mémoire.
Le logiciel )
- organisation générale du logiciel systtme
- les problémes du temps réel
- langages assembleur
- traitement du temps réel avec MODULA-2
- exemple d'un noyau temps réel.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : cours ex cathédra + laboratoire utilisant des stations Macintosh
Ilcx et des équipements de démonstration spécialisés.

DOCUMENTATION : livres "Informatique Industrielle I et II"* H. NUSSBAUMER
" LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis :
Préparation pour : Informatique Industrielle II



66 |Crédits annuels: 6
Tirre - INFORMATIQUE INDUSTRIELLE I
Enseignant: Henri NUSSBAUMER, Professeur EPFL/DI
Heures totales : 30 Par semaine : Cours 2 Exercices Pratique 1
Destinaraires et cortrdle des études :

. : Branches
Section(s) Semestre  Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques
Informatique ..........c.e.n... 6 [x] ] ] [x]
Electricité GE + IN Pilier 4... 6 0] 0 ] [x]

OBJECTIFS

Acquérir les connaissances de base en commande d'automatisation et conduite de processus’
industriels en temps réel. Conception et réalisation des systémes industriels au niveau du matériel
et du logiciel. Travaux pratiques d'automatisation et de conduite de processus.

CONTENY
_ Grafcet et réseaux de Pétri.

Entrées-sorties et interfaces d

€ processus

- organisation générale des entrées-sorties

*- bus du microprocesseur MC-68

000

- bus normalisés pour microprocesseurs

- adaptateurs d'interface
- interfaces de processus.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT :

DOCUMENTATION :
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis :
Préparation pour :

cours ex cathédra + laboratoire utilisant des stations Macintosh
Ilcx et des équipements spécialisés.

livre "Informatique Industrielle II" H. NUSSBAUMER

Informatique Industrielle I
Informatique Industrielle I11




67 [Creédits annuels: voir sem. d'été]

Tire :  INFORMATIQUE INDUSTRIELLE HI

Enseignant: Henri NUSSBAUMER, PROFESSEUR EPFL/DI
Patrick PLEINEVAUX, chargé de cours EPFL/DI

Heures totales : 45 Par semaine : Cours 2 Exercices Pratique 1

Destinataires et contréle des études : :
Branches
Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques
Informatique ................... 7 D D E] El D
Electricité (A, EM) ... 7 O 0 [ 4] U
Electricité IN-Pilier-4 ....... 7 0 0O [ (x] U
Q25 9394.....oreneones 0 0O 0 O O
OBJECTIFS

Acquérir un complément de formation en informatique du temps réel. Connaitre et appliquer les
principaux composants de I'informatique industrielle.

CONTENU

Sécurité, sareté, fiabilité

Bases théoriques. Prévention. Technique de tolérance aux pannes. Dépistage précoce.
Maintenance. Fiabilité du logiciel. Sécurité des systémes de contréle commande.

Automates programmables
Organisation générale. Langages A relais. Exemples d'automates.

Commande numérique des machines

Syst2mes A commande numérique. Interpolation. Programmation des commandes numériques.
Exemples de commandes numéniques.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : ex cathédra. Travaux de laboratoire
DOCUMENTATION livres "Informatique Industriclle Il et IV" H. NUSSBAUMER
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : Informatique Industrielle I et II
Préparation pour : Informatique Industrielle IV



€8 - Crédits annuels: 6

"Tire: INFORMATIQUE INDUSTRIELLE IV

Enseignan: : Henri NUSSBAUMER, PROFESSEUR EPFL/DI
Patrick PLEINEVAUX, chargé de cours EPFL/DI

Heures totales : 30 Par semaine : Cours 2  Exercices Pratique 1
Destinataires et coniréle des études : "

. Branches
Section(s) ' Semestre  Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques

Informatique ................... 8 O O (] ]
Electricité (ALEM) ... 8

0 0O [4]
Electricité IN-Pilier 4 ......... 8 O 0O & [ - 0
dR593-94...ooorreen, g 0O O U []
OBJECTIFS

Acquérir les bases indispensable pour assurer l'interconnexion et l'interfonctionnement
d'équipements électroniques ou informatiques en milieu industriel.

CONTENU
Rappels sur le modele OSI
Protocoles de liaison de données et de réseau
Réseaux locaux. Architecture. Protocoles.

Réseaux d'usine et d'atelier
- MAP
- Mini-MAP )
- Messagerie industrielle MMS

Réseaux de terrain

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathédra. Travaux de laboratoire
DOCUMENTATION : livre "Informatique Industrielle IV" H. NUSSBAUMER
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : - Informatique Industrielle I, II et I
Préparation pour :




69

Titre: INSTRUMENTS DE TRAVAIL

Enseignant: DIVERS

Heures totales : Par semaine: Cowrs 2 Exercices Pratique
Destinataires et controle des études Branches
Section (s) , Semestre  Oblig. ~ Facult. - Option |Théoriques Pratiques

INFORMATIQUE................. 5+6+7+8

x 0
DIVERS.........oooreesevrrrrreren #4748 [] X]
gil
O

O
....................................... - D D
...... . D D

ca

00

OBJECTIFS
- Se référer audivret des cours spécial de 'Ecole disponible au Service Académique.

CONTENU

FORME DE L'ENSEIGNEMENT:
DOCUMENTATION:
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis:
Préparation pour:




70 [Crédits annuels: voir sem. d'été]

Titre: INTELLIGENCE ARTIFICIELLE

Enseignant : Boi FALTINGS, Professeur EPFL/DI

Heures totales : 45 Par semaine : Cours 2 Exercices Pratigue 1
Destinataires et comtrole des études :

’ Branches
Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques

INFORMATIQUE (LA+IB).  Sou7

MATHEMATIQUES......... sow7 [ []

MICROTECHNIQUE (TPr). 7 [x] 0
g d

3
OO&x]
(E3

OBJECTIFS
Connaissances des techniques de raisonnement et modélisation symbolique et leur programmation en LISP.

CONTENU

1. Introduction 2 I'Intelligénce Artificielle

2. Programmation en LISP

3. Représentations logiques

4, Techniques d'inférence et de raisonnement

5. Formalismes de modélisation et raisonnement avancés

Les sujets du cours seront complétés par des exercices de programmation de systémes exemples en LISP.

" FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Cours avec exercices sur stations SUN du DI

DOCUMENTATION :  Winston & Homn.: LISP, Adison Wesley, 1989
Polycopi€ Intelligence Artificielle I
Portable Al Laboratory Users Guide

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS
Préalable requis : --

Connaissance de base en informatique
Préparation pour
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Crédits annuels: 6|

Titre: INTELLIGENCE ARTIFICIELLE

Enseignani : Boi FALTINGS, PROFESSEUR EPFL/DI

Heures totales : 30 Par semaine @ Cours 2 _ Exercices

Pratigue 1

Destinataires et contréle des études :

Branches

Section(s) Semestre  Oblig. Facult. Option | Théorigues  Pratiques

INFORMATIQUE (LA+IB).  60u8 [ [x] UJ

MATHEMATIQUES ......... 6ws [ [0 [ %] O
.................................. o O 0O 0O 0 0
...................... O 0O 0O 0 ]

OBJECTIFS

Connaissances de théories d'Intelligence Artificielle au-dela du raisonnement automatique.

1. Traitement de langue naturelle

2. Systemes d'apprentissage automatique
3. Vision par ordinateur

4. Sujets avancés

Exercices sur stations de travail.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT :  Cours avec exercices sur stations SUN du DI.

DOCUMENTATION :  Shank & Riesbeck : Inside Computer Understanding, Lawrence Earlbaum

Associates, 1981

Copies d'articles

Portable Al Laboratory Users Guide

La documentation est en général écrite en anglais

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS
Préalable requis :

Aptitude 2 lire la documentation en anglais
Préparation pour : Diplome .




72 Crédits anouels: §

Titre: LABORATOIRE DE MATERIEL INFORMATIQUE

Enseignants: R.-D. Hersch, J.-D. Nicoud, E. Sanchez, Professeurs EPFL/DI

Heures totales : 60 Par semaine: Cours Exercices Pratique. 4
Destinasaires et controle des études Branches
Section (s) Semestre Oblig. Faculr. Option | Théoriques Pratiques

INFORMATIQUE........... e 7 = n O O [
) O W W

OO
ca
t]l:]l:l
0O
0.

OBJECTIFS

Compléter la formation de base des informaticiens dans le domaine du matériel par des travaux pratiques de
conception, réalisation, programmauon, et test de systémes matériels numériques complexes. L'étudiant
sera confronté 4 des problémes d'interaction entre matériel et logiciel. Il aura l'occasion de se famxhanser
avec des méthodes, des composants, et des ouuls utilisés dans l'industrie.

CONTENU

Systéme de mémoire cache.

Carte de contrdle d'un petit robot.

Carte processeur communicant avec un PC.’
Systéme multiprocesseur 2 transputers.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Projets de groupes.
DOCUMENTATION: Données de projets, documentation technique.
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: Cours de base.
Préparation pour: Projets de 8¢me semestre, travaux pratiques de dipléme.




73 : [Crédits annuels: voir sem. d'été

Tire: LANGAGES DE PROGRAMMATION

Enseignant : Jacques MENU, Chargé de cours EPFL/DI

Heures tosales : 45 Par semaine: Cowrs 2  Exercices 1 Pratique
' Destinaires et contréle des éudes _ Branches
Section(s) Semeswre  Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques

INFORMATIQUE............. 7 0 a - & d

..................................

..................................

(!
04
(I
0a
a

OBJECTIFS

Etudier les langages informatiques sous I’angle de la sémantique comparée. Caracténser les plus
répandus d’entre eux. Etdier de manitre approfondie des concepts logiciels avancés. - -

CONTENU (le plan ci-dessous couvre les deux semestres “Langages de Programmation I et II")
" 1. Norions fondamentales - ‘ ‘ ’

2. Modele gén?ml du contrdle

3. Sémantique des langages

4, Indirections sémantiqués

5. L'orientatidn objets

6. L'orientation contraintes

7. Langages de 4*me génération

8. Gestion de la mémoire

FORME DE L'ENSEIGNEMENT:
Ex cathedra. Exercices en salle et sur ordinateur .

DOCUMENTATION:

Langages Informatiques - Tome 1: Concepts et Exemples
(en préparation)

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: " Programmation [A TV

Préparation pour: - Diplome

Complément a: Construction de Compilateurs I et I

Théorie des langages I et I




74 Crédits annuels: 6

Tire: LANGAGES DE PROGRAMMATION

Enseignant : Jacques MENU, Chargé de cours EPFL/DI

Heures totales : 30 Par semaine: Cours 2 Exercices 1 Pratique
Destinataires et contréle des études Branches
Section(s) Semestre  Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques
INFORMATIQUE............. .8 K 0O O

..................................

0
.................................. g 0O 04
g o o

..................................

O0OEeE]
(I

OBJECTIFS

Etudier les langages informatiques sous 1’angle de la sémantique comparée. Caracténser les plus
répandus d'entre eux. Etudier de manitre approfondie des concepts logiciels avancés.

CONTENU (le plan ci-dessous couvre les deux semestres “Langages de Programmation I et IT”)
1. Notions fondamentales
2. Modtle général du contrdle
3. Sémantique des langages
4. Indirections sémantiques
5. L'orientation objets .
6. L'oriematign contraintes
7. Langages de 4¥0 génération
8. Gestion de la mémoire

FORME DE L'ENSEIGNEMENT:
Ex cathedra. Exercices en salle et sur ordinateur

DOCUMENTATION:
Langages Informatiques - Tome 1: Concepts et Exemples
(en préparation)

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: Programmation I 2 IV

Préparation pour: Diplome

Complément a: Construction de Compilateurs I et I

Théorie des langages I et I




75 . Heam annuels: voir sem. d'été—l

. Titre:  MICROPROCESSEURS 1

Enseignans :  Jean- Damel NICOUD Professeur EPFL/DI

Heures totales . 45 Par semaine : Cours 2 Exerctces 1 'Praa'que- 7
) Desnnatatres et comrole des études - ‘
Branches .

Section{s) " Semestre Obllg Faculs. Optwn ‘Théoriques - Pradques
INFORMATIQUE (IB.IT).. 7 0O 0O . ‘ O
_ELECTRICITE (A, M, O)... 7 0O .0 [ HE

MICROTECHNIQUE ........ R A B e [x] - g
................................... O O 0| 0 O
OBJECTIFS

L'étudiant dcvra avoir compris les principes 2 la base des systémes mlcroprocesseurs et les
caracténsuques principales des microprocesseurs et interfaces- ‘programmables disponibles. 11-
"devra €tre capable de comprendre la documentation et mettre en oeuvre, du point de viie matériel et

loglcxel un mlcroprocesseur ou interface programmable 8/ 6/32 bits.

’ CONTENU

1. Foncuonnahté des processeurs 8,16,32 bits et analyse d'un procésseur simple, le 8085. ‘
2. Structure des interfaces programmables; analyse détaillée d’ exemples de circuit “timer”,

parallele, série et controleur d’interruption.

" 3. Etude d'un ordlnateur monollthlque type : le 6801; Caracténanues pnnc:pales de la famille

8048-8051.

4. Analyse détaiilée du processeur 68000 et 68020/30 : signaux de commande, séquencemcnt et

mterfaqage, cxcepnons, tépcrtome d'instructions.

Les travaux prathues porteront sur les su_|ets suivants :

s, Principes de bus paralleles, Analyse de quelques bus normahsés o

- -Miseen ocuvre d'un processeur 8085 et analy'se de ses mécamsmes di mten'upnon

- Test des interfaces programmables 8255 et 8254
- Mise en oeuvre d'un processeur 6801
~ - Observation & l'oscxlloscope des signaux sur un systéme 68030
- Programmation de routines graphiques sur ’6_8030

_FORME DE L'ENSEIGNEMENT :

DOCUMENTATION :

Alternance de cours Ex Cathedra et de travaux pratiques

Microprocesseurs 8 et 16 bits (99 pages), Interfaces programmables .
microcontrdleurs (93 pages), Microprocesseurs I compléments (201
pages), Laboratoires Microprocesseurs (78 pages + annexes)

LlAlSON AVEC D'AUTRES COURS -

Préala[zle requis :
Préparation pour :

Micm—infqﬁnatique ou Informaﬁque industrielle -



76 ' Crédits annuels: 6§

Tire: MICROPROCESSEURS I _
Enseignant:  Jean-Daniel NICOUD, Professeur EPFL/DI-

Heures totales : 30 Par semaine :  Cours 2 Exercices 1 Pratique
Destinataires et contrile des études Branches
Section (s) Semesire  Oblig. Faculs. Option ThéoriquesA Pratiques
INFORMATIQUE (IB,IT) ........ 8 D D E] E] D
ELECTRICITE. e ) . [ZI E] D
MICROTECHNIQUE............. 8 D D E E' D
N : D E] D D D
OBJECTIFS

L'étudiant devra se sentir A I'aise face A de nouveaux circuits intégrés complexes (processeurs, interfaces
programmables, circuits annexes) dont les spécifications sont le plus souvent en anglais. Il devra
comprendre les concepts associ€s aux nouvelles architectures distribuées et étre capable de développer une
carte mono ou multiprocesseur avec les programmes de test de la mémoire et des interfaces.

CONTENU

Microprocesseurs 32 bits et coprocesseurs : Familles 68030,68040, i386, i 486, Transputer.
Mémoire cache, gestion mémoire, processeur RISC . :

Archite¢tures multiprocesseurs.

Processeurs de traitement de signiaux (DSP).

Architectures d'écrans graphiques noir et blanc et couleur, coprocesseurs graphiques.

Bus pdur systémes micropfbcesseur. VME, SCSL.

Technologie des réseaux locaux. ‘

FORME DE L’ENSEIGNEMENT : Ex cathedra
DOCUMENTATION : Microprocesseurs I1, (288 pages)

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : Microprocesseurs [
Préparation pour : Diplome .




” Erédi!s annuels: voir sem. d'été

Tire: MODELES DE DECISION

Enseignant: Thomas M. LIEBLING, professeur EPFL/DMA

Heures totales . 45 Par semaine: Cowrs _ 2 Exercices ‘Pratique 1

Destinataires et contréle des études ; C : Branches
Section (s) Semestre  Oblig. Facult. Option TMoﬁqws ‘Pran'ques
MATHEMATIQUES............... 5+7 O 0O 5] [x 0o
INFORMATIQUE (LA) .......... 547 . 0 .
............. D D ‘ D D D
....................................... D D D D D

OBJECTIFS

Rendre capable I'étudiant de formuler et implanter des modgles pour analyser, simuler ou optimiser des
systémes stochastiques rencontrés dans la nature, dans la technique et dans la gestion.

CONTENU

1. Simulation stochastique
Techniques de simulation, modélisation, génération et validation de nombres pseudo-aléatoires.
Génération de variables aléatoires uni- et multidimensionnelles, processus stochastiques linéaires,
€quations aux différences linéaires, chaines de Markov.
Convergence des processus simulés, processus régénératifs, estimation de paramétres.
Simulation de systtmes 3 événements discrets, concepts et langages. Simulation de processus
industriels.
Méthode de Monte Carlo : solution de problémes numériques (intégration, optimisation : recuit
simulé, tabou).

2. Systémes stochastiques spéciaux
Processus markoviens de décision, optimisation dynamique stochastique : algorithme de Howard,
applications 2 Y'entretien de systémes.
Fiabilité des systémes cohérents.
Modeles de prévision (filtres de Wiener discrets).

3. Applications diverses o
Productique, modélisation de réseaux de communication (synthése, routage, ﬁablhté). simulation de
systémes stochastiques de la nature.

cours bisannuel
donné en 1992/93

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra avec exercices théoriques et pratiques
DOCUMENTATION: Notes polycopiées
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS Recherche Opérationnelle S

Préalable requis: Probabilité et Statistique
Préparation pour:




78 ’
Crédits annuels: 6

Tire: MODELES DE DECISION

Enseignan:: Thomas M. LIEBLING, professeur EPFL/DMA

‘Heures totales 30 Par semaine: Cours 2 Exercices Pratique 1
Destinataires et controle des études B . Branches
Section (s) Seme.;tre Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques .
MATHEMATIQUES.............. 6+8 D D E} E] D
INFORMATIQUE (LA)........... 6+8 E] _ E]
Ceteeeastrecaiensnssettttariannasaans D D D D D
brreiestsettieaneentonteeraiaienas D D D D D

OBJECTIFS

Rendre capable I'étudiant de formuler et implanter des modeles pour analyser, s1muler ou optumser des
systemes stochasuques rencontrés dans la nature, dans la technique et dans la gestion.

CONTENU

1. Simulation stochastique

Techniques de simulation, modélisation, génération et validation de nombres pseudo-aléatoires.

. Génération de variables aléatoires uni- et multidimensionnelles, pmcessus stochastiques linéaires,
équations aux différences linéaires, chaines de Markov.
Convergence des processus simulés, processus régénératifs, estimation de paraméu'es
Simulation de systtémes a événements discrets, concepts et langages. Simulation de processus
industriels.
Meéthode de Monte Carlo : solution de problémes numériques (intégration, opunusanon recuit
simulé, tabou).

2. Systémes stochastiques spéciaux
Processus markoviens de décision, optimisation dynamique stochastique : algorithme de Howard,
applications 2 I'entretien de systémes.
Fiabilité des systémes cohérents.
Modgles de prévision (filtres de Wiener discrets).

3. Applications diverses
Productique, modélisation de réseaux de commumcanon (synthése, mutage, ﬁablhté) simulation de
systémes stochastiques de la nature.

cours bisannuel
donné en 1992/93

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra avec exercices théoriques et pratiques
DOCUMENTATION: Notes polycopiées
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS Recherche Opérationnelle

Préalable requis: Probabilité et Statistique
Préparation pour:




79 la'édits annuels: voir sem. d'été

Titre : MODELISATION ET SIMULATION I

Enseignant Dominique BONVIN, professeur EPFL / DME

Heures totales : 30 Parsémaine: Cours 2  Exercics  Pratique
Destinataires et ;-omréle des études Branches
Section(s) Semestre  Oblig. Facult. Option Théorigues  Pratiques
Informatique (IT)........... 7 [ O Ll
Electricité (GE - Pilier 3)...... 7 0O O ® [x] O
Mécanique...................... 7 D D El E(] D
Microtechnique................. 7 D D : D
Physique .....coouveennnraneas 7 D D E(] IE D
OBJECTIFS

L'étudiant sera capable de modéliser et de simuler sur ordinateur une large classe de systmes
dynamiques. Il sera en mesure d'élaborer la structure, d'identifier les paramétres et d'€tudier le
comportement de syst¢mes linéaires et non linéaires. Il maftrisera les possibilités offertes par
certains logiciels modernes d'analyse (MATLAB) et de simulation numérique (SIMULAB).

CONTENU

Modélisation : Processus; systémes et modéles. Classes de modgles. Objectifs de la
modélisation. Exemples.

Modéles non paramétriques : Réponse- indicielle. Méthode de corrélation. Analyse
fréquentielle. Analyse spectrale. Utilisation de MATLAB.

Modeles de représentation paramétriques : Choix de la structure. Identification des
parametres. Validation du modgle. Utilisation de MATLAB.

Modeéles de connaissance : Procédure de modélisation. Exemples mécaniques, électriques,
électromécaniques, hydrauliques et thermiques. Identification des paramétres.

Simulation de systémes dynamiques & variables continues : Objeétifs de la simulation.
Intégration numérique. Analyse des résultats. Vérification et validation. Utilisation de SIMULAB.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT :

Cours avec exemples et exercices intégrés. Utilisation de logiciels modernes d'analyse et de
simulation numérique.

DOCUMENTATION : Cours polycopié€ édité par I'Institut d'Automatique

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : Réglage Automatique I et II
Préparation pour : Modélisation et Simulation I




80
ICrédi:s annuels:

Tire : MODELISATION ET SIMULATION II

\Enseignant: - Dominique BONVIN, professeur EPFL / DME

Heures totales : 20 Par semaine: Cours 2 Exercices Pratique
Destinataires et contrble des études Branches
Section(s) . Semestre  Oblig.  Facult. Option Théoriques  Pratiques
Informatique (IT)...ccoovreee 68 [] 0 K = O
Electricité (GE - Pilier 3)..... 8 J OJ [x] ]
MECARIQUE ....coveverererrnne 8 O O [H ]
Microtechnique................ 8 D D E(] D
Physique ..ot 8 D D E_] D
OBJECTIFS

Létudlam sera capable de modéliser et de simuler sur ordinateur une classe importante de syst®mes
dynamiques, les systmes 2 événements discrets, représentatifs de nombreux processus techniques
modernes ¢ls les ateliers flexibles, les systi¢mes de service ou de transport, les réseaux de
communication,

CONTENU

Réle de la simulation discréte

Eléments de base des systmes dynamnques a événements dxscrets
Rappels statistiques

Chaines de Markov

Techniques de modélisation

Eléments de la simulation

Analyse des résultats

Vérification et validation des modgles

Exercices .
Mini-projets de simulation avec le logici€] EXTEND

FORME DE L'ENSEIGNEMENT :

Cours avec exemples et exercices mtégrés Uulxsauon d un logiciel modeme de simulation discréie
(EXTEND).

 DOCUMENTATION : Cours polycopié édité par l'Institut d'automatique

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : Modélisation et Simulation I (conseill€)
Préparation pour :




81 B}rédifs annuels: voir sem. d'été

Tire: OPTIMISATION

Enseignant : Edoardo Amaldi, Eric Taillard, chargés de cours EPFL/DI

Heures otales : 45 Par semaine : Cours 2 Exercices 1 Pratique
Destinataires et contréle des études . ' ) Branches
Section (s) . Semestre  Oblig.  Facult.  Option | Théoriques Pratiques
MATHEMATIQUES.............. 5€ ou 7€ ] O & X ]
INFORMATIQUE (LA, IB)...... 5€ ou7¢ D D E] D
PHYSIQUE .....ccccceenvvninnnnnns 7€ ) D D @ . EJ D
.............................. _ D D D D D

OBJECTIFS

Présentation des méthodes d'optimisation discréte et continue qui sont couramment utilisées en .
mathématiques appliquées et en informatique.

CONTENU

Dans le domaine de la technique aussi bien que dans celui de la gestion on est appel€ 2 optimiser la
configuration de systémes, l'affectation de ressources, etc. Ce cours présentera les concepts de base de
l'optimisation ainsi que les principales méthodes permettant de traiter les problémes les plus courants.

La premitre partie du cours sera consacrée 4 I'optimisation discréte :

— Meéthodes de séparation et évaluation, programmation linéaire en nombres entiers.

~ Eléments de 1a théorie de la complexité. .

~ Développement et évaluation de méthodes heuristiques, recherche itérative de type tabou et recuit
simulé, - '

- Résolution de queiques problémes combinatoires fondamentaux (notamment problémes du voyageur
de commerce, d'affectation, de distribution et de production).

"La seconde partie portera sur Foptimisation continue :

— Propriété des problémes convexes, critéres d'optimalité et dualité de Lagrange.

— Méthodes numériques pour les problémes sans contrainte (gradient conjugués, algorithmes de type
" newtonien).

~ Résolution de problémes avec contraintes.

—~ Meéthodes d'optimisation pour la configuration de réseaux de neurones artificiels.

cours bisannuel
donné en 1992/93

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra, exercices en salle, projets.

DOCUMENTATION: ) Eléments de programmation linéaire (PPR), compléments
. distribués au cours.

LIAISON A-VEC D'AUTRES COURS
Préalable requis: Analyse, analyse numérigue, algebre linéaire, informatique.

Préparation pour: Modeles de décision, graphes et réseaux, combinatorique, recherche
opérationnelle



a2

Crédits annuels: 6

Titre :

OPTIMISATION

Enseignant : Edoardo Amaldi, Eric Taillard, chargés de cours EPFL/DI

Heures totales : 30 Par semaine : Cours 2 Exercices 1 Pratique
Destinataires et contrble des études Branches
Section (s) Semestre  Oblig. = Facult. Option Théon'ques Pratiques
MATHEMATIQUES.............. 6° ou 8¢ 0 ] " & ]
INFORMATIQUE (LA, IB)...... 6 ou 8¢ D D E] E] t D
PHYSIQUE .....cccevirnneninennene ge D D E]
....................................... D . D D E] E]
OBJECTIFS

Présentation des méthodes d'optimisation discr2te et continue qui sont couramment utilisées en
mathématiques appliquées et en informatique.

CONTENU

Voir sous semestre dhiver

cours bisannuel
donné en 1992/93

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra, exercices en salle, projets.

DOCUMENTATION: Eléments de programmation linéaire (PPR), compléments

distribués au cours.
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS
Analyse, analyse numérique, algtbre linéaire, informatique.
Modeles de décision, graphes et réseaux, combinatorique, recherche

opérationnelle

Préalable requis:
Préparation pour:



83 [Crédits annuels: voir sem. d'¢té

Titre: ORDONNANCEMENT ET CONDUITE DE SYSTEMES INFORMATIQUES

Enseignant : Jean-Pierre FOLLONIER et Alain HERTZ, chargés de cours EPFL/DMA

Heures totales: = 45 Par semaine : Cours 2 Exercices 1 Pratique
Destinataires et controle des études . ) Branches
Section (5) Semestre  Oblig. Facult. Option Thébn‘ques Pratiques
MATHEMATIQUES.................. - Sou? D E] E] . D
INFORMATIQUE........ccoovusesucnns S50u? D D E’ E] D
[ O 0 O U
U O O g O

OBJECTIFS

Connaitre les modeles mathématiques les plus courants qui permettent d'évaluer et d'optimiser les
performances de systmes informatiques complexes et de savoir les utiliser, les modifier et les appliquer 2
des cas réels.

CONTENU

L Modeles déterministes d'ordonnancement. Prise en compte de contraintes de ressources (temps,
nombre de processeurs, contraintes de succession,...). Ordonnancement de tiches sur des
processeurs paralleles (modgles avec et sans préemptions).

- IL Développement de méthodes heuristiques pour ordonnancement (€laboration et évéluation).
‘ combinaisons d'heuristiques, complexité. Application 2 la gestion automatisée de systémes de
production, 2 1a conduite d'un syst®me de processeurs.

II.  Analyse de performance de systtmes (régles de priorité statiques et dynamiques pour
I'ordonnancement, étude de systémes centralisés et répartis, phénomeénes de blocage,...).

cours bisannuel
donné en 1992/93

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra, exercices en salle, projets
DOCUMENTATION: K. Baker, Introduction to Sequencing and Scheduling, Wiley, 1974
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: Algebre linéaire, Recherche opérationnelle, Probabilités et statisti
Préparation pour: Systtmes d'exploitation, Simulation, Graphes et réseaux ue




8 ’ ICrédits annuels: 6:

Titre: ORDONNANCEMENT ET CONDUITE DE SYSTEMES INFORMATIQUES |
Enseignant; Jean-Pierre FOLLONIER et Alain HERTZ, chargés de cours EPFL/DMA

Heures totales : 30 Par semaine : Cours 2 Exercices 1 Pratique
Destinauaires et conrdle des énudes Branches
Section (s) Semestre  Oblig. _Facult. Option | Théoriques Pratiques
MATHEMATIQUES.................. 6ou8 D

(x] [ O
[+ - 3!

INFORMATIQUE

s
i )
s

g
0

o 3

OBJECTIFS

Connaitre les mod2les mathématiques les plus courants qui permettent d'évaluer et d"optimiscr les
performances de systémes informatiques complexes et de savoir les utiliser, les modifier et les appliquer 2
des cas réels. .

CONTENU N

1. Modzles stochastiques : réseaux de files d'attente, régimes permanents et transitoires. Méthodes de
calcul des performances.

IL Applications 2 la conception et au dimensionnement de systtmes informatiques et de syst2mes

" flexibles de production (ateliers flexiblés). Exemples d'heuristiques.

II.  Méthodes adaptatives, modeles de conduite avec apprentissage, application de sysitmes experts 2

1a gestion en temps réel.
cours bisannuel
donné en 1992/93
FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra, exercices en salle, projets
DOCUMENTATION: E. Gelenbe, G. Pujolie, Introduction aux réseaux de files d'attente, Eyrolles, 1987

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: _ Algebre linéaire, Recherche opérationnelle, Probabilités et statistique
Préparation pour: Sysitmes d'exploitation, Simulation, Informatique industrielle



5

ICrédits annuels: voir sem. d'tﬂ

Tire: OUTILS DE CAO POUR LA CONCEPTION DE CI

Enseignant: D. MLYNEK, professeur EPFL/DE

Heures totales : 45 Par semaine : Cours 1 Exercices 1 Pratique 1
Destinataires et contréle'des études ' Branches
Section (s) - Semestre  Oblig. Facult. . Option |Théoriques Pratiques
ELECTRICITE..........cccvvvvnene 7 D D @ D :
INFORMATIQUE (IT) ........... S5ou7 D

.......................................

[
[x]
H
U

(|
(-

‘1. INTRODUCTION
But et définitions
Domaines d'applications
Matériels et logiciels (environnements)
Caractéristiques de 1a CAO pour CI
Niveaux d'abstraction
Procédure typique de conception
Problemes et solutions
Représentation des données
Structures de données

Langages

2. SYNTHESE
Généralisation de ceilules de base, structures régulieres (PLA,...)

Placement, routage
Compilation de silicium (synthese logique)

3. ANALYSE

Analyse statique
Extraction de parametres
Comparaison de réseaux, DRC, ERC
Vérification (chemin critique)
FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathédra, avec exemples et exercices

DOCUMENTATION: | Notes polycopiées, guides d'utilisation de programmes
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS -

Préalable reguis: _ Electronique (recommand¢)
Préparation pour: Electronique I




86

Crédits annuels: 6

Tire: OUTILS DE CAO POUR LA CONCEPTION DE CI

Enseignant: D. MLYNEK, profeseur EPFL/DE

Hewres toales : 30 Par semaine: Cours = 1 Exercices 1 Pratique 1
Destinataires et contrile des études Branches
Section (s) Semestre  Oblig.  Facult.  Option | Théoriques Pratiques
ELECTRICITE..........ccocconunee 8 D D EI E []
INFORMATIQUE (IT) ........... 60ous8 D D E - E] D
3. ANALYSE
Analyse dynamique
Analyse électrique
Analyse logique
Analyse fonctionnelle
4. TEST
Simulation de fautes
Génération des vecteurs de test
Méthode de test
Synthése orjentée test
5.

VHDL : Conception de haut niveau

Modélisation, analyse
Synthese, preuve formelle

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra, avec exemples et exercices
DOCUMENTATION:
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis:
Préparation pour:

Electronique (recommandé)
Electronique II

Notes polycopiées, guides d'utilisation de programmes




rCrédits annuels: voir sem. d'été

Titre: PERIPHERIQUES

Enseignant: Roger D. HERSCH, Professeur EPFL/DI

Heures totales : 45 Par semaine : Cours 2 Exercices Pratique 1
Destinasaires et comtréle des études Branches
Section (s) © Semestre  Oblig. Faculs. Option | Théoriques Pratiques

INFORMATIQUE................... 50u7 ] 0 B [x] O
-0 [ 0 0

(-
(|
)
-
(|-

OBJECTIFS

Maitrise des architectures, algorithmes et traitements pour la gestion des périphériques (dispositifs de
visualisation et de stockage d'informations).

CONTENU

La gestion des périphériques d'ordinateurs fait partie de leur systémes d'exploitation. Les périphériques
incorporent plusieurs types de circuits et processeurs spécialisés. Des algorithmes appropriés doivent
assurer une utilisation efficace de I'architecture matérielle disponible. Le cours permet aux participants de
comprendre le fonctionnement des dispositifs de stockage d'information, d'affichage et d'impression
faisant partie des systémes informatiques modernes.

Les laboratoires offrent aux éiudiants la possibilité de concevoir des éléments de commande de
périphériques (programmation d'un contrdleur d'écran, gestion de blocs sur interface SCSI, gestion de
fichiers, programmation d'algorithmes de tracé).

Microprocesseurs modernes )
Hiérarchie des mémoires, gestion de mémoire virtuelle, processeurs RISC, coprocesseurs.
Périphériques de stockage d'information

Stockage de données sur support magnétique, organisation des données sur disque, circuits contrdleur de
disque, bus périphérique SCSI; disques magnéto-optiques, technologies d'archivage (bandes
magnétiques).

Périphériques graphiques
Architecture d’écrans graphiques, processeurs graphiques, gestion de fenétres, algorithmes de tracé

€élémentaires, opérations sur plans de bits, architecture d'écrans couleur.
FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Cours, laboratoires
DOCUMENTATION: Notes de cours

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis:
Préparation pour:




e ICrédits annuels; 6| !

Tire: PERIPHERIQUES A ‘
Enseignant : Roger D. HERSCH, Professeur EPFL/DI ’

Heures totales : 30 Par semaine : _Cours 2 Exercices Pratique 1

| Destinasaires et contréle des études Branches

- Section (s) Semesre  Oblig.  Facuit. Option | Théoriques Pratiques
INFORMATIQUE................. 6ou8 D D @ . [Z] - D
MICROTECHNIQUE (TPR) 8 Bl B 0] [ ]
e ieeererenesettiennsstioterrnaesantn D D D D D
....................................... D D D D D

OBJECTIFS ] ] o
Maitrise d'architectures, algorithmes et traitements pour la gestion des périphériques.
CONTENU '

La gestion des périphériques d'ordinateurs fait partie de leur systéme d'exploitation. Les périphérigues
incorporent plusieurs types de circuits et processeurs spécialisés. Des algorithmes appropnés doivent
assurer une utilisation efficace de l'architecture matérielle disponible. Le cours permet aux participants de
comprendre le fonctionnement des dispositifs de stockage d'information, d'affichage et dxmpncsswn
- faisant partie des systémes informatiques modernes.

Les laboratoires offrent aux étudiants la possibilité de concevoir des éléments de commande de
périphériques (programmation d'algorithmes de conversion ponctuelle et de remplissage, programmation
parallele, génération de courbes en mémoire image, programmation PostScript).

Algorithmes de tracé .
Remplissage de formes et'tracé de contours, représentation et génération de courbes (splines), génération
de caracteres typographiques (1), langage PostScript (1)-

Multiprocesseurs pour la commande de périphériques @
Architecture de transputers, programmation paralléle en langage C, élaboration d’algorithmes distribués.

Périphériques couleur
Systémes colorimétriques (CIE XYZ, L*u*v*, RGB, HLS, CMYK) impression couleur, algorithmes
de génération de trame (halftoning).

(1) seulement pour section dinformatique
(2) seulement pour section microtechnique

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Cours, laboratoires
DOCUMENTATION: Notes de cours

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: Périphériques I ou Microinformatique II
Préparation pour: :



-8 : Crédits annuvels: 6

Titre : Projet HTE

Enseignant ; Blaise Galland, Dominique Joye, André Sousan, chargés de cours

Heures totales : 40 Par semaine :  Cours ‘Exercices - Pratique 4
Destinataires et contrile des études . Branches
Section (s) ) . Semestre  Oblig. Facult. Opri'on Théoriques Pratiques -
INFORMATIQUE ............... 6ou8 D D D D

....................................... 0 ] 0 0 0
....................................... 0 0 0 [ 0.
....................................... 0 O 0 . 0 iD

. OBJECTIFS

Les projets de recherche HTE donnent 4 I'étudiant I'occasion de se familiariser, par la pratique, avec des
. méthodes en provenance des différentes disciplines des sciences humaines. 11 s'agit d'approfondir une
réflexion sur les rapports que la technique informatique entretient avec son environnement social, culturel
et économique.

CONTENU

Chaque étudiant devra effectuer un travail personnel de l'ordre d'importance d'un projet de semestre.

Le travail peut étre effectué a I'occasion d'un stage pratique. II peut alors se présenter sous la forme d'un
rapport de stage circonstancié, A condition de comprendre une étude sur un aspect HTE préalablement
défini avec un des enseignants HTE. . '

Chaque étudiant recevra un réglement HTE et contactera un enseignant responsable pour définir son
travail de recherche. .

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Travail pratique sur rendez-vous
DOCUMENTATION:
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: Hommet-Technique-Environnement I et II
Préparation pour: Projet HTE .




[Crédils annuels: 14

Tire: PROJET I

Enseignant :  divers . professeurs

Heures totales : 180 Par semaine: Cours Exercices Pratique 12
Destinazaires et contréle des études Branches
Section (s) Semestre ~ Oblig. Faculr. Option | Théoriques Pratiques

7
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OBJECTIFS

Former les étudiants 2 la résolution de problémes informatiques de maniére autonome et présenter les
résultats de leur recherche sous forme de mémoire et de défense orale.

CONTENU

Travaux de recherche individuelle A effectuer pendant le semestre d'hiver, selon directives d'un
professeur. Sujet du travail 2 choisir parmi la liste des sujets de travail de semestre établie par le

départcmgnn

FORME DE L'ENSEIGNEMENT:
DOCUMENTATION:
LIAISON AVEC D’AUTRES COURS

Préalable requis:
Préparation pour:



% [Crédits annvels: 13]

Tire: PROJET I

Enseignant: divers professeurs

Heures totales : 160 . Par semaine : Cours Exercices . Pratique 16
Destinataires et contréle des études ' Branche;s'
Section (s) Semestre  Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques

INFORMATIQUE................. 8 X 0 O 0 X]
O 0 O O

.......................................
.......................................

.......................................

()
04

| ..
Oa
0a

OBJECTIFS

Former les étudiants 2 la résolution de problémes informatiques de maniere autonome et présenter les
résultats de leur recherche sous forme de mémoire et de défense orale.

CONTENU

Travaux de recherche individuelle 2 effectuer pendant le semestre d'été, selon directives d'un professeur.
Sujet du travail A choisir parmi la liste des sujets de travail de semestre établie par le département.

FORMii DE L'ENSEIGNEMENT:
DOCUMENTATION:
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable reguis:
Préparation pour:



92 'lﬂédits annuels: voir sem. d'étéJ

Tire: RECONNAISSANCE DES FORMES

Enseignant : Giovanni CORAY, Professeur EPFL/DI

Heures totales : 45 Par semaine: Cowrs 2  Exercices l 1 Pratique
Destinataires et contréle des études : ' Branches
Section(s) : Semestre  Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques

INFORMATIQUE (LA+IT).  Sou7 [ ] 0O K

..................................

.............................. o U
O

..................................

O4a
0a
C0O0E)
04

OBJECTIFS

L'étudiant poum‘identifier le type de probléme en reconnaissance des formes et saura mettre en oeuvre
les méthodes adéquates de prétraitement, représentation et apprentissage.

CONTENU
ifi
- Prétraitement, extraction de traits numériques, et discrimination

- Classification de Bayes et estimation
- Apprentissage et regroupement.

Préwraitement et amélioration d'images

Extraction de traits géométriques -

Segmentation, régions et contours

Morphologie mathématique et représentation relationnelle.

cours bisannuel
pas donné en 1992/93

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra avec exercices pratiques
DOCUMENTATION:  Polycopié, Bibliographie

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable 'requis: --- )
Préparation pour: semestre d'été




23 Crédits annuels: 6

Titre: RECONNAISSANCE DES FORMES

AEmeignan: : Giovanni CORAY, Professeur EPFL/DI

Heures wtales : 30 Par semaine: Cours 2  Exercices 1 - . Pratique
Destinaraires et controle des études . . Branches
Section(s) - Semestre  Oblig. Faculs. Option Théoriques  Pratiques

INFORMATIQUEA+IT).  6ou8 [] [ [¥

..................................

. 0 O O
...................... O 0 O
O 0 O

(o
(I

..................................

OBJECTIFS

L'étudiant pourra identifier le type de‘problémc en reconnaissance des formes et saura mettre en oguvre
les méthodes adéquates de prétraitement, représentation et apprentissage.

CONTENU

Analyse structurelle

- Grammaires, analyseurs types 2 et 3
- Inférence grammaticale
- Application aux formes géométriques.

lisation tri-dimensionnelle

Scenes visuelles 2D et 3D

Modélisation de I'espace

Propagation de contraintes et unification
Représentations stéréométriques.

L ]

_ cours bisannuel
pas donné en 1992/93

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra avec exercices pratiques
DOCUMENTATION:  Polycopié, Bibliographie

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: semestre d'hiver
Préparation pour: -



o4 lCrédits annuels: voir sem, d'égl

Tire : REGLAGE AUTOMATIQUE 1

Enseignant: Roland LONGCHAMP, professeur EPFL / DME

Total heures : 45 Par semaine: Cours 2 Exercices 1 Pratique

Destinataires et contrile des éudes Branches

Section(s) Semestre  Oblig. Facult. Option Théoriques iques

EJeCtriGt .....veveencervenenns 5 [x] O 0O [x]

Informatique (IT) ............. 5 EI D E]

Microtechnique................ 5 D D [)ﬂ D

Mécanique ......ccvenennenen 5 IEI D D D

Mathématiques ................ 5 D D E] E] D
OBJECTIFS

L'étudiant sera capable de modéliser les syst2mes dynamiques en vue de leur commande. 11 maitrisera les
méthodes classiques d'analyse et de synthése des régulateurs et sera en mesure d'évaluer la qualité d'un
réglage et de I'améliorer.

CONTENU
- Introduction : Principe de la rétroaction. Mise en équations des systémes, schéma fonctionnel.

- Réglages élémentaires : Réglage tout ou rien, représentation dans le plan de phase. Réglage
proportionnel, statisme. Réglage PID (Proportionnel - Intégral - Dérivateur).

- Fonction de transfert : Rappels de calcul opérationnel. Notion de fonction de transfert. Etude des
systémes par réponse harmonique. Diagrammes de Nyquist et de Bode. Application 2 des fonctions de
transfert d'éléments courants.

- Stabilité : Définition et critéres mathématiques. Critére de Nyquist pour systémes bouclés.

- Lieudes pdles : Définition et construction du lieu des pdles.

- Qualité du réglage : Conditions d'amortissement des transitoires. Qualité de la réponse indicielle.
Erreurs permanenies, type d'un systéme.

- Corrections : Correction séne avance et retard de phase. Autres corrections : feedback, parallele. -
Régulateur PID. . .

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra. Exercices en salle et au LEAO.
DOCUMENTATION : Cours polycopié édité par I'Institut d’Automatique.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis :  Physique élémentaire, équations différentielles linéaires et vanables complexes.
Préparation pour : Réglage automatique I, 1L, IV.




95 lCrédils annuels: 6

Titre : REGLAGE AUTOMATIQUE II
Enseignant: Roland LONGCHAMP, professeur EPFL / DME
Total heures : 30 Par semaine: Cours 2 Exercices 1 Pratique
Destinataires et contrdle des études Branches
Section(s) Semestre  Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques
Electricité (GE - pilier 3) .... 6 E O O H
Informatique (IT) .............. 6 [x] O 0O [x] OJ
Microtechnique...............: 6 D D @ D
Mécanique .....ccceeceevuennnen 6 Iz] [:l D E] D
Mathématiques ................ 6 [ O [« [x] O
OBJECTIFS

L'étudiant sera capable de modéliser les systmes dynamiques discrets en vue de leur commande. 11
maitrisera les méthodes classiques d'analyse et de synthese des régulateurs numénques etseraen mesure
d'en évaluer la qualité et de 'améliorer.

CONTENU

-~ Réglage par calculateur de processus : Principes d'un réglage automatique par ordinateur.
Nécessité d'une théorie des systémes échantillonnés.

- Echantillonnage et reconstruction : Echantillonnage d'un signal analogique. Théoréme de
Shannon. Filtre de garde. Reconstruction.

- Systémes discrets : Systdémes discrets au repos, linéaires, causals et stationnaires. Produit de
convolution. Processus régis par une équation aux différences.

- Transformée en z : Définition et propriéiés de la transformée en z. Transformée en z inverse.
Fonction de transfert.

- Fonction de transfert discréte du systéeme bouclé : Modele échantillonné du processus 2
régler. Algorithme de réglage. Fonction de transfert du systéme bouclé.

- Stabilité : Stabilité BIBO. Critéres algébriques.

- Numérisation : Numérisation de régulateurs analogiques. Régulateur PID numénque Problémes
opérationnels. :

- Synthése : Synthese de régulateurs numériques dans le lieu des pdles.
FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra. Exercices en salle et au LEAO.
DOCUMENTATION : Cours polycopié &dité par I'Institut d'Automatique.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis :  Réglage automatique . .
Préparation pour :  Réglage automatique III, IV.



. % mrédils annuels: voir sem. d'éré

- Mathématiques

Titre : REGLAGE AUTOMATIQUE 11I

Enseignant: Roland LONGCHAMP, professeur EPFL / DME

Total heures : 30 Par semaine: Cours 2 Exercices _ Pratique

Destinataires et controle des études " Branches

Section(s) Semestre  Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques

Electricité (GE - pilier 3) .... 7 O 0O K ] -

Informatique (IT) ............. 7 D O] E] ]

Microtechnique................ 7 D ' D E} @ D

Mécanique .......ccceeennnne 7 I:] D E] El D
» 0 0 K & O]

OBJECTIFS

L'étudiant maitrisera des algorithmes d'identification modemes. 1 sera en mesure de synthétiser des
régulateurs polynomiaux et sera capable d'implanter des méthodes simples de commande adaptative.

CONTENU -

Identification : Modgles de connaissance et de représentation. Identification par moindres carrés.
Formes récurrentes. Application de l'identification aux syst2mes décrits par fonctions de transfert.

Placement des pdles polynomial : Contraintes sur le régulateur. Simplification de pdles et de
" zéros. Equation Diophantine. Solution.

Commande adaptative : Schémas de commande adaptative, Réglage PID adaptatif. Réglage adaptatif
par placement des pdles.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra. Exercices.

DOCUMENTATION : Cours polycopié édité par I'Institut d'Automatique.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : = Réglage automatique I et IL -
Préparation pour : Réglage automatique I'V.




7 ) Crédits annuels: 6]

Titre : REGLAGE AUTOMATIQUE 1V

Erq;seignant: Roland LONGCHAMP, professeur EPFL / DME

Total heures : 20 Par semaine: Cours 2 Exercices Pratique
Destinaaires et contrile des études ._ - : Branches

Informatique (IT) .............
Microtechnique............. .
Mécanique  .......... evsvannans

Section(s) Semestre  Oblig. Facult. Option Théoriques i
Electricité (GE - pilier 3)...... 8 d O (x] |i
[
0
0
Mathématiques ................ D

Oooo
OO0
FEEEEE
EIEIEE

OBJECTIFS

L'étudiant sera capable d'analyser les systemes représentés par des variables d'état. Il maftrisera les
algorithmes modernes de conduite et de réglage automatique.fondés sur ce type de représentation.

CONTENU

Représentation des systémes par variables d'état : Notion d'état. Modgles 2 temps continu et 3
temps discret. Linéarisation.

Sélution des équations d'état : Matrice de transition. Modélisation de syst2mes commandés par
ordinateur. Forme canonique de Jordan. Décomposition modale. Stabilité.

Gouvernabilité et observabilité : Crittres de gouvernabilité et d'observabilité. Formes canoniques
de gouvernabilité-et d'observabilité. Modele d'éiat de systémes décrits par fonctions de transfert.

Réglage d'état par placement des péles : Commande a priori. Placement des poles par
rétroaction d'état. Observateur. Théoréme de séparation. . .

Conduite de processus : Pyramide d'automatisation. Programmation dynamique.
Réglage d'état optimal : Fonction-colt quadratique. Equation de Riccati. Solution stationnaire.

Extensions : Degré de stabilité prescrit. Algorithme 2 horizon fuyant. Elimination de l'effet des

. perturbations. Observateur de perturbation.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra. Exercices.

DOCUMENTATION : Cours polycopié édité par 1'Institut d'Automatique.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis :  Réglage automatique I, I et ITL
Préparation pour : L



b R:rédits annuels: voir sem. d'été]

Tire: RESEAUX DE NEURONES ARTIFICIELS

Enseignant:  Frangois BLAYO, Chargé de cours EPFL/DI

Heures totales : 45 Par semaine: Cours 2 Exercices 1 Pratique
Destinazaires et contrle des études . Branches
Section (s) Semeswe  Oblig.  Facult.  Option |Théoriques Pratiques

INFORMATIQUE................. e . 0 ] [ [x] O
U O

.......................................

.......................................

().
(.|
([
0OOa
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OBJECTIFS

Faire connaitre les principes de base des réseaux de neurones artificiels. Le cours présentera en alternance
les aspects théoriques et pratiques. La relation avec des méthodes classiques de traitement de
Iinformation sera clairement mise en évidence.

CONTENU
Présentation générale

- Principes directeurs
- Le neurone et la synapse
- Modgle de Mac Culloch & Pitts

Modgles sans apprentissage
- Réseaux A connexions latérales
Modeles pour la classification

- k-Means

- Nearest Neighbour
-LVQ1,LVQ2
-RCE

Modeles auto-organisés

- Réseau de Kohonen
- Relations avec I'Analyse en Composantes Principales

Sépamt_lon de sources.
VLSI pour réseaux neuronaux.
Applications pratiques des modeles et simulation sur SUN avec le simulateur SOMA

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: ' Ex Cathedra et exercices en salles. Séminaires
DOCUMENTATION: Cours polycopi¢ "Réseaux neuronaux”
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis:
Préparation pour:




kd Crédits annuels: 6

Tire: RESEAUX DE NEURONES ARTIFICIELS

Enseignant : Eddy MAYORAZ, Chargé de cours EPFL/MA

Heures torales : 30 Par semaine: Cowrs 2 Exercices 1 Pratique
Destinataires et controle des études . Branches
Section (s) Semestré Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques

INFORMATIQUE............... & 0O [ B [ 0J
| 0 ll O [

(.
O
(|
00O
(|

OBJECTIFS )
Approfondir les notions élémentaires déja étudiées sur les réseaux de neurones artificiels.

CONTENU
Mémoires Associatives
- Adaline
- Pseudo - inverse
- Projection
- Modtle de Ho - Kashiap
- Max - stabilité
Modeles multicouches - Rétro-propagation du gradient
Modeles rebouclés - Réseau de Hopfield
Applications des réseaux de neurones artificiels.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra
DOCUMENTATION:
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: Réseaux de neurones artificiels I, 7e-semestre ~
Préparation pour:



100 [Crédits annuels: voir sem. dﬂ]
Tire: SYSTEMES D'EXPLOITATION ' ’
Enseignant: - Alain SANDOZ, chargé de cours EPFL/DI

Heures totales : 45 Par semaine : Couwrs 2 Exercices 1 Pratique
Destinasaires et contrdle des études S Branches
Section (s) Semestre  Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques
INFORMATIQUE........ccc0uues . 5 D D E] D
MATHEMATIQUES.............. Sou?7 D D E E D :
....................................... D D D EI D
................... Ceeereresarnstranens D D D [:] D

" OBJECTIFS

L'étudiant apprendra 3 concevoir un programme concurrent. Il comprendra également le réle et le
fonctionnement d'un systtme d'exploitation, ainsi qu en tirer judicieusement profit.

CONTENU_

Introduction

Fonctions d'un systéme d'exploitation;
Evolution historique des systémes d'exploitation et terminologie :
spooling, multiprogrammation, systmes batch, temps partagé, temps réel.

Programmation concurrente

Notion de processus.

Noyau de systtme.

Exclusion mutuelle et synchronisation.
Evénements, sémaphores, moniteurs, rendez-vous.
Aspects concurrents des langages Modula-2 et Ada.

Implémentation d'un noyau.
FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra. Exercices en salle et sur ordinateur.
DOCUMENTATION: Programmation. concurrente (PPR).

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS Informatique 1 et 2 ou Programmation I et II.




101 ICrédits annuels: 6]

Tire: SYSTEMES D'EXPLOITATION

Enseignams :  Alain SANDOZ, chargé de cours EPFL/DI

Heures totales : 30 Par semaine : Couwrs 2 Exercices . 1 Pratique -
Destinataires et comrle des études : Branches
Section (s) ' Semestre  Oblig. Faculs: Option | Théoriques Pratiques
INFORMATIQUE................. 6 E] D D L_’EI ) D
MATHEMATIQUES.............. 6oul D D : E] El D

....................................... D D D . D D
....................................... D D D D D
‘'OBJECTIFS

L'étudiant apprendra  concevoir un programme concurrent, II comprendra également le role et le
fonctionnement d'un systéme d'exploitation, ainsi qu' en tirer judicieusement profit.

CONTENU

Gestion des ressources

Gestion du processeur.

Gestion de la mémoire principale : gestion par zones, gestion par pages (mémoire virtuelle).
Gestion des ressources non préemptibles : le probléme de 1'interblocage.

Concept de machine virtuelle.

Systémes VAX/VMS et Unix

Allocation du processeur et gesuon de la mémoire.
Appels au systéme.

Gestion de l'information

. Les programmes utilitaires : le chargeur, I'éditeur de liens.

.Le systéme de fichiers, structure logique et organisation physique d un fichier, controle des acces
concurrents.

Partage et protection de I'information : matrice des droits, limitation de I'adressage 2 1 dimension,
adressage segmenté (exemple du systeme Mulucs), adressage par capacités (exemple de APX 432).

-

FORME DE L’ENSEIGNEMENT: Ex cathedra. Exercices en salle et sur ordinateur.
DOCUMENTATION: Notes polycopiées.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS Systemes d'exploitation 1.



102 [aédits annuels: voir sem. d'étﬂ

Tire: SYSTEMES D'INFORMATION

Enseignant: MARC JUNET, chargé de cours EPFL/DI

Heures totales : 45 Par semaine : Cours 2 Exercices

1

Pratique

Destinataires et contréle des études

Section (s) Semestre  Oblig. Facult. Option
INFORMATIQUE (LA) .......... 7 E] D D
INFORMATIQUE (IB)........... 7

O
0OOoo
(|

B

O

Branches

‘Théoriques  Pratiques

[

[ -

OBJECTIFS

Apprendre 2 concevoir et 3 réaliser un systtme d'information au sein d'une entreprise ou d'une
administration. Prendre connaissance des demiers développements liés aux systémes d'information.

CONTENU (le plan ci-dessous couvre les deux semestres Systémes d'information I et Syst2mes d'information II)

Principes et méthodes de concepuon de SI

Modélisation des communications : activités et échanges de flux

Mod¢lisation des données : comparaison des modeles, équivalence, traduction
Mod€lisation des traitements : structuration et dynamique :

Les principales méthodes de conception de SI : Merise, MEGA, IEM, .
Démarche de conception (schéma directeur, études préalables, ...)

référenticl, langages de 42me génération
- Lesderniers développement en méthodes de conception orientées objets

Les outils de conception et de réalisation de SI : ateliers de gémc logiciel, dictionnaires de données

- Les technologies et concepts liés aux SI : I'échange €électronique de données (EDI), la productique

intégrée par ordinateur (CIM), les SI bureautiques, les SI géographiques

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Cours ex cathedra; exercices en classe, ravaux pratiques sur ordinateur

DOCUMENTATION: Liste d'ouvrages recommandés
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: Bases de données I, I1
Préparation pour:




103 Crédits annuels: 6

Tire: SYSTEMES D'INFORMATION

Enseignant : MARC JUNET, chargé de cours EPFL/DI

Heures totales : 30 Par semaine:  Cours 2 Exercices 1 Pratique
Destinagaires et contréle des études ' Branches
Section (s) Semestre  Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques
INFORMATIQUE (LA) .......... ¢ ] 0 X 0
INFORMATIQUE (IB)........... 8 D D
....................................... (] [:] D l___] D
....................................... D A D D D D

OBJECTIFS

Apprendre a concevoir et a réaliser un systtme d'information au sein d'une entreprise ou d'une
-administration. Prendre connaissance des derniers développements liés aux systémes d'information.,

CONTENU (le plan ci-dessous couvre les deux semestres Syst2mes d'information I et Syst¢mes d'information II)

Principes et méthodes de conception de SI

Modélisation des communications : activités et échanges de flux

Modeélisation des données : comparaison des modéles, équivalence, traduction

Modélisation des traitements : structuration et dynamique

Les principales méthodes de conception de SI : Merise, MEGA, IEM, ...

Démarche de concention (schéma directeur, étides préalables, . )

Les outils de concepnon et de réalisation de SI : ateliers de géme logiciel, dictionnaires de données,
référentiel, langages de 4éme génération

- Les demiers développement en méthodes de conception orientées objets

- Les technologies et concepts li€s aux SI : I'échange €lectronique de données (EDI), la productique
intégrée par ordinateur (CIM), les SI bureautiques, les SI géographlques

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Cours ex cathedra; exercices en classe, ravaux pratiques sur ordinateur
DOCUMENTATION: Liste d'ouvrages recommandés
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: Bases de données I, I, Systémes d'information I



[Creédits annaels: voir sem. d'été]

Titre: SYSTEMES FORMELS

Enseignant:  Jacques ZAHND, Professeur EPFL/DI

Heures totales: 30 Par semaine:  Cours

Exercices 1 Pratique

Destinataires et contréle des études

Section '(s) Semestre

OOoO

Branches
Option | Théoriques  Pratiques

E | B O
(x] a

0d
006
[

MATHEMATIQUES.............. 6c ou 8¢
INFORMATIQUELA +IB...... 6¢ ou 8¢
OBJECTIFS

Apprendre A raisonner sur les programmes afin de les vérifier formellement. Etudier les bases théoriques

de cetie technigue: logaque mathématique, fonctions récursives.

CONTENU

La construction de programmcs est dans la pratique actuelle une activité essenticllement heuristique,
t par essais successifs et corrections d'erreurs répétées, et se terminant par des tests réussis mais
forcément incomplets, qui laissent souvent un bon nombre de fautes insoupgonnées. A 'opposé de cette
démarche, la méthode scientifique idéale consiste 2 développer au fur ¢t 3 mesure de la construction d'un
programme une démonstration mathématique de ses propriétés, prouvant qu'il satisfait A ses spécifications.

Le but principal des cours SYSTEMES FORMELS I et II est d'étudier les bases de cette vérification - -

formelle des programmes, et de 'appliquer & des exemples simples.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Cours ex cathedra, avec exercices.
DOCUMENTATION: Notes polycopiées.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis:
Préparation pour:

cours bisannuel
donné en 1992/93




105

Tire: SYSTEMES FORMELS

Enseignant: Jacques ZAHND, Professeur EPFL/DI

Heures totales : 45 Par semaine: Cowrs 2 Exercices 1 Pratique
Destinataires et contrle des études - - . Branches -
Section (s) . ' Semestre  Oblig. Faculr.  Option | Théoriques Pratiques
MATHEMATIQUES.............. SeouTe D D ' L—x_] ) @ D
INFORMATIQUELA +1B...... Seou7e - E] D
....................................... l‘_‘] D D D D
....................................... D D D D ) D

OBJECTIFS

Apprendre 2 raisonner sur les programmes afin de les vérifier formellement. Etudier les bases théoriques
de cette technique: logique mathématique, fonctions récursives. :

" CONTENU

La construction de programmes est dans la pratique actuelle une activité essentiellement heuristique,
procédant par essais successifs et corrections d'erreurs répétées, et se terminant par des tests réussis mais
forcément incomplets, qui laissent souvent un bon nombre de fautes insoupgonnées. A 1'opposé de cette
démarche, 1a méthode scientifique idéale consiste A développer au fur et 2 mesure de la.construction d'un
programme une démonstration mathématique de ses propriétés, prouvant qu'il satisfait A ses spécifications.

Le but principal des cours SYSTEMES FORMELS 1 et II est d'étudier les bases.de cette vérification
formelle des programmes, et de I'appliquer A des exemples simples. ’

cours bisannuel
pas donné en 1992/93

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Cours ex cathedra, avec exercices.
DOCUMENTATION: Notes polycopiéesl
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis:
Préparation pour:



. 106 [Creédits annuels: voir sem. d'été|

Tire: TELECOMMUNICATIONS I

Enseignant :  Pierre-Gérard FONTOLLIET, professeur EPFL/DE

Heures totales : 45 - | Parsemaine: Cours 2 Exeércices 1 Pratique
Destinataires et contrle des études - Branches
Section (s) ) Semestre  Oblig. Faculs. Option | Théoriques Pratiques
INFORMATIQUE (IT) ........... Teme B 0 0 R -
INFORMATIQUE (IB)........... Téme E| D
....................................... D D D D D
....................................... D D D D D

OBJECTIFS
Etre capable de:

- Situer qualitativement et quantitativement la communication d'informations dans son contexte
technique et humain.
- Caractériser les signaux, les canaux et les milieux de transmission dans le domaine temporel et

fréquentiel.
- Dimensionner une transmission numérique (probabilité d'erreurs) ou analogique (bilan de bruit).
- Evaluer et comparer les principales modulations numériques.

CONTENU

1. Introduction aux télécommunications: objectifs, transmission et commutation, apergu historique,
- impact social et humain (TE XVIII, chap. 1).

Signaux et information:

Canaux: réponse impulsionnelle, indicielle et fonétion de transfert. Affaiblissement , niveaux.
Distorsions, intermodulation, diaphonie et bruit 2-fils/4 fils. Codage de source et de canal. Capacité
selon Shannon (polycopi€).

4. Milieux de transmission: théorie élémentaire des lignes et des ondes. Lignes syméiriques et
coaxiales. Fibres optiques. Ondes. Leurs propriétés pratiques comparées (chap.3).

5.  Transmission numérique: m-aire et binaire. Régénération, interférences entre moments, probabilité
d'erreur (chap. 5).

Transmission analogique: répéteurs, bilans de bruit (chap. 6).
Echantillonnage: principe, spectre, théoréme de I'échantillonnage, repliement, maintien (sect. 4.3.).
8.  Modulations numériques: quantification uniforme et non uniforme. PCM, AM, DPCM, ADM

(chap. 7).
cours bisannuel
. pas donné en 1992/93

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra avec exemples et démonstrations. Exercices
discutés en groupe. Possibilité de travaux pratiques en
laboratoire.

DOCUMENTATION: | Vol. XVIII du Traité dElectricité complété par des notes
polycopiées ad hoc.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: Série et transformation de Fourier, probabilités et statistique.

Préparation pour:
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Titre: TELECOMMUNICATIONS 11

Enseignant :  Pierre-Gérard FONTOLLIET, professeur EPFL/DE

Heures totales: . 30 Par semaine: Cours 2 Exercices 1 Pratique
Destinataires et controle des études Branches
Section (s) ‘ Semesire Obiig. Facult. Option | Théoriques ' Pratiques
INFORMATIQUE (IT) ........... 8&me E} D D E] D
INFORMATIQUE (IB)............ 82me ['_;_] D
................ D D : D D D
....................................... D D : D D L__I

OBJECTIFS
Etre capable de:

Evaluer et comparer les principales modulations analogiques.

Identifier les crittres qui déterminent la planification d'un syst2me de télécommunications.

Prendre conscience des critéres économiques et des probleémes de planification et d'exploitation liés
aux systémes de télécommunications.

CONTENU

9.

10.

Modulations numériques: spectres, largeur de bande et effet de perturbations comparés en AM,
SSB, FM et @M. Modulations d'impulsions PAM, PDM, PFM, PPM. Propriétés et applications
(chap. 8).

Systémes de transmission numériques: multiplexage temporel , trame, verrouillage, signalisation.
Hiérarchie synchrone SDH (chap. 9). )

11. Transmission de données: données en bande de base, modes, égaiisation, synchronisation,
embrouillage. Modulations discrétes (OOK, FSK, PSK, QUAM). Modems (polycopié).

12, Faisceaux hertziens et satellites: conditions de propagation, planification, acces multiple
(chap. 12+13) :

- 13,  Communications optiques: planification de syst2mes optiques numériques ou analogiques. Réseaux

optiques passifs (chap. 14 + polycopi€).

14, Réseaux: tapologie comparée, principes de commutation et de télétrafic. Réseaux numériques,
RNIS, réseau intégré 2 large bande (chap. 15). :

cours bisannuel
pas donné en 1992/93
FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra avec exemples et démonstrations. Exercices
: discutés en groupe. Possibilité de travaux pratiques en
) laboratoire.
DOCUMENTATION: Vol. XVIII du Traité dElectricité complété par des notes
polycopiées ad hoc.
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS
Préalable requis: Série et transformation de Fourier, probabilités et statistique.

Préparation pour:




108 Crédits annuels: voir sem. d'éﬂ

Tire : TELEINFORMATIQUE I

Enseignant:  G. CONTI, chargé de cours EPFL/DI

Destinataires et contrile des études :

Heures totales : 45 Par semaine : Cours 2 _ Exercices 1 Pratique

Branches

Section(s) Semestre  Oblig.  Facult. Option | Théoriques  Pratiques
INFORMATIQUE............. 7 . O 0O [x] (]
ELECTRICITE (C) ......onnoe 7 0 [ [ 0
................................... O 0O [ 0 0
........ O 0O 0O 0 0
OBJECTIFS B
Maitriser les concepts fondamentaux des protocoles de communication, Connaitre les protocoles
standard plus importants.
CONTENU
- Introduction 2 la t€l€informatique
- Etude du modgle stratifié

- Etude des concepts fondamentaux des protocoles (acces a une ligne physique,
acquittements, contréle de flux, gestion de connexion, multiplexage, routage,
fragmentation, gestion de débit, encodage, détection d'erreurs, etc.)

- Etude des applications classiques : terminaux virtuels, transfert de fichiers, messagerie.

- Etude des protocoles normalisés TCP/IP, X.25, OSI

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Cours ex cathedra + exercices sur ordinateur
DOCUMENTATION : Cours polycopié + livre Téléinformatique I et IT (H. Nussbaumer)

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable reguis :
Préparation pour :




109 IC'rédils annuels: 6]

Titre - TELEINFORMATIQUE II

Enseignant . G. CONTI, chargé de cours EPFL/DI

Heures totales : 30 Par semaine : Cours 2  Exercices 1 Pratique
Destinataires et controle des études :

. : _ Branches
Section(s) Semestre  Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques
INFORMATIQUE ............ 8 [ ] [ 0
ELECTRICITE (O) ........... 8 ] " [ [x] O
................................... O O O O 0
................................... O 0O 0O 0 0

OBJECTIFS

Maitriser les aspects essentiels de la modélisation de protocoles. Connaitre des méthodes de
modélisation, et savoir formuler formellement des caractéristiques des protocoles.

Connaitre les nouvelles normes en voie de normalisation, ainsi que les technologies avancées de
communication.

CONTENU
- Introduction 2 la modélisation de protocoles
- Le calcul des syst¢émes communiquants (CCS)
- Modélisation de protocoles et de propriétés fondamentales en PROMELA
- Les protocoles en voie de normalisation: XTP, ATM
- Les réseaux 2 trés haut débit ’

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Cours ex cathedra + exercices surd!dinatcm
-DOCUMENTATION : Cours polycopié '
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis :
Préparation pour :



[Crédits annuels: voir sem. d'@

Titre: TELETRAFIC

Enseignant : _Pierre-Gérard FONTOLLIET, professeur EPFL/DE

Heures totales : 30 Par semaine : Cours 2  Exercices Pratique
Destinaaires et contréle des études :

Branches
Section(s) Semestre .Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques
ELECTRICITE IN-pilier6... 7 O 0O [
INFORMATIQUE (IT)....... Te

.
IO
(|

g 0O
................................... g o
g o

OBJECTIFS
Etre capable de :
-g:'valuer les pcrformances de coupleurs parfaits et imparfaits, ainsi que de systémes 2 files
‘attente
- Dimensionner quantitativement des groupes d'organes
- Comparer des structures et des modes d'e ‘exploitation de systémes de commutation et de réseaux

CONTENU _ i

1. NATURE DU TELETRAFIC : grandeurs caractéristiques, valeurs statistiques pratiques.

2. PARAMETRES STATISTIQUES DES SOLLICITATIONS ET DES OCCUPATIONS :
Sollicitations poissonniennes, durée d'occupation, distribution des sources occupées.

3. STRUCTURE ET COMPORTEMENT DE COUPLEURS : Mamccs, accessibilité.
Concentration de trafic. Encombrement, pertes et attentes.

4. MODELISATION DE TELETRAFIC PAR DES CHAINES DE MARKOV.

5. COUPLEURS PARFAITS A PERTES : Probabilité de perte et d'encombrement. Distributions
de Poisson, dErlang et d'Engset.

6. COUPLEURS IMPARFAITS A PERTES : Accessibilité constante et variable. Méthodes
approchées (accessibilité moyenne, graphes).

7. SYSTEMES A ATTENTES : Probabilité et délai d'attente. Files dattente 2 1 et n serveurs.
Notation de Kendall. File limitée. Propriétés statistiques des délais d'attente et des pertes.

8. APPROCHE PAR SIMULATION : Principe et méthodes, génération de trafic artificiel,
interprétation statistique des résultats.

9. TRAFIC EN MODE ATM : Arrivée de cellules en mode de transfert asynchrone cadencé
(ATM). Processus d'arrivée corrélé. Performances d'un commutateur ATM avec trafic corrélé.

| Donné pour la demiere fois en hiver 9293 |

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra avec exercices. .
DOCUMENTATION :. Notes polycopiées, en vente au service des cours
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : Notions de probabilités et statistique.
. Préparation pour :



m Crédits annuels: 6

Tire : TELEMATIQUE

Enseignant :  Pierre-Gérard FONTOLLIET, professeur EPFL/DE

Heures totales : 20 Par semaine : Cours 2  Exercices Pran'que
Destinataires et contréle des études :
Branches
Section(s) Semestre  Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques
ELECTRICTIE................. ge [« Ll
INFORMATIQUE (IT)........ 8¢ 0o o0 [« N
-OBJECTIFS
Ewre capable de :
- Evaluer, comparer et choisir des types de lransmxssnon de donnécs
CONTENU )

Chap. 1 :; Introduction

Télématique. Définitions, but, évolution des besoins, transmission, commutation et réseaux de
données.

Chap. 2 : Données en bande de base’

Choix d'un mode (forme du signal, densité spectrale de puissance). Interférences entre moments.
Réponse temporelle de lignes. Effet de perturbations. Transmission 4 réponse partielle.
Régénération, synchronisation, égalisation. Codes simples pour la détection et la correction
d'erreurs.

Chap. 3 : Transmission dans un canal analogique

La voie téléphonique comme canal de données. Procédés de modulation analogiques discrets
(OOK, ASK, FSK, PSK, QAM, etc.). Probabilité d'erreurs. Modems normalisés.

Chap. 4 : Transmission dans un canal numérique
Transmission de données et PCM. Format, probleémes de synchronisation.

Chap. § : Commutation et résegux de données

Trafic des données. Multiplexage et concentration de trafic. Commutation de circuits, de
messages, de paquets. Structure de réseaux. Réseaux privés et publics.

| ‘Donné pour la dernitre fois en &€ 1993 |

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra avec exercices intégrés
DOCUMENTATION : Notes polycopiées, en vente au service des cours.
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : Télécommunications I et II (recommandés mais non indispensables).
Préparation pour :



|Crédits annuels: voir sem. d'éeé|

Titre: THEORIE DES AUTOMATES

Enseignant: Jacques ZAHND, Professeur EPFL/DI

Heures totales : 45 Par semaine :  Cours 2 Exercices 1 Pratique
Destinaraires et contréle des études ] Branches
Section (s) Semestre  Oblig. Facult. Opftion | Théoriques Pratiques
INFORMATIQUEIB +1IT....... Se ou7e [xl [x] 1

0.
0

4

O
O
g
O [

O
d
O

O0o0o

[/

OBJECTIFS

Apprendre & rcpr{.sentcr le comportement des systémes séquentiels au moyen de concepts de 1a théorie

des automates.

CONTENU

11 est souvent difficile A I'ingénieur de décrire avec précision le comportement souhaité (spécification) de
systémes (matériels ou logiciels), faute d'un langage et de concepts adéquats. Ceest le cas, en particulier,
des systemies dits séquentiels, qui cffectuem des séquences d actions, coordonnées avec celles d'un usager

ou d'autres mécanismes.

De tels systémes peuvent €tre congus comme des machines abstraites. On en étudie quelques modeles, de
maniére approfondie -- automates finis classiques, systémes d'automates communicants -- et I'on traite. des

exemples d'application en mettant I'accent sur la vérification formelle des solutions.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Cours ex catfledra,' avec exercices.

DOCUMENTATION: Notes polycopiées.
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis:
Préparation pour:

cours bisannuel
donné en 1992/93




3 Crédits annuels: 6

Tire: THEORIE DES AUTOMATES

Enseignans:  Jacques ZAHND, Professeur EPFL/DI

Heures totales : 30 Par semaine : Cours 2 Exercices 1 Pratique
Destinataires et contréle des études Branches
Section(s) Semeswe  Oblig.  Facult.  Option |Théoriques Pratiques
INFORMATIQUEIB +1IT....... 6¢ ou 8¢ D o E]

O
.................. revereeerrasereennees D E] D
ceresteeseaneereeneasnnreiiennrnrnrnenn ‘ D D D
...................... D D D

O00OEa
00 [ |

OBJECTIFS

Apprendre 2 représenter le comportement des systémes séquenuels au moycn de concepts de la théorie
des automates.

CONTENU

11 est souvent difficile a I'ingénieur de décrire avec précision le componement souhaité (spécification) de
systémes (matériels ou logicicls), faute d'un langage et de concepts adéquats. C'est le cas, en particulier,
des systémes dits séquentiels, qui effectuent des séquences d'actions, coordonnées avec celles d'un usager
ou d'autres mécanismes.

De tels sysitmes peuvent étre congus comme des machines abstraites. On en étudie quelques modgles, de
manitre approfondic — automates finis classiques, syst®mes d'automates communicants -- et I'on traite des
exemples d'application en metrant l'accent sur la vérification formelle des solutions.

cours bisannuel
donné en 1992/93

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Cours ex cathedra, avec exercices.
DOCUMENTATION: Notes polycopiées.
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis:
Préparation pour:



114 [Crédits annuels: voir sem. d'été]

Titre: THEORIE DES LANGAGES DE PROGRAMMATION

Enseignant: Giovanni CORAY, Professeur EPFL/DI
Heures totales : 45 Par semaine :  Cowrs 2 Exercices 1 Pratique
Destinataires et contréle des études Branches

Section (s) Semestre  Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques
INFORMATIQUE (LA) .......... Sou? 0O ’ N A " N
INFORMATIQUE (IB)........... S50u7 E] D D E] D
MATHEMATIQUES.............. S5ou7 D ] I:] EI E| D
....................................... D D D D D
OBJECTIFS

Décrire formellement la syntaxe et Ia sémantique d'un langage.

CONTENU

- ladescription de la syntaxe, grammaires et algorithmes d'analyse,
- le modéle sémantique d'un langage simple,

- larécursivité et 1a technique du point fixe,

- le A-calcul : syntaxe et formes normales.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra. Exercices en sal
DOCUMENTATION:
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: Programmation 1 3 IV

le et sur ordinateur

Notes polycopiées et fiches distribuées

Préparation pour: Théorie des langages de programmation I

cours bisannuel
donné en 1992/93




u§ ' Credils annucis: o
Titre: THEORIE DES LANGAGES DE PROGRAMMATION

Enseignant: Giovanni CORAY, Professeur EPFL/DI

Heures totales : 30 Par semaine: Cours 2 Exercices 1 Pratique
Destinataires et con_tréle des édes ) " Branches
.Section (s) Semestre  Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques
INFORMATIQUE (LA) .......... 6ous8 D D E] E] ' D ’
INFORMATIQUE (IB)............ 6ous8 D :
MATHEMATIQUES.............. 60ou8 D D E] E] D

....................................... D - D D D D

OBJECTIFS .
Spécifier la sémantique mathématique d'un langage de programmation.
Connaftre les limites des formalismes utilisés.

CONTENU
. - Sémantique des langages 2 structure de bloc.

- Sémantique(s) du A-calcul et application aux langages fonctionnels.

v e Vs A CR B T N Y TR |
- UMIVETSANE au A-Cdlcul el Icompiciuus ue Uudct.

cours bisannuel

donné en 1992/93
FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra. Exercices en salle et sur ordinateur
DOCUMENTATiON: Notes polycopiées et fiches distribuées

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable re.quis: Théorie des langages de programmation I
Préparation pour:



1eé [Crédits annuels: voir sem. d'été]

TM: TRAITEMENT DES SIGNAUX ET IMAGES II

Enseignant : _Jean-Marc VESIN, chargé de cours EPFL/DE

Heures towles : 30 Par semaine _: Cours 2 Exercices ' Pratique
Destinataires et controle des études :
: Branches
- Section(s) Semestre  Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques
ELECTRICTTE................ 7 O [x]
INFORMATIQUE (IT)........ 5+7 [ B
................................... ] 0 ] D : D
................................... O 0 O | 0 0O
OBJECTIFS

Ce cours est dédié 2 l'enseignement de différentes techniques avancées de traitement du signal. A
la fin du cours, les étudiants seront capables d'appliquer les principales méthodes de traitement
numérique des signaux telles que la conception de filtres et le filtrage, le filtrage adaptatif, la-
prédiction linéaire des signaux et 'analyse spectrale.
CONTENU ’ .

Elaboration de filtres numériques : Description générale des propriétés des filtres RIF et
RII. Synth2se des filtres RIF par les méthodes d'interpolation, -d'approximation au sens de la
norme L2 et d'approximation au sens de la norme L. Synthése des filtres RII par les méthodes de

transposition de filtres analogiques (Butterworth, Chebychev I et II et elliptique) et de - '
transformations fréquentielles. Exemples d'application. -

Systémes adaptatifs : Propriétés des systemes adaptatifs. Description de la méthode du filtrage
adaptatif. Application aux signaux stationnaires (algorithmes de Newton et du gradient).
Application aux signaux non stationnaires (algorithmes des moindres carrés moyens LMS et des
moindres carrés récursifs RLS). Exemple d’application. .

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra avec exercices en classe et sur ordinateur.
DOCUMENTATION : Vol. XX du Traité d'électricité et polycopié distribué au cours,
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable regquis : Traitement numérique des signaux
Préparation pour : - Projets de semestre, de diplome et theses de doctorat



117 Crédits annuels: 6

Titre: TRAITEMENT DES SIGNAUX ET IMAGES 111

Enseignant:_Jean-Mare VESIN, chargé de cours EPFL/DE

Heures totales : 20 Par semaine _: Cours 2 _ Exercices: | Pratique
Destinataires et contréle des études : '
7 . Branches

Section(s) Semestre Oblig. Facult. Oprion Théorigues  Pratiques
ELECTRICITE................. 8 : [« U
INFORMATIQUE (IT)........ 6+ [ [ [x] 0
................................... .0 O ol o 0
................................... , O 0o o) g o

' OBJECTIFS

Ce cours est dédié I enseignement de différentes techniques avancées de traitement du signal. A
la fin du cours, les €tudiants seront capables d'appliguer les principales méthodes de traitement
numerique des signaux telles que la conception de filtres et le filtrage, le filtrage adaptatif, la
prédiction linéaire des 51gnaux et l'analyse spectrale.

. CONTENU
Prédiction linéaire des signaux.
But de la prédiction linéaire. Etude du modéle autorégressif AR. Exemples d'application.

Analyse spectrale.

But de l'analyse spectrale. Eléments d'estimation statistique (distribution de probabilité, biais, -
variance, intervalle de confiance). Analyse spectrale non paramétrique (périodogramme simple,
périodogramme moyenné, périodogramme lissé, estimateur de Capon). Analyse spectrale
paramétrique (modéle AR, modéle MA, modtle ARMA). Comparaison des différentes méthodes

d analyse spectrale.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra avec exercices en classe et sur ordinateur
DOCUMENTATION : Vol. XX du Traité d'électricité et polycopié distribué au cours

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : Traitement numérique des signaux
Préparation pour : Projets de semestre, de diplome et théses de doctorat.



)

‘]-‘3‘ . [Creédits annuels: voir sem. d'été

‘ Tit;‘e : UTILITAIRES DE BASE ET ENVIRONNEMENT DE PROGRAMMATION

Emetgnant
Heures totales . 45 -Parsem‘aine: Cours 2 Exercices 1 ‘ Prtru'que
besu'nataires et contrile des études o B A Branches
Section(s) , _Semeswre Oblig. Facult. Option | Théoriques  Pratiques
Mathématiques................. S5ou’7 ' [x] W]
Informatique... ‘Sou? - D . D E @ D
R . O o o!' g 0O
eteeelieeeeerre e sesaaeans > D D O ‘ O
OBJECTIFS

. Le cours introduit l‘envxronnement d'exécunon d'une session dans les systémes d'explouauon actuels
(du point de vue de l'utilisateur et non de leur architecture). Sont présent€s, des outils de haut niveau
pour la programmation et la gestion de projets ainsi que pour la communication entre utilisateurs.

Ce cours, trés pratique, tente.de vaincre la résistance des informaticiens 3 utiliser des outils déja
exxstams pas toujours conviviaux, pluxot que de les laisser programmer :

CONTENU:

1._Intmdn£tmn ' h

- Réutilisabilité, génie logiciel

- Convivialité des applications, utilisation des ressources d'un SE

. . —

- La.ngages de commandes (DCL shell, pmcédure de commandes) .
- Systemes de Protection des Fichiers (sécumé noms logiques, répertoires)
- Courrier électronique, Conférence électronique, (Mail, Notes) -
- Gestionnaires de Configuration (make, CMS, MMS, sccs) ’
- Dévermineur symbolique, profileurs (PCA)
. Pa.rcoureur Hxérarchlque de sources (SCA), systémc de comprlanon mtcgrée (ACS)

» -I g i . ) »' )
" - awk, analyseurs lexicaux, syntaxiques, yacc, lex, gramact, sort, grep...-
- Langage de description des commandes (CLD)

- Messages a I'usager (MSQG), aide interactive (HELP)
Ecrans et clav1ers virtuels (SMG, Curses), systémes de fenétres (X Wmdow)

5. Rédaction d'application Maclntos}

- Les ressources - -

i lications. in | cours bisannuel
- PCTE: (Portable Common Tool Environment) - | pas donné en 1992/93

Les langages dans lcsquels les apphcauons sont rédigées sont Ada sur VMS et Pascal les syst¢mes
d’exploitation utilisés sont VMS, Unix et le SE du Maclntosh .

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: ex cathedra. Exercices sur VAX avec drfférems systémes
DOCUMENTATION: - Notes polycopiées. .
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS Lamatitre est répartie sur 2 semestres

Préalable requis:

- Programmation (ler cycle)
Préparation pour: ’ :



119 Crédits annuels: 6

Titre : UTILITAIRES DE BASE ET ENVIRONNEMENT DE PROGRAMMATION

Enseignant :
Heures totales : 30 Par semaine: Cowrs 2 Exercices 1 Pratique
" Destinataires et contréle des émaes ' 1 Branches
Section(s) Semestre  Oblig. Facult. Option Théoriques - Pratiques
Mathématiques................. 6ou8 D D
Informatique ............c...... 6ou8 D D E' E } D
.................................. O O O - L]
.................................. O O O O W
OBJECTIFS - - .

Le cours introduit l'environnement d'exécution d'une session dans les systémes d'exploitation actuels
(du point de vue de l'utilisateur et non de leur architecture). Sont présentés, des outils de haut niveau
pour la programmation et la gestion de projets ainsi que pour la communication entre utilisateurs.

Ce cours, trés pratique, tente de vaincre la résistance des informaticiens 2 utiliser des outils déja
existants, pas toujours conviviaux, plutdt que de les laisser programmer.

CONTENU

L1 hicti -
- Réutilisabilité, génie logiciel
- Convivialité des applications, utilisation des ressources d'un SE

= ' 2 .

- Langages de commandes (DCL, shell, procédure de commandes)

- Systémes de Protection des Fichiers (sécurité, noms logiques, répertoires)

- Courrier électronique, Conférence électronique, (Mail, Notes)

- Gestionnaires de Configuration (make, CMS, MMS, sccs)

- Dévermineur symbolique, profileurs (PCA)

- Parcoureur Hiérarchique de sources (SCA), syst¢me de compilation intégrée (ACS)

- awk, analyseurs lexicaux, syntaxiques, yacc, lex, gramact, sort, grep...
- Langage de description des commandes (CLD)

- Messages 2 'usager (MSG), aide interactive (HELP)
- Ecrans et claviers virtuels (SMG, Curses), systémes de fenétres (X-Window)

5. Rédaction d'applicati MacIntost
- Les ressources ) :

6. Rédaction_d'applications_indépendantes du SE cours bisannuel

- PCTE: (Portable Common Tool Environment) ) pas donné en 1992/93
L _Hvpertextes

Les langages dans lesquels les applications sont rédigées sont Ada sur VMS et Pascal, les syst®mes
d'exploitation utilisés sont VMS, Unix et le SE du Maclntosh. - ’

FORME DE L'’ENSEIGNEMENT: ex cathedra. Exercices sur VAX, avec différents systémes,
DOCUMENTATION: Notes polycopiées.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS La matitre est répartie sur 2 semestres

Préalable requis: : Programmation (ler cycle)

Préparation pour:



Titre: BASES DE DONNEES

Enseignant : Stefano SPACCAPlEfRA, Professeur EPFL/DI

Heures fotales: 45 Par semaine : Cours 2 Exercices Pratiqué 1
Destinaraires et contréle des études . _ . Branches
Section (s) . Semestre  Oblig. Facult.” Opn'q: Théoriques Pratiques
GENIE RURAL (spéc. Mensuration). 5 E D D ) D [g]

e
W
0

(.
(.
(|
-

OBJECTIFS

Apprendre & mettre en place et  utiliser une base de données pour la réalisation d'applications. Acquérir
une connaissance suffisante des principes du fonctionnement interne des systemes de gestion de bases de
données (SGBD). -

CONTENU

1. Généralités
- Nature et objectifs de Fapproche base de données;
- Architecture d'un systéme de gestion de bases de données;
- Cycle de vie d'une base de données.

2. Conception d'une base de données
- Approche entité-association;
- Régles de vérification et de validation. .

3. Modéle et langages relationnels
- Modele et ses formes normales : méthode(s) de conception;
- Bases théoriques : algébre relationnelle;
~ Langages utilisateurs : SQL;
- Passage de la conception (entité-association) 4 la mise en oeuvre relauonnclle

5. Principes de fonctionnement d'un SGBD
- Les vues utilisateur;
- Traitement de requéte;
- Concurrence, fiabilité, confidentialité;
- Stockage des données.

6. Pratique d'un systéme -relat-ionnel
- INGRES

FORME DE L'ENSEIGNEMENT:  Ex cathedra; exercices en classe; travaux pratiques sur ordinateur.
DOCUMENTATION: Notes de cours et ouvrages en bibliothéque
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS ’ -

Préalable requis:
Préparation pour:



Titre: BASES DE DONNEES

Enseignant : Stefano SPACCAPIETRA, Professeur EPFL/DI

Heures totales : 20 Par semaine : Cours 1 Exercices Prasique 1
Destinataires et contrdle des études ' Branches
Section (s) Semestre  Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiqhes

Systémes de communication...... 6 K - [ (] g (x]
[ a - [ N

.
04
..
(.
O

OBJECTIFS

- Apprendre A concevoir, mettre en place et utiliser une base de données.
- Connaitre le fonctionnement interne des systémes de gestion de bases de données (SGBD).

CONTENU

Généralités

- Nature et objectifs de I'approche base de données;
- Architecture d'un systeéme de gestion de bases de données;
- Cycle de vie d'une base de données.

Conception
- Approche entité-association;
- Regles de vérification et de validation.

. FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Cours ex cathedra, Exercices en classe, TP sur ordinateur
DOCUMENTATION:  Notes de cours, Ouvrages en bibliothéque
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS -~

Préalable requis:
Préparation pour; Bases de données I1



Titre: BASES DE DONNEES

Enseignant : Stefano SPACCAPIETRA, Professeur EPFL/DI

Heures totales : 30 Par semaine : Cours 1 Exercices

Destinataires et contréle des études i " Branches
Section (s) Semestre  Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques
Systémes de communication......... 7 B D D D

(-
04
(| |
4

1 -

OBJECTIFS

" - Apprendre. 2 concevoir, mettre en place et utiliser une base de données.
- Connaitre le fonctionnement interne des systémes de gestion de bases de données (SGBD).

CONTENU
_ Les systémes relationnels
- Le modéle relationnel;
- L'algébre relationnelle;
- Le langage SQL;
- Mise en oeuvre.

Fonctionnement d'un SGBD
- Adaptation et filtrage : les vues externes;
- Traitement des requétes utilisateurs;
- Partage de données et acces concurrents;
- Fiabiluté; ’
- Confidentialité;
- Stockage des données;
- Evolution : gestion du schéma.

‘L'approche orientée-objet

FORME DE L'ENSEIGNEMENT:  Cours ex cathedra, Exercices en classe, TP sur ordinateur
DOCUMENTATION:  Notes de cours, Ouvrages en bibliothéque
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: Bases de données [
Préparation pour:
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Tirre: - CONCEPTION DE SYSTEMES PROGRAMMABLES I

Enseignant: Jean-Dominique DECOTIGNIE, Professeulj EPFL-DI .

Heures totales : 30 Par semaine : Cowrs 2 Exercices A Pratique
Destinataires et contrble des études : " Branches
Section (s) Semestre  Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques

ELECTRICITE......c.coerenn. L | O. 0O [ O
- O O 0

(8
0O
Oic
0a
0OOO

tessgrarcsssavestsicases Weessasscerannse

*dés 1993/94

OBJECTIFS

Depuis de nombreuses anriées, la puissance et 1a capacité du matériel informatique ont pratiquement doublé,
A cofit égal, tous les deux ans.-Dans le méme temps, le coiit du logiciel n'a fait que croitre pour représenter
aujourd'hui la plus grosse part des dépenses informatiques. La situation est d'autant plus préoccupante que
ces logiciels sont souvent peu siirs car entachés d'erreurs. .
L'objectif de ce cours est d'introduire la problématique et d'exposer bri¢vement les méthodes utilisées dans
- toutes les phases de développement de logiciels et qui permettent de réaliser des logiciels de maniére
prédictive et stre. Le cours met ensuite I'accent sur 1'approfondissement par la pratique d'une méthode en
s'appuyant sur un des langages modernes C++ ou Ada. Les étudiants auront aussi l'occasion de pratiquer
le développement de logiciel pour microprocesseurs et microcontroleurs avec usage d'un systéme de
développement croisé. . .

CONTENU

introduction, problématique .

phases du développement de logiciels, cycle de vie

concepts du génie logiciel

méthodes d'analyse (SA, OORA, ...)

méthodes de conception (SD, OOD, Buhr, ...)

méthodes de test

environnements de développement (CASE, développement croisé sur microprocesseur)
exercice de conception d'une carte A micro-contrdleur

pratique détaillée des méthodes OORA et OOD avec implantation d'un programme sur micro-
controleur en développement croisé

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Cours ex-cathedra avec exercices pratiques.
DOCUMENTATION: Notes de cours
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: Informatique Industrielle I, Systeémes Logiques
Préparation pour: Conception de Systémes Programmables 11
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Titre :

CONCEPTION_DE SYSTEMES PROGRAMMABLE II

Eriseignant :  Jean-Dominique DECOTIGNIE, Professeur EPFL/bI

'Pratique

..................................

.
(0
(!

*dés 1993/94

OO0OE]

Heures totales : 20 Par semaine : Cowrs 2. Exercices
Destinataires et contréle des études :

Branches
Section(s) . - Semestre  Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques

LoOcd

OBJECTIFS

Ce cours se situe dans le prolongement du cours "Conception de systémes programmable I", Cette
deuxi2me partie est une introduction aux méthodes formelles de développement de logiciel. Les
motions mathématiques indispensables seront introduites au fur et 3 mesure. Durant tout le cours,
T'accent sera mis sur une utilisation concréte d'une méthode. Liillustration se fera avec la méthode

CONTENU

introduction aux techniques formelles (but, é1at, apports,...)
rappels sur la théorie des ensembles
calculs des prédicats

" relations et fonctions

snéeification des systémes séquenticls
étude de cas
introduction au raffinement des données

utilisation pratique de la méthode

FORME DE L'ENSEIGNEMENT :  Cours ex-cathedra avec exercices pratiques

DOCUMENTATION : Notes de cour

_LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : Conception de Systémes Programmables I
Préparation pour : -
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Titre : ELEMENTS DE PROGRAMMATION AVANCES

Enseignant : D.THALMANN, Professeur et R.BOULIC, chargé de cours, EPFL/DI
Heures totales : 45 Par semaine . Cours 1  Exercices Pratique 2
Destinataires et contrdle des études :

Branches
Section(s) ) Semestre Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques

MECANIQUE......cc.coorsseene 3 [x] O O
MICROTECHNIQUE ........: 7 [x]

g O
O o o0
g o0 0

I |
04

OBJECTIFS

Ce cours permettra 2 I'étudiant de se familiariser avec l'utilisation de divers logiciels et matériels
informatiques. Il permettra aussi de voir comment on réalise certaines applications notamment dans le
domaine de la conception assistée par ordinateur et de la visualisation graphique et de I'animation de corps
articulés. :

CONTENU

Le langage C
Le systtme UNIX
La programmation graphique.

Langages d'animation et de description de mouvements.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra, projets
DOCUMENTATION : Notes de cours et transparents

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS:

Préalable requis :- Programmation I et II
Préparation pour :



Titre : GESTION II

Enseignant : Claude F. BERTA, Paris

Heures totales : 20 Par semaine : Cows 2  Exercices PFW
Destinaaires et contréle des études :
- Branches
Section(s) Semestre  Oblig. -Facult. Option Théoriques  Pratiques
SYSTEMESDE.d.............. 6 X x]
COMMUNICATION.......... O O 0O N
.................................. g o d 0J B
................................... o 0O 0O O 0
OBJECTIFS

At the end of the course, the student will have a more precise and documented idea of the world hels_he is
going to operate into. This will essentially be the world of today hi-tech internationally minded business
enterprises. .

Appreciation of economics, finance, management and business environment will be given. Then strategic
product management will be covered in details in the proper environment. The ultimate objective is to
- optimize the student future career development.

CONTENU

A - ENVIRONMENT

Economics, the Entreprise, International Competition, Industrial Policy

C - FINANCE
Cost Management/Control, Financial Analysis, Business Case/Plan

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra with extensive question and answer method
DOCUMENTATION : Foils copes

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : N.A.
Préparation pour : N.A.




Tirre : GESTION III

Ensejgnant Claude F. BERTA, faris

Heures totales = 30 Par semaine : Cours 2  Exercices Pratique
. Destinataires et contréle des érudes :
. : . Branches
Section(s) Semestre  Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques

o 0O O
g o

mm)
nm
00D
o0
oo

OBJECTIFS

At the end of the course, the student will have a more precise and documented idea of the world he/she is
going to operate into. This will essentially be the world of today hi-tech internationally minded- business
enterprises.

Appreciation of economics, finance, management and business environment will be given. Then strategic
product management will be covered in details in the proper environment. The ultimate objective is to
optimize the student future career development. )
CONTE_NU

B - TECHNOLOGY

Strategic Product Management, Product Definition, New Product Development

D - HUMAN DIMENSION
" Social Environment, Management Theory, Quality Drive, Golden Rules

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra with extensive question and answer method
DOCUMENTATION : Foils copes

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : =~ N.A.
Préparation pour : N.A.
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Tire: INFORMATIQUE DU TEMPS REEL I

Enseignant:  Jean-Dominique DECOTIGNIE, Professeur EPFL/DI

Heures totales : 30 Par semaine : Cours 2 Exercices Pratique 1
Destinataires et controle des études : Branches
Section (s) ) Semestre.  Oblig. Facult.  Option | Théoriques Pratiques

Syst. de communications . ........ 6 [ 0 0 -0 [x].
O U 0 0

.......................................

.......................................

0Oa
(-
aca
oo
(-

OBJECTIFS

Apprendre les principes de base de la structure et dela programmation des mini et mu:roordmamun'
Apprentissage dun langage assembleur de microprocesseur et introduction aux problémes du temps réel.

CONTENU

1. Structure des systémes d'informatique et opérations élémentaires.
2. Représentation de I'information et opérations élémentaires.

3. Structure et fonctionnement des ordinateurs :
- orgamsauon générale d'un ordinateur
-Jjua Aus'lruct:c:"’
- mode d'adressage
- gestion mémoire.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: cours ex cathedra + laboratoire utilisant des stations d'éleves
spécialisées.
DOCUMENTATION: livre "Informatique Industrielle I " H. NUSSBAUMER.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis:
Préparation pour: Informatique du temps réel I1.
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Tire: INFORMATIQUE DU TEMPS REEL II

Enseignamt:  Jean-Dominique DECOTIGNIE, Professeur EPFL/DI

Heures totales : 45 Par semaine : Cours 2 Exercices Pratique 1
Destinataires et contréle des études Branches
Section (s) Semestre  Oblig. Facul. Option | Théoriques Pratiques

Syst. de communications .. eseens 7 [x] 0] ‘ 0] 0] [x]
O H [l U

0o
0o
ooo
0O
oo

OBJECTIFS

Acquérir les connaissances de base en informatique du temps réel. Conception et réalisation des systémes
temps réel au niveau du matériel et du logiciel. Travaux pratiques de mise en ceuvre du temps réel.

CONTENU

1. Le logiciel :
- organisation générale du logiciel systéme
- les problémes du temps réel
- langages assembleur
- traitement du temps réel avec MODULA-2
- exemple d'un noyau temps réel.

2. Grafcet et réseaux de Pétri.

3. Entrées-sorties et interfaces de processus :
- organisation générales des entrées-sorties
- bus du microprocesseur MC-68000
- bus normalisés. pour microprocesseurs
- adaptateurs d'interface
- interfaces de processus.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: cours ex cathedra + laboratoire utilisant des stations d'éléves
spécialisées.
DOCUMENTATION: livre “Informatique Industrielle II" H. NUSSBAUMER.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: Informatique du temps réel 1.
Préparation pour: Informatique du temps réel III.
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Titre : lNFORMATlQUE EN TEMPS REEL

Enseignans -~ Daniel MANGE, Professeur EPFL/DI
Roger HERSCH Professeur EPFL/DI

Heures totales : ‘ 75 .| Parsemainé : Cours 2 - Exercices ) Pran'que 3
 Destinataires et contréle des études :

: - . o ‘ ) Branches .

Section(s) . " .. Semeswre Oblig. Facult. Option - Théonques Pratiques

Mécamque.v ............. o o1 E D D D
= | O

. o o g |
S, S moogoa-
| 0o oo

0
DDDE

OBJECTIFS

. Acquxsmon par les étudlants d'une mairise dans la concepuon et l'unhsauon de systémes digitaux pour les
- applications du temps réel dans trois techniques. principales: systémes logiques ciblés (assemblage de
circuits intégrés), systémes mlcroprogrammés (rédaction de mlcroprogrammes) et-microprocesseurs
(rédaction de programmes) .

CONTENU
1 st&m_e&l_czg.qmbﬁs )
Analyse et synthése des systemes logiques combinatoires: vanables et fonctlons ]oglques (ET, OU
NON, NAND, OU-exclusif, fonction universelle), réalisation par des circuits intégrés (multiplexeur,

démultiplexeur), algebre logique (algebre de Boole). Notions de systéme séquentiel: élément de
mémou'e, bascules blstables registre universel; pile, diviseurs de fréquence et horloge électmmque

R T T T -—umnaﬁmmm‘r

g!g‘klllkb Ilu!l\lul\.’slulln Freey
Etude des mémoires vives. Représemanon des foncuons logxques par des arbres et par des

* diagrammes de décision binaire. Réalisation de ces diagrammes par une machine de décision binaire.
" Sous-programme, procédure et machme de décision binaire avec pile. Programmes mcrémentes et .
séquenceur

3. Mic -
Archnecturc et fonctlonnement des mlcroprocesseurs Répertoire d'instructions: codage des
instructions, catégories d'instructions, modes d' adressage. Notions élémentaires de programmation-
en langage assembleur. Interface microprocesseur: sngnaux décodage et sélection de périphériques.
Générauon et tranement d1i mterrupuons .

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Cours-laboratoire intégré

DOCUMENTATION : D. Mange, "Analyse et synthése des systémes loglques )
- . : - D. Mange, E. Sanchez, A. Stauffer, "Systémes logiques programmés"
A. Schmitz, "Laboratoire sur le Dauphin 68008"
D. Mange; "Syst2mes microprogrammés: une mmoducuon au magiciel”

LlAlSON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : néant’
Préparation pour :
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Tire: INFORMATIQUE INDUSTRIELLE

Enseignant: Roger D, HERSCH, Professeur EPFL/DI

Heures totales : 45 Par semaine: Cours 1 Exercices Pratique 2
Destinataires et controle des études ' ' Branches
Section (s) Semestre  Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques
MECANIQUE

5 [] g 0 0 o
g O 0 O

.......................................

.
00
I:IDD
O
)

.......................................

OBJECTIFS

L’étudiant devra avoir assimilé les principes de base du fonctionnement, de la structure et de la
programmation des microordinateurs. Il devra étre capable d’interfacer des actuateurs ou capteurs extérieurs
3 un microordinateur et d’effectuer par programmation un traitement de données simple.

ONAUNH W -

.CONTENU
Représentation informatique de nombres entiers.et réels, calculs anthménques en binaire.
Introduction au langage Modula-2.
Espace d’adressage, décodage et commande de périphériques (capteurs, moteurs).
Décompte d’événements et gestion temporelle par compteurs programmables.
Gestion de moteur en Modula-2.
Introduction au temps réel (programmation multi-tiche, mécanismes de synchronisation).
Grafcet et automates programmables.
Interfaces industrielles : RS-232, entrées-sorties analogiques.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Séances théoriques et laboratoires

DOCUMENTATION : H. Nussbaumer, Informatique Industrielle LII, PPR.
Notes de cours
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : Informatique en temps réel
Préparation pour : Commandes des machines, Conception de systémes




133

Tire : INTRODUCTION AUX PROTOCOLES

Enseignant: Claude PETITPIERRE, professeur EPFL/DI

_ Heures totales : 20 Par semaine : Cours | __ Exercices 0 Pratigue 1
Destinataires et contréle des éudes : ' '
’ : : Branches
‘ Section(s) Semestre  Oblig. Facult. Option Théoriques  "Pratiques
s [ x] W o -
g o 0 l ]
o 0O 0 H [
a- 0 ad a 0
OBJECTIFS
Etre 2 méme de comprendre les éléments composant un standard utilisé dans les systémes de
communication.

Etre capable de programmer un protocole simplifié.
CONTENU '

- Concept de 1a programmation multitiche.

- Automate de protocole.

- Exemple de protocole: AppleTalk (couche physique, routage, contrble de flux,
multiplexage, identification) ‘

-+ Modele OSI

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Cours ex-cathedra, exercices sur Macintosh
DOCUMENTATION : Cours polycopié "Téléinformatique I"
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis :
Préparation pour :@
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Tire: METHODES DE PROGRAMMATION

Enseignant:  Alfred STROHMEIER, professeur EPFL/DI

Heures totales : 120 Par semaine : Cowrs 3 Exercices 0 Pratique S
Destinataires et contréle des études Branches
Section (s) - Semeswre  Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques
SYST. DE COMMUNICATION 5 L;J D D D [ZI

.......................................

OO
00O
O
00
[

OBJECTIFS
Maitriser parfaitement la programmation dans un langage procédural modeme.

CONTENU

Notions de type et sous-type. Tableaux non contraints et articles 3 discriminants. Exceptions. Visibilité et
surcharge. Unités de programme et unités de compilation; paquetages et unités génériques. Types
abstraits et composants logiciels.

Structures de dorinées et algorithmique
Piles, listes, arbres, tables associatives, graphes. Tri. Notion de complexité.

Unix et environnement de programmation

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: ex cathedra et travaux pratiques sur stations

DOCUMENTATION:
» Manuel de référence du langage de programmation Ada (en anglais ou en frangais).
+ Strohmeier A.; Ada: transparents; vente des polycopiés.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: Programmation I, II
Préparation pour:  Tous les autres cours d'informatique
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Titre: MICROINFORMATIQUE I

Enseignant : _ Jean-Daniel. NICOUD, professeir EPFL/DI

Hewrestotales:” 60 ° Par semaine: Cowrs = 2 £xerci;es" E " Praique 2
Déstinataires et contréle des érudes : - " Branches
Section(s) ... A ' Semestre  Oblig.  Facult.  Option Théoriques  Pratiques

MICROTECHN‘JIQUE....‘......;.; s T ® .0 O 0 &
. .0 0 O |

0O
0.
oo
(-
00O

"OBJECTIES S i B

L'étudiant devra avoir assimilé les pnnmpes de base de la structure et de la programmation des micro-.

" ordinateurs. [I"deviaéwe; capable. d'écrire un’ programme- complexe-en-langage d'assemblage et de.le -
déverminer. 11 devra savoir extraire I'information importante dans la documentation génerale relative A un
systéme mxcm—ordmateur, un pmgrammc éditeur, assembleur ou compxlateur N

" CONTENU °

1. Nombres et opération.
Opérateurs arithmétiques. Types de donnée Changcmcnt de base.

2. Stmctme et fonctionnement des calculatrices et ordmateurs
. Architecture de Hardward et de von Neumann ‘décodage et exécuuon des instructions,
modes d‘adrcssage

3. Progr'ammation en langaée d'assemblage. ‘

4. Systémcs mlcro-xnformauque
Interfaces simples, périphérique, support loglcn:l

Les travaux pratiques-porteront sur les su_]ets sulvams

- Programmauon en langage machine; exécuuon d un programme €n pas-2-pas (Dauphm 68008)
- - Programmation en assembleur symbohque (Smaky 196, processeur M68030)
- Interfaces simples (Davphin et Smaky 196) .
- Microprojet (écriture et mise au point d'un programme) -

FORME DE LENSEIGNEMENT ;' Ex cathedra Exercxccs - laboratmres unhsant ‘un systémc
. microprocesseur didactique .
ADOCUMENTAT[ON Traité d'Electricité, vol X1V, chap 125, etnotes polycoplces

LIAISON AVEC D’AUTRES COURS

Préalable requis :* - ) : o ] .
Préparation pour : Micro-informa:iqué II," Microprocesseurs, Réseaux informatiques, Syst¢émes
graphiques ’ L o




Tire: MICROINFORMATIQUE U

Enseignant:  J.D. NICOUD, Professeur EPFL, R. BEUCHAT, Chargé de cours

Heures totales :40 Par semaine: Cours 2 Exercices Pratique 2
Destinataires et contrble des érudes Branches
Section (s) : Semestre  Oblig. . Facult.  Option | Théoriques Pratiques
MICROTECHNIQUE......... e 6 @ . D ’ D D @

Sessens 4vssesssentrannnen

.......................................

“essseirsstintstttitsstetatansetetatane
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OBJECTIFS

‘L'émdi.ant devra connaitre les techniques numériques utilisées dans Ia réalisation des systémes de calculs
spécialis€s et des interfaces de micro-ordinateurs. 11 devra &wre capable d'analyser les spécifications d'une
interface ou d'une unité spécialisée, d'établir le schéma-bloc et le logigramme détaillé, et d'écrire le

programme de test. :

CONTENU

1. Technologie TTL et MOS ) .
Circuits intégrés standards (registres, décodeurs, mémoire),
Applications des PROMs et PALs. :
Syst®mes numériques complexes, études de cas.

2. Interfaces.
Transmission paralltle et série. . .
Interfaces Centronics, SCSI, Bus d'instrumentation IEEE 448/IEC 625.

Les travaux pratiques porteront sur les sujets suivants :

-~ Connaissance des bascules, registres, compteurs.

- Codage et décodage d'information série.

- Interface pour un écran video : générateurs de points et de caractéres.
- Interface pour des circuits mémoire dynamique.

- Mémoires non volatiles.

- Commande de moteurs pas-3-pas et continu.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra, Exercices + laboratoires utilisant des logidules complexes
et un ordinateur individuel Smaky 196 pour le développement des programmes.

DOCUMENTATION : J.D. Nicoud, Circuits numériques pour interfaces microprocesseur, Masson, 1991,

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS
Préalable requis : Microinformatique I, Informatique industrielle ou Inroduction aux microprocesseurs
Préparation pour : Microprocesseurs




Titre . PROGRAMMATION I

Enseignant : Boi FALTINGS, Professeur EPFL/DI

Heures totales : 45 Par semaine : Cours 1 Exercices _Pratiqgue 2
Destinataires et contréle des études :

. : Branches
Section(s) Semestre  Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques
CHIMEE +Fec. .............. 1 K 0O 0O : [x]
GR oot 3 W O 0O [x]
MATERIAUX.................. 3- X 0O O 0 [x]
T T 3 K O O O] [

OBJECTIFS

Savoir utiliser un systéme informatique et connaitre les notions de base en programmation.

CONTENU
Programmation Pascal
Utilisation d'un ordinateur, langue de commande et éditeur.

Forme d'un programme. Déclarations et instrictions. Expressions arithmétiques. Types de données
élémentaires. Instructions élémentaires d'entrée et sortie.

Fonctions et procédures. Structures conditionnelles. Boucles. Enregistrements et Tableaux, autres structures de
données. Fichiers séquentiels.

Introduction aux applications : présentation graphique, analyse numérique, simulation.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra. Exercices sur VAX

DOCUMENTATION :  Polycopié Programmation I & IT
A. Tisserant Pascal ISO/AFNOR
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : -
Préparation pour :  Programmation II




Tire: PROGRAMMATION I

Enseignant : Giovanni ‘CORAY, Professeur EPFL/DI

. | Heures totales : 45 Par semaine : Cours 1 Exercices Pratique 2/3*
Destinataires et controle des études Branches
Section (s) Semestre  Oblig. Facult, Option. | Théoriques Pratiques

ELECTRICITE. .......covrrrunne 1 Bl O O O (x]
! 6 0O O

MICROTECHNIQUE...

)
OoOod
oo

CIEIE]

....................................... D

OBJECTIFS
L'étudiant apprendra 2 utiliser un systéme informatique et acquerra les notions de base de la
programmation.

CONTENU

" Connaissances générales de l'ordinateur. Rdle du processeur et de la mémoire principale. Mémoires
auxiliaires et unit€s périphériques.

Fonction d'un syst®me d'exploitation. Langage de commande et éditeur.

Forme générale d'un programme. Déclarations et instructions. Types de donnée élémentaires; constantes
et variables. . .

Expﬁ:ssions logiques et arithmétiques. Affectation. Appel de procédure. Instructions d'entrée-sortie.
Structure de bloc. Instructions conditionnelle et de boucle. Définition de fonctions et procédures; portée
des identificateurs. :

Types structurés tableau et enregistrement.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra. Exercices par groupes et travaux sur
- : microordinateur.
DOCUMENTATION: P. GROGONO, La Programmation en Pascal, InterEditions.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: -
Préparation pour: Programmation II



Tire: PROGRAMMATION II

Enseignant: Giovanni CORAY, Professeur EPFL/DI

Heures totales : 30 Par semaine :  Cours 1 Exercices Pratique 2/3*
Destinataires et contréle des études Branches

.| Section (s) Semestre  Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques
ELECTRICITE............cccuuvee 2 E] D O O [
MICROTECHNIQUE............. 0 O O (]
MATHEMATIQUES* ............ 2 - L;J D D D E’
....................................... D D D . D D
OBJECTIFS

L'étudiant apprendra 2 utiliser un langage de programmation (Pascal), ainsi qu'a utiliser et adapter les

structures de données classiques.

CONTENU
Récursivité,

Types structurés fichier et ensemble.

Pointeurs.

Eléments d'algorithmique numérique et non numérique; étude de quelques structures de données

€lémentaires.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra. Excmlces par groupes et projets sur

microordinateur.

DOCUMENTATION: P. GROGONO, La Programmation en Pascal, InterEditions.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS
Préalable requis: Programmation 1

Préparation pour: Divers cours et laboratoires requérant I'usage de l'ordinateur.
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Titre. PROGRAMMATION I
Enseignant : Claude PETITPIERRE, professeur EPFL/DI

Heures totales : 60 Par semaine : Cours 2 Exercices . Prauque 2
Destinataires et controle des études : .

) ' Branches
Section(s) Semestre  Oblig. Facult. Oprion Théoriques  Pratigues

PHYSIQUE........ccoomovven.. 1 K O 0O

: K O 0O
SO g 0o 0
g o d

..................................
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[ e

OBJECTIFS .
Mettre I'étudiant 3 méme de
- Utiliser un syst¢me informatique pour la mise au point de programmes.

.- Coder une solution informatique en Pascal. .
- Comprendre et utiliser des algorithmes et modules existants.

CONTENU

Pascal est un des langages le mieux adapté 2 I'enseignement de la programmation. Bien qu'il soit simple, ce
langage possdde les caractéristiques qu'on retrouve dans tous les langages généraux modernes:
structuration des instructions et des données et variables dynamiques. .

Ce cours vise A faire comprendre ce qu'est le concept de "programmation” et comment on passe d'une idée
4 un programme qui la réalise. Il est destiné 3 ceux qui ne sauraient pas encore programmer.

Le cours est fait d'une série d'exercices qui introduisent les instructions les unes aprés les autres. Chaque
¢étudiant fait les exercices A son rythme, un assistant étant présent pendant les heures indiquées 2 I'horaire
pour répondre aux questions. Les tests prévus pour la détermination des notes peuvent étre passés
nimporte quand, mais par groupes. D&s qu'un certain nombre d'étudiants se sentent préts, ils peuvent fixer
une date de passage du test en accord avec le professeur. ’ :

Le premier semestre présentera toutes les instructions de Pascal.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Exercices en classe.
DOCUMENTATION : Cours polycopié contenant la présentation de Pascal et les exercices

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : .
Préparation pour : Programmdtion II
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Tire : PROGRAMMATION II

Enseignant: Claude PETITPIERRE, professeur EPFL/DI

Hewres totoles : 40 Pa(.mnaine . Cours 2  Exercices Pratique 2
Destinataires et contrile des érudes : '
C Branches
Section(s) Semestre  Oblig. Facult. Option Théoriques -  Pratiques
MECANIQUE..........on.... 2 (x] ] [
.................................. O 0 0
.................................. O g g | o 0
................................... 0O 0O 0 0 J
OBJECTIFS
L'étudiant saura :

- Utliser un sysi®me informatigue pour 1a mise au point de programmes.
- Coder une solution informatique en Pascal et en FORTRAN.
- Comprendre et utiliser des algorithmes et modules existants.

CONTENU
- Compilation séparée, bibliotheques de programmes.
- Divers problimes techniques ou d'analyse numérique
+ détermination des zéros d'une fonction
« intégration numérique de fonctions .
+ simulation continue de phénoménes physiques
- Présentation de FORTRAN
« codage des mémes exercices en FORTRAN

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Exercices en classe
DOCUMENTATION : Cours polycopi€. Exemples sur ordinateur

" LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : Programmation [
Préparation pour : Programmation III et IV, projéts de mécanique
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Tirre: PROGRAMMATION III

Enseignant : Jean-Pierre MOINAT, chargé de cours EPFL/DI

Heures totales : 30 Par semaine: Cours 2  Exercices Pratique
Destinataires et contréle des études Branches
Section(s) . Semestre  Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques
ELECTRICITE.........co.e... 3 [x] O O

..................................

O 0O
.................................. 0 0O

0O04d
I | [
[

OBJECTIFS

Compléter 1a formation des étudiants en programmation et leur donner une méthodologie pour la
création de logiciels techniques. Compléter leur connaissance du langage Pascal.

CONTENU

Introduction
Particularités des langages de programmation, visibilités et durées de vie des objets, hiérarchic des
opérateurs, types et primitives élémentaires vus sous l'angle de leur interaction.

Structures de contrble
Séquences, répétitions et choix d'un point de vue général. Sous-programmes et mécanismes de passagc
des parametres (valeur, référence, descripteur).

Structures de données
Généralités. Structures statiques (tableaux, agrégats et ensembles) et dynamiques (pomteurs, chaines de
caractéres, fichiers, piles, vecteurs, files d'attente, listes ordonnées et arbres binaires).

Méthodologie

Modularité. Conception orientée objets, styles de programmation (descendant, montant, etc.),
récursivité, documentation.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: cours ex cathedra
DOCUMENTATION: Notes polycopiées

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: Programmation I et I
Préparation pour: Programmation IV et Projet V informatique
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Tire: PROGRAMMATION IV

En.seigmim: Jean-Pierre MOINAT; chargé de cours EPFL/DI

Heures totales : 10 Par semaine: Cours 1 AExercices

APrazique

Destinazaires et contréle des études -
Section(s) Semestre  Oblig. Facult. Option
" ELECTRICTIE................ 4 H 0O 0O

..................................

..................................

O 0
........ g O

(N

Branches

Théoriques ©  Pratiques

OO0

(I [ |

OBJECTIFS

Compléter 1a formation des étudiants en programmation et leur donner une méthodologic pour la
création de logiciels techniques. Compléter leur connaissance du langage Pascal (suite du cours

Programmation III).

CONTENU

Mise en oeuvre des notions vue dans le cours Programmation Il en langage Pascal sur VAX. Routines
généralisées de lecture de données. Modules et environnements en VAX Pascal. Utilisation d'une

programmatheque de gestion de structures dynamiques de données.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: cours ex cathedra
DOCUMENTATION: Notes polycopiées

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: Programmation I, II et 11T
Préparation pour: Projet V informatique
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Tire: SYSTEMES D'EXPLOITATION

Enseignant :  Jorge EGGLI / Frangois PACULL, Chargés de cours EPFL/DI

Heures totales : 20 Par semaine : Cours 1 . Exercices Pratique |
Destinataires et contréle des études Branches
Section (s) © Semeswe  Oblig. Faculs. Option | Théoriques Pratiques
SYST. DE COMMUNICATIONS ... 6 [« 0 0 O [

.......................................

0a
0O
O0OO
0a
0a

OBJECTIFS

A la fin du cours, I'étudiant comprendra les problémes liés 2 la programmation concurrente, et saura
maitriser les différents outils permettant d'exprimer la synchronisation. Il saura également utiliser Ies
principaux services mis 2 disposition par un syst¢me d'exploitation et connaitra les principales techniques
de gestion de ressources et de gestion de I'information mises en oeuvre par un systéme d'exploitation.

CONTENU

Programmation concurrente

Notion de processus.

Exclusion mutuelle et synchronisation.
Evénements, sémaphores, moniteurs, rendez-vous.
Aspects concurrents du langage Ada.

Systéme Unix
Services offerts par le syst¢me Unix.

Gestion des ressources et de I’inl‘ormatioq

Gestion du processeur.

Gestion de la mémoire.

Les systi¢mes de fichiers.

Partage et protection de l'information.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra.
DOCUMENTATION: Programmation concurrente (PPUR) + polycopié.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: Méthodes de programmation.
Préparation pour: Informatique du temps réel III.
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Titre: SYSTEMES D'EXPLOITATION

Enséignam ;- Jorge EGGLI / Francois PACULL, Chargés de cours EPFL/DI

Heures totales : 30 Par semaine: Cours 1 Exercices Pratique 1
Destinataires et controle des études Branches
Section (s) Semeswre  Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques
SYST. DE COMMUNICATIONS .... 7 E] D_. D D [E

.......................................

0O
0a
oo
d
0O

OBJECTIFS

A 1a fin du cours, I'étudiant comprendra les probleémes liés A la programmation concurrente, et saura
maitriser les différents outils permettant d'exprimer la synchronisation. I saura également utiliser les
principaux services mis a disposition par un systéme d'exploitation et connaitra les principales techniques
de gestion de ressources et de gestion de l'information mises en ocuvre par un systéme d'exploitation.

CONTENU

Programmation concurrente

Notion de processus. .

Exclusion mutuelle et synchronisation.
Evénements, sémaphores, moniteurs, rendez-vous:
Aspects concurrents du langage Ada.

Systéeme Unix
Services offerts par le syst¢me Unix.

Gestion des ressources et de I'information

Gestion du processeur.

Gestion de la mémoire.

Les systemes de fichiers.

Partage et protection de I'information.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra.
DOCUMENTATION: Programmation concurrente (PPUR) + polycopié.

" LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requils: Méthodes de programmation.
Préparation pour: Informatique du temps réel II1.
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Tirre ; SYSTEMES LOGIQUES
-En.seignam : Daniel MANGE, Professeur EPFL/DI

Hewes totales : 45 . Par semaine : Cows ‘1 Exercices " Pradique 2
. Destinataires et contréle des énudes : :
. ‘ ' T ' ‘Branches .
. Section(s) Semestre ~Oblig. Facult. Option Théoriques . Pratiques

0O 0

ooo
oo
OOOE

O 0
o o

OBJECTIFS

Acquisition par les étudiants d'un certain nombre de méthodes sysiématiques permettant la conception et
_ T'analyse de syst2mes électroniques digitaux, ainsi que I'apprentissage d'un certain savoir-faire dans la
réalisation pratique, le ciblage et le dépannage de ces mémes systémes. .

.’ CONTENU

1.

SYSTEMES LOGIQUES COMBINATOIRES. Définition des modeles logiqixes;' variable logique;
fonctions logiques d'une et plusieurs variables (ET, OU, NON, NAND, OU-exclusif, Majorité,
fonction universelle); modes de représentation des fonctions logiques; algebre logique (algebre de -
Boole). .

SIMPLIFICATION DES SYSTEMES COMBINATOIRES. Réalisation des systémes combinatoires _

_(multiplexeur, démultiplexeur) et hypothéses relatives 2 la simplification; simplification par la

méthode de la table de Karnaugh; utilisation des portes "OU-exclusif”; systt}mes itératifs.

. BASCULES BISTABLES. Notion de systéme séquentiel; €lément de mémoire, définition et

modeles-des bascules;-analyse détaillée d'un cas particulier; la bascule D; modes de représentation
dgs divers types de bascules (bascule JK, diviseur de fréquence). .o

COMPTEURS. Définition, re'présentazibn par un chronogramme, un graphe ou une table d'états.
Meéthodes générales de synthése et d'analyse. Réalisation d'une horloge électronique. :

. SYSTEMES SEQUENTIELS SYNCHRONES.' Définition, analyse, représentation par un graphe et '

une table d'états. Applications: compteur réversible, registre A décalage. Méthode générale de

-synthdse: élaboration de ]a iable d'états, réduction et codage des états, réalisation du systéme
-combinatoire. Codage minimal et codage 1 parmi M. Réalisation avec portes NAND, multiplexeurs

ou démultiplexeurs. Applications: discriminateur du sens de rotation, détecteur de séquence, serrure
électronique. : : .

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Cours-laboratoire intégré.

'DOCUMENTATION : . Volume V du Traité d'Electricité:- "Analyse et synthése des systémcs'

logiques" (D. Mange). "Travaux pratiques de systémes logiques”, manuel -
~ d'utilisation des logidules (D. Mange, A. Stauffer) k .

_LIAISON- AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : néant .
Préparation pour :-systtmes microprogrammés

s
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Titre: SYSTEMES LOGIQUES

En.mgnanx André STAUFFER, chargé de cours

Hewestwles: 45 |Parsemaine: Cowrs 1 Exercices . . . Pratique 2
. | Destinasaires exconsrle des émudes - v | . Branches _
| Section (s) - , Semeswe  Oblig.  Facult.  Option.. | Théoriques Pratiques |
Microtechniciens.......... veeeenes 3 [ '
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OBJECTIFS

Acquisition par les éwdiants d'un certain nombm de méthodes systémanques permettant la conccpuon et
I'analyse de systtmes électroniques digitaux, ainsi que I'apprentissage d'un"certain savoir- fazre dans la -
réalisation prauque, le ciblage et le dépannagc de ces mémes systémes.

CONTENU

1. SYSTEMES LOGIQUES COMBINATOIRES. Définition des modgles logiques; vanable
logique; fonctions logiques d'une et plusieurs variables (ET, OU, NON, NAND, OU- -
exclusif, Majorité, fonction universelle); modes de ncpréscntauon des fonctions logiques;
algebre loglque (algtbre de Boole) . . .

2. SIMPLIFICATION. DES SYSTEMES COMBINATOIRES. Réalisation des systémcs
combinatoires (multiplexeur, démultiplexeur) et hypothses relatives 2 la simplification;
simplification par la méthode de la table de Ka.maugh unhsauon des portes "OU-exclusif”;
systémcs itéranfs. .

3. BASCULES BISTABLES Notion de systéme séquentlel élément de mémoire, définition et
. modeles des bascules; analyse détaillée d'un cas particulier; la bascule D; modes de
mprésentauon des divers types de bascules (bascule JK, diviseur de fréquence)

4, COMP'I'EURS Définition, représentauon par un chronogramme, un graphe ou une tabie
d'états. Méthodes générales de synthese et d'analyse. Réahsanon d'une horloge élecu'omquc

5. SYSTEMES SEQUENTIELS SYNCHRONES. Définition, analyse, représcnmtxon par un
graphe et une table d'états. Applications: compteur réversible, registre & décalage. Méthode
- générale de synthese: élaboration de la table d'états, réduction et codage des états, réalisation
du systtme combinatoire, avec portes NAND multiplexeurs ou démulnplexeurs
Apphcauons discriminateur du sens de rotanon détecteur de séquencc

6. SYSTEMES LOGIQUES INTEGRES CMOS. Méthodes générales de synthése dn'ectc de’

. schémas 3 transistors. Applications combinatoires: opérateurs de base, convertisseur,

comparateur. Applications séquentielles:’ dlscnmmateur, élément de mémoire,
mononmpulseur, mhlbxteur de variations. ’ S .

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: " Cours-laboratoire intégré

DOCUMENTATION: Volume V du Traité dElectricité: "Analysc et synthese des systemcs
logiques” (D. Mange). "Travaux pratiques de systémes Jogiques”, manucl
d'uuhsauon dcs logidules (D. Mange, A. Stauffer) )

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS
Préalable requis: néant
Préparation poxr: systémes numériques
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Tire : SYSTEMES MICROPROGRAMMES

Enseignans : Daniel MANGE, Professeur EPFL/DI

Heures totales : 30 Par semaine : Cowrs 1 Exercices Pratique 2
Destinataires et contréle des études : .
Branches

Section(s) Semestre  Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques

Electriciens ........xecrerensees 2 H O 0O

g 0o o
B 0 O 0O
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OBJECTIFS

Acquisition par les émdiants d'un certain nombre de méthodes systématiques permettant la conception et
I'analyse de systémes électroniques digitaux avec mémoires, ainsi que I'apprentissage d'un certain savoir-
Jfaire dans la réalisation pratique, le cablage, 1a programmation et le dépannage de ces mémes systémes.

CONTENU

1.

MEMOIRES. Définition et conception des mémoires vives par assemblage de démultiplcxeurs,
verrous et multiplexeurs. Réalisation des multiplexeurs par passeurs 2 3 états. Introduction des bus.

ARBRES ET DIAGRAMMES DE DECISION BINAIRE. Définition, analyse et synthése des arbres
de décision binaire. Transformation des arbres en diagrammes. Réalisation de ces diagrammes par
des réseaux de démultiplexeurs (syst2me logique ciblé) ou par une machine de décision binaire
(systéme programmé) a deux types d'instructions: test (IF... THEN...ELSE...) et affectation
(DO..). . :

SOUS-PROGRAMME.ET PROCEDURE Réalisation programmée de compteurs et mise en
évidence d'un sous-programme. Réalisation d'une procédure unique ou de procédures imbriquées
par une machine de décision binaire 2 pile (stack) exécutant quatre types d'instructions: test,
affectation, appel de procédure (CALL...) et retour de procédure (RET). Application: horloge
€lectronique simple.. ’

PROGRAMMES INCREMENTES. Adressage des instructions avec incrémentation. Réalisation des
programmes incrémentés par une machine 2 pile avec compteur de programme, décomposée en un
séquenceur et une mémoire.

PROGRAMMATION STRUCTUREE. Définition des quatre constructions de la programmation
structurée: affectation, séquence, test et itération. Conception descendante d'un programme.
Application au cas de l'algorithme horloger.

MIGRATION LOGICIEL-MATERIEL. Décomposition des processeurs en une unité de traitement
(syst¢me ciblé) et une unité de commande (sysi¢éme microprogrammé). Migration du logiciel
(modules du microprogramme) vers le matériel (composants de 1'unité de traitement). Application:
horloge digitale complexe. '

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Cours-laboratoire intégré.

DOCUMENTATION : "Systémes hicroprogrammés: une introduction au magiciel” (D. Mange)

"Travaux pratiques de sysiémes microprogrammés” (D. Mange)

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : syst¢mes logiques
Préparation pour :



149

Tire : TELEINFORMATIQUE I

‘Enseignant : Claude PETITPIERRE, professeur EPFL/DI

Heures totales : - 30 Par semaine_: Cours 2 Exercices 1 Pratique
Destinataires et contréle des études : ‘ o
Branches . -
Section(s) i Semestre  Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques
SYSTEMES COMMUNIC. . 6 ’ ’

....................................

...................................
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OBJECTIFS

Etre 2 méme de programmer une application nécessitant des communications entre ordinateurs.
Connaitre quelques protocoles standards de transmission de données entre ordinateurs.

CONTENU

Introduction aux langages adaptés aux p;-otocoles

- Environnement multitiche, gestion des variables, réentrance, rendez-vous
illustrations au moyen de Mex, le langage développé dans notre laboratoire

Probitmes de base résolus par les protocoles de communication
(enscignés au moyen de laboratoires)

- transmission fiable, acquittements (positifs, négatifs), contrdle de flux,
muldplexage, mécanisme de fenétre coulissante, routage, diffusion,
maintien de 'ordre, temporisateurs, adressage (SAP, CEP), Modele OSI
(couches primitives), automates, circuits-paquets, fragmentation,

Etudes de cas
- V.24, X.25, Apple-Talk, TCP/IP, FTP

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Exercices A résoudre sur ordinateurs
DOCUMENTATION : Cours polycopié Protocoles de communication
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis :
Préparation pour :



Titre . TELEINFORMATIQUE 11

Enseignant: Claude PETITPIERRE, professeur EPFL/DI

Heures totales : 45 Par semaine @ Cours 2 Exercices 1 Pratigue
Destinataires et contrile des éudes :

: . . Branches
Section(s) : Semestre Oblig. Facult. -Option Théoriques  Pratiques
SYSTEMES COMMUNIC. . 7 & O 0O ) O
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OBJECTIFS ) Lo

Connaitre quelques applications de communication standardisées. .

Connaitre le fonctionnement des réseaux locaux d'ordinateurs. Etre 3 méme de calculer une
probabilité d'erreur de transmission résiduelle d'un code de correction d'erreurs et d'en construire
un.

CONTENU

Applications et services des réseaux

Encodage ASN.1

Librairie ISODE, les couches supérieures du modle OSI (ACSE RTSE, ROSE)
Les applications normalisées: X.400, FTAM

Les services 2 valeurs ajoutées: ODA, EDI

Réseaux locaux d'ordinateurs

- Etoile, bus, anneau, adressage dans la couche physxque. gestion des
collisions, jeton, pont-passerelle
- Ethernet, Anneau 2 jeton, réseaux 2 haute vitesse, RNIS 2 large bande

Codes de détection d'erreurs

- Probabilité d'erreur ou de non détection d'erreurs dans différentes situations
- Conditions de détection et de correction d'erreurs, distances de Hamming
- Codesde pamé de Hammmg, polyndmiaux, algorithme de Viterbi

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Exercices 2 résoudre sur ordinateurs
DOCUMENTATION : Cours polycopié Protocoles de communication
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis :
Préparation pour :





