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"INTRODUCTION

Le plan d'études ‘actuel a €6 mis en vigueur en automne 1984 Au premier cycle sont donnés les enseignements_

des branches fondamentales sur lesquelles repose I'informatique (mathématiques de base, analyse numérique, .

statistique, recherche opérationnelle, électrotechnique, électronique, systémes logiques, physique, mécanique,
etc.). Par I'importance accordée 2 ces branches, le plan d'études vise & former des ingénieurs sachant modéliser
des systtmes complexes, traiter ces modeles par des méthodes mathématiques efficaces, interpréter-
- raisonnablement les résultats obtenus et adapter les modgles aux probleémes posés par des unhsateurs quine
sont souvent pas des informaticiens.

Le second cycle comprend un noyau d'enseignements obligatoires, en plus duquel un ch01x est offen entre 3
orientations: logiciel d‘apphcanon informatique de base et informatique techmque

Le titre déceiné est celui d'ingénieur informaticien (ing. info. dipl. EPFL). -

_ Pour plus de renseign_ements, ‘yous pouvez‘contacter: ) : - L R
Secrétariat du Dépiirtelhenf e Dépanement d'Informatiq
. _ o . DI, IN (Ecublens) - Tél. 693 52 05 / 52 08
1015 Lausanne - N
Prof. J..ZAHND : “ . Plémdent de la Comnussmn dEnselgnemem. -

DI, IN (Ecublens) Tél 693 26.02

Prof. J.-D. NICOUD . . - : Chef du Département d'Infonﬁaﬁque
L ’ o _ DI, IN (Ecublens) - Tél. 693.52.01 )

“Prof.'S. SPACCAPIETRA o Conseiller d'études de la 12re année o
N DI, IN(Ecubleps) - Tél:\ 693.52.10

. Prof. A. STROHMEIER B _ Conseiller d'études de la 2e année
B s : : L DI, IN: (Ecublens) - Tél. 693.42.31-

. 'Prof. R.-D."HERSCH . : l .. - “Conseiller d'éiudes de la 3e année
S : po DI, IN (Ecublens) - T€l. 693.43.57

Prof. Ch. RAPIN. " Conseiller d'études de la4e année . :
! ) . ’ : . DI, IN (Ecublens) - Tél. 693.25.82 oy

-Prof. B. FALTINGS . R Consetller d’études des dzplémants
: oo . DI, I?N(Ecublens) Tél 693 27.38 "



OBJECTIFS DE LA FORMATION D'INGENIEUR-INFORMATICIEN

7
APTITUDES

“Au caurs des érades proposées, l'héénieur informaticien aura l'occasion de développer ses aptitudes:
- 2 reconnaitre les situations concrétes ol les techmques de l'mformanque sont susceptibles d'étre mises'en
oeuvre; .
-2 formuler en termes précxs les problémes qui Tui semnt soumis et construire des modéles .adéquats;
~ 2 concevoir le systéme informatique adapté et en formuler le cahier des charges;

- 2 construire le systtme (logiciel et/ou matériel) selon les méthodes appropriées et, dans le cadre d'une
- équipe, explouer de manidre optimale les systémes et les outils exrstants ‘

CONNAISSANCES

De plus, en vue de ses activités professmnnelles, le jeune mformanaen aura acquxs au cours de ses études des
connaissances: ,

-- en mathématiques apphquées en phySIun, en électronique eten réglage automatique;

- en informatique, en pamcuher en progra.mmauon, systémes logiques, mlcromformathue, architecture des
ordinateurs et périphériques, systémes d’exploitation, informatique de gestion, langages et compilation;

- "dans un-domaine ‘spécifique: conduite de processus en temps réel, conception architecturale de circuits.
intégrés complexes, systdmes interactifs d'aide  la décision oud Ia conception. .

ACTIVITES

Dans son activité professionnelle, but de la fonnaﬁon'pmposée l'ingénieur informaticien sera appelé:

- 2 collaborer efficacement avec des mgémeurs gesnonnaues, administrateurs et chercheurs de toutes
disciplines;

- adiriger I'étude et la réahsatlon d'un systéme mformanque pouvant componer des composants loglclels
. matériels et techniciels; '

-2 explouer des systémes complexes en tenant compte de factears techmqum, orgamsauonnels et humains; -

- . 2 étendre ses connaissances et développer des outils et des méthodes niouvelles en informatique et dans les -
domaines annexes tels que I'électronique, le conl:réle de processus, la recherche opérauonnelle, la statistique, -
etc.

- 1 transmettre ses connaissances en mformathue A des non spécialistes dans le cadre d'entrepnses et
d'établissements d'enseignement.



vi

PLAN D'ETUDES .

PREMIER CYCLE

Pour garantir une bonne formanon smenuﬁque les étudiants en informatique suivent au premier cycle des
. enseignements portant sur les branches de base (mathématiques, physique, mécamque), T'accent est déja mis
- sur l'informatique par l'introduction en 2e année d'un cours de programmation avancé. Une place importante

est réservée aux mathémanques apphquées (analyse numérique, probabilité¢ et statistique, recherche -
opérationnelle). . L

'

DEUXIEME CYCLE

Au deuxiéme cycle, lenselgnement porte’ pnncnpalement sur'l' informatique, avec un tronc commun en ce qui
concerne les matidres d'intérét général. Cette formation commune est complétée par des cours obligatoires et a
’ opnon regroupés pour former trois orientations différentes. L'étudiant pourra chmsu I'une des 3 orientations:

1) Logiciel d'application (LA) il s'agit d'ingénieurs amenés A mettre en oeuvre les méthodes, concepts
et outils de l'informatique pour traiter des applications de nature économique ou sclenuﬁque,

2) Informatique de base (ou logiciel systéme) (IB): cette orientation regroupera les ingénieurs. qux se
concentreront sur lmformauque (algonthquue, complexité, etc.), le développement de langages ou de
" systémes,

3) Informatique technique (IT): les objectifs seront la formanon d'ingénieurs axés sur le matériel
. informatique, son utilisation dans des applications industrielles, telles les télécommumcanons ou
l'automansanon de processus par exemple -

’ENSEIGNEMENTS HTE

Comme pour toutes les sectxons de lécole des enselgnements HTE sont prévus au plan d'études de la section .
d’ Informanque i .

PRO.i ETS

3e année ]
- En3e année, le cours Génie Logiciel comporte un projet par groupe.

4e année

. En 4e année, il y a 2 projets semestriels. Le choix des Pro;ers 1écll de 4e année peut étre falt par I'étudiant
selon la dxspomblhté des su1ets de la liste établie chaque semestre par le Département Le Projet I au semestre -
d'hiver comporte 12 h / semaine, le Projet I1 au semestre d'été 16 h / semaine. .

COURS A OPTION

Chaque étudiant a la possﬁnhté de- choxsnr un, (seul et unique) cours en dehors du plan d'études de la
Section d' Informathue, parmi les autres cours existant au sem de 'Ecole. I soumettra sa proposmon au
_ conseiller d'études de son année pour approbation.- . .
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INFORMATIQUE L
- ,JLes caseignants sont
SEMESTRE indiqués sous réserve - 1 2 3 4
de modification . - : 4

Matidre 3 cle cle c|e c|e
Analyse 111 (coun en frangais) ou Douchet DMA | 4| 4 4] 4 200
Analyse LTI (cours en sllemand) Zwshlen "DMA |44 4|4 200 -
Mathématiques (repéiition) Bach YT )
Géométric Niicsch DMA 211 485
Algebre linéaire LI ~ Chiroli DMA |21 2]1 78

- Analyse OLIV Arbenz DMA 32 212 115
Probabilit€ et statistique LI Niteach - DMA 212 212 100
Analyse numérique I1+11 Blanc + L DMA 22 212 100 -
Recherche opérationnelle LI - Licbling DMA - 22 22 100
Physque
Physique g LI __|Kem 'DP 2|1 412 105 °
Physique générale IT IV vacat . DP ' 412 211 120
Electricités -
Electrotechnique | Germond DE 211 Kt}
Electronique [ Zysman DE 201 50
Blectronique LI Zysman DE - 201 -95
Programmation I,IT Caoray o 212 22 150
Logique élémentnire 10 Zahnd DI 211 2(1 7
Programmation 1,1V Rapin DI 2]2 22 100
Systmes logiques s oo R
Systmes microprogrammés Mange DI 2 40
Bases de |'algorithmique LI Hertz ‘DI : 2i1 2|1 75
Environnements de progmmmation |Stroh DI 2 30
Mtériel informatique |Beuchar DI 1 30

nou we )

Instruments do travail Divers uiD | @] @ @ @

b .
Totaux : Tronc - 18 (11§ 18] 1t 19 [ 14 17]12 -
Totaux : Par semaine - L3 3s .38 k)
Totausx : Par semestre 525 350 528 . 340

;'=tour| c=e1 p= P ,- _()=cn;unl‘uuluurl ~ en italique = cours & option

4



TRONC COMMUN

Lea enscignants sont
SEMESTRE indiqués sous réscrve s 6 7
- de modification .

Matidre |Enseignants ~ c| e I pPleleiplelelple P

Cours obligatoires : -

Informatique: I .

Bescs de données 1,11 - [Spaccapictra DI 2 [ 21 75
Génic logicie! Strohmeier DI 2 42 4 150
Informatique industrielle 1,11 Nussbaumer DI 2 12 1 75
_Langages de programmation Thalmann DI 211 2 75
Sysemes d"exploitation 1,11 Sandaz DI 21 201 5

. Taginformatique LI vacat DI 211 2 75

Travaux pratiques: -

Laborstoire de matériel informatique - * [Nicoud/Hemch/Sanchez/ | DI 4 60
Projet1 Divers DI 12 180
Projer 1 Divers DI 16| 160
Enseignement non technique:

‘Coun HTE LI Joye/Galland DA 2 2 60

Projet HTE * - Galland/Joyc/Sousan DA 2 4 2 4| 10
Instruments de travail Divers UHD | @ @ @ @

Cours 2 option : .

Algorithmique S ** |Prodon DI ;

Atelier de compilation ** [Rapin DI
Infogmphie 111 Thatmann DI 2 142 1 7

Informatique inx LIV Nussbaumer/Pleinevaux DI 12 1|2 1] 7

Ordonnancement et conduite de sysiémes

informatiques ** |vacat
_Paraliélisme et eysttmes répartis Gengler + Schiper 12)} 211 2 s

. Périphériques - Hersch : DI 2 12 1] 2 112 1] 75

Réscaux de artificiels Amakdi + Blayo DI 211 12 75

hd Les 4 heures de projet peuvent étre
soit au 6¢me, soit au 8¢me semestre

** Donné tous les deux ans

p=

() = cours facultatifs  en italique = cours i option



¢ = cours

() = cours facoltatifs en Halique = cours & option

ORIENTATIONS
Les cnscignants sont ) R
SEMESTRE indiqués sous réserve s |7 s 7 o8
de modification
Matitre [Erseigoants LI elplcle , plele , plelelp
Logiciel d'application (LA)
Grophes et réscoux LIT pMA 21 2[1 2] 2 [1 78
Modeies de décision LI - DMA .
Syst2mes d'information DI -2 1 21 s
Analyse numérique matricielle Descloux-+ Rappaz J. DMA 241 211 2|1 21 75
Combinatorique b Prodon DMA 2|1 2|1 2|1 211 ‘15
Construction de Ln s¢* _ [Rapin - DI — 121! 2|1 211 211 s
Génic logicicl avance L bese  vet DI .
Intelligence artificiclic ings DI 2 1]2 112 112 1] 75
Optimisati - s*s  |vacat - DMA ]
Reconnsissance des formes hod Coray DI 2311 2 |1 2|1 2|1 75
Systtmes formels - hid Zahnd DI 211 2|1 211 211 75
Théorie des cs de rammation b Cardy DI
Total : obligatoire 12377 10| 319 10( 418 | 8] 4 16
Total : obligatoire hebdomadaire . 2 2 n .28
Options: - plus trois cours annucls A option sur les deux années
Informatique de base (IB) -
. Conception des processcurs Sanchez DI 2 1[2 H . 75
- _Construction de compilateurs 1T hid Repin DI 211 201 211 2|1 75
Théoric des langagen de progmmmation 1,11 T e Coray DI
Génie logiciel avancé . sees  jvacat DI
Grmphea et réseaux 1,1 b de Werm DMA 21 2:{1 ‘201 2111 1 *
Intelligence artificiclle Faltings DI 2 112 112 l]2 1 75
Microp La Nicoud DI 2|1 211 75
Optimisation 5 . sy |vacat DMA
s formels ***  |Zohnd DI 2|1 211 21 2|1 75
Systimes d'informati } Spaccapictra + Fontana DI N 211 2014 75
T unications 1,11 Fontolliet DE 211 211 75
Théorie des automatcs 2er _ jvacat DI
Total : obligatoire 14318 (12{3[10]/8|3 |18(6}3 (16
Total 1 obligatoire hebdomadaire 25 285 . 29 28
Options: N ' plus trois cours annuels A option sur les deux anndes
Informatique technique (IT)
Conception des urs - Sanchez Dl 2 12 1 [
Réglage automatique 1,11 Lougchamp DME |21 2 )1 [3
Télécommunications 1,11 Fontolliet DE S 201 211 7
Conception nssistée de circuits intégrés (CAO ILIT et |Vachoux/Miynek DE_} 3 3 3 3 (3
VLSI I1,1) i - N
Mic Lo Nicoud DI 211 124 75
Modélisation et simulstion 1,11 Bonvin DME 2 2 2 2 50
Reconnsissance des formes ~_ . %**  |Comy - DI 2|1 2|1 21 2|1 75
Réglage automatique 1,1V Longchamp DME 2 2 50
Théoric des automsaics - %% |vecat D1
Théorie du signal + Introduction au treitemeat De Coulon -+ Kunt DE 211 211 211 2|1 75
numérique dea signaux et images -
Total : obligatoire 14/ 3| 8{12{3[10]8)|3[18|6]|3 |16
Total ¢ olre hebdomadaire s s 13 28
Options: lus trois cours annuels A option sur fes deux années
* ' alternativement tous les deux ans
ad alternativement tous les deux ans
***  donné tous les deux ans
donné en 1993/94



REGLEMENT D'APPLICATION - DU CONTROLE

DES ETUDES DE LA SECTION
D'INFORMATIQUE DE L'EPFL -
(sessions de printemps, d'été et d'automne 1994) -

du 29 mars 1993 )
La direction de I'Ecole pol] que fédérale de L
vu Taticle 26 de Tord énérale du contrdle des

.études a 'EPFL du 28 juin 1991, modifiée le 18 mai 1993 -

arréte

Article premier-/ Champ d'application

‘Leprésent gl est applicable aux é de la

section d’Infonnathue de IEPFL d:ms le cadre des études
" -de dipléme.

Examens p}opédeutiques

Aﬁicle 2 - Examen propédeutique X : o

1 L propédeutique I comprend des épreuves dans
les branches théoriques suivantes: ’

’ ’ coefficient
. Analyse LTI (écrit) 2

. Algébre linéaire LTI (écrit) ’

. Electrotechnique I et Electronique I (écrit)
. Physique générale 11 (écrit) :
Programmation LI (écrit) -

. Géométrie (crit)

Logique élémentaire LI (oral)

B T R N
D= NN

2 Les notes obtenues dans. les branches prathues
suivantes entrent dans le calcul des résultats de I'examen:

8. Progmmmation L (hiver+été) C 2
9. Elec que I et Electronique ],

TP (hiver+été) ‘ . 1
10. Systémes logiques et

systemes microprogrammés (h1ver+éte) 2

3 L'examen propédeutique I est réussi lorsque le

candidat a obtenu une moyenne égale ou.supérieure 4 6

dans les branches théoriques d'une part, et une moyenne
¢égale ou supérieure 4 6 dans l'ensemble des branches
.désignées aux alinéas 1 et 2 d'autre part.

4  Lorsque les conditions de réussite ne sont -pas
remplies, la répétition ne porte que sur les branches

théoriques §i la moyenne des branches prathues est .

suffisante.
Art. 3 - Examen propédeutique I

1  Lexamen propédeutique II comprend des éf)reuves
dans Jes branches théoriques suivantes:

xii

coefficient -

1. Analyse ILIV (écrit)

2. Probabilité et statistique LII (écrit)
3. Analyse numérique LTI (écrit) -

4. Recherche opérationnelle LII (écrit)
5

6.

7

. Physique générale IILIV (écrit)
. Programmation ITLIV (oral)
. Bases de l'algorithmique LII (oral)

BRRPORDRD

2 Les.notes obtenues dans -les 7 branches - pratiques'

suivantes entrent dans le calcul des résultats de 'exameén:

8. Electronique ILTT (hiver+été) 2

9. Environnements de programmation (été) 1
10. Matériel informatique (ét€) o 1

3 L'examen propédeutique 1. est réussi lorsque. le
candidat a obtenu une moyenne égale ou supérieure & 6
dans les branches théoriques d'une part, et une moyenne
égale ou supéricure 4 6 dans lensemble des branches

" désignées aux alinéas | et 2 d'autre part.

4 Lorsque les conditions de réussite ne 'sont pas
remplies, la répétition ne porte que sur les branches
théoriques sx la Y des branches. pratiq est
sufﬁsante S '

BN

' épreuves dans les branches théoriques suivantes:

Examens de promotion

. Art. 4 - Admission en 3éme année-

Les étudiants choisissent T'une des 3 orientations:
- logiciel d'applications (LA)ou ~ -

- informatique de base (logiciel systéme) (IB) ou
- informatique téchnique (IT)

Art. 5 - Examen de promotion de 3éme année

1 L'examen de promotion de 3¢éme année comprend des

coefficient
Orientation "Logiciel d's appllcanon (LA)” :
Session de printemps X
1. Bases de données I - ’ 1.
2. Systémes dexploitation [ N 1
3. Graphes et réseaux [ ou i
Modeles de décision [ . 1.
Session d'été - . : ’
4. Bases de données I . 1
5. Systémes d"e-xploitation il - 1
6. Graphes et réseaux T ou - .
Modgeles de décision I : 1
7. Un cours annuel 4 option 2.
Orieptation "Informatique de base (IB)"
Session de printemps
1. Bases de donnéesI - 1
2. Systémes d'exploitation I. S .1
3. Construction de compilateurs I ou

Théorie des langages de programmation I 1



AN

. -~
Sessjon d'été . A
" 4. Basesde données I R
5. Systémes d'exploitation I 1
6. Construction de compilateurs I ou L
Théorie des 1 de progr ion I 1

7. Un cours annuel aoption - | ) 2

Orientation "[nformatique tecknique (IT)

Session de printemps .
1. Bases de données] . |
2. Systémes d'exploitation[ : -1

- 3. Réglage automatique I . 1

Session d'été
" 4. Bases de données I 1
5. Systémes d'exploitation II- - 1
6. Réglage automatique II o 1
.7. Un cours annuel 4 option . 2 .,
2 Les notes obtenues dans les branches pmthues
suivantes entrent dans le calcul des résultats de I'examen
pour les trois orientations:

8. Génie logiciel (hiver+été) 2-
-9. Informatique industrielle I (hiver) 1
10. Informatique industrielle II (été)

3 L'examen de¢ promotion de 3éme année est réussi

lorsque le candidat a obtenu ‘'une moyenne égale ou’

supérieure 4 6 dans [
alinéas 1 et 2.

ble des b heae dédciond.

-

aux

4 Lc‘)rsque la condition de réussite nest pas ;'emplie, la
répétition ne porte que sur les branches pratiques si la

il

moyenne des branches théoriques est suffisante, ou sur les- -

branches théoriques si la moyenne des branches prathues
est suffisante.

Art. 6 - Examen de promotion de 4éme année
(dés 94/95) ~

1 Lexamen de pmmotlon de 4eme année pone sur les
branches pratiques suxvantes

coefficient

Orientation "Logiciel d'ap (LA)"' ‘, '
1. Pro_|et I (hiver) 1,5
2. Labo de Matériel informatique (luver) 1
3. Projet I (ét¢) -~ . 1,5
4. Projet HTE (hiver+été) 1

" 5. Systémes d'information (hiver+été) 2

Orientations” Informatique de base (IB)" et

X "Inti;nnxtiquc technique (IT)" - :

" 1. Projet I (hiver) ~ 1,5.
2. Labo de Matériel informatique (h:ver) 1
3. Projet I (&t€) R 1
4. Projet HTE (hiver+été) ’ 1
5. Conception des processeurs (hxver+été) 2

2 Lexamen de promotion de 4éme” annéc est réussi
_lorsque .le candidat a obtenu une moyenne égale. ou
supérieure 4 6 dans |'ensemble des branches pratiques.

'

-Art. 6bis - Examen de promotion de 4éme année

(seulement en 93/94)
I " Les étudiants de 4éme année en 1993/94 terminent
leurs études selon le réglement d'application en vigueur au
début de leur 3¢me année, selon les articles 10.et 1.

2 Lexamen de promotion de 4éme année oomprend une

épreuve dans la branche suivante;

. coefficient
Session dété ' .
* 1. Un cours annuel 4 option . 2

'3 “Les Dotes obtenues dans les branches: prauqm

smvantes “entrent dans le calcul des résultats de i‘exumen

Ori { "Log:ctel 1pf jon" .

2. Projet I (hiver) ~ - LS
3. Labo de Matériel informatique (luver) 0,5
4. Projet II (été) 1
S. Projet HTE (hiver+été) i 1
6. Modzles de décision (hiver+été) 2

Orientations" Informatique de base (IB)" et

“lnformatique technique (IT)"

- 2. Projet I (hiver) . ) 15

. 3. Labo dé Matériel informatique (hiver) 0,5

." 4. Projet I (été) R
5. Projet HTE (hiver+été) o .

6. Conception des processeurs (hiver+été) .2

4 Lexamen de promotion de 4éme année est réussi
lorsque ‘ le candidat a obtenu une moyenne égale ou,
supérieure & 6 dans ensemble des branches désignées aux
alinéas 1 et 2

5 Lorsque la condition de réussite n'est pas remplie; la
répétition ne porte que sur les branches pratiques si la note
de la branche théorique est suffisante, ou sur la branche
théorique si la moyenne .des branchm pmthues est
suffisante,

Examén final de diﬁl_iime

Art. 7~ Epreuves de 'examen final (EF) (dés 94/95)

1L final de diplome - comprend des épr
dans les branches sulvantes '
‘ 3 coefficient

Orieatation "Lagicicl d'application (LA)"

I Langages de programmation 1

2. Téléinformatique LI : . 1

3. Graphes et réseaux LIl ou ’

Modgles de décision . : 1

" 4. Un cours annuel 4 option (choisi dans la hste

LA oit avec l'accord du Conseiller détudes) 1
. Un cours annuel 4 option (choisi dans la liste
LA ou avec l'accord du Conseiller détudes) 1

w



Orientation "[nformatique de basc (IE)"
1. Langages de progr N 1
“2. Téléinformatique LI - 1
3. Construction de compilateurs [lIou .

. ‘Théorie des langages de programmation LI 1
" 4. Un cours annuel 4 option (choisi dans la liste
IB ou avec l'accord du Coriseiller d'études) |
5. Un cours annuel 4 option (choisi dans la liste
IB ou avec 'accord du Conseiller d'études) 1

Orrentation “Infe ique technique (IT)"
1. Langages de progr i 1
2. Téléinformatique LI . 1
3. Télécommunications LI . 1
4. Un cours annuel 4 option (choisi dans 1a liste

. IT ou avec l'accord du Conseiller d'études) - 1
5. Un cours annuel & option (choisi dans la liste
IT ou avec 'accord du Conseiller d'études) 1

2 Chaque cours annuel donne lieu 4 une épreuve orale

(méme sl sagn de 2 cours scm&stnels regroupés) lors de
l'examen final. ~ = ~

- Art. Tbis - Epreuves de I'examen final (EF)

: - (seulement en 93/94)

.1 Lexamen final de diplome oomprend dm épreuves
: dans les branches suivantes:

Ori jon "Logiciel d'application (LA)” -

Bases de données ' '

. Langages de programmation

. Systémes d'exploitation

. Téléinformatique L1

. Systémes d'information

. Graphes et réseaux

Un cours annuel a option (choisi dans la hste ’

LA ou avec I'accord du Conseiller d'études) 1

coeflicient

R N N
_—

Orientation "Informatique de base (IB)” - .
Bases de données

. Langages de programmation

. Systémes d'exploitation

. Téléinformatique 0

. Théorie des lﬂngz{ges de programmation

. Construction de compilateurs

Un cours annuel 4 option (choisi dans la hste
IB ou avec l'accord du Conseiller détudes) = |

N LA W~
—_—— =

* 29 mars 1993

Orientation "Informatique technique (IT)"

Bases de données ’

. Langages de programmation -

Systémes d'exploitation

. Téléinformatique LI

. Réglage automatique LTI
Télécommunications LI

Un cours annuel 4 option (choisi dans la liste
IT ou avec l'accord du Conseiller détudes) 1

R .
N N
—_——

2 'Chnque cours annuel donne lieu & une épreuve orale
(méme il s'agit de 2 cours semestriels regroupés) lors de

- I'examen final.

Art. 8 Travail prafique de dipléme (TPD)

1 Pour ‘pouvoir entreprendre Je TPD, le candidat doit °

avoir obtenu une moyenne égale ou supérieure a 6 dans les
épreuves théonques mentionnées a l'art. 7

2 LeConseil du dépanemcm établit la liste des branches .
dans lesqueiles le travail de diplome peut étre effectué.

3 Ladurée du TPD est de quatre mois.

Dispositions finales
Art.9- Abrogation du droit en vigueur -

Le réglement d'application du ‘contrdle des émdes de la
section d’Informanque de I'EPFL du 28 juin 1991 est abrogé,

AI"t. 10- Entrég en vigueur oL
Le pré _‘\“1 t est rt-- hi, pour IBS
correspondant au plan d'études 1993/94.

Aﬁ norx; de la direction de |EPFL
- Le président, J.-C. Badoux
Le secrétaire général, P.<F. Pittet

'
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" CONDITIONS DE PASSAGE D'UNE SECTION
A LA SECTION D'INFORMATIQUE

1. Admnssnon en 2e année '
a). Réussite du propédeutique I dans la secnon d'origine

"b) " Rattrapage des cours;
- ngmnmanon LI+ TP
ectrotechnique I et Electronique I
- Systémes logiques et systémes mxcropmgrammés

(1 ‘examen de ces branches estd orga.mser avec les professeurs concemés)

2.~ Admission en 3e année
2.1 Pour les éudiants de I'Ecole: .
a) Réussite du propédeunque IT dans la section d'ongme .

b Rattrapage des cours: - . ’ L
- Programmation ITLIV + TP ’ : L -
- Recherche opérationnelle I,II " ' -
ecu'omque | .

(lexamen de ces branches est 2 organiser avec les professeurs concemés) -

2.2 Pour les étudiants ETS :
- Réussite de I'année de raccordement ETS~EPFL

Condition de réussite .
- Moyenne de rattrapage 26

Encas d échec, la(les) branche(s) de rattrapage peut (peuvent) faire l'objet d'un nouvel et demier examen 3 Ia
session suivante des propédeuuques . . :
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Ordonnance générale

sur le contrdle des études a I'Ecole polytechmque fédérale
de Lausanne

du 28 juin 1991, modifiée le 18 mai 1993

Le Conseil des écoles polytechniques fédérales, - - . :

vu l'article 7, ler alinéa, lettre e, de 'ordonnance du 16 novembre 1983 V surle CEPF
vu l'article 28 de lordonnance du 16 novembre 1983 2 sur l&s EPF,

arréte :
Section 1 : Champ d'application

Article premier

! La présente ordonnance fixe les principes et les dispositions appllcables a I'orga.msatlon des examens de
diploéme.
2 Dans la mesure ou le Conseil des écoles polytechniques fédérales (CEPF) n'a pas édxcte de directive
particuliére, les principes fixés aux articles 2 a 9 s'appliquent également:
_a. aux examens d'admission;

b. aux examens organisés dans le cadre d'études postgrades;

c. aux examens d'admission au doctorat et aux examens de doctorat;

d. aux examens en vue d'acquérir le certificat d'enseignement supérieur de mathématiques appliquées ou un

certificat analogue. ’

Section 2 : Dispositions générales relatives aux examens

Art. 2 Organisation des examens

Le secrétaire général organise les examens. Il fixe notamment les dates des sessions et les modalités
d'inscription et établit les horaires des examens, qu'il porte 4 la connaissance des examinateurs, des experts et
des candidats.

Art. 3 Inscription et retrait d'inscription

Le secrétaire général communique la période d'inscription aux examens ainsi que la date limite pour se
retirer.y)

Art. 4 Admission

Le secrétaire général décide de ladmnssxon aux examens. Il notifie par décision aux candidats concernés les
refus d'admission aux examens. .

RS 414.1322
DRs 4141103

2) RS 414.131

3) nouvelle teneur selon le ch. Ide 'O du CEPF du 18.5.93 en vigueur depuis le 1.6.93
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Art.5 Interruption et absence

1 Aprés le début de la session, le candidat ne peut interrompre ses examens qu'en raison de motifs importants
tels que la maladie ou un accident. Il doit en aviser le secrétaire général immédiatement et lui présenter les
piéces justificatives nécessaires. - :
2 Le secrétaire général décide de la validité des motivations invoqués.

3 Les épreuves effectuées avant l'interruption sont prises en compte lors de la reprise des examens.

4 Le candidat qui, sans motif valable, ne se présente pas 4 une épreuve regoit la note zéro.

5 Le fait de ne pas terminer un examen équivaut 4 un échec.

Art. 6 Appréciation des tmvapx

Les travaux suffisants sont notés de 6 a 10, les travaux insuffisants, de 0 4 5,5. Les demi-notes sont admises.

Art. 7 Répétition des examens
! Si un candidat a échoué a un examen, il peut s'y présenter une seconde fois, dans le délai d'une année.

2 Si le candidat est en mesure de faire valoir des motifs d'emipéchement importants, le secrétaire général peut
prolonger ce délai a titre exceptionnel.

Art. 8 Consultation des travaux d'exa.men

! Le candldat peut consulter ses travaux ecnts auprés de lexammateur dans les six mois qu1 suivent
I'examen.
2 La consultation est réglée conformemcnt a lamcle 26 de la loi fédérale sur la procedure administrative 1.

Art.9  Voies de droit

Les décisions prises par le secrétaire général en vertu de la présente ordonnance peuvent faire l'objet d'un
recours administratif auprés du Président de 'EPFL dans un délai de 30 jours 4 compter de leur notification.

Section 3 : Contrile dans le cadre des études de dipléme

Art. 10 Contrdle continu

Dans les branches théoriques, le contrdle continu durant les semestres (exercices associés a des cours et
travaux écrits) sert & vérifier si les étudiants ont assimilé I'enseignement. Les résultats obtenus ne
conditionnent pas la promotion en année supérieure.

Art. 11 Série d'examens
! Les examens de dipléme comprennent :

a. deux examens propédeutiques, a la fin des premiére et deuxiéme années d'études;

b. des examens de promotion, en troisiéme et quatriéme années d'études;

¢. un examen final de dipléme.

2 Pour pouvoir se présenter a un examen, I'étudiant doit avoir réussi les examens precedents

D rs172.021
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Art. 12 Contenu des examens

1 Les examens propédeutiques et les examens de promotion comprennent huit épreuves au plus. La moyenne
générale prévue a l'article 23 est calculée sur la base des notes obtenues lors de ces épreuves ainsi que sur
celles des notes semestrielles ou annuelles obtenues dans les branches pratiques.

2 L'examen final de dipléme comprend huit épreuves au plus, portant sur des branches enseignées durant
I'année ou les deux années précédant I'examen, ainsi qu'un travail pratique. D

Art. 13D Genre des épreuv&s

1 Pour les examens propédeutiques, les réglements d'application preclsent le genre (ecnt ou oral) des
épreuves. .- -
2 Pour les examens de promotion, si les réglements d'application du contréle des études n'en dlsposent pas
autrement, le conseil de département, ou a défaut le conseil de section, détermine le genre des épreuves.
3 Pour l'examen final de diplome, les épreuves sont orales. A la demande du conseil de département, ou a
défaut du conseil de section, le secrétaire général peut accepter que certaines épreuves soient écrites.
-4 Ces éléments sont communiqués par le secrétaire général dans les horaires d'examens.

Art. 14 Conditions d'admission aux examens dans des cas particuliers

1 Sur proposition du chef du département intéressé, le secrétaire général peut exiger des candidats n'ayant
pas fait toutes leurs études dans une EPF qu'ils passent les épreuves dans les branches ou ils n'ont pas été
examinés jusque-la.

2 Siun candidat a réussi un examen équivalent dans une autre filiére de VEPFL ou de I'EPFZ, voire dans une
autre haute école, le secrétaire général peut, sur proposition du chef de département intéressé, le dispenser de
certaines branches d'examen prescrites dans lesquelles il a passé des épreuves et a obtenu des notes suffisantes.
La moyenne exigée pour réussir a I'examen est alors calculée d'aprés les notes obtenues dans les branches
restantes.

Art. 15 Travail pratique de diplome

! Pour pouvoir entreprendre le travail pratique de diplome, le candidat doit avoir obtenu une moyenne égale
ou supérieure a 6 aux épreuves de I'examen final de diplome.

2 Le travail pratique de dipléme donne lieu 3 un mémoire que le candidat présente oralement et dont le sujet
est défini par le maitre qui en assume la direction.

3 A la demande du candidat, le chef du département concerné, ou a défaut le président du conseil de section,
peut confier la direction du travail pratique de dipldme a un maitre rattaché & un autre département ou a un
collaborateur scientifique.

4 En cas de présentation formelle insuffisante du mémoire, le maitre compétent peut exiger que le candidat y
remédie dans un délai de deux semaines 4 partir de la présentation orale.

Art. 16  Sessions d'examens

! Deux sessions ordinaires sont prévues pour chaque examen propédeutique, en été et en automne. L'étudiant
choisit la session a-laquelle il désire passer une épreuve donnée; il doit toutefois avoir passé l'ensemble des
épreuves a la session d'automne. Lorsque, pour des motifs importants tels que la maladie, un accident ou le
service militaire, le candidat est dans l'impossibilité de se présenter a la session d'automne, le Secrétaire
général peut l'autoriser 4 se présenter 3 une session extraordinaire organisée au printemps.

2 Les sessions des examens de promotion ont lieu 4 la fin de chaque semestre.

3 Les épreuves théoriques de l'examen final se déroulent a la fin du demier semestre, en général en automne.

1) nouvelle tencur selon le ch. 1de TO du CEPF du 18.5.93 en vigueur depuis le 1.6.93
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Art. 17 Examinateurs
! Les maitres font passer les épreuves portant sur la branche qulils enseignent. S'il est empéché de faire
passer une épreuve, le maitre demande au secrétaire général de désigner un autre examinateur.
2 Lorsque plusieurs maitres font passer une épreuve conjointement, ils le font en général au prorata de la
matiére qu'ils ont enseignée.
3 Dans la mesure ol la présente ordonnance et les réglements d'application du contréle des études n'en
disposent pas autrement, les examinateurs :
. choisissent la matiére des épreuves;
. informent les étudiants de la matiére et du déroulement des épreuves;
. formulent les questions des epreuves
. meénent l'interrogation;
. apprécient les prestations des candidats;
proposent Ia ou les notes a la conférence des notes.
Ils conservent pendant six mois les notes manuscrites prises durant les épreuves orales, délai au-dela duquel
ils les détruisent. -

0o an o

4

Art. 18 D Experts
1 Un expert est désigné par le secrétaire général sur proposition de I'examinateur et en accord avec le chef du
département concerné. 1l fait un rapport écrit sur le déroulement de I'épreuve a l'attention de la conférence des
notes et, le cas échéant, des autorités de recours.

2 Dans le cadre des examens propedeutxques et des examens de promotlon un expert doit étre présent aux
épreuves orales uniquement. Choisi parmi les membres de 'EPFL, il veille au bon déroulement de lepreuve et
joue un role d'observateur et de conciliateur.

3 Pour l'examen final de diplome, un expert, nommé pour chaque épreuve et choisi parmi des personnes
externes 4 I'EPFL, participe a la notation des candidats. Pour les épreuves orales, il veille en outre au bon
déroulement de I'épreuve, joue un réle d'observateur et de conciliateur et peut intervenir dans l'interrogation.

Art. 19  Commissions d'examen

! Des commissions d'examen peuvent étre mises sur pied pour évaluer les prestations fournies dans des
branches pratiques. Cette évaluation a lieu 4 I'occasion d'une présentation orale de ses travaux par I'étudiant.

2 Qutre l'examinateur et l'expert, membre ou non de I'EPFL, ces commissions peuvent comprendre les
assistants et les chargés de cours qui ont participé a I'enseignement, ainsi que d'autres professeurs.

Art. 20 Conférence des notes . '

1 Pour chaque examen, une conférence des notes fixe les notes définitives attribuées aux candidats pour les
branches d'examen présentées, en se fondant sur les notes proposées par les examinateurs. Les membres de la
conférence des notes peuvent donner eux-mémes leur avis ou se faire représenter par un suppléant diment
mandaté et instruit.

2 Une premiére conférence des notes est organisée dans chaque section. Elle est présidée par le président de la
commission d'enseignement de la section ou par son suppléant et se ' compose des examinateurs concernés ou
de leurs suppléants. 1 .

3 Une seconde conférence des notes se réunit au niveau de I'Ecole. Elle est présidée par le président de la
Commission d'enseignement de 'EPFL et réunit les présidents des commissions d'enseignement de sections ou
leurs suppléants. Elle prend ses décisions sur la base des propositions des conférences des notes des sections.!)
4 Les sections déterminent les modalités d'organisation de la premiére conférence des notes.

1) nouvelle teneur selon le ch. 1de 'O du CEPF du 18.5.93 en vigueur depuis le 1.6.93
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Art. 21  Communication des ;c’sultats des examens

! Sur la base du rapport de la seconde conférence des notes, le secrétaire général communique par décision
aux candidats s'ils ont réussi I'examen ou non.
2 La décision fait mention des notes obtenues.

Art. 22 Admission & des semestres supérieurs

1 Pour pouvoir s'inscrire au 3¢, ou au S¢ semestre, I'étudiant doit avoir réussi I'examen propédeutique qui le
précéde. L'étudiant qui est autorisé a se présenter 4 la session de printemps en application de l'article 16, ler
alinéa, est provisoirement autorisé a suivre I'enseignement du semestre supérieur.

2 Pour pouvoir s'inscrire au 7e semestre, I'étudiant doit avoir réussi I'examen de promotion l¢ précédant.” -

3 Les réglements d'application du contrdle des études peuvent en outre prévoir que, pour passer & un semestre
supérieur, I'étudiant doit avoir effectu¢ un stage pratique.

Art. 23 Conditions de réussite aux examens

1 Les examens propédentiques et les examens de promotion sont réputés réussis lorsque I'étudiant a obtenu
une moyenne générale égale ou supérieure a 6, a condition qu'elle ne comprenne aucune note égale a zéro dans
les branches pratiques.

2 Pour les examens propédeutiques ¢t les examens de promotion, les réglements d'application du contréle des
études peuvent en outre exiger I'obtention d'une moyenne égale ou supérieure 4 6, tant dans le groupe des
branches théoriques que dans celui des branches pratiques, ou l'obtention d'une moyenne égale ou supérieure 3
6 dans I'un de ces groupes.

3 L'examen final de dipldme est réputé réussi lorsque I'¢tudiant a obtenu une moyenne égale ou supérieure 4 6
dans les branches théoriques et une note égale ou supérieure a 6 pour le travail pratique.

Art. 24 Répétition d'examens

1 La répétition porte sur les ensembles de branches dont la moyenne exigée n'est pas atteinte.

2 Les réglements d'application du contrdle des études peuvent prévoir qu'une moyenne suffisante dans le
groupe des branches théoriques ou dans celui des branches pratiques reste acquise en cas de répétition.

3 Lorsqu'une note ou une moyenne égale ou supéricure a 6 dans les branches pratiques est une condition de
réussite et que celleci n'est pas remplie, I'¢tudiant est tenu de suivre a nouveau les enseignements pratiques en
répétant l'année d'études. Le secrétaire général fixe les modalités en cas de changement de plan d'études.

Art. 25 1) Dipléme

L'étudiant qui a réussi I'examen final de diplome regoit, en plus de la décision mentionnée a l'article 21, un
dipléme muni du sceau de I'EPFL. Celuici contient le nom du diplémé, le titre décerné, une éventuelle

orientation particuliére, les signatures du président et du vice-président de 'EPFL, ainsi que du chef du
département ou du président du conseil de la section concernée.

Section 4 : Dispositions finales

Art. 26  Réglements d'application du contrle des études

1 La direction de I'EPFL édicte les réglements d'application du contréle des études. V)

1) pouvelle teneur selon le ch. 1de 'O du CEPF-du 18.5.93 en vigueur depuis le 1.6.93
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2 Ceux-ci contiennent en particulier des dispositions concernant:
a. les branches théoriques et pratiques faisant partie de chaque examen, leur répartmon en ensemble de

branches et les coefficients a affecter aux notes;

. les moyennes exigées;

. éventuellement, le genre des épreuves;

. Vinstitution de commissions d'examen, leur composition et Ia maniére dont elles fixent les notes;

. les modalités de répétition en cas d'échec;
un éventuel droit des candidats de proposer le sujet de leur travail de diplome ainsi que la durée
maximale pour I'¢laboration de ce travail.

"o Q6o

Art. 279 Abrogatlon du droit en wgueur

L'ordonnance du 2 juillet 1980 2 sur le controle des études a I'Ecole polytechmque fédérale de Lausanne est
abrogée.

Art. 28  Entrée en vigueur

La présente ordonnance entre en vigueur le ler juin 1993.

18 mai 1993 Au nom du Conseil des écoles polytechniques déférales

Le président, Crottaz
Le secrétaire général, Fulda

1) pouvelle teneur sclon le ch. 1de 1O du CEPF du 18.5.93 en vigucur depuis le 1.6.93
RO 1980 1632, 1981 548, 1984 295, 198530 -
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i

Ecole Polytechnique Fédérale de Lausanne 3 ) oo Département d'Informatique

'CONVENTION EN VUE DE FAVORISER LA MOBILITE _
' DES ETUDIANT(E)S EN INFORMATIQUE

- ~ . . . N

-Les étabhssements umversnalres suisses offrant des études en mformauque ont décldé de la mise en- appllcatlon
~ d'une convention dont l'ob_;ecnf est de favoriser 1a mobilité de-leurs étudiant(e)s pendant les études. Elle leur
permet notamment de choisir un établissement d'accueil enfonction de spécialisations qui 'orienteront dans sa
formatlon (diplome, thése) ou sa carriére professwnnelle
Cette convention concrétise un accord plus général conclu en 1989 entre toutes les umversnés et hautes écoles .
de Sulsse visant & favoriser la mobilité dans lensemble des disciplines. ’ S -

Elle s'inspire dans ses modalités du projet ECTS (Systéme européen d'unités capitalisables transférables dans
toute 1a communauté) du programme ERASMUS qui poursuit les mémes objectifs dans le cadre de la
Communauté européenne, et auquel notre pays adhérera dés I'année académique 1992/1993, -

,

COMMENT FONCTIONNE LA CONVENTION ?
~ Chague éiabliséément désigne un coordinateur. Cette persor{ne dispose de toutés les iriformations nécessaires -
pour l'application de la convention et elle est 2 disposition des étudiant(e)s pour les conseiller. Elle posséde
notamment une brochure de chaque établissement contenant tous les renseignements uules concemant les

études en mformanque ainsi que les onentauons des recherches. ‘

" Le séjour d'études dans un autre étabhssement peut durer un_semestre ‘ou une année; i!'peut avoiI: lieu dés la
deuxiéme année-d'étdes et il peut également étre utilisé pour effectuer le travail-de. liccnce oude dipk")me.

Pendant son séjour, I'étudiant(e) reste immatriculé(e) dans I'érablissement d'ongme ou il/elle conunue a payer .
les taxes semesmelles Dans I'établissement d'accueﬂ il/eile acquiert le statut spécnal d'étudiant(e) de mobuhté

Létudlant(e) qui désire profiter de Ia convention s'adresse au coordmateur, consulte la documentation et choisit
l‘établlssement pour son séjour d'éfudes." Il/elle établit ensuite son programme d'études, compte tenu des_
enselgnements offerts et en fonction des cours qu 1l/elle a déja suivis et de ceux prévus a son retour. '
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Ce programme doit nécessairement totaliser 60 "crédits” par année d'études;.attestant ainsi qu'il s'agit d'études
d'une intensité comparable 2 celles que I'étudiant(e) aurait poursuivies dans son propre établissement. En effet,
chaque établissement a décomposé son plan d'études en 60 crédits par an, comme cest le cas dans le systéme

- ECTS.

Le coordinateur doit approuver ce programme; il détermme en outre les cours sur lesquels on demandera aux
étabhssements d'accueil de contrdler et d'attester les connaissances acquises; il fixera ainsi-les conditions pour .
la reconnaissance du séjour d'études dans-le cadre du plan d'études de’ I'établissement d'origine. Il s'occupera
par la suite des démarches 2 entreprendre auprés de I'établissement d'origine et de I'établissement d'accueil. 11
joue également le le de conselller pour les étudiant(e)s qui effectuent un séjour d' études dans son
établlssement

Le seryice pour la mobllné de l'umversné régle toutes les modalités admmlstranves relatlves a la mobilité, en
'-pamcuher T'octroi de bourses de mobilité.

CHANGEMENT DEFINITIF D'ETABLISSEMENT -
lDans lespnt de la convention létudlant(e), aprés son séjour dans un étabhssement d‘accuell retourne dans
son établissement d' origine ol 1l/elle obtiendra son titre final. ’

Au cas o l'étudlant(e), aprés un stage de mobilité ou de mamére mdépendante, souhalte changer défini-
- tivement d'étabhssemem alors le nouvel étabhssemem peut T'astreindre a rattraper des cours ou des examens
(ar. 8)

RECONNAISSANCE. DES DIPLOMES EN VUE D'UNE THI:ISE

Selon 1a convention entre les établissements universitaires suisses cités plus haut, et s'appliquant 2 toutes les
- disciplines, les titres délivrés par un établissement et donnant acces aux études en vue-du doctorat, sont

reconnus dans le méme but par tous les autres établissements. L'étudiant(e) peut donc changer d'érablissement
" entre le diplome et le doctorat sans autre formahté - ~ S

RENSEIGNEMENTS UTILES

Responsable du service de mobilité: . J. Trub, SOC ~ . (021/693.22.81) CM

Coordinateur (informatique): - - .vacat
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Liste des titres délivrés / Liste der ‘i'erlg'lehenen Titel

¢

N

INFORMATIQUE au sens général /j lNFORMA'ﬁK im al,lgemei‘h'en.

. Universitit Bern

"D\plem-lnfohnankef der Universitdt Bem . . s -
’ - Dauer 8 Semester + 1 Semester D:plomarbelt
Moblhtat moghch ab. dem 2. Jahr

" Université de Fribourg L . _
' "Dlplom in Informatik™/" anlome en informatique™ de lUmversué de Fnbourg
Durée 4 ans y.compris le travail de dipldome ~
Moblhté possible a partir de la 2¢me année

Universitat Basel 7 : . . o

" der Universitiit Basel . - o . ‘
Dauer4 Jahre, Dlplomarbelt . - . .
_ Mobilitit: . R .

Umversnté de Neuchﬁtel

: "Dlplome d'informaticien" de l'Umversué de Neuchﬁtel . ~
Durée 4 ans + stage + travail de diplome
*Mobilité posslble a partirde la 2&me année

-t

Université de Gendve
"Licence en infbrmau‘que“ de l'U;iiversité de Genéve
- - Durée 3 ans + travail de licence
Mobilité possible a partir de la 2éme année -

"Dipldme d'informaticien” de l'Umversné de Genéve
. Durée 4-ans + travail de dipldme .
- Mobilité possiblc a partir de la 2¢me année

Ecole Polytechmque Fédérale de Lausanne

: "Dlplﬁme d'ingénieur informaticien” de I'Ecole Po]ytechmque Fédérale de Lausanne ’
Durée 4 ans + travail pratique de dipldme’
Mobilité pOSS}ble & partir de la 28me année

;-

VEldgenossmche ,Techmsche Hochschule Zurlch

* "Dipl. Informatik-Ing. ETH" der Eidgenbssischen Techmschen Hochschule Zunch '
. Dauer 8 Semester + Diplomarbeit + Indusmepraknkum ' -
Mobxlltat moglich ab 4. Semester - ‘ -
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1 |Crédits annuels: voir sem. d'été]

Titre : ALGEBRE LINEAIRE I

Enseignant: R. CAIROLI, Professeur EPFL/DMA

Heures totales : 45 Par semaine: Cours 2  Exercices 1 Pratique
Destinatdires et contréle des études : Branches
Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option Théorigues  Pratiques
Electriciens..................... 1 [x] O O

O]
I

_ K O O
21 - SR 1 EH O O
O O 0O

..................................

OBJECTIFS
Apprendre & I'étudiant les techniques du calcul vectoriel et du calcul matriciel.

CONTENU

1. Espaces vectoriels. Introduction, vecteurs, combinaisons linéaires, gén€rateurs, dépendance et
indépendance linéaires, notions de base et de dimension, produit scalaire.

2. Applications linéaires et matrices. Applications linéaires, matrice d'une application linéaire,
composée et inverse d'une application linéaire, produit de matrices, matrices inversibles, matrice
- d'un changement de base, transformation de la matrice d'une application lin€aire dans un changement
de base. ,
3. Systemes d'équations linéaires. Réduction d'une matrice 2 la forme échelonnée, rang d'une matrice,
systémes homog&nes, systdmes inhomogenes, solution générale d'un systéme.

4. Déterminants . Définition, propri€tés, développements suivant une ligne ou une colonne, régle de

Cramer, calcul de l'inverse d'une matrice par la méthode des cofacteurs, volume d'un parall€lépipede
en dimension n. .

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Exposé oral, exercices en salle par groupes.
DOCUMENTATION: Algtbre linéaire, PPR.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS Analyse I, Géométrie.

Préalable requis:
Préparation pour:



é D .- [Crédhsannuds:ﬂ

Tire: ALGEBRE LINEAIRE I

| Enseignant: R. CAIROLI Professeur EPFL/DMA

Heures totales : 30 Par semaire: Cows 2  Exercices 1. - Pratique
Desana:aires et contréledesétudes o R . _Branches
Section(s) - : Semestre: Oblig. Facult. Option Théonques ‘Pratiques
Electriciens..........c.coevennes 2 ¥ 0 ]~

-@EE
)

S | -0
e TR SR = R O N
-0 O O

OBJECTIFS

Familiariser I'étudiant avec les ouuls nécessanes dla résolunon des problémes liés a la dmgonahsauonl .
des mamces .

- CONTENU : ’
1. Valeurs propres et vecteurs propres. Définitions et prerméres propriétés, polynbme cmcténanue )
d'une matrice, diagonalisation d'une matrice, matrices semblables, applications. _
2. Transformations linéaires dans les espaces euchdlens Isométnes et matnces onhogonales,
- déplacements, similitudes, affinités.

"3, Réduction des formes quadratiques. Formes quadratiques, réducnon, quadriques et comques,
o surfaoes de révolution, représentatlon graphnque des quadnques, elhpsmde d‘merue

FORME DE L'ENSEIGNEMENT Exposé oral, exercwes en salle par groupes
’ DOCUMENTATION Algebre linéaire, PPR..

'LIAISON AVEC D'AUTRES COURS AnalyseIL .

Préalable requis:
" Préparation pour:



[Crédits annuels: voir sem. d'été|

| Time: ANALYSE 1
Enseignant: Jacques DOUCHET, chargé de cours EPFL/DMA
Heures totales : 120 Par semaine: Cours 4 Exercices 4 Pratique
Destinataires et contréle des études Branches
Section (s) Semestre  Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques
INFORMATIQUE................. o1 EI D D El D
MATERIAUX.......cccvvvereenn 1 @ D D E D
....................................... D D D D D .
....................................... D D D D D
OBJECTIFS

Etude du calcul différentiel et intégral des fonctions d'une variable.

CONTENU

- Corps des nombres réels

- Suites de nombres réels

- Séries numériques

- Introduction aux nombres complexes

- Fonctons d'une variable ( limite, continuité et dénvée )
- Développements limités - Formule de Taylor

- Comportement local d'une fonction

- Fonctions particulitres ( logarithme, exponentielle, puissance et hyperboliques )

- Séries entitres

- Intégrales

- Intégrales généralisées

- Equations différentielles du premier ordre

- Equations différentielles linéaires du second ordre

FORME DE L'ENSEIGNEMENT:

DOCUMENTATION:

.B. Zwahlen. PPUR

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis:
Préparation pour:

Cours ex cathedra, exercices en salle

Calcul différentiel et intégral I et III. J. Douchet et



[Crédits annuels: 144—|

Titre: ANALYSE II

Enseignant : "Jacques DOUCHET, chargé de cours EPFL/DMA’

Heures totales : 80 Par semaine: Cours 4 Exercices 4 Pratique
Destinataires et contrble des éndes _ Branches
Section (s) Semestre  Oblig. Facult. Option Théoriqdes Pratiques
INFORMATIQUE................. 2 X D M & 0
MATERTAUX ....ocociiinnnee 2 E] I:] D E‘ D
....................................... D ' D D D D

....................................... D D D [:] D
OBJECTIFS

Etude du calcul différentiel et intégral des fonctions de plusieurs variables.

CONTENU

- Espace IR

- Fonctions de plusieurs variables
- Dérivées partielles

- Formule de Taylor

- Formes différentielles

- Extrema

- Fonctions implicites

- Extrema liés

- Intégrales multiples

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Cours ex cathedra, exercices ensalle
DOCUMENTATION:

B. Zwahlen. PPUR
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis:

Analyse I et Algebre linéaire I
Préparation pour: ’

" Calcul différentiel et intégral Il et IV. J. Douchet et



erédits annuels: voir sem. d'été]

5

Tire: ANALYSE III

Enseignant : Kurt ARBENZ, professeur EPFL/DMA

Heures totales : 75 Par semaine: Cowrs 3  Exercices 2 Pratique
Destinataires et contrle des études . ' Branches
Section(s) Semestre  Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques

[

g
:
£
&
OEEE
0=
OooO

[l
U
u

OO

OBJECTIFS

Les étudiants seront en mesure d'aborder les disciplines appliquées avec un apparell mathématique
suffisant et efficace. )

CONTENU

- Analyse vectorielle : Algébre vectorielle; différentiation vectorielle : gradient, divergence et rotationnel;
intégration vectorielle, théoréme de la divergence, théor2me de Stokes et autres théorémes concernant
les intégrales; coordonnées cumhgnes, applications.

Sﬁmzs_dgfggng: Fonctions pénodlques, séries de Fourier; fonctions paires et impaires, série de
Fourier en cosinus ou sinus; notation complexe pour les séries de Fourier; fonctions orthogonales,
égalité de Parseval.

- Intégrale de Fourier : L'intégrale de Fourier; transformées de Fourier; théoréme de la convolution;
application.

- Calcul opérationnel : Transformée de Laplace unilatérale et bilatérale, théorémes de transformation;
dictionndire d'images; décomposition en éléments simples d'une fonction ranonnelle, exemples de
résolution des équations différentielles aux coefficients constants.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra. Exercices en salle.
DOCUMENTATION: Compléments d'analyse, PPR.

LIAISON AVEC D*AUTRES COURS

Préalable requis: Analyse Tet II.
Préparation pour: Analyse IV.




6 |Crédils annuels: 8|

Titre: ANALYSE IV

Enseignant : Kurt ARBENZ, professeur EPFL/DMA

Heures totales : 40 Par semaine: Cours 2 Exercices 2 Pratique
Destinataires et contréle des étudés ' - ‘ Branches
Section(s) Semestre  Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques
e S SR e« K O 0O []
" Microtechnique.................. de E
Informatique.................... - de E D D E D
.................................. . O 0O 0O O O
OBJECTIFS

Les étudiants seront en mesure d'aborder les disciplines appliquées avec un appareil mathématique
suffisant et efficace.

CONTENU

_Définition de la fonction d'une variable complexe; étude de la fonction homographique; fonction
eZ,Inz,zM, cosz, sinz; dérivée d'une fonction; conditions de Riemann-Cauchy, intégrale d'une fonction
de la variable complexe le long d'un chemin fermé; formule intégrale de Cauchy; série de Taylor et de
Laurent; théorie des résidus; calcul de quelques intégrales; représentation conforme.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra. Exercices en salle.
DOCUMENTATION: Variables complexes, PPR.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: Analyse I, IL, 111
Préparation pour:



[Crédits annuels: voir sem. d'été]

Titre: ANALYSE NUMERIQUE I

Enseignant: Philippe BLANC, chargé de cours

Heures totales : 60 Par semaine: Cours 2 Exercices. 2 Pratique
Destinataires et controle des études ' Branches
Section (s)  Semestre Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques

MATHEMATIQUES.............. 3

| INFORMATIQUE................. 3 K 0 ] (x] (]
[x] N [ [

(I
(.
e
0Od
(.

OBJECTIFS

L'étudiant apprendra 3 résoudre numériquement divers problémes mathématiques d'intérét pratique et 2
discuter la valeur des algorithmes proposés.

CONTENU

- Interpolation, intégration et différentiation numériques. Discrétisation par différences finies.

- Méthodes directes pour la résolution de systémes linéaires. Systemes linéaires surdéterminés.
- Equations et systémes d'équations non linéaires.

- Equations et systtmes différentiels.

- Problémes de valeurs propres.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra. Exercices en salle et sur 'ordinateur.
DOCUMENTATION:
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: Analyse I et IL Algtbre lin€aire I et II. Informatique I et II.
Préparation pour;



ICrédits annuels: 7]

Time: ANALYSE NUMERIQUE II

Enseignant: Jacques RAPPAZ, professeur

-Heures totales : 40 Par semaine :  Ci oﬂrs 2 Exercices 2 Pratique
Destinataires et contrdle des études Branches
Section (s) Semestre  Oblig. Facult. Option | Théoriques  Pratiques

INFORMATIQUE.........ccn.e.. 4 B 0 (] [x] W
4 [x] O [x] [

Oda
.-
[ (.
aada
00

OBJECTIFS

L'étudiant apprendra 3 résoudre numériquement divers problémes mathématiques d'intérét pratique et 2
discuter la valeur des algorithmes proposés. '

CONTENU

- Interpolation, intégration et différentiation numériques. Discrétisation par différences finies.

- Méthodes directes pour la résolution de systémes linéaires. Syst2mes lin€aires surdéterminés.
- Equations et systeémes d'équations non linéaires.

- Equations et syst2mes différentiels.

- Problémes de valeurs propres.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra. Exercices en salle et sur I'ordinateur.
DOCUMENTATION: '
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: Analyse numérique I. Algeébre linéaire I et II. Informatique I et IL
Préparation pour:



|Crédits annuels: voir sem. d'été]

Titre: ANALYSIS I (EN ALLEMAND)

Enseignant: B. ZWAHLEN, Professeur DMA/EPFL

Heures totales : 120 Par semaine : Cours 4 Exercices 4 Pratique
Destinataires et contrdle des études Branches
Section (s) Semestre  Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques
MATERIAUX.......cecvvvrenne 1 [z| D D @ D
GC, GRG..ccovicieiiiiinnncarnens 1 [Z| D D : @ D
ME, M1, MA ....................... 1 E(] D D E D
DE,DP,DI....ccccvvrrreninnannnns 1 B] D D Ej D
OBJECTIFS

Etude du calcul différentiel et intégral: notions, méthodes, résultats.

CONTENU )
Differential-und Integralrechnung der Funktionen einer Veriinderlichen

- Grundbegriffe (reelle und komplexe Zahlen, Grenzwert).
- Funktionen.

- Stetigkeit.

- Ableitungen.

- Lokales Verhalten einer Funktion, Maxima und Minima.
- Die Taylor-Entwicklung, Potenzreihen.

- Spezielle Funktionen.

- Integrale und Stammfunktionen.

- Uneigentliche Integrale.

Lineare Differentialgleichungen. .

FORME DE L'ENSEIGNEMENT:

DOCUMENTATION: Calcul différentiel et intégral I

PPR, 1983 et 1987.

Ex cathédm, exercices en salle.

et IT1, J. Douchet et B. Zwahlen,

Ix;gsegmeur Analysis I & 11, Chnsuan Blatter, VdF, Ziirich,
1 R

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis:
Préparation pour:
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lgrédits annuels: 14]

Titre: ANALYSIS II (EN ALLEMAND)

Enseignant: B. ZWAHLEN, Professeur DMA/EPFL

Heures totales : 80 " | Par semaine : Cours 4 Exercices 4 Pratique
Destinataires et contréle des études . Branches
Section (s) Semestre  Oblig. Facult. Opn’on Théoriques Pratiques
MATERIAUX......ccccevennennnne 2 EI D ’ D El D
GC, GRG....c.oeevreiiecceriinnnns 2 E D D lz[ D
ME,MLMA ......cccovviniinnnnn, 2 EI D D El D
DE,DP,DI......c.cccoiuieininnnnen 2 EI D D E] D
OBJECTIFS

Etude du calcul différentiel et intégral: notions, méthodes, résultats.

CONTENU
Differential-und Integralrechnung der Funktionen mehrerer Verinderlichen.
- Funktionen mehrerer Veriinderlichen.

- Partielle Ableitungen.

- Maxima und Minima, Extrema mit Nebenbedingungen, 1mphzxte Funktionen.

- Die Taylor-Entwicklung.

- Mehrfache Integrale.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra, exercices en salle.

DOCUMENTATION: Calcul différentiel et intégral Il et IV, J. Douchet et

: B. Zwahlen, PPR., 1985 et 1988.

Ingenieur Analysis I & II, Christian Blatter, VdF, Ziirich,
1989. ’

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: Analysis I, Algebre linéaire I.

Préparation pour:



) 11‘ ICrédits annuels: voir sem. d'étz]

Tire: BASES DE L’ALGORITHMIQUE I

Enseignant’: Alain HERTZ, EPFL/DMA

Heurestotales : . 45  ~ Pa’r semaine: Cours 2. ~E}cercfces | S -iPratique
Destinataires et contrdle des études o R 1 Branches
Section(s) - Seriestre  Oblig. Facult. Option Théoriques .  Pratiques
INFORMATIQUE ........ s - 3e ’

]
................................... ]

..................................

OoO=
1

..................................

OO
[
o

OBJECTIFS ‘ ' s :
Connaitre et savoir utiliser les notions de base des mathémanques dlscretes &tre capable d’en mettre en
ocuvre les appllcanons aux.sciences de I'ingénieur (notamment en informatique). L’accent sera mis sur
les aspects algonthmlqucs et constructifs des divers concepts introduits. Le.cours sera accompagné
d exercices ou la programmatlon aura une placc 1mponante . o

CONTENU

- 1. Ensembles

- Relations n-aires, algébres de relations, partitions

II. Comptages g’l;mgntglres

Rappels de combinatoire, techmques d’énumération et de dénombrement, arrangements avec et
sans répétition, coefficients binomiaux, nombres de Stirling

" I Récurence h ' g e
Relations de récurrence, relanons homogenes et non homogénes, equauons aux différences finies,
tables de différence - .

IV. Algorithmes célébres

~ Algorithme d’Euclide pour le pged, nombres de Flbonacm muluphcanon dc grands entiers,
mulnphcanon et inversion mammelles calcul du detemnnam >

'

V. T
Tns par insertion, par sélecuon, par fusion et par arbre, quicksort, heapsort

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: cours ex cathedra, €xercices en salle
DOCUMENTATION: .- feuilles polycopiées

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS |

Préalable requis: - Analyse LI, algébre hnéalre -
: Préparation pour: - Coursd’ Informanque du 2éme cycle
Cours de Recherche Opérationnelle du 2eme cycle



12 [Crédits annuels: 5]

Tirre : BASES DE L’ALGORITHMIQUE II

Enseignant : Alain HERTZ, EPFL/DMA

Heures totales : 30 Par semaine: Cours 2 - Exercices 1 Pratique
Destinataires et contrile des études : Branches
Section(s) Semestre  Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques

INFORMATIQUE............. e« K 0O U

0 o 0
o g o 04
o o d

00
(I

OBJECTIFS

Connaitre et savoir utiliser les notions de base des mathématiques discretes; étre capable d’en mettre en

“oeuvre les applications aux sciences de I’ingénieur (notamment en informatique). L’accent sera mis sur
les aspects algorithmiques et constructifs des divers concepts introduits. Le cours sera accompagné
d’exercices ol la programmation aura une place importante.

fONTENU -

" Machines de Turing, calculabﬂité, décidabilité, €léments de la théorie de la complexité
II. :
Groupes symétriques, sous-groupes, groupes cycliques, calculs modulo n, codes binaires, codes
de groupe, codes correcteurs, éléments de cryptographie, codages optimaux par des arbres

III.
Dénombrement de configurations, méthode de Polya

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: cours ex cathedra, exercices en salle
DOCUMENTATION: feuilles polycopiées

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: Analyse I, 11, algébre linéaire
Préparation pour: Cours d’Informatique du 2¢me cycle
Cours de Recherche Opérationnelle du 2¢me cycle



13 ICrédits annuels: 4]

Titre : ELECTRONIQUEI '

Enseignant ; Eytan ZYSMAN, Chargé¢ de cours EPFL/DE
Heures totales : 50 Par semaine : Cours 2 Exercices 1 Pratique 2
Destinataires et contréle des études :
' . Branches

Section(s) Semestre  Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques
INFORMATIQUE................ 2 B [x]

g 0 0O O

g 0o o 0 ]

o d d O O

OBJECTIFS

Introduction aux principes fondamentaux de 1'électronique. Etre 8 méme de comprendre le foncﬁonnement
des principaux composants et circuits électroniques

CONTENU

1/ Introduction générale a I'étude-des circuits électroniques

2%/ Circuits passifs linéaires et n<‘m linéaires

3/ Le concept d'amplification

4/ L'amplificateur opérationnel, ses applications en contre-réaction
5/ L'amplificateur opérationnel, ses applications en réaction

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra, avec exemples et exercices
DOCUMENTATION: Notes polycopiées

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : Electrotechnique

Préparation pour :  Electronique II (section informatique)
Instrumentation €lectronique (section matériaux)



14, : " [Crédits annuels: voir sem. d'été]

Titre : ELECTRONIQUE I

'Enggnam : Eytan ZYSMAN, Chargé de cours EPFL/DE
‘Heures totales - 75 Par semame : Cours 2 Exercices ‘1 Pratique 2
Desnnataxres et contréle des études . .

o ) - . o Branches
Secnon(s) oL Semestre  Oblig. Facult. Option . | Théoriques  Pratiques

INFORMATIQUE ................ 3 XK O O o - -

g g g 0
g
D

R
([

0 O
o 0

OBJECTIFS

Suite de 'étude des circuits électmmques fondamentaux Analyse et synthése des circuits d'interface
nécessan'es al acqulsmon pms au traltement de données Introduction aux cn'cults mtégrés numériques.

CONTENU

1/ Les bascules -

2/ Les oscillateurs

\ 4 37 Les fransis'tdrs et ampliﬁcétem; A transistor

* 4/ Introduction aiwi‘ampliﬁcaieurs de puissance - L
's/ Lesﬁlﬁésacﬁfsduzemedmr‘e REEE T

6/"- Les dJﬂ'érentcs famlllcsdecucmts logiques - o _ S

_ 7! Les circuits d‘mterfaoe pour traitement de données : convertisseurs A/N et N/A échanullonnneurs- :
" bloqueurs, multiplexeurs et démulnplexeuxs, circuits d'isolation galvanique

8/ Introduction aux circuits intégrés numénques en technologie CMOS : technologie, conoepﬁon/et'layout

9/ Les structures régulidres et mémoires intégrées en technologie NMOS et CMOS

FORME DE L'ENSEIGNEMENT Ex cat.hedra, avec exemples et exercices
DOCUMENTATION: Notes polyoopxées

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis :  Electronique T - )
'Preparatwn pour : Electromque M et pro;ets de semestre



15 [Qédits annuels: 7]

Titre : ELECTRONIQUE INI

Enseignant : Eytan ZYSMAN, Chargé de cours EPFL/DE
Heures twiales : 20 Par semaine : Cours Exercices Pratique 2
Destinataires et contrble des études :

. Branches
Section(s) Semestre  Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques
INFORMATIQUE.d............ 4 O 0O (]

.
([
OO

[
0 o
o d

OBJECTIFS
Applications pratiques des cours d'électrotechnique et d'électronique I, T1.
1 s'agit de concevoir et réaliser sous forme de montage de table des petits systémes électroniques tant

analogiques que mixtes analogiques-numériques en utilisant des composants discrets ( résistances,
capacités, transistors,...) et divers circuits intégrés.

CONTENU

Les étudiants travailleront par groupes de 2 personnes.
Pendant tout le semestre, ils auront a concevoir, A réaliser et 2 mesurer 1 a 2 systémes électroniques.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Travaux pratiques en laboratoire.
DOCUMENTATION : Notes polycopiées d'électrotechnique, d'électronique I et IL.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : Electrotechnique, Electronique I et IT
Préparation pour :  Projets de semestre



16 |Crédits annuels: §

Tire: ELECTROTECHNIQUE I

Enseignant :  Alain GERMOND, Professeur EPFL/DE

Heures torales : 75 Par semaine :  Cours 2 Exercices 1 Pratique 2
Destinataires et contrile des études Branches
Section (s) Semestre  Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratigues

.......................................

INFORMATIQUE.................. 1 X ] B
: , 0

.......................................

0 |
[
0

.......................................

OBJECTIFS

L'éwdiant sera capable de mettre en équation des circuits lin€aires. Il maitrisera le calcul complexe pour
I'analyse des circuits linéaires en régime sinusoidal, et sera capable de calculer le comportement transitoire
dc circuits élémentaires. Il sera capable d'utiliser correctement des appareils de mesure électriques.

CONTENU

N n :
Définitions. Role de I'étude des circuits linéaires en régime sinusoidal dans différents domaines de
I'électricité : €lectronique, automatique et énergie €lectrique.

Mise en équations, lois de Kirchhoff. Equivalents de Thévenin et Norton. Principe de superposition.

Définitions. Analyse‘ des régimes sinusoidaux par le calcul complexe. Impédances, admittances. Puissances
en régime sinusoidal. Combinaison d'éléments en série, en paralltle. Circuits équivalents.

2

Déﬁmnon des systémes mphasés Danger des installations électriques. Sécurité des personnes et moyens
de protection.

- ielle d'un circuit :
- Diagrammes polaires d'impédances et d'admittances en fonction de la fréquence. Diagrammes de Bode.
Bande passante. Quadripbles.

Enclenchement et déclenchement de circufts élémentaires RC, RL, RLC).

- lectri : . .
Meéthodes directes, méthodes de zéro, oscilloscope. Principe et utilisation d'appareils de mesure.

Descnpnon et uuhsatlon de programmes des:mulauon au laboratoue d'enseignement assisté par ordinateur
(LEAO). Utilisation de tableurs pour I'analyse du comportement fréquentiel et les régimes transitoires.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Cours ex cathedra.
Exercices et travaux pratiques sur chaque chapitre du cours.

DOCUMENTATION: Traité d'électricité, volume I + compléments polycopiés.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: Notions de calcul complexe.

Préparation pour: Electronique, automatique, applications de I'€lectricité (commumcanons,
énergie).



1 [Crédits annuels: 2]

Tire: ENVIRONNEMENTS DE PROGRAMMATION

Enseignant: Alfred STROHMEIER, professeur EPFL/DI

Heures totales : 30 Par semaine : Cours 2 Exercices 0 Pratique 1
Destinataires et contréle des études Branches
Section (s) Semestre  Oblig. - Facult. Option | Théoriques Pratiques

INFORMATIQUE........covrecncn. 4 & 0 0 0 [
O O g O

.......................................

.......................................

0o
oo
OO0
oo
0o

OBJECTIFS

Savoir programmer en Ada (sans le paralléhsme) et maitriser un environnement de programmation. Savoir
utiliser le systéme Unix.

CONTENU

Langage Ada _

Notions de type et sous-type. Tableaux non contraints et articles 2 discriminants. Exceptions. Visibilité et
surcharge. Unités de programmes et unités de compilation, en particulier paquetages et unités génériques.
Types abstraits et composants logiciels.

Environnement de programmation

Editeur de textes et/ou éditeur syntaxique. Compilateur et gestionnaire de bibliothéque. Débogueur
Profileurs statiques et dynamiques. )

Unix )

Gestionnaire de fichiers. Langage de commande (shell) et commandes importantes. Quelques utilitaires
importants: grep, sccs, make, mail, etc.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: ex cathedra et exercices sur stations

DOCUMENTATION: - . .

« Manuel de référence du langage de programmation Ada (en anglais ou en frangais).
 Strohmeier A.; Ada: transparents; vente des polycopiés.

» Kempe M., Strohmeier A.; Ada: drills.

« Kipfer Ph., Strohmeier A.; UNIX: une introduction en bref; vente des polycopiés.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: Programmation III
Préparation. pour: Génie Logiciel, Systemes d'exploitation.



18 ' [Creédits annuels: 3]

Titre : GEOMETRIE

Enseignant : P. NUESCH, professeur EPFL

Heures totales : 45 . Par semaine: Cours 2 Exercices 1 Pratique
Destinataires et controle des études Branches
Section(s) Semestre  Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques

Informatique ................... ler D D

O 0o 0
.................................. 0 o o
0 o 0

I
i

OBJECTIFS

Développer la vision spatiale par I'étude de problémes de géométrie analytique.
Initiation 2 la géométrie différentielle.

CONTENU

Calcul vectoriel, longueur, distance, produit scalaire, produit vectoriel, produit mixte, angle, aire,
volume, droites et plans, surfaces quadriques, courbes paramétrées, abscisse curviligne, tangente,
courbure, torsion, repere de Frenet, surfaces paramétrées, courbure géodésique.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: cours ex cathedra et exercices en salle
DOCUMENTATION: cours polycopié

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS
Préalable requis:’



19

Titre: INSTRUMENTS DE TRAVAIL

Enseignant: DIVERS

Heures totales : Par semaine: Cours 2 Exercices Pratique
Destinataires et contréle des études Branches
Section (s) A Semestre  Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques
INFORMATIQUE................. 1+2+3+4 D D D D
DIVERS.....ccccoevimivcinnninnes 1+2+3+4 D D D D

....................................... D D D D D

....................................... D D D D D
OBJECTIFS

Se référer au livret des cours spécial de 'Ecole disponible au Service Académique.

CONTENU

FORME DE L'ENSEIGNEMENT:
DOCUMENTATION:
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis:
Préparation pour:




20 [Crédits annuels: voir sem. d'été]

Titre: LOGIQUE ELEMENTAIRE

Enseignant : Jacques ZAHND, Professeur EPFL/DI

Heures towales : 45 Par semaine : Cours 2  Exercices 1 Pratique

Destinataires et contréle des études :

Section(s) " Semestre  Oblig. Facult. Option
INFORMATIQUE ............ 1 O o
................................... (] [] ' (]
et e U] 0 O
O O O

Branches

Théorigues  Pratiques

OO0E]

0

OBJECTIFS

La logique est la codification des lois du raisonnement, qu'elle traduit par des régles de manipulation de

symboles. Elle décrit la structure des textes déductifs, et constitue ainsi la "

aire” du langage

mathématique. Acquérir une certaine maitrise de ce langage, par I'étude de la logique, est le but principal

du cours. La vérification de programmes est prise comme application.

CONTENU
I. Langages formels
1L Systémes déductifs, démonstrations, théories.

IIL. Logique propositionnelle.

Iv. Logique des prédicats.

V. Logique des prédicats avec €galité.
VL Théorie des ensembles.

VII.  Structures et modgles.

VII. Vérfication de programmes.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Cours ex cathedra avec exercices.
DOCUMENTATION : Notes polycopiées.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : —
Préparation pour : Tous les cours de 2¢, 3¢ et 4e année



21 : ICrédits annuels:

5]

Titre . LOGIQUE ELEMENTAIRE

Enseignant : Jacques ZAHND, Professeur EPFL/DI

Heures totales : 30 Par semaine : Cowrs 2 Exercices 1 Pratique
Destinataires et contréle des études :

Branches
Secﬁon(s) : Semestre  Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques

INFORMATIQUE............. 2 ] ]

g o -4
..................... S O O 0O
' o 0 o

...................................

.
I

OBJECTIFS . '
La logique es-t la codification des lois du raisonnement, qu'elle traduit par des régles de manipulation de
symboles. Elle décrit la structure des textes déductifs, et constitue ainsi la "grammaire" du langage
mathématique. Acquérir une certaine maitrise de ce langage, par I'étude de 1a logique, est le but principal
du cours. La vérification de programmes est prise comme application.
CONTENU

I Langages formels

IL Systémes déductifs, démonstrations, théories.

IIi. Logiqué propositionnelle. )

Iv. Logique des prédicats.

V. Logique des prédicats avec €galité.

VL Théorie des ensembles.

VII.  Structures et modeles.

VII. Vérification de programmes.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Cours ex cathedra avec exercices.
DOCUMENTATION : Notes polycopiées.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : —
Préparation pour : Tous les cours de 2e, 3e et 4¢ année



.22 - -
: lCrédits annuels:ﬂ

Tire: MATERIEL INFORMATIQUE ’

Enseignant: - R. 'BEUCHAT, Chargé de «cours EPFL/Dl

Heures totales: -, 30-. ) Parsemqme : VCours 1 = Exercices Pratiqgue 2
Destinataires et contréle des éudes - _ Branches
Section (s) R " Semestre  Oblig. Facult: A Option_ Théoriqz{'es Pratiques

INFORMATIQUE ...... 4 ' 0 D . X
' - 0 o\ g o

{0 |-
([

o0
o o
.

OBJECTIFS . : - : ~-

'Concrétiser les syslemes mfonnanques en exphquant et demontram quelques principes de foncnonnemem
" important. Comprendn: les liens avec la phys:que d’une part etla technologle d autre pan : .

CONTENU

. Archnecture de von Neumann, instruction de base d'un processeur, exécuuon des instructions
. Représentation des informations en mémoire d'un ordmateur .
. Périphériques de sortie et d’entrée . . - Lo
. Phénomenes magnénques et plezo élecmques ) ’ :
_Ecrans ‘
Disques . - . . S
.. Transferts série : oL T ST
. Réseaux locaux : T : :
Imprimantes
10 Claviers, souris, scanner

\ooo\xg\ynaw.q._.

P

Les travaux pratiques, porteront sur les sujets suivams :

- I’écriture de pents programmes en langage machme et assembleurs

- la réalisation d’interfaces simples

- I’étude de phénomenes physiques

- les transferts d’information

- les périphériques (souris, imprimantes) .

- initiation & l'utilisation d'un'microconudleur - .

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Cours et travaux pratiques
DOCUMENTATION : Notes polycopiées..’

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : Systémes Logiques
Préparation pour : Labo matériel, Microprocesseurs
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Titre : MATHEMATIQUES (répétition)

Enseignant :  O. BACHMANN, chargé de cours EPFL/DMA

Heures totales : 30 Par semaine: Cours 2 Exercices Pratique
Destinataires et contréle des études ' Branches
Section(s) . Semestre Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques

Toutes ...coveeciiinininnn... 1 D D
U d O

0 o 0
O 0O 0

(I [
0]

OBJECTIFS

L'étudiant insuffisamment préparé, en particulier le porteur d'une maturité de type A, B, D ou E,
raffermira ou acquerra les connaissances mathématiques élémentaires nécessaires.

CONTENU

Eléments du calcul différentiel et intégral des fonctions d'une variable; éléments d’équations
différentielles ordinaires; algébre des nombres complexes; calcul vectoriel et matriciel.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra
DOCUMENTATION:

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: Cours de base en mathématiques et physique
Préparation pour:




[Crédits annuels: voir sem. d'été]

Titre: PHYSIQUE GENERALE I

Enseignant : Klaus KERN, Professeur EPFL/DP

Heures totales : 45 Par semaine : Cours 2 Exercices 1 Pratique
Destinataires et contréle des études Branches
Section (s) ' . Semestre  Oblig. Faculr. Option | Théoriques  Pratiques

INFORMATIQUE................. 1 [ 0 O [x] 0
| g O O

.......................................

(|
(]
Qs
0O0o0O
(.|

OBJECTIFS

Connaissances et compréhension des phénomenes physiques et des lois qui les gouvernent. Savoir
utiliser I'outil mathématique pour établir un lien entre le phénomene et sa formulation. Mettre en évidence
les applications en science et technique.

CONTENU .

Le cours suivra le volume 1 du traité de Physique Générale de Alonso/Finn qui couvre la Mécanique et la
Thermodynamique.

Introduction

Conservation d'énergie

Cinématique et dynamique

Force et Energie

Le principe de Fermat

Mouvement vibratoire .

s<2g=-~-

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra, avec expériences en salle, exercices en classe

DOCUMENTATION: Marcelo Alonso, Edward J. Finn, Physique Générale
(Vol. 1), InterEditions, Paris 1986
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: Progressivement Analyse 1
Préparation pour: Physique Générale II



25 [Credits annuels: 7]

Titre : PHYSIQUE GENERALE II

Enseignant:  Klaus KERN, Professeur DP

Heures totales : 60 Par semaine : Cours 4  Exercices 2 Pratique
Destinataires et contréle des études : .

Branches
Section(s) - Semestre Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques

INFORMATIQUE.... 2 - K O 0O
O 0O O

...................................

00
OO0
]

O O
o O

OBJECTIFS

Connaissances et compréhension des phénomenes physiques et des lois qui les gouvernent. Savoir utiliser
T'outil mathématique pour €établir un lien entre le phénomene et sa formulation. Mettre en évidence les
applications en science et technique. .

CONTENU )
Le cours est la suite du cours de Physique Générale I et suit le volume 1 du traité de Physique Générale de

Alonso/Finn qui couvre la Mécanique et 1a Thermodynamique.
I Mouvement thermique
| Loi de Boltzmann
I La chaleur
Evolution et entropie

v Thermodynamique

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra, avec expériences en salle, exércices en classe
DOCUMENTATION :Marcelo Alonso, Edward J. Finn, Physique Générale (Vol. 1), InterEditions, Paris 1986

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : Analyse I et progressivement Analyse IT
Préparation pour : Physique Générale III



.

’ e rCrédits annuels: voir sem. d'@

‘26 .

Tire: PHYSIQUE GENERALE III

' Enseignané: Francis TROYON, Professeur EPFL/CRPP °

Heures totales : 90 | Par semaine : Cours 4 Exercices 2 Pratique
Destinataires et contréle des études .o o . 1. Branches
Section (s) - . Semesrre i Oblig. ~ Facult. Option Théofiques Pratiques

INFORMATIQUE: .....¢s0ooeris 3. B 0 0| . 0O
: 0 0 N

.......................................

OO
IjDD
-

ooo
o0

OBJECTIFS

Lo

CONTENU

"L PHYSIQUE DES FLUIDES
.Cinématique du mouvement des ﬂuxdes Dynamlque des fluides parfzuts Equation de Bemomlh Flulde
visqueux et équanon de Nawer-Stokes Ecoulement lamman'e et écoulement turbulent. Portance et trainée

II. PHENOMENES ONDULATOIRES

Propagation d'une perturbation dans un milieu hdmogéne Equanon de d'Alemben Décomposmon en-
ondes élémentaires sinusoidales. Equation de Helmholtz. Onde sinusoidale propageante et onde

stationnaire. Vitesse de phase et vitesse de groupe. Dispersion. Interférence. Onde sinusoidale dans un

milieu faiblement inhomogéne. Transmission, rélexion et impédance. Diffraction. Applications aux ondes

sonores dans un fluide, aux ondes de surface sur un hqmde et aux ondes €lastiques dans un solide.

118 ELECI’ROMAGNETISME

‘Champs €lectrique et magnétique. Force de Lorentz. Charge et courant comme sources des champs’
électrique et magnétique. Lois fondamentales Equauons de Maxwell. Ondes électromagnénques
Rayonnement : .

FORME ‘DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra, avec expériences en salle, exercices préparés - -
. ’ : chaque semestre, effectué en classe et € la' maison

DOCUMENTATION: ' . Marcelo Alonso, Edward J. an, Physxque Générale (Vol 1 et”
L ot 2), InterEdmons, Paris 1986

_LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable” requis: - Physique Générale I et IT : .
Préparation pour: _Physique Générale IV - ’ ’ P

. . - . o - R " ) N



2? ' ) ~ {Crédits annuels: 8

| ire:  PHYSIQUE GENERALE IV

Enseignans :  Francis TROYON, Professeur EPFL/CRPP

Heures totales : 30 " | Parsemaine: Cowrs ° 2 _ Exercices 1 Pranque
Destinataires et contré‘lede\séiudes L o » Branches
| Section (s) ) " Semestre  Oblig. Facult..  Option | Théoriques  Pratiques

INFORMATIQUE ...... ; 4 N - O 0O I

.......................................

i

0o
oo

| TEIDD
-

OBJECTIFS

CONTENU .

L NOTIONS DE MECANIQUE OUANTIQUE
Dualité onde-particule. Onde de De Broglie assoclée aune pamcule libre. Principe d mcemtude de
Helsenbel'g Introduction de la fonction d'ondes. Equauon de Schrédinger. Effet tunnel. :

Structure des atomes et molécules Structure d'unsohde Absorpuon et ém1ss1on de rayonnement. Principe
du laser.

1

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: ‘Ex cathedra, avec expénences en salle, exercices préparés
R C i chaque semestre, effectué en classe et € la maison-

- DOCUMENTATION: ‘ B ' ' Marcelo Alonso, EdwardJ Finn, Phys1quc Générale (Vol 2),
R ~ InterEditions, Pans 1986

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable. reguis: Physique Générale I, II etIIl
Préparation pour: 3




28 |Crédits annuels: voir sem. d'été

Titre: PROBABILITES ET STATISTIQUE I

Enseignant: P. NUESCH, professeur EPFL

Heures totales : 60 Par semaine: Cours 2 Exercices 2 Pratique
Destinataires et contrble des études . Branches
Section(s) Semestre  Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques
Mathématiques................. 3e D D
Informatique ............ s 3e D . D D
Math. UNIL ................... 3e ] [ (]
HEC .....cooverveeennnns . 3e ] []
OBJECTIFS

Initier les étudiants au calcul des probabilités, & la modélisation statistiques et a 'analyse de données.
Au terme du cours, les étudiants devraient connaitre I'importance des modeles probabilistes dans le
monde moderne et étre capables d'appliquer les modeles statistiques courants.

CONTENU
1. Axiome des probabilités. Evénements et ensemble fondamental - Axiomes du calcul
des probabilités.

2. Analyse combinatoire. Equiprobabilité, éléments fondamentaux.
3. Probabilité conditionnelle et indépendance. Formule de Bayes - Indépendance.

4. Variables aléatoires. Définition - Fonction de distribution - V.A. discrétes - Principales
lois de V.A. discrétes - Fonction de distribution d'une V.A. transformée.

5. Variables aléatoires continues. V.A. uniformes - V.A. normales - Autres lois continues.

6. Variables aléatoires simultanées. Définition - Indépendance - Somme de V.A. indépen-
dantes - Distributions conditionnelles - Statistiques d'ordre.

7. Espérance mathématique. Définition - Espérance conditionneile - Moments de V.A. -
Fonction génératrice.

8. Théorémes limites. Lois des grands nombres - Théoreme central limite.
9. Statistique descriptive. Histogrammes - Moments empiriques.
10. Echantillonnage. Généralités - Distributions d'échantillonnage.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: cours ex cathedra et exercices en classe
DOCUMENTATION: livre : Initiation aux probabilités, S.M. Ross

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis:
Préparation pour: Statistique appliquée, statistique mathématique, probabilité,
: probabilité appliquée, processus stochastiques



2% ICrédits annuels; 7|

. Tire: PROBABILITES ET STATISTIQUE II

Enseignant: P. NUESCH, professeur EPFL

Heures totales : 40 Par semaine: Cours 2 Exercices 2 Pratique
Destinataires et contréle des études . Branches
Section(s) Semestre  Oblig.  Facult. Option Théoriques  Pratiques

a
[
[
[]

Mathématiques.................

2
&8 &8
BelB<x]
I
BN EIIEY
I

OBJECTIFS

Initier les étudiants au calcul des probabilités, A la modélisation statistiques et  'analyse de données.
Au terme du cours, les étudiants devraient connaitre I'importance des modeles probabilistes dans le
monde moderne et étre capables d'appliquer les modeles statistique courants.

CONTENU

11. Estimation ponctuelle. Choix d'un estimateur : Méthode'des moments - Méthode du maxi-
mum de vraisemblance.

12. Qualité d'un estimateur. Biais - Efficacité - Carré-moyen - Inégalité de Cramer-Rao - Loi
limite de I'estimateur du maximum de vraisemblance.

13. Estimation par intervalle. Méthode et propriétés.

14. Tests d'hypothéses. Construction du test : théoréme de Neyman-Pearson - Tests du rapport
de vraisemblance - Tests paramétriques basés sur le loi normale.

15. Tests du chi-carré. Adéquation ("goodness of fit") - Indépendance (tableau de contingence).

16. Régression linéaire. Méthode des moindres carrés - Modgle linéaire simple et multiple -
Inférence statistique : estimations, tests sur les parameétres du modele (tableau d'analyse de’
variance).

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: cours ex cathedra et exercices en classe
DOCUMENTATION:

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: Probabilité et Statistique I
Préparation pour: Statistique appliquée, statistique mathématique, probabmté
probabilité appliquée, processus stochastiques
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Tire: PROGRAMMATION I

Enseignant : Giovanni CORAY, Professeur EPFL/DI

Heures torales : 90 |Parsemaine: Cours 2 Exercices 2 Pratique 2
Destinataires et contréle des études o : C L - Branches
| Section(s) -~ : - Semestre - Oblig. Facult. ©~ Option | Théoriques Pratiques
INFORMATIQUE............ —_— W -0 '

DA

00
]
-
00

OBJECTIFS .
L'étudiant saura :

- Uullser un systéme mformauque pour la mise au point de } programmes

- Coder une solution informatique en Pascal. .

- Comprendre et utiliser des algorithmes et modules existants. : : . : -
-~Documenter un programme (analyse, mode d'emplo?, codage).

CONTENU C C .

- Maténel et logiciel de base : édxteur, compllateur, blbhothéques et enwronnemem mteracuf

- Concepuon d'applications i mteracuves. emrées et somes, formats dc données, dlalogues

- Décomposmon des programmes, procédures et modules, paraméu'es mterfaocs. .

< Instructions : sélecuon de cas, pamours d'mtervalles itérations en Pasca.l ,

- Structunes de données : utilisation de tableaux, intervalles et types prédéﬁms (y C.. slnng), déﬁmnon dc
listes bornées et mamces . . .

- Algonthmes de tri de calcul mamael et sorties graphlques - ’ ~

- Méthodes de construction et de documentation des programmes.
R " L] N

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: . Ex cathedra. Exercices en classe et par groupes.

DOCUMENTATION: _ ‘ Cours polycopiés et informations sur ordinateur

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS *

* Préalable requis: o
Préparation pour: Programmation II



: o . [Crédits annuels: 10]

Tire: PROGRAMMATION II

Enseignant : Giovanni CORAY, Professeur EPFL/DI

Heures totales: . 60 " | Par semaine : Cours 2 E;cérc‘ices' 2 _Pratiqgue 2
" | Destinasaires et contréle des études - A o, o Branches )

Section (s) Semestre " Oblig. Facult. - Option | Théoriques Pratiques
| INFORMATIQUE......ooocoiniee 2 ‘ ’

D/
g
O

OO0
.
OoOE

e
0
U

OBJECTIFS

L'étudiant saura : '

- Utiliser un systéme informatique pour Ia mise au pomt de pmgrammes
- - Coder une solution informatique en Pascal.

- Comprendre et utiliser des algorithmes et modules existants.
- Documenter un module (analyse, mode d'emplm, tests et resmcuons)
CONTENU.

- Modules, mterfaces, compilation séparée, blbhothéques dans le systéme Thiﬂk-Pascal.

“- Structures de données
- Tables associatives :-utilisation et unplamauon o
. Fichiers séquentiels et 3 accés direct, tri par fusion .
. Listes linéaires (non bornées), piles -
-, Arbres binaires et structures de listes.

- Meéthodes récursives
. Tri Quicksort ~
. Recherche arborescente. labyrmthes
. Schéma d'appel de procédure.

- Analyse syntaxique - ' - :
- . Expressions arithmétiques et loglques, dlagrammes syntaxiques -
-. Utilisation d'un module lexical, symboles. -

. Utilisation descendante récursive _ R
FORME DE L'ENSEIGNEMENT:__ . Ex cathedra. Exercices en classe et par groupes
" DOCUMENTATION: . Cours polycopié. Exemples sur ordinateur. i

' LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: Programmation I
Préparation pour: . Programmation Il et IV



32 {Crédits annuels: voir sem. d‘ﬂ]

Titre: PROGRAMMATION III

Enseignant : Charles RAPIN, Professeur EPFL/DI

Heures totales : 60 Par semaine: Cours 2  Exercices 2 Praa'gue

Déstinataires et contrile des études | Branches

Section(s) -Semestre  Oblig. ~ Facult. Option Théoriques  Pratiques

Informatique + ETS........... ' 3 ] D (] U]

Mathématiques................. 5+7 [:] D x| D

.................................. O 0 0O 0 0
................................... O 0O 0O B 0
OBJECTIFS

L'étudiant apprendra & programmer et i représenter, dans un contexte orienté objet, les principales
structures de données et de contrdle et 2 les utiliser dans diverses applications

CONTENU

- Introduction au langage Newton. Valeurs, variables et repéres.

- Objets et classes d'objets. Objets et algorithmes récursifs. Elimination de la récursion terminale.
- Sous-classes et concept d'héritage.

- Arithmétique entiere et réelle.

- Rangées.

- Objets procéduraux. Classes protocoles et fonctions génératrices.
- Traitement de texte. Caractéres, chaines et alphabets.

- Coroutines. Générateurs de valeurs.

. - Tables associatives. Fonctions de hachage.

- Réalisation d'interprétes.

- Piles, queues et listes.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra. Exercices en salle et sur l'ordinateur
DOCUMENTATION: . Cours polycopié "Programmes et objets informatiques”

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: Programmation I, II )
Préparation pour: Programmation IV : .



33 Crédits annuels: 7

Tire: PROGRAMMATION 1V

Enseignant : Charles RAPIN, Professeur EPFL/DI

Heures totales : 40 Par semaine: Cours 2  Exercices 2 Pratique
Destinataires et contréle des études Branches
Section(s) Semeswre  Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques
Informatique +ETS.......... 4 O :

L
[]

Mathématiques........eeeeue., 6+8 D D

.................................. O 0O
0 0O

OOE0
OO
OO0

OBJECTIFS

L'étudiant apprendra & programmer et 2 repfésenter, dans un contexte orienté objet, les principales
structures de données et de contrdle et A les utiliser dans diverses applications.

CONTENU

- Le retour arriére. Application A des algorithmes d'analyse syntaxique.
- Queues et arbres de priorité,

- Simulation discréte. Echéanciers.

- Tables associatives ordonnées. Arbres de recherche; directoires.

- Parall€lisme. Non déterminisme. Accs aux ressources partagées; synchronisation des tiches. Verrous et
sémaphores. Moniteurs.Salles d'attente. Rendez-vous. Méthodes et messages.

FORME DE L'’ENSEIGNEMENT: Ex Cathedra. Exercices en salle et sur l'ordinateur.
DOCUMENTATION: Cours polycopié "Programmes et objets informatiques”

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: Programmation I
Préparation pour: 2¢ cycle de la section d'Informatique.
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[Crédi‘ts annuels: voir sem. d'étéJ :

|Time: RECHERCHE OPERATIONNELLE I -

Enseignant : - Th.M. LIEBLING, professeur EPFL/DMA

Heures totales.: - - 60 Par semaine : © Cours’ 2 Exercices 2 . Pratique
Destinataires et contréle des études - T . . Branches -
Section(s) - ) Semestré  Oblig.  Facult.  Option |Théoriques Prasiques
MATHEMATIQUES............. 3¢ [x] 0 0O | I 0
INFORMATIQUE.........0........ 3 : . .

........................................

ooo

OO
OO
OO
oo

_ OBJECTIFS N
_Initiation aux méthodes mathématiques de la recherche opéranonnelle et leurs apphcanons a des

problémes de décision. Entrainement 2 la modélisation et 2 la résolution de problémes de décision, en
particulier en présence d'éléments stochastiques. .

_CONTENU .

Optimisation’ lméaxre systemes dmégah{és Iméarres, méthode du snmplexe dualné postopnmlsauon
Algonthme elhpsoxdal et algomhme de pomts intérieurs,”’ -

-Apphcanons diverses: (affectation de ressources llrmtées problémes de producnon de dlmcnsmnnement
" de systémes techmques. etc). .

Notlons de la théorie des graphes: problémes simples de cheminements opnmaux construction d' arbres
ordonnancement d' opérauons, cn'culatlon transmission et transport

FORME DE l;'ENSElGNEMEN;T:_ ‘ Cours ex cathedra; exercices en salle, projets 1nd1v1duels ouen
. groupe, exercices au LEAO
DOCUMENTATION: . . Dide Werra, Eléments de programmauon linéaire avec
' ' -~ application aux graphes, PPR 1989. ) :
- o Notes polycopiées - ' o o N

LIAISON AVEC DAUTRES COURS

Préalable requis: analyse, algebre linéaire, mformanque stausuque probablllté .
Préparation pour: transports et planification, génie de I'environnement, modeles de décision,
- - graphes et réseaux, combinatorique, optimisation.
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Tire: RECHERCHE OPERATIONNELLE II

Eriseignant: Th.M. LIEBLING, professeur EPFL/DMA

Heures totales : 40 Par semaine : Cours 2 Exercices 2 - Pratique
Destinataires et contréle des études ) Branches
Section (s) Semestre  Oblig. . F acult. Option | Théoriques Pratiques
MATHEMATIQUES. ............. 4e E] D D E] D
INFORMATIQUE......’ ........... C de ] [x] []
....................................... D |:| I:] D D
....................................... D D D D D

OBJECTIFS

Initiation aux méthodes mathématiques de la recherche opérationnelle et leurs applications 2 des
problémes de décision. Entrainement a la modélisation et 2 la résoluuon de problémes de décision, en
particulier en présence d'él€ments stochastiques.

CONTENU
Optimisation séquentielle : programmation dynamique, probléme du sac  dos.

Introduction aux processus stochastiques : processus poissoniens.
Chaines de Markov finies, propriétés et applications.
Files d'attente, réseaux de files d'attente.

Modeles de gestion de production et de stocks déterministes et stochastiques.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Cours ex cathedra, exercices en salle, projets individuels ou en
groupe
DOCUMENTATION: ’ H. Wagner: Principles of Operauons Research, Prentice-Hall,
. cours polycopié

LIAISON AVEC D'AiJTRES COURS

Préalable requis: Analyse, algebre linéaire, informatique, statistique, probabilité
Préparation pour: Transports et planification, génie de I'environnement, modeles de décision,
graphes et réseaux, combinatorique, optimisation.
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’

Tire: _SYSTEMES LOGIQUES
" Enseignant : Eduardo SANCHEZ chargé de cours EPFL/DI .

Heures totales 60 -Par semaine : Cours - 2 Exerczces ) Pratique 2
. Destmataxres et contréle des érudes . '
‘ . ) ) : . Branches
Sectton(s) o i Semestre Obllg .Facult.” Opiion Théorzques -Pratiques

Informaticiens............ - -1 S [x] D ' S D: o
........................ I s A
e et s S R

OBJECTIFS

[:il:_l:l
|'OOog

Acquisition par les étudiants d'un certam nombre de méthodes systémanques permettant la conceptxon et
~ l'analyse de systemes électroniques digitaux, ainsi que l'apprentissage d'un certain savoir- faire dans la
. réalisation pratique, le cablage et le dépannage de cés mémes systémes

" CONTENU

1. SYSTEMES LOGIQUES COMBINATOIRES. Définition des modeles logiques; variable:
logique; fonctions logiques d'une et plusieurs variables (ET, OU, NON, NAND, OU-exclusif,
Majorité, fonction uriiverselle); modes de rcprésentanon des foncnons logiques; algébre loglque
(algebre de Boole)

2. SIMPLIFICATION DES SYSTEMES . COMBINATOIRES Réalisation des systémes
combinatoires (multiplexeur, démultiplexeur) et hypothéses relatives 4 la simplification;
simplification par la méthode de la table de Karnaugh; utilisation des portes "OU- exclusxf
systémes itératifs.

3. BASCULES BISTABLES Nonon de syst¢me séquentlel élément de mémoire, défimuon et
. modeles des bascules; analyse détaillée d'un cas particulier: la bascule D; modcs de représcntauon
des dlvers types de bascules (bascule JK diviseur de fréquence)

4. .COMPTEURS Déﬁmnon représentauon par un chroriogramme, un graphe ou une table d'états.
Meéthodes générales de synthese et d'analyse. Réalisation d'une horloge €lectronique.

5. SYSTEMES SEQUENTIELS SYNCHRONES. Définition, analyse, représentation par un graphe
et une table d'états. Applications: compteur réversible, registre 4 décalage. Méthode générale de
synthese: élaboration de la table d'états, réduction et codage des états, réalisation du systéme
combinatoire. Codage minimal et codage 1 parmi M. Réalisation avec portes NAND,
multiplexeurs ou démultiplexeurs. Applications: discriminateur du sens de rotation, détecteur de -
séquencc, serrure électronique.

6. CIRCUITS LOGIQUES. PROGRAMMABLES. Introducnon dla programmauon des systémes
logiques combinatoires et. sequenuels Uuhsauon de différents types de circuits programmables
(PAL EPLD) . -

. FORME DE L'ENSEIGNEMENT ‘Cours- laboratmrc 1ntégré

"DOCUMENTATION : Volume V du Traité d'Elecmcué “"Analyse et synthése des systémes
. - logiques" (D. Mange). "Travaux pxathues de systemes logiques”, manuel
‘ d'utilisation des 1og1dules D. Mange Stauffer) - } ) .
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS . ' : . -
Préalable requis : néant : )
Préparation pour : systémes microprogrammés




\

i [Credits annnels:jl

-~ 3

) thre SYSTEMES MICROPROGRAMMES

'Ensetgnant Damel MANGE Professeur EPFL/DI

Informaticiens + ETS........... 2 - 0O O

........... et -0 O 0O
............... S .0 o
e nenenaeins et - : [];'_ 0O 0O

Heures totales : 40 - . Par semaine : Cours 2  Exercices Prauque 2.
Destinaaires et contréle des éudes : : ‘ - S

: ’ . T * ' Branches -
Section(s) o Semestre  Oblig. Facult. Option .Théoriques -  Pratiques

]
OO0

OBJECTIFS

" Acquisition par les étudlants d'un certain nombre de méthodes systématiques permettant la concepuon et
" I'analyse de syst2mes électroniques digitaux avec mémoires, ainsi que I'apprentissage d'un certain savoir-
Jaire dans la réahsauon pxauque, le cablage, la programmanon etle dépannagc de ces mémes systémes

"CONTENU
1.

. k“
MEMOIRES. Déﬁmuon et concepuon des mémoires vives par assemblage de démulnplexeurs,

" verrous et multiplexeurs. Réalisation des muluplexeurs par passeurs 2 3 érats. Introducuon des

bus.

ARBRES ET DIAGRAMMES DE DECISION BINAIRE. Définition, analyse et symhése des -

arbres ‘de décision binaire. Transformation des arbres en diagrammes. -Réalisation .de ces °
diagrammes par des réseaux de démultiplexeurs (systéme logique ciblé) ou par une machine de
décision binaire (syst¢me programmé) 2 déux types d'mstrucuons test (IF THEN ELSE ) et

- affectation (DO D).

SOUS:PROGRAMME.ET PROCEDURE Réahsauon programmée de compteurs et misé en
évidence d'un sous-programme. Réalisation d'une procédure unique ou de procédures imbriquées
par une machine de décision binaire 2 pile (stack) exécutant quatre types d'instructions: test,
affectation, appel de procédure (CALL...) et retour de procédure (RET). Application: horloge
élec!romque simple. o

PROGRAMMES IN CREMENTES Adressage des i mstrucuons avec incrémentation. Réallsauon -
des programmes incrémentés par une machine 2 pxle avec’ compteur de programme, décomposée
enun séquenccur et une mémoire.

. PROGRAMMATION STRUCI'U REE Déﬁmnon des quatre constructions de la programmauon
* structurée: affectation, séquence, test et itération. Concepuon descendante dun programme

Application au cas de lalgomhmc horloger.

MIGRATION LOGICIEL-MATERIEL. Décomposmon des pmcessems en une unité de traitement
(systeéme c@bl€) et une unité de commande (syst¢éme microprogrammé). Migration du logiciel
(modules du microprogramme) vers le maténel (composants de lumté de traltement) Application: .

- horloge digitale complexe.

FORME. DE L'ENSEIGNEMENT : Cours laboratoire mtégré .
DOCUMENTATION : "'Systémes nucroprogmmmés une mtmducuon au magiciel” (D. Mange)

“Travaux pratiques de sysitmes rmcroprogmmmés“ (D Mange)

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : systtmes logiques ’
Préparation pour : concepuon des processeurs (a option)

i
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Tire: ALGORITHMIQUE

Ehseignam‘:
Heures totales :' 45 Par semaine :  Cours 2 Exercices. 1 . Pratique
Destinataires et controle des études . ’ Branches.
Section (s) o Semestre’ . Oblig. _Facult. Option Théoriq_ues‘ P_ran'qués
INFORMATIQUE.............. 5+ [1° [] - K | [ ]
MATHEMATIQUES.......... e 54T O -0 ’ -
e et L0 n D_ B [~
....................................... 0 0 0.1 0 0

.
OBJECTIFS

Familiariser les étudiants avec la descnpnon et lanalyse d'algonthmes de manipulation de structurcs

géomémques et discrétes; leur apprendre A utiliser des techniques algorithmiques essentielles  tous les

domaines o le temps de réponse est pnmordlal en robotique, pilotage autornatique, traitement d'images
- et reconnaissance de’ formes simulation et optimisation combmatmre

CONTENU . ‘
1. Notion de base : algonthmes structures de donnees particulitres, complexité, efﬁcacue et leur.
impact sur les performances d'un syst¢me. -

“2..  Géométrie numérique : 1ntersecuons de scgments de polygones enveloppes convexes; quetes V
‘géométriques; pavages de Voronof et triangulations.

" 3. Calcul formel : manipulation de polynémes, FFT, multiplication de grands entiers et'de matrices.

4. Explorauon de structures finies : dénombrement, recurrences, énumération implicite, jeux;
- .connexité, planarité de graphes. . :

5. Algorithmes probablhstes et heuristiques pour les problémes de reconnaissance et d' opnmlsauon
Algorithmes pour architectures paralleles réseaux de neurones et apphcauons

| cours bisannuel
donné en 1993/94

FORME DE L'ENSEIGNEMENT:  Ex cathedra
'DOCUMENTATION: . . Notes polycopiées
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS’

Préalable requis: -
Prépqration pour:
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rCrédits annuels:_6]

Tire: ALGORITHMIQUE

Enseignant :

Heures totales : 30 Par semaine: Cours 2 Exercices 1 Pratigue
Destinataires et contrdle des études Branches
Section (s) Semestre  Oblig..  Facult. Option | Théoriques Pratiques

MATHEMATIQUES.............. 648

.......................................

INFORMATIQUE................. 6+8 0 N [x] [x] ]
o 0O [ O

.......................................

(I
-
OG-
O
o

OBJECTIFS

Familiariser les étudiants avec la description et 'analyse d'algomhmes de manipulation de structures
géomeétriques et discretes; leur apprendre 2 utiliser des techniques algorithmiques essentielles a tous les
domaines ol le temps de réponse est primordial : en robotique, pilotage automatique, traitement d'images
et reconnalssance de formes, simulation et optimisation combinatoire.

CONTENU

1. Notion de base : algorithmes, structures de données particuli¢res, complexité, efﬁcacxté et leur
impact sur les performances d'un systéme.

2. Géométrie numérique : intersections de segments, de polygones; enveloppes convexes; quétes
géométriques; pavages de Voronoi et triangulations.

3. Calcul formel : manipulation de polyndmes, FFT, multiplication de grands entiers et de matrices.

Exploration de structures finies : dénombrement, récurrences, énumération implicite, jeux;
connexité, planarité de graphes. .

5.  Algorithmes probabilistes et heuristiques pour les problémes de reconnaissance et d'optimisation.
6. Algorithmes pour architectures parallgles, réseaux de neurones et applications.

cours bisannuel

pas donné en 1993/94
FORME DE L'ENSEIG&EMENT: Ex cathedra
DOCUMENTATION: Notes polycopiées

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis:
Préparation pour:



41 [Crédits annuels: voir sem. d'étél

Titre: ANALYSE NUMERIQUE MATRICIELLE

Enséignant: Jean DESCLOUX, professeur

Heures totales : 45 Par semaine: Cours 2  Exercices 1 Pratique
Destinataires et contréle des études  Branches’
Sectian(s) Semestre  Oblig. Facult. Option Théorigues  Pratiques
MATHEMATIQUES......... 5,7

PHYSIQUE....ccooesueurnens 7 0]

INFORMATIQUE.............. 7 [ E
0 O

I I

OB ]
O]

OBJECTIFS

La résolution numérique des équations aux dérivées partielles modélisant des phénomenes physiques
. conduit souvent 3 la résolution de grands systemes algébriques, linéaires ou non.

Le but de ce cours est d'introduire et d'analyser des classes de méthodes itératives pour la résolution
de grands systémes.

CONTENU

- Normes matricielles, rayon spectral, théorémes de convergence pour des suites de matrices.

- Méthodes itératives pour la résolution de systémes hnéau'es méthode de Jacobi, méthode de
Gauss-Seidel, méthodes de relaxation.

- Matrices symétriques définies positives, méthodes de descentes, gradients conjugués avec
préconditionnement.

- Méthodes itératives en relation avec des probleémes elliptiques : directions alternées, FFT,
méthodes multi-grilles, méthodes de décomposition de domaine.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra et exercices en salle.

DOCUMENTATION: P. Lascaux, R. Théodor : Analyse Numérique Matricielle Appliquée 4
. I'Art de I'Ingénieur. Tomes I et II. Masson 1986.
P.G. Ciarlet : Analyse Numérique Matricielle et Optimisation.
Masson 1982.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis:' Algebre linéaire T et II. Analyse I et 1.
Préparation pour: -  Calcul scientifique, simulation numérique.



~ . " B 42 o .', . R lg;édﬂsanﬂueh:GI

Titre: ANALYSE NUMERIQUE MATRICIELLE

Enseignant N | acques -RAPPAZ, profésseur

Heures total_és ;30 Par semaine: ' Cours 2 Exercices 1 Praziqu,e‘
Destinataires et controle des études _- - ' a Branch;slv
Section(s) ’ Semestre  Oblig. Facult. . Option . Théoriques  Pratiques.
MATHEMATIQUES ......... &8 [ [0 [ [x: :
PHYSIQUE.........covenn: o 8- U [
INFORMATIQUE............ 68 [ O & 0]
OBJECTIFS -~ ‘

La résolution numénquc des équatxons aux dérivées partielles modéhsant des phénoménes physlques
- conduit souvent 2 la résolution de grands systemes algébriques, linéaires ou non.

Le but de ce cours est d'introduire et d'analyser des classes de méthodes 1téranves pour la résolution
. de grands systémes .

. CONTENU

. - Méthodes itératives pour la résoluuon de systémes lméalres méthode de J. aCObl, méthode de
- Gauss-Seidel, méthodes de relaxation.
- Matrices symétriques définies positives, méLhodes de descentes, gradients conjugués avec
"+ préconditionnement.
. - Méthodes itératives en relauon avec des problémes elhpthues directions alternées, FFI‘
méthodes multi-grilles, méthodes de décomposition de domaine.
.- Compléments sur la mise en oeuvre sur ordinateur de ces méthodes.

FORME DE L' ENSEIGNEMENT . Ex cathedra et exercxces en salle.

DOCUMENTATION:’ -P. Lascaux, R. Théodor : Analyse Numérique Mamcxelle Apphquéea .
’ - : I'Art de I'Ingénieur. Tomes I et II, Masson 1986,
P.G. Ciarlet: Analyse Numérique Matnc1elle et Opnmlsauon
Masson 1982. )

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS -

Préalable requis: Algdbrelindaire Iet IL Analyse Tet IL -
Préparation pour: Calcul scientifique, simulation numérique.



a3 _ . |Crédits annuels: voir sem. d'été]

Tire : ATELIER DE COMPII;ATION

 Enseignant : . Charles RAPIN, Professeur EPFL/DI

’ Heuré§ totales : 45" " | Par semaine: Co'ﬁrs 1 Exercices Pra:ique'_ 2
. Destinataires et controle des études o o Branches
Section(s) ’ ' Semestre- Oblig. Facult. Option | Théoriques - Pratiques

INFORMATIQUE............ s [ O K |- : []
e I B b B 0
o O

S 0 O
".....:..:.'..; ....... e - I:] -0

OO
OO0

OBJECTIFS .
Létudlant apprendra certaines techmques de compllauon par la réahsanon de pro_]ets concrets.

CONTENU- . B .

Dans une premiére phase, il sera défini un (ou- éventuellement plusleurs) projet(s) de compilation que les

- étudiants seront amenés a réaliser par groupes.-Un projet pourra consister en I'adjonction d'une extension 2
_un compilateur existant (par exemple définition et implémentation d'un concept de classe en Pascal-S) ou en
l'implantation complete d'un petit langage de programmanon (par exemple déﬁnmon et xmplantatlon d'un
petit langage fonctionnel). -

Au cours de la réalisation de son projet, 1'étudiant apprendra 2 distinguer les principales fonctions d'un
compilateur (analyse lexicale, analyse syntaxique, analyse sémantique, génération de code, table des
symboles, traitement des erreurs). Il sera également fait.un rappel des principales catégories de langages de
programmation, ainsi que des problémes liés a leur implantation : langages unpémtlfs (Pascal), fonctlonnels
(Scheme), loglques (Prolog) par ObthS (Elffel)

oo | cours bi&dnnuel -
donné en 1993/94

FORME DE 'L'ENSEIGNEMENT: Explications ex-cathedra, travail de laboratoire
DOCUMENTATION: ' !
LIAISON AVEC D' AUTRES COURS

_Préalable requis:. - Programmation I, II, III IV
Préparation pour:

-



44 Crédits annuels: 6

Titre: ATELIER DE COMPILATION

Enseignant : Charles RAPIN, Professeur EPFL/DI

Heures totales : 30 Par semaine: Cowrs 1 Exercices Pratique 2
Destinataires et contrile des études - Branches
Section(s) Semestre  Oblig.  Facult. Option Théoriques  Pratiques
INFORMATIQUE............. 6ous [] O :

g o 0
.................................. g o 0
| o o 0

OOk
(I [

OBJECTIFS )
L'étudiant apprendra certaines techniques de compilation par la réalisation de projets concrets

CONTENU.

Les groupes poursuivront le projet du semestre d'hiver ou, si ce dernier est achevé, effectueront un
nouveau projet susceptible d'étre complété en semestre d'été. -

Chagque projet donnera lieu 2 un rapport que I'étudiant présentera a 'examen.

cours bisannuel
pas donné en 1993/94

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Explications ex-cathedra, travail de laboratoire
DOCUMENTATION:

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: Programmation L, II, III, IV
Préparation pour:



45

@'édits annuels: voir sem. d'étéJ

Titre: BASES DE DONNEES I

Enseignant : Stefano SPACCAPIETRA, Professeur EPFL/DI

Heures totales : 45 Par semaine :  Cours 2 Exercices 1 Pratique
Destinataires et contréle des études - Branches
Section (s)° Semestre  Oblig. Facuft. Obtion Théoriques Pratiques
INFORMATIQUE................. 5 E'] D D E]

.......................................

Oooo

‘ [x] =l -
....................................... ' ] ] ] ]
0 I R I O I

OBJECTIFS
Apprendre 3 :
- analyser une application pour déterminer ses besoins en information,
-- concevoir une base de données qui soit le reflet de ces besoins,
- implanter la base de données sur un systéme de gestion de bases de données (SGBD),
- utiliser la base an travers des langages de manipulations offerts par le SGBD.

CONTENU

1. Généralités
- Nature et objectifs de 'approche base de données;
- Architecture d'un systéme de gestion de bases de données;
- Cycle de vie d'une base de données.
2. Conception d'une base de données
- Approche entité-association;
- Regles de vérification et de validation.
3. Modéle et langages relationnels
- Modgele et ses formes normales : méthode(s) de conception;
- Bases théoriques : algtbre relationnelle, calculs relationnels; * .
- Langages utilisateurs : SQL, QUEL, QBE;
- Passage de la conception (entité-association) a la mise en oeuvre relationnelle.
4. L'approche CODASYL :

- Modele CODASYL et sa philosophie;

- Langage de manipulation.
FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra; exercices en classe; travaux pratiques sur ordinateur.
DOCUMENTATION: : Notes de cours et ouvrages en bibliotheque.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: - . .
Préparation pour: Bases de données 11, Systémes d'informations
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\

Tire: BASES DE DONNEES II

4 ICrédits annuels: '6J

Enseignant :  Stefano SPACCAPIETRA, Professeur EPFL/DI

Heures totales : 30 | Par semaine: Cours ~ 2. Exercices 1 Pratique
Desnnalazres et controle des études - S ' ' Branches
Secnon (s) ' - - Semestre . Oblig. Facult. Option _Théo;iques Pratiques

| INFORMATIQUE................. N R N K .0
| WS i S 0O @ | RO
e N R e N B n

O o -0 [ O

........................................

OBJECTIFS . E : :

. - Connaitre les principes du fonctlonncment inteme d'un systtme de gestion de bases de données
- Maitriser les facteurs d'optimisation des performances. :

- Acquérir une ouverture sur les avancées significatives en cours déns le domaine.

CONTENU . ‘ o
1, Fonctlonnement d'un SGBD
- - Adaptation et filtrage : les vues externes; conﬂdennalxté
- Traitement des requétes utilisateurs;
- Partage de données et acces concurrents, fiabilité;
- Stockage des données; . L
- Evolution : gestion du schéma. : ) . . L
. Bases de données répartieé et fédérées’

2
3. ‘Bases de données orien_tées‘pbj‘éts‘
4. Bases de données déductives

. ,

. Interfaces utilisateurs

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: - ‘Ex cathedra; exercices en classe; travaux praﬁqhes sur ordinateur.
DOCUMENTATION: i . "Notes de cours et ouvrages‘e'n bibliotheque.
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS ‘

Préaiable requis: - Bases de données I
Préparation pour: Systemes d'informations
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lCrédits annuels: voir sem. d'été]

Tire: COMBINATORIQUE

Enseignant :  Alain PRODON, Chargé de cours EPFL/DMA

Heures totales : 45 Par semaine :  Cours 2 Exercices 1 Pratique
Destinataires et contrdle des études A Branches
- Section (s) Semestre  Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques

MATHEMATIQUES.............. Sefle D D |Z| [] |:]
INFORMATIQUE (LA) .......... SefTe D D |z| E| [:]
PHYSIQUE .....c.cceeveninnnnnnnn. Te D |:] E| E D
....................................... ] 0 0 0] ]
OBJECTIFS

Familiarisation avec I'optimisation combinatoire: étude de ses fondements théoriques, d'algorithmes et
d'applications. Mise en ocuvre de ses méthodes dans la modélisation et la résolution de problémes de
décision provenant des sciences de 1'ingénieur et de la gestion.

CONTENU

1. Formulation de problémes, modélisation

2.  Théorie des polyedres appliquée a l'optimisation combinatoire
3. Structure de matroides, fonctions sous-modulaires

4.  Structure de couplage

5.  Complexité d'algorithmes et de problémes

Dans ces divers chapitres seront traitées des applications de

- routage et placement en VLSI,

- découpage,

- réseaux de neurones, verres de spin,
- conception de réseaux,

- localisation,
- ordonnancement.
cours bisannuel
donné en 1993/94
FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra, exercices en classe et sur I'ordinateur
DOCUMENTATION: Notes polycopiées

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: Algebre linéaire, recherche opérationnelle
Préparation pour:
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[Crédits annuels: 6]

Titre: COMBINATORIQUE

Enseignant :  Alain PRODON, Chargé de cours EPFL/DMA

Heures totales : 30 Par semaine: Cours 2 Exercices 1 Pratique
Destinataires et contréle des études ' Branches
Section (s) Semestre  Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques
MATHEMATIQUES.............. 6e/8e D D E D D
INFORMATIQUE (LA) .......... 6¢c/8e D EI :
PHYSIQUE........c.ccoviunininnn. 8e . D D E} E |:|
....................................... D D D D D
OBJECTIFS

Familiarisation avec l'optimisation combinatoire: étude de ses fondements théoriques, d'algorithmes et
d'applications. Mise en oeuvre de ses méthodes dans la modélisation et la résolution de problémes de
décision. L'accent portera sur les problemes provenant des sciences de I'ingénieur et de la gestion.

CONTENU

6.  Matrices totalement unimodulaires, équilibtrées

7.  Systemes td.i.

8.  Dénombrement, enumeration, récurrences, systémes d'équations aux différences
9.  Heuristiques. : ‘

Dans ces divers chapitres seront traitées des applications de

routage et placement en VLSI,
découpage,

réseaux de neurones, verres de spin, .
conception de réseaux, -
localisation,

ordonnancement.

cours bisannuel -

donné en 1993/94
FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra, exercices en classe et sur l'ordinateur
DOCUMENTATION: Notes polycopiées

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: Algebre linéaire, recherche opérationnelle
Préparation pour:

T



- 49 ICrédits annuels: voir sem. d'ét_é_l

Titre: CONCEPTION ASSISTEE DE CIRCUITS INTEGRES I

Enseignant : Alain VACHOUX, Chargé de cours DE

Heures totales : 45 Par semaine : Cours 2 ~ Exercices 1 Pratique
Destinataires et contrble des études :

Branches
Section(s) Semestre.  Oblig.  Facult. Option Théorigues  Pratigues.

Informatique (IT)' .................. Sou? D |:| ’ ] D

O o o O
g 0 0O
o 0O 0O

OO
OO0

OBJECTIFS

— Identifier les problémes relatifs au développement de circuits intégrés et déterminer comment
ceux-ci peuvent étre résolus par des.outils de conception assistée par ordinateur.

— Comprendre les implications de 1’ utilisation d’outils CAO sur la méthodologie de conception.
— Identifier les composants principaux d'un environnement CAO iniégré. »

— Identifier les différents types d’outils disponibles dans un environnement CAO pour le
développement de circuits intégrés. .

CONTENU

Introduction:
But et définitions
Domaines d’applications
Caractéristiques de la CAO pour circuits intégrés
Représentation des données: niveaux d’abstraction, domaines de description
Langages .
Procédure typique de conception

Etude d’un environnement CAO intégré:
Structure générale
Outils disponibles
Caractéristiques
Modélisation de haut niveau avec un langage de description de matériel
Edition de schémas et de layouts
Simulation multi-niveaux et en mode mixte
Générateurs automatiques de layout, compilation de silicium ~
Placement et routage de cellules et de blocs .

Synthese logique
FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra. Nllustration des outils sur stations de trava.ii.
DOCUMENTATION : Notes polycopiées, extraits d’articles, guide d’utilisation de programmes.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : Electronique (recommandé).
Préparation pour : Conception assistée de CI II.



50 : " [Creédits annuels: 6]

Titre : CONCEPTION ASSISTEE DE CIRCUITS INTEGRES II

’ Enseignant ; _Alain VACHOUX, Chargé de cours DE

Heures totales s 30 Parsemame . Cours 2 - Exercices 1 . Pratique

Destmatatres et comrole des etudes .
. . Branches
Section(. s) . - Semestre Oblig. Facult. Option Théoriques-  Pratiques

Informatique (IT) ....v.uuuevenes .. 6oud [] __ U] - -
' - O o0 0
O O 0
g o 0

00O
00

OBJECTIFS - : - S ] ’ -

‘Evaluer et comparer les principaux algorithmes 1mplamés dans les outils CAO existants pour la
conception' de circuits mtégrés, 4 la fois du-point de vue de l’unhsateur et .du point de vue du
développeur. .

CONTENU

. Langages de description de systémes: .
Description de systémes loglques (VHDL) et analoglques (FAS)
Simulation

. Synthese : : .
: Synthese de haut niveau ‘ P
Synthése logique
Synthese de cellules de base de structures régulxéres ,
Analyse: - )
. Analyse statique: extraction de paramétres comparalson de réseaux, ERC, DRC, .
o f- vérification (chemin critique)
N . Analyse dynamnque analyse électrique, loglque mode mixte et muln-mveaux

Test: .

N

Simulation de fautes -
Génération des vecteurs de test
Synthese automatique orientée test

FORME DE LENSEIGNEMENT : - Ex cathedra. Tllustration des outils sur stations de travail.
“DOCUMENTATION : " Notes polycopiées, extraits d’articles, guide d’utilisation de programmes.
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS ' * o

Préalable requis : ) Concepnon assistée dc CI L
Préparation pour-: : .



51 - : Eédits annuels: voir sem. d'été

Tirre - 'CONCEPTION DES PROCESSEURS

Enseignant :_Eduardo SANCHEZ, chargé de cours EPFL/DI

Heures totales : 45 - | Par semame : Cows 2 Exercices . Pratique 1
Destinataires et conlrole des études : ) ) :

- o Branches )
Secnon(s) - Semestre Oblig. Facult. Opnon Théoriques  Pratiques

hfomaﬁciensIB,H..; ...... S5¢ 7 - ’ D i D ' .
...... N = R R

e o o .o
' - - oo »EI

o0
Oo0

OB] ECTlFS

- A l'issue de ce cours, l'étudxant sera capable :
— d'effectuer la construction matérielle et logicielle d'un ordinateur classique;
— d'utiliser, pour cette construction, des outils matériels et logiciels;
-d analyscr les diverses catégories d' architectures non conventionnelles; - -
— de maitriser les différentes mteracnons entre le matériel et le logiciel d'un ordinateur. -
CONTENU

1. INTRODUCTION PRATIQUE Réalisation d‘un processeur ‘exécutant directement un répertouc
- d'instructions avec des structures de controle de haut niveau (1angage "MICROPASCAL").

2. INTRODUCTION THEORIQUE. Concepts de base: dcﬁmuon décomposmon d'un processeur,
types de processeur, langages de description. -

3. .UNITE DE CONTROLE. Microprogrammation, outils d'aide’ (micro-assembleur, etc...). .
4_ . 'UNITE DE TRAITEMENT. Répertoires d'instructions, arithmétique, processeurs CISC et RISC.
5. STRUCTURES DE DONNEES ET STRUCTURES DE MEMOIRE. Modes d'adressage, pﬁssagc
- des parameétres, processeur A registres, processeur a p11c processeur a tas, mémoire virtuelle,
mémoire cache. .

6. ENTREES/SORTIES Gcstlon interruption, accés direct en mémoxre -

7. RAPPORTS AVEC LE SYSTEME DEXPLOITATION Gestion des processus paralleles
" protection de mémoire. .

8. ARCHITECTURES PARALLELES Processeur vectonel processeur 4 flux de données
" 9. PROCESSEURS A EXECUTION DIRECTE DES LANGAGES DE HAUT NIVEAU.
10. ETUDES DE CAS. . , ) '

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Cours-laboratoire intégré’ ' -
DOCUMENTATION : Notes polycopiées

ALIAISON AVEC D'AUTRES COURS -

Préalable requis : "Syétémes logiques” et "Systémes microprogrammés”; "Programmation 1 et 2"
Préparation pour :° . : : :



52 |£rédits annuels: 6

Tire: CONCEPTION DES PROCESSEURS

Enseignant : Eduardo SANCHEZ, chargé de cours EPFL/DI

Heures torales : 30 Par semaine : Cours 2 ~ Exercices Pratique 1
Destinataires et contréle des études :

: Branches
Section(s) Semestre  Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques

Informaticiens IB, IT ......... 6c D D D
................................... | O 0O 0O

| O O O
................................ o O O

O
a0

OBJECTIFS

A liissue de ce cours, I'étudiant sera capable:

— d'effectuer la construction matérielle et logicielle d'un ordinateur classique;

~ d'utiliser, pour cette construction, des outils matériels et logiciels;

— d'analyser les diverses catégories d'architectures non conventionnelles;

— de maitriser les différentes interactions entre le matériel et le logiciel d'un ordinateur.
CONTENU

1. INTRODUCTION PRATIQUE. Réalisation d'un processeur exécutant directement un répertoire
d'instructions avec des structures de contrdle de haut niveau (langage "MICROPASCAL").

2. INTRODUCTION THEORIQUE. Concepts de base: définition, décomposition d'un processeur,
types de processeur,.langages de description.

3. UNITE DE CONTROLE. Microprogrammation, outils d'aide (micro-assembleur, eté...)

4. UNITE DE TRAITEMENT. Répertoires d'instructions, arithmétique, processeurﬁ CISC et RISC.

5. STRUCTURES DE DONNEES ET STRUCTURES DE MEMOIRE. Modes d'adressage, passage
des parametres, processeur i registres, processeur A pile, processeur 2 tas, mémoire virtuelle,
mémoire cache.

6. ENTREES/SORTIES. Gestion, interruption, accés direct en mémoire.

7. RAPPORTS AVEC LE SYSTEME D'EXPLOITATION. Gestion des processus paralleles,
protection de mémoire.

8. ARCHITECTURES PARALLELES. Processeur vectbriel, processeur  flux de données.
9. PROCESSEURS A EXECUTION DIRECTE DES LANGAGES DE HAUT NIVEAU.
10. ETUDES DE CAS. ' '

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Cours-laboratoire intégré
DOCUMENTATION : Notes polycopiées

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : "Systémes logiques” et "Systémes microprogrammés”; "Programmation 1 et 2"
Préparation pour :



33 LCrédits annuels: voir sem, d'éLél

Titre:. CONSTRUCTION DE COMPILATEURS I

Enseignant : Charles RAPIN, professeur EPFL/DI

Heures totales : 45 Par semaine: Cowrs 2  Exercices 1 - Pratique
Destinataires et contréle des études Branches
Section(s) Semestre  Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques
Mathématiques...........c..... seou7e [ [

Informatique (LA)............ Se ou7e D D
Informatique (IB) ............. Seou7e D |:|
| g 0O

6]
CGellee]fee ]
0™

OBJECTIFS

L'étudiant apprendra les principales méthodes et les principaux algorithmes permettant la traduction
d'un langage de programmation en vue de son exécution sur un ordinateur.

CONTENU
Terminologie et notations utilisées.

Analyse lexicale. Analyse syntaxique. Systémes d'aide au développement de compilateurs.

" Gestion de la table des symboles; langages 2 structure déclarative statique, 2 structure de bloc, A
structure modulaire. Compilation séparée.

Environnement d'exécution. Types implantables statiquement. Sous-programmes; transmission de
paramétres. Récursivité; implantation de langages avec une pile. Gestion d'un tas de mémoire; objets
libérés explicitement et implicitement; ramassage de miettes. Implantation des paradigmes objet,
fonctionnel et parallele, . .

cours bi'sannuel
donné en 1993/94

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Cours Ex cathedra. Exercices en salle et sur l'ordinateur
DOCUMENTATION: ‘Cours ou notes polycopiées

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: Programmation I, IT, ITI, IV
Préparation pour: Construction de Compilateurs 2




54 Crédits annuels:ﬁ

Titre: CONSTRUCTION DE COMPILATEURS 11

Enseignant: Charles RAPIN, professeur EPFL/DI

Heures totales*: 30 Par semaine: Cours 2 Exercices 1 Pratique
Destinataires et contréle des études Branches
Section(s) Semestre  Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques

Mathématiques....... 6e ou 8e D D
Informatique (LA) 6e ou 8e D D
Informatique (IB) ............. 6e ou 8e E]

i
.................................. 0o 0 0O

IR(E3EY/ES
i

OBJECTIFS

L'étudiant apprendra les principales méthodes et les principaux algorithmes permettant la traduction
d'un langage de programmation en vue de son exécution sur un ordinateur.

CONTENU

Choix du langage objet. Compilation des instructions structurées. Analyse sémantique des expressions.
Traduction des expressions sous forme postfixée. Triplets et Quadruplets. Optimisation du programme
objet.

N.B, Une révision de ce cours étant prévue, la liste des sujets traités et l'ordre dans lequel ils seront
abordés sont donnés  titre indicatif.

cours bisannuel

donné en [993/94
FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Cours Ex cathedra. Exercices en salle et sur l'ordinateur
DOCUMENTATION: "Cours ou notes polycopiées

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: Construction de Compilateurs 1
Préparation pour: -
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Crédits annuels: 2|

Tire: COURS HTE 1 : o - i

Enseignant : Blaise Galland, Dominique Joye, : cijargés de cours ‘EPFL
Heures tgtales: - 60 Par semaine: Cowrs. 2 Exercices . “ Pratique 2
Destinataires et controle des études S S " - Branches
Sectio;z (s) C_ e Semestre AObI’ig. . Facult. - Option Théoriques Pratiques
INFORMATIQUE........... Seme

0o o|o Do
, O 0.0 O

o (m/E3

(.

‘ DDXD
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O

OBJECTIFS

L'objectif de ce cours-séminaire est de préparer et d'encadrer les étudiants dans la réalisation de leur
mémoire HTE. A cette fin, il doit sensibiliser les étudiants aux principales méthodes de recherche propres
aux sciences humaines. D'autre part, il doit permettre & 'étudiant d'arréter, durant le 5¢me semestre, le
sujet de son mémoire HTE et de se famlllanser avec l'expression orale en présentant, par un bref exposé
le sujet de son choix.  °

CONTENU = >~ = N . . : :

Cours: introduction au programme Homme Techmque et Environnement, recherche bxbhographlquc, :
comment choisir un sujet HTE et faire un mémoire, comment faire une enquéte, comment mener des
entretiens. ,

Conférences: sur le théme mformauque et'société”. Cclles-ci ont pour but de stimuler le choix‘ d'un sujet ’
de recherche pour le mémoire: ' . .

-
Séminaires: Exposés des etudlams sur le theme de recherche retenu pour leur mémoue discussion et
" critique par les enselgnants etles étudlants :

N N
FORME DE L'F;NSEIGNﬁMENT:’ 3 Cours ex cathedra, conférences et séminaires, tous les 15 jours.
DOCUMENTATION: .
'LIAISON AVEC D'AUTRES COURS
Pr‘éalablé requis.: e .- T . )
Préparation pour: Homme-Technique-Environnement II et projet HTE

~ -
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[Crédits annuels: 2]

Titre : COURS HTE 11

Enseignant : Blaise Galland, Dominique Joye, chargés de cours EPFL
Heures totales : 60 Par semaine : Cours 2 Exercices Pratique 2
Destinataires et contréle des études i Branches
Section (s) Semestre  Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques
INFORMATIQUE ............... - Teme E] D |:] D D

.
|
(-
(|-
O

OBJECTIFS

L'objectif de ce cours-séminaire est de préparer et d'encadrer les étudiants dans la réalisation de leur
mémoire HTE. A cette fin, il doit sensibiliser les étudiants aux principales méthodes de recherche
élaborées par les sciences humaines, ainsi qu'aux développements sur le théme "informatique et société".
" D'autre part, il doit permettre & I'étudiant d'approfondir le sujet de son mémoire HTE et de se familiariser
avec l'expression orale en présentant, par un bref exposé, le sujet de son choix, la méthode utilisée, les
problémes rencontrés, les résultats, etc., ainsi qu'en participant activement 2 la critique des sujets
présentés par ses collégues

CONTENU

Cours: introduction au programme Homme Technique et Environnement, recherche bibliographique,
comment choisir un sujet HTE et faire un mémoire, comment faire une enquéte, comment mener des
entretiens.

Conférences: sur le théeme "informatique et société". Celles-ci ont pour but de stimuler le choix d'un sujet
de recherche pour le mémoire. :

Séminaires: Exposés des étudiants sur le théme de recherche retenu pour leur mémoire, discussion et
critique par les enseignants et les étudiants.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Cours ex cathedra, conférences et séminaires. tous les 15 jours
DOCUMENTATION:
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: Hommet-Technique-Environnement I
Préparation pour: Projet HTE.
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[Crédits annuels: voir sem. d'été]

Titre: GENIE LOGICIEL

Enseignant: Alfred STROHMEIER, professeur EPFL/DI

Heures totales : 90 Par semaine: Cours ~ 2 Exercices 0 Pratique 4
Destinataires et contréle des études Branches
Section (s) Semestre  Oblig.  Facult.  Option |Théoriques Pratiques

INFORMATIQUE...........conc.... 5 [« J O OJ [x]
: 0 U

.......................................

.......................................

(|
00O
0d
LJ4a
0Oca.a

.......................................

OBJECTIFS

Vivre l'expérience d'un travail d'équipe. Maitriser le développement d'une application logicielle de
complexité moyenne. Connaitre une méthode de développement par objets.

CONTENU

Langage Ada
L'étude du langage Ada a été commencée au cours “"Environnements de programmation”; elle sera
-complétée par: Articles 3 discriminants, paquetages, types privés, compilation séparée, unités génériques,
types dérivés, types acces, types abstraits et composants logiciels.
'Elements de génie logiciel

Notions de cycle de développement d'un logiciel. Etapes d'un projet. Orgamsanon du travail.
Documentation. Problémes de maintenance. Standards.

Mise en oeuvre de la méthode de développement par objets: analyse des besoins, conceptions générale et
détaillée, construction, tests.

Projet
Réahsauon d'un projet concret par des groupes d'étudiants, la programmanon se faisant en Ada.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: e¢x cathedra. Projet sur stations en Ada

DOCUMENTATION: .

« Concernant Ada: voir le cours "Environnements de programmauon

+ Polycopié sur la méthode de développement.

* Suohmeier A. (ed.); Ada Software Components; vente des polycopiés.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS
Préalable requis: Programmation III et IV, Environnements de programmation
Préparation pour: Génie LogmelII
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‘ .- ‘ |Crédits annuels: lZJ

Titre : GENIE LOGICIEL

Enseignant : Alfred STROHMEIER, professeur EPFL/DI

Heurestotales: ~— 60 Par semaine :  Cours . 2 Exercices 0 Pratique 4
Destinataires et controle des études ' C L Branches
Section(s) . Semeste  Oblig. . - Facult. - Option |Théoriques Pratiques.

INFORMATIQUE................. -6 X O ] ul o
R S O [ O -

.......................................

o
‘CH)ZID
. -
0O
"_D'D'D

OBJECTIFS.

" Vivre l'expérience d'un travail d'équipe. Mmmser le développement d'une apphcanon log1c1elle de
: complexlté moyenne. Connanre une méthode de développement par objets.

CONTENU
Elements de géme logiciel
Méthodes de revue de code et de test du logxcxel

Pro,jet o .
Suite et fin des travaux commencés au semestre d'hwer
" Sous forme de travaux pratiques: test et revue de composants logiciels. -

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: ex cathedra. Projet sur stations en Ada

DOCUMENTATION:
+ Comme au semestre d'hiver, ainsi que
* Strohmeier A.; Test du logiciel; vente des polycopiés.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS
Préalable’ requis: . . Génie Logiciel 1 :
Préparation pour:- - Travaux de semestre et de dlplome en mformauque
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lCrédits annuels: voir sem. d'étél

Tire: GENIE LOGICIEL AVANCE

Ensezgnant ) . " N
Heures totales 45 o Par semaine :  Cours 2 . Exercices .1 - Pratique 0
Destinataires et contréle des études - - : : Branches '
vSection (s) IR ‘ Semesﬂ'e Oblig. . Faculr.  Option Théo'riques Pratiques

O]
O]
mdm
mm)
o

OBJECTIFS ) ) .

Connaitre les méthodes et techmques qui permettem de développer et de maintenir de. fag:on économlque des
systemes logiciels de qualité.

: CONTENU (La matidre est répame entre Génie Log1c1el ‘Avancé I etlh

Modéles du cycle de vie du logiciel: Développement de systémes hybndcs, Cycle de développement
en cascade; Cycle de développement en spirale; Développement incrémental; Prototypage; Maintenance. -

Formalismes et notations: Dxagrammes de flux de données; Diagrammes de transitions d'état; Réseaux
de Pétri; Diagramimes entités- assocxatxons, Réseaux sémanuques Notations EBNF; Syst&émes de classes et
d'objets (interfaces, héritages, mstanc1at10n client- foum1sseur composmon), Dxagrammes hiérarchiques;
Dlagrammes de Buhr; Pseudo-code. .

Méthodes: Concepts (abstraction, cachement d‘mformatlon structuratlon, décomposmon modularité);
Techniques descendantes; Assemblage 2 partir de composants; Structuration par niveaux d'abstraction
(couches ou machines abstrmtes) Approches fonctionnelles, par les données, par objets et classes; Revue
de quelques méthodes classiques: SADT, PSL/PSA SRM, SA/SD, Jackson, etc.; Spémﬁcanon formelle de
types abstraits.

Activités de developpement Analyse des besoins; Interface d'ut111sateur Conception générale,
Concepnon détaillée; Programmation; Tests.

Gestion de' projéts: Plamflcanon temporelle Esnmatlon des coiits et délais; Organisation du t.ravall oo
Suivi et controle. . . . :

Assurance de qualité: Validation et vérification; Technique de revue et d'audit; Mesures de complexné et
de fiabilité; Documentation; Gestion de configurations.

Ateliers de génie logiciel et. outils: Gestionnaire d'objets complexes; Mécanismes de communication
_ entre outils; Analyseurs statiques et dynamiques; Aides de mise au point; Editeurs de structures et de
diagrammes; Langages de 4éme genérauon et géneratcurs d'applications. - .

pas donné en 1993/94

!

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: -ex cathedra.
DOCUMENTATION: Liste fournie au début du cours
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: - Génie Logiciel
Préparation pour: T



) L B Crédits annuels: GI

Titre: . GENIE LOGICIEL AVANCE *

Enseignant : ) K .

Heures totales: . 30 " | Par'semaine :  Cours 2 Exercices 1 . Pratique 0
beszin;ziai}es et controle des études . . - - " Branches
Section (s) ’ o " Semestre .bblié; . Faculr. "Option_ ‘Théoriques  Pratiques
|INFORMATIQUE @A +1B).... 8. . [] B

N O
I

=
O
daﬁg
0
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OBJEC’I‘IFS

-Connaitre les méthodes et techmques qui permettent de dévcloppcr et'de mamtemr de fagonm économlque des
systémes logiciels de quahté o

'
iy

CONTENU (La manére est répame entre Génie Logiciel Avancé I et II)

- ‘Modéles du cycle de vie du logiciel: Développement de systémes hybrides; Cyc]e de développement .
en cascade; Cycle de développement en spirale; Développement incrémental; Prototypage; Mamtenance

Formalismes et notations: Diagrammes de flux de ‘données; Dlagrammes de transitions d'état Réseaux o
dé Pétri; Diagrammes entités-associations; Réseaux sémannques Notations EBNF; Systémes de classes et
d'objets (interfaces, héritages, instanciation, chent-foumlsseur composmon), Dlagrammes hlérarchlques,
Dlagrammes de Buhr; Pseudo-code. .

Méthodes: Concepts (abstractlon cachemem d'information, structuration, décomposmon modulanté)
Techniques descendantes; Assemblage & partir de composants; Structuration par niveaux d'abstraction

. (couches ou machines abstraites); Approches fonctionnelles, par les données, par objets et classes; Revue .
‘de quelques méthodes classiques: SADT, PSL/PSA, SRM, SA/SD, Jackson, efc.; Spé<:1ﬁcat1on formelle de~
types abstraits.

Activités de développement Analyse des besoms, Interfacc duu]lsateur Concepnon générale,
. Concepnon détaxHée Programmation; Tests. . ) . <

Gestion de projets: Plamflcatlon temporelle; Estimation des coiits et déla1s Orgamsanon du travaﬂ ’
Suivi et controle.

Assurance de quallté - Validation et vénﬁcatlon Techmque de rcvue et d'audit; Mesures de complexné et
de fiabilité; Documentation; Gestion de conﬁgurauons

Ateliers de génie logiciel et outils: Gestionnaire d'objets complexes, Mécanismes de commumcanon
entre outils; Analyseurs statiques et dynamiques; Aides de mise au point; Editeurs de structures et de
dlagrammes Langages de 4¢me génération et générateurs d'applications.

pas donné en 1993/94

FORME DE L’ENSEIGNEMENT: ex cathedra.

DOCUMENTATION: . Liste fournie au début du cours

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS
Préalable .réquis: = - Génie Log1c1el
- Préparation pour: '
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lCrédits annuels: voir sem. d'étél-

Titre: GRAPHES ET RESEAUX I

Enseignant : Dominique de WERRA, professeur EPFL/DMA '

Heures totales : 45 Par semaine:  Cours 2 Exercices 1 Pratique
Destinataires et contrdle des études Branches
Section (s) Semestre  Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques
MATHEMATIQUES............... seoute [ [ [x) [x] 0
INFORMATIQUELA ............ seoute  [x] [ 0 o U
INFORMATIQUEIB............. Se ou 7e % % % ' % ‘ E
OBJECTIFS

Familiariser 'étudiant avec I'utilisation des graphes et des algorithmes principaux comme instrument de
modéhsauon dans les sciences de I'ingénieur, en informatique et en gestion,

CONTENU

Concepts de base de la théorie des graphes, représentations informatiques diverses, étude d'algonthmes

et de leur complexité.

Flots et potentiels: applications combinatoires, ordonnancement de travaux ou de ]ObS affectanon
optimale de ressources, placement en VLSI, pmblémes de distributique. -

Construction de réseaux 3 performances optimales (arbres, arborescences de cofit minimum, tournées

optimales, etc.)

FORME DE L'ENSEIGNEMENT:

DOCUMENTATION:

cours bisannuel
donné en 1993/94

ex cathedra, exercices en salle et avec I'ordinateur

cours polycopié (transparents)

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis:
Préparation pour:

M Gondran, M. Minoux: Graphes et Algorithmes, Eymlles,

" algebre linéaire, recherche opéranonnelle, probabilité et statistique
mod€lisation de systémes dans les sciences de l'ingénieur



!

Erédits annuels: 6|

Titre : GRAPHES ET RESEAUX I1

Ensetgnant Dominique de WERRA, professeur EPFL/DMA

Heures totales: - 30 “ | Parsemaine: Cours 2 Exercices -1 - Pratique -

Destinataires et controle des éudes , o o " Branches
Section (s) - o Semestre.  Oblig. Facult. - Option Théoh'qué; Pratiqués
[MATHEMATIQUEs............... ceeouse - [ O [ B -0
| INFORMATIQUE LA ........... eouse. K. [ 0O B
INFORMATIQUEIB ............. Geouse [ . [ [x] E] O
ettt e g o oo 0

,OBJECTIFS

Familiariser I'étudiant avec l'utilisation des graphes et des algorithmes prmc1paux comme instrument de
modélisation dans les sciences de l'ingénieur, en mformathue et en gestion.

CONTENU o - 3 -

Colorations: applications aux problémes dhoralre demplm du temps, de carrés lanns (plamﬁcanon‘
d'expériences), d‘uullsatlon de registres ét de mémoires, etc.”

Quelques classes 1mponames de graphes (apphcanon ala régulanon de la cuculauon au codage, etc: ) )
algorithmes de reconnalssance A L o -

" "Modélisation de préférences- mdlv:duelles (appllcanon aux problemes de décisions mulucmeres, .
méthode Electre, etc.).”

- cqurs- bisannuel
donné en 1993/94 -

FORME DE :L'ENSEI(‘;N'EMENT ex cathedra, exercices en salle et avec l'ordinateur

DOCUMENTATION: M. Gondran M. Minoux: Graphes et Algomhmes, Eyrollcs ~
. . cours polycopié- (transparcms) .

-LIAISON AVEC DAUTRES COURS

Préalable requis: - algebre lmealrc rccherche operanonnelle probabnhté et statistique.
Préparation pour: ' modéllsanon de systémes dans les sciences de lmgémeur
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o ' Erédits annuels: voir sem. d'été]
Tire: INFOGRAPHIE I " ’

Enseignant : . Daniel Thalmann, Professeur EPFL/DI

Heures totales -~ 45 Par semaine : Cours 2 Exercices = K 'Pratique ¥
Destinataires et contréle des études - . _— ’ - 1 Branches
Section (s)_ o Semestre Oblig. - Facult. Option . Théorlques Pratzques
INFORMATIQUE.....ccoo.evrrs 5 ’

: = - 0O
MATHEMATIQUES......co.. 5+7 = -0

QDDD
maun
~IﬂEE
m|m)
oo

OBJECTIFS

Ce cours s'adresse A tous les futurs mgémeurs qui devront un jour visualiser graphlquement des Ob]CtS, des
mécanismes, des circuits, des constructions, des matériaux, des phénoménes physiques, chimiques,
biomédicaux, électriques, meteorologlqucs etc... Le cours leur permettra de comprendrc comment sont
fabriqués les log1c1els permettant de telles v1suallsatlons ils devraient étre capables 2 la fin du cours de
réaliser eux-mémes un tel loglcncl .

CONTENU .
1. Historique de l infographie et materlel graphique ‘
2. Les modddes graphiques: interne, externe, d'affichage et la programmation graphlquc d' ObJCtS
3. Les transformations visuelles et le-découpage
4.Les transformauons d'1mages
5. L'interaction graphlquc 2D et 3D, la réalité virtuelle
6.Les a]gonthmes de tracage et de remphssagc l‘anuahasmg
7. Les courbes et les surfaces '
8. La couleur
9. La visibilité des surfaces -
10. La lumitre synthétique et 'ombre : -
11 La trahsbarencc simple et la réfraction’ _ i
12. Le lancer de rayons - a " . . : -
13. La texture et les fractales '
14. Les phénomenes naturels

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex-cathédra, ﬁlms, vidéo, dlaposmves, exercices sur statlons graphlques )
DOCUMENTATION Notes de cours, Image Symhesns Theory and Plactlce, Spnnger-Verlag ’
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS )

Préalable requis:
Préparatwn pour: Infographle II



66 [Crédits annuels: 6]

Titre: INFORMATIQUE INDUSTRIELLE II

Enseignarnt :  Henri NUSSBAUMER, professeur EPFL/DI

Heures totales : 30 Par semaine : Cours 2 Exercices Pratique 1

Destinaiaires et contrble des études :

. Branches
Section(s} Semestre  Oblig. Facult. Option Théorique. Pratiques
Informatique ................... 6 D D D
Electricit¢ GE + IN Pilier 4... 6 0 [

O 0
................................... 0O 0

OBJECTIFS

[
[l
L

([

g (|

Acquérir les connaissances de base en commande d'automatisation et conduite de processus
industriels en temps réel. Conception et réalisation des systémes industriels au niveau du matériel
et du logiciel. Travaux pratiques d'automatisation et de conduite de processus.

CONTENU
Grafcet et réseaux de Pétri.
Entrées-sorties et interfaces de processus
- organisation générale des entrées-sorties
- bus du microprocesseur MC-68000
- bus normalisés pour microprocesseurs
- adaptateurs d'interface
- interfaces de processus.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : cours ex cathedra + laboratoire utilisant des stations Macintosh
Icx et des équipements spécialisés.

DOQCUMENTATION : livre "Informatique Industrielle II" H. NUSSBAUMER
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : Informatique Industrielle I
Préparation pour : Informatique Industrielle III



67 [Crédits annuels: voir sem, d'&l

Tire: INFORMATIQUE INDUSTRIELLE III

Enseignant: Henri NUSSBAUMER, PROFESSEUR EPFL/DI
. Patrick PLEINEVAUX, chargé de cours EPFL/DI

Heures totales : 45 Par semaine : Cours 2 Exercices . Pratique 1
Destinataires et contréle des études :

. ’ Branches
Section(s) _ Semestre  Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques
Informatique ................... 7 D D E] D
Electricité IN-Pilier-4 .......... 7 (]

...................................

CIOEIE]

H
................................... ]
O

O

.
0 O

OBJECTIFS

Acquérir un complément de formation en informatique du temps réel. Connaitre et appliquer les
principaux composants de l'informatique industrielle.

CONTENU

Sécurité, sireté, fiabilité

Bases théoriques. Prévention. Technique de tolérance aux pannes. Dépistage précoce.
Maintenance. Fiabilité du logiciel. Sécurité des syst®mes de contrdle commande.

Automates programmables
Organisation générale. Langages i relais. Exemples d'automates.
Commande numérique des machines

Systémes & commande numérique. Interpolation. Programmation des commandes numériques. .
Exemples de commandes numériques.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : ex cathedra. Travaux de laboratoire
DOCUMENTATION : livres "Informatique Industrielle Il et IV" H. NUSSBAUMER

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : Informatique Industrielle I et IT
Préparation pour : Informatique Industrielle IV



68 LCrédits annue’l.rm

Titre: INFORMATIQUE INDUSTRIELLE IV

Enseignant: Henri NUSSBAUMER, PROFESSEUR EPFL/DI
Patrick PLEINEVAUX, chargé de cours EPFL/DI

Heures totales : 30 Par semaine : Cours 2 Exercices Pratique 1
Destinataires et contréle des études :

] Branches
Section(s) . Semestre  Oblig. Facult. Opiion Théoriques  Pratiques
Informatique ................... 8 D . D D
Electricité IN-Pilier 4.......... 8 (] []

I | I | £ [
CIOEIE]
L]

.................................. HEE
S B

OBJECTIFS

Acquérir les bases indispensable pour assurer l'interconnexion et l'interfonctionnement
d'équipements €lectroniques ou informatiques en milieu industriel.

CONTENU
Rappels sur le modele OSI
Protocoles de liaison de données et de réseau
Réseaux locaux. Architecture. Protocoles.

Réseaux d'usine et d'atelier
-MAP
- Messagerie industrielle MMS

Réseaux de terrain

FORME DE L'ENSEIGNEMENT :  Ex cathedra. Travaux de laboratoire
DOCUMENTATION : livre "Informatique Industrielle IV" H. NUSSBAUMER
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS '

Préalable requis : Informatique Industrielle I, IT et I
Préparation pour :
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Titre: INSTRUMENTS DE TRAVAIL

Enseignant: DIVERS

Heures totales . . Par semaine: Cours 2 Exercices

Pratique

Destinataires et contréle des études

Section (s) ’ Sémestre Oblig. Facult.  Option
INFORMATIQUE.................- 5+6+7+8 D D
DIVERS.....cciiiiiiiernnnene e 5+6+748 D D
....................................... D D D
....................................... D D D

Branches

Théoriques  Pratiques

l

(I

H

(I

OBJECTIFS
Se référer au livret des cours spécial de 'Ecole disponible au Service Académique.

CONTENU

fORME DE L'ENSEIGNEMENT:
DOCUMENTATION:
LIAISON .AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis:
Préparation pour:




ICrédits annuels: voir sem. d'été

20

Titre: INTELLIGENCE ARTIFICIELLE

Enseignant : Boi FALTINGS, Professeur EPFL/DI

Heures torales 45 Par semaine : Cours 2 Exercices Pratique 1

Destinataires et controle des études :

Branches
Section(s) Semestre  Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques
INFORMATIQUE (LA+IB).  Sou7 | ] []
MATHEMATIQUES.......... sou7 [ ] []
MICROTECHNIQUE (TPr). 7 1 O ]
e, [] 00 U 0 0
OBJECTIFKS

Connaissances des techniques de raisonnement et modélisation symbolique et leur programmation en LISP.

CONTENU

1. Introduction a I'Intelligence Artificielle

2. Programmation en LISP

3. Représentations logiques

4. Techniques d'inférence et de raisonnement

5. Formalismes de modélisation et raisonnement avancés

Les sujets du cours seront complétés par des exercices de programmation de systémes exemples en LISP.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Cours avec exercices sur stations SUN du DI

DOCUMENTATION : Winston & Horn.: LISP, Adison Wesley, 1989
Polycopié Intelligence Artificielle I
Portable Al Laboratory Users Guide

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS
Préalable requis : --

Connaissance de base en informatique
Préparation pour Intelligence Artificielle II



n ’ N Crédits annuels: 6

Tire: INTELLIGENCE ARTIFICIELLE
Enseignant : Boi- FALTINGS, PROFESSEUR EPFL/DI

Heures totales : 30 Par semaine : Cours 2 Exercices Pratique 1
Destinataires et contréle des études :

Branches
Section(s) Semestre  Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques
INFORMATIQUE (LA+IB).  6ou8 [ | ]
MATHEMATIQUES....... ... 6ous [ []

0 O
.................................. O O

OBJECTIFS

O]

(I [ Y
(0 [

Connaissances de théories d'Intelligence Artificielle au-dela du raisonnement automatique.

CONTENU

1. Traitement de langue naturelle

2. Systemes d'apprentissage automatique
3. Vision par ordinateur

4. Sujets avancés

Exercices sur stations de travail.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Cours avec exercices sur stations SUN du DI

DOCUMENTATION : Shank & Riesbeck : Inside Computer Understanding, Lawrence Earlbaum
Associates, 1981
Copies d'articles
Portable AI Laboratory Users Guide
La documentation est en général écrite en anglais

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : Intelligence Artificielle I

Aptitude 2 lire la documentation en anglais
Préparation pour : Dipléme



72 |Crédits annuels: 6

Titre : INTRODUCTION AU TRAITEMENT NUMERIQUE DES SIGNAUX ET IMAGES

Enseignant : Murat KUNT, professeur EPFL/DE

Heures totales :  20,30* | Parsemaine : Cours 2 Exercices 1* Pratique
Destinazaires et controle des études :

Branches
Section(s) Semestre  Oblig. Faculr. Option Théoriqgues  Pratiques
Electricité IN-pilier 2 ............ 6 ] ]
Syst. de communic. *............ 6 (] [] ]
Informatique (IT) *.....cooeoeee. - 6/8 - [] D E} []

OBJECTIFS

Les étudiants seront capables d'appliquer les principales méthodes de traitement numérique des
signaux telles que l'analyse spectrale, le ﬁltrage et les transformations rapides dans le cas de
signaux réels

CONTENU

Introduction

Signaux numériques. Transformée de Fourier des signaux numériques. Corrélation numérique.
Systémes numériques. Systémes numériques linéaires. Convolution numérique. Echantillonnage et
reconstitution des signaux analogiques.

La transformation en z

Transformations en z directe et inverse. Principales propriétés. Relations avec les transformations
de Fourier et de Laplace. Représentation des signaux par leurs poles et leurs zéros. Fonction de
transfert. Applications aux systémes numériques.

La transformation de Fourier discréte

Transformation directe et inverse. Principales propriétés. Corrélation et convolution sectionnées.
Transformée des signaux numériques a durée illimitée. Fonctions fenétre. Approximation de la
transformation intégrale de Fourier.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra avec exercices en classe et sur ordinateur
DOCUMENTATION : Vol. XX du Traité d'électricité
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : Théorie du s:.gnal .
Préparation pour : Projets de semestre, projets de dipléme, théses de doctorat



B Crédits annuels: 5§

Titre: LABORATOIRE DE MATERIEL INFORMATIQUE

Enseignant:  J.-D. Decotignie, R.-D. Hersch, J.-D. Nicoud, E. Sanchez, Prof. EPFL/DI

Heures totales : 60 Par semaine: Cours Exercices Pratique 4
Destinataires et controle des études - Branches
Section (s) Semestre  Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques
INFORMATIQUE.................. 7 [ [ . '
et ettt 0 0 O U] U
....................................... 0 0 0 0 0
....................................... 0 ] 0 n O
OBJECTIFS

Compléter la formation de base des informaticiens dans le domaine du matériel par des travaux pratiques de
conception, réalisation, programmation et test de systémes matériels numériques complexes. L'étudiant sera
confronté a des problémes d'interaction entre matériel et logiciel. Il aura I'occasion de se familiariser avec
des méthodes, des composants et des outils utilisés dans 1'industrie '

CONTENU

Robot mobile piloté par microcontrdleur
Conception d'un syste¢me digital complexe
Développement d'une carte & microprocesseur
Systéme multiprocesseur & transputers

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: projets de groupes
DOCUMENTATION: Données de projets, documentation technique
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: Cours de base
Préparation pour: Projet de 8¢ semestre, travail pratique de diplome



74

[Crédits annuels: voir sem, d'@

Titre :

LANGAGES DE PROGRAMMATION

Enseignant: D. THALMANN, Professeur EPFL/DI

Heures totales : 45

Par semaine :  Cours 2

Exercices 1 Pratique

Destinataires et contréle des études

Branches

B .. T Op | e
....................................... 0 0 0 D 0]
....................................... 0 0 0 0 ]
....................................... 0 0 0 ] ]
OBJECTIFS

Etudier les langages informatiques sous I'angle de la sémantique comparée. Caractériser les plus répandus
d'entre eux. Etudier de maniére approfondie des concepts logiciels avancés.

CONTENU

Sera défini pour le début du cours

FORME DE L'ENSEIGNEMENT:
DOCUMENTATION:
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis:

Préparation pour: Diplome

Ex cathedra. Exercices en salle et sur ordinateur

Programmation 1 A IV



75

[Crédits annuels: 6]

Titre: LANGAGES DE PROGRAMMATION

Enseignant: D. THALMANN, Professeur EPFL/DI

Heures totales : 30 Par semaine : }Cours 2 Exercices 1 Pratique
Destinataires et contréle des études Branches
Section (s) . Semestre  Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques
INFORMATIQUE.................. 8 [ 0 O [
....................................... ] ] 0 0 ]
....................................... B ] 0 ] ]
....................................... B B 0 ] O]
OBjECTlFS

Etudier les langages informatiques sous l'angle de la sémantique comparée. Caractériser les plus répandus
d'entre eux. Etudier de mani¢re approfondie des concepts logiciels avancés.

CONTENU

Sera défini pour le début du cours

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: " Ex. cathedra. Exercices en salle et sur ordinateur
DOCUMENTATION: '
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: Programmation [A IV
Préparation pour: Diplome



76

[gédits annuels: voir sem. d'éLé]

Titre: MICROPROCESSEURS 1

Enseignant :  Jean-Daniel NICOUD, Professeur EPFL/DI

Heures totales : * '45 Par semaine : Cours 2 Exercices 1 i’raiique
Destinataires et contrdle des érudes Branches
Section (s) Semestre  Oblig. Faculs. Option | Théoriques  Pratiques
INFORMATIQUE (IB,IT) ....... 7 D D EJ E| D
MICROTECHNIQUE 7 |:| D E’ E D

U U [l [ l
....................................... D D D D D
OBJECTIFS

L'étudiant devra avoir compris les principes & la base des.systémes microinformatiques et les
caractéristiques principales des microprocesseurs et interfaces programmables disponibles. Il devra &tre
capable de lire la documentation et metire en oeuvre, du point de vue matériel et logiciel, un
microprocesseur ou interface programmable 8/16/32 bits. :

CONTENU

Fonctionnalité des processeurs 8, 16, 32 bits et analyse d’un processeur simple, le 8085.
Structure des interfaces programmables; analyse détaillée d'exemples de circuits "u'mer", paralléle,
série et contrdleur d'interruption.

Etude d'un ordinateur monolithique type : le 6801; Caractéristiques principales de la famllle 8048-
8051.

Analyse détaillée des processeurs 68000 et 68020/30 : signaux de commande, séquéncement

et interfagage, exceptions, répertoire d'instructions.

Principes de bus paralléles, Analyse de quelques bus normalisés.

I T

Les travaux pratiques porteront sur les sujets suivants :

- Mise en oeuvre d'un processeur 8085 et analyse de ses mécanismes d'interruption
- Test des interfaces programmables 8255 et 8254

- Mise en oeuvre d’un processeur 68HC11

- Observation a I’oscilloscope des signaux sur un syst¢me 68030

- Programmation de routines graphiques sur 68000

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Alternance de cours Ex Cathedra et de travaux pratiques

DOCUMENTATION : Microprocesseurs 8 et 16 bits (99 pages), Interfaces programmables

et microcontrdleurs (93 pages), Microprocesseurs I compléments (201 pages), Laboratoires
Microprocesseurs (78 pages + annexes)

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : Micro-informatique ou Informatique industrielle

Préparation pour : Microprocesseurs I1

’



ICrédits annuels: 6]

Titre: MICROPROCESSEURS II

Enseignant : Jean-Daniel NICOUD, Professeur EPFL/DI

Heures totales : 30 Par semaine : Cours 2 Exercices 1 Pratique
Destinataires et controle des études ) Branches
Section (s) Semestre  Oblig. Faculs. Option | Théoriques Pratiques
INFORMATIQUE (IB,IT) ....... 8 D |:| E] E D
MICROTECHNIQUE............. 8 E’
....................................... : D D D D D
....................................... D D D D L__l

OBJECTIFS

L'étudiant devra se sentir  l'aise face 3 de nouveaux circuits intégrés complexes (processeurs, interfaces
programmables, circuits annexes) dont les spécifications sont le plus souvent en anglais. Il devra
comprendre les concepts associ€s aux nouvelles architectures distribuées et étre capable de développer une
carte mono ou multiprocesseur avec les programmes de test de la mémoire et des interfaces.

CONTENU

Microprocesseurs 32 bits et coprocesseurs : Familles 68030,68040, i386, i 486, Transputer:
Mémoire cache, gestion mémoire, processeurs RISC .

Architectures multiprocesseurs.

Processeurs de traitement de signaux (DSP).

Architectures d'écrans graphiques noir et blanc et couleur, coprocesseurs graphiques.

Bus pour systémes microprocesseur. VME, SCSI.

Technologie des réseaux locaux.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra
DOCUMENTATION : Microprocesseurs I1, (288 pages)

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : Microprocesseurs I
Préparation pour : Dipiome



78

. . ] [Crédits annuels: voir sem. d'été|
- | Tire: MODELES DE DECISION c )

Enseignant: Thomas M. LIEBLING, professeur. EPFL/DMA-

Heures totales : 45 | Parsemaine Cours 2 Exercices o Pratique 1
Destinataires et contréle des études . - -l . | Branches .
Section (s) o Semé&'tre' Oblig. -Facult.  Option Théorzques Pr,auques:
MATHEMATIQUES............... 5+7 O 0O K| K '

INFORM_ATIQUE(LA)...; ..... L 54T

OO0
o0
DDE_D

OBJECTIFS o

" Rendre capable 1'étudiant de formuler et implanter des modgles pour analyser, sxmuler ou optimiser des :
systémes stochastiques rencontrés dans la nature, dans la technique et dans la gestion.

%

" CONTENU - \ ST

1. Simulation stochastique. ' ’ ’
Techniques de simulation, modélisation, génération et validation-de nombres pseudo- a]éatoues
Génération de variables aléatoires uni- et multidimensionnelles, processus stochaanues lméaxres, :
€quations aux différences linéaires, chaines de Markov.
Convergence des processus simulés, processus régénératifs, estimation de paramétres
Simulation de systtmes 2 événements discrets, concepts et langages Slmulanon de processus
industriels.

- Méthode de Monte Carlo : solution de problémes numériques (mtégratan, optimisation : recuit

simulé, tabou). : : . . : -

2. Systémes stochasthues spéclaux s
Processus markoviens de décision, opnmxsatlon dynamlque stochastique : algorithme de Howard
applications 2 l'entretien de systémes.
" Fiabilité des systémes cohérents.
* Modeles de prévision (filres de Wiener discrets).
3. Applications dlverses : ) ’ ‘
_ Productique, modélisation de réseaux de communication (synthese, routage, ﬁabnllté) 51mulauon de
systémes stochastiques de la nature. .

.

.cours blsannuel S
pas donné en 193/94 | .~ -

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex camedra'avec exercices théoriques et pratiques

R

DOCUMENTATION: - " Notes polycopiées- .
" "LIAISON AVEC D'AUTRES COURS - Recherche Opérationnelle

Préalable réquis: - " Probabilité et Statistique
Préparation pour: . ) ’



- C ICrédits annuels: 6

Titre : MODELES DE DECISION .

Enseignant:  Thomas M. LIEBLING, professeur EPFL/DMA

Heurestotales: . = 30 " | Par semaine : Cours 2 Exercices. - Pratique 1
Destinataires et contréle des études - : ; ’ : " Branches

| section (s)* o Semestre  Oblig. - Faculi.  Option | Théoriques Prmhues
MATHEMATIQUES .............. 6+8 D - D [ZI’ . E’ D

INFORMATIQUE (LA) .......... - 6+8

ey
O
. Dljl:]
L
mlm

OBJECTIFS

Rendre capable I'étudiant de formuler et implanter des modgles pour analyser, SImuler ou opmmser des )
systémes stochastiques rencontrés dans la nature, dans la technique et dans la gestion.

’

~ CONTENU

1. Simulation stochastique - *
Techniques de simulation, modélisation, généranon et validation de nombres pscudo aléatmres
Génération de variables aléatoires uni- et multidimensionnelles, processus stochastiques lin€aires,
équations aux différences lin€aires, chaines de Markov.
Convergence des processus simulés, processus régénératifs, estimation de parametres.
Simulation de systémes A événements discrets, concepts et langages. Simulation de processus .

. industriels.

Méthode de Monte Carlo solution de problemes numériques (intégration, optimisation : recuit -’
simulé, tabou). . . . N .

2. Systémes stochasthues spéciaux '
Processus markoviens de décision, optimisation dynamlque stochasuque algomhme de Howard,
applications 2 I'entretien de systémes. .
Fiabilit€ des systemes cohérents. ..

Modktles de prévision (filtres de Wiener discnets). T

3. Applications dlverses
- Productique, modélisation de réseaux de commumcauon (synthése, routage ﬁablhté), 51mulat10n de
systemes stochastiques de la nature.

_ ~cours bisannuel | o
donné en 1993/94 |

FORME DE L'Ei\ISElGNEMENT: " Excathedra avec exercices théoriques et‘praﬁques
DOCUMENTATION: ~~ ~ ~ ~ Notes polycopies ' '
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS Recherche Opérationnelle

Préalable requis: Probabilité et Statistique .
Préparation pour: - .




80 ICrédits annuels: voir sem. d'été]

Titre ; MODELISATION ET SIMULATION I
Enseignant : Dominique BONVIN, professeur EPFL / DME
Heures totales : 30 Par semaine : Cours 2  Exercices Pratique
Destinataires et controle des études : ’

Branches
Section(s) Semestre  Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratigues

Informatique (IT).............. 5,7
Electricité GE - Pilier 3 ....... 7

EXED

(| I O
(0 I I
E (ER[ER

ERIER BN EXER
(0

OBJECTIFS

L'étudiant sera capable de modéliser et de simuler sur ordinateur une large classe de systtmes
dynamiques. Il sera en mesure d'élaborer la structure, d'identifier les parametres et d'étudioer le
comportement de systemes linéaires et non linéaires. Il maitrisera les possibilités offertes par
certains logiciels modemes d'analyse (MATLAB) et de simulation numérique (SIMULINK).

CONTENU

Modélisation : Processus, systtmes et modeles. Types de modeles. Méthodes de
représentation. Systémes continus et discrets. Exemples.

Modéles non paramétriques : Réponse indicielle et impulsionnelle. Méthode de corrélation.
Analyse fréquentielle. Analyse spectrale.

Modeles de représentation paramétriques : Choix structurels. Identxﬁcatxon des
parametres. Validation du modgle. Identification en boucle fermée.

Modéles de connaissance : Procédure de modélisation. Exemples mécaniques, électriques,
électromécaniques, hydrauhques et Lhermlques Identification des paramétres. Etude de sensibilité.
Linéarisation.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT
" Cours avec exemples et exercices intégrés. Utilisation de logiciels modernes d'analyse et de
simulation numérique.
DOCUMENTATION )
Cours polycopié édité par I'Institut d'automatique

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : Réglage Automatique I et II
Préparation pour : Modélisation et Simulation I



81 ) ' ICrédits annuelm

Titre : MODELISATION ET SIMULATION II

Enseignant : Dominique BONVIN, professeur EPFL / DME

Heures totales : 20, 30* | Parsemaine : Cours 2  Exercices 1* Pratique

Destinataires et contréle des études :

' Branches

Section(s) Semestre  Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques

Informatique (IT).............. 6,8 D El ‘

Electricité GE - Pilier 3 ..... * 8 U ] [x] Il

MéCanique....................... 8 O O ]

Microtechnique ................ 8 D D E] |:|

PhySiqUe......coveveerreerannnns 8 U L] (] U]
OBJECTIFS

L'étudiant sera capable de modéliser et de simuler sur ordinateur une large classe de syst®mes
dynamiques. Il sera en mesure d'élaborer la structure, d'identifier les parametres et d'étudier le
comportement de systeémes linéaires et non linéaires. Il maitrisera les possibilités offertes par
certains logiciels modernes d'analyse (MATLAB) et de simulation numérique (SIMULINK).

CONTENU

Modeles d'état linéaires : Solution des équations dynamiques. Gouvernabilité, observabilité
et stabilité. Théorie de la réalisation. Réduction d'ordre. Systémes mulnvanables, interaction et
découplage.

Modéles d'état non linéaires : Types de non-linéarités. Plan de phase. Méthode du premier
harmonique. Stabilité selon Lyapounov. Exemples.

Simulation numérique : Objectifs de la simulation. Phases et organisation logicielle de la
simulation. Vérification et validation.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT

Cours avec exemples et exercices intégrés. Uuhsauon de logiciels modernes d'analyse et de
simulation numérique.

DOCUMENTATION
Cours polycopi€ édité par 1'Institut d'automatique

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : Modélisation et Simulation I
Préparation pour :



lCrédits annuels: voir sem. d'étéj

12

. Tire; OPTIMISATION | -

" Enseignant .

: Heures totales : 45 . | Parsemaine: Cours - 2 Exerfices 1 Pratique

. Destinan_zifes et conréle des érudes . : ' Branci;es :
Section(s) S ) Semestre . Oblig. = Facult.” Option Théoriques  Pratiques

. MATHEMATIQUES..........  Sou7  [] ¥ S
INFORMATIQUE (LA, IB).  50u7 -~ [] [] ]
PHYSIQUE.......c..coounne. T 0O 0 [ [x] -0
e , el HE x] ~ [

OBJECTIFS

Dans le domaine de la technique aussi bien que dans celui dé la gestion on est appelé 2 optimiser la
configuration de systémes, l'affectation de ressources, etc. Ce cours présentera les concepts de base de
I'optimisation ainsi que les principales méthodes permettant de traiter les problemes les plus courants.
L’objectif du cours est d’étudier des méthodes d'optimisation discrete et continue qu1 sont couramment

utilisées en mathémauques apphquées eten 1nformat1que
CONTENU |

‘Dans le cadre de l'optimisation continue, les thémes suivants seront traltes

- Propnété des problemes convexes, critéres d' opumahté et dualité de Lagrange.
" — Meéthodes numénques pour les problemes sans contrainte (gradient conjugués algonthmes de type

) newtonien).
— Résolution de problémes avec contraintes.’

— Meéthodes d'optimisation pour la configuration de réseaux de neurones artificiels.

N . ~

cours bisannuel

_pas donné en 1993/94-
FOBME DE L'ENSEiGNEMENT:V . Ex cathedra excrcxces en salle prolets
DOCUMENTATION: o - Eléments de programmatlon hnéaxre (PPR), compléments

distribués au cours.

-4

l,.lAlSON AVEC D'AUTRES COURS

\,Préalablé requis: Analyse, analyse numenque, algebre linéaire, 1nformat1que
Prépargtion pour:  ~Modéles de décision, graphes et réseaux, combmatonque recherche

operanonncl]e




8

ICrédits annuels: 6]

— —
Titré : OPTIMISATION .
' En&eigndnt : i
Heures totales 30 Par semaine: Cours 2 .Exgrcices 1 Pratique
Desnnatmres et controle des études i Branches
_ Section(s) . Semesrre Oblig. Facult. Option ' Théoriques . Praaques
MATHEMATIQUES ......... 6ous [] . - [ C ¥ []
INFORMATIQUE (LA, IB).  60u8 0 0 ' [x] ]
PHYSIQUE. ...... s - 0O - , 0 .
" OBJECTIFS )

Dans le domaine de la techmque aussi bien que dans celui de la gestion on'est appelé a optimiser la
configuration de systeémes, l'affectation de ressources, etc. Ce cours présentera les concepts de base de -
- I'optimisation dinsi que les principales méthodes permettant de traiter les problémes les plus courants.
L’objectif du cours est d’étudier dés méthodes d'optimisation dxscréte et continue qu1 sont couramment .

utilisées en mathématiques appllquées et en informatique.

CONTENU :

. Dans le cadre dé,l'optimisation discréte, les themes suivants seront traités:

- — Méthodes de séparation et évaluation, programmation linéaire en nombres entiers.

— Eléments de la théorie de la complexité,

~ Développement et-évaluation de méthodes heunanues recherche itérative de type tabou et recuit

simulé.

— Résolution de quelques problemes ‘combinatoires fondamentaux (notamment prob]émes du voyageur

de commerce, d affectanon de distribution et de productlon)

" cours bisannuel

. o . )
. FORME DE-L'ENSEIGNEMENT:

DOCUMENTATION:
. dxstnbués au cours.

" LIAISON AVEC D'AUTRES COURS .k

Préalable requis:

- Préparation pour:.
: ’ opérationnelle

pas donné-en 1993/94.

- Ex cathedra, exerciccs en salle,

projcts. “

Eléments de programmation linéaire- (PPR), compléments

. - Analyse, analyse numérique, algebre linéaire, infonmftique. o
" Modeles de décision, graphes et réseaux, combinatorique, recherche . o



84 [Crédits annuels: voir sem. d'étél

Titre: ORDONNANCEMENT ET CONDUITE DE SYSTEMES INFORMATIQUES

Enseignants :

Heures totales : 45 Par semaine: Cours 2 Exercices 1 Pratique

Destinataires et contréle des érudes . Branches

Section(s) Semestre  Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques

MATHEMATIQUES ......... 50u7 [ [] []
INFORMATIQUE............. 5ou7 [ . J
.................................. ] O U ] U]
.................................. U] O O U] L]

OBJECTIFS

Connaitre les modéles mathématiques les plus courants qui permettent d'évaluer et d'optimiser les
- performances de systemes informatiques complexes et de savoir les utiliser, les modifier et les
appliquer 2 des cas réels.

CONTENU

I. Modeles déterministes d'ordonnancement. Prise en compte de contraintes de ressources (temps,
nombre de processeurs, contraintes de succession,...). Ordonnancement de tiches sur des
processeurs paralléles (modeles avec et sans préemptions).

II. Développement de méthodes heuristiques pour l'ordonnancement (€laboration et évaluation),
combinaisons d'heuristiques, complexité. Application 2 la gestion automatisée de systémes de
production, 2 la conduite d'un systéme de processeurs.

III. Analyse de performance de systémes (régles de priorité statiques et dynamiques pour
l'ordonnancement, étude de systémes centralisés et répartis, phénomenes de blocage,...).

cours bisannuel
pas donné en 1993/94

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra, exercices en salle, projets
DOCUMENTATION: K. Baker, Introduction to Sequencing and Scheduling, Wiley, 1974

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: Algebre linéaire, Recherche opérationnelle, Probabilités et statistique
Préparation pour: Systeémes d'exploitation, Simulation, Graphes et réseaux



|Crédits annuels: 6}

8s
Tire: ORDONNANCEMENT ET CONDUITE DE SYSTEMES INFORMATIQUES
Enseignants : -
Heures toales : 30 Par semaine: Cours 2 Exercices 1 Pratique
Destinataires et contrdle des études Branches
Section(s) ) . Semestre  Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques
MATHEMATIQUES ......... 6ous [ | O |
INFORMATIQUE ............. 6ou8 [ ] (] ]
OBJECTIFS

Connaitre les modeles mathématiques les plus courants qui permettent d'évaluer et d'optimiser les
performances de systémes informatiques complexes et de savoir les utiliser, les modifier et les
appliquer 2 des cas réels.

CONTENU

I.  Modeles stochastiques : réseaux de files d'attente, régimes permanents et transitoires. Méthodes
de calcul des performances.

II.  Application a la conception et au dimensionnement de systémes informatiques et de systémes
flexibles de production (ateliers flexibles). Exemples d'heuristiques.

III. Méthodes adaptatives, modéles de conduite avec apprentissage, application de systémes experts a
la gestion en temps réel.

cours bisannuel
as donné en 1993/94

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra, exercices en salle, projets
DOCUMENTATION: E. Gelenbe, G. Pujolle, fntroduction aux réseaux de files d'attente, Eyrolles, 1987

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: Algebre linéaire, Recherche opérationnelle, Probabilités et statistique
Préparation pour:  Systtmes d'exploitation, Simulation, Informatique industrielle
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[Crédits annuels: voir sem. d'été

Titre: PARALLELISME ET SYSTEMES REPARTIS

Enseignant : Marc GENGLER, Chargé de cours EPFL/DI

Heures totales : 45 Par semaine : Cours 2 Exercices 1. Pratique
Destinataires et contréle des études Branches
Section (s) Semestre  Oblig. Faculs. Option | Théoriques Pratiques
INFORMATIQUE ..........cconmnerere 7 [ﬁ

[=]
g
U
[

(I
([

(I
I

OBJECTIFS

Notions fondamentales de calcul paralltle, connaissance de modeles et d'algorithmes.

CONTENU

» Machines :
- Mémoire partagée, mémoire distribuée, tendances actuelles.

+ Modeles de parall€lismes :
- Vectorisation, parallélisme de données, parallélisme de contrdle, parallélisme de flux.

* Modgles de programmation :
- Mémoire partagée vs. distribuée, langages.

¢ Algorithmes :
- Performances, granularité, études de cas.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra.
DOCUMENTATION: Notes polycopiées.
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: Systémes d'exploitation
Préparation pour:



8 Crédits annuels: 6

Tire: PARALLELISME ET SYSTEMES REPARTIS

Enseignant: André SCHIPER, Professeur EPFL/DI

Heures totales : 30 Par semaine : Cours 2 Exercices 1 Pratique
Destinataires et contréle des études : Branches
Section (s) Semestre  Oblig. Facult. - Option | Théorigues Pratigues

INFORMATIQUE.................. 8 0 0 [ (%] 0
0 O [

(N
i
(I
OO
i

OBJECTIFS
Notions fondamentales de systémes distribués.

»

CONTENU
Systémes répartis:

-+ Introduction (RPC, diffusion atomique, diffusion ordonnée, diffusion causalc,
communications de groupes, ...)

 Tolérance aux pannes (transactions, duplication)
* Protection et sécurité
« Systemes de fichiers répartis

« Exercices: éwde de cas, mise en oeuvre

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra
DOCUMENTATION: Notes polycopiées
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: Systémes d'exploitation
Préparation pour:
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[Crédits annuels: voir sem. d'étg]

Tire: PERIPHERIQUES

Enseignant: Roger D. HERSCH, Professeur EPFL/DI

Heures totales : 45 Par semaine :  Cours 2 Exercices Pratique 1
Destinataires et contréle des études . ’ Branches
Section (s) Semestre  Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques

INFORMATIQUE.................. sou7  [] -0 1 [x] O
O

O
O

(I
o

oo

OBJECTIFS .

Maitrise des architectures, algorithmes et traitements pour la gestion des périphériques (dispositifs de
visualisation et de stockage d'informations).

CONTENU

La gestion des périphériques d'ordinateurs fait partie de leur systéme d'exploitation. Les pénphénques
incorporent plusieurs types de circuits et processeurs spécialisés. Des algorithmes appropriés doivent
assurer une utilisation efficace de l'architecture matérielle disponible. Le cours permet aux participants de
comprendre le fonctionnement des dispositifs de stockage d'information, d'affichage et d'impression
faisant partie des systémes informatiques modernes.

Les laboratoires offrent aux étudiants.la possibilité de concevoir des élémems de commande de
périphériques (programmation d'un contrdleur d'écran, gestion de blocs sur mterfacc SCSI, gestion de
fichiers, programmanon d'algorithmes de tracé).

Microprocesseurs modernes
Hiérarchie des mémoires, gestion de mémmre virtuelle, processeurs RISC, coprocesseurs.
Périphériques de stockage d information

Stockage de données sur support magnétique, organisation des données sur disque, circuits controleur de
disque, bus périphérique SCSI, disques magnéto-opnques disques CD-ROM, technologies d'archivage
(bandes magnétiques).

Périphériques graphiques
Architecture d’écrans graphiques, processeurs graphiques, gestion de fenétres, algonthmes de tracé

élémentaires, opérations sur plans de bits, architecture d'écrans couleur.
FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Cours, laboratoires
DOCUMENTATION: Notes de cours

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: .
Préparation pour: Périphériques II



Crédits annuels: 6

Titre: PERIPHERIQUES

Enseignant : Roger D. HERSCH, Professeur EPFL/DI

Heuwres totales : 30 Par semaine :  Cours 2 Exercices Pratique 1
Destinataires et contréle des éudes Branches
Section (s) © Semestre  Oblig. Faculr. Option | Théoriques Pratiques

INFORMATIQUE.................. 60u8 ] 0 [ [x] O
[ [

(| .
.
O
i
10 [

OBJECTIFS
Maitrise d'architectures, algorithmes et traitements pour la gestion des périphériques.

CONTENU

La gestion des périphériques d'ordinateurs fait partie de leur systémc d'exploitation. Les pénphénques
incorporent plusieurs types de circuits et processeurs spécialisés. Des algorithmes appropriés doivent
assurer une utilisation efficace de I'architecture matérielle disponible. Le cours permet aux participants de
comprendre le fonctionnement des dispositifs de stockage d'information, d'affichage et d'impression
faisant partie des syst¢mes informatiques modemes. :

Les laboratoires offrent aux étudiants la possibilité de concevoir des éléments de commande de
périphériques (programmation d'algorithmes de conversion ponctuelle et de remplissage, génération de
courbes en mémoire image, programmation PostScript).

Algorithmes de tracé

Remplissage de formes et tracé de contours, représentation et génération de courbes (splines), génération
de caractéres typographiques, langage PostScript-

Périphériques couleur

Introduction 2 la colorimétrie, systémes colorimétriques (CIE XYZ, L*a*b*, RGB, HLS, CMYK),
impression couleur, algorithmes de génération de trame (halftoning).

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Cours, laboratoires
DOCUMENTATION: Notes de cours
. LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: Périphériques I ou Microinformatique II
Préparation pour: .



[Erédits annuels: 14

Tizre: PROJET 1

Enseignant : divers professeurs

Heures totales : 180 Par semaine :  Cours Exercices Pratique 12
Destinataires et contrile des études Branches
Section (s) Semestre  Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques

INFORMATIQUE................. 7 0 B N
O 0 O 0

.......................................

.......................................

(.
(-
oo
I
(]|

OBJECTIFS

Former les étudiants A la résolution de problémes informatiques de maniére autonome et présenter les
résultats de leur recherche sous forme de mémoire et de défense orale.

CONTENU

Travaux de recherche individuelle 2 effectuer pendant le semestre d'hiver, selon directives d'un
professeur. Sujet du travail A choisir parmi la liste des sujets de travail de semestre établie par le
département. : :

FORME DE L'ENSEIGNEMENT:
DOCUMENTATION:
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis:
Préparation pour:
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|Crédits annuels: l3|

Tire: PROJET 11

Enseignant : divers professeurs

Heures totales: . 160 Par semaine : Cours Exercices Pratique 16
Destinataires et controle des études Branches
Section (s) Semestre  Oblig.  Facult.  Option | Théoriques Pratiques
INFORMATIQUE................. 8 D D D
....................................... D I:I E] D D
....................................... D D D D D
....................................... D D D D D
OBJECTIFS

Former les étudiants a la résolution de problémes informatiques de manitre autonome et présenter les

résultats de leur recherche sous forme de mémoire et de défense orale.

CONTENU

Travaux de recherche individuelle A effectuer pendant le semestre d'été, selon directives d'un professeur.
Sujet du travail 2 choisir parmi la liste des sujets de travail de semestre établie par le département.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT:
DOCUMENTATION:
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis:
Préparation pour:
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[Credits annuelsﬂ

Titre : Projet HTE

Enseignant : Blaise Galland, Dominique Joye, André Sousan, chargés de cours

Heures totales : 40 Par semaine :  Cours Exercices Pratique 4
Destinataires et controle des études ' Branches
Section (s) Semestre  Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques

INFORMATIQUE .............. 60u8 0O 0 0] O
....................................... ] (] ] g []
............. O] ] [] [ 0
.......................... 0 . 0] (] O

OBJECTIFS

Les projets de recherche HTE donnent 2 I'étudiant I'occasion de se familiariser, par la pratique, avec des
méthodes en provenance des différentes disciplines des sciences humaines. 11 s'agit d'approfondit une
réflexion sur les rapports que la technique informatique entretient avec son environnement social, culturel
et économique.

CONTENU

Chaque étudiant devra effectuer un travail personnel de I'ordre d'importance d'un projet de semestre.

Le travail peut &tre effectué a I'occasion d'un stage pratique. Il peut alors se présenter sous 1a forme d'un
rapport de stage circonstancié, 2 condition de comprendre une étude sur un aspect HTE préalablement
défini avec un des enseignants HTE.

Chaque étudiant recevra un réglement HTE et contactera un enseignant responsab]e pour définir son
travail de recherche.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Travail pratique sur rendez-vous
DOCUMENTATION:
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: Hommet-Technique-Environnement I et IT
Préparation pour: Projet HTE



rCrédits annuels: voir sem. d'étZI

Titre: RECONNAISSANCE DES FORMES

Enseignant : Giovanni CORAY, Professeur EPFL/DI

Heures totales : 45 Par semaine : Cours 2 Exercices .1 _ Pratique
Destinataires et contréle des études v i Branches
Section (s) Semestre  Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques

INFORMATIQUE (LA +IT)... Soul

0
0.
0

Dle:IE]g-
OO0

U
4
0
O

I

OBJECTIFS

L'étudiant pourra identifier le type. de probléme en reconnaissance des formés et saura mettre en oeuvre
les méthodes adéquates de prétraitement, représentation et apprentissage.

CONTENU
Classification des formes

- Prétraitement, extraction de traits numériques, et discrimination
< Classification de Bayes et estimation
- Apprentissage et regroupement

Images bidimensionnelles

- Prétraitement et amélioration d'images

- Extraction de traits géométriques

- Segmentation, régions et contours

- Morphologie mathématique et représentation relationnelle

cours bisannuel
donné en 1993194

——

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: * Ex cathedra avec exercices pratiques
DOCUMENTATION: Polycopiés, bibliographie
'LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis:
Préparation pour: Semestre d'été
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lgédits annuels: 6]

Tire: RECONNAISSANCE DES FORMES

Enseignant : Giovanni CORAY, Professeur EPFL/DI

Heures totales : 30 Par semaine : Cours 2 Exercices 1 Pratique
Destinataires et controle des études Branches
Section (s) Semestre  Oblig. Facult Option | Théoriques Pratiques

INFORMATIQUE (LA +IT)... 60u8

O
O]

[

U O
U [
O O

I |

OBJECTIFS

L'étudiant pourra identifier le type de probl2me en reconnaissance des formes et saura metire en oeuvre
les méthodes adéquates de prétraitement, représentation et apprentissage.

CONTENU
Analyse structurelle

- Grammaires, analyseurs types 2 et 3
- Inférence grammaticale
- Application aux formes géométriques

Modélisatjon tridimensionnelle

- Scenes visuelles 2D et 3D

- Modélisation de I'espace :
- Propagation de contraintes et unification

- Représentation stéréométriques

cours bisannuel

donné en 1993/94
FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra avec exercices pratiques
DOCUMENTATION: Polycopié, Bibliographie

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: Semestre d'hiver
Préparation pour:



' Aés s [crédits annuels: voir sem. d*été]

Titre : ~ REGLAGE AUTOMATIQUE_I -

: Enseignaht.‘. Roland LONGCHAMP, professeur EPFL / DME

“Heures totales : 45 " Par semaine : Cours 2 Exerczces ‘1 - - Pratique

. Destinataires et controle des éudes : ~ - 4 - o

L : : Branches

. Section(s) - . Semestre Oblig. Facult. _ Option Théoriques.  Pratiques
Electricité (GE +IN) ......... s 0 0O '
InformatiGue (IT)............... 5 g 0 4 K

- Microtechnique ............... 5 7 0 0 P E A I
Mécanique........... .. oo...... 5 ) o g ‘ ]
Mathématiques................. 5 [] U ' B D

OBJECTIFS ‘ R -

L'étudxant maitrisera les ‘méthodes classiques danalyse et de synthese des régulateurs
automatiques. Il sera capable de modéliser les syst2mes dlscrets en vue de leur commande par
ordmatcur

CONTENU

Introduction au reglage automatique : Qu est-ce que 'automatique ? Approche systémique.
Définitions. Propri€tés d'un montage ﬁ rétroaction. Régulateur tout-ou-rien. Régulateur
proporuonnel intégral dérivateur. .

~ .

Réglages par calculateur de processus Roles de l'ordinateur en automanque Principes du
réglage numénque Nécessité d'une théorie des systeémes échantillonnés. . - .

Echantlllonnage et reconstruction : Echantillonnage. Théordme de l'échanullonnage Flltre
de garde. Reconst: ..ction. Sélection de la pénode d'échantillonnage. .

. Systemes discrets : Systemes discrets au repos, linéaires, causals et stauonnalres Syotémes
: mprésenlés par des équauons aux différences. Opérateurs avance et retard. - .

Transformée en z : Définitions. Propriétés de 1a transformée en z. Calcul de la transforméc enz -
inverse. Foncuon de transfert. . .

Fonction de transfert discréte du systeme bouclé : Echanullonnage du systéme 2 régler.
Modéle de I'algorithme de réglage. Fonctions de transfert discrétes du systeme bouclé..

Reponse harmomque Fonction de transfert hannomquc discrete. Réponse harmomque en
boucle ouverte. .

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : = Ex cathedra. Démonslrauons en salle. Exerc:ces en salle et au
‘ LEAO. ~

. DOCUMENTATION : _ Analyse et synthése des systémes automatiques (chapitre 1). Réglage
- . numérique (1ere paxne) Réglage numénque (2éme pame) .
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS o L
Préalable requis : " Variables complexes, signaux et systémcs
. Préparation pour : . Réglage automatique IL, III, IV.
' ' " Modélisation et simulation I et II



%6 Lrédils annuels: ﬂ

Titre - ] REGLAGE AUTOMATIQUE II

Enseignant : Roland LONGCHAMP, professeur EPFL / DME

Heures totales : 30 Par semaine : Cours 2 Exercices 1 - Pratique

Destinataires et contrble des études :

Branches

Section(s) Semestre  Oblig.  Facult. Option Théoriques  Pratiques

Electricité (GE) ................ 6 0O 0O L]

Informatique (IT)........... e 6 D D D

Microtechnique ................ 6 E] [:‘ D D

MECANIque ...........neve.e.. 6 0 0O U]

Mathématiques.................. 6 U] 0 - Ul
OBJECTIFS

L'étudiant maitrisera les méthodes d'analyse et de synthese des régulateurs numériques. -
CONTENU

Stabilité : Stabilité BIBO. Crit2res algébriques. Crit2re de Nyquist discret. Marges de gain et de

phase. Erreurs permanentes.

Numérisation : Numérisation d'un régulateur analogique. Régulateur proportionnel intégral
dérivateur numérique.

Synthése discréte : Réponse 2 des signaux standard. Erreurs permanentes. Marges de gain et
de phase. Amortissement du régime transitoire. Sensibilité. Fonction de transfert harmonique en
boucle fermée. Synthese du régulateur dans le lieu des pdles. Synthese du régulateur dans les
diagrammes de Bode. Prédicteur de Sy::ith.

v

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra. Démonstrations en salle. Exercices en salle et au

LEAO.
DOCUMENTATION :  Réglage numérique (22me partie).
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS
Préalable requis : Réglage automatique I.
Préparation pour : Réglage automatique I, IV,

Modélisation et simulation I et TI.



lCrédits annuels: voir sem. d'm

- . ~ 97
Titre : "~ _REGLAGE AUTOMATIQUE III
Enseignant : Roland LONGCHAMP, professeur EPFL / DME
Heures totales : 30, 37,7*| Parsemaine : Cours 2 Exercices 0,5%  Pratique
Destinataires et contrdle des études :
: Branches
Section(s) Semestre  Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques
Electricité (GE - pilier 3) * ... 7 0 O & O
Informatique (IT).............. 7 D D @ D
Microtechnique ................ 7 D D E<] IQ D
Mécanique / Mathématiques. .~ 7 O 0O [ O
OBJECTIFS

L'étudiant sera en mesure de synthétiser des régulateurs polynomiaux. Il maitrisera des
algorithmes d'identification de sysi®mes dynamiques et pourra réaliser des algorithmes de
commande adaptative. Il sera capable d'implanter des régulateurs fondés sur la logique floue
(fuzzy logic).

CONTENU _
Régulateur RST : Définitions. Synthese du régulateur RST. Effets d'un intégrateur.
Amplitudes de la gran_deur de réglage. Commande a priori.

Identification : Régression linéaire. Application 2 l'identification des systtmes dynamiques.
Méthode des moindres carrés. Méthode des moindres carrés pondérés. Méthode des moindres
carrés récurrents. Méthode des moindres carrés pondérés récurrents.

. Commande adaptative ; Commande adaptative par placement des pdles. Auto-ajustement d'un
régulateur RST. Auto-ajustement d'un régulateur PID. Régulateur 2 gains programmés.

Régulateur flou : Logique floue. Fuzzification. Variable floue. Régles floues. Fuzzy
associative memory. Defuzzification. Systémes de commande flous. Problkmes numériques.

~FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra. Démonstrations en salle. Exercices en salle et au
LEAO.

DOCUMENTATION : Réglage numérique (32me partie). Cours polycopié édité par I'Institut
d'automatique. - .

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : Réglage automatique I et I
Préparation pour : Réglage automatique IV.



98 ' - ' T \rCffgi‘S annuels: 6|

~

Titre : REGLAGE AUTOMATIQUE IV

Enseignant: - _Roland LONGCHAMP, professeur EPFL / DME

Heures totales : 20, 25* Parxemaiﬁe : Cours 2  Exercices 0,5* - Pratique
Destinataires et controle des études : _

T ‘ : } i Branches
Section(s) . Semestre  Oblig. Facult. Option | | Théoriques  Pratiques
Electricité (GE-Pilier 3) *..... 8 (] 0 K - []
Informatique (IT)....... ...... 8 E] E] . . , : I:I
Microtechnique 8 D [:] . ‘ ' D
Mécanique:., s . 0O 0O o0
Mathémauques 8 |:] D ' E] D

' OBJECTIFS

Létudlam sera capable d'analyser et de dxmensxonner des régulateurs robustes pouvant
. s'accommoder d'mcemtudes sur le systéme 2 régler. . :

CONTENU

Introduction : Objectifs du réglage robuste Modéles Problémes ‘de l'analysc etdela synthése
- de régulateurs robustes.

Normes de signaux et de systemcs Normes de sxgnaux Normes de systémes Relauons
entrée-some . -

- Concepts fondamentaux : Stmcture de rélroacuon S\abxhné interne: Poursune asymptouque
Performance.

.. Incertitude et robustesse Incemtude sur le systtme a régler Stabllxté robuste Perfor-nance
* . robuste.

' Stabxllsatxon Paramétnsauon du régulateur. Factorisation-coprime. Propnétés asymptonques
Contraintes de synthese Contraintes algébriques. Contramtes analytiques.

. FORME DE L'ENSEIGNEMENT : ~ Ex cathedra Démonstrauons en salle, Exercnces en salle etau
. . LEAO.

DOCUMENTATION : ' Cours polycopxé édité par l'Insumt d'Automauque
LIAISON ‘AVEC D'AUTRES COURS '
Préalable requis : Réglage automatique I, I et II.

. Préparation pour : ’ - -

*
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[Crédits annuels: voir sem. d'étéJ

Tire: RESEAUX DE NEURONES ARTIFICIELS

Enseignant : Edoardo AMALDI, Chargé de cours EPFL/MA .

Heures totales : 45 . | Par semaine :  Cours 2 Exercices 1 .  Pratique

Destinataires et contréle des études , Branches =
Section (s) . ‘»‘A . Semestre . Oblig. B Facult. Option’ Théoriques Praaques
INFORMATIQUE............. Te. E{l E’ -‘D o

o
1
[

oo

oo

OBJECTIFS

Présenter les principes de base des réseaux de neurones amﬁc1els Le cours ponera en altemance sur les
aspects théoriques et pratiques. La relation avec des méthodcs classiques de traltement de I'information

- sera claxrement mise en évidence. -~ - -

CONTENU
Introduction:

- Principes directeurs

- Le neurone et la synapse

- Modgle de MacCulloch & Pitts
- Reégle de Hebb

Réseaux mono-couche: -

- Modele du perceptron et séparabilité hnéaue
- - Régles du perceptron, du,delta et dela projecnon

Réseaux multi-couches:

- Limites des réseaux mono-couche et pos31b111tes des réseaux multi-couches
.- Méthode de réiropropagation du gradlent et ses prircipales variantes

- Algorithmes constructifs

- Eléments de la théorie de la généralisaiton

Reseaux recumfs

- Modtle de Hopfield pour la mémoire assoc:atxve et l‘opnmlsauon
- Dynamique
- Regle de la projection

. Quelques applications

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: - Ex Cathedraet exercices en sallés Se’minaires

DOCUMENTATION: ’ o Cours polycopié "Reseaux neuronaux” complements

‘ _ - distribués au ‘cours
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis:
Préparation pour:
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rCrédits annuels: 6]

Tire: RESEAUX DE NEURONES ARTIFICIELS

Enseignant : Frangois Blayo, Chargé de cours EPFL/DI

Heures totales : 30 Par semaine : Cours 2 Exercices 1 Pratique
Destinataires et contréle des études . Branches
Section (s) Semestre  Oblig. Faculr. Option | Théoriques  Pratiques

INFORMATIQUE.................. 8¢ M B [x] [x] 0]
O L] L

(-
(I
(-
[
(.

OBJECTIFS

Présenter les principes de base des réseaux de neurones artificiels. Le cours portera en alternance sur les
aspects theonques et pratiques. La relation avec des méthodes classiques de traitement de l'information
sera clairement mise en évidence.

CONTENU
Modeles sans apprentissages:

- Réseaux a connexions latérales
Modeles pour la classification:

- k-Means

- Nearest Neighbour
-LVQI1,LVQ2
-RCE

- Modeles auto-organisés:

- Principe de l'auto-organisation

- Réseau de Kohonen. Relations avec les methodes d’analyse de données (Analyse et
Composantes Prmc1pales)

- Relations avec le systéme visuel des vertébrés

- Réseau Adaptive Resonance Theory (ART)

Modeles 4 structure évolutive

- Réseau Restricted Coulomb Energy (RCE)
- Relations avec les méthodes de classifcations de données (méthode de Bayes, k-plus
proches voisins, ...)

Applications pratiques des modeles et simulations sur SUN avec le simulateur SOMA

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra
DOCUMENTATION: Cours polycopié "Réseaux neuronaux”
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS '

Préalable requis: Réseaux de neurones artificiels I, 7e semestre
. Préparation pour:
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Frédits annuels: voir sem. d'étgl

Titre: SYSTEMES D'EXPLOITATION I

Enseignant : Alain SANDOZ, chargé de cours EPFL/DI

Heures totales : 45 Par semaine :  Cours 2 Exercices 1 Pratique
Destinataires et contrile des études Branches
Section (s) Semestre  Oblig.  Facult.  Option | Théoriques Pratiques
INFORMATIQUE................. 5 & [ 0| = u
MATHEMATIQUES.............. sow? [ 0 B | a
....................................... D D D D D
....................................... D D D D D
OBJECTIFS

L'étudiant apprendra  concevoir un programme concurrent. Il comprendra également le rdle et le
fonctionnement d'un systéme d'exploitation, ainsi qu' en tirer judicieusement profit.

CONTENU

Introduction

Fonctions d'un systme d'exploitation.

Evolution historique des syst2mes d'exploitation et termmologle

spooling, multiprogrammation, systémes batch, temps partagé, temps réel.

Programmation concurrente

Notion de processus.

Noyau de systtme.

Exclusion mutuelle et synchronisation.
Evénements, sémaphores, moniteurs, rendez-vous.
Aspects concurrents des langages Modula-2 et Ada.
Implémentation d'un noyan.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: EX cathedra. Exercices en salle et sur ordinateur.

DOCUMENTATION: Programmation. concurrente (PPR).

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS Informatique 1 et 2 ou Progxammation IetIl
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ICrédits annuels: 6]

Titre : SYSTEMES D'EXPLOITATION II
Enseignant :  Alain SANDOZ, chargé de cours EPFL/DI ,
Heures totales : 30 Parsema;'he : Cours ,. ‘2°  Exercices 1 Pratique
Déstinataires et consréle des études , ' Brénp‘hes
Section(s) Semeswre .Oblig. . Facult.  Option | Théoriques  Pratiques
T S R B R [x] )
6ws [ 0O K I
o o a0
g g g\ o 0

OBJECTIFS ' . . . =

L'étudiant apprendra A concevoir un programme concurrent. Il comprendra également le role et le
fonctionnement d'un systéme d'exploitation, ainsi qu'a en tirer judicieusement profit. .

CONTENU

Gestion des ressources

. Gestion du processeur. ‘ o

“Gestion de la mémoire principale : gesuon par zones, gestion par pages (mémome vmuelle)
Gestion des ressources non préempnbles le probléme de lmterblocage .
Concept de machine virtuelle. '

) Systémes VAX/VMS et Unix

Allocation du processeur et gestion de la mémoue
Appels au‘systéme - o

Gestion de l'informati;)n
Les programmes unhtalres le chargeur, I'éditeur de liens.

. Le systeme de fichiers, structure loglque et organisation physique d'un ﬁchler comrole des acces
concurrents.

Partage et protection de lmformanon “matrice des droits, limitation de l'adressage a 1 dimension, .
adressage segmenté (exemple du systéme Multics), adressage par capacités (exemple de NAPX 432). B

FORME DE L' ENSEIGNEMENT ‘Ex cathedra Exercwes en salle et sur ordmatcur

) DOCUMENTATION Notcs polycoplées

LIAISON "AVEC D'AUTRES COURS Systémesdexploxtauonl



- 103

, ‘ [Crédits annuels: voir sem. d'été] -
| Titre: -SYSTEMES D'INFORMATION I ' ' '

Enseignant: Stefano SPACCAPIETRA, Professeur EPFL/DI

Heures totales : 45 - . P.ar’sahaine : Cours 2 Exercices 1 » .Praﬁque
| Destinatdires et contrile des éudes - ¢ R " Branches
|Section(s)- - - Semestre ~ Oblig.  Facult. - Option |Théoriques Pratiques
INFORMATIQUE (LA) .......... T 1/ '

INFORMATIQUE (IB)............ 7

. o
. . T 0,
A

sl

00 &= O
O O &1 &

ODOoo

"OBJECTIFS

Apprendié A concevoir et A réaliser un systtme d‘infofrriatjon pour les besoins d'applicziﬁonS complexes.

" CONTENU -

Qu est-ce qu 'un systéme d' mformanon SD?

Principes et méthodes de conception '

Modélisation des communications : activités et échanges de ﬂux

Modélisation des données : comparaison des modeles, équivalence, traducnon

Modélisation des traitements : structuration et dynamique ,

Les principales méthodes de conception de SI : Merise, MEGA, IEM, .

Les outils de conception et de réalisation de SI : atehers de’ gémc loglclel dlcnonnames dc données,
i référenuel langages de 4¢me génération i . '

- FORME DE L ENSEIGNEMENT Cours ex cathedra; exercices en clasé, travaux pﬁm‘ques sur ordinateur
DOCUMENTATION . Liste d'ouvrages recommandés -
. LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

: Préalable‘ requis: i Bases de données LII
" Préparation pour:



. .
04 Erédits annuels: 6]

Tie: SYSTEMES D'INFORMATION II

Enseignant: Edi FONTANA GENTILE, chargée de cours EPFL/DI/LBD

Heures totales : 30 Par semaine :  Cours 2 Exercices 1 Pratique
Destinataires et contréle des études Branches
Section (s) Semestre  Oblig. Facult. Option | Théoriques  Pratiques
- | INFORMATIQUE (LA)........... 8 [__x-] D D E D
INFORMATIQUE (IB)........... 8 D E
....................................... D D |:| D D
....................................... D D D D D

OBJECTIFS

Prendre connaissance des derniers développements liés aux systémes d'mformauon et aux bases de
données avancées.

CONTENU

- L'approche orientée-objets pour les bases de données et les systémes d'information (bases de données
actives) |

- Les demiers développements en méthodes de conception orientée-objets

- Architectures de systemes d'information répartis

- Des systtmes d'informations aux syst®mes intelligents: représentation des connaissances,
représentation du raisonnement, déduction, business mles

- Les interfaces utilisateurs
FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Cours ex cathedra; exercices en classe, travaux pratiques sur ordinateur
DOCUMENTATION: Liste d'ouvrages recommandés

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: Bases de données I, I, Systémes d'information I
Préparation pour:
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|
Titre: SYSTEMES FORMELS

Enseignant: Jacques ZAHND, Professeur EPFL/DI

Heures totales : 45 Par semaine: Cours 2 Exercices 1 Pratique
Destinataires et contréle des études ' "Branches

Section (s) Semeéstre  Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques
MA'IHEMATIQUES .............. 5¢ ou7e (] (J (x] [x]

Od
[ |E)
|

O
....................................... | N 0]
. ' O

OBJECTIFS

Apprendre A raisonner sur les programmes afin de les vérifier formellement. Etudier les bases théonques
de cette technique: loglque mathématique, fonctions récursives.

CONTENU

La construction de programmes est dans la pratique actuelle une activité essentiellement heuristique,
procédant par essais successifs et corrections d'erreurs répétées, et se terminant par des tests réussis mais
forcément incomplets, qui laissent souvent un bon nombre de fautes insoupgonnées. A l'opposé de cette
démarche, la méthode scientifique idéale consiste & développer au fur et 2 mesure de la construction d'un
programme une démonstration mathématique de ses propriétés, prouvant qu'il satisfait  ses spécifications.

Le but principal des cours SYSTEMES FORMELS 1 et II est d'étudier les bases de cette vérification
formelle des programmes, et de I'appliquer & des exemples simples. '

cours bisanﬁuel
donné en 1993/94

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Cours ex cathedra, avec exercices.
DOCUMENTATION: Notes polycopiées.
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis:
Préparation pour:
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Tire: SYSTEMES FORMELS

LCrédits annuels: voir sem. d'étéJ :

Enseignant:  Jacques ZAHND, Professeur EPFL/DI

Exercices 1 Pratique

Heures totales : . 30 Par semaine : Céurs 2

Destinazaires et contrale des études . Branches A
Secnon (s) Sémestre Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques
MATHEMATIQUES.............. 6eouBe 0 OJ & X ' 0
INFORMATIQUE LA +1B...... E] o

6e ou 8¢

.......................................

mm

A

O0Oel
OO
[mimm

" OBJECTIFS

| oo

<

_ Apprendre & raisonner sur les programmes afin de les vénfier formellement. Etudxer les bases théonques
. decette techmque loglquc mathématique, foncuons récursives. o

CONTENU

La construction de programmcs est dans la prauquc actuelle une activité essennellement heuristique, -
procédant par essais successifs et corrections d'erreurs répétées, et se terminant par des tests réussis mais
forcément incomplets, qui laissent souvent un bon nombre de fautes insoupgonnées. A l'opposé de cette
démarche, la méthode scientifique idéale consiste 3 développer au fur et 3 mesure de la construction d'un -
programme une démonstration mathématique de ses propriétés, prouvant qu'il satisfait 2 ses spécifications.

Le but principal des cours SYSTEMES FORMELS I et II ‘est d'étudier les bases de cette vérification
formelle des programmes, etdel’ apphquer a des exemples simples.

cow‘s bisaﬁnﬁél
donné en 1993/94

FORME DE L'ENSEIGNEMENT Cours ex cathedra avec exercices.

DOCUMENTATION Notes polycoplées
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS '

. Préalable requis:
_ Préparation pour:
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[Crédits annuels: voir sem. d'été]

Titre : TELECOMMUNICATIONS I -
Enseignant: Plerre-Gérard FONTOLLIET, professeur EPFL/DE
'Hewesbmla 45 Par semaine .. Cours 2 Exeraces 1 Pratique =~ -
Destinataires et contréle des études : ‘ S
T . o Branches
- Section(s) " Semestre  Oblig. Facult. Option Théoriques Pratiques
INFORMATIQUE (IT)........ Te [] [x] 0
INFORMATIQUE (B)........... Te E : g ‘ % [[% [D]
................................... O 0O 0O | 0O O
OBJEC‘i‘lFS .
Etre capable de : .

- Situer qualitativemenit et quantltanvement la communication d’ informations dans. son contextc

technique et humain.

- Caractériser les signaux; les canaux et les milieux de transmission dans le domaine temporel et -

fréquentiel.

- Dlmenswnner une transmission numérique (probabilité d’ en'eurs) ou analoglque (bilan de bruit).
- Evaluer et comiparer les pnnCIpa]es modulations numénques

'

CONTENU

-

1. Im:roductlon aux télécommumcanons objectifs, transmission et commutanon apergu h:stonque,
. impact social et humain-(TE- XVIII, chap. I). .

2. Signaux et information :

signaux périodiques et aléatoires; représentation comp]exe, puissance,

spectre. Quantité d'information et de décision, débits, moments (polycopié).

3. Canaux :

réponse 1mpulsmnne“e, indicielle et fonction de transfert. Affalbhssement niveaux.

Distorsions, intermodulation, dlaphome et bruit 2-fils/4-fils. Codage de source et de canal. Capacité

selon Shannon (polycopié).
- 4, Milieux de transmission :

théorie élémentaire des llgnes et des ondes. ngnes symémques et

coaxiales. Fibres optiques. Ondes. Leurs propriétés pranques comparées (chap. 3
5. Transmission numérique : m-aire et bmalre Régénérauon, mterférences entre moments, probabilité

d'erreur (chap. 5).

6. Transmission analogique : répeteurs, bllan de bruit (chap. 6)
*7. Echanullonnage principe, spectre, théoreme de I'échantillonnage, rephement, maintien (sect 4 3.).

. 8. Modulations numénques
(chap. 7). -

FORME DE L'ENSEIGNEMENT :

DOCUMENTATION :
’ hoc.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS . .
Séne et transformation de Founer probabllltés et staththue

Préalable requis :
Préparation pour.:

quantification uniforme et-non uniforme. PCM, AM, DPCM, ADM - o

Ex cathedra avec exemples et démonstrations. Exercices discutés
en groupes. Possibilité de travaux prathues en laboratoire.

- Vol. XVIII du Traité d’Electricité complété par des notes polyooplées ad .



108 [Crédits annuels: 6]

Tire: TELECOMMUNICATIONS I

Enseignant : _Pierre-Gérard FONTOLLIET, professeur EPFL/DE

Heures totales : 30 Par semaine : Cours 2  Exercices 1 Pratique
Destinataires et contréle des études :

Branches
Section(s) Semestre  Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques
INFORMATIQUE (IT)......... 8e [x] 1 0O
INFCRMATIQUE @B)........ SR, U]

[
................. []

0.,
[

0 [
0 O
O O

OBJECTIFS

Etre capable de : -

- Evaluer et comparer les principales modulations analogiques.

- Identifier les crittres qui déterminent la planification d’un syst¢me de télécommunications.

- Prendre conscience des critéres économiques et des problémes de planification et d'exploitation liés
aux systemes de t€lécommunications.

CONTENU

9. Modulations analogiques : spectres, largeur de bande et effet de perturbations comparés en AM,

SSB, FM et oM. Modulations d'impulsions PAM, PDM, PFM, PPM. Propriétés et applications
(chap. 8).

10. Systemes de transmission numériques : multiplexage temporel, trame, verrouillage, signalisation.
Hiérarchie synchrone SDH (chap. 9).

11. Transmission de données : données en bande de base, modes, égalisation, synchronisation,
embrouillage. Modulations discrétes (OOK, FSK, PSK, QAM). Modems (polycopié).

12. Faisceaux hertziens et satellites : conditions de propagation, planification, accés multiple
(chap. 12 + 13).

13. Communications optiques : planification de systémes optiques numériques ou analogiques.
Réseaux optiques passifs (chap. 14 + polycopi€).

14. Réseaux : topologie comparée, principes de commutation et de télétrafic. Réseaux numériques,
RNIS, réseau intégré A large bande (chap. 15).

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra avec exemples et démonstrations. Exercices discutés
’ en groupes. Possibilité€ de travaux pratiques en laboratoire.

DOCUMENTATION : Vol. XVIII du Traité d’Electricité complété par des notes polyooplées ad’
hoc.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : Série et transformation de Fourier, probabilités et statistique.
Préparation pour :
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Titre . TELEINFORMATIQUE 1

Enseignant :
Heures totales : 45 Par semaine : Cours 2 _ Exercices 1 Pratique
Destinataires et contréle des études :
Branches
Section(s) Semestre  Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques
INFORMATIQUE ............. 7 ]
OBJECTIFS
Muaitriser les concepts fondamentaux des protocoles de communication. Connaitre les protocoles
standard plus importants. :
CONTENU '
- Introduction 2 la téléinformatique
- Etude du modele stratifié

Etude des concepts fondamentaux des protocoles (accds & une ligne physique,
acquittements, contrble de flux, gestion de connexion, multiplexage, routage,
fragmentation, gestion de débit, encodage, détection d'erreurs, etc.)

Etude des applications classiques : terminaux virtuels, transfert de fichiers, messagerie.
Etude des protocoles normalisés TCP/IP, X.25, OSI

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Cours ex cathedra + exercices sur ordinateur
DOCUMENTATION : Cours polycopié + livre Téléinformatique I et TT (H. Nussbaumer)
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS ‘

Préalable requis :
Préparation pour :



110 |Crédits annuels: 6|

Titre: TELEINFORMATIQUE II

Enseignant :
Heures totales : 30 Par semaine : Cours 2 Exercices 1 Pratique
Destinataires et contréle des études :

Branches
Section(s) Semesire  Oblig. Faculs. Option Théoriques  Pratiques

INFORMATIQUE............. 8 [x]

000
00
o 3
00

N
U
4

OBJECTIFS

Maitriser les aspects essentiels de la modélisation de protocoles. Connaltre des méthodes de
modélisation, et savoir formuler formellement des caractéristiques des protocoles.

Connaitre les nouvelles normes en voie de normalisation, ainsi que les technologles avancées de
communication.

CONTENU
- Introduction & 1a modélisation de protocoles
- Le calcul des systémes communiquants (CCS)
- Modélisation de protocoles et de propriétés fondamentales en PROMELA
- Les protocoles en voie de normalisation: XTP, ATM
- Les réseaux 2 trés haut débit

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Cours ex cathedra + exercices sur ordinateur
DOCUMENTATION : Cours polycopié
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis :
Préparation pour :
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lCrédits annuels: voir sem. d'étél

Titre: THEORIE DES AUTOMATES

Enseignant :

Heures totales : 45 Par semaine : Cours 2 Exercices 1 Pratique
Destinataires et contréle des études Branches
Section (s) Semestre  Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques
INFORMATIQUEIB +1IT....... Seou7e D D E El D
....................................... D D ) D D |:]
....................................... D D D D |:]
....................................... ] 0 ] ] []
OBJECTIFS

Apprendre A représenter le comportement des systémes séquentiels au moyen de concepts de la théorie

des automates.

CONTENU

11 est souvent difficile A I'ingénieur de décrire avec précision le comportement souhaité (spécification) de
systémes (matériels ou logiciels), faute d'un langage et de concepts adéquats. C'est le cas, en particulier,
des systémes dits séquentiels, qui effectuent des séquences d'actions, coordonnées avec celles d'un usager

ou d'autres mécanismes.

De tels systémes peuvent étre congus comme des machines abstraites. On en €tudie quelques modeles, de
maniére approfondie -- automates finis classiques, systémes d'automates communicants -- et l'on traite des
exemples d'application en mettant 'accent sur la vérification formelle des solutions.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Cours ex cathedra, avec exercices.
DOCUMENTATION: Notes polycopiées.
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis:
Préparation pour:

cours bisannuel -
donné en 1993/94
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LCrédits annuelsﬂ

Tire: THEORIE DES AUTOMATES

Enseignant :

Heures totales : 30 Par semaine :  Cours 2 Exercices 1 Pratique
Destinataires et contréle des études Branches
Section (s) Semestre  Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques
INFORMATIQUEIB +1IT....... 6e ou 8e D D @ @ D
....................................... D 0 D

F O PO E] D D D D
....................................... D D D D E'
OBJECTIFS

Apprendre & représenter le comportement des systémes séquentiels au moyen de concepts de li théorie
des automates.

CONTENU

11 est souvent difficile 2 I'ingénieur de décrire avec précision le comportement souhaité (spécification) de
systémes (matériels ou logiciels), faute d'un langage et de concepts adéquats. C'est le cas, en particulier,
des systemes dits séquentiels, qui effectuent des séquences d'actions, coordonnées avec celles d'un usager
ou d'autres mécanismes. ; .

De tels systémes peuvent étre congus comme des machines abstraiies. On en €tudie quelques modeles, de
manitre approfondie — automates finis classiques, syst¢mes d'automates communicants -- et 1'on traite des
exemples d'application en mettant 'accent sur la vérification formelle des solutions.

cours bisannuel
pas donné en 1993/94

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Cours ex cathedra, avec exercices.
‘DOCUMENTATION: Notes polycopiées.
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis:
Préparation pour:
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. [Crédits annuels: voir sem. d'été]

Titre: THEORIE DES LANGAGES DE PROGRAMMATION I

Enseignant : Giovanni CORAY, Professeur EPFL/DI

" | Heures totales : 45 Par semaine :  Cours 2 Exercices 1 Pratique
Destinataires et contréle des études A Branches
Section (s} Semestre  Oblig. Facult.  Option | Théoriques Pratiques
INFORMATIQUE (LA)........... 5ou7 O (=] (=]
INFORMATIQUE (IB).............. 5ou7 [x] O O [ 0
MATHEMATIQUES.............. 57 ] [l [x] (x] 0
OBJECTIFS
Décrire formellement la syntaxe et la sémantique d'un langage.

CONTENU
- la description de la syntaxe, grammaires et algorithmes d'analyse,
- le modele sémantique d'un langage simple,
' - la récursivité et Ia technique du point fixe,
- le A-calcnl : syntaxes et formes normales.
cours bisannuel
pas donné en 1993/94
FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra. Exercices en salle et sur ordinateur
DOCUMENTATION: Notes polycopiées et fiches distribuées.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: . Programmation 1A IV
Préparation pour: Théorie des langages de programmation I
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[Crédits annuels: 6

Titre: THEORIE DES LANGAGES DE PROGRAMMATION 11

Enseignant : Giovanni CORAY, Professeur EPFL/DI

Heures totales : 30 Par semaine Cours 2 Exercices 1 Pratique
Destinataires et contréle des études Branches
Section (s} Semestre  Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques
INFORMATIQUE (LA) ......coo.. 6oud O [x] (=
INFORMATIQUE (IB)............ . 6ou8 [x] (] (] [x] O]
MATHEMATIQUES........cve... 6ou8 U J [« [x] O
OBJECTIFS

Spécifier la sémantique mathématique d'un langage de programmation.

Connaitre les limites des formalismes utilisés.

CONTENU

- Sémantique des lanages a structure de bloc.

- Sémantique(s) du A-calcul et application aux langages fonctionnels.

- Universalité. du A-calcul et incomplétude de Godel.

cours bisannuel
donné en 1993/94

FORME DE L’ENSEIGNEMENT:
DOCUMENTATION:
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis:
Préparation pour:

Ex cathedra. Exercices en salle et sur ordinateur.

Notes polycopiées et fiches distribuées.

Théorie des langages de programmation I
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[Crédits annuels: voir sem. d'été ] ' 115 " "|Intro au traitement numérique ..

]

Titre : THEORIE DU SIGNAL

- Enseignant : F'redérlc DE COULON, Professeur EPFL /DE

Heures totaIes : ‘ 45 Par semaine : Cours 2 Exercices 1 Pratique
Destinataires ¢t contrile des érudes : - - ‘

‘ L Seo - Branches
Section(s) K Semestre  Oblig. Facult. Option . Théorxques - Pratiques
Electricité - GE+IN............... 5 [+ 1 O
Systémes de commuriication 5 EI D D E|
Informatique - IT................ . " 5ou? ] L] [+ L]

onmcms

Maitriser les modéles de signaux déterministes et aléatoires, ainsi que ceux des opérations
fondamentales de traitement des'signaux comme I¢ filtrage, 1'analyse spectrale, la modulation, la
conversion analogique-numérique. A la fin du cours, les étudiants sauront établir et analyser le-
schéma-bloc d'un systéme de traitement des signaux. Ils seront capables d'analyser un signal. IIs .
disposeront de bases scientifiques pour dresser le cahier des charges de systémes d' acquxsmon de
transmission et d mtexprétauon d'mformanon

" CONTENU

Introduction ‘
Signal et mformauon modeles et mesure de signaux; notations particulidres. :
Classification des signaux : phénoménologique, énergétique, morphologique, et spectrale.
Module 1: Analyse et synthése des signaux déterministes
Représentatwn vectorielle des signaux : espace de signaux, approximation au sens des
moindres carrés, développements en série de fonctions orthogonales.
Signaux déterministes : spectres et corrélations des signaux-a énergie finie et a pulssance finie,
cas particulier des signaux pénodlqucs représentations spectrales bllatérales et unilatérales.
Module2: - Analyse des signaux aléatoires

Stgnaux aléatoires : processus aléatoires, corrélation et densité spectrale; somme et produ1t de .

signaux al€atoires, processus gaussiens et de Poisson, exemples. -
Module 3 : Traitement des signaux :
Opérateurs foncnonnels opérateurs linéaires, paramétriques et non hnéalres .
Echantillonnage des signaux : modeles de signaux échantillonnés, theoremes d’échantlllonnage
- reconstitution par interpolation ou extrapolation.
Numérisation des signaux : conversion A/N et N/A, cadence limite, quannﬁcanon et oodage
Module 4 : Signaux -modulés -
. Signal analynque et enveloppe complexe : transformée de Hilbert, enveloppe réelle et phase
. instantanée d'un 51gnal enveloppe complexe et représemanon des 51gnaux a spectre passe-
bande.
Modulation - modulauons et démodulations d'amphtude, de fréquence et de phase.

’FORME\DE L'ENSE[GNEMENT : Ex cathedra avec exemples et démonstrations. Excrcxces
théoriques et travaux pranques sur rmcro—ordmateurs

DOCUMENTATION : . Vol.Vidu Traité d elecmcnté de I'EPFL, logiciels spécxaux pour PC- ~
companble et Macintosh IL.

" LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : . Analyse I, Probabllnes et statistique, Cll‘Cul[S et systemcs 1 (recommandé)
Préparation pour : Transmxssmn Tranement des signaux.
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Titre: APPLICATIONS.DE L'INFORMATIQUE

Enseignant :

Heures totales: 30 Par semaine:  Cours 1 .  Exercices Pratique 2
Destinataires et contréle des études ' Branches
Section (s) Semestre  Oblig. Facult. Option | Théoriques Prati
ey S e 2 &l 0 0 0]
....................................... O 0 0 ]
evereeeeeees s eeseesee e 0 0] 0 ] ]
e eenesees oo . 0 ] 0 0 ]
OBJECTIFS

Connaitre les bases informatiques nécessaires  l'utilisation d'un ordinateur de type station de travail

CONTENU

L'ordinateur: un outil indispensable
Architecture d'un ordinateur et de ses périphériques

Définition du matériel et du logiciel:
- systéme d'exploitation

- programmes )
- logiciels, packages
Le syst¢me d'exploitation UNIX:
- historique
- les commandes de base
- les utilitaires indispensables
L'environnement de travail sur station:
- - organisation du travail
- le résean
Les fichiers de commandes UNIX (shell-scripts)
L'interface graphique et 1a souris:
- le graphisme pour représenter les résultats
- les outils graphiques
FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Cours et séances d'exercices
DOCUMENTATION: Polycopié
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS: ---

Préalable regquis:
Préparation pour:




. 18

Titre : BASES DE. DONNEES

Enseignant : Yann DUPONT, Chargé de cours EPFL/DI .

Heures totales : 45 Parsemaine: . Cours 2~ Exercices Pratique 1
Désn'nazaires ercontrole des études Branches
Secnon (s) . o Semestre Obligf Facult.  Option | Théoriques Pratiques
GENIE RURAL (spécmmmm S5 [N ] | O - . K

O O
O O
O o

. o

000

000

OBJECTIFS .
: vApprendre a: -
- - analyser une application pour déterminer ses besoins en mformatlon
- concevoir une base de données qui soit le reflet de ces besoins,
- implanter la base de données sur un systéme de gestion de bases de données (SGBD), .
-_utiliser la base au travers des langages de manipulations offerts par le SGBD.'

~

CONTENU

’ 1 Généralltés )

- Natre et objectifs de I'approche base de données;
- Architecture d'un systéme de gestion de bases de données, .
- Cycle de vie d'une base de données.

2. Conception d'une base de données
. - Approche entité-association;
. - Regles de vérification et de validation.

" 3. Modele et langages relationnels .
- Modgle et ses formes normales : méthode(s) de concepuon .
- Bases théoriques : algébre relationnelle; -
- Langages utilisateurs : SQL; - .
- Passage de la conception (entité-association) 2 la mise en oeuvre relauonnelle

4. Pratique d'un systéme relationnel

- INGRES S e

5. Apergu sur les principes de fonctlonnement d un SGBD
- Les vues utilisateur; .
- Traitement de requéte; - ‘
- - Concurrence, fiabilité, confidentialité;
- Stockage des données.

FORME DE L' ENSEIGNEMENT Ex cathedra exerc:ces en classe; ravaux pmnques sur ordmateur.

DOCUMENTATION - . Notesde coms et ouvrages en blbhothéque
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS - S -

Pre'alable requis:
-. Préparation pour: -




Titre: BASES DE DONNEES I

Enseignant :  Stefano SPACCAPIETRA, Professeur EPFL/DI

Heures totales : 30 Par semaine : Cours 1 Exercices

Pratigue 1

Destinataires et contréle des études

Section (s) Semestre  Oblig. Facul.
Systémes de communication...... 6 EI D

L]
[]
L]

.......................................

RN

Option
]
]

L]
L]

Branches

Théoriques Pratiques

]

HEN

B

RN

OBJECTIFS

Apprendre a :
- analyser une application pour déterminer ses besoins en information,
- concevoir une base de données qui soit le reflet de ces besoins,

- implanter Ia base de données sur un systéme de gestion de bases de données (SGBD).

CONTENU

Généralités

- Nature et objectifs de 1'approche base de données;

- Architecture d'un syst®me de gestion de bases de données;
- Cycle de vie d'une base de données.

Conception

- Approche entité-association;

- Regles de vérification et de validation.

Implantation

- Le modgle relationnel

- Transformation d'un schéma entité-association en schéma relationnel
- Création d'une base sur le logiciel INGRES

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Cours ex cathedra, Exercices en classe, TP sur ordinateur

DOCUMENTATION: Notes de cours, OQuvrages en bibliothéque
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: -
Préparation pour: Bases de données II
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Titre: BASES DE DONNEES II

Enseignans : Stefano SPACCAPIETRA, Professeur EPFL/DI

Heures totales : 30 Par semaine: Cours 1 Exercices

Pratique 1

Destinataires et contrdle des études

Section (s) Semestre  Oblig. Facult. Option
Systemes de communication...... 7 @ I:I D

: 0 o O
............................ e 00 0O 0O
....................................... | O O 0O

Branches

Théoriques Pratiques

] []
[]

00
00

OBJECTIFS
- Apprendre 2 utiliser une base de données relationnelle.

- Connaitre les principes du fonctionnement interne des syst¥mes de gestion de bases de données

(SGBD).
- Avoir un apergu sur les nouveaux systémes orientés objets

CONTENU
Les systémes relationnels
- L'algebre relationnelle;
- Le langage SQL;
- Mise en oeuvre sur INGRES.

Fonctionnement d'un SGBD
- Adaptation et filtrage : les vues externes;
- Traitement des requétes utilisateurs;
- Partage de données et acces.concurrents;
- Fiabilité; :
- Confidentialité;
- Stockage des données;
- Evolution : gestion du'schéma.

L'approche orientée-objet

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Cours ex cathedra, Exercices en classe, TP sur ordinateur

DOCUMENTATION: Notes de cours, Ouvrages en bibliothéque
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: Bases de données I
Préparation pour:
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Titre :

CONCEPTION DE SYSTEMES PROGRAMMABLES 1

Enseignant: Jean-Dominique DECOTIGNIE, Professeur EPFL/DI

Heures totales : 30 Par semaine : Cours 1 Exercices 1 Pratique
Destinataires et contrdle des études : ' ’

Branches
Section(s) . Semestre  Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques

ELECTRICITE, IN-Pilier 4.. 7 OO 0O (]
............................ 0 0O 0O X O
............................ ‘ 0O O O

O O 0O

I/
]

OBJECTIFS

A la fin du cours I'étudiant sera capable d'analyser le cahier des charges d'un systéme
programmable (matériel et logiciel) et de concevoir une solution répondant au cahier des charges et .
d'implanter cette solution,

CONTENU

~ introduction, problématique

phases du développement de logiciels, cycle de vie

concepts du génie logiciel

méthodes d'analyse (SA, OORA,...)

méthodes de conception (SD, OOD, Buhr,...)

méthodes de test

environnement de développement (CASE, développement croisé sur microprocesseur)
exercice de conception d'une carte a microcontroleur

pratique détaillée des méthodes OORA et OOD avec 1mplaman0n sur microcontrdleurs en
développement crois€,

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Cours ex cathedra avec exercices pranques
DOCUMENTATION : Notes de cours

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable réquis : Informatique Industrielle I et I, Systémes Loglques
Préparation pour : Conception de Systémes Programmables II
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Titre : CONCEPTION DE SYSTEMES PROGRAMMABLES 11

" Enseignant: Jean-Dominique DECOTIGNIE, Professeur EPFL/DI

Heures totales : 20 Par semaine : Cours 1A Exercices 1 Pratique
Destinataires et contréle des études :

Branches
Section(s) . Semestre  Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques

ELECTRICITE, IN-Pilier 4.. 8 O

N
................................... O 0O

([
00oda
([

OBJECTIFS

Ce cours se situe dans le prolongement du cours "Conception de systémes programmables I". A la
fin de ce deuxime cours, I'étudiant maftrisera les outils mathématiques nécessaires et sera capable
d'écrire une spécification en langage formel.

CONTENU
- introduction aux techniques formelles (but, état, apports,...)
- rappels sur la théorie des ensembles
- calculs des prédicats
- relations et fonctions
- spécification des systémes séquentiels
- étudede cas
- introduction au raffinement des données
- utilisation pratique de 1a méthode

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Cours ex cathedra avec exercices praticues
DOCUMENTATION : Notes de cours
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : " Conception de Systémes Programmables 1
Préparation pour :
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Titre : GESTION 11

Enseignant : Claude F. BERTA, Paris

Heures totales . 20 Par semaine : Cours 2  Exercices Pratique
Destinataires et contréle des études :

Branches
Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques

SYSTEMES DE............... 6 0 0O
COMMUNICATION..........

..................................

..................................

=
OO
OO
o0

[]
U

OBJECTIFS

At the end of the course, the student will have a more precise and documented idea of the world he/she is
going to operate into. This will essentially be the world of today hi-tech internationally minded business
enterprises.

Appreciation of economics, finance, management and business environment will be given. Then strategic
product management will be covered in details in the proper environment. The ultimate objective is to
optimize the student future career development.

CONTENU

A - ENVIRONMENT

Economics, the Entreprise, International Competition, Industrial Policy

C - FINANCE

Cost Management/Control, Financial Analysis, Business Case/Plan

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra with extensive question and answer method
DOCUMENTATION : Foils copes

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : N.A.
Préparation pour : N.A.
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Titre: GESTION III

Enseignant . Claude F. BERTA, Paris

Heures totales : 30 Par semaine : Cours 2 Exercices Pratique
Destinataires et contréle des études :

o Branches
Section(s) Semestre  Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques

SYSTEMES DE............... 7 (] [

OO
([
™
o
OO

OBJECTIFS

At the end of the course, the student will have a more precise and documented idea of the world he/she is
going to operate into. This will essennally be the world of today hi-tech internationally minded business
enterprises.

Appreciation of economics, finance, management and business environment will be given. Then strategic
product management will be covered in details in the proper environment. The ultimate objective is to
optimize the student future career development.

CONTENU

B - TECHNOLOGY

Strategié Product Management, Produé;t Definition, New Product Development

D - HUMAN DIMENSION

Social Environment, Management Theory, Quality Drive, Golden Rules

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra with extensive question and answer method
DOCUMENTATION : Foils copes

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : N.A.
Préparation pour : N.A.



Tire . INFORMATIQUE AVANCEE

Enseignant : D.THALMANN, Professeur

Heures totales : 45 Par semaine : Cours 1 Exercices Pratique 2
Destinataires et contréle des études :

’ . Branches
Section(s) Semestre  Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques
MECANIQUE................. 3 H [0 O '
MICROTECHNIQUE......... 7 K O O

OO
OO

.................................. 0 o 0
o o 0

OBJECTIFS

Ce cours permettra & 1'étudiant de se familiariser avec l'utilisation de divers logiciels et matériels
informatiques. Il permettra aussi de voir comment on réalise certaines applications notamment dans le
domaine de la conception assistée par ordinateur et de la visualisation graphique et de I'animation de corps
articulés. . :

CONTENU

Le langage C
Le systtme UNIX
La programmation graphique.

Langages d'animation et de description de mouvements.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra, projets
DOCUMENTATION : Notes de cours et transparents

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS:

Préalable requis : Programmation I et Il
Préparation pour :
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Tire: INFORMATIQUE DU TEMPS REEL I

Enseignant :  Jean-Dominique DECOTIGNIE, Professeur EPFL/DI

Heures totales : 30 Par semaine :  Cours 2 Exercices Pratique 1
Destinataires et controle des études Branches
Section (s) Semestre  Oblig. Faculr. Option | Théoriques Pratiques

COMMUNICATION..............

SYSTEMES DE.....coccovrveeen .6 [x ] ] ] (%]
l ]

O

I -
o
O™
-

OBJECTIFS

Apprendre les principes de base de la structure-et de la programmation des mini et microordinateurs.
Apprentissage d'un langage assembleur de microprocesseur et introduction aux problemes du temps réel.

CONTENU

1. Structure des systémes d'informatique et particularité du temps réel.
2. Représentation de I'information et opérations élémentaires.

3. Structure et fonctionnement des ordinateurs :
- organisation générale d'un ordinateur
- jeu d'instructions
- mode d'adressage
- gestion mémoire.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: cours ex cathedra + laboratoire utilisant des stations d'éleves
spécialisées.
DOCUMENTATION: livre "Informatique Industrielle I " H. NUSSBAUMER. -

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis:
Préparation pour: Informatique du temps réel I1.
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Titre: INFORMATIQUE DU TEMPS REEL II

Enseignant :  Jean-Dominique DECOTIGNIE, Professeur EPFL/DI

Heures totales : 45 Par semaine : Cours 2 Exercices

Pratique 1

Destinataires et contréle des études

Section (s) ~ Semestre  Oblig. Facult. Option
SYSTEMES DE 7 [Zl D D
COMMUNICATION..............

.......................................

(|
OO,
0

Branches

Théoriques Pratiques

[

0|

[]

(-

OBJECTIFS -

Acquérir les connaissances de base en informatique du temps réel. Conception et réalisation des systémes
temps réel au niveau du matériel et du logiciel. Travaux pratiques de mise en ceuvre du temps réel.

CONTENU

1. Le logiciel :
- organisation générale du logiciel systtme
- les problemes du temps réel
- langages assembleur
- traitement du temps réel avec MODULA-2
- exemple d'un noyau temps réel.

2. Grafcet et réseaux de Pétri.

3. Entrées-sorties et interfaces de processus :
- organisation générales des entrées-sorties
- bus du microprocesseur MC-68000
- bus normalisés pour microprocesseurs
- adaptateurs d'interface
- interfaces de processus.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: cours ex cathedra + laboratoire utilisant des stations d'éléves
spécialisées.
DOCUMENTATION: livre "Informatique Industrielle II" H. NUSSBAUMER.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: Informatique du temps réel L.
Préparation pour: - Informatique du temps réel 1.
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Titre: INFORMATIQUE EN TEMPS REEL

Emeiémnt: Daniel MANGE, Professeur EPFL/DI
Roger HERSCH, Professeur EPFL/DI

Heures totales : 15 Par semaine : Cours 2  Exercices Pratique 3
Destinataires et contréle des études : . _

Branches
Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques

Mécanique ........coeeneeenn ™ 1 D [:]
g o

-
OO
.

O
O

00O

OBJECTIFS

Acquisition par les étudiants d'une maitrise dans la conception et 'utilisation de systémes digitaux pour
les applications du temps réel dans trois techniques principales: systémes logiques ciblés (assemblage de
circuits intégrés), syst¢tmes microprogrammés (rédaction de microprogrammes) et microprocesseurs
(rédaction de programmes).

CONTENU’

1. Systdmes Jogiques ciblés .
Analyse et synthése des systémes logiques combinatoires: variables et fonctions logiques (ET, OU,
NON, NAND, OU-exclusif, fonction universelle), réalisation par des circuits intégrés
(multiplexeur, démultiplexeur), algébre logique (algébre de Boole). Notions de systeme séquentiel:
€lément de mémoire, bascules bistables, registre universel, pile, diviseurs de fréquence et horloge
électronique. . n

Etude des mémoires vives. Représentation des fonctions logiques par des arbres et par des
diagrammes de décision binaire. Réalisation de ces diagrammes par une machine de décision
binaire. Sous-programme, procédure et machine de décision binaire avec pile. Programmes
incrémentés et séquenceur.

Architecture et fonctionnemeént des microprocesseurs. Répertoire d'instructions: codage des
instructions, catégories d'instructions, modes d'adressage. Notions élémentaires de
programmation en langage assembleur. Interface microprocesseur: signaux, décodage et sélection
de périphériques. '

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Cours—laboratoire intégré

DOCUMENTATION : D. Mange, "Analyse et synthese des systémes logiques”
A. Schmitz, "Laboratoire sur le Dauphin 68008"
D. Mange, "Systémes microprogrammés: une introduction au magiciel”

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : néant
Préparation pour :
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Tire: INFORMATIQUE INDUSTRIELLE

Enseignant: Roger D. HERSCH, Professeur EPFL/DI

Heures totales : 45 Par semaine :  Cours 1 Exercices Pratique 2
Destinataires et contrjle des études . ' Branches
Section (s) Semestre  Oblig. - Facult. Option | Théoriques Pratiques

MECANIQUE..........ccoooneeren 5 K . [ 0 0 [x]
O U [ N

(.
.
(0
.
(|-

OBJECTIFS

L’étudiant devra avoir assimilé les principes de base du fonctionnement, de la structure et de la
programmation des microordinateurs. Il devra étre capable d’interfacer des actuateurs ou capteurs extérieurs
a un microordinateur et d’effectuer par prograrnmation un traitement de données simple.

CONTENU

1. Représentation informatique de nombres entiers et réels, calculs arithmétiques en binaire.
2. Introduction au langage Modula-2.

3. Espace d’ adnessage décodage et commande de périphériques (capteurs, moteurs)

4. Décompte d’événements et gestion temporelle par compteurs programmables.

3. Gestion de moteur en Modula-2.

6. Introduction au temps réel (programmation multi-tdche, mécanismes de synchronisation).
7. Grafcet et automates programmables.

8. Interfaces industrielles : RS-232, entrées-sorties analogiques.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Séances théoriques et laboratoires

'DOCUMENTATION : H. Nussbaumer, Informatique Industrielle LI, PPR.
Notes de cours
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : Informatique en temps réel
Préparation pour : Commandes des machines, Conception de syst¢mes
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Titre: INTRODUCTION AUX PROTOCOLES

Enseignant: _Claude PETITPIERRE, professeur EPFL/DI

Heures totales : 20 Par semaine : Cours 1  Exercices 0 Pratique 1
Destinataires et controle des études :

Branches
Section(s) Semestre  Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques

Electricité IN-Pilier 6......... 6 O O [ (]

4 0 O O
S O O O
g 0 O

0]
0

OBJECTIFS

Etre 2 méme de comprendre les éléments composant un standard utilisé dans les syst2mes de
communication.

Etre capable de programmer un protocole simplifié
CONTENU

- Rdle et principes des protocoles

- Concepts de la programmation multitiche.

- Automate de protocole.

- Exemple de protocole: TCP/IP, éléments d'UNIX relatifs A ce protocole

- Modzle OSI

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Cours ex cathedra, exercices sur Macintosh
DOCUMENTATION : Cours polycopié "Téléinformatique I"
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis :
Préparation pour : Commutation, Réseaux
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Ture METHODES DE PROGRAMMATION

Ensetgnant A. STROHMEIER, professeur EPFL/DI et M. KEMPE, chargé de cours

Heures totales: - 120 | Parsemaine: Cours - 3 " Exercices - 0 - Pratique 5

| Destinazaires et contréle des études . - o : .. Branches

| Section (s) o . Semestre Oing; Facult. _ Option | Théoriques Pratiques
SYST.DE COWUNICATION 5 ¥ O 0 O ' E]
(Les étudiants provenant de la . AT anB (] : 0
section u}formauque sont ......... . |:| D o D D ' ' D -
dispensés de ce cours)............. D D D D _ D .

OBJECTIFS
Maitriser parfaltement la progmmmanon dans un langage procédural modeme

CONTENU

Langage Ada . -

Notions de type et sous-type Tableaux non contraints et articles A discriminants. Excepuons Visibilité et
surcharge. Unités.de programme et unités de compnlauon ‘paquetages et unités génériques. Types
abstralts et composants logiciels. ‘

Structures de données et algornthmnque

Piles, listes, arbres, tables associatives, graphes Tri. Nonon de complexné

Unix et environnement de programmatmn ' R - N
'F.O'RME DE L'ENSEIGNEMENT: '~  ex cathedra et travaux pratiques sur stations
- DOCUMENTATION: '

* Manuel de référence du langage de programmation Ada (en anglais ou en fram;als)
« Strohmeier A.; Ada: transparents; vente des polycopiés.

« Strohmeier A.; Algorithmes et structures de données; vente des polycopiés.

* Kipfer Ph., Strohmeier A.; UNIX: une introduction en bref; vente des polycopxés
*» Kempe M., Strohmeier A.; Ada: dnlls '

' -LTAISON AVECA D'AUTRES COURS

Préalable requis: . Programmation I, II
Préparation pour:  Tous les autres cours d'informatique
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Titre: MICROINFORMATIQUE

Enseignant: Jean-Daniel NICOUD, professeur EPFL/DI

Heures totales : 60 " | Par semaine :  Cours 2 Exercices Pratique 2
Destinataires et contréle des éudes Branches
Section (s) . Semestre  Oblig. Faculr. Opition | Théoriques Pratiques
MICROTECHNIQUE............. 5 E D D D

-
O
|
(.

(I

OBJECTIFS

L'¢tudiant devra avoir assimilé les principes de base de la structure et de la programmation des micro-
ordinateurs. Il devra éwre capable d'écrire un programme complexe en langage d'assemblage et de le
déverminer. Il devra savoir extraire I'information importante dans la documentation générale relative 3 un

systéme micro-ordinateur, un programme éditeur, assembleur ou compilateur.

TN

. CONTENU

1. Nombres et opération.
Opérateurs arithmétiques. Types de donnée. Changement de base.

2. Structure et fonctionnement des calculatrices et ordinateurs.
Architecture de Hardward et de von Neumann, décodage et exécution des instructions,
modes d'adressage.

3. Programmation en langage d'assemblage.

4. Syst¢mes micro-informatique. '
Interfaces simples, périphérique, support logiciel.

Les travaux pratiques porteront sur les sujets suivants :

- Programmation en langage machine, exécution d'un programme en pas-a-pas (Dauphin 68008)

- Programmation en assembleur symbolique (Smaky 196, processeur M68030)
- Interfaces simples (Dauphin et Smaky 196)
- Microprojet (écriture et mise au point d'un programme)

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra. Exercices - laboratoires utilisant un syst¢éme

microprocesseur didactique
DOCUMENTATION : Traité d'Electricité, vol XIV, chap. 12 5, et notes polycopiées.
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis :
Préparation pour : Micro-informatique 11, Microprocesseurs, Périphériques
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Titre: MICROINFORMATIQUE

Enseignant :  J.D. NICOUD, Professeur EPFL/DI

Heures totales :40 - | Parsemaine : Cours 2 Exercices Pratique 2
Destinataires et contréle des études ' Branches
Section (s) Semestre  Oblig. Faculr. Option | Théoriques Pratiques
MICROTECHNIQUE............. 6 El ' D D D E

(.
OO
([
(.
(|

OBJECTIFS

L'étudiant devra connaitre les techniques numériques utilisées dans la réalisation des systémes de calculs
spécialis€s et des interfaces de micro-ordinateurs. Il devra éure capable d'analyser les spécifications d'une
interface ou d'une unité spécialisée, d'établir le schéma-bloc et le logigramme détaillé, et d'écrire le
programme de test. .

CONTENU

1. Technologie TTL et MOS
Circuits intégrés standards (registres, décodeurs, mémoire).
Applications des PROM:s et PALs.
Systémes numériques complexes, études de cas.

2. Interfaces
Transmission paralléle et série.
Interfaces Centronics, SCSI, Bus d'instrumentation IEEE 448/IEC 625.

"3. Microcontrdleurs
Fonctionnalité générale

Les travaux pratiques porteront sur les sujets suivants :

- Connaissance des bascules, registres, compteurs.
- Codage et décodage d'information série.
.- Interface pour un écran video : générateurs de points et de caractéres.
- Interface pour des circuits mémoire dynamique.
- Mémoires non volatiles.
- Commande de moteurs pas-a-pas et continu.
- Microcontrdleur HC11

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra, Exercices + laboratoires utilisant des logidules complexes
et un ordinateur individuel Smaky 196 pour le développement des programmes.

DOCUMENTATION : J.D. Nicoud, Circuits numériques pour interfaces microprocesseur, Masson, 1991.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : Microinformatique I
Préparation pour : Microprocesseurs, Périphériques
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Titre: PROGRAMMATION 1

Ensetgnant Claude PETITPIERRE, professeur EPFL/DI , -

Heures totaIes 60. . Parsemame : Cours 2 Exeraces - Praique 2.
Desunatazres et controledesétudes ’ -

o : Branches -
Section(s) : Semestre .Oblig. . Facult. Option Théoriques Pratiques

" PHYSIQUE.....coocseeerns 1 K- O O Rl A
O O (=]
0 g .0
O- 0. d

OO0
mm

‘OBJECTIFS L o o . T

- Mettre 'étudiant 2 méme de

-- Utiliser un syst¢éme mformauque pour la mise-au pomt de; progmmmes
< Coder une solution informatique en Pascal. -
- Comprendre et utiliser des a]gonthmes et modules emstants

' CONTENU .- ' , - ' -

- Pascal est un des langages e mieux adapté a I'enseignement de la programmauon Bxen qu'il soit simple, ce
langage posstde les caractéristiques quon retrouve dans_ tous les langages généraux moderncs
structuration des instructions et des données et variables dynamlques ’

Ce cours vise 2 faire comprendre ce qu'est'le concept de" programmanon" et comment on passe d'une idéc .
- & un programme qui 1a réalise. Il est destiné a ceux qui ne sauraient pas encore programiner.

Le cours est fait d'une série d'exercices qui introduisent les instructions les unes apres les autres. Chaque
€tudiant fait les exercices 2 son rythme, un assistant étant préseént pendant les heures indiquées a T'horaire
pour répondre aux questions. Les tests prevus pour la détermination des notes peuvent étre passés
n'importe quand, mais par groupes. Dés qu'un certain nombre d'étudiants se sentent préts, ils’ peuvent fixer
une date de passage du test en accord avec le professcur

Le premier ‘semestre présentera toutes. les instructions de Pascal.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT EXCI‘C]CCS en classe

. 'DOCUMENTATION Cours polycopxé contenant la présentatxon de Pascal et les exercices

LIAISON AVEC D'AUTRES couns A o S CoL

. ‘Préalable requis :
Préparation pour : Programmation II



Titre . PROGRAMMATION II

Enseignant : Benoit GENNART, chargé de cours EPFL/DI

Heures totales : 40 Par semaine : Cours 2 Exercices Pratique 2
Destinataires et contrdle des études : V

Branches
Section(s) Semestre  Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques

MECANIQUE................. 2 0 O

HE
.................................. 0O 0O
0 d

o
O
[ |

OBJECTIFS ~
L'étudiant saura :
- Utiliser un systéme informatique pour la mise au point de programmes.

- Coder une solution informatique en FORTRAN.
- Comprendre et utiliser des algorithmes et modules existants.

CONTENU
- Présentation de FORTRAN
« codage des mémes exercices en FORTRAN
- Divers problémes techniques ou d'analyse numérique
« détermination des zéros d'une fonction
« intégration numérique de fonctions

. simulation continue de phénoménes physiques

- Compilation séparée, bibliothéques de programmes.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Exercices en classe
DOCUMENTATION : Cours polycopié. Exemples sur ordinateur

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : Programmation I
Préparation pour : Programmation III et IV, projets de mécanique
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Titre: PROGRAMMATION I

Enseignant: André SCHIPER, Professeur EPFL/DI

Heures totales : 45 Par semaine; Cours 1 Exercices Pratique 2/3*
| Destinataires et contrle des études Branches

Section (s) Semestre  Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques
ELECTRICITE...........ccevueneen 1 E : D ] D D E]
MICROTECHNIQUE............. 1 ' E] D D D
MATHEMATIQUES*............ 1 » IE D D D . E

e eeeetetreeuratatartetrranarranaraniea D D D D |’_‘|
OBJECTIFS

L'étudiant apprendra 3 utiliser un syst®me informatique et acquerra les notions de base de la
programmation.

CONTENU

Connaissances générales de I'ordinateur. Rdle du processeur et de la mémoire principale. Mémoires
auxiliaires et unités périphériques.

Fonction d'un syst2me d'exploitation. Langage de commande et éditeur.

Forme générale d'un programme. Déclarations et instructions. Types de donnée élémentaires; constantes
et variables.

Expressions logiques et arithmétiques. Affectation. Appel de procédure. Instructions d'entrée-sortie.
Structure de bloc. Instructions conditionnelle et de boucle. Définition de fonctions et procédures; portée
des identificateurs.

Types structurés tableau et enregistrement.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra. Exercices par groupes et travaux sur

microordinateur.
DOCUMENTATION: P. GROGONO, La Programmation en Pascal, InterEditions.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: -
Préparation pour: Programmation II
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Tire: PROGRAMMATION II

Enseignant : André SCHIPER, Professeur EPFL/DI

Heures totales : 30 Par semaine: Cours 1 Exercices Pratique 2/3*
Destinataires et contréle des études Branches
Section (s) Semestre = Oblig. Facult. Option Théoriéues Pratiques

ELECTRICITE........ccconnerennn. 2 B 0 0 ] (x]
MICROTECHNIQUE............. 2 [ O O O (x]
MATHEMATIQUES* ............ 2 B ] 0] O (%]
....................................... 0 n O (O 0
OBJECTIFS

L'étudiant apprendra a utiliser un langage de programmation (Pascal), ainsi qu‘a utiliser et adapter les

structures de données classiques.

CONTENU

" Récursivité.

Types structurés fichier et ensemble.

Pointeurs.

Eléments d'algorithmique numérique et non numérique; étude de quelques structures de données

élémentaires.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT:

DOCUMENTATION:

Ex cathedra. Exercices par groupes et projets sur

microordinateur.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: Pro

Préparation pour:

tion I

P. GROGONO, La Programmation en Pascal, InterEditions.

Divers cours et laboratoires requérant I'usage de 'ordinateur.
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Titre: PROGRAMMATION 1

" Enseignant : 1an SMITH, chargé de cours EPFL/DI

Heures totales : 45 Par semaine : Cours 1. Exercices Pratiqﬁe 2
' Destmatazres et controle des etudes ) : ) o . ‘. L
o T " Branches
'Sectlon(s) . . Semestre Oblig.  Facult. Option. Théoriques  Pratiques .
CHIMIE + FaC. ....cevneee. o1 ' [
[¢): SO 3 0 0 e
MATERIAUX. ..ot C 143 0O 0O ] :
GCloereeveeena s 3 [0 O (] [x
OBJECTIFS .

Savoir utiliser un systéme informatique et connaftre les notions de base en programmation.

. CONTENU L : T : ’ S
+ N . - ‘
Uulxsatlon d'un ordlnateur etd'un envnronnement de programmauon

Forme d'unprogramme. Déclarauons et instructions. Expressxons arnhménques Types de donnécs
élémentaires. Instructions élémentalres d entrée et sortie.

Fonctions ef procédures Structures condmonnelles Boucles Enrchstrcments et Tableaux. Fxchlers
séquentlels )

. ) - cy
Imroducuon aux applicziu'ons : ppésentation' graphique, ana]ysé numérique, simulation.. -

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra. Exercices théoriques et pratiques.’

_ DOCUMENTATION :  Polycopié Programmation I & 11 S -
. : ' * A.Tisserant Pasca] ISO/AFNOR ’
'LIAISON AVEC DAUTRES COURS

Prealable requis : = -
‘Preparatwn pour ;' - -

~
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Titre : PROGRAMMATION III

Enseignant : Jean-Pierre MOINAT, chargé de cours EPFL/DI

Heures totales : 30 Par semaine :@: Cours 2 Exercices Pratique

Destinataires et controle des études :
Branches
Section(s) Semestre  Oblig.  Facult. Option Théoriques  Pratiques

151 3 O O .
N

R O 0 0O
..... ) O 0O O
0o O O

(I
I I

OBJECTIFS

Compléter la formation des émdiants en programmation et leur donner une méthodologie pour la
création de logiciels techniques. Compléter leur connaissance du langage Pascal.

CONTENU

Introduction

Particularités des langages de programmation, visibilités et durées de vie des objets, hiérarchie des
opérateurs, types et primitives €lémentaires vus sous I'angle de leur interaction.

Structures de contrdle

Séquences, répétitions et choix d'un point de vue général. Sous-programmes et mécanismes de
passage des paramétres (valeur, référence, descripteur).

Structures de données

Généralités. Structures statiques (tableaux, agrégats et ensembles) et dynamiques (pointeurs,
chaines de caracteres, fichiers, piles, vecteurs, files d'attente, listes ordonnées et arbres binaires).

Méthodologie

Modularité. Conception orientée objets, styles de programmation (descendant, montant, etc.),
récursivité, documentation.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Cours ex cathedra avec exercices incorporés.
DOCUMENTATION : Notes polycopiées.
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : Programmation I et II
Préparation pour : Programmation IV et Projet V informatique
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Titre : PROGRAMMATION IV

Enseignant : _Jean-Pierre Moinat, chargé de cours EPFL/DI

Heures totales : 10 Par semaine : Cours 1 - Exercices Pratique

Destinataires et controle des études :

Branches
Section(s) Semestre  Oblig.  Facult. Option Théoriques  Pratiques

Electricité 4 0 O
....... O 0 O
o o d
O .0 0

0O
(0 [

OBJECTIFS

Compléter la formation des étudiants en programmation et leur donner une méthodologie pour la

création de logiciels techniques. Compléter leur connaissance du langage Pascal (suite du cours
Programmation III).

CONTENU

Mise en oeuvre des notions vue dans le cours Programmation III en langage Pascal sur VAX.
Routines généralisées de lecture de données. Modules et environnements en VAX Pascal.
Utilisation d'une programmatheéque de gestion de structures dynamiques de données.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : cours ex cathedra avec exercices incorporés.
DOCUMENTATION : Notes polycopiées.
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : Programmation I, IT et III.
Préparation pour : Projet V informatique et divers projets du 2eme cycle.
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Tirre: SYSTEMES D'EXPLOITATION

Enseignant: André SCHIPER, Professeur EPFL/DI

Heures totales : 20 Par semaine : Cours 1 Exercices Pratique 1
Destinataires et contréle des études : Branches
Section (s) . Semestre  Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques
. SYST. DE COMMUNICATIONS .... 6 E] . D D D @
ELECTRICITE IN-PILIER 4.......... 6 [x]
....................................... D D D D D
....................................... D [j D D D

OBJECTIFS

A la fin du cours, I'étudiant comprendra les problémes liés A la programmation concurrente, et saura
maitriser les différents outils permettant d’exprimer la synchronisation.

CONTENU

Programmation concurrente

Notion de processus.
Exclusion mutuelle et synchronisation.
Evénements, sémaphores, moniteurs, rendez-vous.

Aspects concurrents du langage Ada.
FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra.
DOCUMENTATION: Programmation concurrente (PPUR) + polycopié.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: Meéthodes de programmation.
Préparation pour: . Informatique du temps réel ITL.
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Titre: SYSTEMES D'EXPLOITATION

Enseignant: André SCHIPER, Professeur EPFL/DI

Heures totales : 30 Par semaine : Cours 1 Exercices Pratiqgue 1
Destinataires et contrile des études Branches
Section (s) Semestre  Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques
SYST. DE COMMUNICATIONS .... 7 El D D I:I E

0
([
OO
([
(|

OBJECTIFS

A 1a fin du cours, I'étudiant saura utiliser les principaux services mis 2 disposition par un systéme
d'exploitation et connaitra les principales techniques de gestion de ressources et de gestion de
l'information mises en oeuvre par un systéme d'exploitation.

CONTENU’

Systéme Unix
Services offerts par le syst¢tme Unix.

Gestion des ressources et de l'information

Gestion du processeur.

Gestion de la mémoire,

Les systémes de fichiers.

Partage et protection de l'information.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra.
DOCUMENTATION: Programmation concurrente (PPUR) + polycopié.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: Méthodes de programmation.
Préparation pour: Informatique du temps réel IIL
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Titre: SYSTEMES LOGIQUES -

Enseignans : Daniel MANGE, Professeur EPFL/DI

Heures totales : 45  Par semaine : Cours. 1 Exercices - Pratique 2
Desnnatazresetcontrole des érudes : o .

. o D Branches
Secnon(.r) o Semeszre Oblig. Facult. Option Théorigues - Pratigues

oo O0-0 o 0O 15

o - m |
D,
O

aa
00O

oo
ooo

OBJECTIFS

N

Acquisition par les étudiants d'un certain nombre de méthodes systématiques permettant la conception et
I'analyse de systémes €lectroniques digitaux, ainsi que I'apprentissage d'un certain savoir- fazre dans la
réalisation pranque, le cablage etle depannage de ces mémes systémes, .

~CONTENU

1.

SYSTEMES LOGIQUES COMBINATOIRES. Déﬁmuon des modéles loglques, variable Iog1que

- fonctions logiques d'une et plusieurs variables (ET, OU, NON, NAND, OU-exclusif, Majorité,

fonction universelle); modes de représentation des foncnons logxques algebre logique (algebre de '
Boole).

SIMPLIFICATION DES SYSTEMES COMBINATOIRES. Réalisation des systémes combinatoires
(multiplexeur, démultiplexeur) et hypothéses relatives a la sxmplxﬁcauon simplification par la
méthode de la table de Karnaugh; utilisation des portes "OU-exclusif"; systémes itératifs.

BASCULES BISTABLES. Notion de systéme séquentiel; elément de mcmmre, défmmon et
‘modeles des bascules; analyse détaillée d'un cas particulier: la-bascule D; modes de reprcsentanon )
des dxvers types de bascules (bascule JK, diviseur de fréquence). .

;COMP’I'EURS Définition, représentation par un chronogramme, un graphe ou une table d'états.
- Méthodes générales de synthése et d' analyse. Réahsanon d'une horloge électromque

SYSTEMES SEQUENTIELS SYNCHRONES. Deﬁmuon, analyse, représentation par un graphe et
une table d'états. Applications: compteur réversible, registre décalage Méthode gcneralc de

* synth&se: élaboration de la table d'états, réduction et codage des états, réalisation du systéme

" - combinatoire. Codage minimal et codage 1 parmi M. Réalisation avec portes NAND, multiplexeurs

_ ou démultiplexeurs. Applications: discriminateur du sens dc rotanon détecteur de séquence, serrure
_électronique. -

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Cours-laboratoire intégré.

- DOCUMENTATION : - Volume V du’ Trané d'Electricité: "Analyse et symhese des systemes.

logiques” (D. Mange). "Travaux pratiques de systémes loglqucs manuel -
d'utilisation des logidules (D Mange, A. Stauffer) . :

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

. Préalable requis : néant . '
Préparation pour : systtmes microprpgrammés -



Titre : SYSTEMES LOGIQUES

Enseignans:. André STAUFFER, chargé de cours

" Pratique 2

Heures totales : 45 Par semaine :  Couwrs - 1° Exercices

"| Destinataires et contréle des érudes ' " Branches
Section (s) C .Semes-tre_ VOing.' " Facult. . Option | Théoriques ZPrat'iqd\es
Microtechniciens ... .......v.s 3 - [¥ O ] -0

.......................................

By O T T T L LR L TR YRR TR T
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OBJECTIFS

- Acquisition par les étudiants d'un certain nombre de méthodes systémanques permettant la concepuon et
l'analyse de systémes €lectroniques digitaux, ainsi que. I'apprentissage d'un certam savoir-faire dans la .

réalisation pratique, le ciblage et le dépannage de ces mémes systémes

CONTENU

1.

3

SYSTEMES LOGIQUES COMBINATOIRES ‘Définition. des modéles loglques, vanable
logique; fonctions logiqués d'une et plusieurs variables (ET, OU, NON, NAND, OU-
exclusif, Majorité, fonction universelle); modes de représentation des fonctions loglques,

: algébre logique.(algtbre de Boole).
"SIMPLIFICATION DES SYSTEMES COMBINATOIRES, Réalxsatlon .des systémes _

combinatoires (multiplexeur, démultiplexeur) et hypothéses relatives 2 la simplification; - -

simplification par la méthode de la table de Karnaugh; uuhsatlon des portes "OU-exclusif™;
systémes itératifs. . }

.. BASCULES BISTABLES. Nonon de systéme séquenuel élémcnt de mémome, définition et

. modeles des bascules; analyse détaillée d'un cas particulier: la bascule D; modes de’
~ représentation des divers types de bascules (bascule JK, dmseur de fréquence)

d'états-Méthodes générales de synthese et d° analyse Réalisation d'une horloge €lectronique.

‘"COMPTEURS. Défimuon, représentation par un chronogranune, un. graphe ou une table

" SYSTEMES SEQUENTIELS SYNCHRONES. Définition, analyse, représentation par un.
' graphe et une table d'états. Applications: compteur réversible, registre 3-décalage. Méthode

générale de synthese: élaboration de la table d'états, réduction et codage des états, réalisation -

Applications: dlscnmmateur du sens de rotanon détecteur de séquence

. CIRCUITS LOGIQUES PROGRAMMABLES Introduction 2 la programmauon des

systémes logiques combinatoires et séquenuels Unhsanon de différents types de circuits

o programmables (PAL EPLD) . ' . L

FORME DE L' ENSEIGNEMENT Cours-laboratoxre mtégré

" .DOCUMENTATION:  Volume V du Traité d'Electricité: "Analyse et symhése des systémes
: . ’ logiques” (D. Mange). "Travaux pratiques de systémes logiques”, manuel

: duuhsauon des logldules D. Mange A. Stauffer)

'LIAISON AVEC D'AUTRES COURS
- Préalable requis: néant

Préparation pour: systémes numériques

-du systtme combinatoire, avec portes NAND, multiplexeunrs oun- démuluplexeurs .
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" Tire: SYSTEMES MICROPROGRAMMES

Eméigna}lt' Daniel MANGE, Professeur EPFL/DI

'Heures xotales ‘30 Par semaine_: Cours 1 Eﬁrdéa " Pratique 2
Desnnatazres et con:réle des études : \ :
) - ) Branches
- Section(s) : . Semestre  Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques
" EICCHICENS .. t.vui. Lo 2[4 A : -
Raccordement ETS...cccuve... :

i

" Raccorde S 4 0
...... - 1. . ]
' e N

o o
| ooEE

OBJECTIFS L -

Acqulsmon par les étudlants d'un certain nombrc de méthodes systémanques permettant ia
conception et l'analyse de syst®mes électroniques digitaux avec mémoires, ainsi que -
I'apprentissage d'un certain savoir-faire dans la réalisation pranque, le cablage, la proglammauon
_ et le dépannage de ces mémes systémes. :

CONTENU . , o

Mémoires-
Définition et conceptlon ‘des inémoires vwes par assemblage de démulnplcxeurs verrous et.

~ multiplexeurs. Réalisation des multiplexeurs par passeurs 2 3 états Introduction des bus.

Arbres et diagrammes de décision binaire :
Définition, analyse et synthése des arbres de décision bmalre Transformation des arbres en .
" diagrammes. Réalisation de ces diagrammes par des réseaux de démultiplexeurs (systéme logique’
ciblé) ou par.une machine de décision binaire (systéme programmé) a deux types d'mstrucnons
test (IF..THEN...ELSE...) et affectation (DO -)- )

Sous-programme et procédure L N
Réalisation programmée de compteurs et mise en év1dence d'un sous-programme. Réallsanon
d'une procédure unique ou de procédures imbriquées par une machine de décision binaire 2 pile

_— (stack) exécutant quatre types d'instructions: test, affectation, appel de procédure (CALL ) et

retour de procédure (RET). Application: horloge électromque simple.

" Programmes incrémentés

_ Adressage des instructions avec incrémentation, Réahsauon des programmes mcrémemés par une

* machine 2 pile avec compteur de programme, décomposée enun séquenceur et une' mémoire.

Programmatlon structurée . :
"Définition des quatre constructions dé la programmation structurée: affectation, séquence, testet
itération. Conception descendante d'un programme. Application au cas de I'algonthme horloger.

Migration matériel-logiciel - o
Décomposition des processeurs en une unité de traitement (systéme cablé) et une umté de
‘commande (syst¢me microprogramm¢). Migration du loglcnel (modules du microprogramme) vers
le matériel (composants de 1'unité de traitement).

DOCUMENTATION : - "Systémes mxcropmgxanunés une mtmducnonaumaglael“ (D Mange)
: © "Travaux prauques de systémes nucroprogrammés" Mange) :

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS'

Préalable requis : systémes loglques
Préparation pour : .
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Tire: SYSTEMES PERIPHERIQUES

Enseignant : Roger D, HERSCH, Professeur EPFL/DI

Heures totales : 20 Par semaine : . Cours 2 Exercices " Pratique.
Destinataires et contréle des études - o : R a a Branches
Section (s) : " Semestre . Oblig.  Facult. - Option | Théoriques Pratiques
MICROTECHNIQUE (TPR) 8 ¥ M ol ®

oo
0od
DD:
]
D@Dm

" OBJECTIFS

Maitrise des systémes multiprocesseurs pour la commande de périphériqués (écrahs_, imprimantes)
" CONTENU ' -

Les périphériques intorporent différents types de circuits et yrocesseurs Une puissance de traitement s
‘imporiante peut &tre obtenue par la ‘parallélisation et l'exécution d'algorithmes sur systmes
multiprocesseurs. La commande de périphériques couleur (écrans, imprimantes) requiert une bonne
connaissance des systemes colorimétriques ainsi que des algorithmes de génération de trame (deml-tons) .

Cours et laboratoires offrent aux édiants la possibilité de maitriser le parall€lisme appliqué 2 la
~ commande de périphériques, ainsi que. les élémems nécessalres a la génération dlmages sur écrans,
"imprimantes et photocomposeuses. .

M ulnprocesseurs pour la commande de pérxphérzques ’

Archltecture de transputers, programmatlon paralléle en langage C, élaboranon d algonthmes dlstnbués
’ Généranon d images sur plan de bits .

Architectures d'écrans et d'imprimantes. Orgamsanon de 1a mémoire image.

Opérations sur plans de bits. Conversion ponctuelle et remplissage de formes. Tracé de caracteres en
mémoire image. :

- Périphériques couleur

_Introduction 2 la colorimétrie, systemes co]onmemques (CIE XYZ ‘L*a*b*, RGB, HLS, CMYK)
dispositifs d'lmpressmn couleur algorithmes de génération de trame (halftomng)

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: - Cours, laboratoires
‘ DOC'UMENTATiON: -, Notes de'cour's
~ LIAISON A»V‘EC"D'AUTR.I-:S COURS : )
’ Préalable rvequis:v : 4

Préparation pour: -
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Titre : TELEINFORMATIQUE I

Ensetgnam‘ Claude PETITPIERRE, professeur EPFL/DI

Connaitre- quelques applications de communication standardlsées
Connaitre le fonctionnement des réseaux locaux d'ordinateurs.

Etre 2 méme de calculer une probabilité d'erreur de transmission résiduelle d'un codede correction

d'erreurs et d'en construire un. - -

CONTENU .

. Réseaux locaux d'ordinateurs - - . B

N

- Etoile, bus, anneau, adressage dans la couche phys1que, gestlon des
collisions, jeton, pont-passerelle .
- Et.hemet, Anneau a jeton, réseaux A haute v1tesse, RNIS 2 large bande

7

Codes de détection d'erreurs

- Probablhté d'etreur ou de non détecuon d'erreurs dans dlfférentes situations
- Conditions de détection et de correction d'erreurs, distances de Hamming

- - Codes de parité, de Hamming, polynormaux, algonthme de Viterbi -

* DOCUMENTATION:

' Analysé des performances

- Dlagramme destemps - s L
- Aloha, Ethernet : C

- Conccmrateur M/M/1) -

Apphcatlons et services des réseaux

- Encodage ASN.1-1

- Librairie ISODE, les couches supéneures du modele OSI (ACSE, RTSE ROSE)
- Les applications normalisées: X.400, FTAM

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: " Exercices a résoudre surordinatem
Cours pdlycopié “_Piotécbles de communication”
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS A

Préalable requis:

- Préparation pour:

Heures totales: 30 Parsemamg: -Cours = 2 - Exercices 1 Pratique -

| Destinataires et contréle des émdes. . - ‘ Branches -

"| Section (s) o _ Semestre Oblig. Facult. ©  Option Théonques Pr S -
SYSTEMES COMMUNIC....... . 6 . [4] (] : i
..... 00 -0 0 D 0
....................................... -~ 0. B 0| o []
........................................ 0. 0O [ U D
OBJECTlﬁs '
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Titre: TELEINFORMATIQUE II

Enseignant : Claude PETITPIERRE, professeur EPFL/DI

Heures totales : 45 Par semaine: Cours 2 Exercices Pratique 1
Destinataires et contréle des études ‘ : Branches
Section (s) ' Semeswre  Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques
SYSTEMES COMMUNIC....... 7 [x] OJ U
....................................... 0 0O 0O 0 ]
....................................... ] ] O | 0O B
........................................ 0 [] ] 0 ]
OBJECTIFS

Etre & méme de programmer une application nécessitant des communications entre ordinateurs.
Connaitre quelques protocoles standards de transmission de données entre ordinateurs.

CONTENU

Introduction aux langages adaptés aux protocoles

- Environnement multitiche, gestion des variables, réentrance, rendez-vous,
introduction & C++ et A UNIX

Problémes de base résolus par les protocoles de communication

- (enseignés au moyen de laboratoires)

- transmission fiable, acquittements (positifs, négatifs), contrdle de flux,
multiplexage, mécanisme de fenétre coulissante, routage, diffusion,
maintien de 'ordre, temporisateurs, adressage (SAP, CEP), Modele OSI
(couches primitives), automates, circuits-paquets, fragmentation,
éclatement

Etudes de cas

- V.24, X.25, Apple-Talk, TCF/IP, FTP, serveur-client sur UNIX

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Exercices a résoudre sur ordinateurs
DOCUMENTATION: Cours polycopié "Protocoles de communication”
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis:
Préparation pour: -






