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INTRODUCTION

Le plan d'études actuel est en vigueur depuis I'automne 1984. Dés 1995/1996, une réforme du premier cycle a
été introduite. Dés l'automne 1997/1998, une réforme du deuxieme cycle entrera en vigueur.

Au premier cycle sont donnés les ensei gnements des branches fondamentales sur lesquelles repose l'informa-
tique (mathématiques de base, analyse numérique, statistique, recherche opérationnelle, électrotechnique, élec-
tronique, systémes logiques, physique, mécanique, etc.). Par I'importance accordée i ces branches, le plan
d'études vise & former des ingénieurs sachant modéliser des systémes complexes, traiter ces modeles par des
méthodes mathématiques efficaces, interpréter raisonnablement les résultats obtenus et adapter les modeles aux
problemes posés par des utilisateurs qui ne sont souvent pas des informaticiens.

Le second cycle, actuellement en vigueur, comprend un noyau d'enseignements obligatoires, en plus duquel
un choix est offert entre 3 orientations: logiciel d'application, informatigue de base et
informatique technique.

Le titre décerné est celui d'ingénieur informaticien (ing. info. dipl. EPFL).

Pour pius de renseignements, vous pouvez contacter:

Mme G. RIME Administratrice du Département d'Informatique
Bureau INN 130
Tél. 693.52.05

Secrétariat du Département Bureau INM 168 - Tél. 693.52.08

Prof. J.-D. DECOTIGNIE Président de la Commission d'Enseignement du DI
Tél. 693.39.90

Prof. B. FALTINGS Chef du Département dInformatique
Tél. 693.52.01
Prof. J.-D. NICOUD Conseiller d'études de la l1ére année

LAMI - DI - Tél. 693.26.42

Prof. D. THALMANN Conseiller d'études de la 2e année
LIG - DI - Tél. 693.52.14

Prof. D. MANGE Conseiller d'études de la 3e année
LSL- DI - TéL 693.26.39

Prof. S, SPACCAPIETRA Conseiller d'études de la 4e année
LBD - DI - Tél. 693.52.10

Prof. A. STROHMEIER Conseiller d'études des diplomants
LGL - DI - T€l. 693.42.31

Adresse du département IN (Ecublens), 1015 Lausanne
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OBJECTIFS DE LA FORMATION D'INGENIEUR-INFORMATICIEN

APTITUDES

Au cours des études proposées, I'ingénieur informaticien aura T'occasion de développer ses aptitudes:

A reconnaitre les situations concrétes ol les techniques de I'informatique sont susceptibles d'étre mises en
oeuvre;

3 formuler en termes précis les problémes qui lui seront soumis et construire des modeles adéquats;
3 concevoir le systéme informatique adapté et en formuler le cahier des charges;

3 construire le systéme (logiciel et/ou matériel) selon les méthodes appropriées et, dans le cadre d'une
équipe, exploiter de maniére optimale les systémes et les outils existants.

CONNAISSANCES

De plus, en vue de ses activités professionnelles, le jeune informaticien aura acquis au cours de ses études des
connaissances:

en mathématiques appliquées, en physique, en électronique et en réglage automatique;

en informatique, en particulier en programmation, systémes logiques, microinformatique, architecture des
ordinateurs et périphériques, systémes d'exploitation, informatique de gestion, langages et compilation;

dans un domaine spécifique: conduite de processus en temps réel, conception architecturale de circuits
intégrés complexes, sysemes interactifs d'aide 2 la décision ou 2 la conception.

ACTIVITES

Dans son activité professionnelle, but de la formation proposée, l'ingénieur informaticien sera appelé:

a collaborer efficacement avec des ingénieurs, gestionnaires, administrateurs et chercheurs de toutes
disciplines;

a diriger 'étude et la réalisation d'un systéme informatique pouvant comporter des composants logiciels,
matériels et recourant i différents domaines de la technique;

a exploiter des systeémes complexes en tenant compte de facteurs techniques, organisationnels et humains;

4 étendre ses connaissances et développer des outils et des méthodes nouvelles en informatique et dans les
domaines annexes tels que I'électronique, le contrdle de processus, la recherche opérationnelle, la
statistique, etc.

3 transmettre ses connaissances en informatique a des non spécialistes dans le cadre d'entreprises et
d'établissements d'enseignement.



PLAN D'ETUDES

PREMIER CYCLE

Pour garantir une bonne formation scientifique, les étudiants en informatique suivent au premier cycle des
enseignements portant sur les branches de base (mathématiques, physique, mécanique); I'accent est aussi mis
sur I'informatique par des cours en informatique théorique et par l'introduction en 2e année d'un cours avancé
de programmation. Une place importante est réservée aux mathématiques appliquées (analyse numérique,
probabilité et statistique, recherche opérationnelle).

DEUXIEME CYCLE

Au deuxieme cycle, I'enseignement porte principalement sur l'informatique, avec un tronc commun en ce qui
concerne les matieres d'intérét général. Cette formation commune est complétée par des cours obligatoires et &
option regroupés pour former trois orientations différentes. L'étudiant pourra choisir I'une des 3 orientations:

1) Logiciel d'application (LA): il s'agit d'ingénieurs amenés & mettre en oeuvre les méthodes, concepts
et outils de l'informatique pour traiter des applications de nature économique ou scientifique;

2) Informatique de base (ou logiciel systéme) (IB): cette orientation regroupera les ingénieurs qui se
concentreront sur l'informatique (algorithmique, complexité, etc.), le développement de langages ou de
systémes.

3) Informatique technique (IT): les objectifs seront la formation d'ingénieurs axés sur le matériel
informatique, son utilisation dans des applications industrielles, telles les télécommunications ou
Tautomatisation de processus par exemple.

ENSEIGNEMENTS HTE

Comme pour toutes les sections de 'Ecole, des enseignements HTE sont prévus au plan d'études de la section
d'Informatique.

PROJETS

3e année
En 3e année, le cours Génie Logiciel comporte un projet par groupe.

4e année

En 4de année, il y a 2 projets semestriels. Le choix des Projets I et I de 4e année peut étre fait par I'étudiant
selon la disponibilité des sujets de la liste établie chaque semestre par le Département. Le Projer I au semestre
d'hiver comporte 12 h / semaine, le Projer I au semestre d'été 16 h / semaine.

COURS A OPTION

Chaque étudiant a la possibilité de choisir un (seul et unique) cours en dehors du plan d'études de la
Section d'Informatique, parmi les autres cours existant au sein de I'Ecole. Il soumettra, pour approbation,
sa proposition au conseiller d'études de son année.
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INFORMATIQUE TRONC COMMUN
Les enseignants sont
SEMESTRE indiqués sous réserve 1 2 3 4
de modification

Matidre Enseignanis el et ppocloelpieioelp el el p
Mathématiques ©

Analyse LTI {cours en frangais) ou DPouchet DMA 41 4 4 4 224
Analyse LII (cours en allemand) Wohlhauser DMA 41 4 4| 4 224
Mathématiques (répétition) Bachmann DMA 2)

Géomeéric Buser DMA [ R

Algebre lindaire LI Dalang DMA 201 21 84
Analyse IHIV Descloux DMA 312 202 126
Probabilité et statistique LI Morgenthaler DMA 2 1 22 98
Analyse numérique Rappaz 1. DMA 211 43
Recherche opérationnelle LI Liebling DMA 201 2 1 84
Physique :

Physique générale LI Villarg DpP 2] 1 472 124
Physique générale M1V Kern + vacat 3 21 4|2 126
Electricité :

Electronique 1,11 Zysman DE PRI 1 5%
Electronique 1 Zysman DE f 1 28

Informatique :

Programmation LI Coray DI 2i 2127 2 1 126
Logigue éfémentaire LI Zahnd DI 21 21 84
Systemes logiques Sanchez DI 2 2 56
Matériet informatique Beuchat DI 2 2 36
Environnements ¢t élements de systémes d'exploitation Schiper DI 2 1 42
Programmation I + IV Guerraoui + Rapin DI 2 12 1 84
Algorithmique LI1 Hertz. D1 2 1 201 84
Conception des processeurs Mange/Sanchez DI 2 2 56
Architecture des ordinateurs Sanchez DI 2 2 56
Automates et calcnlabilité LH Zahnd + Coray DI 211 2|1 84

“Enseignement non technique :

Instruments de travail Divers UHD 2) 2) (2) @)

* _Deés %98

Totausx : Tronc commun 16116} 6 {19/ 8 | 5 1 18] 7| 4 | 20| 10] 3
Totaux : Par semaine 32 32 29 33
Totaux : Par semestre 448 448 406 462

e=cours e =esercices p = branches pratiques () = cours facultatifs en italique = cours & option
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INFORMATIQUE TRONC COMMUN (transitoire 96/97)

Les enseignants sont
SEMESTRE indiqués sous réserve s 6 7

de modification
Matitre Enseignants el el p el el p ej el pioe P
Cours obligatoires :
Taformatique <
Bases de données LH Spaccapietra DI 231 211 84
Génie logiciel Strohmeier Dl 2 412 4 168
Informatique industrielle 1,1 Schorer + Wegmann Bl 2z 1 2z 1 84
Langages de programmation Fua DI 211 2 84
Sysiémes dexplotation LII Schiper bl 21 PR 84
Téléinformatique LI Petitpierre DI 211 2 84
Travaux pratiques :
Laboratoire de matériel informatique Hersch/Sanchez/Beuchat Di 4 56
Projer Divers DI 12 168
Projet I Divers DE 16 224
Enseignement non technique :
Instruments de travail Divers UHD 2 (@3] & 2
Cours STS LI Micol (responsable) UHD 2 2 56
Projet STS - Galland/Joye/Sousan DA 2 4 84
Cours a option :
Algorithmique IILIV * |Prodon DI 2 i 2 7 2 1 2 84
Atelier de compilation * | Rapin DI 1 211 211 21 2 84
Tnfographic LI Thatmann Bl 2 112 7 §4
Informatique industrielie ILIV Eschermann/Kirrmam + DI 2 1 2 1 84

Wegmann
Ordonnancement et conduite de systémes
informatiques * | Widmer b 201 2 1 2 i 2 84
Parallélisme et sysidmes répartis Kuonen + Schiper DI 2 1 2 84
Périphériques Hersch DI 2 i 2 1 2 172 1 84
Syste et génétigy Mange DI 2| 1 211 201 2 84
Réseaux de neurones anificiels Cerstner D1 2 1 2 I 2 1 2 84
Documents multimédias Vanoirbeek + Ballim DI 2 1 2 i 21 2 84
% donné tous les deux ans

¢ =cours e=exercices p = branches pratiques

{ ) = cours facultalifs

en italique = cours & option
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INFORMATIQUE ORTENTATIONS (iransiioive 56757 :
Les enseignants sant
SEMESTRE indiqués sous réserve 5 6 7 3
de modification

Matidre Enseignants 4 eip cl el p 13 P
Logiciel d'application (LA)
Graphes et réseaux LI * de Werra DMA
Modeles de décision LI * Lichling DMA 2 172 1 2 1 2 1 84
Systimes dinformation Spaccapietra B 21 2] 1 84
Rappa: DMA 217 211 241 /

Combinatorique } ) T I T
Construction de compilateurs 11T LTy Rapin br
Génie logiciel avancé Buchs/Strohmeier DI 211 211 84
Intelligence artificielle LI Faltings Di 2 12 112 72 ) 84
Optim isation rax Hertz bMA 2117 291 201 241 84
Reconnaissance des formes il Coray Di
Systémes formels Ares | Zahnd DI
Théorie des langages de programmation Lix b Coray DI 217 217 2 7 2417 84
Total : obligatoire 12276112/ 2] 6| 8] 3118 38 3121
Total : obligatoire hebdomadaire 20 20 30 32
Options: plus trofs cours annuels 2 option sur les deux

année:
Informatique de base (IB)
Conception des processeurs Sanchez DI 2 142 1 84
Construction de compilateurs 1,11 o Rapin DI
Théorie des langages de programmation LI hd Coray DI 241 271 211 211 84
Génie logicie! avancé Buchs/Strohmeier DI 211 2 1 84
Graphes et réseaux LI i de Werra DMA
Indlligenceaniboelie N Faitings I 0 I VR 2 O I O R e
Microprocesseurs I+ Beuchat + Nicoud DI 201 2 1
Optimisation b Henz DMA 211 21017 211 211
Systémes formels ‘%% | Zahnd 51
Systémes dinformation Spaccapicira oI 277 217 84
Télécommunications 1,1 Fontolliet DE 2 7 211 84
Total : obligatoire 43161141 376 6] 318 s 37120
Total : obligatoire hebdomadaire 23 23 27 29
Options: plus tois cours annuels 2 option sur fes deux

années
Informatique technique (IT)
Conception des processeurs Sanchez DI 2 12 1 84
Automatique 1 Longchamp DM 211 2 1 84
Télécommunications LI Fontolliet DE 2 1 2411 84
Conception assistée de circuits intégrés (CAO ILHI et Vachoux/Mlynek DE 3 3 3 3 84
VLSI LI}
Microprocesseurs I+11 Beuchat + Nicoud Di 211 211 84
Modélisation et simuiation 1,1 2 2 56
Recomaissance des forme I I R I D e B
Automatique 1,1V Longchamp DGM 2 2 56
Théorie du signal + Introduction au trajtement De Coulon + Kunt DE 2117 2117 2 7 211 84
numérigue des signaux et images
Total : obligatoire 14} 31 6|14/ 316|613 18] 6 3120
Total : obligatoire hebdomadaire 23 23 27 29
Options: plus trois cours annuels  option sur les deux

année:
* alternativement tous Jes deux ans
- altemativement tous les deux ans
b donné tous les deux ans
***%  pas donné en 1996/97

€= COUrs e = exercices p = branches pratiques () = cours faculiatifs en italique = cours & option
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REGLEMENT D'APPLICATION

DU CONTROLE DES ETUDES

DE LA SECTION D'INFORMATIQUE
DE L'EPFL

(sessions de printemps, d'été et
d'automne 1997)

du 28 mars 1994, modifié le 8 mai 1995, le 6 mai
1996
La direction de I'Ecole polytechnique fédérale de

Lausanne

vu l'article 26 de l'ordonnance générale du contrdle
des études & 'EPFL du 28 juin 1991

arréte

Article premier - Champ d'application
Le présent réglement est applicable aux examens

de 1a section d'informatique de 'EPFL dans le
cadre des études de dipldme.

Examens propédeutiques
Article 2 - Examen propédeutique I

1 L'examen propédeutique I comprend des
épreuves dans les branches théoriques suivantes:

coefficient
1. Analyse LI (écrit) 4
2. Algebre lindaire LII (écrit) 3
3. Physique générale LII (€crit) 4
4. Logique élémentaire LII (oral) 3

2 Les notes obtenues dans les branches pratiques
suivantes entrent dans le calcul des résultats de
I'examen:

Electronique LI (hiver+ét€)
Programmation LII (hiver+€té)
Systemes logiques (hiver)
Matériel informatique (6té)
Environ. et éléments de systémes
d'exploitation (ét€)

S=Robalsiing
SRS Y SN

3 L'examen propédeutique I est réussi Jorsque le
candidat a obtenu une moyenne égale ou supérieure
3 6 dans les branches désignées aux alinéas 1 et 2.

4 Lorsque les conditions de réussite ne sont pas
remplies, la répétition porte sur l'ensemble des
branches théoriques et pratiques.

Art. 3 - Examen propédeutique II

1 L'examen propédeutique I comprend des
épreuves dans les branches théoriques suivantes:

coefficient
1. Analyse IILIV (écrity 4
7. Probabilité et statistique LII (crit) 3
3. Analyse numérique (écrit) 2
4. Recherche opérationnelle LI (écrit) 3
5. Physique générale TILIV (écrit) 4
6. Algorithmique LII (oral) 3
7. Automates et calculabilité LII (oral) 3
8. Géométrie (écrit) (des 97/98) 2

2 Les notes obtenues dans les branches pratiques
suivantes entrent dans le calcul des résultats de
I'examen:

9. Electronique ITI (hiver) 2
10. Programmation II (hiver) 2
11. Programmation IV (ét€) 2
12. Conception des processeurs et

Architecture des ordinateur
(hiver+été) 4

3 L'examen propédeutique IT est réussi lorsque le
candidat a obtenu une moyenne égale ou supérieure
3 6 dans les branches désignées aux alinéas 1 et 2.

4 Lorsque les conditions de réussite ne sont pas
remplies, la répétition porte sur l'ensemble des
branches théoriques et pratiques.

Examens de promotion
(seulement en 96/97)

Art. 4 - Admission en 3éme année

Les érudiants choisissent 'une des 3 orientations:
- logiciel d'applications (LA) ou

- informatique de base (logiciel systeme) (IB) ou
- informatique technique (IT)

Art. § - Examen de promotion de 3éme année

1 L'examen de promotion de 3éme année
comprend des épreuves dans les branches
théoriques suivantes:

coefficient
Orientation "Logiciel d'application (LA)"

Session de printemps

1. Bases de données I 1
2. Systemes d'exploitation I 1
3. Graphes et réseaux I ou

Modeles de décision I 1



Session d'été

4. Bases de données II 1
5. Systémes d'exploitation II 1
6.  Graphes et réseaux II on

Modeles de décision II 1
7. Un cours annuel 4 option

(choisi dans la liste LA ou avec
l'accord du Conseiller d'études) 2

Orientation "Informatique de base (IB)"

Session de printemps

1. Bases de données 1 1

2. Systémes d'exploitation I 1

3. Construction de compilateurs I ou
Théorie des langages de progr. I 1

Session d'été
4. Bases de données II 1
5. Systémes d'exploitation IT 1
6. Construction de compilateurs II ou
Théorie des langages de progr. II 1
7. Un cours annuel 2 option
(choisi dans la liste IB ou avec
l'accord du Conseiller d'études) 2

Orientation "Informatique technique (IT)

Session de printemps

1. Bases de données 1 1
2. Systemes d'exploitation I 1
3. Automatique I 1
Session d'été

4. Bases de données II 1
5. Systemes d'exploitation II 1
6.  Automatique IT 1
7. Un cours annuel 2 option

(choisi dans la liste IT ou avec
I'accord du Conseiller d'études) 2

2 Les notes obtenues dans les branches pratiques
suivantes entrent dans le calcul des résultats de
I'examen pour les trois orientations:

8. Informatique industrielle I (hiver) 1
9. Génie logiciel (hiver+été)
10.  Informatique industrielle II (£té) 1

3 L'examen de promotion de 3¢me année est
réussi lorsque le candidar a obtenu une moyenne
€gale ou supérieure 2 6 dans I'ensemble des
branches désignées aux alinéas 1 et 2.

4 Lorsque la condition de réussite n'est pas
remplie, la répétition ne porte que sur les branches
pratiques si la moyenne des branches théoriques est
suffisante, ou sur les branches théoriques si la
moyenne des branches pratiques est suffisante,

Xvil

Art. 6 - Examen de promotion de 4éme année

1 L'examen de promotion de 4éme année porte
sur les branches pratiques suivantes:

coefficient
Orientation "Logiciel d'application (LA)"

Projet I (hiver)

Labo de Matériel inform. (hiver)
Projet IT (été)

Projet STS (hiver+été)

Systémes d'information (hiver+été)

Ra el SN
[ R

Orientations "Informatique de base (IB)" et
“Informatique technique (IT)"

Projet I (hiver)

Labo de Matériel inform. (hiver)
Projet II (té)

Projet STS (hiver+été)
Conception des processeurs
(hiver+été)

N =
N = — e

2 L'examen de promotion de 4éme année est
réussi lorsque le candidat a obtenu une moyenne
égale ou supérieure a 6 dans I'ensemble des
branches pratiques.

Examen final de diplome

Art. 7 - Epreuves de I'examen final (EF)
(jusqu’en 97/98)

1 L'examen final de diplome comprend des
épreuves dans les branches suivantes:

coefficient
Orientation "Logiciel d'application (LA)"

1. Langages de programmation 1
2. Tékinformatique I,II 1
3. Graphes et réseaux LII ou

Modeles de décision I,II 1
4. Un cours annuel A option

(choisi dans la liste LA ou avec

l'accord du Conseiller d'études) 1
5. Un cours annuel A option

(choisi dans la liste LA ou avec

T'accord du Conseiller d'études) 1

Orientation "Informatique de base (IB)"

Langages de programmation 1
Téléinformatique LII 1
Construction de compilateurs LI ou
Théorie des langages de progr. LII 1
Un cours annuel 2 option

(choisi dans la liste IB ou avec

I'accord du Conseiller d'études) 1
5. Un cours annuel 2 option

(choisi dans la liste 1B ou avec

l'accord du Conseiller d'études) 1

o=




Orientation "Informatique technique (IT)"

1. Langages de programmation 1
2. Téléinformatique LII 1
3. Télécommunications LI 1
4. Un cours annuel  option

(choisi dans 1a liste IT ou avec

T'accord du Conseiller d'études) 1
5. Un cours annuel & option

(choisi dans la liste I'T ou avec

Tl'accord du Conseiller d'études) 1

2 Chaque cours annuel donne lieu & une épreuve
orale (méme s'il s'agit de 2 cours semestriels
regroupés) lors de 'examen final.

Art. 8 - Travail pratique de diplome (TPD)

1 Pour pouvoir entreprendre le TPD, le candidat
doit avoir obtenu une moyenne égale ou supérieure
2 6 dans les épreuves théoriques mentionnées a
lart. 7.

2 Le Conseil du département établit la liste des
branches dans lesquelles le travail de diplome peut
étre effectué.

3 La durée du TPD est de quatre mois.

xviii

Dispositions finales

Art. 9 - Abrogation du droit en vigueur

Le réglement d'application du contrfle des études
de la section d'Informatique de 'EPFL du 29 mars
1993 est abrogé.

Art. 10 - Entrée en vigueur

Le présent réglement est applicable pour les
examens correspondant au plan d'études 1996/97.

6 mai 1996  Au nom de la direction de 'EPFL
Le vice-président et directeur de la
formation, D. de Werra

Le directeur des affaires
académiques, M. Jaccard
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CONDITIONS DE PASSAGE D'UNE SECTION
A LA SECTION D'INFORMATIQUE

1. Admission en 2e année
a) Réussite du propédentique I dans la section d'origine

b) Rattrapage des cours:
- Electronique LII
~ Environnements et éléments de systémes d'exploitation
- Logique élémentaire LI1
- Matériel informatique
- Programmation LI
- Systemes logiques

(Pexamen de ces branches est 2 organiser avec les professeurs concernés)

Admission en 3e année

2.1 Pour les étudiants de I'Ecole:
a) Réussite du propédeutique IT dans la section d'origine
b) Rattrapage des cours:

- Algorithmique LI

- Electronique 11T

- Environnements et éléments de systémes d'exploitation
- Logique élémentaire LI

- Matériel informatique

- Programmation LII

- Programmation LIV

- Recherche opérationnelle LI

- Systémes logiques

(I'examen de ces branches est 2 organiser avec les professeurs concemeés)

2.2 Pour les étudiants ETS :
- Réussite de l'année de raccordement ETS-EPFL

Condition de réussite
Moyenne de rattrapage = 6

En cas d'échec, la(les) branche(s) de rattrapage peut (peuvent) faire I'objet d'un nouvel et dernier examen 2 la
session suivante des propédeutiques.
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Ordonnance générale
sur le contréle des études & 'Ecole polytechnique fédérale
de Lausanne

du 3 octobre 1994 (état au ler octobre 1995)

La Direction de ['Ecole polytechnique fédérale de Lausanne,

vu l'article 28, 4éme alinéa, lettre a, de la loi sur les EPF du 4 octobre 1991 1D
arréte :
Section 1 : Champ d'application

Article premier

1 La présente ordonnance fixe les principes et les dispositions applicables 2 I'organisation des examens de
diplome.

2 Yes principes fixés aux articles 2 & 10 s'appliquent également:

. aux examens d'admission;

. aux examens organisés dans le cadre d'érudes postgrades;

. aux examens d'admission au doctorat et aux examens de doctorat;

. aux examens en vue d'acquérir le certificat d'enseignement supérieur de mathématiques appliquées ou un
certificat analogue.

oo o

Section 2 : Dispositions générales relatives aux examens

Art. 2 Organisation des examens

Le directeur des affaires académiques organise les examens. Il fixe notamment les dates des sessions et les
modalités d'inscription et établit les horaires des examens, qu'il porte & la connaissance des intéressés.

Art. 3 Inscription et retrait d'inscription

Le directeur des affaires académiques communique la période d'inscription aux examens ainsi que la date limite
pour se retirer.

Art. 4 Admission

Le directeur des affaires académiques décide de 'admission aux examens. Il notifie par décision aux candidats
concemés les refus d'admission aux examens.

Art. § Interruption et absence

1 Aprés le début de la session, le candidat ne peut interrompre ses examens qu'en raison de motifs importants
tels que Ia maladie ou un accident. Il doit en aviser le directeur des affaires académiques immédiatement et hui

présenter les pieces justificatives nécessaires.

2 Le directeur des affaires académiques décide de la validité des motivations invoquées.

DRs 414110
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3 Les épreuves effecruées avant l'interruption sont prises en compte lors de la reprise des examens.
4 Le candidat qui, sans motif valable, ne se présente pas 4 une épreuve regoit la note zéro.,

5 Le fait de ne pas terminer un examen éguivaut 4 un échec.

6 Des motifs personnels ne peuvent justifier a posteriori l'annulation du résultat d'une épreuve, exception faite
du cas dans lequel il est démontré que les troubles subis par le candidat l'empéchaient de réaliser qu'il n'érait pas
en possession de toutes ses facultés.

Art. 6 Appréciation des travaux

Les travaux suffisants sont notés de 6 2 10, les travaux insuffisants de 0 & 5.5. Les demi-points sont admis.

Art.7 Langue d'examens

Les épreuves se déroulent en frangais, & I'exception des épreuves portant sur les langues. Des dérogations
peuvent étre accordées par le directeur des affaires académiques.

Art. 8 Répétition des examens

1 Si un candidat a échoué 4 un examen, il peut s'y présenter une seconde et dernitre fois, dans le délai d'une
année.

2 Si le candidar est en mesure de faire valoir des motifs d'empéchement importants, le directeur des affaires
académiques peut prolonger ce délai A titre exceptionnel.

Art. 9 Consultation des travaux d'examen
1 Le candidat peut consulter ses travaux écrits auprés de I'examinateur dans les six mois qui suivent l'examen.

2 La consultation est réglée conformément a l'article 26 de la loi fédérale sur la procédure administrative 1-

Art. 10 Réexamen et voies de droit

1 Les décisions prises par le directeur des affaires académiques en vertu de la présente ordonnance peuvent
faire I'objet d'une nouvelle appréciation ou de rectification auprés du directeur des affaires académiques dans un
délai de 10 jours a compter de leur notification.

2 Les décisions prises par le directeur des affaires académiques en vertu de la présente ordonnance peuvent

faire I'objet d'un recours administratif auprés du Conseil des écoles polytechniques fédérales dans un délai de 30
jours & compter de leur notification.

Section 3 : Controle dans le cadre des études de diplome
Art. 11 Contréle continu

1 Dans les branches théoriques, le contrdle continu durant les semestres (exercices associés a des cours et
travaux €crits) permet aux étudiants et aux enseignants de vérifier I'assimilation de I'enseignement.

D Rs 172,021




XXii

2 Les résultats obtenus peuvent étre pris en compte dans les épreuves théoriques selon des modalités fixées par
les enseignants et annoncées aux étudiants en début de semestre.

3 L'organisation d'un contrdle continu payant par les enseignants est facultative.

4 L'étudiant n'est pas tenu de se soumettre au contrSle continu payant. Dans ce cas, seule la note de I'épreuve
est prise en considération.

5 Le contrble continu payant peut uniquement contribuer 2 I'augmentation de la note de l'épreuve
correspondante et ceci pour au maximum deux points.

Art. 12 Séries d'examens

1 Les examens de dipléme comprennent
a. au premier cycle :
deux examens propédeutiques 4 la fin des premiére et deuxieme années d'études;
b. au deuxiéme cycle :
des examens de promotion en troisieme et quatrieme années d'études;
un examen final de diplome.

2 Pour pouvoir se présenter 4 un examen, I'étudiant doit avoir réussi les examens précédents.

Art. 13 Contenu des examens

1 1es examens propédeutiques comprennent dix épreuves au plus. La moyenne générale prévue a l'article 23
est calculée sur la base des notes obtenues lors de ces épreuves ainsi que sur celles des notes semestrielles ou
annuelles.

2 L'examen final de dipléme porte sur des branches enseignées au deuxieéme cycle et comprend un travail
pratique.

Art. 14 Genre des épreuves

1 pour les examens propédeutiques, les réglements d'application précisent le genre (écrit ou oral) des épreuves.
2 Pour les examens de promotion et 'examen final de diplome, si les réglements d'application du contrble des
émdes n'en disposent pas autrement, le conseil de département ou le conseil de section détermine le genre des

épreuves.

3 Ces éléments sont communiqués par le directeur des affaires académiques dans les horaires d'examens.

Art. 15 Travail pratique de diplome

I Pour pouvoir entreprendre le travail pratique de diplome, le candidat doit avoir réussi 'examen final de
dipldme selon les modalités fixées dans les réglements d'application. Des dérogations peuvent étre accordées
par le directeur des affaires académiques, sur proposition du département concerné.

2 Le travail pratique de diplome donne lieu 2 un mémoire que le candidat présente oralement et dont le sujet
est défini par le maitre qui en assume la direction.

3 A la demande du candidat, le chef du département ou le président du conseil de section, peut confier la
direction du travail pratique de diplome & un maftre rattaché a un autre département ou a un collaborateur
scientifique.

4 En cas de présentation formelle insuffisante du mémoire, le maitre compétent peut exiger que le candidat y
remédie dans un délai de deux semaines 2 partir de la présentation orale.
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Art. 16 Sessions d'examens

! Deux sessions ordinaires sont prévues pour chaque examen propédeutique, en été et en automne. L'étudiant
choisit la session 4 laguelle il désire passer une épreuve donnée; il doit toutefois avoir passé l'ensemble des
épreuves i la session d'automne. Lorsque, pour des motifs importants tels que la maladie, un accident ou le
service militaire, le candidat est dans I'impossibilité de se présenter 2 Ia session d'automne, le directeur des
affaires académiques peut 'autoriser 4 se présenter & une session extraordinaire organisée au printemps.

2 Les sessions des examens de promotion ont lieu 2 la fin de chaque semestre.

3 Les épreuves théoriques de l'examen final de dipldme se déroulent 2 la fin de chaque semestre et en automne
aprés le dernier semestre d'études.

Art. 17 Examinateurs

1 Les maftres font passer les épreuves portant sur la branche qu'ils enseignent. S'il est empéché de faire passer
une épreuve, le maitre demande au directeur des affaires académiques de désigner un autre examinateur,

2 Lorsque plusieurs maitres font passer une €preuve conjointement, ils le font en général au prorata de la
matiere qu'ils ont enseignée.

3 Dans la mesure o la présente ordonnance et les réglements d'application du contrdle des études n'en
disposent pas autrement, les examinateurs :

a. donnent aux départements les informations nécessaires sur leurs enseignements pour éditer le livret des
cours;
. choisissent la matiere des épreuves;
. informent les étudiants de la matiére et du déroulement des épreuves;
. formulent les questions des épreuves;
. conduisent l'interrogation;
tiennent un procés-verbal (notes manuscrites) de chaque interrogation orale;
. apprécient les prestations des candidats;
. fixent les notes, les alinéas 3 et 4 de l'article 17 étant réservé;
conservent pendant six mois les notes manuscrites prises durant les épreuves orales ainsi que les travaux
écrits, exception faite en cas de recours pendant.

o
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Art. 18  Experts

L' yn expert est désigné par le directeur des affaires académiques sur proposition de I'examinateur et en accord
avec le chef du département ou le chef du conseil de la section. Il tient un procés-verbal (notes manuscrites) du
déroulement de I'épreuve; ces informations peuvent étre demandées par la conférence des notes et le cas échéant
par les autorités de recours.

2 Dans le cadre des examens propédeutiques et des examens de promotion, un expert doit étre présent aux
épreuves orales uniquement. Choisi parmi les membres de I'EPFL, il veille au bon déroulement de I'épreuve et
joue un rdle d'observateur et de conciliateur. Il ne participe pas 2 Ia notation.

3 Pour I'examen final de diplome, un expert, nommé pour chaque épreuve et choisi parmi des personnes
externes 4 'EPFL, participe 4 la notation des candidats. Pour les épreuves orales, il joue un rdle d'observateur et
de conciliateur et peut intervenir dans I'interrogation.

4 Pour l'examen final de diplome, un expert, nommé pour le travail pratique et choisi parmi des personnes
externes & I'EPFL, participe 2 la notation des candidats. Il veille en outre au bon déroulement de la présentation
orale, joue un rdle d'observateur et de conciliateur et peut intervenir dans I'interrogation.
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Art. 19  Commissions d'examen

1 Des commissions d'examen peuvent étre mises sur pied pour évaluer les prestations fournies dans des
branches pratiques. Cette évaluation a Heu & I'occasion d'une présentation orale de ses travaux par I'étudiant,

2 Quire P'examinateur et I'expert, membre ou non de I'EPFL, ces commissions peuvent comprendre les

assistants et les chargés de cours qui ont participé  'enseignement, ainsi que d'autres professeurs.

Art. 20 Conférence des notes

1 pour chaque examen, une conférence des notes est organisée. Elle est composée du président de Ia
Commission d'enseignement de 'EPFL qui la préside, du président de la commission d'enseignement du
département ou de la section, du directeur des affaires académiques et du chef du service académique. Des
suppléants sont admis.

2 La conférence des notes est habilitée, lorsque des circonstances particuliéres le justifient, & modifier une note
d'examen avec l'accord de l'examinateur et au besoin de 'expert.

Art. 21  Communication des résultats des examens

1 Le directeur des affaires académiques communique par décision aux candidats s'ils ont réussi I'examen ou
non.

2 La décision fait mention des notes et des crédits obtenus.

Art. 22 Admission 4 des semestres supérieurs et 4 1'examen final de diplome

1 Pour pouvoir s'inscrire au 3éme, ou au Séme semestre, l'étudiant doit avoir réussi l'examen propédeutique qui
le précéde. L'étudiant qui est autorisé & se présenter 2 la session de printemps en application de l'article 16, ler
alinéa, est provisoirement autorisé & suivre I'enseignement du semestre supérieur.

2 Pour pouvoir s'inscrire au 7¢me semestre, ou 4 l'examen final de dipldme, I'étudiant doit avoir réussi
'examen de promotion le précédant ou avoir obtenu le nombre de crédits exigés par la section et figurant dans
le réglement d'application.

3 Les réglements d'application du contrdle des études peuvent en outre prévoir que, pour passer a un semestre
supérieur, l'étudiant doit avoir effectué un stage pratique.

Art.23 Conditions de réussite aux examens

I Les examens sont réputés réussis lorsque I'étudiant a obtenu une moyenne générale égale ou supérieure 3 6 &
condition qu'elle ne comprenne aucune note égale a zéro dans les branches pratiques.

2 Les reglements d'application du contrdle des études peuvent en outre exiger des conditions particulieres
supplémentaires.

Art. 24 Répétition d'examens aux ler et 2éme cycles

L 1a répétition porte sur les ensembles de branches dont la moyenne exigée n'est pas atteinte sous réserve de
T'article 25 alinéa 8.

b N . . . . . . . g
2 Les reglements d'application du contrdle des études peuvent prévoir qu'une moyenne suffisante dans le
groupe des branches théoriques ou dans celui des branches pratiques reste acquise en cas de répétition.
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3 Lorsqu'une note ou une moyenne égale ou supérieure 3 6 dans les branches pratiques est une condition de
réussite et que celle-ci n'est pas remplie, Pétudiant est tenu de suivre & nouveau les enseignements pratiques en
répétant l'année d'érudes. Le directeur des affaires académiques fixe les modalités en cas de changement de plan
d'études.

4 Les reglements d'application, avec systéme de crédits, fixent les conditions de répétition pour les examens de
promotien et pour I'examen final de dipldme.

Art. 25 Conditions de réussite et systéme des crédits au Zéme cycle

boa chaque enseignement du deuxiéme cycle est associé un certain nombre de crédirs, correspondant & un
volume de travail moyen estimé pour cet enseignement. Les crédits sont précisés dans le réglement
d'application.

2 L'inscription au travail pratique de diplome nécessite 'acquisition d'au moins 120 crédits. Les plans d'érudes
sont congus pour pouvoir les obtenir en deux ans. La durée maximale du 2&me cycle est de quatre ans.

3 Les reglements d'application des sections ayant adopté le systéme de crédits doivent définir -
a. la répartition des cours en blocs soumis éventuellerment 2 des conditions particuliéres;
b. le nombre de crédits a obtenir dans chaque bloc;
c. les conditions d'obtention des crédits;
d. les conditions de passage en semestre supéricur.

4 Chaque branche fait I'objet d'un contrdle noté 2 la fin du semestre ou de l'année. Le ou les crédits sont
attribués lorsque la note obtenue dans la branche est égale ou supérieure 2 6 si les réglements d'application n'en
disposent pas autrement.

5 Pour certains blocs spécifiques, I'ensemble de tous les crédits correspondant peut étre accordé si la moyenne
des notes est suffisante. Pour d'autres, l'ensemble des crédits est accordé si un nombre minimal de branches est
réussi.

6 Un cours peut étre examiné au maximum deux fois.
7 Les crédits obtenus dans le cadre d'un programme de mobilité sont considérés comme acquis.
8 En cas de répétition, les notes égales ou supérieures 6 restent acquises, ainsi que les crédits correspondants,

9 Les sections sans systéme propre de crédits, et qui participent aux programmes régis par les régles du
systéme européen de transfert de crédits (ECTS), établissent une liste des unités de crédits accordées A leurs
enseignements.

Art. 26 Diplome et titre

1 L'étudiant qui a réussi 'examen final de diplome recoit, en plus de la décision mentionnée A l'article 21, un
diplome muni du sceau de 'EPFL. Celui-ci contient le nom du diplomé, le titre décemé, une éventuelle
orientation particuliére, les signatures du président et du vice-président de I'EPFL, ainsi que du chef du
département ou du président du conseil de Ia section concernée.
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2 L'éudiant diplémé est autorisé  porter I'un des titres suivants :

en Génie civil ingénieur civil (ing.civ.dipLEPF)

en Génie rural, environnement et mensuration  ingénieur du génie rural (ing.gén. rur.dipl EPF)

en Génie mécanique ingénieur mécanicien (ing.méc.dipl. EPF)

en Microtechnique ingénieur en microtechnique (ing.microtechn.dipl. EPF)

en Electricité ingénieur électricien (ing.él.dipl. EPF)

en Systémes de communication ingénieur en systémes de communication (ing.sys.com.
dipl. EPF)

en Physique ingénieur physicien (ing.phys.dipL EPF)

en Chimie ingénieur chimiste (ing.chim.dipl. EPF)

en Mathématiques ingénieur mathématicien (ing.math.dipl. EPF)

en Informatique ingénieur informaticien (ing.info.dipl. EPF)

en Matériaux ingénieur en science des matériaux (ing.sc.mat.dipl. EPF)

en Architecture architecte (arch.dipl. EPF)

Section 4 : Dispositions finales

Art. 27 Abrogation du droit en vigueur

L'ordonnance du 26 juin 1991 sur le contrdle des études & I'Ecole polytechnique fédérale de Lausanne est
abrogée.

Art. 28 Entrée en vigueur

La présente ordonnance entre en vigueur le 5 octobre 1994.

12 juin 1995 Au nom de la direction de I'Ecole polytechnique fédérale de Lausanne

Le vice-président et directeur de la formation, Professeur D. de Werra
Le directeur des affaires académiques, P.-F. Pittet



xxvii

Ecole Polytechnique Fédérale de Lausanne Département d'Informatique

CONVENTION EN VUE DE FAVORISER LA MOBILITE
DES ETUDIANT(E)S EN INFORMATIQUE

Les établissements universitaires suisses offrant des études en informatique ont décidé de la mise en
application d'une convention dont l'objectif est de favoriser la mobilité de leurs étudiant(e)s pendant les
études. Elle leur permet notamment de choisir un établissement d'accueil en fonction de spécialisations qui
l'orienteront dans sa formation (diplome, theése) ou sa carriére professionnelle.

Cette convention concrétise un accord plus général conclu en 1989 entre toutes les universités et hautes
écoles de Suisse visant & favoriser 1a mobilité dans 'ensemble des disciplines.

Elle s'inspire dans ses modalités du projet ECTS (Systéme européen d'unités capitalisables transférables
dans toute la communauté) du programme ERASMUS qui poursuit les mémes objectifs dans le cadre de la
Communauté européenne, et auquel notre pays a adhéré dés l'année académique 1992/1993.

COMMENT FONCTIONNE LA CONVENTION ?

Chaque établissement désigne un coordinateur. Cette personne dispose de toutes les informations néces-
saires pour l'application de la conveation et elle est & disposition des étudiant(e)s pour les conseiller. Elle
posséde notamment une brochure de chaque établissement contenant tous les renseignements utiles
concernant les études en informatique ainsi que les orientations des recherches.

Le sé€jour d'études dans un autre établissement peut durer un semestre ou une année; il peut avoir lieu dés la
deuxieéme année d'études et il peut également étre utilisé pour effectuer le travail de licence ou de diplome.

Pendant son séjour, I'étudiant(e) reste immatriculé(e) dans l'établissement d'origine ot il/elle continue 2
payer les taxes semestrielles. Dans 'établissement d'accueil, il/elle acquiert le statut spécial d'étudiant(e) de
mobilité.

L'étudiant(e) qui désire profiter de la convention s'adresse au coordinateur, consulte la documentation et
choisit 1'établissement pour son séjour d'études. Il/elle établit ensuite son programme d'études, compte
tenu des enseignements offerts et en fonction des cours qu'il/elle a déja suivis et de ceux prévus a son
retour.
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Ce programme doit nécessairement totaliser 60 "crédits” par année d'études, attestant ainsi qu'il s'agit
d'études d'une intensité comparable & celles que I'étudiant(e) avrait poursuivies dans son propre établis-
sement. En effet, chaque établissement a décomposé son plan d'études en 60 crédits par an, comme c'est le
cas dans le systéme ECTS.

Le coordinateur doit approuver ce programme; il détermine en outre les cours sur lesquels on demandera
aux établissements d'accueil de contrdler et d'attester les connaissances acquises; il fixera ainsi les
conditions pour la reconnaissance du séjour d'études dans le cadre du plan d'études de I'établissement
d'origine. Il s'occupera par la suite des démarches & entreprendre aupreés de ['établissement d'origine et de
I'établissement d'accueil. Il joue également le 16le de conseiller pour les étudiant(e)s qui effectuent un
séjour d'études dans son établissement.

Le service pour la mobilité de l'université régle toutes les modalités administratives relatives i la mobilité,
en particulier l'octroi de bourses de mobilité.

CHANGEMENT DEFINITIF D'ETABLISSEMENT

Dans I'esprit de la convention I'étudiant(e), aprés son séjour dans un établissement d'accueil, retourne dans
son établissement d'origine ou il/elle obtiendra son titre final.

Au cas ol 1'étudiant(e), apres un stage de mobilité ou de maniére indépendante, souhaite changer défini-
tivement d'établissement, alors le nouvel établissement peut 'astreindre 2 rattraper des cours ou des
examens (art. 8).

RECONNAISSANCE DES DIPLOMES EN VUE D'UNE THESE

Selon la convention entre les établissements universitaires suisses cités plus haut, et s'appliquant & toutes
les disciplines, les titres délivrés par un établissement et donnant accés aux études en vue du doctorat, sont
reconnus dans le méme but par tous les autres établissements. L'étudiant(e) peut donc changer
d'établissement entre le diplome et le doctorat sans autre formalité.

RENSEIGNEMENTS UTILES

Responsable du service de mobilité: J. Trub, SOC (021/693.22.81) CM

Coordinateur (informatique): Prof. Ch. Rapin Lab. de Compilation
Bureau INR 314 /693.25.82
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Liste des titres délivrés | Liste der verliehenen Titel

INFORMATIQUE au sens général / INFORMATIK im allgemeinen

Universitit Bern

"Diplom-Informatiker” der Universitit Bern
Dauer 8 Semester + 1 Semester Diplomarbeit
Mobilitit maglich ab dem 2. Jahr

Université de Fribourg

"Diplom in Informatik"/"Dipléme en informatique" de 1'Université de Fribourg
Durée 4 ans y compris le travail de diplome
Mobilité possible & partir de la 2&me année

Universitit Basel

" " der Universitit Basel
Dauer 4 Jahre, Diplomarbeit
Mobilitiit:

Université de Neuchatel

"Dipléme d'informaticien” de I'Université de Neuchatel
Durée 4 ans + stage + travail de diplome
Mobilité possible a partir de la 28me année

Université de Genéve

"Licence en informatique" de I'Université de Gendve
Durée 3 ans + travail de licence
Mobilité possible a partir de la 28me année

"Diplome d'informaticien” de 1'Université de Gendve
Durée 4 ans + travail de diplome
Mobilité possible & partir de la 2eme année

Ecole Polytechnique Fédérale de Lausanne
"Dipléme d'ingénieur informaticien” de I'Ecole Polytechnique Fédérale de Lausanne
Durée 4 ans + travail pratique de dipléme
Mobilité possible 4 partir de la 2eme année
Eidgenossische Technische Hochschule Ziirich
"Dipl. Informatik-Ing. ETH" der Eidgendssischen Technischen Hochschule Ziirich

Dauer 8 Semester + Diplomarbeit + Industriepraktikum
Mobilitit m:iglich ab 4. Semester
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INFORMATIQUE DE GESTION / BETRIEBSINFORMATIK

Universitit Bern

"Lic. rer. pol.”
Einfiihrangsstudium: 2 Semester
Hauptstudium: min. 6 Semester inkl. Lizentiatsarbeiten
Mobilitit ab 3. Semester
(nur Studienschwerpunkt)

Université de Fribourg

“Lic. rer. pol." (direction Informatique de gestion)
Durée 4 ans y compris mémoire de licence
Mobilité possible des la 3éme année

Université de Neuchitel

"Dipléme en informatique de gestion” de I'Université de Neuchétel
Durée 2 ans + stage
Mobilité possible
Le séjour dans I'iniversité d'accueil est limité a un semestre

Université de Genéve

"Licence en sciences commerciales et industrielles, mention informatique de gestion” de
I'Université de Genéve

Durée 3 ans + tavail de licence

Mobilité possible  partir de la 2&me année

“Dipléme postgrade en systéme d'informations”
Durée 1 année
Mobilité: selon conditions d'admission

Université de Lausanne
“Dipldme postgrade en informatique et organisation” de I'Université de Lausanne
Durée 1 an + travail de diplome
Mobilité selon conditions d'admission
Universitiat Zirich
"Diplom in Wirtschaitsinformarik" der Universitit Ziirich
Dauer 8 Semesier + Dinlomarbeit
Mobilitit méglich ab 4. »emester
Hochschule St. Gallen
"lic. oec. inform." der Hochschule St. Gallen

Dauer 2 Jahre nach Grundstudium + Praktikum + Diplomarbeit
Mobilitit méglich ab 2. Jahr (des Informatikstudiums)
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DESCRIPTIFS DES ENSEIGNEMENTS

Les descriptifs des enseignements de la section d'informatique sont classés par cycle et par ordre

alphabétique des titres de cours.

ler cycle page 1238
2e cycle page 41 a 120

Cours de service page 1234153
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Lgrédits annuels: voir sem. d'61¢

Tire: ALGEBRE LINEAIRE I

Enseignant: Robert DALANG, professeur EPFL/DMA

Heures totales : 42 Par semaine : Cours 2 Exercices 1 Pratigue
Destinataires et contréle des éudes Branches
Section (s) Semestre  Oblig. Faculr. Option | Théoriques  Pratiques
ELECTRICITE..................... 1 L] L]
INFORMATIQUE................. 1 [ [] []
ETS... 1 [] N ]

L]

OBJECTIFS

L'étudiant devra connaitre les techniques du calcul matriciel, étre apte & exécuter les manipulations
mathématiques s’y rapportant et étre capable d'appliquer ces techniques dans les problémes issus

de son domaine de spécialisation.

CONTENU

Systémes d'équations linéaires :

Réduction d'un systéme 4 la forme €chelennée, rang,

systémes homogenes, systémes inhomoggnes, solution générale d'un systéme.

Calcul matriciel : Somme et
blocs, matrices triangulaires et

Déterminants : Définition,

produit de matrices, matrices inversibles,
diagonales, relations avec les systdmes linéaires.

opérations matricielles par

propriétés, développements suivant une ligne ou une colonne, régle de

Cramer, calcul de l'inverse d'une matrice par la méthode des cofacteurs.

Transformations de I'espace : L'espace de dimension n, transformations affines et matricielles,

caractérisation des transformations affines
inégalité de Cauchy-Schwartz.

Espaces vectoriels : Vecteurs, combinaisons
base et de dimension, applications aux systémes

du plan, produit scalaire euclidien, norme euclidienne,

linéaires, systémes générateurs et libres, notions de

linéaires.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT :  Exposé oral, exercices en salle par groupes.

DOCUMENTATION : Elementary Linear Algebra with Applications, par H. Anton et C.

Rorres, John Wiley & Sons, 1994; Algébre linéaire, par R. Cairali, PPUR, 1991,
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis :
Préparation pour :

Analyse 1] et ITI



Crédits annuels: 6

Tire: ALGEBRE LINEAIRE II

Enseignant : Robert DALANG, professeur EPFL/DMA

Heures totales : 42 Par semaine :  Cours 2 Exercices 1 Pratique
Destinataires et contrble des études Branches
Section (s} Semestre  Oblig. Facult. Option | Théoriques  Pratiques
ELECTRICITE..ocoviieneene 2 [x ] ] [j
INFORMATIQUE .......ooovenens 2 [x] 0] ] ]
ETS e eeiieeiereeriececnnrennce s 2 (%] (] O] l
...................................... 0 0 0 0]

OBJECTIFS

Liétudiant devra maitriser les outils nécessaires 2 la résolution des problémes liés 2 Ia linéarité, &
l'orthogonalité et & la diagonalisation des matrices.

CONTENU

Espaces vectoriels munis d'un produit scalaire : Produits scalaires dans les espaces de

dimension finie et infinie, bases orthonormales, projection orthogonale, procédé d'orthogonalisation

de Gram-Schmid, probléme de la meilleure approximation, matrices orthogonales.

Valeurs propres et vecteurs propres : Définitions et premiéres propriétés, polyndme
caractéristique d'une matrice, diagonalisation d'une matrice, diagonalisation orthogonale des matrices
symétriques.

Transformations linéaires : Applications linéaires, noyau, image et rang d'une application
linéaire, transformations linéaires injectives, matrice d'une application linéaire, matrice d'un
changement de base, transformation de la matrice d'une application linéaire dans un changement de

base.

Applications diverses : Résolution de systtmes différentiels, utilisation des transformations
affines en infographie, réalisation de stéréogramimes, chaines de Markov.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Exposé oral, exercices en salle par groupes.

DOCUMENTATION : Elementary Linear Algebra with Applications, par H. Anton et C.
Rorres, John Wiley & Sons, 1994; Algebre linéaire, par R. Cairoli, PPUR, 1991.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis :
Préparation pour : Analyse 1II




{_Créeiits annuels: voir sem. d'éta

Tire: ALGORITHMIQUE I

Enseignant :  Alain HERTZ, professeur-assistant EPFL/DMA

Heures torles 42 Par semaine :  Cours 2 Exercices 1 Pratique
Destinataires et contrdle des énudes Branches
Section (s) Semesre  Oblig. Facult. Option | Théoriques  Pratiques

INFORMATIQUE................. 3 [¥]

X

[

g - 0O
L] L
[ L]

L]
....................................... 0
L]

.

OBJECTIFS

Connaitre et savoir utiliser les notions de base des mathématiques discrétes; étre capable d’en mettre en
oeuvre les applications aux sciences de ingénieur (notamment en informatique). L accent sera mis sur
les aspects algorithmiques et constructifs des divers concepts introduits. Le cours sera accompagné
d’exercices ou la programmation aura une place importante.

CONTENU
1. Ensembles
Relations n-aires, algébres de relations, partitions

II.  Comptages et dénombrements

Rappels de combinatoire, techniques d’énumération et de dénombrement, arrangements avec et
sans répétition, coefficients binomiaux, nombres de Stirling, dénombrement de configurations,
méthode de Polya

III.  Récurrence
Relations de récurrence, relations homogénes et non homogénes, équations aux différences finies,
tables de différence

IV. Algorithmes célébres

Algorithme d’Euclide pour le pged, nombres de Fibonacci, multiplication de grands entiers,
multiplication et inversion matricielles, calcul du déterminant

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : cours ex cathedra, exercices en salle
DOCUMENTATION : feuilles polycopiées

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : Analyse I, 11, algébre linaire
Préparation pour : Cours d’Informatique du 2&me cycle
Cours de Recherche Opérationnelle du 2éme cycle



Crédits annuels: 6,

Tirre: ALGORITHMIQUE I}

Enseignant:  Alain HERTZ, professeur-assistant EPFL/DMA

Heures totales 42 Par semaine : Cours 2 Exercices 1 Pratique
Destinataires et controle des études Branches
Section (s} Semestre  Oblig. Facult. Optio

n | Théoriques Praﬁijues

4

L
[]
U
L

.

L]
Cl
L

0 [ |

[

OBJECTIFS

Connaitre et savoir utiliser les notions de base des mathématiques discrétes; étre capable d’en mettre en
oeuvre les applications aux sciences de I'ingénieur (notarnment en informatique). L’accent sera mis sur
les aspects algorithmiques et constructifs des divers concepts introduits. Le cours sera accompagné
d’exercices on Ja programmation aura une place importante.

CONTENU

. Ii
Tris par insertion, par sélection, par fusion et par arbre, quicksort, heapsort

II. Complexité
Notations asymptotiques, introduction a la NP-complétude, réductions polynomiales

1II.  Algorithmique dans les graphes, géoméirie algorithmique
Enveloppes convexes, problémes de plus proches voisins, arbres de Steiner, diagramimes de
Voronoi.

IV. Algorithmes probabilistes
Algorithmes probabilistes numériques, algorithmes de Sherwood, algorithmes de Las Vegas,
algorithmes de Monte Carlo.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : cours ex cathedra, exercices en salle
DOCUMENTATION : feuilles polycopiées

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : Analyse I, 11, algebre lin€aire
Préparation pour : Cours d’Informatique du 2&éme cycle
Cours de Recherche Opérationnelle du 2&me cycle




{aédits annuels: voir sem. d‘é@

Titre: ANALYSE I

Enseignant:  Jacques DOUCHET, chargé de cours EPFL/DMA

Heures totales 112 Par semaine :  Cours 4 Exercices 4 FPratique
Destinataires et contréle des études Branches
Section (s) Semestre  Oblig. Faculr. Option | Théoriques  Pratigues
MATERIAUX...................... 1 x [] (] ﬂ
INFORMATIQUE................. i ] [] O]
...................................... 0] ] 0 B ]
....................................... a ] ] B ]

OBJECTIFS

Etude du calcul différentiel et intégral des fonctions d'une variation.

CONTENU

Corps des nombres réels

Suites de nombres réels.

Séries numériques.

Introduction aux nombres complexes.

Fonctions d'une variable (limite, continuité et dérivée).
Développements limités - Formule de Taylor.
Comportement local d'une fonction.

Fonctions particulieres (logarithme, exponentielle, puissance et hyperboliques).
Séries entiéres.

Intégrales.

Intégrales généralisées.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra et exercices en salle.

DOCUMENTATION : J. Douchet & B. Zwahlen: Calcul différentiel et intégral Vol. I et 111,
PPUR. 1983 et 1987.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis :
Préparation pour :




Crédits annuels: 15

Titre: ANALYSE 11

Enseignant :  Jaques DOUCHET, chargé de cours EPFL/DMA

Heures totales : 112 Par semaine : Cours 4 Exercices 4 Pratique
Destinataires et contrdle des études Branches
Section (s) Semestre  Oblig. Facult. Option | Théoriques  Pratiques
MATERIAUX . ..ococconiiein 2 [#] [ Il ﬂ
INFORMATIQUE.........oovneee 2 ] il [x] ]
...................................... (] ] 0 0 (]
....................................... B i N B ]
OBJECTIFS

Ftude des équations différentielles et du calcul différentiel et intégral des fonctions d'une variation.

CONTENU

Equations différendelles du premier ordre.
Fquations différentielles lincaires du second ordre.
Espace IR".

Fonctions de plusieurs variables.
Dérivées partielles.

Formule de Taylor.

Formes différentielles.

Extrema.

Fonctions implicites.

Extrema liés.

Intégrales multiples.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra et exercices en salle.

DOCUMENTATION :
PPUR. 1983 et 1987.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : Analyse L. Algebre linéaire L

Préparation pour :

3. Douchet & B. Zwahlen: Calcul différentiel et intégral Vol Het1V,




Crédits annuels: voir sem. d'été|

Tire: ANALYSE III

Enseignant:  Jean DESCLOUX, professeur EPFL/DMA

Heures torales : 70 Par semaine :  Cours 3 Exercices 2 Pratique
Destinataires et contréle des émudes Branches
Section (s) Semestre  Oblig. Facult. Option | Théoriques  FPratiques
MATERIAUX..................... 3 %] [] ] [ﬁ
GENIE MECANIQUE ............ 3 L] O ]
INFORMATIQUE ................. 3 [x] L] (] U]

.................................... (] B B 0 ]
OBJECTIFS

Présenter des outils du calcul différentiel et intégral nécessaires aux sciences de l'ingénieur.

CONTENU

- Champs scalaires, champs vectoriels.

- Arcs, intégrales curvilignes.

- Morceaux de surfaces, intégrales de surface.

- Etude des opérateurs gradient, divergence, rotationnel, laplacien.

- Théoremes de Stokes, du gradient, de 1a divergence, du rotationnel, formules de Green.

- Coordonnées cylindriques, sphériques. Opérateurs gradient, divergence, rotationnel et laplacien dans
ces coordonnées.

- Séries de Fourier.

- Transformation de Fourier.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra, avec exercices en salle.

DOCUMENTATION : M. Spiegel : Analyse vectorielle.
Schaum, Mc Graw-Hill 1973.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : Analyse I et II. Algébre linéaire L et I1.
Préparation pour :



Crédits annuels: 8

Titre: ANALYSE IV

Enseignant : Jean DESCLOUX, professeur EPFL/DMA

Heures totales : 56 Par semaine :  Cours 2 Exercices 2 Pratique
Destinataires et contréle des études Branches
Section (s} Semestre  Oblig. Facult. Option | Théorigues  Pratiques
MATERIAUX oot 4 [l ] ]
GENIE MECANIQUE............ 4 [ L] (] (]
INFORMATIQUE ............o.. 4 B (] ] O]
....................................... ] ] (] ] 0]
OBJECTIFS

Fournir les notions principales sur les fonctions complexes 4 une variable.

CONTENU

- Plan complexe, fonctions complexes : continuité, limite, dérivabilité, équations de Cauchy-Riemann.

- Transformations conformes.

- Théorie de Cauchy, formule de Cauchy.

- Séries de Laurent, théoréme des résidus.

- Caleul d'intégrales définies par la méthode des résidus.
- Transformation de Laplace.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra et exercices en salle.
DOCUMENTATION :
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis :
Préparation pour :

Analyse I, 11, 1L

Variables complexes. Séries Schaum. Ediscience Paris.




|Crédits annuels: 3

Titre :

ANALYSE NUMERIQUE

Enseignant:  Jacques RAPPAZ, professeur EPFL/DMA

Heures totales : 42 Par semaine :  Cours 2 Exercices 1 Pratique
Destinaraires et contrle des études Branches
Section (s} Semestre  Oblig. Faculr. Op Théorigues ues
INFORMATIQUE .................

PHYSIQUE + UNIL..........._..

[x]
L
U

(<]
OO0OC§

Prati
J
L
]
L]

|
e

OBJECTIFS

L'étudiant apprendra 3 résoudre numéri

aux ingénieurs.

CONTENU

quement divers problémes mathématiques susceptibles de se poser

Interpolation polynomiale. Intégration et différensiation numériques.

Discrétisation par différences finies. Méthodes directes pour la résolution de systémes linéaires.

Equations et systémes d'équations non linéaires. Equations et systémes différentiels.

Problemes de valeurs propres. Problémes de moindres carrés.

Différences finies. Eléments finis pour l'approximation de problemes elliptiques, paraboliques et

hyperboliques.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT :
DOCUMENTATION :
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis :
Préparation pour :

Ex cathedra et exercices en salle.

Polycopié : Analyse numérique (Notes de cours :Lecons 1-13).

Analyse. Algébre linéaire. Programmation.




@édits annuels: voir sem. d'étéj

10

Tire: ANALYSIS I in deutscher Sprache / ANALYSE I en allemand

Enseignant :  Alfred WOHLHAUSER, professeur EPFL/DMA

Heures torales 112 Par semaine :  Cours 4 Exercices 4 Pratique

Destinataires et contrble des études

Branches

Section (s} Semestre  Oblig. Facult. Option | Théoriques  Prasiques
MA, PH, INF..oooii 1 [ U] ﬁ
GC, GR, GM ....ceoaianeeine 1 ] (] (%] ]
EL, MT, MX o eoiiioiaeiieeenn 1 U] ] ]
..................................... ] 0 ] B [
ZIELSETZUNG
Anwendungsorientierte Basisvorlesung in deutscher Sprache, ausgerichtet auf die Bediirfnisse des
Ingenieurs.
OBJECTIFS

Cours de base en allemand, orienté vers les applications et les besoins de lingénieur.

INHALT

. Stetigkeit und Grenzwerte von Funktionen

. Komplexe Zahlen

. Differentialrechnung einer rellen Variablen

. Integration
. Unendliche Reihen

. Der Taylorsche Satz und Potenzreihen

. Differentialrechnung mehrerer reeller Variablen

UNTERRICHTSFORM :
FORME DE L'ENSEIGNEMENT :
DOKUMENTATION :
DPOCUMENTATION ¢

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis:
Préparation pour:

Vorlesung mit Uebungen in kleinen Gruppen.

Das mathematische Vokabular wird zweisprachig erarbeitet (d/f).
Cours, exercices en petits groupes.

Le vocabulaire mathématique sera travaillé de fagon bilingue (d/D).

Wird in der Vorlesung bekanntgegeben.
Sera communiquée au Cours.
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Crédits annuels: 15

Tire: ANALYSIS II in deutscher Sprache / ANALYSE I{ en allemand

Enseignant :  Alfred WOHLHAUSER, professeur EPFL/DMA

Heures totales : 112 Par semaine . Cours 4 Exercices 4 Pratique

Destinataires et contrdle des érudes Branches

Section (s} Semesire  Oblig. Faculr. Option | Théoriques  Pratiques
MA, PH, INF ... 2 ] [] ﬁ
GC, GR, GM..ocooooviiie 2 [x] ] (] [x] ]
EL,MT,MX ..o 2 [x] (] [] U]
...................................... ] B B ] B

ZIELSETZUNG

Anwendungsorientierte Basisvorlesung in deutscher Sprache, ausgerichtet auf die Bediirfnisse des
Ingenieurs.

OBJECTIFS

Cours de base en allemand, orient€ vers les applications et les besoins de 'ingénieur.

INHALT

. Integralrechnung mehrerer reeller Variablen

. Vektorfelder

. Differentialgleichungen 1-ter Ordnung

. Lineare Differentialgleichungen mit konstanten Koeffizienten
. Lineare Differentialgleichungen mit variablen Koeffizienten

UNTERRICHTSFORM Vorlesung mit Uebungen in kleinen Gruppen.

Das mathematische Vokabular wird zweisprachig erarbeitet (d/f).
FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Cours, exercices en petits groupes.

Le vocabulaire mathématique sera travaillé de fagon bilingue (d/f)
DOKUMENTATION : Wird in der Vorlesung bekannigegeben.
DOCUMENTATION : Sera communiquée au cours.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Fréalable requis : Analysis 1 in deutscher Sprache / Analyse I en allemand.
Préparation pour :



i4

Crédits annuels: 4

Titre: ARCHITECTURE DES ORDINATEURS

Enseignant : Eduardo SANCHEZ, professeur EPFL/DI

Heures 1otales : 56 Par semaine :  Cours 2 Exercices

Pratique 2

Destinataires et controle des études

Section (s} Semestre  Oblig. Facult. Op
INFORMATIQUE..........ooccoee 4

=,
<

7

.
i
| |

Branches

Théoriques Praues

I (-
]

U
L]
0

OBJECTIFS

Apprendre 2 choisir une architecture Jordinateur en fonction de Iexécution du logiciel: ’analyse aprés la
synthése étudiée au premier semestre. 1l s*agit notamment d"étudier I’architecture d’un processeur du point
de vue de I’implémentation des structures de données et de contrdle, ainsi que toutes les techniques
d’organisation (mémoire cache, pipelining, parallélisme, etc.) ayant une influence sur les performances de la
machine. Ces notions seront illustrées par I’étude des processeurs réels et appliquées dans des travaux de

laboratoire.

CONTENU

1. TYPES DE PROCESSEUR. Modes d’adressage

2. LABORATOIRE. Processeur a registres avec plusieurs modes d’adressage
3. GESTION DES ENTREES/SORTIES ET DES EXCEPTIONS

4. GESTION DES STRUCTURES DE DONNEES

5. GESTION DES PROCEDURES. Passage de parametres

6. LABORATOIRE. Processeur PLO

7. LABORATOIRE. Controle d’un robot jouant les tours de Hanoi

8. AMELIORATION DE LA PERFORMANCE. Pipeline. Superscalaire. VLIW
0. GESTION DE LA MEMOIRE. Mémoire cache. Mémoire virtuelle

—
o

 LABORATOIRE. Evaluation des performances d’une mémoire cache
. PROCESSEURS RISC COMMERCIAUX

. BUS. Transferts synchrones et asynchrones. Bus normalisés

. INTRODUCTION AU PARALLELISME

. TEST

o o
FE RS

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Cours-laboratoire intégré
DOCUMENTATION : Notes polycopiées
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : Systemes logiques, Conception des processeurs
Préparation pour :
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lCrédits annuels: voir sem. d'6té

Tire: AUTOMATES ET CALCULABILITE I

Enseignant :  Jacques ZAHND, professeur EPFL/DI

Heures wtales 42 Par semaine : Cours 2 Exercices 1 Pratigue
Destinataires et contréle des études Branches
Section (s) Semestre  Oblig. Facult Option | Théoriques  Pratiques
INFORMATIQUE.................. 3 ] ﬂ

] L]
...................................... B []
] L]

L]
[
[]

100

OBJECTIFS

Etudier les notions informatiques fondamentales de machine et de langage, et leurs relations mutuelles, d'un
point de vue théorique. L'information qui est traitée dans les machines peut étre modélisée par certaines
suites de symboles, et un ensemble de telles suites constitue ce qu'on appelle un langage formel. Une
machine, du point de vue théorique, n'est pas une machine physique, mais un modéle abstrait d'une telle
machine, dont on ne retient que les aspects logiques et algorithmiques essentiels. Un tel modele est appelé
un automate. Différentes espéces d'automates sont utilisées pour caractériser la complexité des problemes de

traitement de l'information.

CONTENU

1. Introduction sur les automates et les langages formels.

2. La notion de simulation permet une classification des différentes especes d'automates. Lorsqu'un

FORME DE L'ENSEIGNEMENT :

automate A peut simuler un automate B, la capacité de traitement de l'information du premier est
supérieure ou égale a celle du second.

- Les automates les plus limités sont ceux qui possédent une capacité de mémoire finie. On les appelle
automates finis. Leur étude présente un intérét car d'importants algorithmes pratiques de traitement de
I'information (analyse lexicale) reposent sur de tels automates.

- On connait des espéces d'automates trés simple capables de simuler toutes les autres. L'une d'elle fut
inventée par Turing (1936) bien avant l'apparition des ordinateurs. Ce genre de machine permet de
caractériser les limites du traitement algorithmique de l'information en général, et notamment de
distinguer des fonctions (mathématiques) calculables et des fonctions non calculables.

- Pour prouver qu'un problémes est algorithmiquement insoluble, c'est-a-dire qu'il n'existe pas
d'algorithme pour le résoudre, il suffit de montrer qu'il n'existe pas de machine de Turing capable de le
faire. Un probléme historique prouvé insoluble de cette maniére est celui de la décision en logique :
reconnaitre si une expression arbitraire de logique des prédicats est une tautologie.

Cours ex cathedra avec exercices

DOCUMENTATION : Notes polycopiées
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis :
Préparation pour :

Logique élémentaire, Programmation 1, I1.

Automates et calculabilité I, Algorithmique, Informatique théorique



1%

Crédits annuels: 6]

Titre: AUTOMATES ET CALCULABILITE II

Enseignant : Gilovanni CORAY, professeur EPFL/DI

Heures totales : 42 Par semaine :  Cours 2 Exercices 1 Pratique

Destinataires et contrdle des études Branches

Section (s} Semestre  Oblig. Faculr. Option | Théoriques  Pratiques
P N Cl

L
[

[]

.
.

0
[]
U

OBJECTIFS

Etudier les notions informatiques fondamentales de machine et de langage, et leurs relations mutuelles, d'un
point de vue théorique. L'information qui est traitée dans les machines peut &tre modélisée par certaines
suites de symboles, et un ensemble de telles suites constitue ce qu'on appelle un langage formel. Une
machine, du point de vue théorique, n'est pas une machine physique, mais un modéle abstrait d'une telle
machine, dont on ne retient que les aspects logiques et algorithmiques essentiels. Un tel modéle est appelé
un automate. Différentes espéces d'automates sont utilisées pour caractériser la complexité des problémes de
traitement de l'information.

CONTENU

1. Les automates finis et les machins de Turing sont les deux extrémes d'une hiérarchie de types
d'automates, A laquelle correspond une hiérarchie de types de langages formels. La classe intermédiaire la
plus importante est celle des automates & pile, utilisés dans d'importants algorithmes de traitement de
linformation textuelle (analyse syntaxique en particulier).

2. La définition générale de la complexité d'un probléme de traitement de l'information repose sur les
notions de langage, de machine et de simulation : tout probleme peut se ramener, théoriquement, a celui
de reconnaitre les expressions d'un langage particulier. La complexité d'un probléme peut étre mesurée
par le temps ou l'espace de mémoire nécessaire 3 une machine pour le résoudre. Les classes de
complexité de problémes sont ainsi définies en fonction de la taille des données.

3. Une correspondance précise peut tre établie entre la hiérarchie de modgles de machines et celle des types
de grammaires définissant les langages.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Cours ex cathedra avec exercices
DOCUMENTATION : Feuilles polycopiées
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : Logique élémentaire, Programmation I et II, Automates et calculabilité I
Préparation pour : Algorithmique, Informatique théorique
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Crédits annuels: 4|

Titre -

CONCEPTION DES PROCESSEURS

Enseignant :

Daniel MANGE, professeur EPFL/DI
Eduardo SANCHEZ, professeur EPFL/DI

Heures totales : 56 Par semaine :  Cours 2 Exercices Pratique 2
Destinataires et contrdle des études Branches
Section (s) Semestre  Oblig. Faculr. Option | Théoriques Prot iques
INFORMATIQUE ................. 3 [x] | ] (]
...................................... [l ] ] ] []
...................................... ] B B B ]
....................................... B [ B N 8
OBJECTIFS

Initier I'étudiant informaticien 2 la conception d’un systeme digital complexe, et plus particulitrement 2 celle
d’un processeur, en introduisant i cet effet des composants, des méthodes de synthése et des outils de CAQ
adéquats. Il s’agit en particulier de compléter le cours Systtmes logiques par l'introduction des composants
programmables (mémoires et FPGAs). D’étudier Ia méthodologie de synthese de machines algorithmiques:
décomposition en unité de contréle et unité de traitement, et synthése de chacune d’elles. D’introduire la
technique de la microprogrammation et des transformations maériel-logiciel qu’elle permet. Tous ces sujets
donneront lieu a des travaux pratiques de conception, se terminant par la réalisation d’un processeur simple.

CONTENU

LES MEMOIRES . .

CIRCUITS PROGRAMMABLES A GRANDE COMPLEXITE

SYNTHESE AUTOMATIQUE DE SYSTEMES DIGITAUX

STRUCTURE D’UN PROCESSEUR

SYNTHESE DE L'UNITE DE TRAITEMENT

SYNTHESE DE L'UNITE DE CONTROLE

MICROPROGRAMMATION 1. Arbres et diagrammes de décision binaire

MICROPROGRAMMATION II. Machine de décision binaire

MICROPROGRAMMATION III. Sous-programmes, procédures, programme incrémenté et séquenceur
- MICROPROGRAMMATION IV, Programmation structurée et systémes séquentiels
- STRUCTURE D’UN ORDINATEUR N
. CONCEPTION ET REALISATION D’UN PROCESSEUR ADEUX NIVEAUX DE LANGAGE I
- CONCEPTION ET REALISATION D’UN PROCESSEUR A DEUX NIVEAUX DE LANGAGE I
. TEST

— "
—_

ot e ok
EESUL N )

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Cours-laboratoire intégré

DOCUMENTATION : “Systemes microprogrammés: une introduction au magiciel” (D. Mange)

Notes polycopiées
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis :
Préparation pour :

Systemes logiques
Architecture des ordinateurs
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[Creédits annuels: voir sem. d‘étél

Titre: ELECTRONIQUE 1

Enseignant . Eytan ZYSMAN, chargé de cours EPFL/DE

Heures totales : 70 Par semaine . Cours 2 Exercices 1 Pratigue 2
Destinataires et contrdle des études Branches
Section (s} Semestre  Ob

lig. Facult. Option | Théoriques  Pratiques
INFORMATIQUE.............oone 1 ﬁ

[
L
L]
[]

Ik
[ |
]

L
[
U

OBJECTIFS

Introduction aux principes fondamentaux de 'électronique et 3 l'utilisation des appareils de mesure.
L'étudiant doit dominer un certain nombre de concepts et le fonctionnement des composants de base en
électronique.

CONTENU

1. Introduction générale & I'€lectricité: Notions fondamentales pour 1'étude des circuits électroniques.
2. Techniques d'instrumentations: Préparation aux différents laboratoires.

3. Analyse de circuits passifs linéaires et non linéaires.

4. Notions de calcul complexe,

5. Régime sinusoidal.

6. Le concept d'amplification.

7. L'amplificateur opérationnel.

8. Notion sur les circuits actifs. Introduction aux transistors.

9. Description des grandes familles logiques.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra, avec exemples et exercices
DOCUMENTATION : Notes polycopiées
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis :
Préparation pour : Electronique II
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Crédits annuels: 7

Titre: ELECTRONIQUE i1

Enseignant :  Eytan ZYSMAN, chargé de cours EPFL/DE

Heures totales : 28 Par semaine :  Cours 1 Exercices Pratique 1
Destinaraires et contrdle des érudes Branches
Section (s) Semestre  Oblig. Faculs. Option | Théoriques  Praiigues

X

L]
L]
Ll

INFORMATIQUE

]

>[4

...................................... ] ]
...................................... B ]
L] L]

UO0Cs
|

OBJECTIFS

Suite de I'étude des circuits €lectroniques fondamentaux. Analyse plus compléte des transistors et des
problémes spécifiques aux circuits logiques, 4 la transmission de données et & Interfagage.

CONTENU
1. Rappels et compléments sur les transistors.
2. Performances et limitations des familles de circuits logiques.

3. Interfagage des circuits logiques.
4. Adaptation d'impédance.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra, avec exemples et exercices
DOCUMENTATION : Notes polycopiées
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : Electronique I
Préparation pour : Electronique I1I et projets de semestre
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e
Crédits annueis; 2

Tire: ELECTRONIQUE IiI

Enseignant . Eytan ZYSMAN, chargé de cours EPFL/DE

Heures totales : 28 Par semaine . Cours 1 Exercices

Pratique 1

Destinataires et contrdle des études

Section (s} Semestre  Oblig. Facult. Option
INFORMATIQUE........cooeonene 3 ] O]

(]
.
i

Branches

T héﬁques Praﬁues
X

.

Ll
L
U]

OBJECTIFS

Suite de I'étude des circuits logiques. Analyse et synthése des circuits d'interface nécessaires a l'acquisition

puis au traitement de données. Introduction & la microélectronique.

CONTENU

Systemes électroniques

Les circuits d'interface pour traitement de données: convertisseurs A/N et N/A, échantillonneurs-

bloqueurs, multiplexeurs et démultiplexeurs, circuits d'isolation galvanique.

layout.

Les structures régulicres et mémoires intégrées en technologie NMOS et CMOS.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra, avec exemples et exercices
DOCUMENTATION : Notes polycopiées
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : Electronique I
Préparation pour :

1.

2.

3. Introduction aux circuits intégrés numériques en technologie CMOS: Technologie, conception et
4.
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|Crédits annue}s:g

Titre :

ENVIRONNEMENTS ET ELEMENTS DE SYSTEMES D'EXPLOITATION

Enseignant :  André SCHIPER, professeur EPFL/DI

Heures torales : 42 Par semaine :  Cours 2 Exercices Pratigue 1
Destinataires et contréle des érudes Branches
Section (s) Semestre  Oblig. Faculr. Option T}seonque? Pratiques
INFORMATIQUE ................ 2 [x] [ ﬁ
=
...................................... [] [l [ D ]
....................................... 0L J14g o
OBJECTIFS

Donner des connaissances de base nécessaires au cours des semestres suivants.

Donner les éléments

durant ses études.

permettant de comprendre I'environnement informatique dans lequel Fétudiant évoluera

CONTENU

1. Unix: langage de commande et fichiers.

2. Langage Cetenvironnement C.

3. De Farchitecture des ordinateurs i 'exécution des programmes.

4. Eléments de réseau et services (Telnet, Rlogin, FTP, WWW, NFS, X-Window).
FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra, avec exercices en classe
DOCUMENTATION : Notes de cours

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : Programmation |
Préparation pour :
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Crédits annuels: 3

Tire: GEOMETRIE

Enseignant : Peter BUSER, professeur EPFL/DMA

Heures totales : 42 Par semaine . Cours 2 Exercices 1 Pratique
Destinataires et contrdle des études Branches
Section (s) Semestre  Oblig. Facult. Opr

ion | Théoriques  Prafiques

INFORMATIQUE ......oooeeenn 3

L]
[
[]

.

L
Ll
U

e
g

OBJECTIFS

De l'enseignant - Faire connaltre les principes géométriques de linformatique graphique
De I'étudiant - Essayer d'interpréter correctement toutes les figures vues dans le cours. Essayer de modéliser
quelques objets géométriques simples

CONTENU

Traitement de données géométriques: Les transformations 2D et 3D.
Représentation informatique d'une transformation: Les coordonnées homogénes.
Réalité et image: Les projections.

Stockage d'un objet rigide: Les polyédres.

Animation d'une piéce mécanique: Hierarchies et isométries.

Représentation graphique d'un mouvement: Les courbes paramétrées.
Traitement des formes spatiales: Les surfaces paramétrées.

Dessin libre assisté par ordinateur: Les splines.

pas donné en 1996/97

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Cours ex cathedra et exercices en classe
DOCUMENTATION :
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis :
Préparation pour :




Tire: INSTRUMENTS DE TRAVAIL

Enseignant : DIVERS

Heures rotales Par semaine :

Pratique

Destinataires et contréle des études

OO
o

o

OCI0m

Branches

Théoriques  Pratiques

L
L
L

Section (s) Semestre
INFORMATIQUE ................ 142+3+4
DIVERS........................... 14+2+3+4
OBJECTIFS

Se référer au livret des cours spécial de I'Ecole disponible au Service Académique

CONTENU

FORME DE L'ENSEIGNEMENT :
DOCUMENTATION
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis :
Préparation pour :
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Crédits annuels: voir sem. d'éték

fire: LOGIQUE ELEMENTAIRE 1

Enseignant :  Jacques ZAHND, professeur EPFL/DI

Heures toales 42 Pur semaine :  Cours 2 Exercices 1 Pratique
Destinataires et controle des études Branches
Section (s} Semestre  Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratigues
INFORMATIQUE ......coorcenns 1 [x] Ul ] (%] ﬁ

1 r
...................................... % ‘% % i} [D]
....................................... ] 0 i B 0
OBJECTIFS

La pensée déductive, caractéristique des sciences exactes, ot des mathématiques en particulier, obéit & des
Tois dont Fétude est le sujet général de la logique. Comme la pensée s'exprime toujours dans un certain
langage, les régles de la déduction sont des régles dexpression, et la logique peut étre considérée comme
une sorte de "grammaire” du langage scientifique de type mathématique. Le but principal du cours est
l'acquisition d'une certaine maitrise de ce genre de langage, et par suite de ce genre de pensée, grice &
I'étude et Vexercice des régles de la logique. Pour Pinformaticien, la logique fournit un langage et des
méthodes permettant d'exprimer avec exactitude les spécifications fonctionnelles de systémes logiciels
et/ou matériels, et de démontrer formellement que les systémes développés satisfont i Jeurs spécifications.
Par ailleurs, le langage de la logique des prédicats peut étre pris lui-méme comme une forme de langage de
programmation (programmation logique, PROLOG).

CONTENU

1. INTRODUCTION. Le rdle de la logique et ses aspects essentiels. L'importance du langage.
L'ambiguité du langage naturel. Le concept de langage formalisé. Syntaxe et sémantique. La notion
syntaxique de vérité. Le principe de vérification mécanique. Langage mathématique courant et langage
complétement formalisé. Quelques reperes historiques.

2. LANGAGES FORMELS DU PREMIER ORDRE. Construction d'un langage formel. Termes et
relations. Langage et métalangage. Syntaxe des termes. Constructions génératrices. Diagrammes
syntaxiques. Termes descriptifs construits a partir d'une relation. Syntaxe des relations. Lettres liées,
lettres libres. Substitutions.

3. THEORIES, THEOREMES, DEMONSTRATIONS. La notion formelle de théorie en tant que cadre
de raisonnement. Axiomes d'une théorie. Regles de déduction de base. Théorémes et démonstrations.
Axiomes explicites et schémas d'axiomes. Classification des théories. Logique propositionnelle, logique
des prédicats, logique des prédicats avec égalité. Extensions d'une théorie.

4. LOGIQUE PROPOSITIONNELLE. Régles de déduction de base et régles dérivées. Régle de
I'hypothése auxiliaire (regle de 1a déduction). Raisonnements par l'absurde et par disjonction des cas.
Conjonction et équivalence. Chaines d'équivalences. Conditions nécessaires et suffisantes.

5. LOGIQUE DES PREDICATS. Quantificateurs universels. Regles de particularisation et de
généralisation. Constantes d'une théorie. Substitutivité de 'équivalence. Changements de letres lies.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Cours ex cathedra avec exercices.
DOCUMENTATION : Notes polycopiées.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : . .
Préparation pour : Toute la partie théodque du plan d'études.
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Crédits annuels: §

Tirre: LOGIQUE ELEMENTAIRE 11

Enseignant:  Jacques ZAHND, professeur EPFL/DI

Heures toales : 42 Par semaine :  Cours 2 Exercices 1 Pratique
Destinataires et contréle des études Branches
Section (s} Semesre  Oblig. Faculr. Option | Théoriques  Pratiques
INFORMATIQUE ... 2 [x] ] U] ¥
...................................... ] ] [] B [
....................................... % [Dj {% {[jj U
OBJECTIFS

L'objectif général du cours est décrit & la page précédente. La logique est un outil dont la majirise
s'acquiert par I'application. Le domaine d'application choisi dans ce cours est le développement formel
d'une partie de la théorie des ensembiles, en raison de son réle fondamental, non seulement comme base
des mathématiques, mais encore comme outil de spécification formelle en informatique. Cette application
de la logique est traitée en paralléle avec la logique elle-méme dés le chapitre 5. Le chapitre 6 lui est
entiérement consacré.

CONTENU

5. LOGIQUE DES PREDICATS (suite).

Quantificateurs existentiels. Régles sur les termes descriptifs. Logique des prédicats avec égalité. La regle
générale de substitutivité de 1'€galité et de I'équivalence. Méthode de la constante auxiliaire. Formes
prénexes. Relations univoques et relations fonctionnelles. Quantificateurs typés.

Application & la théorie des ensembles: démonstration formelle des théordmes sur linclusion et I'égalité
d'ensembles; la réunion, l'intersection et le complément d'ensembles; les ensembles énumérés; la réunion
et lintersection d'un ensemble d'ensembles quelconque. Méthodes de démonstration ensemblistes
standard.

6. THEORIE DES ENSEMBLES.

Ensemble des parties d'un ensemble. Couples et graphes. Le schéma d'axiome de réunion. Produits
cartésiens. Projections et graphe réciprogue d'un graphe. Le schéma d'axiome de séparation. Graphes
composés. Relations collectivisantes. Fonctions.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Cours ex cathedra avec exercices.
DOCUMENTATION : Notes polycopiées.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : .
Préparation pour : Toute la partie théorique du plan d'études.
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Crédits annueis: 4

Tire: MATERIEL INFORMATIQUE

Enseignant : René BEUCHAT, chargé de cours EPFL/DI

Heures totales - 56 Par semaine : Cours 2 Exercices Pratique 2
Destinataires et contrdle des études Branches
Section (s} Semestre  Oblig. Facult. Option | Théoriques  Pratiques
INFORMATIQUE..........cce... 2 U] X

L
| I -

N

ot
OO

OBJECTIFS

Concrétiser les systémes informatiques en expliquant et démontrer quelques principes de fonctionnement
important. Donner une vue d'ensemble du matériel informatique, traiter les €léments d'un ordinateur et

mettre en évidence des contraintes technologiques.

CONTENU

1. Architecture générale d'un systéme informatique
2. Architecture d'un Microprocesseur (68000)

3. Représentation des données en mémoire

4, Interfagage "¢lectronique”, bus

5. Systemes de développement

6. Signaux d'un processeur, accés mémoire

7. Introduction aux microcontrdleurs (68HC11)

8. Gestion d'interfaces spécialisés (ex. souris, clavier)
9. Bus d'un systeme informatique

10. Communications séries

11. Les unités mémoires externes

12. Les écrans

Des travaux pratiques consolideront les notions de bases traitées au cours.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Cours et travaux pratiques
DOCUMENTATION : Notes polycopiées.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS
Préalable requis :  Systémes Logiques, Electronique I

Préparation pour : Labo matériel, Microprocesseurs, Architecture des ordinateurs, Informatique

technique
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Tire: MATHEMATIQUES (Répétition)

Enseignant :  Otto BACHMANN, chargé de cours EPFL/DMA

Heures totales - 28 Par semaine :  Cours 2 Exercices Pratique
Destinataires et contréle des études Branches
Section (s) Semestre  Oblig. Faculr, Option | Théoriques  Pratiaues
TOUTES .ooooovioiiiiie 1 ] []
....................................... B B 0] B ]
..................................... ] ] ] B [
....................................... 0 B B B ]
OBJECTIFS

5

L étudiant insuffisamment prépard, en particulier le porteur d’une maturité non scientifique de type A, B
D ou E, raffermira ou acquerra les connaissances mathématiques €lémentaires nécessaires.

CONTENU

- Eléments du calcul différentiel et intégral des fonctions d'une variable
- Eléments d’équations différentielles ordinaires

- Algebre des nombres complexes

- Calcul vectoriel et matriciel

- Utilisation du programme MATHEMATICA.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT :  Ex cathedra
DOCUMENTATION :
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : Cours de base et spécifiques en mathématiques et physique
Préparation pour :
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&‘éd;ts annuels: voir sem. d'été|

Tire: PHYSIQUE GENERALE 1

Enseignant :  Laurent VILLARD, professeur-assistant EPFL/CRPP

Heures torales : 42 Par semaine : Cours 2 Exercices 1 Pratique
Destinataires et controle des études Branches
Section (s) Semestre  Oblig Faculr. Option | Théoriques  Pratigues

INFORMATIQUE

L
Ll

[] U [
U

O]
.

OBJECTIFS

Connaitre les phénoménes physiques fondamentaux. Connaitre, comprendre et savoir utiliser les “lois",
formulées en termes mathématiques, qui permettent de décrire et de prédire ces phénoménes. Applications
aux phénoménes naturels et aux domaines techniques.

CONTENU

1 MECANIQUE

1 Introduction

Cinématique du Point Matériel. Trajectoire, vitesse, accélération

Changements de Référentiels. Translation et rotation.

& W

Dynamique du Point Matériel. Quantité de mouvement. Moment cinétique. Forces. Lois de
Newton. Gravitation. Mouvement central. Mouvement vibratoire. Forces de frottement.

5 Travail, Puissance et Energie. Energie cinétique, énergie potentielle, énergie mécanique.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra, avec expériences en salle, exercices en classe
Test facultatif payant en cours d'année.

DOCUMENTATION : Marcelo Alonso, Edward J. Finn, Physique Générale (Vol. 1),
InterEditions, Paris 1986
Gruber C., Benoit W., Mécanique Générale, PPUR

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : Progressivement Analyse |
Préparation pour : Physique Générale 11, I11, IV



Crédits annueis;ﬁﬂ

Tire: PHYSIQUE GENERALE 11

Enseignant ©  Laurent VILLARD, professeur-assistant EPFL/CRPP

Heures torales 84 Par semaine : Cours 4 Exercices 2 Pratigue
Destinataires et contrdle des érudes Branches
Section (s) Semestre  Oblig. Faculr. O}géon Théorigues  Prarigues
INFORMATIQUE................. 2 [x] U] [ %] fj
..................................... ] L] [ [] (]
...................................... ] ] B ] (]
...................................... n B [ B ]
OBJECTIFS

Connaitre les phénoménes physiques fondamentaux. Connaitre, comprendre et savoir utiliser les "lois",
formulées en termes mathématiques, qui permettent de décrire et de prédire ces phénomenes. Applications
aux phénomenes naturels et aux domaines techniques.

CONTENU
Suite du cours de Physique Générale I
I MECANIQUE (suite)
6 Dynamique des Systemes. Centre de masse. Moment cinétique. Energie. Solide indéformable.

7 Relativité restreinte. Transformation de Lorentz, Quantité de mouvement et énergie
relativistes.

o THERMODYNAMIQUE

1 Equilibre thermodynamiqug. Pression, température et énergie interne. Equation d'état.
2 Bchanges dénergie. Travail et chaleur. Premier principe thermodynamique.

3 Entropie. Deuxieme principe thermodynamique. Cycles. Rendement.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra, avec expériences en salle, exercices en classe.
Test facultatif payant en cours d'année.

DOCUMENTATION Marcelo Alonso, Edward J. Finn, Physique Générale (Vol. 1),
InterEditions, Paris 1986
Gruber C., Benoit W., Mécanique Générale, PPUR

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : Analyse I et progressivement Analyse I
Préparation pour : Physique Générale I11, IV
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Crédits annuels: voir sem. d‘éta

Tire: PHYSIQUE GENERALE I

Enseignant :  Klaus KERN, professeur EPFL/DP

Heures totales . 42 Par semaine :  Cours 2 Exercices 1 Pratique
Destinataires et conirdle des études Branches
Section {s) Semestre  Oblig. Faculr. Option | Théoriques  Pratiques

INFORMATIQUE +ETS ........ 3 ] U]

Ll
L
L]

Ik

L
L
[

s
i

OBJECTIFS
Connaissances et compréhension des phénomenes physiques et des lois qui les gouvernent. Savoir utiliser

T'outil mathématique pour établir un lien entre le phénoméne et sa formulation. Mettre en évidence les
applications en science et technique.

CONTENU

III. FElectricité et Magnétisme

1.1 Champ électrique

1.2 Théoréme de Gauss

111.3 Potentiel électrique

1I1.4 Polarisation de la matiére

1L5 Courant électrique et conductivité électrique
HI.6 Champs magnétiques

117 Magnétisme dans la matiére

IIL.8  Sources de champ magnétique

N1.9 Induction électromagnétique

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex-cathedra, avec expériences en salle, exercices en classe.

DOCUMENTATION : Marcelo Alonso, Edward J. Finn; Physique Générale (vol. 2),
InterEdition, Paris 1986
Serway : Physique 2, Giancoli : Physique Générale 2
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis :  Physique Générale Let 1l
Préparation pour Physique Générale 1V
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Crédits annuels: 8

Tire: PHYSIQUE GENERALE IV

Enseignanr :  vacat

Heures torales : 84 Par semaine . Cours 4 Exercices 2 Pratique
Destinataires et contrile des érudes Branches
Section (s} Semestre  Oblig. Faculr. Optio

n | Théoriques  Pratiques
INFORMATIQUE + ETS......... 4 [] ﬁ

i
]

L
[]
[]

0
LI

OBJECTIFS
Connaissances et compréhension des phénoménes physiques et des lois qui les gouvernent. Savoir utiliser

Foutil mathématique pour érablir un lien entre le phénomene et sa formulation. Mettre en évidence les
applications en science et technique.

CONTENU

IV. Optique

IV.1  Ondes €lectromagnétiques
V.2 Lumigre, optique géométrique
IV.3  Interférence

IV.4  Diffraction et polarisation

V.  Physique moderne

V.1 Introduction & la physique quantique
V.2 Mécanique quantique

V.3 Physique atomique

V.4 Liaisons chimiques : molécules

V.5  Liaisons chimiques : solides

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex-cathedra, avec expériences en salle, exercices en classe.

DOCUMENTATION : Marcelo Alonso, Edward J. Finn; Physique Générale (vol. 2),
InterEdition, Paris 1986
Serway : Physique 3, Giancoli : Physique Générale 3

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis :  Physique Générale I, IT et 111
Préparation pour :




rCrédits annuels: voir sem. é‘éléjg

Tiwe: PROBABILITES ET STATISTIQUE I

Enseignant :  Stephan MORGENTHALER, professeur EPFL/DMA

Heures totales : 47 Par semaine :  Cours 2 Exercices 1 Pratique
Destinataires et conirdle des études Branches
Section (s} Semestre Ogi 2. Facult. Option | Théorigues  Pratigues
GENIE RURAL ...oooviiiann 3 [ [x] B

INFORMATIQUE 0
‘ ]

L [

CICI6

o0
]

COOrc

OBJECTIFS

Présenter les concepts fondamentaux des probabilités et des statistiques nécessaires aux sciences de
Pingénicur. Familiariser I'éradiant au calcul des probabilités et & I'unilisation de divers outils statistiques
simples.

CONTENU
1. Statistique descriptive: représentations graphiques, moyenne et écart-type, loi Gaussienne.

2. Probabilités: probabilités d'événements, addition et multiplication de probabilités, indépen-
dance, probabilités conditionnetles, arbres de choix, théoreme de Bayes.

3. Combinatorique: permutations, arrangements et combinaisons, coefficients binomiaux.

4. Variables aléatoires: fonction de répartition, espérance mathématique, variance, transfor-
mation de variables et lois, lois conjointes, lois conditionnelles, corrélation et covariance.

5. Lois discretes: binomiale, hypergéométrique, Poisson, géométrique.
6. Lois continues: normale, exponentielle, gamma, t de Student, khi-carré, F.

7. Théorie de probabilité: loi faible des grands nombres, théoréme central limite, approxima-
tions par la loi normale.

8. Fstimation: distributions d’échantillonnage, estimation ponctuelle, biais, carré moyen de Perreur,
estimateurs du maximum de vraisemblance, estimateurs par 1a méthode des moments, méthode des
moindres carrés.

9. Intervalles de confiance: méthode des pivots, intervalle de Student.
10. Tests de significance: hypothése (nulle), score d'un test, p-valeur, test de Student.

11. Tests d'hypothéses: erreurs de 1&re et 2e especes, puissance d’un test, scores de tests
optimaux, tests basés sur la loi normale, test t et test F pour un modele linéaire, test du khi-carré.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Cours ex cathedra et exercices en classe

DOCUMENTATION : Livre : polycopié "Probabilité et Statistique pour Ingénieurs”

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : Statistique appliquée, statistique mathématique, probabilités,
Préparation pour : probabilités appliquées, processus stochastiques
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Crédits annuels: §

Tire: PROBABILITES ET STATISTIQUE 11

Enseignant :  Stephan MORGENTHALER, professeur EPFL/DMA

Heures totales : 56 Par semaine :  Cours 2 Exercices 2 Pratique

Destinataires et conrdle des érudes Branches

Section (s) Semestre  Oblig. Faculr. Gggio Théorigues  Fratigues

GENIE RURAL................ 4 [x] ] L] [x]

INFORMATIQUE ... 4 %] 0] U] %] (]
...................................... B B B ] 0]
....................................... ] ] 0] ] ]

OBJECTIFS

Montrer le rble des statistiques dans la résolution des problémes de I'ingénieur. Au terme du cours,
Iéiudiant devra étre capable d’appliquer les méthodes présentées et il sera également apte & utiliser un
logiciel statistique.

CONTENU
Régression: modele linéaire, inférence, analyse des résidus, régression pondérée, prévision.

Analyse de variance: modéle 3 1 facteur, modele 2 2 facteurs avec et sans interactions, modeéles
factoriels, autres plans d’expérience.

Méthodes non paramétriques: test du signe, tests de Wilcoxon I et II, corrélation de rangs, test des
séquences, test de Kolmogorov-Smirnov.

Méthodes multivariées: analyse en composantes principales, discrimination.

Analyse de séries chronologiques: tendance, effets périodiques, séries stationnaires, modéles
auto-régressifs, prévision.

Initiation 2 Ia fiabilité: modeles de temps de survie, fonction de hasard, loi de Weibull, données
censurées.

Le cours sera complété par la présentation de quelques cas concrets.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Cours ex cathedra et exercices en classe, applications

numériques au moyen de logiciels statistiques
DOCUMENTATION :

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : Probabilités et statistique I
Préparation pour : Théorie des erreurs 11, hydrologie générale (pour GR)
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{Crédits annuels: voir sem. d'été|

Titre: PROGRAMMATION I

Enseignans:  Giovanni CORAY, professeur EPFL/DI

Heures totales : 84 Par semaine : Cours 2 Exercices 2 Pratique 2
Destinataires et contrdle des études Branches
Section (s} Semestre  Oblig. Facult. Option | Théorigues  Pratiques
INFORMATIQUE............c.... 1 L] U] L] [;ﬁ

L
L]
L]

]
-
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OBJECTIFS (L'étudiant saura :)
- Utiliser un systéme informatique pour la mise au point de programmes.
- Coder une solution programmée en Ada.
- Comprendre et utiliser des algorithmes et paquetages existants.
- Documenter un programme (analyse, mode d'emploi, codage).
CONTENU
Notion d'application et d'environnement
- Matériel et logiciel de base : éditeur, compilateur, bibliothéques, environnement
- Entrées et sorties, formats de données, diagrammes syntaxiques
- Décomposition des programmes, fonctions, procédures et paquetages. Notion de bloc.
- Spécifications. Interfaces, paramétres. Distinction de types.
Algorithmes et structures classiques
- Instructions : séquence, sélection de cas, parcours d'intervalles, itérations.
- Types abstraits (privés) prédéfinis et énumérés. Sous-types, intervalles.
- Types abstraits de liste. Algorithmes de recherche et de tri
Méthodes récursives, dichotomie.
- Algorithmes de calcul matriciel
. Produit matriciel, matrice inverse, déterminant
. Matrices Booléennes, Transitivité.
- Flot de symboles et Analyse syntaxique
. Utilisation d'un paquetage d'analyse lexicale, notion de symbole
. Analyse descendante récursive d'expressions arithmétiques/logiques
Méthodes de construction et de documentation des programmes.
. Eléments de spécification logique. pre et postconditions
. Signalement d'exceptions et traitement d'erreurs

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra. Exercices en classe et TP sur ordinateur
DOCUMENTATION : Notes polycopiées, livre et informations sur ordinateur
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : ) L
Préparation pour : Programmation II, Environnements et éléments de systemes d'exploitation
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Crédits annuels:

Tire: PROGRAMMATION I

Enseignant :  Giovanni CORAY, professeur EPFL/DI

Heures torales - 42 Par semaine : Cours 2 Exercices Pratique 1
Destinataires et contréle des érudes Branches
Section (s) Semestre  Oblig. Faculr. Option | Théorigues  Pratioues
INFORMATIQUE................. 2 [¢] [] [ﬁ

L]
...................................... B
L]

OO

I

LI

[]
L]
L]

OBJECTIFS

Létudiant saura

- Coder une structure de données programmeée en Ada.

- Comprendre et utiliser des algorithmes et modules existants.

- Documenter un paquetage simple (analyse, mode d'emploi, codage).

CONTENU
Notions lides au langage et 4 I'environnement

- Révision: Paquetages, interfaces, généricité, biblioth¢ques dans le systéme Ada.

- Types structurés en Ada. Exemples de types courants.

- Types dérivés, types non contraints, types paramétrés, limités privés.

- Utilisation de paquetages génériques
Implantation des types abstraits utilisés

- Tables associatives : implantation & l'aide de tableaux.
- Fichiers séquentiels et flots de symboles; application au wi par fusion

- Listes linéaires , piles; implantations avec des tableaux et avec des pointeurs.
- Arbres binaires et structures de listes. Exemples de gestion de structures dynamiques.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra. Exercices en classe et TP sur ordinateur

DOCUMENTATION : Notes polycopiées, livre et exemples sur ordinateur.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : Programmation I

Préparation pour : Programmaton II, Algorithmique I, Automates et calculabilité 1, Génie Logiciel
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Crédits annuels: voir sem. d’été_f

Tire: PROGRAMMATION I

Enseignant : Rachid GUERRAOUI, chargé de cours EPFL/DI

Heures totales - 42 Par semaine :  Cours 2 Exercices Pratigue 1
Destinataires et contrble des études Branches
Section (s} Semestre  Oblig. Faculr. Option | Théoriques  Pratiques
INFORMATIQUE +ETS ........ 3 (%] %
MATHEMATIQUES .......oooone 50u7

i

OO
ey

N [l
[ [ L]
....................................... 0 B 0l
] [ L]

C

H

OBJECTIFS

L'étudiant apprendra A programmer et & représenter, dans un contexte orienté objet, les principales
structures de données et de contrdle et & les utiliser dans diverses applications.

CONTENU

- Programmation par objets: une vue générale
- L'interface VisualWorks

- Méthodologies par objets

- Outils de l'environnement VisualWorks

- Le langage Smalltalk: objets et expressions
- Le langage Smalltalk: messages et méthodes
- Le navigateur de VisualWorks

- Les classes du systéme

- L'environnement VisualWorks

- Qutils de déverminage

- Construction d'applications

- L'approche MVC (modele-vue-contrdleur)

- Construction d'interfaces utilisateurs

- Construction d'applications VisualWorks

- Objets et TADs (illustrés en ADASX)

- Robustesse (illustrée en Eiffel)

- Membres publiques et privés (illustrés en C+4)
- Héritage multiple (illustré en C++)

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra. Exercices en salle et sur l'ordinateur
DOCUMENTATION : Notes polycopiés
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : Programmation I, Il
Préparation pour : 2e cycle




Crédits annuels:‘a

Tire: PROGRAMMATION IV

Enseignant . Charles RAPIN, professeur EPFL/DI

Heures totales : 42 Par semaine :  Cours 2 Exercices Pratique 1
Destinataires et contrble des érudes Branches
Section (s) Semestre  Oblig. Faculr. Option. | Théoriques Prm{gzws
INFORMATIQUE + ETS......... 4 [%] [l L] ] [x]
MATHEMATIQUE................ 6oug ] U] (%] []
i
...................................... B B ] ] B
....................................... ] B ] B ]

OBJECTIFS

L'érudiant apprendra & programmer une application, sous forme déclarative, au moyen des styles de
programmation fonctionnel et logique. Il étudiera un langage fonctionnel (Miranda) et un langage
logique (Prolog); il acquérra des éléments de comparaison avec des langages de programmation déja
abordés ou qu'il aura l'occasion d'utiliser ultérieurement,

CONTENU
Comparaison des styles de programmation impératifs (procédural, objet) et déclaratifs (fonctionnel,
logique).

Programmation logique :
- Caractéristiques du paradigme logique
- Le langage Prolog
(Assertions, Clauses de Horn, Unification, Retour Arriére)
- Limites du paradigme logique

Programmation fonctionnelle :
- Caractéristiques du paradigme fonctionnel
- Lelangage Miranda
(Valeurs et fonctions, Inférence de type, Tuples, Listes)
- Curryfication de fonctions
- Objets en programmation fonctionnelle
- Evaluation paresseuse
- Limites du paradigme fonctionnel
- Introduction & Common Lisp
- Programmation fonctionnelle dans les langages impératifs

REMARQUE

Ce cours étant nouveau, des modifications pourront intervenir sur la matiére et I'ordre dans lequel les
différents sujets seront traités.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT :  Ex Cathedra. Exercices et Projets sur l'ordinateur.
DOCUMENTATION Feuilles polycopiées

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable reguis : Programmation I, I1, 11
Préparation pour : Ze cycle de la section d'Informatique.
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Crédits annuels: voir sem. d‘étél

Tire: RECHERCHE OPERATIONNELLE I

Enseignant : 'Thomas M. LIEBLING, professeur EPFL/DMA

Heures totales : 42 Par semaine :  Cours 2 Exercices 1 Pratique
Destinataires et conirble des énudes Branches
Section ( s) Semestre  Oblig. Faculr. Option | Théoriques  Pratiques
MATHEMATIQUES .............. 3 [l

INFORMATIQUE...... el 3

L
L
L]
U

B
]
LB

L
L
[]

OBJECTIFS

Les étudiants seront familiarisés avec les principales méthodes de la recherche opérationnelle. Ils auront
acquis des notions de la modélisation mathématique de problémes de décision et de logistique rencontrés par
T'ingénieur et de la résolution de problémes d'optimisation correspondants, en particulier en présence
d'éléments stochastiques.

CONTENU :

Programmation (ou optimisation) linéaire :

»+  Rappel sur les systémes d'équations Formulation de programmes linéaires. Méthode du simplexe.
+  Dualité, post-optimisation et méthode duale du simplexe. Programmation paramétrique.

+  Inégalités linéaires, polyédres, lemme de Farkas.

«  Algorithme de points intérieurs.

Notions des ensembles et fonctions convexes :
+  Problémes d'optimisation associ€s.
«  Programmation séparable.

Notions de la théorie des graphes :

+  Connexité, arbres, chaines, chemins, cycles, circuits.
+  Quelques problémes d'optimisation.

+ Le probléme du transbordement

Applications a la modélisation :
«+  problemes d'allocation de ressources, de planification, d'ordonnancement, de transport et de
distribution.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Cours ex cathedra, exercices en salle, projets individuels ou en
groupe
DOCUMENTATION : - Polycopié.

- D. de Werra, Eléments de programmation linéaire avec
application aux graphes, PPR 1989.

LIAISON AVEC D’AUTRES COURS

Préalable requis : Analyse, algebre linéaire, informatique
Préparation pour : Transports et planification, génie de l'environnement, modeles de

2

décision, Graphes et réscaux, combinatorique, optimisation.
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Crédits annuels: &

Tire: RECHERCHE OPERATIONNELLE 11

Enseignant:  Thomas M. LIEBLING, professenr EPFL/DMA

Heures otales 42 Par semaine © Cours 2 Exercices 1 Pratique
Destinataires et contréle des émudes Branches
Section /{ 5} Semestre  Oblig. Faculr. Option | Théorigues  Pratiques
MATHEMATIQUE................ 4 X

INFORMATIQUE ................. 4 [x] 0

L
L L B
...................................... [] 0 [ 0 L]
L] [] U J L]

[x]

OBJECTIFS

Les étudiants seront familiarisés avec les principales méthodes de la recherche opérationnelie. Ils auront

acquis des notions de la modélisation mathématique de problemes de décision et de la résolution de
problemes d'optimisation correspondants, en particulier en présence d'éléments stochastiques.

CONTENU :

Optimisation séquentielle :
*  programmation dynamique déterministe et stochastique
+  applications : plus court chemin, probldmes de gestion des stocks, probléme du sac 4 dos,

Introduction aux processus stochastiques de décision
+  Chaines de Markov finies & temps discret et continu.
Propriétés et applications
Discussion du régime transitoire et stationnaire
Classification des états d'une chaine de Markov
* Modeles de gestion des stocks avec demandes ou autres paramétres aléatoires
« Processus de Poisson, marches aléatoires et applications
* Processus de naissance et de mort:
Application aux files d'attente simples.
Files d'attente MIMls
Formule de Little.
*  Réseaux de files d'attente du type de Jackson

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Cours ex cathedra avec exercices en classe & rédiger & la maison

DOCUMENTATION : H. Wagner : Principles of Operations Research, Prentice-Hall,
cours polycopié

LIAISON AVEC D’AUTRES COURS
Préalable requis : Recherche opérationnelle 1, probabilités

Préparation pour : Transports et planification, génie de I'environnement, modsles de
décision, graphes et réseaux, combinatorique, optimisation
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Crédits annuels: 4

Tire: SYSTEMES LOGIQUES

Enseignan: :  Eduvarde SANCHEZ, professeur EPFL/DI

Heures totales : 56 Par semaine ;. Cours 2 Exercices Pratique 2
Destinataires et conirdle des études Branches
Section (s} Semestre  Oblig. Facult. Option | Théoriques  Pratigues
INFORMATIQUE ..o 1 [ [ é
..................................... 0 ] ] ] ]
....................................... B 0 0 ] N
...................................... 0 B ] i B
OBJECTIFS

Le but est de familiariser Uétudiant avec les composants maiériels logiques et numériques des
systémes de traitement de 'information: portes, verrous, bascules, registres, compteurs, circuits
arithmétiques, circuits programmables (PAL, PLA, ROM). De lui enseigner I"usage des modes de
représentation des systémes combinatoires et séquentiels: algébre de Boole, tables de vérité,
diagrammes de décision binaire, tables d’états, graphes des états. De lui apprendre des méthodes de
synthése et de simplification des systdémes combinatoires et séquentiels. D’étudier enfin la
représentation binaire des nombres et les opérations arithmétiques binaires.

CONTENU

1. INTRODUCTION. Digital vs analogique. Combinatoire vs séquentiel. Modes de représentation:
algebre booléenne. Portes logiques de base.

2. IMPLEMENTATION DES FONCTIONS LOGIQUES. Technologie de réalisation d’une porte
logique. Retard, fan-in, fan-out. Portes tri-state et collecteur ouvert.

3. SYSTEMES COMBINATOIRES A DEUX NIVEAUX. Simplification par tables de Karnaugh.
Conversion NAND/NOR.

4. SYSTEMES COMBINATOIRES MULTINIVEAUX. Outils de minimisation. Problémes de
temps (retards, risques et glitches).

5 SYSTEMES COMBINATOIRES PROGRAMMABLES. PLA, PAL, ROM. Diagrammes de
décision binaire.

6. REPRESENTATION BINAIRE DES NOMBRES ENTIERS. Systémes arithmétiques de base.

7. SYSTEMES SEQUENTIELS. Eléments de base: le verrou, la bascule. Synchronisme,
métastabilité.

3. METHODES DE REPRESENTATION. La table d’états, le graphe des états. Machine de Mealy,
machine de Moore.

9. COMPTEURS SYNCHRONES ET ASYNCHRONES. Analyse et synthése. Registres, pile.

10. METHODES DE SYNTHESE D*UN SYSTEME SEQUENTIEL. Codage des états. Machine
d’état algorithmique.

11. SYSTEMES SEQUENTIELS PROGRAMMABLES. Outils de synthése et de programmation.
Introduction aux circuits FPGA.

12. REPRESENTATION BINAIRE DES NOMBRES A VIRGULE FLOTTANTE. Systémes
arithmétiques complexes.

13. TEST THEORIQUE.

14. TEST PRATIQUE.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Cours-laboratoire intégré.

DOCUMENTATION : Volume V du Traité d'Electricité: “Analyse et synthdse des systiemes
logiques” (D. Mange). "Travaux pratiques de systérnes logiques”, manuel
d'utilisation des logidules (D. Mange, A. Stauffer)

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS
Préalable requis : o .
Préparation pour : Matériel informatique, Conception des processeurs
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[Crédits annuels: voir sem. d'6té

Tire: ALGORITHMIQUE I

Enseignant :  Alain PRODON, chargé de cours EPFL/DMA

Heures rotales : 42 Par semaine - Cours 2 Exercices 1 Pratique
Destinaraires et contrdle des études Branches
Section (5} Semestre  Oblig. Faculr. Option | Théoriques Praziques
INFORMATIQUE................ 5ou7 [] ] [x] [
MATHEMATIQUE................ 50u7 (] [] B [x] []
H r 4

....................................... ] ] ] N ]

...................................... L] U] L] L] L]
OBJECTIFS

Familiariser les étudiants avec la description et l'analyse d'algorithmes de manipulation de structures

géométriques et discrites; leur apprendre 3 utiliser des

techniques algorithmiques essentielles 3 tous les

domaines ot le temps de réponse est primordial : en robotique, pilotage automatique, traiternent d'images

et reconnaissance de formes, simulation et optimisation combinatoire.

CONTENU

1. Rappel des notions de base : complexité des

moyenne, et leur impact sur les performances d'un systéme.

2. Structures de données avancées : structures
structures particuliéres, cofits amortis.
3. Géométrie numérique :

- intersections de segments, de polygones;

- enveloppes convexes dans 12 plan, dans RY;

- quétes géométriques, localisation dans une sou
- pavages de Voronoi et triangulations.

sdivision du plan;

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra

DOCUMENTATION : Notes partielles
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis :

Préparation pour :

problemes, efficacité des algorithmes, pire des cas ou

générales, queues de priorité, arbres équilibrés;

cours bisannuel
donné en 1996/97
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Crédits annuels: 6

Tire: ALGORITHMIQUE IV

Enseignant :  Alain PRODON, chargé de cours EPFL/DMA

Heures totales : 42 Par semaine :  Cours 2 Exercices 1 Pratique
Destinataires et contrdle des études Branches
Section (s) Semestre  Oblig. Facult. Optio Théorigues Prar{zgugs
INFORMATIQUE .....ooooronnes 6ous Ul U] [x] [x] s
MATHEMATIQUE ...coonnvenes 6ou8 L] O] ¥ B O]
....................................... B ] ] 0 0l
....................................... B ] i 0 ]

OBJECTIFS

Familiariser les éwdiants avec la description et J'analyse d'algorithmes de manipulation de structures
géométriques et discrétes; leur apprendre & utiliser des techniques algorithmiques essentielles A tous les
domaines ol le temps de réponse est primordial : en robotigue, pilotage automatique, traitement d'images
et reconnaissance de formes, simulation et optimisation combinatoire.

CONTENU
1. Calcul formel : manipulation de polyndmes, FFT, multiplication de grands entiers et de matrices.

2. Exploration de structures finies :
. dénombrement, récurrences, énumération implicite : sac & dos, arbres de jeux;
- algorithmes optimaux dans les graphes: arbre optimal, tests de connexité, de planarité.

3. Algorithmes heuristiques pour les problémes de reconnaissance et d'optimisation.
Algorithmes probabilistes pour les problémes de reconnaissance €t d'optimisation.

cours bisannuel
donné en 1996/97

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra
DOCUMENTATION : Notes particlles
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis :
Préparation pour :
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!Crédits annuels: voir sem d'été)

Tire:  ANALYSE NUMERIQUE DES EQUATIONS AUX DERIVEES PARTIELLES

Enseignans :  Jacques RAPPAZ, professeur EPFL/DMA

Heures torales : 42 FPar semaine :  Cours A Exercices 1 Pratique
Destinataires et contréle des études Branches
Section {s5) Semestre Oblig. Faculr. Option | Théoriques  Prarigues
MATHEMATIQUE................ 50u7 L] L] %] [x L]
PHYSIQUE..............co....... 7 B B [x] (] [
INFORMATIQUE (LA)........... Sou7 U] [] [x] [x] []
..................................... O] ] L] (] []
OBJECTIFS

Le but du cours est de fournir des bases théoriques nécessaires aux études mathématiques qui
accompagnent le calcul scientifique. En particulier, nous nous intéresserons 2 I'analyse numérique
d'équations aux dérivées partelles de type elliptique et parabolique par la méthode des éléments finis.

CONTENU

- Notions d'analyse fonctionnelle : espaces de Banach, espaces de Hilbert, opérateurs linéaires bornés
opérateurs compacts, formes bilinéaires continues, conditions inf -sup, formes coercives,

s

- Introduction aux espaces de Sobolev : définitions, notions de traces, propri€tés d'injections, inégalité
de Poincaré.

- Problémes elliptiques : conditions limites de type Dirichlet, Neumann, Robin, formulation faible,
formulation variationnelle, problémes dans des domaines non-bornés.

- Approximation : méthode de Galerkin, méthode de Petrov-Galerkin, éléments finis, estimations
d'erreurs.

- Problemes paraboliques et approximation : équation de la chaleur, semi-discrétisation spatiale,
discrétisation et estimations d'erreurs.

- Quelques exemples de la physique.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra et exercices en salle.

DOCUMENTATION : P.A. Raviart, J.M. Thomas : Introduction a 'analyse numérique
des équations aux dérivées particlles. Masson, Paris, 1983,
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : Algebre linéaire T et II. Analyse et II.
Préparation pour : Calcul scientifique, simulation numérique.
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PP
Crédits annueism

Tire: ANALYSE NUMERIQUE DES EQUATIONS AUX DERIVEES PARTIELLES

Enseignont :  Jacques RAPPAZ, professeur EPFL/DMA

Heures totales - 42 Par semaine :  Cours 2 Exercices 1 Pratique
Destinataires et contréle des étdes Branches
Section (s} Semestre  Oblig. Facult. Option | Théoriques  Pratiques
MATHEMATIQUE. ......oco...o. 60u8 ] L] (=] ]

PHYSIQUE ....ooooiiiiniienns 8 U] Ul [x] ]
INFORMATIQUE (LA) ......... 6ous (] (] (]
....................................... 0 0 B B []

OBJECTIFS

Le but du cours est de fournir des bases théoriques nécessaires aux éudes mathématiques qui
accompagnent le calcul scientifique. En particulier, nous nous intéresserons a I'analyse numérique
d'équations aux dérivées partielles de type elliptique et parabolique par la méthode des éléments finis.

CONTENU

- Notions d'analyse fonctionnelle : espaces de Banach, espaces de Hilbert, opérateurs linéaires bornés,

opérateurs compacts, formes bilinéaires continues, conditions inf-sup, formes coercives.

- Introduction aux espaces de Sobolev : définitions, notions de traces, propriétés d'injections, inégalité
de Poincar€.

- Problemes elliptiques : conditions limites de type Dirichlet, Neumann, Robin, formulation faible,
formulation variationnelle, problémes dans des domaines non-bornés.

- Approximation : méthode de Galerkin, méthode de Petrov-Galerkin, éléments finis, estimations
d'erreurs.

- Problemes paraboliques et approximation : équation de la chaleur, semi -discrétisation spatiale,
discrétisation et estimations d'erreurs.

- Quelques exemples de la physique.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra et exercices en salle.

DOCUMENTATION : P.A. Raviart, .M. Thomas : Introduction a 'analyse numérique
des équations aux dérivées partielles. Masson, Paris, 1983.
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : Algebre linéaire I et II. Analyse TetIL
Préparation pour : Calcul scientifique, simulation numérique.
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T T Py
Crédits annuels: voir sem. d'été]

Tire: ATELIER DE COMPILATION

Enseignanr:  Charles RAPIN, professeur EPFL/DI

Heures totales : 42 Par semaine : Cours 1 Fxercices FPratigue 2
Destinataires et contrdle des éiudes Branches
Section (s) Semestre  Oblig. Faculr. Option | Théorigues Pralt_z’cgues
INFORMATIQUE S5ou7 X L

NN
e

LIS

I
i

OBJECTIFS

L'érudiant apprendra certaines techniques de compilation par la réalisation de projets concrets.

CONTENU

Dans une premiére phase, il sera défini un (ou éventuellement plusieurs) projet(s) de compilation que les
étudiants seront amenés a réaliser par groupes. Un projet pourra consister en I'adjonction d'une extension
& un compilateur existant (par exemple définition et implémentation d'un concept de classe en Pascal-S) ou
en limplantation compléte d'un petit langage de programmation (par exemple définition et implantation

d'un petit langage fonctionnel).

Au cours de la réalisation de son projet, I'étudiant apprendra 2 distinguer les principales fonctions d'an
compilateur (analyse lexicale, analyse syntaxique, analyse sémantique, génération de code, table des
symboles, traitement des erreurs). Il sera également fait un rappel des principales catégories de langages
de programmation, ainsi que des problemes liés & leur implantation: langages impératifs (Pascal),
fonctionnels (Scheme), logiques (Prolog), par objets (Fiffel).

FORME DE L'ENSEIGNEMENT :

DOCUMENTATION :

cours bisannuel
donné en 1996/97

Explications ex-cathedra, travail de laboratoire

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS
Préalable requis : Programmation I, II, I1I, IV

Préparation pour :
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Crédits annuels: eS1

Tire: ATELIER DE COMPILATION

Enseignant:  Charles RAPIN, professeur EPFL/DI

Heures totales : 42 Par semaine : Cours 1 Exercices Pratique 2
Destinataires et contrdle des énudes Branches
Section {s) Semestre  Oblig. F arc_u{f‘ Option | Théoriques  Fratiques
INFORMATIQUE 6oul | ] [ fj
U L U Ul L]
U U L B 0
O L] U U L

OBJECTIFS

L'étudiant apprendra certaines techniques de compilation par la réalisation de projets concrets

CONTENU

Les groupes poursuivront le projet du semestre d'hiver ou, si ce dernier est achevé, effectueront un

nouveau projet susceptible d'étre complété en semestre d'été.

Chagque projet donnera lieu & un rapport que l'étudiant présentera a l'examen.

cours bisannuel
donné en 1996/97

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Explications ex-cathedra, travail de laboratoire

DOCUMENTATION :

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis :  Atelier de compilation I
Préparation pour :
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[Crédits annuels: voir sem. d'été

Tire: AUTOMATIQUE I

Enseignant : Roland LONGCHAMP, professeur EPFL/DGM

Heures totales 42 Par semaine . Cours 2 Exercices 1 Pratique
Destinataires et contrdle des études Branches
§ecfio.rg (s} ) Semestre  Oblig. Faculr. Option | Théorigues  Praziques
ELECTRICITE (GE + IN)........ 5 x| Ll Ul (]
INFORMATIQUE (IT)...cccc..... 5 [x] L] ] [ ]
MICROTECHNIQUE............. 5 (%] ] (] [ (]
MECANIQUE .......cooovriiinnn. 5 [] L] ]
MATHEMATIQUE................ 5 ] (1 [x] %] []
OBJECTIFS

L'étudiant maitrisera les méthodes classiques d'analyse et de synthése des régulateurs
automatiques. Il sera capable de modéliser les systémes discrets en vue de leur commande par
ordinateur.

CONTENU
Introduction 4 !'automatique : Qu'est-ce que l'automatique ? Approche systémique.
Définitions. Propriétés d'un montage  rétroaction. Régulateur tout-ou-rien. Régulateur
proportionnel intégral dérivateur.

Réglage par calculateur de processus : Roles de Yordinateur en automatique. Principes du
réglage numérique. Nécessité d'une théorie des systemes échantilionnés,

Echantillonnage et reconstruction : Fchantillonnage. Théoréme de I'échantillonnage. Filtre
de garde. Reconstruction. Sélection de la période d'échantillonnage.

Systemes discrets : Systémes discrets au repos, linéaires, causals et stationnaires. Systémes
représentés par des équations aux différences.

Transformée en z : Définitions. Propriétés de la transformée en z. Calcul de la transformée en z
inverse. Fonction de transfert.

Fonction de transfert discréte du systéme bouclé : Echantillonnage du systéme a régler.
Modgle de l'algorithme de réglage. Fonction de transfert discréte du systéme bouclé.

Réponse harmonique : Fonction de transfert harmonique discréte. Réponse harmonique en
boucle ouverte.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra. Démonstrations et exercices en salle.
DOCUMENTATION : R, Longchamp, Commande numérique de systémes dynamiques, PPUR,
1995

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : Analyse complexe, signaux et systémes.
Préparation pour : Automatique ILITLIV.
Modélisation et simulation Tet IL
Systémes multivariables.




Crédits annuels: 6

Tire: AUTOMATIQUE IV

Enseignant :  Roland LONGCHAMP, professeur EPFL/DGM

Heures totales : 28 Par semaine :  Cours Z Exercices Pratique
Destinataires et controle des études Branches
Section (s} Semestre  Oblig. Faculr. Option | Théorigues  Pratiques
ELECTRICITE (GE-Pilier 3) ... 8 [ [l ] [ [l
INFORMATIQUE (IT) ..o 8 ] (] [ ¥ M
MICROTECHNIQUE............. 8 B L] [ [] O]
GENIE MECANIQUE............ 8 Ul Ol [x] [ (]
MATHEMATIQUE .....ocooes 8 M ] ] B (]
OBJECTIFS

L'étudiant maltrisera les méthodes d'analyse et de synthese des régulateurs robustes pour des
systérmes monovariables.

CONTENU
Introduction & la commande robuste Définitions. Rappels. Exemples.

Normes pour les signaux et les systémes : Normes pour les signaux. Normes pour les
systémes. Relations entrée-sortie.

Concepts fondamentaux : Montage 3 rétroaction. Stabilité interne. Poursuite asymptotique.
Performance.

Incertitude et robustesse : Incertitude. Stabilité robuste. Performance robuste. Performance
robuste générale.

Stabilisation : Paramétrisation du régulateur. Factorisation coprime. Paramétrisation du
régulateur pour des systemes quelconques. Propriétés asymptotiques. Stabilisation simultanée.
Exemple du pendule inversé.

Contraintes dans la synthese Contraintes algébriques. Contraintes analytiques.

Loopshaping : Principes fondamentaux. Exemples.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra. Démonstrations et exercices en salle.

DOCUMENTATION : J.C. Doyle, B.A. Francis & A.R. Tannenbaum, Feedback Control Theory,
Macmillan, 1992

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : Automatique I, I et ITIL
Préparation pour :
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Crédits annuels: voir sem. d'61é]

Tire: BASES DE DONNEES I

Enseignant :  Stefano SPACCAPIETRA, professeur EPFL/DI

Heures totales : 42 Par semaine :  Cowrs 2 Exercices 1 Pratigue
Destinataires et contréle des études Branches
Section (s) Semestre  Oblig. Fezrguft. Option | Théoriques  Pratiques
INFORMATIQUE....... 5 [x] '
MATHEMATIQUES Sou7

N
N
L

Cicarcd

T .

NIEEY

Lo

OBJECTIFS

Apprendre &:

- analyser une application pour déterminer ses besoins en information,

- concevoir une base de données qui soit le reflet de ces besoins,

- implanter la base de données sur un systeme de gestion de bases de données (SGBD),
- utiliser la base au travers des langages de manipulations offerts par le SGBD.

CONTENU

1. L'approche base de données
- Nature et objectifs de l'approche;
- Architecture d'un systéme de gestion de bases de données;
- Cycle de vie d'une base de données.

2. Conception d'une base de données
- L'approche entité-association;
- Regles de vérification et de validation.

3. Modéle et langages relationnels
- Le modéle et ses regles de bonne utilisation;
- Les bases théoriques des langages relationnels: algébre relationnelle, calculs relationnels;
- Langages utilisateurs: SQL, QUEL, QBE;
- Passage de la conception entité-association & la mise en oeuvre relationnelle.

4. L'approche CODASYL
- Le modéle CODASYL et sa phitosophie;
- Langage de manipulation.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra; exercices en classe; travaux pratiques sur

ordinateur.

DOCUMENTATION : Notes de cours et ouvrages en bibliothéque.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis :

Préparation pour : Bases de données II, Systémes d'informations [ et I
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Crédits annuels: 6

Titre: BASES DE DONNEES II

Enseignant ;  Stefano SPACCAPIETRA, professeur EPFL/DI

Heures totales : 42 Par semaire ;. Cours 2 Exercices 1 Pratique
Destinataires et conirdle des études Branches
Section (s) Semestre  Oblig. Facult. n | Théorigues  Pratiques
INFORMATIQUE...... 6 [x] 1
MATHEMATIQUES 6oud 0]

s
OOECE
6=

]
| I
|

OBJECTIFS

- Connaitre les principes du fonctionnement interne d'un systéme de gestion de bases de données.
- Maitriser les facteurs d'optimisation des performances.

- Acquérir une ouverture sur les avancées significatives en cours dans le domaine.

CONTENU

1. Fonctionnement d'un SGBD
- Dictionnaire de données et gestion du schéma.
- Mécanismes de personnalisation des données: vues externes; confidentialité;
- Optimisation du traitement des requétes ;
- Gestion des transactions: partage de données et accés concurrents;
- Fiabilité des données et des applications;
- Structures de stockage et d'accés: fichiers aléatoires dynamiques, B-trees, grid files;
- Evolution et gestion de versions.

. Bases de données réparties et fédérées

wooN

Bases de données orientées objets

. Bases de données déductives

. Architectures clienf-serveur

. Interfaces visuelles bases de données

. Bases de données spatiales

o 9~ &N U b

. Bases de données multimédia

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra; exercices en classe; travaux pratiques sur ordinateur.
DOCUMENTATION : Notes de cours et ouvrages en bibliothéque.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : Bases de données |
Préparation pour : Systémes d'informations T et II
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[Crédits annuels: voir sem. d'été

Tire: COMBINATORIQUE

Enseignant :  Vacat

Heures totales - 42 Par semaine :  Cours 2 Exercices 1 Pratigue
Destinataires et contréle des études Branches
Section {s) Semestre  Oblig. Faculr. Option | Théorigues  Prariques
MATHEMATIQUES .............. 50u7 ] U] [x] ﬁ
INFORMATIQUE (LA) 50u7 U] U] (%] (] ]
PHYSIQUE................... . 7 L] L] []
PHYSIQUE UNIL................. 7 [l L] [x] L]
OBJECTIFS

Familiarisation avec l'optimisation combinatoire: étude de ses fondements théoriques, d'algorithmes et
d'applications. Mise en ocuvre de ses méthodes dans la modélisation et la résolution de problémes de
décision provenant des sciences de l'ingénieur et de Ia gestion.

CONTENU

1 Formulation de problémes, modélisation

2 Théorie des polyedres appliquée & I'optimisation combinatoire
3. Structure de matroides, fonctions sous-modulaires

4 Structure de couplage

5 Complexité d'algorithmes et de problémes

Dans ces divers chapitres seront traitées des applications de

- routage et placement en VLSI,

- découpage,

- réseaux de neurones, verres de spin,
- conception de réseaux,

- localisation,
- ordonnancement.
cours bisannuel
pas donné en 1996/97
FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra, exercices en classe et sur 'ordinateur
DOCUMENTATION : Notes polycopiées

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : Algebre linéaire, recherche opérationnelle
Préparation pour :




Crédits annuels: 6

Tire: COMBINATORIQUE

Enseignont :  Vacat

Heures totales : 42 Par semaine . Cours 2 Exercices 1 Pratigue
Destinataires et contrdle des énudes Branches
Section (s) Semestre  Oblig. Facult. Option | Théorigues  Pratiques
MATHEMATIQUES ..o Gous 1 ] %] [ 1
INFORMATIQUE (LA) ... Goul [ 0 = [+ [l
PHYSIQUE ..o 8 ] [l [¥] [l
PHYSIQUE UNIL 8 I 1 [% Ol

OBJECTIFS

Familiarisation avec l'optimisation combinatoire: étude de ses fondements théoriques, d'algorithmes et
d'applications. Mise en oeuvre de ses méthodes dans la modélisation et la résolution de problémes de

décision. L'accent portera sur les problémes provenant des sciences de lingénieur et de la gestion.

CONTENU

6. Matrices totalement unimodulaires, équilibrées

7. Systemes t.d.i.

8.  Dénombrement, énumération, récurrences, branch and cut
9.  Heuristiques.

Dans ces divers chapitres seront traitées des applications de

- routage et placement en VLSI,

- découpage,

- réseaux de neurones, verres de spin,
- conception de réseaux,

- localisation,

- ordonnancement.

cours bisannuel

pas donné en 1996197
FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra, exercices en classe et sur 'ordinateur
DOCUMENTATION : Notes polycopiées

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : Algebre linéaire, recherche opérationnelle
Préparation pour :
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[Crédits annuels: voir sem. d*étéj

Tire: CONCEPTION ASSISTEE DE CIRCUITS INTEGRES

Enseignants : Alain VACHOUX, chargé de cours EPFL/DI
Daniel MLYNEK, professeur EPFL/DI

Heures totales : 42 Par semaine :  Cours 3 Exercices Pratique
Destinataires et conirdle des études Branches
Section (s) Semestre  Oblig. Faculr. Opfign Théoriques  Pratiques
INFORMATIQUE (IT)........... S5o0u7 [l [l %] [x] |
~ . I
....................................... (] L] ] U] ]
.................................... B B B 0 B
....................................... (] L] (] L] ]

OBJECTIFS

- Identifier les problémes relatifs au développement de circuits intégrés et déterminer comment
ceux-¢i peuvent tre résolus par des outils de conception assistée par ordinateur.

- Comprendre les implications de I"utilisation d’outils CAO sur la méthodologie de conception.
- Identifier les composants principaux d’un environnement CAQ intégré.

- Identifier les différents types d’outils disponibles dans un environnement CAQ pourle
développement de circuits intégrés.

CONTENU

Introduction:
But et définitions
Domaines d’applications
Caractéristiques de la CAO pour circuits intégrés
Représentation des données: niveaux d’abstraction, domaines de description
Langages
Procédure typique de conception

Etude d’un environnement CAQ intégré:
Structure générale
Outils disponibles
Caractéristiques
Modélisation de haut niveau avec un langage de description de matériel
Edition de schémas et de layouts
Simulation multi-niveaux et en mode mixte
Générateurs automatiques de layout, compilation de silicium
Placement et routage de cellules et de blocs
Synthése logique

FORME DE L'ENSEIGNEMENT :  Ex cathedra. Illustration des outils sur stations de travail.
DOCUMENTATION : Notes polycopiées, extraits d’articles, guide d’utilisation de programmes.
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : Electronique (recommandé).
Préparation pour : Conception assistée de CI 11
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Crédits annuels: 6

Tire: CONCEPTION ASSISTEE DE CIRCUITS INTEGRES

Enseignant :  Alain VACHOUX, chargé de cours EPFL/DE

Heures totales : 42 Par semaine ;. Cours 3 Exercices Pratique
Destinataires et contrdle des études Branches
Section (s} Semesre  Oblig. Faculr. Opt

st

ion | Théorigues  Pratiques
INFORMATIQUE(IT) ........... 6ould jl

e

I

Y
-

]

It

I

=
E

C

OBJECTIFS

Evaluer et comparer les principaux algorithmes implantés dans les outils CAQ existants pour la
conception de circuits intégrés, & la fois du point de vue de T'utilisateur et du point de vue du
développeur.

CONTENU
Langages de description de systemes matériels:

Description de systémes logiques (VHDL) et analogiques (VHDL-A)
Simulation

Syntheése:

Synth&se de haut niveau
Synthése logique
Synthése de cellules de base, de structures régulidres

Analyse:

Analyse statique: extraction de parametres, comparaison de réseaux, ERC, DRC,
vérification (chemin critique)
Analyse dynamique: analyse électrique, logique, mode mixte et multi-niveaux

Test:

Simulation de fautes
Génération des vecteurs de test
Synthése automatique orientée test

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra. Hlustration des outils sur stations de travail.
DOCUMENTATION : Notes polycopiées, extraits d’articles, guide d’utilisation de programmes.
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : Conception assistée de C11.
Préparation pour :
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| e ; P
[Crédits annuels: voir sem. d'6t8)

Tire: CONCEPTION DES PROCESSEURS

Enseignant:  Eduardo SANCHEZ, professenr EPFL/DI

Heures totales : 42 Par semaine : Cours 2 Exercices Pratigue 1
Destinataires et contréle des études Branches
Section (s) Semestre  Oblig. Faculr. Option | Théoriques  Pratigues
INFORMATICIENS (IB + IT)... 5 [¥] | ; [¥]

b

...................................... 0 N
...................................... 0] ]
...................................... 0 0

.
LICICG

OBJECTIFS

A Tissue de ce cours, 'éudiant sera capable:

— d'effectuer la construction matérielle et logicielle d'un ordinateur classique;

- d'utiliser, pour cette construction, des outils matériels et logiciels;

—d'analyser les diverses catégories d'architectures non conventionnelles;

— de maitriser les différentes interactions entre le matérie] et le logiciel d'un ordinateur.

CONTENU

1. INTRODUCTION PRATIQUE. Réalisation d'un processeur exécutant directement un
répertoire d'instructions avec des structures de contrdle de haut niveau (langage
"MICROPASCAL").

2. INTRODUCTION THEORIQUE. Concepts de base: définition, décomposition d'un
processeur, types de processeur, langages de description.

3.  UNITE DE CONTROLE. Microprogrammation, outils d'aide (micro-assembleur, etc...)

UNITE DE TRAITEMENT. Répertoires d'instructions, arithmétique, processeurs CISC et
RISC.

5. STRUCTURES DE DONNEES ET STRUCTURES DE MEMOIRE. Modes d'adressage,
passage des paramétres, processeur a registres, processeur & pile, processeur 4 tas, mémoire
virtuelle, mémoire cache.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Cours-laboratoire intégré
DOCUMENTATION : Notes polycopiées

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalabie requis :  "Systmes logiques” et "Systémes microprogrammés"; "Programmation 1 et 2"
Préparation pour :




P TP
Crédits annuels: 6?

Titre: CONCEPTION DES PROCESSEURS

Enseignant :  Eduardo SANCHEZ, professeur EPFL/DI

Heures torales : 42 Par semaine :  Cours 2 Exercices Pratique 1
Destinataires et contrdle des études Branches
Section (s} Semestre  Oblig. Faculr. O tigm Théorigques Pralg'%]ues
INFORMATICIENS (IB +IT) .. 6 (x| il L = [xi

]
L L U

.................................... 0 0 n
U L] L]
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OBJECTIFS

A V'issue de ce cours, I'étudiant sera capable:

— d'effectuer la construction matérielle et logicielle d'un ordinateur classique;

-~ d'utiliser, pour cette con struction, des outils matériels et logiciels;

—d'analyser les diverses catégories d'architectures non conventionnelles;

_ de maitriser les différentes interactions entre le matériel et le logiciel d'un ordinateur.

CONTENU
6. ENTREES/SORTIES. Gestion, interruption, acces direct en mémoire.

7. RAPPORTS AVEC LE SYSTEME DEXPLOITATION. Gestion des processus paralleles,
protection de mémoire.

ARCHITECTURES PARALLELES. Processeur vectoriel, processeur a flux de données.
9. PROCESSEURS A EXECUTION DIRECTE DES LANGAGES DE HAUT NIVEAU.
10. ETUDES DE CAS.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Cours-laboratoire intégré
DOCUMENTATION : Notes polycopiées

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis :  "Systémes logiques” et "Systémes microprogrammeés”; "Programmation 1 et 2"
Préparation pour :
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[Crédits annuels: voir sem. d'été

Tire: CONSTRUCTION DE COMPILATEURS 1

Enseignant :  Charles RAPIN, professeur EPFL/DI

Heures totales : 42 Par semaine : Cours 2 Exercices 1 Pratigue
Destinaraires et contrdle des érudes Branches
Section (s} Semestre  Oblig. Faculr. Option. | Théoriques  Protigues
INFORMATIQUE (LA)........... Sou? [] [] [x] ﬂ
INFORMATIQUE (IB) ........... S5ou7 [/ L] Ll [¢] (]
.................................... 0 0 B B ]
L] N [ [

OBJECTIFS

L'étudiant apprendra les principales méthodes et les principaux algorithmes permettant la traduction d'un
langage de programmation en vue de son exécution sur un ordinateur.

CONTENU
Terminologie et notations utilisées. Compilateurs et interprétes. Autocompilateurs.

Analyse lexicale. Lexemes et séparateurs. Récupération et réparation des erreurs. Systeme d'aide LEX 3 Ia
réalisation d'analyseurs lexicaux.

Analyse syntaxique. Algorithmes ascendants et descendants. Débuteurs et Arréteurs. Descente récursive;
analyse par objet des régles de la forme d'aggrégats, de choix et de listes. Systéme d'aide YACC 3 Ia
réalisation d'analyseurs syntaxiques.

Table des symboles. Langages 2 structure déclarative simple, & structure de bloc et & objets. Héritage
simple et multiple. Importation d'entités précompilées.

Analyse sémantique. Contextes forts et faibles. Forgages de types implicites. Surcharge des opérateurs.
Réduction des expressions constantes. Généricité.

Langages intermédiaires. Code postfixé. Construction d'un DAG. Triplets et quadruplets. Allocation des
registres. Optimisation des boucles.

cours bisannuel
pas donné en 1996/97

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Cours Ex cathedra. Exercices en salle et sur I'ordinateur
DOCUMENTATION : Cours polycopié

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis :  Programmation I, II, IfI, IV
Préparation pour :  Construction de Compilateurs IT
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Crédits annuels: 6%

Tire: CONSTRUCTION DE COMPILATEURS 11

Enseignant : Charles RAPIN, professeur EPFL/DI

Heures totales 42 Par semaine :  Cours Z Exercices 1 Pratique

Destinataires et conirdle des études Branches

Section (s} Semestre  Oblig. Facult. Option | Théorigues  Pratiques

INFORMATIQUE (LA) .......... 6ous M U] [x] [x] Ol

INFORMATIQUE (IB)....ccooovn. 6ous [%] O] L] (% 1
U L l L i
L L L] U H

OBJECTIFS
‘étudiant apprendra les principales méthodes et les principaux algorithmes permettant la traduction d'un

langage de programmation en vue de son exécution sur un ordinateur.

CONTENU

Environnements d'exécution. Rappels architecturaux. Environnements statique, 2 pile et & tas.
Modélisation d'un ordinateur fictif et de son interprete.

Données statiques. Allocation des tableaux & bornes fixes des enregistrements et des ensembles.
Implantation du polymorphisme: héritage simple, multiple, répété et commun.

Algorithmes statiques. Routines non récursives. Conventions d'interface; modes de passage des
paramétres: valeur, référence, résultat, valeur et résultat, argument muet, nom, besoin. Routines
paramétriques et types procéduraux. Coroutines implantables statiquement.

Pile d'exécution. Routines récursives. Liens statiques et dynamiques. Conséquences sur les sauts,
références et types procéduraux. Données implantables sur la pile; descripteurs de tableaux et sous-
tableaux dynamiques.

Objets dynamiques. Gestion de tas. Destruction explicite et implicite des objets. Algorithmes de
ramassage de miettes.

Algorithmes dynamiques. Types procéduraux généraux. Coroutines générales. Psendo-parallélisme sur
processeur unique.

Reéalisation, en programmation par objets, d'un interpréte pour un petit langage fonctionnel.

cours bisannuel
pas donné en 1996/97

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Cours Ex cathedra. Exercices en salle et sur l'ordinateur
DOCUMENTATION : Cours polycopié

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis :  Construction de Compilateurs I
Préparation pour :
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|Crédits annuels: voir sem. dfét_é}

Tire: COURS STS I (COMPTABILITE, GESTION ET FINANCE)

Enseignanr :  Jean-Marc SCHWAB, chargé de cours EPFL

Heures torales : 28 Par sernaine ;. Cours 2 Exercices Pratigue
Destinataires et contréle des études Branches
Seczioﬁ‘z (s) Semestre  Oblig. Facult. Option | Théoriques  Pratigues
MATERIAUX ...................... 1

INFORMATIQUE . .

e
O
00

N

[
N
L]

OBJIECTIFS

¢ Connaitre les mécanismes de la comptabilité

*  Appréhender I'évolution et la santé de l'entreprise & partir des données financicres

¢ Savoir utiliser les outils de planification et de gestion financiére de T'entreprise

®  Comprendre les aspects de financement et de risque associés anx affaires.

CONTENU

e Principes de base de la compatibilité. Structure du bilan et plan comptables
(avec €tude de quelques comptes suivie d'exercices et exemples concrets)

e Analyse de bilan

¢ Mcéthode de planification et suivi budgétaire

¢ Etablissement d'un plan d'affaire (Business Plan)

e  Différents types de sociétés et sources de financement

e  Mécanisme boursier et nouveaux instruments financiers

e DPrésentation de chapitres choisis avec quelques invités (banquier, fiduciaire, ou notaire)

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra avec transparents, présentation de logiciels.

DOCUMENTATION Résumé du cours, exercices et copie d'articles de presse.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis
Préparation pour
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Crédits annuels: 4

Tire: COURS STS I (ELEMENTS DE DROIT INDUSTRIEL ET COMMERCIAL)

Enseignant : Nathalie TISSOT, chargée de cours EPFL

Heures totales . 28 Par semaine :  Cours 2 Exercices Pratique
Destinataires et contrdle des études Branches

Section (s} Semestre  Oblig. Faculr. Option | Théoriques  Pratiques
INFORMATIQUE.........ocoveinn 6 [x] L] (] [x]

ELECTRICITE IN-Pilier 7....... 8 (] (] (%] [x] ]
FLECTRICITE GE-Pilier 6 ... 8 ] L] [x] [¥ U]
...................................... B ] ] 0 ]
OBJECTIFS

Les étudiants sauront apprécier les avantages et les inconvénients liés i la création d'une société. Ils
auront une idée suffisante des différentes formes de sociétés commerciales que comprend le droit
suisse pour étre capables de choisir celle correspondant le micux & leurs besoins.

Les étudiants connaitront et analyseront, d'un point de vue juridique, les différents types de
protection que la propriété intellectuelle offre aux inventions, aux logiciels et aux circuits intégrés.
1ls seront attentifs aux limites de la protection de la propriété intellectuelle & laquelle ils auront

appris & recourir au bon moment et & bon escient. 1ls seront conscients des cofits de la protection et
des difficultés, administratives et procédurales, que sa mise en oeuvre peut poser.

Les étudiants seront familiarisés avec les différents outils contractuels indispensables au
développement de leurs activités (contrats de mandats, d'entreprise ou de recherche) ainsi qu'a la
valorisation des fruits de leurs recherches (contrats de confidentialité, de licence et de cession). Ils
connaitront le régime particulier des inventions de travailleurs et des logiciels et circuits intégrés
développés par des employés ou par des indépendants.

Ils sauront s'entourer a temps des conseils d'un spécialiste, que ce soit pour la création de leur
société ou la rédaction des contrats précités, ou pour 'accomplissement des formalités
administratives nécessaires i l'obtention des droits de propriété intellectuelle.

CONTENU

- éléments de droit suisse des sociétés
- approche juridique du systeme de protection offert par Ia propriété intellectuelle
- contrats nécessaires 2 la valorisation des droits de propriété intellectuelle

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Cours ex cathedra, mais aussi interactif que possible.
DOCUMENTATION : textes des lois concernées.
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis :
Préparation pour :
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[Crédits annuels: voir sem. d'é16]

Tire: DOCUMENTS MULTIMEDIA

Enseignant :  Christine VANOIRBEEK, chargée de cours EPFL/DI

Heures totales : 42 Par semaine : Cours 2 Exercices 1 Pratique
Destinataires et contrdle des études Branches
Section (s) Semestre  Oblig. Faculr, Option | Théoriques  Pratigues
INFORMATIQUE ................. 50u7 U] U] [x] X
...................................... B ] B ] [
....................................... N N B N ]
..................................... B ] 0 B ]
OBJECTIFS

L'¢tudiant maitrisera les techniques de conception d'applications lides au traitement des documents
multimedia. Ce semestre a plus précisément pour objectif de décrire les modeles de représentation de tels
documents. II présente et discute les solutions actuelles (et émergentes) apportées par les normes pour
répondre aux problémes d'échange, d'interopérabilité et de mise en oeuvre d'applications qui reposent sur le
concept de document multimedia.

CONTENU

Les bases théoriques seront enseignées pour décrire les modéles dont découlent les normes de représentation
structurée des documents.

* Représentation des différentes structures de documents

- structuration logique (exemple : SGML - Standard Generalized Markup Language)

- structuration physique (exemples : Postscript, PDF - Portable Document Format)

- structuration hypertexte (exemple: Hytime - A time-based multimedia document model)
* Représentation des documents composites et technologie multi-media

- organisation des informations sur supports optiques

- standards et méthodes de compression (exemples : JPEG, MPEG)

- documents actifs (exemple : JAVA)

- les documents en tant que composants logiciels (exemples : OpenDoc, OLE)

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra avec exercices pratiques

DOCUMENTATION : Notes polycopiées

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis :
Préparation pour : Semestre d'été




64

Crédits annuels: 6]

Tire: DOCUMENTS MULTIMEDIA

Enseignant :  Afzal BALLIM, chargé de cours EPFL/DI

Heures totales : 42 Par semaine : Cours 2 Exercices 1 Pratique
Destinataires et conirdle des études \ Branches
Secrion (s} Semestre  Oblig. Faculr. Option | Théorigues Praggzws
INFORMATIQUE ..o Gou8 X * r

i

OOOC

OO

m{amEa

OOOE
O

OBJECTIFS

L'étudiant maitrisera les techniques de conception d'applications liées au traitement des documents
multimedia. Ce semestre couvre les techniques utilisées pour V'analyse de documents et démorntre leur utilité
dans le contexte de la recherche d'information pour la conception d'outils intelligents d'indexation et de
classification. 11 décrit les méthodes de traitement de la langue naturelle ainsi que les techniques de recherche

d'information pour le développement des systemes d'édition de documents et des outils nécessaires au
filtrage de I'information.

CONTENU
« Inwoduction - importance de 'analyse, de la classification et de la recherche de documents
- Mgéthodes fondamentales
- Méthodes probabilistes et statistiques dans le traitement de documents.
- Détection et correction des fautes
- Cohérence des documents
« Analyse de documents:
- Analyse de texte automatique.
- Analyse d’éléments non-textuels (sons, images, vidéo)
¢ Recherche de documents:
- Classification automatique
- Stratégies de recherche et feed-back dans la recherche d'information
- Evaluation des résultats de recherche

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra avec exercices pratiques
DOCUMENTATION :  Notes polycopiées
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : Semestre d'hiver
Préparation pour :
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{Crédits annuels: voir sem. d'été]
Lol n2 SR TREIS: VOIF sem. d'eté)

Titre: GENIE LOGICIEL

Enseignant :  Alfred STROHMEIER, professeur EPFL/DI

Heures rotales - 84 Par semaine :  Cours 2 Exercices Pratique 4
Destinataires et contréle des énudes Branches
Section (s} Semestre  Oblig. Faculr, Option Théoriques  Pratiques
INFORMATIQUE ................. 5 [x] (] [] | [x|
...................................... 0 0 [] ] ]
=
...................................... ] ] B B M
..................................... [] ] B M B

OBJECTIFS

Vivre l'expérience d'un travail d'équipe. Maitriser le développement d'une application logicielle de
complexité moyenne. Connaitre une méthode de développement par objets.

CONTENU

Théorie
Notions élémentaires de génie logiciel. Cycle de développement d'un logiciel. Etapes d'un projet.
Organisation du travail. Docurmentation. Standards.

Interface de l'utilisateur et documentation d'utilisation du logiciel. Mise en oeuvre de la méthode de
développement par objets Fusion: analyse, conception, construction, vérifications.

Projet

Réalisation d'un projet logiciel par des groupes d'étudiants. Le développement se fait en suivant la méthode
Fusion. On attache une importance particuliere & la qualité de la documentation. Chaque étudiant est amené a
faire un exposé.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra. Projet en équipe.

DOCUMENTATION : * Derek Coleman et alii; Object-Oriented Development: The Fusion
Method; Prentice-Hall, 1994.

« Strohmeier A. (ed.); Cours de génie logiciel: Documents
complémentaires, 2éme édition; EPFL, 1996; vente des polycopiés.

* Strohmeier A. (ed.); Ada Software Components; EPFL, 1992; vente
des polycopiés, et URL hitp://iglwww.epfl.ch/Compornents/.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS
Préalable requis :  Environnements de programmation.

12,

Préparation pour :  Génie logiciel (semestre d été),
Travaux de semestre et de diplome en informatique.
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Crédits annuels: 12

Tire: GENIE LOGICIEL

Enseignant :  Alfred STROHMEIER, professeur EPFL/DY

Heures totales - 84 Par semaine :  Cours 2 Exercices Pratique 4
Destinataires et contrdle des érudes Branches
Section {s) Semestre Orbl{ 2. Facult. G;g_zion Théoriques Praﬁ::{ze&
INFORMATIQUE . .....oooeeeen 6 1% L | 1%

Ll
L
L]

-
o
T
0

OBJECTIFS

Vivre l'expérience d'un travail d'équipe. Maitriser le développement d'une application logicielle de
complexité moyenne. Connaitre une méthode de développement par objets.

CONTENU

Théorie
Rappels sur la programmation par objets en Ada 95: Types de données abstraits. Héritage et
polymorphisme. Classes de dérivation. Types abstraits. Unités enfants.

Méthodes de revue de code et de test du logiciel. Maintenance.

Projet
Suite et fin des travaux commences au semestre d'hiver, en particulier phase de programmation.

Sous forme de travaux pratiques: test d'un Jogiciel et revue de code.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra. Projet en équipe. Programmation sur stations de travail.

DOCUMENTATION : . Strohmeier A.; Test du logiciel; EPFL; vente des polycopiés.

. ISO/IEC-8652:1995; Ada 95 Reference Manual: Language and Standard
Libraries; Intermetrics, 1994; vente des polycopiés; et
URL http://lglwww.epfl.ch/Ada/LRM/9X!rm9x/rm9x»toc‘html

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : Génie Logiciel (semestre d'hiver)
Préparation pour : Travaux de semestre et de dipldme en informatique

BRGNS
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Crédits annuels: voir sem. drété

Tire: GENIE LOGICIEL AVANCE

Enseignants : Didier BUCHS, chargé de cours EPFL/DI
Alfred STROHMEIER, professeur EPFL/DI

Heures rotales : 42 Par semaine : Cours 2 Exercices 1 Pratique
Destinataires et conirble des érudes Branches
Section (s} Semestre  Oblig. Faculr. Ogtion Théoriques  Pratiques
INFORMATIQUE (LA+IB)...... 7 L] [¥] [

]

I
U

I
I

OBJECTIFS

Connaitre les méthodes et techniques qui permettent de développer et de maintenir des systémes logiciels
siirs et de qualité.

L'ingénieur informaticien est, et va de plue en plus étre confronté i des exigences croissantes quant au bon
fonctionnement des systémes informatiques critiques ot complexes tels que contrdle des systmes de
transports (train avion,..) ou des systdmes de transfert de données sensibles (information privées,
banquaires, etc.) qu'il développe.

Dans ce contexte les principes récents du génie logiciel, qui seront présentés par ce cours, fournissent un
cadre rigoureux de développement permettant de garantir les exigences de fonctionnement siir pour les
systemes critiques. La matiére du cours sera centrée autour des principes fondamentaux de modélisation, de
vérification et de gestion de projets pouvant permettre d'atteindre de tels abjectifs.

CONTENU

Le logiciel sa nature et sa qualité

L'analyse et Ia conception de logiciel

La spécification de logiciel: réseaux de Petri, spécifications algébriques, logique temporelle.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : ex cathedra.

DOCUMENTATION Liste fournie au début du cours

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : Génie Logiciel et II
Préparation pour : Génie Logiciel Avancé (semestre d'été). Travaux de dipléme
en informatique
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Crédits annuels: 6|

Tire: GENIE LOGICIEL AVANCE

Enseignants : Didier BUCHS, chargé de cours EPFL/DI
Alfred STROHMEIER, professeur EPFL/DI

Heures totales - 42 Par semaine :  Cours 2 Exercices 1 Pratique
Destinaraires et contrdle des études Branches
Section (s} Semestre  Oblig. Faculr. Option | Théorigues  Pratiques
INFORMATIQUE (LA+IB)...... 8 B [x] ] EC{
....................................... 0 ] B N i
....................................... 0 0 0 B ]
OBJECTIFS

Connaitre les méthodes et techniques qui permetient de développer et de maintenir des systémes logiciels
siirs et de qualité.

L'ingénieur informaticien est, et va de plue en plus atre confronté & des exigences croissantes quant au bon
fonctionnement des systémes informatiques critiques et complexes tels que contrdle des systémes de
transports (train avion,..) ou des systtmes de transfert de données sensibles (information privées,
banquaires, etc.) qu'il développe.

Dans ce contexte les principes récents du génie logiciel, qui seront présentés par ce cours, fournissent un
cadre rigoureux de développement permettant de garantir les exigences de fonctionnement stir pour les
systémes critiques. La matiere du cours sera centrée autour des principes fondamentaux de modélisation, de
vérification et de gestion de projets pouvant permettre d'atteindre de tels objectifs.

CONTENU

La vérification de logiciel: test, analyse, exécution symbolique, métriques.
La gestion de projets: plannification, contrdle, organisation.

Les outils: gestion de versions.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : ex cathedra.

DOCUMENTATION : Liste fournie au début da cours

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : Génie Logiciel Tet Il
Préparation pour : Travaux de dipléme en informatique
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ICrédits annuels: voir sem, drétg

Tire: GRAPHES ET RESEAUX I

Enseignant :  Dowminique de WERRA, professenr EPFL/DMA

Heures totales 42 Par semaine :  Cours 2 Exercices 1 Pratique
Destinaraires et contréle des études Branches
Section (s) Semestre  Oblig. Facult. Option | Théoriques  Pratigues
MATHEMATIQUES .............. S50u7 (] U] [¥] [x]
INFORMATIQUE (LA)........... Sou7 [x] ] L] [] L]
INFORMATIQUE (IB) ........... Sou7 [] ] [x] (]
....................................... [ D R [ [
OBJECTIFS

Familiariser I'€tudiant avec I'utilisation des graphes et des al gorithmes principaux comme instrument de
modélisation dans les sciences de 'ingénieur, en informatique et en gestion.

CONTENU

Concepts de base de la théorie des graphes, représentations informatiques diverses, étude d'algorithmes et
de leur complexité.

Flots et potentiels: applications combinatoires, ordonnancement de travaux ou de jobs, affectation
optimale de ressources, placement en VLSI, problémes de distributique.

Colorations: applications aux problémes d'horaire, d'emploi du temps, de carrés latins (planification
d'expériences), d'utilisation de registres et de mémoires, extensions des colorations 3 des problémes de
partition sous contraintes.

cours bisannuel
pas donné en 1996/97

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra, exercices en salle et avec l'ordinateur

DOCUMENTATION : M. Gondran, M. Minoux: Graphes et Algorithmes, Eyrolles,
cours polycopié (transparents)

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : Algebre linéaire, recherche opérationnelle, probabilité et statistique
Préparation pour : Modélisation de systémes dans les sciences de Iingénieur
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PETUIE
Crédits annuels: 6

Titre: GRAPHES ET RESEAUX II

Enseignant: Dominique de WERRA, professeur EPFL/DMA

Heures rotales . 42 Par semaine :  Cours 2 Exercices 1 Pratigue
Destinataires et contréle des études Branches
Section (5) Semestre  Oblig. Faculr. Option. | Théoriques Pratiques
MATHEMATIQUES .............. 6ous U] O [ (%] Ll
INFORMATIQUE (LA)..ccc..... 6ous (%] ] O] [x] O]
INFORMATIQUE (IB) .......... 6ous N (] (%] 1] ]
...................................... B 0 0 ] B
OBJECTIFS

Familiariser I'étudiant avec L'utilisation des graphes et des algorithmes principaux comine instrument de
modélisation dans les sciences de lingénieur, en informatique et en gestion.

CONTENU

Construction de réseaux a performances optimales (arbres, arborescences de cofit minimum, tournées
optimales, etc.).

Quelques classes importantes de graphes (graphes planaires, graphes parfaits, etc., application a la
régulation de la circulation, au codage, etc.); algorithmes de reconnaissance.

Modélisation de préférences individuelles par des graphes (application aux problémes de décisions
multicritéres).

cours bisannuel
pas donné en 1996/97

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra, exercices en salle et avec l'ordinateur

DOCUMENTATION M. Gondran, M. Minoux: Graphes et Algorithmes, Eyrolles,
cours polycopié (transparents)

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : Algebre linéaire, recherche opérationnelle, probabilité et statistique

Préparation pour : Modélisation de systeres dans les sciences de lingénieur



71

Crédits annuels: voir sem. 4'6té]

Tire: INFOGRAPHIE I

Enseignan: :  Daniel THALMANN, professeur EPFL/DI

Heures rotales 42 Par semaine : Cours 2 Exercices Pratique 1
Destinataires et contrdle des études Branches
Section (s} Semestre  Oblip. Facul. Option | Théoriques  Pratigues
INFORMATIQUE ................ 5 [l L] X []
MATHEMATIQUES ............. Sou’ | Ll [x] [ ]
..................................... 0 0 B ] ]
....................................... s L ] Ll [

OBJECTIFS

Ce cours s'adresse a tous les futurs ingénieurs qui devront un jour visualiser graphiquement des objets, des
mécanismes, des circuits, des constructions, des matériaux, des phénomenes physiques, chimiques,
biomédicaux, électriques, météorologiques etc... Le cours leur permetira de comprendre comment sont
fabriqués les logiciels permettant de telles visualisations, ils devraient &tre capables 2 la fin du cours de
réaliser eux-mémes un tel logiciel.

CONTENU

1. INTRODUCTION
Historique de I'infographie et matériel graphique
Les modéles graphiques
Les transformations visuelles et le découpage
Les transformations d'images

2. LA MODELISATION GEOMETRIQUE
Les courbes et les surfaces
Les surfaces implicites et les metaballs
Les solides
Les fractales

3. LERENDU REALISTE
La couleur
La visibilité des surfaces
La lumiére synthétique et 'ombre
La transparence simple et la réfraction
Le lancer de rayons et la radiosité
La texture
Les phénomenes naturels

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex-cathedra, films, vidéo, diapositives, exercices sur stations
graphiques
DOCUMENTATION : Notes de cours

LIAISON AVEC D’AUTRES COURS

Préalable requis :
Préparation pour : Infographie IT
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[
Crédits annuels: 6]

Titre: INFOGRAPHIE I

Enseignant : Daniel THALMANN, professeur EPFL/DY

Heures totales 42 Par semaine : Cours 2 Exercices Pratigue 1
Destinataires et contréle des études Branches
Section (s) Semestre  Oblig. Facult. Option | Théoriques  Pratiques
INFORMATIQUE ..ot 6 ]

MATHEMATIQUES ... 6ou8 [l

O
OB
I e
e

L
....................................... 0
L

OBJECTIFS

Ce cours compléte le cours "Infographie 1" par I'étude des techniques d'animation par ordinateur et de
simulation graphique. Il montre comment on peut tenir compte de P'évolution des formes au cours du temps.
Avec l'arrivée de stations graphiques de plus en plus performantes, I'animation est de plus en plus utilisée
pour représenter des phénoménes dynamiques: animation de bras de robots, simulation du mouvement
humain, simulation de flux, simulation du coeur, etc... A Ia fin du cours, les étudiants seront capables de
réaliser de telles animations sur une station graphique.

CONTENU

1. ANIMATION PAR ORDINATEUR
Principes de I'animation
L'animation par dessins et positions-clés
L'animation procédurale
L'animation de corps articulés
La capture de mouvements
Les acteurs de synthése
L’ animation faciale
L'animation basée sur la cinématique et la dynamique
L'animation par tdches
L'animation comportementale

2. LA REALITE VIRTUELLE
Les équipements de la réalité virtuelle
Les systemes de réalité virtuelle
La réalité virtuelle distribuée

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex-cathedra, films, vidéo, diapositives, exercices sur stations
graphiques
DOCUMENTATION : Notes de cours, Computer Animation: Theory and Practice, Springer-Verlag

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : Infographie I
Préparation pour :
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[Crédits annuels: voir sem. d'été]

Time: INFORMATIQUE INDUSTRIELLE 1

Enseignant: Albin SCHORER, chargé de cours EPFL/DI

Heures torales : 42 Par semaine :  Cours 2 Exercices Pratique 1
Destinataires et contréle des études Branches
Section (s} Semestre  Oblig. Faculr. Option | Théoriques  Pratigues
INFORMATIQUE ................. 5

ELECTRICITE..................... 5 [

]

B
L
L]

L
..................................... 5

.

L]
L]
LJ
L]

O

OBJECTIFS

Apprendre les principes de base de la structare et de Ia programmation des mini et microordinateurs.
Apprentissage d'un langage assembleur de microprocesseur et introduction aux problémes du temps réel.

CONTENU

Structure des systémes d'informatique industrielle
Représentation de l'information et opérations élémentaires

Structure et fonctionnement des ordinateurs
- organisation générale d'un ordinateur

- jeu d'instructions

- mode d'adressage

- gestion mémoire.

Le logiciel

- organisation générale du logiciel systéme
- les problemes du temps réel

- langages assembleur

- traitement du temps réel avec MODULA-2
- exemple d'un noyau temps réel.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Cours ex cathedra + laboratoire utilisant des stations et des
équipements de démonstration spécialisés.

DOCUMENTATION : Livres de référence: H. Nussbaumer, Informatique Industrielle I et If, PPUR

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : .
Préparation pour : Informatique Industrielle I1
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Crédits annuels: §]

Titre: INFORMATIQUE INDUSTRIELLE I

Enseignant: Alain WEGMANN, professeur EPFL/DI

Heures totales 42 Par semaine :  Cours 2 Exercices Pratique 1
Destinataires et conirdle des études Branches
Section (s) Semestre  Oblig. Facult. Option | Théoriques Pra%zgues
INFORMATIQUE...........coo... 6 (%] U] L] [
ELECTRICITE GE+IN Pilier 4.. 6 O] ] [x] 1l ix]

L U 0 U U
...................................... | i
.................................... B ] B ] ]

OBJECTIFS

Acquérir les connaissances de base en commande d'automatisation et conduite de processus industriels en
temps réel. Conception et réalisation des systemes industriels au niveau du matériel et du logiciel. Travaux

pratiques d'automatisation et de conduite de processus.

CONTENU

Grafcet et réseaux de Pétri

Entrées-sorties ef interfaces de processus
- organisation générale des entrées-sorties

- bus du microprocesseur MC-68000

- bus normalisés pour microprocesseurs

- adaptateurs d'interface

- interfaces de processus

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Cours ex cathedra + laboratoire utilisant des stations
et des équipements spécialisés.

DOCUMENTATION : Copie de tranparents, notes polycopiges

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : Informatique Industrielle I
Préparation pour : Informatique Industrielle III
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[Crédits annuels: voir sem. d'été

Tirre: INFORMATIQUE INDUSTRIELLE 11

Enseignants : Hubert KIRRMANN, chargé de cours EPFL/DI
Bernhard ESCHERMANN, chargé de cours EPFL/DI

Heures totales : 42 Par semaine - Cours 2 Exercices Pratigue 1
Destinataires et contréle des études Branches
Section (s} Semestre  Oblig. Facult. Option | Théorigues Pratigues
INFORMATIQUE ................. 7 (] |

ELECTRICITE IN-Pilier4 ....... 7 ]

.
L0
IIEYEY
N

I [

OBJECTIFS

Comprendre les systémes de contrble-commande industriels, savoir ce qui distingue systémes de
communication industriels et commerciaux, connaitre les bus de terrain et leur interoperabilité, acquérir les
bases pour développer des produits basés sur les réseaux d'automates programmables.

CONTENU

Exemples: centrales électriques, cimenterie, imprimerie, transport, réseaux

Architecture des Systemes de Contrdle - Commande Industriels: hiérarchie et interface humain
Automates programmables: Types - Entrées-Sorties - Programmation - Interface Humain
Architecture de communication en contrdle-commande

Rappels sur le modele OSI et comparaison avec les bus temps réel

Couche physique des bus de terrain, domaines d'emploi

Couche de liaison des bus de terrain: déterminisme et temps réel

Exemples de bus de terrain: FIP, Profibus, CAN, Interbus-S

Couches de réseau, transport et session: LON et MVB

Couche de présentation et codification des données: SNVTs

Interface Applicatif (API), blocs de communication

Gestion des réseaux de terrain

Protocoles applicatifs: MMS, FMS, DLMS, DDL

Profils, test de conformance et interoperabilité

Sécurité et fiabilité des installations industrielles

Architectures et protocoles sécuritaires

Architectures tolérantes aux fautes

Calculateurs redondants: redondance co-active et de réserve

Analyse de la fiabilité des systémes de Contrdle-Commande, FMEA

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Cours ex cathedra. Séance double tous les quinze jours.
Une partie du cours sera donnée en anglais
Travaux pratiques seulement si le nombre d'étudiants le permet
Visite d'une centrale électrique ou d'une imprimerie.

DOCUMENTATION : Copie de transparents, copies d'articles et de manuels.
Livres de référence: H. Nussbaumer, Téléinformatique I 2 IV, PPUR
LIAISON AVEC D'AUTRES CQURS

Préalable requis : néant
Préparation pour :  Informatique Industrielle IV
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Crédits annuels: 6

Titre . INFORMATIQUE INDUSTRIELLE IV

Enseignanr:  Alain WEGMANN, professeur EPFL/DI

Heures totales 42 Par semaine : Cours 2 Exercices Pratique 1
Destinataires et contrdle des études Branches
Section (s) Semestre  Oblig. Facult. Option | Théoriques  Pratiques
INFORMATIQUE 8 B [ﬁ

ELECTRICITE IN-Pilier 4. ..

U

[

L] L]
N Ul U
U U U

CJCE]

OBJECTIFS

Comprendre l'architecture, les concepts et les applications des systémes informatiques utilisés dans les
entreprises (client/serveur)

CONTENU

Exemples: exerples concrets de systémes de gestion informatique dans une entreprise secondaire
(fabrication) ou tertiaire (services)

Modélisation des systémes d'information d'entreprise
- réseau de terrains, réseau d'usine, réseau d'entreprise
- infrastructure, architecture, systéme, business définitions

Définitions d'infrastructure:
_réseaux de communication (LAN, WAN, Intranet, Internet), clients (PC, terminaux) et serveurs (serveurs,
mainframe).

Définitions d'architecture:

_ criteres utilisés dans la définition de I'architecture d'un systéme (e.g. fiabilité, adaptabilité, ...)

- réseaux d'entreprises et couches de transport (TCP/NP, ...)

- systémes d'exploitations distribués (répertoire, sécurité, gestion de fichiers, exécution & distance)
- gestion des systémes distribués (SNMP, ...)

- application spécifique services (FTP, HTTP, SMTP, ....)

- clients (Windows, JavaOS, ...)

- serveurs (OLTP, Groupware, DBMS, web serveurs, )

Définitions de systémes et applications commerciales:
- fonctions dans une entreprise (vente, développement, fabrication, qualité, distribution, finance).

- processus principaux et applications utilisées {développement, controle de production, finance)
- langages de modélisation des systemes dinformation d'entreprise

FORME DE L’ENSEIGNEMENT : Ex cathedra avec exemples
DOCUMENTATION : Copies des transparents, extraits de livres
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : Informatique Industrielle 111
Préparation pour :
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Tire: INSTRUMENTS DE TRAVAIL

Enseignant : DIVERS

Heures torales : 28 Par semaine : Cours 2 Exercices Pratique
Destinataires et contrdle des érudes Branches
Section (s) Semestre  Oblig. F aculs. Option | Théoriques  Pratiques
INFORMATIQUE................. S+6+7+48 [ ] [x] ] L] [l
DIVERS.....oooooiiiiiii 5+6+7+8 [ ] [x] L] [] U]
...................................... ] ] 0 [] u
...................................... 0 B [] ] ]
OBJECTIFS

Se référer au livret des cours spécial de I'Ecole disponible au Service Académique.

CONTENU

FORME DE L'ENSEIGNEMENT :
DOCUMENTATION :
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis :
Préparation pour :
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[ Crédits annuels: veir sem. d'été]

Titre :

INTELLIGENCE ARTIFICIELLE 1

Enseignant . Boi FALTINGS, professeur EPFL/DI

Heures totales : 42 Par semaine ;. Cours 2 Exercices Pratique 1
Destinataires et contrdle des études Branches
Section (s} Semestre  Oblig. Facult. Option | Théorigues  Pratiques
INFORMATIQUE (LA+IB)..... S5ou’ ] ] [x] [ M
MATHEMATIQUE. ..., S5o0u7 0] 1 [ ] (]
...................................... N ] ] B i

[ [
...................................... B B B ] N
OBJECTIFS

Connaissances des technigues de raisornement et modélisation symbolique et leur programmation en LISP.

Algorithmes de recherche et d'inférence abductive

CONTENU

1.

2. Programmation en LISP

3. Moteur d'inférence déductive
4.

5.

Les sujets du cours seront complétés par des exercices de progr:

FORME DE L'ENSEIGNEMENT :

DOCUMENTATION :

Représentation des connaissances en logique des prédicats

Raisonnement avec des informations floues et incertaines

Polycopi¢ Intelligence Artificielle I & I

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis :
Préparation pour :

Connaissances de base en informatique
Intelligence Artificielle I

Winston & Horn.: LISP, Adison Wesley, 1989

Cours avec exercices sur stations SUN du DI

ammation de systtmes exemples en LISP.
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P
Crédits annueisij_}

Tire: INTELLIGENCE ARTIFICIELLE 11

Enseignan: :  Boi FALTINGS, professear EPFL/DI

Heures totales 42 Par semaine :  Cours 2 Exercices Pratigue 1
Destinataires et conirdle des éudes Branches
Section (s) Semestre  Oblig. Faculr. Option - | Théoriques  Prariques
INFORMATIQUE (LA+IB)...... Goul E D B % [j'
MATHEMATIQUE.... ........... 6ous (] (] (%] [x] []
..................................... g % %} %] [

....................................... ]
OBJECTIFS

Connaissances de théories dTntelligence Artificielle au-dela du raisonnement automatique.

CONTENU

1. Satisfaction de contraintes: consistance, recherche guidée par des contraintes, contraintes continues
2. Planification linéaire et non-linéaire
3 Techniques d'apprentissage automatique:

- induction d'arbres de décision

- induction de descriptions caractéristiques

- apprentissage par explication et par exploration

- raisonnement basé sur les cas

FORME DE L'ENSEIGNEMENT :  Cours avec exercices sur stations SUN du DI

DOCUMENTATION :  Winston & Horn: LISP
Polycopié Intelligence Artificielle 1 & II

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : Intelligence Artificielle I
Préparation pour : Diplome
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Crédits annuels: 6] avec Théorie du Signal|

Tire: INTRODUCTION AU TRAITEMENT NUMERIQUE DES SIGNAUX ET IMAGES

Enseignant : Murat KUNT, professeur EPFL/DE

Heures totales : 42 Par semaine :  Cours 2 Exercices 1 Pratigue
Destinataires et contréle des énudes Branches
Section (s ) Semestre  Oblig. Facult Ogggiorz Théoriques Pra’ngses
ELECTRICITE IN-PILIER 2.... 6 Ul [l x [ Cl
SYST. DE COMMUNIC. ........ 6 (] U] ] [¥ ]
INFORMATIQUE (IT) ... 6ous U] ] [x] (% ]
OBJECTIFS

Les étudiants seront capables d'appliquer les principales méthodes de traitement numérique des signaux
telles que I'analyse spectrale, le filtrage et les transformations rapides dans le cas de signaux réels

CONTENU

Introduction

Signaux numériques. Transformée de Fourier des signaux numériques. Corrélation numérique.
Systémes numériques. Systemes numériques linéaires. Convolution numérique. Echantillonnage et
reconstitution des signaux analogiques.

La transformaftion en z

Transformations en z directe et inverse. Principales propriétés. Relations avec les transformations de
Fourier et de Laplace. Représentation des signaux par leurs poles et leurs zéros. Fonction de transfert.
Applications aux systémes numériques.

La transformation de Fourier discréte

Transformation directe et inverse. Principales propriétés. Corrélation et convolution sectionnées.
Transformée des signaux numériques 2 durée illimiice. Fonctions fenétre. Approximation de la
transformation intégrale de Fourier.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT :  Ex cathedra avec exercices en classe et sur ordinateur
DOCUMENTATION : Vol. XX du Traité d'électricité

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : . .
Préparation pour : Projets de semestre, projets de diplome, theses de doctorat




|Crédits annuels: 4

Tirre: LABORATOIRE DE MATERIEL INFORMATIQUE

Enseignants © R.-D. HERSCH, E. SANCHEZ, professeurs EPFL/DI
R. BEUCHAT, chargé de cours EPFL/DI

Heures totales - 56 Par semaine : Cours Exercices Pratique 4
Destinataires et contrdle des études Branches
Section (s) Semestre  Oblig. Faculr. Option | Théoriques  Pratiques
INFORMATIQUE ................. 7 %] L] [x

1

....................................... 0
....................................... 0
....................................... B

[
L]
[]

I
L]
1

OBJECTIFS

Compléter la formation de base des informaticiens dans le domaine du matériel par des travaux pratiques de
conception, réalisation, programmation et test de systemes matériels numériques complexes. L'étdiant sera
confronté i des probiemes d'interaction entre matériel et logiciel. I aura l'occasion de se familiariser avec
des méthodes, des composants et des outils utilisés dans I'industrie

CONTENU

Robot mobile piloté par microcontrdleur
Conception d'un systtme digital complexe
Développement d'une carte & microprocesseur
Systéme multiprocesseur & transputers

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Projets de groupes
DOCUMENTATION Données de projets, documentation technique
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : Cours de base
Préparation pour : Projet de 8e semestre, travail pratique de diplome
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[Crédits annuels: voir sem. drété

Tire: LANGAGES DE PROGRAMMATION

Enseignant :  Pascal FUA, MER EPFL/DI

Heures totales - 42 Par semnaine :  Cours p Exercices 1 Pratique

Destinataires et controle des études

Section (s) Semestre  Oblig. Facult. Op

INFORMATIQUE. ...l 7

e
e

i

s
=)

(.-

#

Théoriques

CICE

Branches

Pratiques
ul
U
Ll
U

—

OBJECTIFS
Ftude de quelques langages informatiques offrant des concepts intéressants.

CONTENU

Dans ce cours, on étudiera plus particuliererment les langages LISP, CLOS et PROLOG.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex-cathédra, exercices en salle et sur ordinateur

DOCUMENTATION : Notes de cours
LIAISON AVEC D’AUTRES COURS

Préalable requis : Programmation [ IV
Préparation pour : Diplome
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PP
[Crédits annuels: 6!

Tire: LANGAGES DE PROGRAMMATION

Enseignant :  Pascal FUA, MER EPFL/DI

Heures totales : 42 Far sermaine :  Cours 2 Exercices 1 Pratique
Destinataires et contrdle des études Branches
Section (s) Semestre  Oblig. Faculr, Option | Théoriques  Pratiques
INFORMATIQUE ... 8 ] [ ﬂ

L L
....................................... 0
L]

CICE
]
L0
07

OBJECTIFS
Etude de quelques langages informatiques offrant des concepts intéressants.

CONTENU

Dans ce cours, on continuera 2 édier plus particuliérement les langages LISP, CLOS et PROLOG.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex-cathédra, exercices en salle et sur ordinateur
DOCUMENTATION : Notes de cours
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : Programmation 12 IV
Préparation pour : Dipléme
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Erédits annuels: veoir sem. d'¢té)

Tirre: MICROPROCESSEURS I

Enseignans: René BEUCHAT, chargé de cours EPFL/DI

Heures totales : 42 Par semaine :  Cours 2 Exercices 1 Pratique
Destinataires et contréle des études Branches
Section (s} Semestre  Oblig. Faculr. Option | Théoriques  Pratiques
INFORMATIQUE (IB+IT)....... 7 L] (] [
MICROTECHNIQUE............. 7 L] (] 0]
....................................... [[]} g % [D] %
OBJECTIFS

L'étudiant devra avoir compris les principes & la base des systemes microinformatiques et les
caractéristiques principales des microprocesseurs et interfaces programmables disponibles. Il devra éire
capable de lire la documentation et mettre en oeuvre, du point de vue matériel et logiciel, un microprocesseur

ou interface programmable 8/16/32 bits.

CONTENU

1. Fonctionnalité des processeurs 8, 16, 32 bits et analyse d’un processeur simple.

2. Structure des interfaces programmables; analyse détaillée d'exemples de circuits "timer", paraliéle,
série et contrbleur d'interruption.

3. Caractéristiques principales de la famille PIC.

4. Analyse détaillée des processeurs 68000, 68020/30, 68331: signaux de commande, séquencement et
interfagage, exceptions, répertoire d'instructions.

5. Principes des bus paralltles et série. Analyse de quelques bus normalisés.

Les travaux pratiques porteront sur les sujets suivants :
. Mise en oeuvre d'un processeur 683xx et analyse de ses mécanismes d'interruption.

- Développement de logiciel pour processeurs 68HC11 et PIC 16C84.
- Observation 2 I’oscilloscope des signaux sur un systéme 68xxx.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Alternance de cours Ex Cathedra et de travaux pratiques

DOCUMENTATION : Microprocesseurs 8 et 16 bits, Microconurdleurs, Laboratoires Microprocesseurs

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Microinformatique ou Informatique industrielle, Matériel informatique
Microprocesseurs 11

Préalable requis :
Préparation pour ;
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Crédits ;nueis: 6|

Tire: MICROPROCESSEURS II

Enseignant :  Jean-Daniel NICOUD, professeur EPFL/DI

Heures torales : 42 Par semaine . Cours 2 Exercices 1 Pratique
Destinataires er comréle des énides Branches
Section (s} Semestre  Oblig. Faculr. Option | Théoriques  Pratiques
INFORMATIQUE (IB+IT)....... 8 (] [ [x % ﬂ
MICROTECHNIQUE ............. 8 (] [] %] ]
...................................... ] Ll L] U] ]
OBJIECTIFS

L'étudiant devra se sentir 2 I'aise face & de nouveaux circuits intégrés complexes (processeurs, interfaces
programmables, circuits annexes) dont les spécifications sont le plus souvent en anglais. Il devra
comprendre les concepts associés aux nouvelles architectures distribuées et étre capable de développer une
carte mono ou multiprocesseur avec les programmes de test de la mémoire et des interfaces.

CONTENU

Microprocesseurs 32 bits et coprocesseurs : Familles 68030,68040,68060, 1486, Pentium.
Mémoire cache, gestion mémoire, processeurs RISC.

Architectures multiprocesseurs,

Processeurs de traitement de signaux (DSP).

Architectures d'écrans graphiques, circuits multimédia.

Bus pour systémes microprocesseur: PCI, EISA, SCSI, USB, PI394.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra
DOCUMENTATION : Microprocesseurs 11

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : Microprocesseurs I
Préparation pour : Dipléme
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|Crédits annuels: voir sem, d'ét¢]

Tire: MODELES DE DECISION 1

Enseignant :  Thomas M. LIEBLING, professeur EPFL/DMA

Heures totales : 42 Par semaine : Cours 2 Exercices Pratiqgue 1
Destinataires e contréle des énudes Branches
Section ( 5} Semestre  Oblig. Facult. Option | Théoriques  Pratiques
MATHEMATIQUE...........c... 50u7 [ (] 1] X
INFORMATIQUE (LA) .......... 50u7 %] [] [ ] (]
....................................... B u B 0 B

OBJECTIFS

Rendre capable I'étudiant de formuler et implanter des modzles pour analyser, simuler on optimiser des
systemes stochastiques rencontrés dans Ia nature, dans la technique et dans la gestion. Modéliser des
processus de décision dans un environnement incertain faisant intervenir comportant plusieurs acteurs.

CONTENU :

Simulation stochastique

Techniques de simulation et de modélisation. Génération et validation de nombres pseudo-aléatoires.
Génération de variables aléatoires uni- et multidimensionnelles, simulation de systemes décrits par des
processus stochastiques linéaires, des équations aux différences linéaires ou des chaines de Markov.
Convergence des processus simulés, processus régénératifs, estimation de parametres.

Simulation de systémes & événements discrets, concepts et langages (type Qnap, Promodel,...},
Orientation objets et les réseaux de files d'atiente

Simulation de processus industriels.

Méthode de Monte Carlo

Solution de problémes numériques (intégration, heuristiques d'optimisation : recuit simulé, tabou,
méthodes génétiques).

cours bisannuel

donné en 19967197
FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra avec exercices théoriques et pratiques
DOCUMENTATION : Notes polycopiées

LIAISON AVEC D’AUTRES COURS :

Préalables requis : Recherche opérationnelle, Probabilité et statistiques
Préparation pour :




%4

P,
Crédits annueis: 6

Tire: MODELES DE DECISION I

Enseignant :  Thomas M. LIEBLING, professeur EPFL/DMA

Heures totales : 42 Par semaine :  Cours 2 Exercices Pratigue 1
Destinataires et contrdle des études Branches
Section (s} Semestre  Oblig. Faculr. Op Théoriques 1es
MATHEMATIQUE................ 6ous L]
INFORMATIQUE (LA).......... 60u 8

OIS

Prati
|
l
[
[

L0

...................................... B
N

I

OBJECTIFS

Rendre capable I'étudiant de formuler et implanter des modgles pour analyser, simuler ou optimiser des
systémes stochastiques rencontrés dans la nature, dans la technique et dans la gestion,

CONTENU :

Systémes stochastiques spéciaux
Processus markoviens et semi-markoviens de décision, optimisation dynamique stochastique :
algorithme de Howard, applications 2 l'entretien de syst®mes.
Le probleéme de la secrétaire.
Fiabilité des systémes cohérents.
Modeles de prévision (filtres de Wiener discrets, méthode de Box & Jenkins, lissage exponentiel).
Applications diverses

Réseaux de files d'attente, productique, gestion de stocks, modélisation de réseaux de communication
(synthese, routage, fiabilité), simulation de systémes stochastiques de la nature, modéles biologiques.

Notions de la théorie des jeux

Jeux non coopératifs (équilibre de Nash) probléme de complémentarité lindaire, jeux coopératifs.

cours bisannuel

donné en 1996/97
FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra avec exercices théoriques et pratiques
DOCUMENTATION : Notes polycopiées
LIAISON AVEC D’AUTRES COURS :
Préalable requis : Recherche Opérationnelle, Probabilités et Statistiques

Préparation pour :




(Crédits annuels: voir sem. d‘été‘

Titre: MODELISATION ET SIMULATION 1

Enseignant ;. Dominique BONVIN, professeur EPFL/DGM

Heures totales : 28 Par semaine : Cours 2 Exercices Pratique
Destinataires et contrdle des études Branches
Section (s) Semestre  Oblig. Facult. Option | Théorigues  Pratiques
INFORMATIQUE (IT) ........... 7 ] L] [x [x ﬁ
ELECTRICITE (GE-Pilier 3) ... 7 [l L] [] Ll
GENIE MECANIQUE............ 7 U] ] [ M
MICROTECHNIQUE (TPR) ... 7 M U] %l (< ]
PHYSIQUE .....oooviiieeiin 7 B L] ] [] [l
OBJECTIFS

L'étudiant sera capable de modéliser et de simuler sur ordinateur une large classe de systemes
dynamiques. Il sera en mesure d'élaborer la structure, d'identifier les paramétres et d'étudier le
comportement de systemes linéaires et non linéaires. 11 maitrisera les possibilités offertes par

certains logiciels modernes d'analyse (MATLAB) et de simulation numérique (SIMULINK).

CONTENU

Modélisation : Processus, systémes et modéles. Types de modeles. Méthodes de représentation.
Systémes continus et discrets. Exemples.

Modéles de représentation non paramétriques : Réponse indicielle et impulsionnelle.
Méthode de corrélation. Analyse fréquentielle. Analyse spectrale.

Modéles de représentation paramétrigues : Choix structurels. Identification des paramétres.

Modeles du bruit. Aspects pratiques de I'identification. Validation du modele. Identification en
boucle fermée.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Cours avec exemples et exercices intégrés. Utilisation de logiciels
modernes d'analyse et de simulation numérigue.

DOCUMENTATION : Cours polycopié “Identification de systemes dynamiques”.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : Automatique I et IL
Préparation pour :
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|Crédits annuels: 6|

Titre :

MODELISATION ET SIMULATION II

Enseignant :  Dominique BONVIN, professeur EPFL/DGM

Heures totales : 28 Par semaine :  Cours 2 Exercices Pratigue
Destinataires er contréle des études Branches
Section (s} Semestre  Oblig. Faculr. Option | Théorigues Praigjues
INFORMATIGUE (IT)...oo...... H U] (] (%] [x] ]
ELECTRICITE (GE-Pilier 3)..... 8 %) [] L] [x] []
GENIE MECANIQUE ............ 8 [] U] %] [x] (]
MICROTECHNIQUE (TPR)..... 8 (] U] [%] []
PHYSIQUE........................ 8 L] [l [] (] []
OBJECTIFS

L'érudiant sera capable de modéliser et de simuler sur ordinateur une large classe de systemes
dynamiques. Il sera en mesure d'élaborer la structure, d'identifier les parametres et d'étudier le
comportement de systemes linéaires et non linéaires. Il maiwisera les possibilités offertes par
certains logiciels modernes d'analyse (MAT LAB) et de simulation numérique (SIMULINK).

CONTENU
Modeles de connaissance : Procédure de modélisation. Exemples mécaniques, électriques,
électromécaniques, hydrauliques, thermiques et chimiques. Identification des parametres. Etude de
sensibilité. Linéarisation.

Optimisation numériqgue @ Formulation du probleme. Algorithmes d'optimisation.
Convergence. Optimisation sous contraintes.

Simulation numérique : Objectifs de la simulation. Phases et organisation logicielle de la
simulation. Vérification et validation.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Cours avec exemples et exercices intégrés. Utilisation de logiciels
modernes d'analyse et de simulation numérique.
DOCUMENTATION : Cours polycopié "Modélisation et simulation de systémes dynamiques”.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : Automatique T et I
Préparation pour :




90

@rédits annuels: voir sem. d'été

Tirre: OPTIMISATION

Enseignant :  Alain HERTZ, professeur-assistant EPFL/DMA

Heures totales - 42 Par semaine ©  Cours 2 Exercices 1 Pratique
Destinataires et conirdle des études Branches
Section (5) Semestre  Oblig. Facult. Option | Théorigues  Pratiques
MATHEMATIQUES ... 50u7 (] L] % [¥] ij
INFORMATIQUE (LA+IB)...... 50u7 (] U] [x] [ 0]
PHYSIQUE 7 L] U] %] U]
..................................... i ] 0 ] 0

OBJECTIFS

L'objectif du cours est de donner aux étudiants la pratique d'outils d'optimisation mathématique
applicables 2 la résolution de problémes fiés aux sciences de Yingénieur. Ce cours présentera les concepts
de base de l'optimisation discréte et continue ainsi que les principales méthodes permettant de traiter les
problemes les plus courants en mathématiques appliquées et en informatique.

CONTENU

Optimisation continue

— Propriété des problémes convexes.
— Criteres d'optimalité et dualité de Lagrange.
— Optimisation sans contraintes (analyse de convergence, gradients conjugués, algorithmes de type
newtonien, etc.).
~ Optimisation sous contraintes
. programmation linéaire
. programmation quadratique
. méthodes de plan sécant, fonctions barridre et pénalités.
— Applications a divers problemes liés aux sciences de I'ingénieur.

cours bisannuel

donné en 1996197
FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra, exercices en salle.
DOCUMENTATION : De Werra D., Eléments de programmation linéaire (PPUR),

compléments distribués au cours.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : Analyse, analyse numérique, algébre linéaire, informatique.
Préparation pour : Modzles de décision, graphes et réseaux, combinatorique, recherche

opérationnelle
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Crédits annuels: 6

Tire: OPTIMISATION

Enseignant ;. Alain HERTZ, professeur-assistant EPFL/DMA

Heures totales : 42 Par semaine :  Cours 2 Exercices 1 FPratique
Destinataires et contrdle des études Branches
Section {s) Semestre  Oblig. Faculr. Option | Théoriques  Pratigues
MATHEMATIQUES .............. 6ous (] [] (%]
INFORMATIQUE (LA+IB)...... 6ou L] L] [x] [x] (]
PHYSIQUE.....cc.c.cooo, 8 [] L] [¢] ]

OBJECTIFS

L'objectif du cours est de donner aux étudiants la pratique d'outils d'optimisation mathématique
applicables  la résolution de problémes liés aux sciences de 'ingénieur. Ce cours présentera les concepts
de base de l'optimisation discréte et continue ainsi que les principales méthodes permettant de traiter les

problemes les plus courants en mathématiques appliquées et en informatique.

CONTENU

Optimisation discréte

— Programmation linéaire en nombres entiers; matrices totalement unimodulaires; coupes de Gomory.

~ Relaxation Lagrangienne et décompositions de Benders.

— Méthodes de recherche arborescentes: techniques de séparation et d'évaluation; explorations en

profondeur et en largeur.
— Heuristiques :
(algorithmes génétiques, systemes de fourmis), schémas d'approximation.

algorithmes de recherche locale (recuit simulé, tabou), algorithmes évolutifs

~ Applications a des problémes standard d'optimisation combinatoire: probléme du voyageur de

commerce, d'affectation, du sac & dos, etc.).

cours bisannuel
donné en 1996/97

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra, exercices en salle.

DOCUMENTATION
compléments distribués au cours.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS
Préalable requis :

Préparation pour :
opérationnelle

De Werra D., Eléments de programmation linéaire (PPUR),

Analyse, analyse numérique, algebre linéaire, informatique.
Modeles de décision, graphes et réseaux, combinatorique, recherche




{Erédits annuels: voir sem. d'été]

Tire: ORDONNANCEMENT ET CONDUITE DE SYSTEMES INFORMATIQUES

Enseignant: Marino WIDMER, chargé de cours EPFL/DI

Heures totales : 42 Par semaine :  Cours 2 Exercices 1 Pratique
Destinataires et contréle des études Branches
Section (s) Semestre  Oblig. Facuir. Option | Théoriques  Pratiques
MATHEMATIQUES .........c.... 50u7 1] 0] [j
INFORMATIQUE. ..o Sou’ U]

I

L]
...................................... 0
]

.

IOE]

L
L

OBJECTIFS

Connaitre les modgles mathématiques les plus courants qui permettent d'évaluer et d'optimiser les
performances de systemes informatiques complexes et de savoir les utiliser, les modifier et les appliquer &
des cas réels.

CONTENU

1. Modéles déterministes d'ordonnancement. Prise en compte de contraintes de ressources (temps,
nombre de processeurs, contraintes de succession,...). Ordonnancement de tiches sur des
processeurs paralléles (modeles avec et sans préemptions).

2. Développement de méthodes heuristiques pour l'ordonnancement (élaboration et évaluation),
combinaisons d'heuristiques, complexité. Application a la gestion automatisée de systémes de
production, 2 la conduite d'un systéme de processeurs.

3. Analyse de performance de systemes (régles de priorité statiques et dynamiques pour
l'ordonnancement, étude de systemes centralisés et répartis, phénomenes de blocage,...).

cours bisannuel

donné en 1996/97
FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra, exercices en salle
DOCUMENTATION : K. Baker, Introduction to Sequencing and Scheduling, Wiley, 1974

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : Algebre linéaire, Recherche opérationnelle, Probabilités et statistique
Préparation pour : Systemes d'exploitation, Simulation, Graphes et réseaux
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Crédits annuels: 6l

Tire: ORDONNANCEMENT ET CONDUITE DE SYSTEMES INFORMATIQUES

Enseignant :  Marino WIDMER, chargé de cours EPFL/DI

Heures torles : 42 Par semaine . Cours 2 Exercices 1 Pratique
Destinataires et contréle des études Branches
Section /( s) Semestre  Oblig. Faculr. Option | Théoriques  Pratiques
MATHEMATIQUES .............. 6ou 8 Ll L] % [x] [fj
INFORMATIQUE................. 6ous L] L] [

....................................... O 0O 0O (] 0

....................................... 0 ] ] [ B
OBIECTIFS

Connaitre les modéles mathématiques les plus courants qui permettent d'évaluer et d'optimiser les
performances de systémes informatiques complexes et de savoir les utiliser, les modifier et les appliquer &
des cas réels.

CONTENU

1. Modeles stochastiques: réseaux de files d'attente, régimes permanents et transitoires. Méthodes de
calcul des performances.

2. Application 2 la conception et au dimensionnement de systémes informatiques et de systémes flexibles
de production (ateliers flexibles). Exemples d'heuristiques.

3. Méthodes adaptatives, modeles de conduite avec apprentissate, application de systémes experts 4 la
gestion en temps réel.

cours bisannuel
donné en 1996/97

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra, exercices en salle

DOCUMENTATION E. Gelenbe, G. Pujolle, Introduction aux réseaux de files d'attente,
Eyrolles, 1987
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : Algebre linéaire, Recherche opérationnelle, Probabilités et statistique
Préparation pour :  Systemes d'exploitation, Simulation, Informatique industrielle
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Tire: PARALLELISME ET SYSTEMES REPARTIS

Enseignant: Pierre KUONEN, chargé de cours EPFL/DI

Heures totales - 42 Par semuaine ;. Cours 2 Exercices 1 Pratique
Destinataires et contrdle des études Branches
Section (s} Semestre  Oblig. Faculr. Option | Théoriques  Pratiques
INFORMATIQUE .......cooeen 7

(-

Coad

Y

I

i
F
n

L.

OBJECTIFS

Notions fondamentales de calcul paralléle:
- architectures des machines
- modeles de programmation
- algorithmes
- outils

CONTENU

« Introduction A la programmation paraliéle:

- Historique, motivations.

« Les sources du parallélisme:

_ Parallélisme de données, parallélisme de contrble, parallélisme de flux.

« Architecture des machines et classification:
- Processeurs vectoriels, pipeline, multiprocesseurs, 1

« Modeles de programmation:

- Implicite vs explicite, mémoire partagée vs distribuée.

»  Algorithmes:
- Conception, performances, granularité.

e Qutils:

- Langages, librairies, deboggeurs, analyseurs de performance.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT :
DOCUMENTATION :
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis :
Préparation pour :

Ex cathedra.

Notes polycopiées, livres.

éseau d'interconnexion, connexionisme.
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[ Crédits annuels: 6

Tire: PARALLELISME ET SYSTEMES REPARTIS

Enseignans :  André SCHIPER, professenr EPFL/DI

Heures worales 42 Par semaine : Cours 2 Exercices 1 Pratique
Destinataires et conirble des études Branches
Secrion (s} Semestre  Oblig. Faculr. Option | Théoriques  Pratiques
INFORMATIQUE................. L] [x] [¢] |
....................................... | B B ] 0]
...................................... ] ] ] ] B

1
....................................... B M ] O []
OBJECTIFS

L'étudiant apprendra les concepts fondamentaux lids 3 la programmation d'applications réparties,
apprendra & utiliser les outils courants (sockets, RPC) et sera capable de développer une application
répartie résistante aux fautes.

CONTENU
Systémes répartis:

1. Concepts de base
(état global, coupe cohérente, horloges logiques, ordonnancement causal, calcul d'état global,
propriétés stables, détection de propriéés stables)
2. Tolérance aux défaillances par duplication
(criteres de cohérence, duplication active, duplication passive, groupes statiques, groupes

dynamiques, diffusion totalement ordonnée, diffusion vue-synchrone, consensus, détecteurs de
faute)

3. Transactions réparties

4. OSF/DCE (notamment Kerberos), CORBA, Isis

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra
DOCUMENTATION : Notes polycopiées
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : Systémes d'exploitation
Préparation pour :
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rCrédits annuels: voir sem. d'été]

Tire: PERIPHERIQUES

Enseignant : Roger D. HERSCH, professeur EPFL/DI

Heures totales . 42 Par semaine :  Cours 2 Exercices Pratique 1
Destinataires et conirdle des études Branches
Section (s) Semesre  Oblig. Facult. Option | Théorigues  Pratiques
INFORMATIQUE 50u7 D D E E D
....................................... . l M

U L] ] L] L
...................................... D Q D B D
..................................... | 1 B

U L] ] U] []

OBJECTIFS

Madtrise des architectures, algorithmes et fraitements pour la gestion des périphériques de visualisation et
de stockage d'informations, stockage de flux multimédia, expérimentation et calcul & l'aide du logiciel
Mathematica

CONTENU

Avec le développement d'applications entierement numériques telles que le multimédia ainsi que la
photographie et l'imagerie numérique, les périphériques d'affichage et de stockage d'information ont
acquis une importance accrue.

La gestion des périphériques d'ordinateurs fait souvent partic de leur systeme d'exploitation. Les
périphériques incorporent divers types de circuits et processeurs spécialisés. Des al gorithmes approprics
doivent assurer une utilisation efficace de l'architecture matérielle disponible. Le cours permet aux
participants de comprendre le fonctionnement des dispositifs de stockage d'information, d'affichage et
d'impression couleur faisant partie des systemes informatiques modernes. Les laboratoires offrent aux
éuudiants la possibilité de concevoir des éléments de commande de périphériques (programmation d'un
controleur d'écran, gestion de blocs sur interface SCSI, gestion de fichiers, programmation d'algorithmes
de tracé).

Microprocesseurs modernes { bref apercu)
Hiérarchie des mémoires, gestion de mémoire cache, architecture superscalaire, rapidité d'exécution.

Périphériques de stockage & information

Stockage de données sur support magnétique, organisation des données sur disque, contrbleurs de
disque, bus périphérique SCSI, disques magnéto-optiques, disques CD-ROM, technologies d'archivage
(bandes magnétiques), tableaux de disques RAID, stockage de flux multimédia

Périphériques graphiques
Architecture d’écrans graphiques, processeurs graphiques, gestion de fenétres, algorithmes de tracé
élémentaires.

Outil d'expérimentation
Etude du langage Mathematica pour Pexpérimentation, la solution de problemes et la visualisation de
résultats.

Algorithmes de tracé
Algorithmes de tracé et de remplissage évolués, génération de caractres typographiques.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Cours, laboratoires (Modula-2, Mathematica)
DOCUMENTATION : Périphériques I, cours polycopié
et notes de laboratoire
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS
Préalable requis :
Préparation pour :
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e
Crédits annuels: 6|

Titre: PERIPHERIQUES

Enseignant : Roger D. HERSCH, professeur EPFL/DI

Heures totales - 42 Par semaine :  Cours 2 Exercices Pratigue 1
Destinataires er contréle des érudes Branches
Section (s} Semestre  Oblig. Faculr. Option | Théorigues Pratiques
INFORMATIQUE . ................ Sould % [x]

U100
I
L]
LI
O

OBJECTIFS

Architectures et algorithmes pour périphériques d'affichage et d'impression, reproduction couleur
(scanners, écrans et imprimantes couleur), génération d'images en demi-tons, expérimentation et calcul 3
l'aide du logiciel Mathematica, programmation de pages & l'aide des logiciels PostScript et HTML

CONTENU

Les systtmes d'affichage et d'impression modernes comportent des opérateurs pour la manipulation de
contours curvilignes (splines). Le langage PostScript, universellement utilisé pour l'affichage et
limpression de documents offre les opérateurs de génération de textes, graphique, et images. Les
systemes de reproduction couleur numériques nécessitent une bonne compréhension des bases de la

colorimétrie et du rendu d'images en demi-tons.

Ce cours permet aux participants de comprendre le fonctionnement des dispositifs d'affichage et
d'impression couleur faisant partie des systemes informatiques modemes.

Les laboratoires offrent aux étudiants la possibilité de concevoir des éléments de commande de
périphériques (étude d'algorithmes de maitement et de génération de courbes, programmation PostScript,
¢tude des problemes de calibration couleur pour €crans et imprimantes, algorithmes de génération
d'images tramées). Une partie des laboratoires s'effectue par programmation en Mathematica.

Algorithmes de tracé

Description et génération de contours curvilignes sur dispositifs matriciels (splines naturelles, splines de
Bézier, probleémes de paramétrisation), représentation et génération de courbes par B-splines, langage de
description de page PostScript.

Périphériques couleur

Introduction 2 la colorimétrie, systémes colorimétriques (CIE XYZ, L*a*b*, RGB, YIQ, CMYK), écrans
couleur, impression couleur, calibration d'une chaine de reproduction (scanner, écran, imprimante),
algorithmes de génération d'images tramées (halftoning).

Création de pages interactives WWW

Etude du concept World-Wide Web, introduction au langage HTML pour la création de pages écran
interactives (textes, images, liens, formulaires)

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Cours, laboratoires (Mathematica, PostScript, HTML)

DOCUMENTATION : Périphériques de tracé, d'affichage et d'impression 2-D
Cours polycopié, notes de laboratoire

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable reguis : Notions de Mathematica
Préparation pour :
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Crédits annuels: 12}

Tire: PROJET I

Enseignant: Divers professeurs

Heures totales - 168 Par semaine :  Cours Exercices Pratigue 12
Destinataires et contrble des études Branches
Section (s} Semestre  Oblig. Faculr. Option | Théoriques  Pratigues
INFORMATIQUE .......oocoienn 7 Ul ] B ﬁ

N L L]
....................................... 0 L L
U L U

[

L
L
L

OBJECTIFS

Former les étudiants 2 la résolution de probléemes informatiques de maniére autonome et présenter les
résultats de leur recherche sous forme de mémoire et de défense orale.

CONTENU
Travaux de recherche individuelle & effectuer pendant le semestre d'hiver, selon directives d'un

professeur. Sujet du travail 2 choisir parmi la liste des sujets de travail de semestre établie par le
département.

FORME DE L’ENSEIGNEMENT :
DOCUMENTATION :
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis :
Préparation pour :
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Crédits annuels: 16

Tire: PROJET I

Enseignant: Divers professeurs

Heures wtales : 224 Par semaine : Cours Exercices Pratigue 16
Destinataires et contrdle des études Branches
Section (s} Semestre  Oblig. Faculr, Option | Théoriques  Pratiques
INFORMATIQUE ................ 8 [x] [] %

L
L]
U

of
0
0
0

L
DIOO:
00O

OBJECTIFS

Former les étudiants 2 la résolution de problémes informatiques de manigre autonome et présenter les
résultats de leur recherche sous forme de mémoire et de défense orale.

CONTENU

Travaux de recherche individuelle 3 effectuer pendant le semestre d'été, selon directives d'un professeur.
Sujet du travail a choisir parmi la liste des sujets de travail de semestre établie par le département.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT :
DOCUMENTATION :
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis :
Préparation pour :
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Eédits annuels: voir sem. d‘éta

Tirre: PROJET STS

Enseignant . B. GALLAND, D. JOYE, chargés de cours EPFL/DA

Heures totales : 28 Par semaine :  Cours Exercices Pratique 2

Destinataires et contrdle des études

Secrion (s) Semestre  Oblig. Facude. Opti
INFORMATIQUE .......ocooon 7

ot

L
..................................... B
U

0
L
Ll
L

Dot

Branches
7 Théﬁques Pratiques

r
0
0
0

ot

OBJECTIFS

CONTENU

Préparation au projet de 8¢me semestre.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT :
DOCUMENTATION :
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis :
Préparation pour :
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Crédits annuels: 6/

Tirre: PROJET STS

Enseignan::  B. GALLAND, D. JOYE, A. SOUSAN, chargés de cours EPFL/DA

Heures totales : 56 FPar semaine : Cours Exercices Pratique 4
Destinataires et contrdle des études Branches
Section (s) Semestre  Oblig. Faculr. Optio

n | Théorigues  Pratiques
INFORMATIQUE ................ H] L] &q

£

]
L
L0
10
L

OBJECTIFS

CONTENU

FORME DE L'ENSEIGNEMENT :
DOCUMENTATION :
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis :
Préparation pour :
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|Crédits annuels: voir sem. d'été

Titre: RECONNAISSANCE DES FORMES

Enseignant :  Giovanni CORAY, professeur EPFL/DI

Heures totales : 42 Par semaine . Cours 2 Exercices 1

Pratique

Destinataires et contrdle des études

Section (5} Semesire O
INFORMATIQUE (LA +1T) ... Sou7

S

lig. Facuide. iy

Oo0s
-
COCER

I

Branches

Théorigues Pmﬁz{es

[
0

OBJECTIFS

L'étudiant pourra identifier le type de probléme en reconnaissance des formes et saura mettre en oeuvre les

méthodes adéquates de prétraitement, représentation et apprentissage.

CONTENU
Classification des formes

- Prétraitement, extraction de traits numériques, et discrimination
- Classification de Bayes et estimation
- Apprentissage et regroupement

Images bidimensionnelles

- Prétraitement et amélioration d'images

- Extraction de traits géométriques

- Segmentation, régions et contours

- Morphologie mathématique et représentation relationnelle

cours bisannuel

pas donné en 1996197
FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra avec exercices pratiques
DOCUMENTATION : Polycopiés, bibliographie

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis
Préparation pour :
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{Crédits annuels: 6

Titre ©

RECONNAISSANCE DES FORMES

Enseignant :  Giovanni CORAY, professeur EPFL/DI

Heures totales : 42 Par semaine :  Cours 2 Exercices 1 Pratique
Destinataires et contrdle des éudes Branches
Section (s} Semestre  Oblig. Faﬁk. Option | Théoriques  Pratiques
INFORMATIQUE (LA + IT)..... Goul % %

0

J
L
L]
L]

ot

[
L]

OBJECTIFS

L'étudiant pourra identifier le type de probléme en reconnaissance des formes et saura mettre en ocuvre les
méthodes adéquates de prétraitement, représentation et apprentissage.

CONTENU

Analyse structurelle

- Grammaires, analyseurs types 2 et 3
- Inférence grammaticale

- Application aux formes géométriques
Modélisation tridimensionnelle
- Scenes visuelles 2D et 3D

- Modélisation de V'espace

- Propagation de contraintes et unification
- Représentation stéréoméiriques

FORME DE L'ENSEIGNEMENT :
DOCUMENTATION:
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis
Préparation pour

cours bisannuel
pas donné en 1996/97

Ex cathedra avec exercices pratiques

Polycopié, Bibliographie
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{Crédits annuels: voir sem. d'étel

Tire: RESEAUX DE NEURONES ARTIFICIELS

Enseignant :  Wulfram GERSTNER, professeur-assistant EPFL/DL

Heures totales . 42 Par semaine . Cours 2 Exercices 1 Pratigue
Destinataires et contrdle des émdes Branches
Section (s} Semestre  Oblig. Facult. Option | Théoriques Prarriqzzes
INFORMATIQUE .........c.o..... 50u7 (] B ] [%] O
....................................... 0 0 0 B ]
....................................... ] i B 0] ]
..................................... ] (] B ] 0
OBJECTIFS En 96-97, Ie cours sera donné en anglais

Présenter les principes de base des réseaux de neurones artificiels. Le cours portera en alternance sur les
aspects théoriques et pratiques. La relation avec des méthodes classiques de traitement de l'information
sera clairement mise en évidence,

CONTENU
Introduction:

- Principes directeurs

- Le neurone et la synapse

- Modele de MacCulloch & Pitts
- Regle de Hebb

Modeles pour la classification:

- k-Means, Nearest Neighbour, quantification vectorielle
-LVQL,LVQ2
- Radial Basis Function, Estimation de performances

Modgles auto-organisés:

- Principe de l'auto-organisation

- Réseau de Kohonen. Relations avec les méthodes d'analyse de données (Analyse et
Composantes Principales)

- Relations avec le systeme visuel des vertébrés

- Réseau "Adaptive Resonance Theory” (ART)

Modgles a structure évolutive

- Résean "Restricted Coulomb Energy” (RCE)
- Relations avec les méthodes de classifications de données (méthode de Bayes)

Applications pratiques des modeles et simulations sur SUN avec le simulateur SOMA

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra
DOCUMENTATION : Cours polycopié "Réseaux neuronaux”
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis :
Préparation pour :




Crédits annuels: 6|

Tire: RESEAUX DE NEURONES ARTIFICIELS

Enseignanr: Wuifram GERSTNER, professeur-assistant EPFL/DI

Heures rorales : 42 Par semaine :  Cours 2 Exercices 1 Pratique
Destinataires et contrdle des énudes Branches
Section (s) Semestre  Oblig. Faculr. Option | Théorigues mezgues
) =
| |

INFORMATIQUE ................. 6oug (%] [
L] L]
L] [
L] L]

|
LoroC
O

OBJECTIFS En 97, le cours sera donné en anglais

Présenter les principes de base des réseaux de neurones artificiels. Le cours portera en alternance sur les
aspects théoriques et pratiques. La relation avec des méthodes classiques de traitement de I'information
sera clairement mise en évidence.

CONTENU
Réseaux mono-couche:

- Modele du perceptron et séparabilité linéaire
- Reégles du perceptron, du delta et de la projection

Réseaux multi-couches:

- Limites des réseaux mono-couche et possibilités des réseaux multi-couches
- Méthode de rétropropagation du gradient et ses principales variantes

- Algorithmes constructifs

- Eléments de la théorie de la généralisation

Réseaux récurrents:
- Modeles a connexions latérales fixes
- Réseaux de neurones cellulaires
- Eléments de dynamique non linéaire
- Modele de Hopfield pour la mémoire associative et T'optimisation
- Méthodes d'apprentissage pour réseaux récurrents
Réalisations matérielles (analogiques et numériques)

Quelques applications

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra et exercices en salles. Séminaires

DOCUMENTATION : Cours polycopié "Réseaux neuronaux”, compléments
distribués au cours

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis :
Préparation pour :
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Py 7 oy
Crédits annuels: voir sem. d'été

Tire: SYSTEMES D'EXPLOITATION I

Enseignant . André SCHIPER, professeur EPFL/DI

Heures totales : 45 Par semaine :  Cours 2 Exercices 1 Pratigue
Destinataires et conirdle des éndes Branches
Section (s} Semestre Oblig. Facudr. Option | Théoriques  Pratigues
INFORMATIQUE . 5 [« ] [ [lj

MATHEMATIQUES

L]
..................................... 0
U

&
L
U
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OBJECTIFS

L'étudiant apprendra A concevoir un programme concurrent. 1t comprendra également te role et e

fonctionnement d'un systeéme d'exploitation, ainsi qu'a en tirer judicieusement profit.

CONTENU

Introduction

Fonctions d'un systéme d'exploitation.

Evolution historique des systemes d'exploitation et terminologie :
spooling, multiprogrammation, systemes batch, temps partagé, temps réel.
Concept de micro-noyau : Chorus, Mach, Windows NT.

Programmation concurrente

Notion de processus.

Noyau de systéme.

Exclusion mutuelle et synchronisation.
Evénements, sémaphores, moniteurs, rendez-vous.
Aspects concurrents des langages Modula-2 et Ada.
Implémentation d'un noyau.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra. Exercices en salle et sur ordinateur.
DOCUMENTATION : Schiper A., Programmation. CONCUWITERIE , (PPUR), 1989.
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : Informatique 1 et 2 ou Programmation I et 1L
Préparation pour :
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Crédits annuels: §;

Tire: SYSTEMES D'EXPLOITATION II

Enseignant:  André SCHIPER, professeur EPFL/DI

Heures totales 42 Par semaine :  Cours 2 Exercices 1 Pratique
Destinataires et contrdle des érudes Branches
Section (s) Semestre  Oblig. F agg’ds‘ Option | Théoriques  Pratigues
INFORMATIQUE ................. 6 [x] [ ] ﬁ
MATHEMATIQUES ........._.... Gous (] (%]

L]
..................................... B B
...................................... (] B

L]
CIOEIE]
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OBJECTIFS

L'étudiant apprendra & concevoir un programme concurrent. 11 comprendra €galement le réle et le
fonctionnement d'un systéme d'exploitation, ainsi qu'a en tirer judicieusement profit.

CONTENU

Programmation systéme sous Unix

Processus (création de processus, terminaison, synchronisation).
Synchronisation (signaux, sémaphores, verrous).

Communication (tubes, files de message, mémoire partagée, sockets).

Gestion des ressources
Allocation du processeur (illustration: Unix, VYMS).

Gestion de la mémoire principale:gestion par zones, gestion par pages (illustration: Sparc, VAX, Unix,
VMS).

Gestion des ressources non préemptible: le probleme de I'interblocage.
Concept de machine virtuelle.

Gestion de l'information

Le systéme de fichiers, structure logique et organisation physique d'un fichier, contrdle des acces
concurrents.

Concept de transaction.
Partage et protection de l'information: matrice des droits, limitation de I'adressage & 1 dimension.
Adressage segmenté (exemple de I'architecture Intel 30X86).

Adressage par capacités.
FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra. Exercices en salle et sur ordinateur.
DOCUMENTATION : Notes polycopiées.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : Systémes d'exploitation I.
Préparation pour :
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Erédits annuels: voir sem. d'été)

Tire: SYSTEMES D'INFORMATION

Enseignant :  Stefano SPACCAPIETRA, professeur EPFL/DI

Heures wtales : 42 Par semaine :  Cours 2 Exercices 1 Pratique
Destinataires et conirdle des études Branches
Section (s} Semestre  Oblig. Facult. Option | Théorigues  Pratiques
INFORMATIQUE (LA) .......... 7 [ ] ] ] é
INFORMATIQUE (IB) ... 7 0] [x] [ ]
OBJECTIFS

Acquérir les connaissances nécessaires pour: comprendre les problemes posés par les Systemes
d'Information (SI) aujourd'hui et y apporter des solutions opérationnelles, & ce jour, et compatibles avec
les évolutions en cours ailleurs en informatique.

CONTENU
. Brave révision des concepts orientés objets (supposés connus)
- La problématique des Systemes d'Information:
« principes invariants
« survol rétrospectif
+ situation actuelle
- Revue des principales méthodes d'analyse et de conception de SI

- Apprentissage de l'utilisation d'un outil d'analyse/conception de SI

- Au-dela de la gestion: étude de nouvelles applications techniques

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Cours ex cathedra; exercices en classe, fravaux pratiques sur ordinateur
DOCUMENTATION : Liste d'ouvrages recommandés
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : Bases de données 1, 11
Préparation pour :
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Crédits annuels: 4

Tire: SYSTEMES D'INFORMATION

Enseignany:  Stefano SPACCAPIETRA, professeur EPFL/DI

Heures totales - 42 Par semaine :  Cours 2 Exercices 1 Pratique
Destinataires et contréle des énides Branches
Section (s) Semestre  Oblig. Fuaculr, Option | Théoriques  Pratiques
INFORMATIQUE (LA)........... 8 x
INFORMATIQUE (IB) ........... 8 []
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OBJECTIFS

Former les étudiants aux concepts et techniques avancés des bases de données.

CONTENU

- Analyse critique des SGBD orientée-objets et de leurs langages.

- Conception du systdme d'information dans les systémes coopératifs et bases de données fédérées.
- Re-ingénierie de bases de données

- Modélisation et raisonnement dans les systémes déductifs.

- Systémes d'information & références spatiales ou temporelles.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Cours ex cathedra; exercices en classe, éventuellement, travaux
pratiques sur ordinateur

DOCUMENTATION : Liste d'ouvrages recommandés

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : Bases de données 1, I, Systémes d'information I
Fréparation pour :
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|Crédits annuels: voir sem. d‘été}

Tire: SYSTEMES ET PROGRAMMATION GENETIQUES

Enseignant . Daniel MANGE, professeur EPFL/DI

Heures totales . 42 Par semaine : Cours 2 Exercices 1 Pratigue
Destinataires et contréle des études Branches
Section {s) Semestre  Oblig. Facult. Option | Théoriques  Pratiques
INFORMATIQUE ... 50u7 L] U] (%] [ Ol
..................................... ] ] ] (] 0
..................................... ] i 0 B B
...................................... 0] ] (] ] ]

OBJECTIFS

Liobjectif général de ce cours est de suggérer  lingénieur des outils et des méthodes inspirés par les
mécanismes de la vie. Le but du cours "Systémes et programmation génétiques 1: embryonique” est
d'érablir un pont entre la biologie moléculaire (architecture génomique, division et différenciation cellulaires}
et linformatique matérielle (conception de réseaux cellulaires doués de propriétés quasi-biologiques telles
que l'autoréparation et J'autoreproduction). L'accent est donc mis, dans cette premidre partie, sur le
développement déterministe d'un individu isolé, qu'il soit vivant ou artificiel ("ontogenése™).

CONTENU )

1. EMBRYONIQUE: REALISATION CELLULAIRE DES SYSTEMES LOGIQUES SUR
ARCHITECTURE GENOMIQUE
Représentation des systemes combinatoires et séquentiels par des arbres et des diagrammes de
décision binaire. Développement d'une cellule A grain fin a l'aide de multiplexeurs ou de
démultiplexeurs. Programmation du réseau. Définition du génome.

2. AUTOMATES ET RESEAUX CELLULAIRES AUTOREPRODUCTEURS

Définition des automates cellulaires. Automate cellulaire autoreproducteur avee construction et
calculation universelles (von Neumann). Automates cellulaires autoreprodcuteurs simples (boucles
de Langton, Tempesti et Perrier).

3. ONTOGENESE DES ETRES VIVANTS

Développement embryologique des &tres vivants. Biologie du génome: organisation du message de
I'ADN, fe code génétique, décodage du génome par Ie ribosome, organisation linéaire et spatiale des
protéines.

4. GENOME ARTIFICIEL

Organisation séquentielle du génome artificiel décrivant des réseaux cellulaires  grain fin
(multiplexeurs) puis A grain grossier {machine de décision binaire). Interprétation du génome
artificiel par des séquenceurs ad hoc.

5. AUTOTEST ET AUTOREPARATION
Définition et application des méthodes d'autotest et d'autoréparation aux réseaux cellulaires.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Cours avec exercices et laboratoire intégré.
DOCUMENTATION : Documents polycopiés.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis :  Systemes logiques et systémes MicToprogrammes.
Préparation pour :
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(Crédits annuels: 6

Tire: SYSTEMES ET PROGRAMMATION GENETIQUES

Enseignans:  Daniel MANGE, professeur EPFL/DI

Heures totales : 42 Par semaine :  Cours 2 Exercices 1 Pratigue
Destinataires et contréle des énides Branches
Section (s} Semestre  Oblig. Faculs. Option | Théoriques  Pratiques
INFORMATIQUE ................. 6oul , ] [x] %] (]
....................................... ] ] M B []
..................................... B 0 N B ]
....................................... ] ] [] B B
OBJECTIFS

L'objectif général de ce cours est de suggérer 2 l'ingénieur des outils et des méthodes inspirés par les
mécanismes de la vie. Le but du cours "Systémes et programmation génétiques 2" est d'établir un pont entre
la théorie de la sélection des especes (néodarwinisme: croisement des génomes, mutations, sélection des
plus aptes selon un facteur de "fitness") et les algorithmes et la programmation génétiques. L'accent est donc
mis, dans cette seconde partie, sur le développement non déterministe de populations d'individus, qu'ils
soient vivants ou artificiels ("phylogensse”).

CONTENU
1. LEVOLUTION BIOLOGIQUE

Théorie de la sélection des espéces: néodarwinisme.

2. ALGORITHMES GENETIQUES

Mise en forme des solutions d'un probléme sous la forme de génomes. Croisment des génomes,
mutations, sélection selon un facteur de "fitness".

3. PROGRAMMATION GENETIQUE

Représentation des solutions d'un probléme par des arbres de décision. Croisement des sous-
arbres, mutations et sélection selon un facteur de "fitness”.

4. COMPORTEMENTS EMERGENTS

Apparition de comportements émergents dans des populations d'individus régis par des lois locales
simples. Application au cas des populations d'organismes vivants (insectes: fourmis, abeilles, etc.)
et au cas d'organismes artificiels (automates cellulaires).

5. EVOLUTION ARTIFICIELLE

Application de la théorie de I'évolution a des organismes artificiels informatiques logiciels
(environnement TIERRA, virus informatique) ou matériels (robots mobiles autonomes).

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Cours avec exercices et démonstrations.
DOCUMENTATION Documents polycopiés.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis :  Notions de programmation
Préparation pour :
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[Crédits annuels: voir sem, d'été]

Tire: SYSTEMES FORMELS

Enseignont:  Jaeques ZAHND, professeur EPFL/DI

Heures totales : 42 Par semaine :  Cours 2 Exercices 1 Pratique
Destinataires et controle des études Branches
Section (s) Semestre  Oblig. Faculz. Option | Théoriques  Pratiques
MATHEMATIQUES .............. 50u7 (] L] [x]

INFORMATIQUE (LA +1B)....  5ou7 L] U]
[ L]
L] []

B
CICIGE]

L
L]
U

OBJECTIFS

Apprendre & raisonner sur les programmes afin de les vérifier formellement. Etudier les bases théoriques
de cette technigue: logique mathématique, fonctions récursives.

CONTENU

La construction de programmes est dans la pratique actuelle une activité essentiellement heuristique,
procédant par essais successifs et corrections d'erreurs répétées, et se terminant par des tests réussis mais
forcément incomplets, qui laissent souvent un bon nombre de fautes insoupgonnées. A l'opposé de cette
démarche, la méthode scientifique idéale consiste a développer au fur et & mesure de la construction d'un
programme une démonstration mathématique de ses propriéiés, prouvant quil satisfait & ses spécifications.

Le but principal des cours SYSTEMES FORMELS 1 et TI est d'étudier les bases de cette vérification
formelle des programmes, et de U'appliquer 4 des exemples simples.

cours bisannuel
pas donné en 1996197

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Cours ex cathedra, avec exercices.
DOCUMENTATION : Notes polycopi€es.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis :
Préparation pour :
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Crédits annuels: 6|

Tire: SYSTEMES FORMELS

Enseignant : Jacques ZAHIND, professeur EPFL/DI

Heures torales - 42 Par semaine :  Cours 2 Exercices 1 Pratique
Destinaraires et conirdle des érudes Branches
Section (3) Semestre  Oblig. Faculr. Og?htion Théorigues  Pratiques
MATHEMATIQUES .............. 6ous (] ] %] [ ]
INFORMATIQUE (LA +1B) ...  6ou8 B B [ L]

..................................... B B ] B [
....................................... B B ] ] B
OBJECTIFS

Apprendre & raisonner sur les programmes afin de les vérifier formellement. Erwdier les bases théoriques
de cette technique: logique mathématique, fonctions récursives.

CONTENU

La construction de programmes est dans la pratique actuelle une activité essentiellement heuristique,
procédant par essais successifs et corrections d'erreurs répétées, et se terminant par des tests réussis mais
forcément incomplets, qui laissent souvent un bon nombre de fautes insoupgonnées. A l'opposé de cette
démarche, la méthode scientifique idéale consiste & développer au fur et & mesure de la construction d'un
programme une démonstration mathématique de ses propriétés, prouvant qu'il satisfait a ses spécifications.

Le but principal des cours SYSTEMES FORMELS T et IT est d'étudier les bases de cette vérification
formelle des programmes, et de I'appliquer 2 des exemples simples.

cours bisannuel
pas donné en 1996/97

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Cours ex cathedra, avec exercices.
DOCUMENTATION : Notes polycopiées.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis :
Préparation pour :




114

|Crédits annuels: voir sem, d'été|

Tire: TELECOMMUNICATIONS 1

Enseignant : Pierre-Gérard FONTOLLIET, professeur EPFL/DE

Heures totales . 42 Par semaine :  Cours 2 Exercices 1 Pratique
Destinataires et contréle des études Branches
Section (s} Semestre  Oblig. Facult. Option | Théoriques  Pratiques
INFORMATIQUE (IT) ... 7 1] [x] [ﬁ
INFORMATIQUE (IB) 7

e

i
o
B

L
il
]

OBJECTIFS
Etre capable de :

- Situer qualitativement et quantitativement Ia communication d’informations dans son contexte technique et
humain.

- Caractériser les signaux, les canaux et les milieux de transmission dans le domaine temporel et fréquentiel.
- Dimensionner une transmission numérique (probabilité derreurs) ou analogique (bilan de bruit).

- Utiliser les propriétés de I'échantillonnage et des signaux échantillonnés.

CONTENU

1. Introduction aux télécommunications : objectifs, transmission et commutation, apercu historique,

impact social et humain. Quantité d'information et de décision, débits, moments (TE XVIII, chap. 1).

2. Signaux : signaux périodiques et aléatoires; représentation complexe, puissance, spectre.
(complément C1 polycopi€).

3. Qualité de tranmission : affaiblissement, niveaux. Distorsions, intermodulation, diaphonie et bruit
(Chap. 2.3 et 2.4),

4. Canaux : réponse impulsionnelle, indicielle et fonction de transfert (Complément C 2 polycopié).

5. Milieux de transmission : théorie élémentaire des lignes et des ondes. Lignes symétriques et
coaxiales. Fibres optiques. Ondes. Leurs propriétés pratiques comparées (chap. 3).

6. Transmission numérique : m-aire et binaire. Régénération, interférences entre moments, probabilité
d'erreur (chap. 5).

7. Transmission analogique : répéteurs, bilan de bruit (chap. 6).

8. Echantillonnage : principe, spectre, théoréme de P'échantillonnage, repliement, maintien (sect. 4.3.).
Préparation pour : ,

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra avec exemples et démonstrations. Exercices discutés
en groupes. Possibilité de travaux pratiques en laboratoire.

DOCUMENTATION : Vol. XVII du Traité d’Electricité (nouvelle édition 1996) complété par des
notes polycopiées ad hoc.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : Série et transformation de Fourier, probabilités et statistique.
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er61‘e’di£s annuels: 6]

Titre: TELECOMMUNICATIONS 1t

Enseignant ©  Pierre-Gérard FONTOLLIET, professeur EPFL/DE

Heures rorales - 42 Par semaine : Cours 2 Exercices 1 Pratique
Destinataires et contréle des éudes Branches
Section (s} Semestre  Oblig. Facult. Oprion | Théorigues  Pratigues
INFORMATIQUE (IT)........... 8 [x] 0] ] [x] ﬂ
INFORMATIQUE (IB) 8 O] i [x] L]
....................................... B ] [ ] ]
OBJECTIFS
Etre capable de :

- Evaluer et comparer les principales modulations numériques et analogiques.

- Identifier les criteres qui déterminent la planification d’un systéme de télécommunications.

- Prendre conscience des critéres économiques et des problémes de planification et d'exploitation Iiés aux
systtmes de télécommunications.

CONTENU

9. Modulations numériques : quantification uniforme et non uniforme. PCM, AM, DPCM, ADM
(chap. 7).

10. Modulations analogiques : spectres, largeur de bande et effet de perturbations comparés en AM,

SSB, FM et 0M. Modulations d'impulsions PAM, PDM, PFM, PPM. Propriétés et applications
(chap. 8).

11. Planification de systémes : conception, cahier des charges. Fiabilité, aspects économiques (chap.
21,26 et 2.7).

12 Systémes de transmission numériques : multiplexage temporel, trame, verrouillage, signalisation.
Hiérarchie synchrone SDH (chap. 9).

13. Transmission de données : données en bande de base, modes, égalisation, synchronisation,
embrouillage. Modulations discrétes (OOK, FSK, PSK, QAM). Modems (chap. 11).

14. Faisceaux hertziens et satellites : conditions de propagation, planification, accés multiple
(chap. 12 + 13),

15. Communications optiques : planification de systemes optiques numériques ou analogiques. Réseaux
optiques passifs (chap. 14).

16. Réseaux : topologie comparée, principes de commutation et de télétrafic. Réseaux numériques,
RNIS, réseau intégré i large bande (chap. 15).

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra avec exemples et démonstrations. Exercices discutés
en groupes. Possibilité de travaux pratiques en laboratoire.

DOCUMENTATION : Vol. XVII du Traité d’Electricité (nouvelle édition 1996) complété par des
notes polycopiées ad hoc.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS
Préalable requis : Série et transformation de Fourier, probabilités et statistique.

Préparation pour :
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[Crédits annuels: voir sem, d'été]

Tire: TELEINFORMATIQUE I

Enseignant :  Claude PETITPIERRE, professeur EPFL/DI

Heures totales : 42 Par semaine :  Cours 2 Exercices 1 Pratique
Destinataires et contréle des éudes Branches
Section (s) Semestre  Oblig. Facult. Option

Théorigues Praaes

[

INFORMATIQUE .....ooonvine 7 [

U
L
L]

E3
[x]

.
|
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U
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t

OBJECTIFS

Etre 3 méme de programmer une application nécessitant des communications entre ordinateurs.

CONTENU

Introduction aux langages adaptés aux protocoles

- Environnement multitiche, gestion des variables, réentrance, rendez-vous

- Tntroduction & C++ et 8 UNIX

. transmission fiable, acquittements (positifs, négatifs), controle de flux,
multiplexage, mécanisme de fenétre coulissante, routage, diffusion,
maintien de l'ordre, temporisateurs, adressage, modgle OSI
(couches, primitives), automates, circuits-paquets, fragmentation,
éclatement

Théorie des protocoles
- Calcul des systémes communiquants

Développement structuré
- Application client-serveur
. Déverminage par méthodes aléatoires

- Spécification par dataflow

- Exercices sur CORBA

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Exercices & résoudre sur ordinateurs
DOCUMENTATION : Cours polycopiés  "Eléments de communications”

"Synchronous C++"

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : cours de base de programmation
Préparation pour :
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Tire: TELEINFORMATIQUE II

Enseignant: Claude PETITPIERRE, professeur EPFL/DI

Heures totales : 42 Par semaine :  Cours 2 Exercices 1 Pratigue
Destinaraires et contréle des études Branches
Section (s) Semesire Oﬁi . Faculr. Option | Théoriques  Pratigues
INFORMATIQUE ................. 8 [x] L] [ X (j
....................................... OB Hf
....................................... L] L] L Ll L]
OBJECTIFES

Etre capable de comparer le fonctionnement de quelques réseaux locaux d'ordinateurs.
Etre & méme de calculer une probabilité d'erreur de transmission résiduclle correspondant
& un code de correction d'erreurs et de calculer un de ces codes,

Etre & méme de calculer les performances de quelques systemes de communication.
Connaitre quelques protocoles standards de transmission de données entre ordinateurs.

CONTENU

Introduction
- Eléments des protocoles modéle OSI
- X.25, TCP/IP, FTP

Réseaux locaux d'ordinateurs

- Eroile, bus, anneau, adressage dans la couche physique, gestion des
collisions, jeton, pont-passerelle

- Ethemet, Anneau a jeton, réseaux 2 haute vitesse, RNIS 3 large bande

Codes de détection d'erreurs

- Probabilité d'erreur ou de non détection d'erreurs dans différentes situations
- Conditions de détection et de correction d'erreurs, distances de Hamming

- Codes de parité, de Hamming, polynémiaux, al gorithme de Viterbi

Analyse des performances
- Diagramme des temps
- Aloha, Ethernet

- Concentrateur (M/M/1)

Management de réseau

- SNMP

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Cours ex-cathedra, exercices
DOCUMENTATION : Cours polycopié "Protocoles de communication”

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis :
Préparation pour :
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Crédits annuels: voir sem, d'é6¢]

Tizre: THEORIE DES LANGAGES DE PROGRAMMATION I

Enseignant :  Giovanni CORAY, professeur EPFL/DI

Heures totales : 42 Par semaine : Cours 2 Exercices 1 Pratique
Destinataires et conirdle des études Branches
Section (s} Semestre Oéﬁg. Facult. Option | Théoriques  Pratiques
INFORMATIQUE (LAY oo Sou7 [ X ,
INFORMATIQUE (IB) ........... 5ou7 X g % O
MATHEMATIQUES ............. 5ou’ ! % % H
....................................... L i L |

OBJECTIFS

Décrire formellement la syntaxe et la sémantique d'un langage
Comparer les modgles formels de syntaxe et de calcul.

CONTENU

- 1a description de la syntaxe, grammaires et algorithmes d'analyse,

- e modele de turing, systémes de Post, machines a piles,

- Ie A-calcul : syntaxe et formes normales

cours bisannuel
donné en 1996/97

FORME DE L'ENSEIGNEMENT :
POCUMENTATION :
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis
Préparation pour

Programmation [ 2 IV
Théories des langages de programmation II

Notes polycopiées et fiches distribuées.

Ex cathedra. Exercices en salle et sur ordinateur.
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|Crédits annuels: 6

Tire: THEORIE DES LANGAGES DE PROGRAMMATION 11

Enseignan: :  Giovanni CORAY, professeur EPFL/DI

Heures totales 42 Par semaine :  Cours 2 Exercices 1 Pratique
Destinataires et contréle des études Branches
Section (s) Semestre  Oblig. Faculr. Option | Théorigues  Pratiques
INFORMATIQUE (LA)........... 6ous Q [] %] X ﬁ
INFORMATIQUE (IB) ........... 6ous x] !
MATHEMATIQUES .............. 6ou8 h | %! % |
....................................... 0 o u
OBJECTIFS

Spécifier la sémantique mathématique d'un langage de programmation.
Connaitre les limites des formalismes utilisés.

CONTENU
- Sémantique des langages a structure de bloc.

- Sémantique(s) du A-calcul et application aux langages fonctionnels.

- Universalit€ du A-calcul et incomplétude de Gadel.

cours bisannuel
donné en 1996/97

FORME DE L'ENSEIGNEMENT :
DOCUMENTATION :
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis :
Préparation pour :

Théorie des langages de programmation I

Ex cathedra. Exercices en salle et sur ordinateur.

Notes polycopiées et fiches distribudes.




¢
Crédits annuels: voir sem. d'été |avec Introduction au traitement numérique ...

Tire: THEORIE DU SIGNAL

Enseignant :  Frédéric DE COULON, professeur EPFL/DE-DI

Heures totales : 42 Par semaine : Cours 2 Exercices 1 Pratigue
Destinataires et conirdle des études Branches
Section (s) Semestre  Oblig. Facult. Option | Théoriques Prariques
ELECTRICITE GE+IN........... 5 x] ] L] [ ﬂ
INFORMATIQUE (IT) ... 50u7 L] Ll [¥] [x] O]
SYSTEMES DE..coins 5 [x [ i [ U]
COMMUNICATION............. [ ] 1 1] Ul
OBJECTIFS

Maitriser les modeles de signaux déterministes et aléatoires, ainsi que ceux des opérations
fondamentales de traitement des signaux comme le filtrage, l'analyse spectrale, la modulation, la
conversion analogique-numérigue. A la fin du cours, les étudiants sauront établir et analyser le
schéma-bloc d'un systéme de traitement des signaux. Ils seront capables d'analyser un signal. Iis
disposeront de bases scientifiques pour dresser le cahier des charges de systemes d'acquisition, de
transmission et d'interprétation d'informations.

CONTENU

Introduction
Objectifs. Classification des signaux et notations particuliéres.

Module 1 :  Analyse et synthése des signaux déterministes
Représentation des signaux : espace de signaux, approximation au sens des moindres carrés,
développements en série de fonctions orthogonales, représentation par échantillonnage,
transformations de Fourier discréte et continue.
Signaux déterministes : spectres et corrélations des signaux 2 énergie finie et & puissance finie,
cas particulier des signaux périodiques.

Module 2 :  Analyse des signaux aléatoires
Signawx aléatoires : processus aléatoires, corrélation et densité spectrale, somme et produit de
signaux aléatoires, processus gaussiens et de Poisson, introduction aux bruits de fonds.

Module 3 :  Traitement des signaux
Opérateurs fonctionnels : opérateurs linéaires, paramétriques et non linéaires.
Echantillonnage et numérisation des signaux : modeles de signaux échantillonnés, théoremes
d'échantillonnage, reconstitution par interpolation ou extrapolation, quantification uniforme.
Signaux modulés : signal analytique et enveloppe complexe, représentation des signaux a
spectre passe-bande, modulations et démodulations linéaires et non linéaires des signaux &
porteuse sinusoidale.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Fx cathedra avec exemples et démonstrations. Exercices
théoriques et travaux pratiques sur micro-ordinateurs.

Contrdle continu par tests sur chaque module et examen final écrit.

DOCUMENTATION : Vol. VI du Traité d'électricité de 'EPFL et notes polycopiées auxiliaires,
logiciels de simulation TSPC et TSMac.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : Analyse 111, Probabilités et statistique, Circuit et systémes I (recommandé)
Préparation pour : Transmission, Traitement des signaux
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Tire: APPLICATIONS INFORMATIQUES I

Enseignant :  Patrick LACHAIZE, chargé de cours EPFL/DI

Heures totales 28 Par semaine : Cours 1 Exercices 1 Pratique
Destinaraires et contrdie des érudes Branches
Section (s) ) Semestre  Oblig. Facult. Option | Théorigues  Pratigues
ELECTRICITE..................... 3

L]
...................................... a
L]

Ol g 0O
0 0|8 @
000 o
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OBJECTIFS

Acquérir une connaissance pratique du langage C, du systéme Unix et des outils de développement
associés les plus importants. Posséder des points d'entrées permettant d'approfondir l'usage des
outils Unix en fonction des besoins futars (projets 5¢me semestre et 2éme cycle).

CONTENU

Langage C

Syntaxe du langage, fonctions, opérateurs, types de données, structures de contrdle, pointeurs,
tableaux et chaines de caractéres, structures de données, macros du préprocesseur, entrées/sortics
standard, classes de stockage, passage d'arguments. Routines systéme (fichiers .h) et librairies
systéme disponibles.

Systéme d'exploitation Unix et réseau TCP/IP

Utilisateurs, taches, fichiers, processus, sécurité, systémes de fichiers distribués, serveurs
d'information. Shell csh.

Développement d’applications sous Unix

Introduction aux outils principaux : éditeurs (vi, emacs), debugger (dbx), gestion de code source
(sccs) et binaire (make).

FORME DE L'ENSEIGNEMENT :  Cours ex cathedra avec exercices intégrés.
DOCUMENTATION : Notes polycopiées. Extraits de documentation Unix.
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : Programmation I et I
Préparation pour : Applications informatiques II, Projet informatique et projets de 2eme cycle
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Tire: APPLICATIONMS INFORMATIQUES II

Enseignant :  Patrick LACHAIZE, chargé de cours EPFL/DI

Heures totales - 14 Par sermaine :  Cours 1 Exercices 1 Pratique
Destinataires et conirdle des énudes Branches
Section {5} Semestre  Oblig. Facult.

ion | Théoriques Pragz:ijues

ELECTRICITE 4 [x]

U
..................................... 0
U

L
L
U

COoat
S
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OBJECTIFS

Compléter les aspects relatifs au développement d'application sous Unix. Acquérir une
connaissance pratique des aspects li€s a la méthodologie.

CONTENU

Développement d'applications sous Unix

Introduction aux outils spécialisés : Tcl/Tk, Lex/Yacc.

Systémes distribués, programmation client-serveur (X Window)
Méthodologie

Méthodologie de développement de projets informatiques. Documentation (manuel de référence,
manuel d'utilisateur).

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Coursex cathedra avec exercices intégrés.
DOCUMENTATION : Notes polycopiées.
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : Programmation I et II, Applications informatiques I
Préparation pour : Projet informatique et projets de 2eme cycle
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Tire: BASES DE DONNEES

Enseignant: Martin HUBER, chargé de cours EPFL/DI

Heures wtales : 28 Par semaine :  Cours 1 Exercices Pratique 1
Destinataires et contréle des études Branches
Section (s) Semestre  Oblig. Facult. Option | Théoriques  Pratigues

GENIE RURAL (Spéc. Mens.)..  3ou5 ]
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....................................... [
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OBJECTIFS

Apprendre 4 :

- analyser une application pour déterminer ses besoins en informaton,

- concevoir une base de données qui soit Ie reflet de ces besoins,

- implanter Ia base de données sur un systéme de gestion de bases de données (SGBD),
- utiliser la base au travers des langages de manipulations offerts par le SGBD.

CONTENU

1. L'approche base de données
- Nature et objectifs de 1'approche;
~ Architecture d'un systéme de gestion de bases de données;
- Cycle de vie d'une base de donndes.

2. Conception d'une base de données
- L'approche entité-association;
- Régles de vérification et de validation.

3. Modéle et langages relationnels

- Le modéle et ses régles de bonne utilisation;

- Les bases théoriques des langages relationnels: algebre relationnelle;

- Langages utilisateurs : SQL;

- Passage de la conception entité-association 2 la mise en oeuvre relationnelle.
4. Pratique d'un systéme relationnel

- ORACLE

S. Les bases de données spatiales
- Modéles;
- Langages - systémes.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra; exercices en classe; travaux pratiques sur ordinateur.
DOCUMENTATION : Notes de cours et ouvrages en bibliotheque
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis :
Préparation pour :
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Tire: BASES DE DONNEES 1

Enseignant :  Martin ANDERSSON, chargé de cours EPFL/DI

Heures totales : 28 Par semaine . Cours i Fxercices Pravigue 1
Destinataires et contrile des éuudes Branches
Section (s} Semestre  Oblig. Facult. Option | Théoriques  Prafiques
SYSTEMES DE 6 (%] ] (]
COMMUNICATION. ..o

...................................... ] (] U] (] ]
...................................... % % [[j] % %
OBJECTIFS

Apprentissage des principes des sysiemes de gestion de bases de données et de la théorie du modéle
relationnel.

CONTENU

Introduction
- Les systémes de gestion de bases de données (SGBD).

Modélisation de données

- Le modgle relationnel;
- Normalisation relationnelle;
- Le modéle entité-association.

Langages de manipulation de données
- L'algebre relationnelle;

- Le calcul relationnel;

- SQL.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Cours ex cathedra, Exercices en classe
DOCUMENTATION : Notes de cours, OQuvrages en bibliothéque
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : -
Préparation pour : Basesde données 11
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Tire: BASES DE DONNEES II

Enseignant :  Martin ANDERSSON

Heures twtales : 28 Par semaine : Cours 1 Exercices Pratigue 1
Destinataires et contrdle des énudes Branches
Sectiorf (s) Semestre  Oblig. Faculr. Option | Théoriques  Pratiques
SYSTEMESDE .................. 7 [%] x
COMMUNICATIONS ............ ]

[
W

OOOCE

I [
I

U
..................................... ]
U]

OBJECTIFS

Apprentissage du fonctionnement des systdmes de gestion de bases de données (SGBD).

CONTENU

Utilisation d'un SGBD relationnel
- Définition de données;
- Création d'index;
- Définition de vues;
- Création de triggers;
- Utilisation de SQL inclus dans un langage hote.

Utilisation d'un SGBD orienté-objet

- Principes des SGBD orientés-objets;

- Définition de données;

- Utilisation des structures de données prédéfinies;
- Les langages de requétes a objets

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Cours ex cathedra, Exercices en classe, TP sur ordinateur
DOCUMENTATION : Notes de cours, Quvrages en bibliothéque
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : Bases de données [
Préparation pour :




128

Titre: COMMANDE DE MACHINES

Enseignant :  Jean-Dominique DECOTIGNIE, professeur EPFL/DI

Heures totales - 28 Par semaine :  Cours 2 Exercices Pratique
Destinataires et contrble des éudes Branches
Section (s} Semestre  Oblig. Facult. Optio

: ] n | Théoriques Pratiques
GENIE MECANIQUE (IMP).... g ﬁ

L
[]
L
U

R
(I =
I

-

OBJECTIFS

Au terme du cours, 'érudiant aura acquis les principes et les particularités des systémes de commande
automatique des machines-outils et des machines séquentielles. L'étudiant sera capable de concevoir une
commande simple. Pour les commandes numériques de machines-outils, l'accent sera mis sur la
compréhension des problémes posés de telle maniere que I'étudiant puisse collaborer effectivement avec des
spécialistes de la conception des CNC.

CONTENU

- Introduction, problématique de la production
- Les niveaux hiérarchiques de commande
- Lacommande dans son environnement
- les liens avec les niveaux supérieurs
- les machines-outils
- les capteurs et actionneurs
- lapitce
- les outils
- les périphériques
- l'opérateur
- Larchitecture des commandes de machines
- les méthodes d'interpolation
- la correction d'outil
- les langages de programmation
- Les automates programmables
- Les communications industrielles
- introduction
- les réseaux industriels (d'usine, de cellule, de terrain)
- La conception des logiciels

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Cours avec exercices intégrés au cours.
DOCUMENTATION : Notes de cours et livres de référence
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : Informatique Industrielle, Réglage automatique
Préparation pour :
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Tire: CONCEPTION DE SYSTEMES PROGRAMMABLES I

Enseignanr : Jean-Dominique DECOTIGNIE, professeur EPFL/DI

Heures torales 28 Par sermgine :  Cours 1 Exercices 1 Pratigue
Destinataires et contréle des érudes Branches
Section (s} Semestre  Oblig. Faculr. Option. | Théoriques Pratigues
ELECTRICITE IN-Pilier 4 ....... 7 L] (]
....................................... N 0l [ 0 0
...................................... [] ] [] [] []
..................................... [] [] [] [] []
OBJECTIFS

A la fin du cours P'étudiant sera capable d'analyser lIe cahier des charges d'un systéme
programmable (matériel et logiciel), de concevoir uné solution répondant au cahier des charges et
d'implanter cette solution.

CONTENU
- introduction, problématique
- phases du développement du matériel
- contenu du cahier des charges
- les fonctions du matériel
- le calcul des contraintes temporelles
- les problémes divers de conception et leurs solutions (métastabilitg, ground bounce)

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Cours ex cathedra avec exercices pratiques
DOCUMENTATION : Notes de cours
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : Informatique Industrielle I et 11, Systemes Logiques
Préparation pour : Conception de Systémes Programmables II




136

Tire: CONCEPTION DE SYSTEMES PROGRAMMABLES 11

Enseignant :  Jean-Dominigue DECOTIGNIE, professeur EPFL/DI

Heures totales - 28 Par semaine :  Cours i Exercices 1 Pratique
Destinataires et contrdle des éndes Branches
bjection (s} Semestre  Oblig. Facult. Option | Théoriques ~ Pratiques
ELECTRICITE IN-Pilier 4....... 8 [] L] [ B [ﬁ

= ™
...................................... n D L D D
....................................... ] B [] 0 (]
...................................... 0 0 2 ] ]
OBJECTIFS

Ce cours se situe dans le prolongement du cours "Conception de systémies programmables I'". A la
fin de ce deuxiéme cours, I'étudiant sera capable de réaliser une analyse des besoins et de
concevoir un logiciel par des techniques semi-formelles.

CONTENU
. introduction au développement du logiciel
- analyse structurée
- conception structurée
- les exécutifs temps-réel
- exercice de développement de logiciel temps-réel

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Cours ex cathedra avec exercices pratiques
DOCUMENTATION : Notes de cours
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : Conception de Systemes Programmables I
Préparation pour :




Tire: GESTION 11

Enseignant: Claude F. BERTA, Paris

Heures totales : 28 Par semaine © Cours 2 Exercices Pratique
Destinataires et contréle des études Branches
Sectio{z (s} Semestre  Oblig. Facult. Option | Théorigues  Prarioues
SYSTEMESDE................... 6 [x] [ X ﬁ

L]
COMMUNICATION. ... L ] []
LJ
U]

L]
....................................... B B
....................................... B ]

OO0
L0

OBJECTIFS

At the end of the course, the student will have a more precise and documented idea of the world he/she is
going 1o operate into. This will essentially be the world of today hi-tech internationally minded business
enterprises.

Appreciation of economics, finance, management and business environment will be given. Then strategic
product management will be covered in details in the proper environment. The ultimate objective is to
optimize the student future career development.

CONTENU

A - ENVIRONMENT
Economics, the Entreprise, International Competition, Industrial Policy

C - FINANCE
Cost Management/Control, Financial Analysis, Business Case/Plan

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra with extensive question and answer method
DOCUMENTATION : Foils copies
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : N.A.
Préparation pour : N.A.
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Tirre: GESTION I

Enseignant :  Claude F. BERTA, Paris

Heures totales : 28 Par semaine :  Cours 2 Exercices Pratique
Destinataires et contrdle des éudes Branches
Section (s} Semestre  Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques
SYSTEMES DE...coooooiinnnns 7 (] ﬂ
COMMUNICATION. ......ccoee. L] (1 ] U]
....................................... % % % % %
OBJECTIFS

At the end of the course, the student will have a more precise and documented idea of the world he/she is
going to operate into. This will essentially be the world of today hi-tech internationally minded business
enterprises.

Appreciation of economics, finance, management and business environment will be given. Then strategic
product management will be covered in details in the proper environment. The ultimate objective is to
optimize the student future career development.

CONTENU

B - TECHNOLOGY
Strategic Product Management, Product Definition, New Product Development

D - HUMAN DIMENSION
Social Environment, Management Theory, Quality Drive, Golden Rules

FORME DE L'ENSEIGNEMENT - Fx cathedra with extensive question and answer method
DOCUMENTATION : Foils copies
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : N.A.
Préparation pour : N.A.
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Tirre: INFORMATIQUE AVANCEER

Enseignant © Daniel THALMANN, professeur EPFL/DI

Heures rwtales : 42 Par semaine ;. Cours H Exercices Pratique 2
Destinataires et contrdle des études Branches
Section (s} Semestre  Oblig. Faculr, Option | Théorigues  Pratiques

GENIE MECANIQUE ............ 3

[]

I
LOs
L0

L
[
L]

LI

OBJECTIFS

Ce cours permettra & I'étudiant de se familiariser avec T'utilisation de divers logiciels et matériels
informatiques. Il permettra aussi de voir comment on réalise certaines applications notamment dans le
domaine de la conception assistée par ordinateur et de la visualisation graphique et de I'animation de corps
articulés.

CONTENU

Le langage C

Le systéme UNIX

La programmation graphique.

Langages d'animation et de description de mouvements.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : FEx cathedra, projets
DOCUMENTATION : Notes de cours et transparents

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS:

Préalable requis : Programmation I
Préparation pour :
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Tire: INFORMATIQUE DU TEMPS REEL I

Enseignant:  Jean-Dominique DECOTIGNIE, professeur EPFL/DI

Heures totales : 42 Par semaine ;. Cours 2 Exercices Pratigue 1
Destinataires et contréle des études Branches
Section (s) Semestre  Oblig. Facult. Option | Théoriques  Pratiques
SYSTEMES DE ..ooviiiiinrinns 6 [x] | O] ] [ﬁ
COMMUNICATION......ocoe 0 0] (] ] 0

7
...................................... ] [ B 0] ]
OBJECTIFS

Apprendre les principes de base de 1a structure et de la programmation des mini et microordinateurs.

Apprentissage d'un langage assemnblenr de microprocesseur et introduction aux problémes du temps réel.

CONTENU

1. Structure des systémes d'informatique et particularité du temps réel.
2. Représentation de I'information et opérations élémentaires.

3, Structure et fonctionnement des ordinateurs :
- organisation générale d'un ordinateur
- jeu d'instructions
- mode d'adressage
- gestion mémoire
- hiérarchie des mémoire (mémoire cache, mémoire virtuelle)
- processeurs RISC (pipeline, superscalaire)

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : cours ex cathedra + laboratoire utilisant des stations d'éleves
spécialisées.
DOCUMENTATION : H. Nussbaumer, Informatique I ndustrielle I, PPUR

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis :
Préparation pour : Informatique du temps réel IL
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Tire: INFORMATIQUE DU TEMP REEL 11

Enseignant :  Jean-Dominique DECOTIGNIE, professeur EPFL/DI

Heures torales : 42 Par semaine :  Cours 2 Exercices Pratique 1
Destinataires et contrdle des études Branches
Section (s} Semestre  Oblig. Facult. Option | Théorigues  Pratigues
SYSTEMES DE ................. 7 %
COMMUNICATION. .............

[

[
L
B
il

0
.

il
....................................... 0
N

OBJECTIFS

Acquérir les connaissances de base en informatique du temps réel. Conception et réalisation des systdmes
temps réel au niveau du matériel et du logiciel. Travaux pratiques de mise en ceuvre du temps réel.

CONTENU

1. Le logiciel :
- organisation générale du logiciel systéme
- les problémes du temps réel
- traitement du temps réel avec MODULA-2

2. Modélisation des systémes temps-réel (Grafcet et réseaux de Pétri)

3. Entrées-sorties et interfaces de processus :
- organisation générales des entrées-sorties
- bus du microprocesseur MC-68000
- bus normalisés pour microprocesseurs
- adaptateurs d'interface
- interfaces de processus.

4. Exécutifs temps-réel
- taxonomie des tiches
- ordonnancement préemptif
- gestion des ressources
- gestion des tiches sporadiques et apériodiques
- ordonnancement non préemptif

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : cours ex cathedra + laboratoire utilisant des stations d'éléves
spécialisées.
DOCUMENTATION : H. Nussbaumer, Informatique Industrielle II, PPUR +

notes de cours
LIAISON AVEC D'AUTRES COQURS

Préalable requis : Informatique du temps réel L.
Préparation pour : Informatique du temps réel II1.
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Tire: INFORMATIQUE EN TEMPS REEL

Enseignant s; Daniel MANGE, Roger D. HERSCH, professeurs EPFL/DI

Heures totales : 56 Par semaine . Cours 2 Exercices Pratiqgue 2
Destinataires et contréle des études Branches
Segtion (s ) Semestre  Oblig. Faculr. Option | Théoriques  Pratiques
GENIE MECANIQUE............ 1 B L] ' é

....................................... Ul L O]
...................................... U ]
...................................... U L L

L

l
o

Ik

OBJECTIFS

Acquisition par les étudiants d'une maitrise dans la conception et Vutilisation de systémes digitaux pour les
applications du temps réel dans trois techniques principales: systémes logiques ciblés (assemblage de
circuits intégrés), systémes microprogrammés (rédaction de microprogrammes) et MiCTOProcesseurs

(rédaction de programmes).

CONTENU

1. Systéemes logiques cablés

Analyse et synthese des systémes logiques combinatoires: variables et fonctions logiques (ET, OU,
NON, NAND, OU-exclusif, fonction universelle), réalisation par des circuits intégrés (multiplexeur,
démultiplexeur), algtbre logique (algébre de Boole). Notions de systéme séquentiel: élément de
mémoire, bascules bistables, registre universel, pile, diviseurs de fréquence et horloge électronique.

2. Systémes microprogrammés

Elude des mémoires vives. Représentation des fonctions logiques par des arbres et par des
diagrammes de décision binaire. Réalisation de ces diagrammes par une machine de décision binaire.

<

Sous-programmie, procédure et machine de décision binaire avec pile. Programmes incrémentés et

séquenceur.

3. Microprocesseurs

Architecture et fonctionnement des microprocesseurs. Répertoire d'instructions: codage des
instructions, catégories d'instructions, modes d'adressage. Notions élémentaires de programmation en
langage assembleur. Interface microprocesseur: signaux, décodage et sélection de périphériques.

Génération et traitement d'interruptions.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Cours-laboratoire intégré

DOCUMENTATION : D. Mange, "Analyse et synthése des systémes logiques”
A. Schmitz, "Laboratoire sur le Dauphin 68008"
D. Mange, "Systémes microprogrammeés: une introduction au magiciel”
D. Mange, A. Stauffer, "Travaux pratiques de systémes logiques et
microprogrammés”

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : néant
Préparation pour :
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Tirre: INFORMATIQUE INDUSTRIELLE

Enseignant :  Roger D. HERSCH, professeur EPFL/DI

Heures rotales : 42 Par semaine : Cours 1 Exercices Pratigue 2

Destinataires et conrdle des éuudes Branches

Section (s) Semestre  Oblig. Faculr. iption | Théoriques Prues
> X

GENIE MECANIQUE

5 [x]

............................. ]
....................................... B
L]

0o

L0

]

L]
L
L]

OBJECTIFS

L'étudiant devra avoir assimilé les principes de base du fonctionnement, de la structure et de la
programmation des microordinateurs. Il devra &tre capable d'interfacer des actuateurs ou capteurs extérieurs
a un microordinateur et d'effectuer, par programmation, un traitement de données simples.

CONTENU

—

Introduction au langage Modula-2.

& W N

Gestion de moteur en Modula-2.

Grafcet et automates programmables.

o~ N

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Séances théoriques et laboratoires

DOCUMENTATION :

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis :  Informatique en temps-réel
Préparation pour : Commande des machines

Interfaces industrielles : RS-232, entrées-sorties analogiques.

Décompte d'événements et gestion temporelle par compteurs programmables.

Représentation informatique de nombres entiers, calculs arithmétiques en binaire.

Espace d'adressage, décodage et commande de périphériques (capteurs, moteurs).

Introduction au temps-réel (programmation multi-tAches, mécanismes de synchronisation).

R.D. Hersch : Informatique Industrielle, - notes de cours
- notes de laboratoires




138

Tire: METHODES DE PROGRAMMATION

Enseignant : Claude PETITPIERRE, professear EPFL/DI
Thierry CATTEL, chargé de cours EPFL/DI

Heures totales : 112 Par semaine . Cours 3 Exercices Pratique 5
Destinataires et contréle des études Branches
Section (s} Semestre  Oblig. Facult. Option | Théoriques  Pratiques
SYSTEMES DE ...ooovevecnnns 5 P X

COMMUNICATION.._.....co.... ] L] %
L
H

o
i
|

-

OBJECTIFS
Etre & méme:
- de réaliser un programme en C++

- d'entreprendre un développement d'application de fagon systématique
- de dépanner une application

CONTENU

Langage C et C4+

Présentation de ces langages. Concept d'objet. Structures de données. Exercices.

Langage Synchronous C++

Utilisation du parallélisme dans les systémes de communication.
Codage de protocoles en Synchronous CH++.

GUI (interface graphiques pour utilisateurs).

Modélisation de programmes répartis.

Analyse de ces modeles.

Développement d'applications typiques

- Divers protocoles d'ouverture de connexion et de transfert de données
- Clients-serveurs

- Objets CORBA
FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra, exercices en classe et sur stations.
DOCUMENTATION : Cours polycopié "Synchronous C++"

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : Programmation I, I
Préparation pour : Projets de semestre et de diplome.
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Tire: MICROCONTROLEURS

Enseignant :  Jean-Daniel NICOUD, professeur EPFL/DI

Heures rotales : 42 Par semaine :  Cours 1 Exercices Pratique 2
Destinataires et contrble des érudes Branches
Section (s} Semestre  Oblig. Facult. Option | Théoriques  Pratiques

MICROTECHNIQUE............. 4
L
LJ

[]

L
.
OO0z
L

OBJECTIFS

L'étudiant devra connaitre les techniques numériques utilisées dans 1a réalisation des systemes de calculs
spécialisés et des interfaces de micro-ordinateurs. Il devra étre capable d'analyser les spécifications d'une
interface ou d'une unité spécialisée, d'établir le schéma-bloc et le logigramme détaillé, et d'écrire le
programme de test.

CONTENU

1. Technologie TTL et MOS.
Circuits intégrés standards (registres, décodeurs, mémoire).
Applications des PROMs et PALs.
Systémes numériques complexes, études de cas.

2. Interfaces
Transmission parallele et série.
RS232, 12C, Microwire.

3. Microcontrbleurs
Fonctionnalité générale. Architecture duy HC11.

Les travaux pratiques porteront sur les sujets suivants :

- Connaissance des bascules, registres, compteurs.

- Codage et décodage d'information série.

- Commande de moteurs pas-a-pas et continu.

- Microcontrdleur HC11.

Un microprojet (3 semaines) permettra de mettre en oeuvre un circuit spécialisé i interface série piloté par
microcontrdleur.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra, Exercices + laboratoires utilisant des logidules complexes
et un ordinateur individuel pour le développement des programmes.

DOCUMENTATION : J.D. Nicoud, Circuits numériques pour interfaces microprocesseur, Masson, 1991,

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : . ) .
Préparation pour : Microinformatique
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Titre: MICROINFORMATIQUE

Enseignant :  Jelena GODJEVAC, chargée de cours EPFL/DI

Heures totales : 42 Par semaine :  Cours 1 Exercices Pratique 2
Destinataires et contréle des études Branches
Section (s) Semestre  Oblig. Facult. Option | Théorigues  Pratiques
MICROTECHNIQUE.......c..co. 5 (] ] @

H

[
L U L
L] L U
L] L U
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OBJECTIFS

L'étudiant devra avoir assimilé les principes de base de 1a structure et de la programmation des micro-
ordinateurs. Il devra étre capable d'écrire un programme complexe en langage d'assemblage et de le
déverminer. 11 devra savoir extraire I'information importante dans la documentation générale relative a un
systeme micro-ordinateur, un programme é&diteur, assembleur ou compilateur.

CONTENU

- Nombres, représentation en mémoire. Représentation des nombres négatifs, flottants.

- Architecture d'un ordinateur, architecture d'un processeur (Von Neumann, Harvard), modes
d'adressage.

- Assembleur pour M68000: représentation des données, nombres, chaines, tableaux, manipulation des
données, contrdle de flot, notion de pile et de sous-routine (transfert de paramétres).

- Méthodes de programmation.
- Interfaces, interruption et acces direct en mémoire.
- Microprojet (écriture et mise au point d'un programme).

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra, Exercices + laboratoires utilisant des logidules
complexes et un ordinateur individuel Smaky 196 pour le
développement des programmes.

DOCUMENTATION : Notes polycopiées
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis :
Préparation pour : Systémes Informatiques
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Tire: PROGRAMMATION I

Enseignan: :  Benoit GENNART, chargé de cours EPFL/DI

Heures torales : 42/56* Par semaine :  Cours 1 Exercices Pratigue  2/3*
Destinataires et contrdle des érudes Branches
Segtion (s )’ Semestre  Oblig. Faculr. Option | Théoriques  Pratigues
GENIE MECANIQUE ............
PHYSIQUE* ] (]

L]
[]

|

|
|

L
L]

OBJECTIFS

Mettre I'étudiant & méme de :

- Utliser un systéme informatique pour la mise au point de programmes.
- Coder une solution informatique en PASCAL.

- Comprendre et utiliser des algorithmes et modules existants.

CONTENU

Le cours est basé sur Pascal qui est un des langages le mieux adapté a l'enseignement de la programmation.
Bien qu'il soit simple, ce langage possdde les caractéristiques qu'on retrouve dans tous les langages
généraux modernes : structuration des instructions et des donndes et variables dynamiques.

Ce cours vise & faire comprendre ce qu'est le concept de "programmation” et comment on passe d'une idée 3
un programme qui la réalise. Il est destiné & ceux qui ne saurait pas encore programmer. Il comporie un
examen intermédiaire et un examen final,

Chaque séance comporte une heure de cours pour introduire les nouveaux concepts nécessaires i la
réalisation d'un ou plusieurs programmes. Pour les mécaniciens (respectivement les physiciens), deux
(respectivement trois) heures de travaux pratiques sont allouées & I'horaire pour réaliser ces programmes. Le
professeur et les assistants sont disponibles lors des travaux pratiques pour répondre aux questions.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Une heure de cours, suivie de deux heures de travaux pratiques.
DOCUMENTATION : Cours polycopié contenant la présentation de Pascal et les exercices

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis :
Préparation pour : Programmation II
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Tirre: PROGRAMMATION I

Enseignant : Monika LUNDELL, chargée de cours EPFL/DI

Heures totales 42 Par semaine :  Cours i Exercices

Pratigue  2/3*

Destinataires et contrble des éuudes

Section (s) Semestre  Oblig. Faculr. Option | Théorigues ~ Pratiques
ELECTRICITE..oociviiirninns 1 (]
MICROTECHNIQUE............. 1 [x] ] ] U]
MATHEMATIQUES* ............ 1 (%] U] ] [] (%]
....................................... ] ] M ] ]
OBJECTIFS

Savoir utiliser un systéme informatique et connaltre les notions de base en programmation.

CONTENU

Informatique de base:
Utilisation d'un ordinateur
Les bases d'UNIX

Pascal:

Déclarations et instructions

Fonctions et procédures prédéfinies
Décision et répétition

Modularisation

Procédures et fonctions

Types simples, ensembles, instruction case
Tableaux et enregistrements

Fichiers texte.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Excathedra. Exercices théoriques et pratiques.

DOCUMENTATION : P. Grogono, La Programmation en Pascal, Inter Editions

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis :
Préparation pour : Programmation Il
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Tire: PROGRAMMATION 11

Enseignant :  Monika LUNDELL, chargé de cours EPFL/DI

Heures totales : 42 Par semaine :  Cours 1 Exercices Pratique  2/3%
Destinataires et contréle des études Branches
Section (s) . Semestre  Oblig. Faculz. Option. | Théoriques  Pratigues
ELECTRICITE..................... 2 []
MICROTECHNIQUE............. 2 [x] 0] ]
MATHEMATIQUES*.... ... 2 (] (] B [x]
OBJECTIFS

Approfondir les connaissances théoriques et pratiques de programmation en Pascal.

CONTENU

Pascal:

Fichiers binaires

Pointeurs

Structures de données dynamiques
Algorithmique:

Algorithmes de tri

Récursivié

Elaboration d'un syst®me modularisé
Utilisation d'outils informatiques

FORME DE L'ENSEIGNEMENT :  Ex cathedra. Exercices théoriques et pratiques

DOCUMENTATION :  P. Grogono, La Programmation en Pascal, InterEditions

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : Programmation I
Préparation pour : Divers cours et laboratoires requérant 'usage de I'ordinateur
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Tirre: PROGRAMMATION I

Enseignant :  Ian SMITH, chargé de cours EPFL/DI

Heures totales - 42 Par semaine :  Cours 1 Exercices Pratigue 2
Destinataires et contrble des études Branches
Section {s) Semestre  Oblig. Facult. Option | Théoriques  Pratiques
CHIMIEAFAC . oo 1 [x] [ L] (%]
GENIE RURAL 1 [x] ] Ul 0
GENIE CIVIL 3 (%] 0] L] ]
MATERIAUX ..o 3 (] L] ] U]

OBJECTIFS

Savoir utiliser un systéme informatique et connaitre les notions de base en programmation.

CONTENU
Utilisation d'un ordinateur et d'un environnement de programmation.

La conception d'un programine.
Forme d'un programme. Déclarations et instructions. Expressions arithmétiques. Types de données
élémentaires. Instructions élémentaires d'entrée et sortie.

Fonctions et procédures. Structures conditionnelles. Boucles. Enregistrements et Tableaux. Fichiers
séquentiels.

Applications : analyse numérique, simulation.
Introduction a l'algorithmique
Introduction 2 I'Intelligence Artificielle et aux systémes de connaissances

FORME DE L'ENSEIGNEMENT :  Ex cathedra. Exercices théoriques et pratiques.

DOCUMENTATION :  P. Grogono, La Programmation en Pascal, Inter Editions
Polycopié Programmation 1
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis :
Préparation pour :
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Tire: RESEAUX DE NEURONES

Enseignan: :  Wulfram GERSTNER, professeur-assistant EPFL/DI

Heures torales : 56 Par semaine . Cours 2 Exercices 2 Pratique
Destinataires et contréle des études Branches
Section (s) Semesre  Oblig. Faculr. Option | Théorigques Prara_'({ues
PHYSIQUE........................ 6 L] [] ] X L
...................................... (] B ] B ]
...................................... % % [Dj g [
OBJECTIFS En 97, le cours sera donné en anglais

A thorough understanding of mathematical models of neural networks.

CONTENU

It will cover models of neural networks from a physicists point of view.

It starts with formal models of associative memory, in particular the Hopfield model. In this model,
neurons can assume two states only (active/inactive) which allows an analogy to spin systems.

More detailed descriptions of a single biological neuron will be discussed in the second part of the course.
The Hodgkin-Huxley model, the integrate-and-fire model, and the spike response model will be
introduced.

In the final part of the course, collective states in networks of "spiking" neurons will be analyzed, in
particular, coherent oscillations and asynchronous states.

The exercises will introduce the students to the current literature.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Lectures and exercises

DOCUMENTATION : Will be provided. As an introduction: Model of Neural
Networks 11, ed. by Domany, van Hemmen, Schulten
(Springer 1994); Introduction to the Theory of Neural Network,
Hertz, Krogh, Palmer (Addison Wesley 1991).

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis :
Préparation pour :
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Tire: SYSTEMES D'EXPLOITATION

Enseignant :  Karim MAZOUNI, chargé de cours EPFL/DI

Heures totales 28 Par semaine :  Cours 1 Exercices Pratique 1
Destinataires et controle des éiudes Branches
Section (s) Facult. Option | Théoriques

™

Semestre  Oblig.
6 .

Pratiques
B

SYSTEME. DE .o 1= Ll (]

COMMUNICATION. ...coovunns Ll ] [ R ]
FLECTRICITE IN-Pilier 4 ... 6 O] 0] [ [x O]
....................................... O] U] O] B M
OBJECTIFS

A la fin du cours, I'étudiant comprendra les problémes liés & la programmation concurrente, et saura

mattriser les différents outils permetiant d'exprimer la synchronisation.

CONTENU

Programmation concurrente

Notion de processus.

Exclusion mutuelle et synchronisation.
Evénements, sémaphores, moniteurs, rendez-vous.
Aspects concurrents du langage Ada.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra.
DOCUMENTATION
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Méthodes de programmation.
Informatique du temps réel TIL

Préalable requis :
Préparation pour :

Programmation concurrente (PPUR) + polycopié.



Tire: SYSTEMES D'EXPLOITATION

Enseignant :  Karim MAZOUNI, chargé de cours EPFL/DI

Heures riales . 28 Parsemaine : Cours i Exercices Pratique 1

Destinataires er contréle des émdes Branches

Secti on (s) Semestre  Oblig. Faculr. Option | Théoriques  Pratigues

SYSTEMESDE ................ 7 (] B M [l
[l N Ll L [
[ N L L L]
U [ [ [] L]

OBJECTIFS

A la fin du cours, I'étudiant saura utiliser les principaux services mis & disposition par un systéme
d'exploitation et connaitra les principales techniques de gestion de ressources et de gestion de

V'information mises en oeuvre par un sysitme d'exploitation,

CONTENU

Systéme Unix
Services offerts par le systeme Unix.

Gestion des ressources et de I'information
Gestion du processeur.

Gestion de la mémoire.

Les systemes de fichiers.

Partage et protection de l'information.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra.
DOCUMENTATION :

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : Meéthodes de programmation.
Préparation pour : Informatique du temps réel II1.

Programmation concurrente (PPUR) + polycopié.
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Tire: SYSTEMES INFORMATIQUES

Enseignant ;. Jelena GODJEVAC, chargée de cours EPFL/DI

Heures totales : 42 Par semaine :  Cours i Exercices Pratiqgue 2
Destinataires et contrdle des énudes Branches
Section (s} Semestre  Oblig. Facuit. Optio

n | Théoriqgues Pratiques
MICROTECHNIQUE............. 6 ] U] ] i

L]
L
L

(<]

L
L
[]

L]
....................................... 0
L

]
OO

OBJECTIFS

Donner 3 I'étudiant une connaissance de base sur les systémes d'exploitation, sur le langage de

programmation C et sur les outils de développement sur les stations de travail, ainsi que sur les services et
éléments de réseaux.

CONTENU

- Introduction générale: UNIX, services et €léments de réseaux.

- Langage de programmation C: types de données, contrdles de flot, tableaux et pointeurs, fonctions,
structures, traitement des fichiers, allocation mémoire, librairie standard

- Appels systeme UNIX

- Gestion des périphériques et terps réel.

- Qutils de développement et programmes orientés application (Mathematica, Labview)

Microprojet (écriture et mise au point d'un programme de commande de robot)

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Cours-laboratoire intégré
POCUMENTATION : Notes polycopiées.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis :
Préparation pour : Microprocesseurs, Périphériques
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Tire: SYSTEMES LOGIQUES

Enseignant :  Daniel MANGE, professeur EPFL/DI

Heures totales : 42 Par semaine :  Cours 2 Exercices Pratique 1
Destinaraires et contréle des énides Branches
Section (s) . Semestre  Oblig. Faculr, Option | Théoriques  Pratigues
ELECTRICITE .................. 1 [x]

L]

L
[] [ L]
[
L] []

.

[]
L]
[

O

OBJECTIFS

Acquisition par les étudiants d'un certain nombre de méthodes systématiques permettant la conception et
Panalyse de systémes €lectroniques digitaux, ainsi que 'apprentissage d'un certain savoir-faire dans la
réalisation pratique, le ciblage et le dépannage de ces mémes systémes.

CONTENU
Systémes logiques combinatoires

Définition des modeles logiques; variable logique; fonctions logiques d'une et plusieurs variables (ET,
QU, NON, NAND, OU-exclusif, Majorité, fonction universelle); modes de représentation des fonctions
logiques; algebre logique (algébre de Boole).

Simplifications des systémes combinatoires

Réalisation des systémes combinatoires (multiplexeur, démultiplexeur) et hypotheses relatives 3 la
simplification; simplification par la méthode de la table de Karnaugh; utilisation des portes "OU-
exclusif”; systémes itératifs.

Bascules bistables

Notion de systéme séquentiel; élément de mémoire, définition et modéles des bascules; analyse détaillée
d'un cas particulier: la bascule D; modes de représentation des divers types de bascules (bascule JK,
diviseur de fréquence).

Compteurs

Définition, représentation par un chronogramme, un graphe ou une table d'états. Méthodes générales de
synthése et d'analyse. Réalisation d'une horloge électronique.

Systémes séquentiels synchrones

’

Définition, analyse, représentation par un graphe et une table d'états. Applications: compteur réversible,
registre & décalage. Méthode générale de synthése: élaboration de la table d'états, réduction et codage des
€tats, réalisation du systtme combinatoire. Codage minimal et codage 1 parmi M. Réalisation avec portes
NAND, multiplexeurs ou démultiplexeurs. Applications: discriminateur du sens de rotation, détecteur de
séquence, serrure électronique.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Cours-laboratoire intégré.

DOCUMENTATION : Volume V du Traité d'Electricité: "Analyse et syntheése des systémes
logiques” (D. Mange). "Travaux pratiques de systemes logiques et
microprogrammés” (D. Mange, A. Stauffer)

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis :
Préparation pour : systémes microprogrammés




Tire: SYSTEMES LOGIQUES

Enseignans:  André STAUFFER, chargé de cours EPFL/DI

Heures totales : 42 Par semaine . Cours i Exercices Pratigue 2
Destinataires et contrile des énudes Branches
Section {s) Semestre  Oblig. Facult. Option | Théorigues  Praifiques
MICROTECHNIQUE............. 3 [ [ 0] (]
™ [l
...................................... ] 0 0 N []
....................................... 0 B 0 0 0
...................................... i i 0 B 0

OBJECTIFS

Acquisition par les étudiants d'un certain nombre de méthodes systématiques permettant la conception et
l'analyse de systdmes électroniques digitaux, ainsi que l'apprentissage d'un certain savoir-faire dans la

réalisation pratique, le cAblage et le dépannage de ces mémes sysiemes.
CONTENU

1. SYSTeMES LOGIQUES COMBINATOIRES. Définition des modeles logiques; variable logique;
fonctions logiques d'une et plusieurs variables (ET, OU, NON, NAND, OU-exclusif, Majorité,

fonction universelle); modes de représentation des fonctions logiques; algébre logique (algebre de
Boole).

2. SIMPLIFICATION DES SYSTEMES COMBINATOIRES. Réalisation des systemes
combinatoires (multiplexeur, démultiplexeur) et hypotheses relatives 2 la simplification;
simplification par la méthode de 1a rable de Karnaugh; utilisation des portes "QU-exclusif";
systemes itératifs.

3. BASCULES BISTABLES. Notion de systtme séquentiel; élément de mémoire, définition et
modzles des bascules; analyse détaillée d'un cas particulier: la bascule I; modes de représentation
des divers types de bascules (bascule JK, diviseur de fréquence).

4. COMPTEURS. Définition, représentation par un chronogramme, un graphe ou une table d'états.
Méthodes générales de synthése et d'analyse. Réalisation d'une horloge électronique.

5. SYSTEMES SEQUENTIELS SYNCHRONES. Définition, analyse, représentation par un graphe
et une table d'états. Applications: compteur réversible, registre & décalage. Méthode générale de
synthése: élaboration de la table d'états, réduction et codage des états, réalisation du syst&me
combinatoire, avec portes NAND, muldiplexeurs ou démultiplexeurs. Applications: discriminateur

du sens de rotation, détecteur de séquence.

6. CIRCUITS LOGIQUES PROGRAMMARBLES. Introduction & la programmation des systemes
logiques combinatoires et séquentiels. Utilisation de différents types de circuits programmables
(PAL, EPLD)

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Cours-laboratoire intégré

DOCUMENTATION : Volume V du Traité dElectricité: "Analyse et synthése des systemes
logiques" (D. Mange). "Travaux pratiques de systémes logiques", manuel
d'utilisation des logidules (D. Mange, A. Stauffer)

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : o
Préparation pour : microinformatique
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Titre: SYSTEMES MICROPROGRAMMES

Enseignant :  Daniel MANGE, professeur EPFL/DI

Heuwres wtales - 42 Par semaine : Cours 2 Exercices Pratique 1
Destinataires et contréle des énudes Branches
,S:ectz“cm (s) Semestre  Oblig. Facult. Option | Théoriques  Pratigues
ELECTRICITE ................... 2 [x] ] ] i [x
RACCORDEMENTS ETS........ [x] ] ] (] (%]

....................................... N ] ] ] B

...................................... [l (] (] Ll ]
OBJECTIFS

Acquisition par les éudiants d'un certain nombre de méthodes systématiques permettant la conception et
Panalyse de systémes électroniques digitaux avec mémoires, ainsi que l'apprentissage d'un certain
savoir-faire dans la réalisation pratique, le ciblage, la programmation et le dépannage de ces mémes
systémes.,

CONTENU

Mémoires

Définition et conception des mémoires vives par assemblage de démultiplexeurs, verrous et
multiplexeurs. Réalisation des multiplexeurs par passeurs a 3 états. Introduction des bus.

Arbres et diagrammes de décision binaire

Définition, analyse et synthése des arbres de décision binaire. Transformation des arbres en diagrammes.
Réalisation de ces diagrammes par des réseaux de démultiplexeurs (systeme logique cablé) ou par une

machine de décision binaire (systéme programmé) i deux types d'instructions: test
(IF..THEN...ELSE..)) et affectation (DO...).

Sous-programme et procédure

Réalisation programmée de compteurs et mise en évidence d'un sous-programme. Réalisation d'une
procédure unique ou de procédures imbriquées par une machine de décision binaire i pile (stack)
exécutant quatre types d'instructions: test, affectation, appel de procédure (CALL...) et retour de
procédure (RET). Application: horloge électronique simple.

Programmes incrémentés

Adressage des instructions avec incrémentation. Réalisation des programmes incrémentés par une
machine a pile avec compteur de programme, décomposée en un séquenceur et une mémoire.

Programmation structurée

Définition des quatre constructions de la programmation structurée: affectation, séquence, test et
itération. Conception descendante d'un programme. Application au cas de 'algorithme horloger.

FORME DE L'’ENSEIGNEMENT :  Cours-laboratoire intégré.

DOCUMENTATION : "Systémes microprogrammés: une introduction au magiciel” (D. Mange)
“Travaux pratiques de systémes logiques et microprogrammés” (D. Mange,
A. Stauffer)

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : systémes logiques
Préparation pour :
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Tire: TELEINFORMATIQUE I

Enseignant :  Jean-Yves LE BOUDEC, professeur EPFL/DI

Heures totales : 42 Par semaine :  Cours 2 Exercices

Pratique

Destinataires et controle des émudes
Sectiorf (s) Semesire  Oblig. Facult. Opti
SYSTEMES DE 6 ]

COMMUNICATION

L
....................................... B
L

<

i

L
L
L
L]

-

.

Branches

Théoriques Praﬁuﬁ

L
[

e
L

-

OBJECTIFS

Connaitre le principe de modéle en couche pour les réseanx d'ordinateurs, les réseaux locaux et le

raitement des erreurs. Savoir implanter un protocole avec outil SDT.

Ce cours fait partie d'un ensemble de trois cours constituant le cours pilier “Téléinformatique”, a 'issue

duquel I'étudiant(e) doit connalitre le fonctionnement d'un réseau d'ordinateurs.

CONTENU

Réseaux d'ordinateurs
Introduction aux réseaux d'ordinateurs et aux modeles en couches.

Réseaux locaux d'ordinateurs sans pont ni routeur

Protocoles CSMA/CD, Réseaux Ethernet /IEEE 802.3. Protocoles & passage de jeton, Réseaux Token

Ring / IEEE 802.5, FDD1L

Traitement des Erreurs
Détection des erreurs par code cyclique. Correction par retransmission automatique.

Couche Liaison
Eléments de Procédure. Couches LLC dans les réseaux locaux, protocoles HDLC.

Langage SDL

Introduction au langage SDL par 'outil SDT; application sur machine aux protocoles vus dans les parties

précédentes.
FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex-cathedra + Travaux Pratiques sur ordinateur
DOCUMENTATION : Copies des transparents “Téléinformatique 7

Livre recommandé pour Téléinformatique I, M et IIL:
F. Halsall, “Data Communications, Computer Networks and

Open Systems”

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : Théorie des Communications I, Un cours de programmation en langage procédural.

Préparation pour : Téléinformatique II et 1L
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Tire: TELEINFORMATIQUE 11

Enseignant :  Jean-Yves LE BOUDEC, professeur EPFL/DI

Heures totales 42 Par semaine : Cours 2 Exercices Pratique 1
Destinataires et contrdle des études Branches
Secrioz\z (s) Semestre  Oblig. Faculr. Option | Théorigues  Pratigues
SYSTEMES DE..........c........ 7 [] [] X
COMMUNICATION.............. ]

L]
e

L
[

I
L

OBJECTIFS

Connaitre les principes des réseaux d'ordinateurs locaux ou longue distance jusqu'a la couche 3. Savoir
implanter un protocole avec loutil SDT.

Ce cours fait partie d'un ensemble de trois cours constituant le cours pilier “Téléinformatique™, & 'issue
duquel I'étudiant(e) doit connaitre le fonctionnement d'un réseau d'ordinateurs.

CONTENU
Routage de paquets dans la couche MAC
Transparent bridging, Source Routing bridging.

Routage par la couche Réseaux sans Connexion
Le protocole IP; résolution d'adresse. IP sur les LANS, sur un modem.

La Couche Réseaux orientée Connexion
Signalisation ATM

Communication Multipoint
Multicast IP, Broadcast dans les LANs, multicast ATM

Architecture
Vocabulaire OSI; application aux architectures OSI, TCP/IP et ATM. Exemples d'architectures empilées.

Elements d'un réseau
Routeurs, Bridges, Concentrateurs, Commutateurs ATM

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex-cathedra + Travaux Pratiques sur ordinateur

DOCUMENTATION : Copies des transparents “Téléinformatique 11"
Livre recommandé pour Téléinformatique I, II et TIT:
F. Halsall, “Data Communications, Computer Networks and
Open Systems”

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : Téléinformatique I
Préparation pour : Tél€informatique III.
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