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PREMIERE PARTIE : Cours du ler cycle de la

Section de Mathématiques.

DEUXIEME PARTIE : Cours du Zéme cycle de la

Section de Mathématiques.

TROISIEME PARTIE : Cours de 3&me cycle du

Département de Mathématiques.,

QUATRIEME PARTIE : Cours du Département de
Mathématiques destinés 23
d'autres Sections de 1'EPFL

{cours de servicel.
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Nombre d’heures : Aep

Sections

Fréguentation :
Fréalables r e

tion du cours

B
MECANIQUE CENERALE

Cinématigue de la particule: concept, axidme, rwpérw reféren-
tiels, trajectoire, vitesse, accélération, coordonnées géntra-
lisées, vecteur rotation.

Cinématique du solide indéformable: translation, rotation
{angles d'Euler) vitesses et accélérations.

Mouvement relatif: axifmes non relativistes, composition des

vitesses et des accgiﬁratzmna, groupe de Galilée.

ok

ODynamique newtonienne de la particule: les lois de Newkton
travail, puissance, énergie cinétigue, théoréme de 1'énergie
cinétique, moment cinétique, théoréme du momant cinétique, mou-
vement central. Force de gravitafiab et de pesanteur (dynamigue
terrestrel), force é@lectromagnétique, ?arcMS dissipatives. Ener-
gie potentielle, conservation da I'énergie méecanigue. Les
liaisons. L'équilibre. L'oscillateur harmonique, l'oscillateur
amorti (forcea).

Introduction & la relativité spéciale. Expérience de Michelsan,
le principe de relativité, 1'intervalle, le ﬁlagrﬁmm& de Brehme,
la transformation de Lorentz (groupel, 1'espace de Minkowski.

&

sranararmatzaﬁ de la vitesse, contraction de la longueur et di-
latation de la durée, effet Doppler. Eléments de dynamigque de
la particule.
Oynamigue newtonienne des systémas matériels 'Jlfdﬂ g de
forces et de mement&, centre de masse, mamgnt tatique, théoréme
des guantités de mouvemen Le référentiel centre de masse. Les
theéoremes du moment O*EQtzgup et de 1l'énergie cinétique, théoreém

Ty

de Koenig. Probléme de scattring, dynamique du solide indéfor-
mable, moments d' 1nart1g et tenseurs, axes principaux. Le
gyroscope {cas sim s].
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Nombre d'heures : 342

Sections ¢ Math. et Faculte
Fréquentatian ¢ Jéme et 48me semestres
Préalables o

Description du coure

1. Topologie des nombres réels: caractérisetion des nombres résls, ouverts,
fermés, compacts, suites ot séries, propridté de Bolzano-Welerstrass,
- x5 : s .
suites et séries doubles, topologie de R%, suites dans RZ,

2. Fonctions réelles d'une ou deux variables réelles: continuité, suites et
séries de fonctions, dérivée, th., de la moyenne st application %Xia per
mutation des limites et dérivées, formule de Taylor, fonctions C, C ,
intégrale de Riemann et continuité presque partout, intégrale de lLebesgue
par les suites de Lusin, th. fondamentaux de Lebesgue, th, de Fubini.

3. Espace c” (R} (fonctions R + R de classe CF 3 support dans un compact Kl
normes, distances, espaces de Banach séparables, homomorphismes de
Banach, th. de Hahn-Banach et critére d'approximation, applications
entre espaces de Banach, th. de la moyenne, formule de Taylor, exemples
de dérivées fonctionnelles.

Y s . - o o ¢ : ER gy
4. Espace LI{R] . approximation de fonctlons par convolution, injectivité de
la transformation de Fourier,

5. Espace LZ(R) : produit scalaire, espaces
orthonormaux totaux et isomorphisme avare
fonctions 2r-péricdiques).

6. Topologie sérérale: examples de convergence non métrissble, données équi-
valentes d'une topologie, limit ulw dlacoumulation dfune sulte,
propriétés de Bolzano-Welerstrass et de Bare destions de dé
nombrabilite £

ons de topologies
et exemples standards,

dtapplicaticns,

7. Applicetion de la topologie & la résoclution des & points

Uat E
principe de contraction, homotople, chemins, connexité, th., de Brouwer.

8. Topologie des distributions sur R I espace
formes linéaires sur CE(R) 5
& support compact) aul sont co
distributions, exenpies,
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DEUXTEME PARTIE : Cours du Zéme cycle de la

Section de Mathématiques.
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Fréaguentation . Jame et Béme
Préalables : -

Description du cours :
laussil sous forme de séminaire)

Chague
moins dévelo numération,

métrie, Le cours

présentation synchronique de 1

o

floraison des mathématiques

Crece, Chine, Inds, Islam

modaerne,

pramigre
nigues,

infini, ...) sera suivie au fil d

3 s 2 . M o o
dfamener 1'gtudiant &
originaux

uel de la mathématigue.
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ANALYSE FONCTIONNELLE ET APPLICATIONS

+1
ath., Phys,

Nombre d'heurss

XN

Sections

am

Fréquentation i Math.: 5&me et 6éme ou (option)
/eéme et Béme semestres prt
Phys.: 7éme et Béme semestres (option)}

.

Préalables Analyse I & IV ; Algébre linéaire I & II.

we

Préalables
souhaités

W

Topologie générale ot espaces fonctionnels I & IT,

Description du cours :

ot
[
Yo

Théorie spectrale des opérateurs lingaires.

Semigroupes d'opérateurs.,

Applications : Eguations intégrales, éguations différentielles
lordinaires et aux dérivées partielles), opéra-

teurs de la mecanique quantique.

Le niveay st g conteny esxacts seront oh is au début du cours

1
en tenant compte des

nisg
connaissances des étudiants gqui ant 1'in-
tention de 1s suivre (étudiants de la 3eéme ou de la 4&me année,

physiciens).
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Nombre d'heures @ 7+

Segctions ;o Me

wn

Fréguentation (option)

Préalablaes

s

Description du rours -

Méthodes de 1l'analyse statis tique multivariables

Variables aléatoires mult limensionnelles

id
= lois multidimensionnelles {normale, de Wishart, T° de Hotsl-
ling)

&-—J
;.MA

= lois condition

- lois marginales

b

- correlation partielle, multiple et canonique.

F

Analyse des composantes principales
- calcul des composantes principaigﬁ
- dinterprétation g&om

&t
- analyse pour des matrices speciales.

Analyse factorielle

- modéle de la structure factorielle

- saturation, spécificités et communautés
- rotation des facteurs

- ordre d'importance des facteurs,

Analyse discriminante

[,

>

=
f

- Pprocédures de classification en une ou plusieurs populat
dans les cas des paramétres connus et inconnus,
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Livret de cours - eédition 1974/75

METHODES MATHEMATIQUES DE LA PHYSTIQUE

Nombre d'heurss - 2+%]
sections i Math., Phys.
Fréquentati : Math.: Séme et béme oy P . .
2 N f {optrion)
eme et Sama semestraes ‘
Phys.: 7eéme et Béme semes traes foption)
FPréalables H -
Descriptian dy Cours
lére partie - TENSEURS
Répétition de quelques notians d'algébre lincaire: gspace d ,
base duale, applications lingairss, valeurs propres, farmes
linéaires, produit scalaire,
ﬁlgébra tensorielle: Vecteurs contravariants, vecteurs cavariants,
enseurs d'ordre 2, ten nseurs d'ordre superieur, opérations Ve

0
&

tenseurs, tenseurs r métrigues, produit tensoriel, tenseurs
ymétriques et antisymétriques, produit extérieur.

=

naiyse tensorielle: ?3§
ctoriels, formes differ i
on le long d'un ars, E@ F@taiianmaws

| Eﬂwrf
ALt I

o

vergence et Laplacien sur les variétés riemanniennes

.

.

erivation covariante: Définition, Qﬁﬁﬁjﬁtihﬂ de Riemann,
vation covariante de tenseurs, tra INspo pé?ais@;? de %aﬂ%@&”%g
torsion, &ﬁracﬁé?igatggi de la Gﬂ?&ﬂﬁw\ de Riemann, geodésigues.

eémg partie . REPRESENTATION OF GROUPES FINIS

2

epétition de quelgues notions de 1a theéorie des groupes: Groupes,
soUsS~groupes, homomorphismes, isomorphismes, S5oUs-groupes invea-
riants, noyau, aias&ea modulo un soug- groupe invariant, produit
direct, éléments conjugués, permutations, groupes finis,

A

Représentations de groupes: @@m?kheﬁimfIOﬁ, %DUQ“FQQFS&?ﬂ7w£1 arn,
somme directe réductibilité, homo morphismes, isomorphismes,
lemme de achur, représentations uﬁi?d¢5%@; représentations de
groupes commutatifs,

Représentation de groupes finis: Réductibilite complete, forma
tion de 1a moyenne, le caractére d'une représentation, ;giizgg
tions d'ortogonalite de caractére.

d' ﬁr+sgmnmlzgw, relatio
1

Représentation réguliere d'un groupe fini: Représentation régu-
ligre et représentation irréductible. Uécomposition d'une re-
présentation en représentations irréductibles.
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EPF-LAUSANME DEPARTEMENT DF MATHEMATIOUES

Livret de cours - édition 1974/75

Description du cours

PHYSIQUE THEORIQUE I & 11}

Seme et 6éme semestres EPFL et UNI-L
£t

A,

JE;}
C}x

ok
e
e
o
Y]
Pond
[
£73
o~
e
[0
L
]
&3
-
e
[
[
[
.
e
E
e

m
- ?ﬁ?mgligm$ Hamiltonlen
- éguations canoniques du mouvement
- lois de conservation tiglles

- lois de conservs
- applications : 1

tion niégr&ige
e champ électromagnétique.
Le champ élastique.

(Goldstein: Classical Mechanics (J. Wiley)
Leech: Eléments de Mécanique Analytique (Dunod)).

2. THERMOSTATIQUE

e &

- les principes.

- conditions d'équilibre. Formulation énergie et entropie
Propriétés des fonctions concaves et convexes.

5 thermodynamiques et le principe d'extrémum.

* Les relations de Maxwell, agramme de Born, méthode des
Jacobiens,
- Appi; ations: Propriétés d'élesticité des solides. Systémes
électrigues st magnétiques,

(H.B. Callen: Thermodynamics (J.Wiley)].

3. THEORIE CINETIQUE DES FLUIDES

- Fonction de distribution, équation cingtique.

- Modele d'Ehrenfest (Wind Tree Model). Chaos moléculaire.
Théoréme H,

- L'équation de ﬁ

(K. Huang: Statistical Mechanics (J. Wiley)),

20 s
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Livret de cours - adition

Uescription du cours
PHYSIQUE THEC ORIQUE 111 & 1v
/eéme et Beéme semestres, 2 h de cours, 1 h d'exercices

I. THERMODYNAMIQUE DES PROCESSUS IRREVERSIBLES

- Equation du bilan.

- Eguation du mouvement du Fluide & une composante chi-
migue; Q?iﬁ?lﬁe de Curie; Relations g Onsager; approxi-
mation linéaire des &q quations de mouvement,

- Eguation de mouvement du fluide & plusieurs composantes
chimiques; réactions chimiques.

- Etats stationnaires,

i

A

2. HYDROOYNAMIQUE

- Mouvement du fluide parfait.
- Mouvement duy fluide iwquaﬂxa
- Phénoménologie du fluide quantigue.

3. MECANIQUE STATISTIOUE

- Fondement de 1la mécanigue sta tlsf iue c]a$@1q=“
tique (Matrice de de nsité, équation de Liouvi)
fonctions de Fgrfps%tgﬁﬂ, théoréme de Liouvil
de Liouville, hiéra rchie de BBGKY),

-~ Notion de théorie ergodigue,

- Mécaniqgue statistique classique de 1'équilibre (état micro-
> ‘1

canonique, canonique, grand-canonique;
tion et thermodynamigue; fluctuation et
ensembles; applications).

- Mécanique s *gailghwaug quantique de 1'éguil
de Fermi-Dirac, Bose-Eins stein; application:

[ N

bre (statistique
J



EPF-LAUSANNE

Livret de cours - Edition 1

DEPARTEMENT DE MATHEMATIQUES

ol 7
874/75

Uption complémentaire ¢ PHYSIQUE APPLIQUEE
Professeur responsable: Emmanuel Mooser

Cette option complémentaire gnglobe

= TRAVAUX PRATIQUES 1 au 5eme semestre
Prof. Mooser

~ TRAVAUX PRATIQUES 11 au Béme semestre
Prof. Mooser

- T £ g ¥ 5 j -
TRAVAUX PRATIQUES 111 oUu aux 7éme et Bome
TRAVAUX PRATIQUES AVANCES
Prof. Borel, Vittoz, Mooser, este,

Nombre d'heures

i
3

ieme et Béme semestres 4
7éme et Beme sgmestres ¢ A

h/laboratoire par semaine
h/laboratoire par semaine

©

o]

=

1
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EPF-LAUSANNE DEPARTEMENT DE MATHEMATIQUES

Livret de cours - gdition 1974/75

Uption complémentsire SYSTEMES LOGIQUES

Professeur responsable : Daniel Mange

Cette option englobe les COUrs:

= SYSTEMES LOGIQUES 1 au 5Seme semestre

= SYSTEMES LOGIQUES 11 @t
CALCULATRICES DIGITALES I

au Beéme semestre

= MACHINES SEQUENTIELLES I et

au /eéme ssmestre
CALCULATRICES DIGITALES §1
- MACHINES SEQUENTIELLES 11 at . .

PERIPHERIQUES

o
]
1]

dont les descriptions figurent sur les pages suivant

SERG M
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EPE.LAUSANNE DEPARTEMENT DE MATHEMATIQUES

Livret de cours -~ édition 1974/75
Jescription du cours SYSTEMES LOGIQUES I
4h/semaine. Prof. Daniel Mange.

Acquisition | les ants d'un certain nombre de méthodes
5 5iém5iiaﬁgg cant la conception et l'anslyse de sti
&lectroniques insi que 1'apprentissage d'un certain
"savoir-fair on pratique, le céblage et le
dépannage de

Table des matiéres .

1. Systémes logiaues combinatoires: définition des syste
gigues; variable logique; fonctions logiques d'une
eurs variables; modes de représentation des fonctions
algébre logique ou "algebre de Boole”.

2. Simplification des systémes combinato ’”és: matérialisation de:
systémes combinatoires et hypotheses clatives a la simplifi-
cation; simplification par la méthode da la table de Karnaugh;

tilisatic

LTI o ]

isation des circuits "0U exclusif”.

[ g

3. Hascules bist eme séouentis
et propriétés les; analyse
cas gaf%igalé modes da repr
divers typss

4, Compteurs synchrones et agzﬁahrnm

éral, par un

-

[y

o

%
B DL B

25 nthése
horlog
£y

5. Machines séoq
général, rep
analyss. MEt! o
d'états im
tion
tion

Forme

Le cours est donné sous forme "intégrée”: chague bloc de 4 he
hebdomadaires se décompose en cours théorique, pxarcices, prépa-
ration de laboratoire et laboratoi 17 g de mmduie" log
glectroniques) qui s cident p nches d'une vingtaine
minutes chacun; polycopié & dispos tudiants.

Connaissances préalables @ ---
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EPF-LAUSANNE DEPARTEMENT DE MATHEMATIQUES

Livret de cours - édition 1974/75

B
CALCULATRICES DIGITALES 11

O
(e
=t
e
=3
ot
]
£
ek
5
[
[
[
-]
i

en principe 2 h de cours, 1 h d'exercices

n
Prof. Jean-Daniel Nicoud.

Le cours développe la partie €lectronique des calculatrices,
ordinateurs et périphériques., I1 est destiné 3 des ingénieurs
gui veulent apprendre 4 concevoir et réaliser des systames
digitaux complexes, des interfaces de mini-ordinateurs 2t dos
systémes gérés par un microprocesseur ou une unité de contrile

microprogrammée.

Plan du cours -

o

Familles de circuits intégrés, possibilités de 1a technologi

sctuelle,.

Uescription des systémes digitaux: symboles et notations.
¥

Modules intégres complexes: registres, éléments

-

mémoires, microprocesseurs, interfaces,

-y

Unités de contréle microprogrammées,

b

{

i

Architecture des ordinateurs, Bus de transfaert, Gastion do:

trées/sorties,

[t
3

Interfaces avee un miniordinateur,

Structure logique de quelques périphe

3

3 % T -
rigues: mprimanctes,

s

displays, mémoires de masse,

%0 TN B
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EPF-LAUSANNE  DEPARTEMENT DF MATHEMATIOUES

Livret de cours - édition 1974/75

Option complémentaire TECHNIQUE DES TRANSPORTS

Professeur responsable Oavid Genton

Cette option englobe les cours

-~ INTRODUCTION AU GENIE CIVIL ET LANGAGE

GRAPHIQUE au 5éme semestre

INTRODUCTION A L' INFORMATIQUE APPLIQUEE
AUX TRANSPORTS

aux beéme, 7éme e

= TRANSPORTS ET PLANIFICATION
Béme semsstres

&

dont les descriptions figurent sur les pages suivantes
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de cours et 30 h
UDES CIRCULATIONS

bj
T inventaire : région
&{aly&
- Prévisions : méthode
les ét

CIRCULA

I'analyse

intéressés,
éu tratin,
zé@%;

TIONS

Qarasﬁé:is iques des
Rappel des lois de la
métres. Graphigues ds

GEOMETRIE

vehicules et de
mécanique du

marchea,

uf“&"%iiﬁ“?‘“ﬁg,,

Eo vy gy - -
gxercices

MAND

M
Uk

extrapolation

)

peuplaement

la voie
mouvemant ,
an oo

E

oarr
J

et conte

seme

de circulas
Analyse
gnergie.

[
s

Géométrie
fonction des

économique et
tion - Procedy

tion,

.
38 e e o
distan

convois, co utomatigue des véhicules.
feéme semestre - 20 h de cours et 20 h d'exercices par
AMENAGEMENT ET EXPLOTITATION DES LIGNES ET DE NOEUDS
- Cinématique des circulations, capacita.
- Etude d'ensemble des lignes et des nosuds: analyse
nelle, aménagement géneral et programmes d'exploita

utilisées et facteurs intervenant
et intégration.

des

ceme
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i

stra

tion,
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EFFLAUSANNE DEPARTEMENT DE MA THEMATIQUES

Livret de cours - édition 1974/75

TRAVAIL DE SEMESTRE

Nombre d'heures : 8 h/semaine

Fréguentation : 7éme semestre

Travail personnel sous la direction d'un

1'EPFL.

professeur de




EPF-LAUSANNE DEPARTEMENT DE MATHEMATIOUES

Livret de cours - édition 1974/75

TRAVAIL DE SEMESTRE

Nombre d'heures

'

8
Fréguentation ¢ 8Beéme semestre

Travail personnel sous la diresction d'un professesur de

1TEPFL,



TROISIEME PARTIE Cours de 3eme cyele du
0e&

=partemant de Mathématiques.
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Description du cours

' G rioma gy Crrrtiree oo 5 5 T4 1
L'idée dominante du cours est la generalisation des théorémes

{
{

5 bhboed o {erey Py by b 4 Rl 4
4 Lheorlie des probabilités, bien connus dans le

cdr 3 58 o o e o Ay e . ,
Ire des groupes de la droite rée 2 @ tore, au cas de

Toupes o YL 1y b < i o b e H
group localement compacts si que la carac-

ot ambdrmm e o PR ! : ; :
terisation des domaines d'application de ces théoreémes. Les

'

donnent des caractérisations probabilistes
ement compacts st Jesttent

structure de tels groupes.

5
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Livret de cours - &di

Nombre d’heures : 72+1
Sections ¢ Mathématigues
Fréquentation t semestre

cours de

Uescription du cours :

Elements of applied stoc

- Markov processes
- Cangestion processes
- Reliability theory processes

- Social and behavicural processes

- Timeg
Most processes wi

11
ard computerprograms will
merical calculation

Emph
theory.

series analysis

"

4]
fomd

(;?,
83}
"%
o]

.
e e
518

Ls
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on the applications
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Additional material
like Technometrics
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QUATRIEME PARTIE : Cours du Département de

Mathématiques destinés a
d'autres Sections de 1'EPFL

{cours de servicel,
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EPF-LAUSANNE DEPARTEMENT DE MATHEMATIQUES

Livret de cours - édition 1974/745

ALGEBRE LINEAIRE [ & 11

Nombre d'heures : 2+2
Sections ¢ BC, GR
Fréquentation ¢ ler et 2éme semestres

o

Préalables

Uescription du cours :

Géométrie vectorielle opérations vectorielles, combinaison
linéegire, bases, droite, plan, produit scalaire,
produit vectoriel, produit mixte, forces et momente.

Matrices : opérations, déterminants, matrices spéciales, appli-
cations linéaires, valeurs et vecteurs propres, ana-
lyse spectrale, réductinn sux axes principaux, formes
quadratiques, courbes et surfaces du second degré.

Egquations linéaires : systémes d'équations linéaires, &liminatian
de Gauss, le rang d'une matrice, systémes non-
homogénes, systemes homogénes, rang et indépendance
lingaire, interprétation géométrique, n=2 et n=3,

Géométrie différentielle : fonctions & valeurs vectorielles,
notion d'une courbe, courhes planes, courbes gauches,
surfaces dans 1'espace, premiére et deuxiéme formas

fondamentales.



EPF-LAUSANNE Q%?ﬁﬁiﬁ%§%?iﬁ;Mﬁfﬁé%ﬁﬁﬁ}&ﬁ&

Livret de cours - edition 1974/75

)
o
et
<
T

GEOMETRIE DESCRI?

Alfred Wohlhauser, chargé de cours

LS
Nombre d'heures - hiver ; 2+2 HEE -2 - B RN
Sectionsg ¢ GC, GR
Fréguentation : ler et Zéme semestres
Préalables : -

Description du cours :

Méthode de Monge

T généralités

- points, droites, plans

- méthodes de transformation des projections changements de

plans de projection, rotation, rabattement
- polyédres
- lignes courbes
- surfaces courbes
-~ plans tangents aux surfaces courbes
- intersection des surfaces courbes

- développements,

Frojection cotés

Axonométrie

- généralites

T axonometrie générale

- éxonométrie orthogonale

2 L EEA

T axonométrie cavaliere,

&

Umbres

ZELES

~ généralités

T ombres en projection de Monge

- ombres en axonométrie.
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EPF-LAUSANNE DEPARTEMENT DE MATHEMATIOUES

< o b P - Fy ol de vy 7 .
Livret de cours edition 18974/75

INTRODUCTION A LA PROGRAMMATION

Nombre d'heures : 1+1

Sections ¢ GC, GR
Fréguentation ¢ 4déme semestre
Fréalables 2 s

Description du cours

Ordinateurs : description, environnemant, programmation.
Algorithmes. Programmation dans un langage algorithmique.
Applications numériques et non-numériques.

Exercices pratiques sur 1'ordinateur CO0C-Cyber-70 de 1'EPFL.

W NS s
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EPF-LAUSANNE

Livret de cours

Nombre d'heures
Sgetions
Fréguentation

Préalahles

Description du

DEPART

EMENT DE MATHEMATIOUES

- édition 1974/75

PROBABILITE ET STATISTIQUE

Feter Niesch

: 11

cours s

Echantillons

Probabilites .

Variables aléat

Lois discrates

Lois continues

non-ordonnés, ordonnés (avec st sans répgti-
tians).

événements, probabilite et modéle probabiliste,
&quiprobabilités, probabilités conditionnelles.

ocires : définitions, moyenne, variance, co-
variance et corrélation,

¢ rectangulaire, de Bernoulli, binomiale,
hypergéamétriqu&, de Pascal, de Poisson.

* normale, d'Erleng, théoréme central limite,
approximation de la loi binomiale par la loi
normale, table de la fonction de répartition
de la loi normale.



EPF-LAUSANNE DEPARTEMENT DE MATHEMATIQUES

-

n o 1874/7¢

.

(&%
-
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[

Livret de cours -

SIMULATION

s

Pierre-André Bobillier

Nombre d'heures : 20 W/ semestre

Sections : GO, El., Méo., Chim.

Fréguentation 0 GL o Seéme et Géme ou .
. NP (option)
/eme et Beéme semestres s
El., Maec., Chim.:
/eme et Béme semestres (option)
PFréalables N

Uescription du cours ;

Loncepts fondamentaux, simulation continue, discrete. La

méthode de Monte-Carlo. Wuelgues langapes

MIMIC, CSMP (simulation continuel, SIMSORI

SIMPL/TI (simulation discrétel,

Sy

Exemples concrets tiras de

ordinateur,
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EPF-LAUSANNE

DEPARTEMENT DE MATHEMATIOUES

ot
el
™
&
i
ne

Jeme partie
4eme partis
Forme .

Connaissances

{ S
e
+
ot
o)
=l
O
]
i

¢ Nombres comp plexes (introduction £lémentaire),

s Daleul direa tiel o 4 = 51 ies fFonctions

PoLalocul diFF rentiel et intaégral des 4 i10ns
de plusieurs variables,

- Fonctions de plusieurs variables

- Dérivées partiellas

~ Maxima et minima,
axtrema liés

- Intégrales multiples

- Analyse vectorielle,

3:3

La note
travaux

semestrielle
gorits,

3

développements 1

st

la moyenne de trois

préalables .
Analyse T, Algébre linéaire 1.




EPFL - Dépt. de Mathématin

Cours obligatoire, section
ler st 2éme semestre,

DESCRIPTION DU COURS

[y

[£3]

o

Chap.

Chap.

Chap.

Chap.

Chap.

1.

Lad

(S}

3

Réduction

lingaires; généra-
méair&s, notions de
spaces vectoriels;
Paces euclidiens.

t opérateurs ling gaires; exam-
t inverse d° applications liné-

=

matrice d'une application line-
matrices inversibles; matrice
ansformation de 1a matrice
dans un changement de hase.

73

Systémes d'équations lingaires

au moyen
systémes

Rang d'unes matrice; t-a formation d’une matr
] H
g applica-

ns ice

d'opérations sur les iignes; systémes homogénes

nhomogénes; calcyul du noyau et de 1° image d'un
on linéaire,

fo ol 2=
[N

)
[

terminants, Vec teurs propres

o

nition de déterminant; tes; developpements
ant une ligne ou une cn3ann9* réglg de Cramer; défi-
on de vecteyr propre; ation d'une matrice;
tes semblables,

o om
[ O

e b e by
i w»c: e-m
-l

[

Opérateurs dans les espac

CD

pérateurs symétri-

Isométries et matrices S
si udes; affinités,

ques; demgBCQmemﬁ?f

»

de formes quadratioues

1

Formes quadratio ques; ?éﬁuc*ian* guadriques et coniques;
surfaces da FDVGEu ion; rfaces réglées,



Cours destiné aux étudiants insuffisamment pr epareés, des sections
&lectricité et mécanique.
GEOMETRIE DESCRIPTIVE (2+1); C. METRAUX, chargé de cours.

I. But du cours

Etude de diverses mét
l'espace sur un (ou pl

II.7able des matisres

1} Introduction:

orthogonales, centrales; défini-
différentes méthodes de représan-
axanométrie, perspective.

Projections paralléles
tion et comparaison de
tation: méthode de Mo

ns principaux; représentation de points,
ans; intersections; problémes métriques.

(93]
-

Affinités:

Uefinition, propriétés; 1’ellipse comme image affine du
cer

4) Axonométrie:

Axonométrie cavaligre, orthogonale, isométrique; construc-
tion du repére; r@grésani@tlmﬁ axonométrique de figures
(polyédres, quadriques).
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RTEMENT DE MATHEMATIQUES

I1}

Iv)

t Anals

sa numér

et mécaniciens  J3éms semastre,

s ¢ y N
Tous {2?3{ Fs

Hut du cours
zﬁg uzw@?
@mr t

ia i}@hné

Lo oy d - UL e f e -
d'éguations 11

[
i
i
€3
[
6]
.
ek
.
st
3
e
o
M

- [ 1. £ po v g p— od oy s s >
2. Méthodes das moindres o

méthode

m

néaires surdétermindées
carré ; approximation d

41
b 0
e

Gauations
= du moindre
ion par un polyndme.

[C

oowm

= b

o el
[N

ﬁa% d uneg matrice syvmétrioue

rs et valeurs pro
la plus grand
proprae associé ; caleyl

be Résolution des éc vation

& valeur progre, calcul du vectsur
des autres valeurs propres.,

o
m

.

s non-lingaires & une ou

inconnues ¢ Linéarieats
e LUEED
Minimum d'une fanction

ol

nteéeration et différen

&
@

méthode de Newton-Rap

on,
sans contraintes.

'h T R

alyﬁmmiﬁlg; intégration par
erentiation par interpolati
6. Intégration des équations d
graphiques des isoclines, me

Runga-Kutta.

7« Résolution de l'éguatio

n_algébricue : Méthode de Bernouwili

ine dominen
ninantes,

Connaissances préalables

te réelle, deux racines complexes
L )

:nté en classe sur la base de notes

v

le est 1a mcyenhm des deux meilleu-

Cours de M? grammation ou
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EPF-LAUSANNE DEPAR

Livret de cours

Nombre d'heures
Sections
Fréguentation
Préalables

Description du

TEMENT DE MATHEMATIGQUES

- eédition 1974/75

Heinrich Matzinger
LS
i Physique
: 3eme semestre

coursg

Introduction a

o

Introduction

l'algebre tensorielle.
la theéorie des groupes.



L+

S .
Nombre d :

. | - [ S S-S, S
SECULIONS : Lhimie

Fréegquentation ¢ Zeme semestre

s
)
o
2]
[
N ¥
[
[
@
i
ws
H
‘
1

Uescription du cours

Notion d’algorithme.

Programmation d'un algorithme dans un langage évolué,

]

R

Etude succinte d'un langage particulier.

- Déclarations. Instructions,

¢
[

onstantes. Varisbles. Expressions,

- Entrées - Sorties,

i

.M

bd
[
o
i3
=

- Tests. Cycles. Instructions composées,

- Fonctions. Procedures,

&z sur llordinastesur

4.

Lo

Ues exercices pratiques seront trai

COC-Cyber-70 de 1'EPFL.
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EPF-LAUSANNE  DEPARTEMENT DE MATHEMATIOUES
Livret de cours - &dition 1974/75

INTRODUCTION A LA STATISTIQUE

Peter Niesch
Nombre d'heures : 2
Sections ;o GO
Fréguentation 14 avril - 28 juin 1975 -
cours de 3eme cycle

Préalables

we

Oescription du cours

Probabilites
- wvariables aléatoires

- lois de probabilites
discrétes (binomiale, rectangulaire, de Poisson)
continues (normale, Student t, chi-deux, Snedecor F)

- moments (espérance mathématique, variance, covariance)

- distributions de fréguence.

Estimation

- moyenne et variance d'échantillen
= estimation ponctuelle

- estimation par intervalle {intervalles de confiance)
Tests d’'hypothesas

= tests de signif
sur la movenne ef

—y
joie
ot )
o
oo F
Gowid
[

Ajustement des distributions
- ajustement des lois discrétes et continues

1
- contrdle d'ajustement (tests de chi-deux]).

-

Régression et corrélatio
- méthode des moindres carrés

- ajuaﬁgmeﬁt d'une fonction lingaire

- carréla%iaﬁ entre deux variables

= tests de signification,



EPF-LAUSANNE DEPARTEMENT DE MATHEMATIQUES

vl

Livret de cours -~ &dition 1a974/75

Sections : Génie de 1'Environnement
Fréguentation :  ler trimestre 1975 -

0 arie e
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EPF-LAUSANNE  DEPARTEMENT DF MATHEMATIOUES

Gdition 1974/75

Lo

Livret de cours -

Nombre d'heures : 30 h/trimestre
Fréguentation : ler trimestre 1975 -

IMEnvironmement



EPF-LAUSANNE DEPARTEMENT DF MATHEMATIOUES

I £ H . P
Livret de cours gdition 19

eyl
1}
™y
o
T
&
[

iE OPERATIONNELLE

Nombre d’'heures : 20 h/trimestre
Frégusntation o Zéme trimestre 18975 -

Lours de 38me cycle au Génie de 1'Environne

0 2THE 3
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EPF-LAUSANNE DEPARTEMENT Db MATHEMATIOUES
Livret

Nombre d'heures

de cours

=
B

e

gdition

MODELES MATHEMATIQUES

1974775

deme trimestre
deme trimestre

[

e
[ BN

L

Cours de 3eéme cyc

LI

jul

(73]

Th

nie de

1
Ea

"Environnemant



EPF-LAUSANNE  DEPARTEMENT DE MATHEMATIQUES

Livret de cours -

¥

TION DES PROBLEMES DE TRAITEMENT DE DONNEES

n
--2
o
o
l
o
i
h=

r\
H

Giovanni Coray

Nombre d'heures : & au total

Protection de 17Aip -

wn

Fréquentation

cours de 3éme cycle

Bescription du cours

Structuration de I'information, Fichiers : problémes d'or-
ganisation, de mise & Jour et de requdte. Exemples de struye-

tures d'information typigques. Structures &lémentaires

id

Jo Structures composées (vecteurs, tableaux,

Ty
0

3—.
X
®
o
"y
©

So—

®

n
chaines de caractére, guoues, listes et oiles),

Urganisation d'un programme. Influence du volume et de la
structure dans la fiabilite des données et des grogrammes,

Comparaison des poesibilités de divers langages.

Structures du contréle: sfguence, aiguillage, récurrence.

-

Exemples. Organisation d'un programme.,

Ce cours est précéde par une introduction au calcul élec-

tronique et programmation (8 h au total).



EPF.LAUSANNE

oo Y
Lavren e

B

MOTIVATIONS

SIMULA est un 1 0 :
ALGOL). Son trés haut niveau et la pulazanc
méme plan que PASCAL, T ou m@me ALOCOL-68
compact des structures d'information et ls
gorithmes de calcul. Outre la manipulation
classe, particulidre 2 SIMULA, permat de di
fique & chague portion de programme. Caet en
Btre aussi particulier que possible, et 1%y
langage complétement orienté vers son probl

APPLICATIONS PARTICULTERES
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