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EPF-LAUSANNE  DEPARTEMENT DE MATHEMATIQUES

Livret de cours

ANALYSE T & 11

Bruno Zwahlen

Nombre d'heures : 4+4

Sections : Math., Phys., Faculté
Frégquentation : lar et Zéeme semestres
Préalables -

Oescription du cours:

CALCUL DIFFERENTIEL ET INTEGRAL DES FONCTIONS D'UNE VARIABLE

- Notions fondamentales,

- Fonctions,

- Continuite.

- Dérivations.

- Comportement local d'une fonction, maxima et minima.
- Fonctions spéciales.

- Intégrales indéfinies et définies,

- Intégrales généralisees,

- Développements limités, séries.

ELEMENTS D'EQUATIONS DIFFERENTIELLES ORDINAIRES

- Eguations différentielles de premier ordre.
- Eguations différentielles linéaires de deuxiéme ordre a
coefficients constants,

CALCUL DIFFERENTIFEL ET INTEGRAL DES FONCTIONS OE PLUSIEURS

VARTABLES

- Fonctions de plusieurs variables,

- Dérivées partielles,

- Maxima et minima, extrema ligs. développements limités.
- Intégrales multiples.

EQUATIONS DIFFERENTIELLES ORDINAIRES




EFF-LAUSANNE  DEPARTEMENT DE MATHEMATIOUES

Livret de cours

ALGEBRE LINEAIRE I & 11

i
Professeur 3 la Faculté des Sciences

Nombre d’heures : 3+2
t

Sections h., Phys., Faculté

e

Zéme semestres

okt
o
3
s
o

Fréguentation
Préalables

wm
§
i
H

Description du cours .

Introduction. Chapitre I. Espaces vectoriels.

1. Notion de corps. 2. Notion d'espace vectoriel. 3. Combinai-
sons linéaires, bases, notion de dimension. 4. Somme directe,
produit direct, espace quotient. 5, Espace dual. 6. Notions

sur les applications linéaires. 7. Application aux systémes d'é-
quations lingaires. 8. Notions sur les matrices. 9. Relations
entre les matrices et applications linéaires. 10. Un théoréme de
réduction des matrices a la forme diagonale. Détermination de
1'inverse d'une matrice réguliére. Procédé d’élimination de Gauss.

Chapitre II. Introduction & la théorie des déterminants.

1. Quelgues notions sur las permutations. 2. Notion de déterminant.
3. Quelques proprigtés des déterminants,

Chapitre III. VYaleurs propres et vecteurs propres.

1. Valeurs propres et vectsurs propres d'une application linéaire.
Polyndme caractéristique. 2. Valeurs propres et vecteurs propres
d’une matrice. 3. Généralités sur les coefficients et les racines
du polyndme caractéristigue. Quelques applications. 4. Le théorems
de Cayley-Hamilton. 5. La polynéme minimal. 6. Applications
linéaires nilpotentes. 7. Forme canonique de Jordan.

Chapitre IV. Formes bilingaires, uvadratiques et hermitiennes.

1. Généralitas., 2, Réductions & la forme diagonale des formes bi-
lingaires symétriqu
nigue d'une forme b

el

[

Chapitre V. Produit scalaire.

1. Inégalite de Cauchy-Schwarz. 2. Juelgues notiens sur les trans-
formations orthogonales, unitaires, matrices orthogonales et les
matrices unitaires. 3. Un théoréme de Schur. 4, Matrices normales,
5. Localisation dans @ des valeurs propres des matrices complexas.

Appendice. Le produit tensoriel de deux espaces vectoriels,
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EPF-LAUSANNE  DEPARTEMENT DE MATHEMATIOUES

Livret de cours

GEOMETRIE | & 11

Jean de Siebenthal
Nombre d'heures : 4+2
Sections t Math., Phys., Faculteé
Fréquentation i Math.: ler et 2&me semestres
Phys.: ler semestre
Préalables ¢ Geométrie &lémentaire du plan et de 1l'espace.

Géométrie analytique et vectorielle du plan,

Oescription du cours :

Il traite des configurations principales de l'espace 38 3 dimen-
sions, & 1'aide de la geométrie vectorielle, analytigque et dif-
ferentielle, et de la géométrie représentative. Les étudiants
rédigent des dissertations mathématiques comportant des calculs
soignés et des dessins précis, accompagnés d'un texte en langage
naturel.

SEMESTRE D'HIVER

Esgaces

Terminologie ensembliste. Espace affine. Applications affines.
Espace suclidien. Produit scalaire, produit vectoriel.

Projections

Oeformations affines. Upérateurs de projection. Axonométrie ca-
valieére, axonométrie orthogenale. Projections de Monge.

Courbes de 1'espace

Arcs paramétrés, Plan osculateur. Arcs géamétriques. Abscisse
curviligne. Repére de Frenet. Courbure, torsion. Courbes planes.
Développées et développantes.

SEMESTRE D'ETE

Surfaces
SHLTICES

Morceaux quadrillés. Plan tangent. Premiére forme quadratique.

Surfaces de révolution, hélicoidales, cOnes, cylindres. Wuadriques.

surfaces réglées. Deuxigme forme quadratique. Courbures.



EPF-LAUSANNE  DEPARTEMENT DE MATHEMATIQUES

P

vret de cours
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PHYSIQUE GENERALE 1

n

ot

André Chitela

Nombre d'heures 4+2
Segctions : Math,, Phys,
Fréquentation ¢ ler semestre
Préalables T

- Cinématique du solide indéformable: translation, fotation
langles d'Fuler).

- Mouvement relatif. axidmes non rela tivistes, composition
des vitesses et des a ions, groupe de Galilée.

gie ﬁiné%é T
tique, m ) . 3 g t -t de
Pesanteur (dynamigue t ) orce électromagnétique,
forces dissipatives. Energie potentielle, conservation de
Iénergie %éaﬁﬂigu@g Les liaisons. L'équilibre. L'oscilla-
teur harmonique, 1'oscillateur amorti {faorcel.

= Introduction & 1a relativité spéciale. Expérience de
Michelson, le principe de relativite, I'intervalle, le
diagramme de Brehme, 1la transformation de Lorentz (groupe),
l'espace de Minkowski, Transformation de la vitesse,
contraction de 1la longusur et dilatation de la durée,
effet Uldppler. Eléments de dynamique de la particule.

- Dynamique newtonienne des systémes matériels, Résultantes
de forces et de mmmwﬁta, centre de masse, moment statique,
théoreme 4@3 guantités de mouvements. Le référentiel
centre de sse. Les théorémes du moment cinétique et de
l‘énahgi“ ulﬁéﬁlf ve, t eémes de Koenig. Probléme de
%uatterzﬂg, Gynpwigaé du sclide indéformable, moments
d'inertie et de tenseurs, axes principaux. Le gyroscope
{cas simples)

29
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EPF-LAUSANNE  DEPARTEMENT DE MATHEMATIQUES
Livret de cours

PHYSIQUE GENERALE 11
André Chatelain
Nombre d'heures ; 4+7
Sections Math., Phys., E1,

Uescription du cours:

THERMODYNAMIQUE ET PHYSIQUE STATISTIQUE

Thermostatique: variables macroscopiques et microscopiques;

théorie cinétique du gaz parfait, principe d'équipartition
de l'énergie. Les principes de la thermodynamique avec
exemples., Equation de Gibbs, entiere et de Gibbs Duhem.
Régle des phases. Les fonctions thermodynamiques et les
conditions d'équilibre. Les relations de Maxwell. Gaz réel
(Van der Wasls). Relation T, p dans le cas de deux phases
en squilibre (éq. de Clausius Clapeyron).

Physigue des surfaces: modele de Gibbs simplifié; masse

adsorbée et énergie ou tension superficielle, Equilibre mé-
canique d'une membrane liquide; la capilariteé.

Phénoménologie des processus irréversibles: évolution na-

AY

turelle et lois phénoménologiques. Méthode de la thermody -
namique des processus irréversibles. Exemple de systémes
discontinus et continus: thermoconduction, diffusion simple,
thermoglectricits, Equation de la chaleur.

fte ]

Physigue statistique: méthode de la physigue statistique.

Les espaces de phases. L'ensemble microcanonique et la ré-
partition de Boltzmann. Relations avec les grandeurs thermo-
dynamiques, application: le gaz partait., Indiscernabilite
des molécules: paradoxe de Gibbs,
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EPF-LAUSANNE  DEPARTEMENT DE MATHEMATIOUES

Livret de cours

Nombre dfhesures : G342

Sections : Math., Phys., Faculte
Fréquentation ¢ 3éme et 4éme semestres
Préalables R

Usscription du cours ANALYSE 111

Notions de hase

Notations; Ensembles dé nombrables; Nombres réels; Espace RrR" [
Suites dans R" 5 Continuiteé; Compacts. Continuité uniforme;
Sérieg Convergence ponctuelle et uniforme, Convergence normale;
Connexité. Connexite simple., Domaines &toilés,

Analyse vectoriaslle

e

Fonctions C (A} 3 Enaaca affine., Champs scalaires et vectoriels;
Arcs. Intégrales curvil ignes Morceaux de surface. Surfaces
fermées. Intégrales de surface; Angle scolide; Gradient, dérivée
dans une direction; Rotationnel. Bivarg&ngv, Laplacien; Formules
relatives aux opérateurs graﬁ‘ div,, 35?,; Théoréme de Stokes;
Theorémes du gradient, de la divergence, du rotationnel; D&fini-
tion intrinséque des opérateurs grad. div., Tob.; Formules de
Green. Fonctions harmonigues; Coordonnées curvilignes srtbagon
nales; Opérateurs grad., div., TGE., A en coordonnées curvi-

,3

lignes Qrthegou&iggg

Séries de Fourier

es 4 produit scalaire;

Fonctions cont c
i trigonométriques.

Fonctions pér
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Le corps des nombres complexes; Topologie de € ; Représenta-
tion géométrique et forme trigonométrique des nombres complexes;
Racines n-idmes d'un nombre complexe.

Fonctions holomorphes

Fonctions différentiables; Fonctians holomorphes; Homographies,
Sphére de Riemann. Point & %*in?iﬁi; La fonction exponentielle;
Le logarithme; La fonction V3 3 Les fonctions trigonométriques.

Théroie de Cauchy

Intégrales le long d'un arc; Théoréme de Cauchy; Formule inté-
grale de Cauchy. Premiéres applications,

el

Uéveloppements en séries de puissance

ie de Taylor; Pro~-
ie de Laursnt;

Séries de puissances; Développements
longement analytique; Développements
Singularités isolées.

Théroéme des résidus, Applicatiaons,

Théoréme des résidus; Applications du théoreme des résidus;
Calcul des résidus; Calcul d'intégrales définies par les mé-
thodes des résidus.



EPFLAUSANNE DEPARTEMENT DE MATHEMATIQUES

Livrat de cours

ALGEBRE I & 11

Professeur a la Fac. des Sciences
Nombre d'heures : 3+2
Sections : Math., Faculté
Fréguentation ¢ déme st 43me semestres
Préalables i Algébre lingaire I & II

Description du cours :

Un chapitre int roductif rappelle quelques propriétés des
@ﬂagﬁtles, relation d'équivalence, ensemble quotient, de

1'anneau des entiers, des classes résidueslles d'entie

modulo m , le théoreme de Bézout et la fonction d*Eui@r wlinl.
Le chapitre suivant traite des struc ctures algébrigues sur

un ensemble: monoides, groupes, anneaux, corps, modules e
algébres, On y étudie avec qgnlqaa détails la structure
d'anneau: idéaux st morphismes, corps des Qu@ilsnt&, anneaux
intégres, principaux, factoriels, euclidiens, noethériens,

Un passe alors a 1'étude des polynfmes 4 une ou plusieurs
indéterminées sur un annsay ou un corps, examinant les
propriétés de divisibilite, les racines et des guestions
d'irréductibilita,
Le cours se termine par quelques compléments sur les groupes:
BOUB-gIroupes normaux, groupes-guotient, théorémes d'iso-
morphismes. Automorphismes, groupes des commutateurs et
rgaaiubil ité, produits direct, semi-direct, libre, amalgamé,
"action d'un groupe sur un ensemble et la théorie de Sylow.



EPF-LAUSANNE DEPARTEMENT DE MATHEMATIOUES

,«w

Livret de cour

TOPOLOGIE GENERALE ET ESPACES FONCTIONNELS 1 & I1I

Professeur & la Faculté des Sciences
Mombre d'heures ¢ 342
Sections i Math., Faculte
Fréguentation : 3éme et 4éme semestres
Préalables : -

Description du scours:

[

+ Topologie des nombres réel
et de l'opération sup, ini
gique, theéorséme de Borel-L
R et RZ ,

et de R? : emploi de 1'ordre
io

Z. Fonctions d'une ou deux variasbles réelles : continuité,
s itesmeﬁ séries de fonctions, dérivée, fonctions de classe
™, c®, théoreme de la moyenne et ses applications,
mécanisme de 1'intégration,

"

g ‘ﬁ i
» Espaces C7 et L . 50
noarmés, gspaces de Han

Lad

rie &lémentaire des espaces vectoriels
a calcul différentiel et intégral.

4. Espace L? : produit scalaire, systemes orthonormaux totaux
dans un espace de Hilbert.

&

» Topologie générale : données d'une topologie, convergence
de suites, métriques, compacité, connexité, topologies fines
gt faibles, espaces fonctionnels

L

M
5]
-ﬂ

o

1goremes de points

: EN
T

hodes de résolution d'équations: +i
e85,

E. Mét
Fix

/. Espaces ?K et C  (support compact) : métrigue 1nvar1ante sur
~ o o ~
un espace vectoriel, formes lingasires
continues sur © distributions.



EPF-LAUSANNE DEPARTEMENT DE MATHEMATIOUES

ey

ANALYSE NUMERIQUE ET PROGRAMMATION

Dominigque de Werra

Nombre d'heurses : 3+2

sections : Math., Phys., Facults
Fréguentation : Jéme semestre
Préalables : Analyse I & II ; Algeéebre linéaire I & II.

Uescription du cours :

1. Etude d'un langage de programmaticn.

Z. Eléments d'analyse numérigue

ations linéaires; systémes
rrés; résolution d'égquations
et de systemes d'équations non lin€aires; méthodes de
guadrature numérique; intégration numérigue d'équations

différentielles ordinaires.

aug



EPF-LAUSANNE DEPARTEMENT DE MATHEMATIOUES

Livret da cours

Nombres d'heures : 3+;

INTRODUCTION A LA THEORIE DES PROBABILITES

Dominique de Werra

il

Sections : Math., Phys., Faculté

H
Fréguentation ¢ 4eme semestre
Préalables : Analyse I & II

Oescription du cours:

1.

Notions d’épreuve, d’'événement, de probabilité, d’'indépen-

dance; probabilités conditionnslles.

Variables aléatoires, lois fondamentalss {uniforme, bino-

a
miale, normale, de Poissan, exponentielle).

Eleéments de statistique, lois des grands nombres.



EPF-LAUSANNE DEPARTEMENT DE MATH EMATIOUES

Livret de cours
PHYSIQUE GENERALE 111
i P " : - 3 e 3
Jean-Pierre Borel
Nombre d'heures : 442
Oy de 4 . [P el T 9
sections : ag%g:zigigg ;’%2};5253 Bl
Frégusntation i Jéme semestre
. % [
Préslables : - -

Mécanique ondulatoire, notions d'ondes, de groupes d'ondes,
vitesse de phase, vitesse de groupe, introduction de la

mécanique quantique avec Qréseﬂtaﬁignadiexpérienéaﬁ (effet
Compton, effet photoélectrique, expérience de Franck-Hertz,

diffraction d’électrons, ete.)

L'éguation de Schridinger dans le cas stationnaire et non

stationnaire. La notion d’'obse vable, applications:
1'électron libre enferms dans un puits de potentiel infini.
Pénétration de 1'onde ¢ dans une barrigre de potentiel de
hauteur finie.

La charge électrique, les lois de 1'électros tatigue et du
sme statique. Phénaomdnes variables dans le temps:

les équations de Maxwell. Propagation d'onde. L'énergie

electromagnétique (theoréme de Poyntingl]. Théorie des po-

»

entiels, invariance de Ja

M‘ﬁ\

ge, la jauge de Coulomb et la

s

U
tions de Maxwell dans 1a matiére

Jjauge de Lorentz. Las Equa
ondensée (dipolaire). L'aimantats Lon et la polarisation.

ant
Théorie de Langevin, theorie de Debye des diélectriques.
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EPF.LAUSANNE DEPARTEMENT DE MATHEMATIOUES

Livret de cours

Nombre d'heures : 4+72

Sections i Math., Phys., Faculté, EPFL

Fréquentation : deme semestre

Préalables : Calcul différentiel et intégral, équations

differantielles srdinaireg; calcul des varia-
tions, algébre linéai ire; physique générale,
Oescription du cours .

I. INTRODUCTION

Apergu historique, biblicgraphie; géométrie du temps et de
l'espace; cinématique; Lois de Newton. .

II. NOTIONS FONDAMENTALES

Equations du mouvement d'un systéme de points matériels; sys-
temes isolés, systémes conser rvatifs; théordmes de conser vation;
invariance galiléenne dag €guations du mouvement; principe de
Dirichlet; contraintes et types de liaison; principes des tra-
vaux virtuels, Hbzﬁezpﬂ d'Alembert,

£

III. LE FORMALISME LAGRANGIEN

Les équations de Lagrange de lére espéce (méthode des multipli-
cateurs); les équations de Lagrange de 28me espéce; systames

~

non-conservatifs; systémes dissipatifs.

IV, APPLICATIONS DES EQUATIONS DE LAGRANGE

El
Revue des probleémes trai ités dans les exercices; le probléme &
daux corps, le probléme de Kepler; le probléme des petites
oscillations.

V. LE FORMALISME HAMILTONIEN

Transformations de Legendre; fonction d'Hamilton, espace de
phase; éguations canoniques; systémes hamiltoniens.

VI, LES PRINCIPES VARIATIONNELS

L'intégrale de varia tion; principes d'Hamilton, d'Euler-
taupertuis, de Fermat,

VII. TRANSFORMATIONS CANONIQUES

b théoréme ds Liocuville;

Crochets de Poisson; ide 31,
ac ion aux systémes conser-

égquations d'Hamilton-J
vatifs et séparables.

de Jaco
plicat



DEUXIEME PARTIE : Cours du 28éme cycle de la

Section de Mathématiques.
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EPF-LAUSANNE  DEPARTEMENT DE MATHEMATIQUES

Livret de cours

ANALYSE Vv

Nombre d'heures : 4+2

Sections : Math,

Fréguentation : 5éme semestre

Préalables : ler cycle de Mathématiques

Description du cours:

Espaces métriques, espaces normés, espaces des fonctions
continues, les espaces Lp et la théorie d'intégration
générale, espaces de Hilbert. Applications aux séries de
Fourier, transformées de Laplace et Fourier, fonctions
harmoniques. Résclution des équations intégrales, équations
différentielles ordinaires et équations aux dérivées
partielles dans les cas simples. Introduction & la théorie

des distributions.



EPF.LAUSANNE  DEPARTEMENT DE MATHEMATIOUES

Livret de cours

ANALYSE VI
Vacat
Nombre d'heures : 4+2
Sections : Math.
Fréguentation :  bBeme semastre
Préalables t ler cycle de Mathématiques & Analyse V

Description du cours

Calcul différentiel dans les espaces normés. Maxima, minima

et calcul des variations. Les fonctions implicites, Théorames
d'existence pour les équations différentielles. Les opérations
compacts et leurs applications aux équations intégrales et dif-
férentielles. Enoncés des théoremes fondamentaux: Hahn-Banach,

graphe fermé et le principe d'uniformité.

Rsmargue:

Cette description est provisoire; le contenu de ce cours peut

subir des modifications par 1’enseignant désigné.



EPF-LAUSANNE  DEPARTEMENT DE MATHEMATIOUES

Livret de cours

ALGEBRE ET GEOMETRIE

Michel Andre

Nombre d'heures : 4+2
Sections ¢ Math,

Fréquentation ¢ Séme et B3me semestres
Préalables ¢ ler cycle de Mathématiques

Uescription dy cCours

Forme canonique de Jordan d'uns matrice et applications.
Corps finis et codes de %@88~Ch§udhuri~H&cquenghem.
Groupes abéliens, Gquations diophantiennes et congrusnces.

Chapitre choisi d'algébre selon le temps restant,

Courbes dans 1le plan et dans 1'espace. Théorie classique
des surfaces dans 1'e quations différentislles,
lignes de courbure st odésiques. Théoréme de Chern.
r

&
Transport paralléle, théoréme de Gauss-Bonnat et applications.
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EPF-LAUSANNE  DEPARTEMENT DE MATHEMATIOUES

Livret de cours

HISTOIRE DES MATHEMATIQUES

Jean de Siebenthal

Nombre d'heures : 2

Sections . Math,

Fréguentation i 7éme et Béme semestres
Préalables i e

Description du cours :

(aussi sous forme de séminaire)

&

Chague civilisation s’appuie sur une mathématique plus ou

g

umération, arithmétique, algebre, géo-

ok

moins développée:
métrie, analyse. Le cours donne sur plusieurs années une
présentation synchronique de 1'histoirs, en décrivant la
floraison des mathématiques successivement en Mésopotamie,
Egypte, Gréce, Chine, Inde, ITelam, UOccident médisval,

Ocecident moderne.

~ une documentation ol les

L 4

Cette étape permet de constitue
ouvrages originaux en traduction critigque intégrale ont la

premiére place. E11 permetira ensuite des études diachro-
on

=
nigues, od telle noti (numération, symbolisme algébrique,

infini, ...) sera suivie au fil du temps.

Le but est d'amener 1'étudiant & 1'étude analytique et syn-
thétique de textes originaux {traduits), en rapport avec

"état actuel de la mathématique.



EPF-LAUSANNE DEPARTEMENT DE MATHEMATIQUES

Livret de cours

ANALYSE APPLIQUEE

Kurt Arbenz

Nombre d'heursgs : 2+1

Sections

we

Math.,, Phys., El.

Fréguentation ¢ Math,: ?éma gt Béme ou (option)
/eme et 8éme semestres
Phys.: 7eéme et B8&me semestres (option)
El. : Beéme semestre (option)
Préalables i Analyse I - IV

Oescription du cours:

1.

[#3]
-

Représentation mathématique des systemes (hiver)

Le vecteur d'état, systémes différentiels, équation d'état
des systémes lingaires, discrétisation d'une égquation d'état
continue, systéme adjoint d'un systéme lingéaire, influence
des bruits blancs ou colorés sur un systéme linéaire.

Lalcul des variations (hiver)

Variation d'une fonction et d'une fonctionnelle, probléeme
d'optimisation sans contrainte et avec contraintes égalités,
méthode vectorielle et matricielle des multiplicateurs de
Lagrange, problémes avec limites variables, conditions de
transversalité, problémes avec contraintes inégalités.

Probléme de la commande optimale d'un systéme (hiver)

Commande d'un systame différentiel avec criteére sous forme
d'une intégrale. Principe du maximum de Pontrjagin, systéme
linéaire avec critere quadratigue, commande en boucle termée,
équation de Riccati, probléme de poursuite optimale.

Probléme du filtrage optimal (hiver)

Probleme général du filtrage, lissage et prédiction, méthode
des moindres carrés appliquée aux filtres linéaires continus
et discrets, le filtre de Wiener, le filtre de Kalman,

exemples d'applications; navigation, radar, satellites, etc.

Fonctions spéciales (&te)

Etude d'un certain nombre de transcendantes non élémentaires
(gamma, fonction d'erreur, Bessel, ...) et des prapriétés
qui les font intervenir dans les applications (équations
différentielles, équations aux différences, orthogonalite,

S!‘}!

Polynémes orthogonaux.



EPF-LAUSANNE DEPARTEMENT DE MATHEMATIOUES

i
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Livioet o

Cours

¢

EQUATIONS AUX DERIVEES PARTIELLES

B. Zwahlen
Nombre d'heures : 2+1
Sections ¢ Math., Phys.
Fréguentation : Math.: 5Séme et %éma ou ' (option)
/eme et 8&me semestres
Phys.: 7éme et 88me semsstres (option)
Préalsbles : Analyse I -~ IV

- Egquations aux dérivées partielles de premier ordre,
linéaires st quasilinéaires.

N

[

- bEguations aux dérivées partislles de deuxiéme ordre:

Exemples [équation de Laplace et probléme aux limites,
€guation d'onde, équation de la chaleur) et méthodes
eélementaires de solution. Classification, Solutions
£aib1

faibles,

- Eguation du type hyperboligue.
- Eguation du type paraboligue.
- Equation du type elliptigue.

- Eventuellement remarques sur les équations non linéaires.
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Livret de cours

ANALYSE NUMERIQUE B

Jean Uescloux

[
3
et
bt
¥
3
o
&
4
¢
or

; Phys.
m

Fréguentatinon : Math.: 5eéme et 68me ou (ontion)
7éme et Béme semestres p
Phys.: 7éme et 8&me semestres {option)

Préalables P

Description du cours:

présentation de quelques méthodes fon-

Le but du cours est la

damentales du calcul numérique moderne (description d'algo-
rithmes, ﬁﬂﬁi§38 d'erregur). Cet enseignement s'appuie tres
largement sur le cours d° analyse du ler cycle et sur le cours
d'algébre linéaire; d'autres notions (analyse fonctionnelle,
equations aux derivees partielles, etc,..) seront introduites
selon les besoins pendant le cours. Les sxercices camprennent
entre auﬁra la réalisation de programmes sur ordinateur.

DES MATIERES

-
>
jus]
~
1
{

b o I P A
cspmestre d' hiver:

I

ts finis, approximations
Tschebycheff)

ons aux eguations dif-
vées partislles.

Fot
fed

et de systémes d'équations
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Livret de cours

THEORIE DES PROBABILITES

s
¢ Al
3
B
]
!
4]
ot
"3
]
b
fodn

Nombre d'heures @ Z+1

e

. e
ections Mathématigues

-
o3
Fréguentation o heme et

Fd
I 5
N foption)
7eme st Béms semestres P

Préalables

"o

Description du cours:

Lois de probabilité et variables aléatoires; loi d'un pro-
cessus stochastique; le mouvement brownien et le processus
de Poisson; processus gaussiens; processus stationnaires;
intégration et dérivation de processus stochastiques;
équations différentielles stochastiques; analyse harmonique

de processus stochastiques; prévision, filtrage.
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Livret de cour

&

STATISTIQUE APPLIQUEE A

Peter Niesch
Nombre d'heures : 2+1
Sections : Math., Phys.
Fréguentation : Math.: Beme et Bime ou .
X L o , (option)
7eéme et Béme semestres
Phys.: 7éme et 8éme semestres (option)
Préalables : -
Uescrintion du cours:
ITE Rappel, lois (chi-deux, t, F), fonc-

TESTS D'HYPUTHESES : Hypotheses simples st composées, puis-
sance d'un test, échantillons appariés, tests
d'ajustement, tests non-paramétriques,

REGRESSION : Droite des moindres carrés, régression linéaire
simple et multiple, régression non-linéaire, infé-
t

rence statistigue de modeéle linéaire, relation
entre régression st corrélation.

ANALYSE DE VARIANCE : Comparaison d'un ensemble de moYyennes,
analyse de variance simple, analyse de variance
double sans et avec interactions, analyse de co-
variance.
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Livret de cours

TOPOLOGIE APPLIQUEE

Michal Andra

Nombre d'heurss : Z+1
Sections : Mathématiques
Fréguentation : Seme et Béme semestres ou .
qu H t Bme sen {659&%{}}2}
7éme et HBéme ssmestres
Fréalables § -

Oescription du cours

Théoréme des points fixes de BROUWER et théorie
eélementaire du degré. Applications en algébre élé-
mentaire, en analyse classique et en théorie des

Jeux,
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ivret de cours

P

METHODES MATHEMATIQUES DE LA PHYSIQUE

Nombre d'heurss : 2+1
Seotioneg s Math., Phys,
Fréguentation . Math.: gt Game ou option)
gt Béme semestires = ’
Phys.: 7éme et B&me semestres {option)
Préalables : -

Oescription du cours :

léere partie : TENSEURS

Répeétition de quelques notions d'algébre linéaire: espace dual,
base duale, applications linéaires, valeurs propres, formes bi-
linéaires, produit scalaire.

Algebre tensorielle: Vecteurs contravariants, vecteurs covariants,
tenseurs d'ordre 2, tenseurs d'ordre supérieur, opérations avec
les tenssurs, tenseurs métrigues, produit tensoriel, tenseurs
symétrigues et antisymétrigues, produit extérieur,

Analyse tensorielle: Espaces tangents, repére naturel, champs
vectoriels, formes différantielles, gradient, dérivée d'une fonc-
tion le long d'un arc, le rotaticnnel.

Divergence et Laplacien sur les varistés riemanniennes,

Dérivation covariante: Ugfinition, connection de Riemann, déri-
vation covariante de tenseurs, transport paralléle de tenseurs,
torsion, caractérisation de la connection de Riemann, géodésigues.

2éme partie : REPRESENTAT ION DOFE GROUPES FINIS

Répétition de quelqgues notions de la théorie des gPoupes: Groupes
sous-groupes, homomorphismes, isomorphismes, sous- groupes inva-

riants, noyau, classes module un sous-groupe invariant, produit

£

direct, éléments coniu ués, permutations, groupes finis,
i s

Représentations de g0l
somme directe, réductib
lemme de Schur, représant
groupes commutatifs

25 Qenwgﬁﬁmtatzmr, sous-représentation,
lite, homomorphismes, isomorphismes,
tations unitaires, représentations de

Représentation de groupes finis: Réductibilité compléte, forma-
tion de 1lsa mayemn@ le caractére d'une représentation, relations
d'ortogonalité, relations d’'ortogonalité de caractére.
Représentation réguliére d'un groupe fini: Représentation régu-
liere et représentationn irré atzhia, Eémymggﬁitign d'une re-

i

présentation en représentati

a8



Livret de cours

Charles Rapin

Nombre d'heures 2+

Sections ; Math., El.,

Fréguentation Math.: Seme, Béme,7éme,fBems semestres (option)
El.: Seéme, Boéme semestres (option)

Préalables

Description du cours

lére partie : Programmation structurée

- Algorithmes
- Valeurs simples (types Booléen, arithmétigques, textes)
- Deéclarations (prologues standard, identificateurs constants,
variables, procédures, fonctions)
- Instructions (simplas, composées, blocs, tests, cycles)
- Applications & d’autres langages (choix du langage, programmation
structurée en Fortran)

2éme partie : Structuraes o' informations

= Tableaux (utilisation, stockage, sous-tableasux)
- Piles
- (ueues
- Sequences (listes simples, symétriques, circulaires,pointeurs, implantation)
- Tables (utilisation, implantation, techniques de hachage)

- Arbres (arbres binaires, arbres de recherche,de priorité, implantation)

= Allocation dynamique de la mémoire (listes libres, compteurs de références,

compactage, ramassage de miettes, listes d'utilisation)

deme partie : Fichiers

- Fichiers séquentiels (opérations 6lémentaires, traitement de fichiers

) ‘
}{utiliaatian; implantation)

en Cobol)
= Tri et fusion de fichiors
- Fichiers & accés direct

Des exercices pratigues seront traités sur 1'ordinateur CDC Cyber 7326
de 1'EPFL.

Les langages utilisés comme support de ce cours seront Lalgol et Cobol.
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formatique.

Au semestre d'été on
spécialisée d'automas
séquentiel) connait
différentes dont on
algébrigue permst d°
en composantes plus
automates finis com
pour des chaines de
minés ont des pro
guliéres. lLes app
programmation non-nu
celles gqui concernen
traitées expliciteme
spécialisés du Dépa:

Livret de cours
INFORMATIQUE THEORIQUE B
Giovanni Coray
Nombre d'heures : 2+1
Sections : lath,, EL,
o 2 o b . R PR SR Bame 1
Freguentstion s Math.: f?m& u? %%m@ ou ‘ (option)
/eme et Héme semestres
El. ¢ 78me et B8éme semestres {option}
Préalables T e
Description du cours:
Forme: Le cours est présenté en classe avecs des notes distri-
buées & 1'avance; certains sxercices sont traités en classe,
d'autres sont 3 remettr pour la correction et 1'établissement
de notes semestrielles. Un petit nombre de projets de semestre
sont éggalemsnt Q?évug, en relation avec les sujets traités au
cours. Lertains exercices exigent la programmation.
sujet: Le semestre d'hiver est consacré a l'étude des systémes
formels les plus généraux, Les systémes axiomatiques y
Joueront un grand réle, en particulier le systéme dé-
ductif de la logique propositionnelle. On s'efforcers
de distinguer les deux aspects fondamentaux d'un langage
formel: la syntaxe {composition formelle) et la séman-
tigue (signification associée). Le lien sgra établi avec
les langages de programmation et les modéles théoriques
de la calculabilité. En méme temps gu'une source d'exem-
ples typigues ce chapitre constitue une motivation his-
torique de l'analyse "formelle” caractéristigue de 1'In-

etudie en détail une notion plus
te; le modéle proposé (automate Fini
des variantes et des représentations
fera le tour. Un peu de théorie
analyser les décompositions possibles
simples. Finalement, on considére les
des appareils de reconnaissance
signaux; les langages ainsi déter-
t algébriques particuliérement ré-
ns de ce modele d'automate en
merigue feront 1'objet d'exercices;
t les circuits logiques ne sont pas
nt puisque c'est l'objet de cours
tement d’'Elsctricite.
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Livret de cours

GRAPHES ET COMBINATOR IQUE

Oominique de Werra

Nombre d'heures : 2+1

Sections : Math., Phys,
Fréquentation : Math.: 58éme et Bame ou .
4 2 ome et Bame o (option)
7éme st Bame semestres
Phys.: 7&me et Beéme semestres (option)
Préalables : Algébre lingaire I & II ; programmation.

Uescription du cours :

On constate qu'une quantité de problaémes de gestion de sys-~
téemes complexes {en informatique ou en recherchs opération-
nalle, par exemple) donnent lieu & des modeéles basés sur la

notion de graphe.

Le cours sera consacré 2 1'étude de guelques chapitres de la
théorie des graphes et des réseaux; 1l'accent sera porté sur

de
les algorithmes et sur diverses applications des graphes.

Les concepts suivants seront abordés: colorations, parcours
et cheminements, flots dans un réseau, chemins optimaux.

Ces notions permettront d'aborder notamment des problames de
transport, de circulation, de distribution, d'ordonnance-

mant ou d'affectation.
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Option complémentaire : PHYSIQUE THEORIQUE

Professeur responsable: Philippe Choquard

Cette option englobe les cours:

- PHYSIQUE THEORIQUE 1 & 11 gn dame année

= PHYSIQUE THEORIQUE 111 & 1V an 4eme année

s

dont les description igurent sur les pages suivantes.

€5
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THEORIE CLASSIQUE DU CHAMP

- formalisme La n

- formalisme Hamilt

- équations canoniques du mouvement

- lois de conservation différenticlles

- lois de conservation intégrales

- applications : le champ &lectromagnétique.
Le champ élastique.

(Goldstein: Classical Mechanics (J. Wiley)
Leech: Eléments de Mécanique Analytique (Dunod)),

THERMOSTATIQUE

- les principes.

- conditions d'équilibre, Formulation énergie et entropie.
Fropriétés des fonctions concaves at convexes.

- Les potentiels thermodynamiques et le principe d'extrémum.

- Les cycles thermodynamiques,

= Les relations ds Maxwell, diagramme de Born, méthode des
Jacobiens.

- Applications: Propriétes
électrigues et magnétiques.

'élasticité des solides. Systémes

Tr

[l

(H.B. Callen: Thermodynamics (J.Wiley) ).

THEORIE CINETIBUE DES FLUIDES

ion, éguation cinétique,

- Fonction de distributi
t (Wind Tree Model). Chasos moléculaire.

- Modéle d'Ehrenfest
Théoreme H,

- L'éguation de Boltzmann.

- Les lois de conservation,

- Application: phénoménes de transport.

(K. Huang: Statistical Mechanics (J, Wileyll.,
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Livret de cours

Description du cours

PHYSIQUE THEORIQUE

I
7éme semastre. 2 h des cours 8t 1 h d'exercices

THERMAOCINETIQUE PHENOMENOLOGIGUE NO

1. Fondement de 1a thermocingt

igus

Discussion des concepts d'é
lution; les deux principes,

tats, d'observables, d'évo-

Théorie générale; étguation
1'eéquilibre; application 2
dissipatifs et aux réaction

L}

s d'eévolution; approche &
la mécanique des systémes
s chimigues.,

s continus

Equation du bilan; covarian
Galilée; lois d 9

an;
le conservation et de production d

rapport au groupe de
"entropie.

ce par

4. Thermocingétioue du fluide 2 1 composante chimigue
Fquations du mouvement; écoulsment parfait: écoulement
de Navier Stokes incompressibles; similitude mecanigue et
rimig 1 linéaire et approche vers 1'équi-

{lae

6. Thermocinétique du Fluide

plusieurs composantes

Eguations du mouvement et o

onditions d'équilibre.
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Oescription du cours
PHYSIQUE THEORIQUE 1V

Béme semestre. 2 h de cours et ] heure d'exercices.

&

h. Gruber.

MECANIQUE STATISTIQUE

o
podo
ek
o
et
[

1. Théorie des fluctuations at notions de probs

2. Mécanique statistique classique

Fonction de corrélation; avolution das gtats; théoréme
de Liouville; équation de Liouville et de BBGKY
Entropie microscopigue et macroscopique.

3. Mécanique statistigue guantigue

Matrice de densits;
équation de Licuville.

4. Mécanique statistique classigue de 1'éguilibre
Etat microcanonique, canonique, grand canonique; prin-
cipe variationnel; fonction de partition et grandeur
thermodynamique; fonction de corrélation et fluctuation.
Egquivalence d'ensemble. Application au gaz parfait et en

interaction.

5. Mécanigue statistique > quantigue de 1'équilibre

Méme programme que IV avec applications aux radiations
électromagn &alﬁguop gaz de bozons et fermions libres.
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Lette option complémentaire gng

DEPARTEMENT DE MATHEMATIQUES

cours

PHYSIQUE APPLIQUEE

Professeur responsable:

4

t

TRAVAUX PRATIQUES 1
Frof., Mooser
TRAVAUX PRATIQUES 11
Prof. Mooser

TRAVAUX PRATIQUES 111 0U
TRAVAUX ?EATEQUES AVANCES
Vittoz,

Prof. Borel,

Nombre d'heures

béme semestres -

Béme semestres

Emmanug

e}
o
)
o
T

Mooser, ete,

Mooser

au 5eme semestre

au bema semestre

aux 78me st Béme

4 h/laboratoire par semaine

B h/laboratoire par semaine

semestras
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Livret de cours

TRAVAUX PRATIQUES DE PHYSIQUE

Le but gue l'on se propose est la prise de conscience de
phénoménes naturels et la tentative de faire correspondrs
une théoris asux fai bservés., Uans ce sens, les Travaux

ta o
pratiques de physique constituent une nitiation aux mé-
thodes fondamentales de mesure et aux diverses technigues
du laboraetoire et tendent & concrétiser certaines connais-
sances théoriques, tout en développant progressivement
I'initiative et la créativits de 1'etudiant.

ﬁ"*"

Un textg servant d’'introduction aux TP est distribué en dé-
but de 1'année académique. Il comprend une série de conseils
concernant l'exéoution des mar*@gla ions, le fonctionnement
des appareils couramment utili sés, la rédaction du rapport,

etc.

Chacune des manipulations (qui couvrent la plupart des do-
maines de la physigue comme la Mécanique, 1'Electricits,
1'0Optique, la Thermad VRQWLQJ le Magnétisme st la Spectro-
scopie) est accompagnée d'une ﬁ@%éaa explicative comprenant
un bref rappel théorique r&l&ii? au prableéme & résoudre, la
description de la méthode expérimentale proposée et une
bibliographie,

(Prof. Mooser et Fivaz)

domaine de la
cristaux,
%S, ca;cul numérigue de

o

Travaux expérim
Q*ysigum des

r‘!" o M .
3 m
ok
3
rn ol
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&

-
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Livret de cours

Uption complémentaire : REGLAGE AUTOMATIQUE

Professeur responsable : Alfred Roch

Cette option englobe les cours:

-~ REGLAGE AUTOMATIQUE I & II en 3éme année

= REGLAGE AUTOMATIQUE 111 & 1V en 4éme année

dont les descriptions figurent sur les pages suivantes.
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EPF-LAUSANNE DEPARTEMENT DE MATHEMATIQUES

Livret de cours

But du cours Introduction & 1'6tude moderne de l'automa-
tique: systémes multivariables, introduction
au contrile optimal.,

Matigre du cours : Sy 1 res st non
lingai . iab tat, éguation d'état.
Résolution, Matrice de transition. Transfor-
mation linéaire, forme canonique. Gouvernabi-
lité, observabilite, Observateur lingaire.
Rappels de calcul des variations, éq-d’'Fuler-
Lagrange. Conditions aux limites. Probléme a
temps final libre. Optimisation liée. Probléme
de Bolza., Hamiltonien, Principes de Bellman,
de Pontryagine,

Forme ; Base du cours : polycopié REGLAGE AUTOMATIQUE I1I
exercices en cours de semestre, interrogation
orale finale,

Connaissances cours de Réglage I et II, revue des cours de
préalables : mathématigues linéaires, et de calcul intégral.

Description du cours REGLAGE AUT TOMATIQUE 1v, Prof., A. Roch

But du cours Réglage en présence de bruit, réglage sto-
?‘3 ¥ A &
chastique, filtre optimal linéaire de Wiener,
filtre de Kalman.

Matiére du cours : F B E: > statistique mnygﬁmw moments, dis-
it 18 théori e.aléﬁ normale et
habilités.
ions al es, principe d'érgodicite.
Laractéristiques d'ordre 1 et 2, autocorréla-
tion et intercorrélation., Filtre optimal de
Wiener. Filtre de Kalman,
Forme Base du cours: polycopié REGLAGE AUTOMATIQUE I1II
A RS DAL, N - o - € =
exercices en cours ds sgmestre, répétition

semestrielle orale,

Connaissances Lours de Réglage I et II, III recommandé.
préaslables Analyse élémentaire de Fourier. Notions de

statistique,

0 s e
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SYSTEMES LOGIQUES

ans cette option, 2 variantes s
choisira donc une des deux varia
variante al : SYSTEMES LOGTIRUES
Seme semestre : SYSTEMES LOGIGUE
beme semestre : SYSTEMES LOGIQUE
78me semastre : MACHINES SEQUENT
8eme semestre : MACHINES SEQUENT

variante b)

ALt o -
¢ CALCULATRICES

oy
]

"t
H

™7™ b e

o et
Ty

b pemd (1}

[

1T

Seéme semestre : SYSTEMES LOGIQUE
Beme semestre : CALCULATRICES 07
/eéme semestre CALCULATRICES 01
Béme semestre PERIPHERIQUES o
LANGAGES POUR

Les descriptions de ces

ORDINATEURS

5 1 M.
5 I1 M.
ES‘

= EE

4
«

t sur les pages

[
4]
3
purs

Mange
Mange
Zahnd

Zahnd

Mange

Nicoud
Nicoud
Nicoud

Sommer

suivantes.
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de cours
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METHODES MATHEMATIQUES DE LA PHYSIQUE

Heinrich Matzinger

Nombre d’heures : 2+]
Sgotions 2 Math., Phys.,
Fréguentation ¢ Math.: S5éme st Bame ou ‘on)
7eme st Béme semestres loption
Phys.: 7éme et Béme semestres {option)
Préalables : -

Uescription du cours

lere partie : TENSEURS

Répetition de quelques notions d'algébre linéaire: espace dual,
base duale, applications linéaires, valeurs propres, formes bi-
lingaires, produit scalaire.

Algebre tensorielle: Vectsurs contravariants, vecteurs covariants,
tenseurs d'ordre 2, tenseurs d'ordre supérisur, opérations avec
les tenssurs, tenseurs métrigues, produit tensoriel, tenseurs
symétrigues et antisymétriques, produit extériesur,

Analyse tensorielle: Espaces tangents, repére naturel, champs
VQStG?iEESg formes différentielles, gradient, dérivée d'une fonc-
tion le long d’un arc, le rotationnel.

Divergence et Laplacien sur les variétés riemannienne

Uérivation covariante: Uéfinition, usnﬁ%@tiaﬁ de Riemann, déri-
vation covariante de tenseurs, transport paralléle de tenseurs,
torsion, caractérisation de la connection de Riemann, géodésiques.

Zéme partie : REPRESENTATION DE GROUPES FINIS

Répétition de quelgues notions de 1la théorie des ghoupes: Groupes,
sous-groupes, homomorphismes, isomorphismes, sous-groupes inva-
riants, noyau, ci@;sea m@ﬁui@ un sous-groupe invariant, produit

direct, éléments conj Jjugués, permutations, groupes finis.

s: Représentation, sous-représentation,
té, homomorphismes, isomorphismes,
ations unitaires, représentations de

Représentations de
somme directe, réduci
lemme de Schur, ranr
groupes commutatifs,

jul
T
!
"
£
R

Représentation de groupes tinis: Réductibilits compléte, forma-
tion de le moyenne, ls caractére d'une représentation, relations
d'ortogonalité, relations d'ortogonalité de caractére.

igre o' upe fini: Représentation régu-

Représentation régul o
liere et représen iton i tible. Décomposition d'une re-
présentation en représentations irréductibles.

fa—

o
i

[
vt



Livret de cours

STRUCTURES D' INFORMATIONS ET FICHIERS

Charles Rapin

Nombra d'heurss 2+%

Sections : Math., EL.,

Fréguentation : Math.: Séme, Bame,7dme,Béme semestres (option)
El.: Seéme, G2me semnestres {option)

Préalables

Dascription du cours

leére partie : Programmation structurée

Algorithmes
Valsurs simples (types Booléen, arithmétigues, textes)
Uéclarations (prologues standard, identificateurs constants,
variables, procédures, fonctions)
Instructions (simples, composées, blocs, tests, cycles)
Applications & d'autres langages (choix du langage, programmation
structurée en Fortran)

Zéme partie : Structures d'informations
Tableaux (uhilisatioﬁ, stockage, sous-tableaux)
FPilas )
(utilisation, implantation
Queues s Ample ')

Séquences (listes simples, symétriques, circulaires,pointeurs,implantation)

Tables (utilisation, implantation, techniques de hachage)

Arbres (arbres binaires, arbres de recherche,de priorité, implantation)

Allocation dynamique de la mémoire (listes libres, compteurs de références,
compactage, ramassage de miettes, listes d'utilisation)

déme partie : Fichiers

da

Fichiers séquentiels (opérations élémentaires, traitement de fichiers
an Cobol)

ri et fusion de fic

chiers & accés dir

T
B

s

Fi

Des exercices pratigues seront traités sur 1'ordinateur CDC Cyber 7326

1TEPFL.

Les langages utilisés comme support de ce cours seront Lalgol et Cobol.
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INFORMAT B
nni Coray
Nombre d'heures @  2+1
Sections i Math,, EL.
Fréguentation : Math.: 5éme et Bame ou P
N N L (option)
Jeéme 2t Bame semestrog
£El. ¢ 7&éme et Béme semestres {option)
Fréaslshles : R

Description du cours

Forme: Le cours est
LA
huées & ] @vavca,

ce
d’'autres sont 3 reme
de notes semestriell
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té en classe avec des notes distri-
exercices sont traités en classe,
our la correction et 1'établissement
petit nombre de projets de semestre
relation avec les sujets traités au
exigent la programmation.

est consacré & 1'étude des systémes

formels les p
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Bein {5}

h@?wwxﬁ Les systémes axiomatiques y
6le, en particulier le systéme dé-
2 @rﬁﬁﬁﬁiti@ﬁnﬁile. On s’efforcers
eux aspects fondamentaux d'un langage
{C"yﬁ@l@éGﬂ formelle] et la séman-
noas amg*@a . Le lien sere établi avec
g?ﬁmﬁdt on et les modéles théoriques
En méme temps gu'une source d'exem-
itre nstitue une motivation his-
~?mﬁilﬁﬁ caractéristigue de 1'In-

en détail une notion plus
odéle proposé {(automate fini
antes st des représentations
tour, Un peu de théorie
les décompositions possibles
Finalement, on considére les
ppareils de reconnaissance
; les Eaﬂgaggg ginsi déter-
Sbriques particuliérement ré-
de ce modale df autcman@ en
feront 1l'objet d'exercices;
rocuits logiques ne sont pas
ve c'est 1l'objet de cours
'Electricite.
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EPF-LAUSANNE DEPARTEMENT DE MATHEMATIQUES

Livret de cours

GRAPHES ET COMBINATORIQUE

Cominigue de Werra

Nombre d'heurss @ 2+1

Sections : Math., Phys,.
5 i H ?’,*2 § H 4 = oy €
Fréguentation Mat gme at B?ﬁg ou (option)
/eme st B&me semestres
Phys.: 78me et 8&me ssmestres {option)

Préalables

we

Algebre lingaire I & II ; programmation.

Description du cours :

Un constate gu'une quantits de probleémes de gestion de sys-
temes complexes (en informatique ou en recherche opération-
nelle, per exemple) donnent lieu & des mod@les basés sur la

notion de graphe.

e

Le cours sera consacré a 1'étude de quelgues chapitres de la
théorie des graphes et des résgaux; l'asccent sera porté sur

les algorithmes et sur diverses applications des graphes.

Les concepts suivants seront abordés: coloratione, parcours
et cheminemants, flots dans un réseau, chemins optimaux.

Ces notions permettront d’aborder notamment des problémes de
transport, de circulation, de distribution, d'ordonnance-

mant ou d'affectation,
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Livret de cours

Option complémentaire PHYSIQUE THEORIQUE
Professeur responsable: Philippe Choquard
Cette option snglobe les cours:
- PHYSIQUE THEORIQUE 1 & 11 en 38me année
- PHYSIQUE THEORIQUE IIT & 1v an 4eme année

dont les descriptions figurent sur les pages suivantes.
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Livrat de cours

S5eme et Eéme semestres EPFL et UNT ~L

1. THEORIE CLASSIQUE DU CHAMP

lisme Lagrangien

Fe lisme Hamiltaonien

- equations canoniques du mouvement

-~ lois de conservation différentielles

- lois de conservation intégrales

- applications : le champ électromagnétique.
Le champ élastique.

[R R

(Goldstein: Classical Mechanics (J. Wiley)
Leech: Eléments de Mécanique Analytique (Dunod)).

2. THERMOSTATIQUE

- les principes.

- conditions d’équilibre. Formulation énergie et entropie.
Propriétés des fonctions concaves et CONVexes.,

- Les potentiels thermodynamigues st le principe d'extrémum.

- Les cycles thermodynamiques.

= Les relations de Maxwell, diagramme de Born, méthode des
Jacobiens.

- Applications: Propriétés d'élasticité des solides., Systémes
électrigues et magnétiques,

(HeB. Callen: Thermodynamics (J.Wileyl]).

3. THEORIE CINETIQUE DES FLUIDES

- Fonction de distribution, équation cinétique,

- Modele d'Ehrenfest (Wind Tree Model)., Chaos moléculaire.
Théoreme H,

- L'éguation de B

- Les lois de con

= Application: ph

gltzmann,
servation,
énomeénes de transport.

(K. Huang: Statistical Mechanics (7, Wileyll.

fok
¢
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ENT DE MATHEMATIQUES

2 h de cours et 1 h d'ax

grcices

THERMOCINETIQUE PHENOMENOLOGIQUE NON RELA

TIVISTE

1. Fondement de 1sa thermocinétigue

Discussion des concepts d'états, d'ab
lution; les deux principes.

e & ¢ -

2. Thermocinétigue des systemes discrets

Théorie générale; étguations d'svolut
1'équilibre; application & 1la mécaniq
dissipatifs et aux réactions chimique
3. Thermocinétique des systomes continus

Equation du bilan; covariance par rap
Galilée; lois de o t

e - ~ ©
£

fluide & 1 composa

servables, d'évo-

; approche &
des systémes

port au groups de

B
conservation et de production d'entropie.

nte chimiocue

4. Thermocinéticue du

Equations du mouvement; écoulement pa
de Navier Stokes incompressibles; sim
thermique; approximation lingaire et
libre.

o
-

hermocinétique du fluide a plusie rs

rfait; écoulement
ilitude me;ﬁﬁiqbe et
approche vers 1'équi-

caomposantes

T

ons du mouvement st conditions

S

quat

d'éguilibre.
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h de cours et 1 heure d'exercices. .

(W%
=

notions de probsbilite
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Mécanique statistique classigue

Fonction de corrélation; évolution das gtats; theéoreme
de Liouville; équation de Licuville et de BBSKY
Entropie mﬂavmatspzqga et macroscopique.

Mécanique statistigque gquantigue

Matrice de densité:; m
équation de Liocuville.

Mécanigue statistigue classigue de 1’'éguilibre

Etst microcanonigue, o
cipe variationnel; f
thermmﬁyﬁémﬁau ; Faﬁct
§Qu*vai@;cg d’ensemble,
interaction.

.
s}
3
ke
£
@

5, grand canonique; prin-

n de ga%ﬁiﬁi@v et grandeur

le corrélation et fluctuation.
catd

)

ED‘
[ f} O
[
=T B
3.
bt (Y

Mécanigue statistigue guantigue de 1'équilibre
Méme programme que IV avec applicetions aux radistions
Glectromagnétiques, gaz de bozons et fermions libres.
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Livraet de cours

Uption complémentaire :

PHYSIQUE APPLIQUEE

Lette option complémentaire eng

= TRAVAUX PRATIQUES I

Prof. Mooser

- TRAVAUX PRATIQUES 11

Prof. Mooser
= TRAVAUX PRATIQUES 111 oU

TRAVAUX PRATIQUES AVANCES

Prof., Borel, Vittoz, Mooser,

Nombre d'heurss

lobae

au 5éme semestre

au bBeme semestre

aux 7ame st Bame

eto.,

5éme et Géme semestres : 4 h/laboratoire par semaine

/éme et Béme semestres : 8 h/laboratoire par semaine

spmestraes
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EFF-LAUSANNE  DEPARTEMENT DE MATHEMATIQUES

Livret de cours

TRAVAUX PRATIQUES DE PHYSIGUE

Le but gue 1l'on se propose est la prise de conscience de
phénoménes naturels et la tentative de faire correspondre
une théorie aux faits observés. Dans ce sens, les Travaux
pratiques de physique constituent une initiation aux mé-
thodes fondamentales de mesure et aux diverses technigues
du laboratoire et tendent a ncrétiser certaines connais-
sances théoriques, tout en dévglsggant progressivement
1'initiative et la créativite de 1'étudiant,

Un texte servant d'intro duction aux TP est distribué en de-
but de 1'année académique. I1 comprend une série de conseils
concernant l'exécocution das manipulations, le fonctionnement
des appareils couramman » la rédaction du rapport,
gtc.,

(‘i’*

[

ot
fba
ot
oo

0

130
4]

la plupart des do-
1'Electricite,

Chacune des
4
e #

tisme et la Spectro-

]

;
; {
maines de yesique comme 1
1'0Optigue, 1a Thermodynamigue, le
scoplel est accompa agnée d'une notice exp
un bref rappel th Corique relatif au probléme & résoudre, la
description de 1 = ntale proposée et une
bibliographis

icative comprenant

fod
la méthode expé;

7eme et Béme semestres

(Prof. Mooser et Fivaz)

Travaux expérimentaux et thécriques dans le domaine de la
physique des semiconducteurs (croissance de cristaux,
propriétés optiques et électrigues, calcul numérigue de
structure de bandes],



EPF-LAUSANNE DEPARTEMENT DE MATHEMATIOUES

Livret de cours

Uption complémentaire : REGLAGE AUTOMATIQUE

Professeur responsable : Alfred Roch

Cette option englobe les cours:

- REGLAGE AUTOMATIQUE [ & 11 en 3&me année

- REGLAGE AUTOMATIQUE 111 & 1V en 4éme année

dont les descriptions figurent sur les pages suivantes.
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EPE-LAUSANNE  DEPARTEMENT DE MATHEMATIOUES
Livret de cours

Uption complémentaire . SYSTEMES LOGIQUES

Dans cette option, 2 variantes sont possibles; 1'&6ty
choisira donec une desg deux variantes suivantes:
variante a} : SYSTEMES LOGIOUES
5éme semestre SYSTEMES LOGIQUES 1 M.
Eéme semestre SYSTEMES LOGIQUES 11 M.
7 éme %emggiﬁg ¢ MACHINES SEQUENTIELLES I p
Béme semestre MACHINES SEQUENT TELLES 17 M,
variants h) . CALCULATRICES DIGITALES
5eéme semestre SYSTEMES LOGIQUES T 1.
beme semestre CALCULATRICES DIGITALES 1 M.
/8me semestre . CALCULATRICES DIGITALES 171 M.
Beme semestre PERIPHERIQUES ou M.
L%Nuﬂata POUR MINI ET MICRO M
OROINATEURS :

Les descriptions de L85 Ccours

arl

ot
o

.

rent sur les pages

Mange
Mange
Zahnd
Zahnd

Mange

Nicoud
Nicoud
Nicoud

Sammer

suivantes,
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EPFLAUSANNE

Livret de cours

Uescription du cours SYSTEMES LOGIQUES 1

4h/semainge,

€8 Etudiants d'un certain nombre de méthodes

Acquisition par 1
Systématiques permettant 1a conception et l'analyse de systemes
€lectronigues digitaux, ainsi que 1'apprentissage d'un certain
"savoir-faire” dans 1la réalisation pratigue, le cdblage et le
dépannage de ces mémes systemes,

Table des matidgres -

1. Systémes 10 igues combinatoires: définition des systémes lo-
giques; variable logigue; fonctions logiques d'une et plusi-
gurs variables; modes de représentation des fonctions logiques;
algébre logigue ou "algébre de Boole",

t8mes combinatoires: matérialisation das
et hypothéses relatives 3 1la simplifi-

par la méthode de la table de Karnaugh;
s "OU exclusif".

2. Simplification des sys
systémes combinatoirse
cation; simplification
utilisation des circuit

3. Bascules bistahles: notion de systame séquentiel; définition
et propriétés générales des bascules; analyse détaillée d'un
cas particulisr: 1a bascule "SR”; modes des représentation das
divers types de bascules,

4. Compteurs synchrones et as nchrones: définition ot modele gé-
néral, représentation bpar un graphe et une tasble d'états. Ms-
thodes générales de syrnthése et d'analyse. Réalisation d'une
horloge Glectronique.

5. Machines s vuentielles synchronisées: définition et modale
général, représentation par un graphe et une table d'états,
analyse. Méthode générale de syntheése: €laboration de la table
d'états primitive, réduction et codage des états, détermina-
tion et simplification des fonctions combinatoires. Réalisa-
tion d'une serrure €lectronique,

Formeg
WL SUL S

Le cours sst ) N chague bloc de 4 heures
hebdomadaires g en o h ique, exercices, prépa-
ration de lab laboratoir (a8 1'aide de modulses logiques
€lectroniques) Qul se succedent par tranches d'une vingtaine de
minutes chacun; polycopiée 2 disposition des étudiants.
Connaissances préalables : ---




EPF-LAUSANNE  DEPARTEMENT DE MATHEMATIQUES

Livret ds cours

Uescription du cours
SYSTEMES LOGIQUES 11 beme semestre

5

3 h/semaine. Prof. D. Mange

But du cours:

Acguisition par les étudiants d'un certain nombre de méthodes
systématigues permettant la conception et l'analyse de systemes
électroniques digitaux, ainsi que 1l'apprentissage d'un certain
"savoir-faire" dans la réalisation pratique, le cadblage et le
dépannage de ces mémaes systémes,

Table des matigres:

1. Introduction & la théorie des machines séquentielles asyn-
chrones: application de cette théorie a la synthése et &
1'analyse de bascules bistables; études de cas: analyse cri-
tigque de circuits intégrés réels, par exemple bascules "JK"
(maitre-esclave) et "D" (commandée par le flanc du signal
d'horloge).

Z. Analyse et synthése de modules logigues couramment utilisés
au sein des systémes digitaux complexes: compteurs & pré-
sélection, compteurs réversibles, registres a décalage com-
plexes, multiplexeurs st démultiplexeurs, etc...

3. Systémes logigues futurs: Conception de systémes logiques
universels et/ou itératifs.

Forme: le cours est donng sous forme "intégrée”: chaque bloc de

3 heures hebdomadaires se décompose en cours théorique, exercices,
préparation de laboratoire et laboratoire (& 1'aide de modules
logiques électroniques) qui se succadent par tranches d'une ving-
taine de minutes chacun.

Connaissances préalables: cours "Systemes logiques 1" (5&me se-
mestre) .
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Description du cours
MACHINES SEQUENTIELLES I 7éme semestre

2 h/semaine. J. Zahnd, chargé de cours

Table des matiéres:

o

W

uences, automates, opérations ré-
mates, €guations linéaires, ana-
d'un langage, automates détermi-
comportement des machines
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idéales: langages asynchrones,
e machine asynchrone asso-

2. Machines asynchrones. Mach

E
angages idéaux, comportemant
équentielles idéales,

3. Réduction des machines séquentielles: simulation, machines
guotients, classes de compatibilité, génération des recouvre-

ments acceptables, réductions asynchrones, réductions généra-
lisées.

4. Seguences entrée-sortie: langages entrée-sortie, synthése d'une
machine donnée par un langage entrée-sortie, indexation d'ex-
pressions régulieres entrée-sortie; événements, graphes d'évé-
nements essentiels,

5]

Forme: le cours est donné sur la base de notes polycopiées.

Connaissances préalables: notions de base sur les systémes logigues
combinatoires et séquentiels (cours "Systémes logiques I et II"]).

Suite du cours: "Machines séguentielles II" (Structure des machines
séquentielles, Synthése des machines asynchrones, Machines séquen-
tielles lingéaires).




EPF-LAUSANNE DEPARTEMENT DE MATHEMATIOUES

Livret de cours

ODescription du cours

MACHINES SEQUENTIELLES It

Bame semestre

2 h/semaine., 7, Zahnd, chargé de cours

But du cours:

Suite du cours "Machines séquentielles I", Etyde des modéles

mathématiques et méthodes de synthése des systémes logiques

séquentiels,

Table des matieras.

1. Structure des machines séguentielles: composition de ma-
chines, composition série-paralleie, décompositions d'une
machine, couples de partitions d'états, codage des états;
compteurs, registres a décalage,

2. Synthése des systémes séguentiels asynchrones: é&léments des

systémes séquentiesis asynchrones
schématique et equivalence fonct
combinatoires, aléas des systeme
systémes séquentiels,

L

« Machines séguentielles linéaires

» réseaux, équivalsnce
ionnelle, aléas des systémas
§ séquentiels, synthése des

i propriétés générales des

machines séquentiolles lingaires
registres a décalages linéaires,
séguences pseudo-aléatoires, dét
reurs,

£ ¢ 1 ~ + g
rorme L8 Ccours st

Connaissances préalabl
giques combinatoire &
et II") ; cours "Ma

S

.

e
s et
chines séquent

donné sur la base de notes

séguentiels
ielles

. transducteurs linéaires,

générateurs de séquences,
ection et correction d'er-

polycopiées,

noticns de base sur les systeémes lo-

{cours "Systemes logiques I
I,
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Livret de cours

Description du cours
CALCULATRICES DIGITALES 1 béme semestre

3 h/semaine. Prof. J.0. Nicoud

Le premier semestre du cours "Calculatrices digitales” est
une introduction aux miniordinateurs destinge principalement
aux utilisateurs portentiels de petits systemes programmables
dans des langages peu évolués., Le cours comprend an moyenne
une heure d'exercices et manipulations de minierdinateurs
chaque semaine,

Plan du cours

- Représentation des nombres; algorithmes de calcul et de
conversion,

- Modules de base: additionneurs, registres, compteurs.
- Celculatrices binaires, traitement des nombres négatifs,

- Calculatrices programmables: organisations principales,
exécution des instructions, programmes et microprogrammes,

- Langege d’assemblage; exemples de programmes arithmétigues
et de gestion de périphériques.

- Caractéristiques générales des périphériques et daes inter-
faces. Probléme du choix d'une configuration et d'un langage
pour une application.
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EPF-LAUSANNE DEPARTEMENT DE MATHEMATIQUES

Livret de cours

Description du cours
CALCULATRICES DIGITALES 11 78me semestre

3 h/semaine. Prof. J.0D. Nicoud

Le second semestre du cours "Calculatrices digitales” est
un cours de spécialisation sur les systemes digitaux
complexes et la structure des miniordinateurs et leurs
interfaces. Le cours comprend en moyenne une heure d'exer-
cices et manipulaticons chaque semaine.

Plan du cours

- Familles de circuits intégrés. Possibilites ot contraintes
de la technologie.

- Systemes digitaux complexes: conventions, modules de base,
systémes de commande.

- Unité de contréle microprogrammée,

- Structure des interfaces d'entrée-sortie d'un miniordina-
+ .
teaur,

- Modes de liaison entre ordinateur et périphériques.

- Calculatrices décimales et circuits spéciaux de calculs.
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Livret de cours

Uescription du cours
PERIPHERIQUES ET MICROPROCESSEURS Béme semestrs

2 h/semaine. Prof. J.0. Nicoud

Le cours suppose de bonnes notions sur les systémes digitaux
et quelques connaissances de base sur les miniordinateurs.
Il développe les aspects généraux st particuliers de 1la
conception des systémes a microprocesseurs et insiste sur la
structure des périphérigues et de leurs interfaces.

Plan du cours

- Structures principales des systémes & microprocesseurs,

- Modules constitutifs d'un microordinateur: processeur,
mémoire, interfaces.

- Programmation des microprocesseurs: langage machine, as-
sembleurs et langages évolués,

- Aides & la programmation: cross-assembleurs, 0DT.
- Interfaces généraux pour périphériques.

- Structure mécanigue et €lectronique des principaux péri-
phériques.

- Etude détaillée de quelques périphériques (claviers,
egcran TV, disque souple): contrdleur digital et programmes
de support.

- Exemples de compromis matériel/logiciel.



EPF-LAUSANNE  DEPARTEMENT DE MATHEMATIQUES

Livret de cours

Description du cours
LANGAGES POUR MINI ET MICRO ORDINATEURS Beme semestre

2 h/semaine. R. Sommer, chargé de cours

1. Structure générale des mini et micro ordinateurs.
Organisation générale d’un processeur,
Exemples de quelques processeurs courants,

2. lLangages pour mini et micro ordinateurs.
Structure des langages.,
Etude du langage Assembleur.

3. Systeémes d'exploitation pour mini et micro ordinateurs.
Nécessité et buts d'un systéme d'exploitation.
Structure générale, services rendus par un systéme

d’exploitation.

4. Programmes utilitaires.
Assembleur,
Editeur de liens.
Debugger,

5. Regles d'écriture.
Gestion des periphériques.,
Traitement des interruptions.
Problémes de programmation propres aux micro ordinateurs.
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Uption complémentaire : STRUCTURES

i Jean-Claude Badoux
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Cette option englobe les cours:

= STATIQUE ET RESISTANCE DES MATERTAUX Héma, Béme st 7é&me
gsamestres
= CONSTRUCTIONS METALLIQUES Beme, 7éme et Bame

gsamestras

dont les descriptions figurent sur les pages suivantes.

92 s e



P
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Livret de cours

S5éma zgmgstre

Forces et moments: Rappel des définitions et principes géné-
raux, composition analytique et graphigue des ?a?ses, funi-
culeires. Centre de gravité des surfaces planes. Définition
et calcul des efforts intérieurs dans les ﬁeutfga isostatiques
et les arcs & trois articulations, lignes d’influence.
Systémes réticulés plans, calcul ﬁﬁ&ljﬁlQJE et graphique des
efforts dans les barres, calcul des défor rmations par la mé-
thode de Williot., Moments d'inartie des surfaces planes.
Beéme semestre

Propriétés mécaniques de la matiere, élasticité et plasti-
cité. Contraintes et déformations dans les cas de sgllicita-
tions simples ou composees, traction, compression, cisaille-
ment pur, état de contrainte & deux dimensions. Cercle de
Mohr. Enveloppes minces cylindriques et sphériques. Torsion
des profils circulaires. Flexion.

/8me semestre

Etude détaillée de la poutre fléchie. Flexion composée.
Flambage. Etats de contrainte & trois dimensions [(représen-
tation et propriétés). Theories de la rupture, Systeémes
hyperstatigues, méthode des torces et méthode des déforma-
tions. Energie de déformation, théorémes de Castigliano et
de Menabrea. Travaux virtuels, Application au flambage.

Les exercices sont consacrés 2 l'application des méthodes
gxposées dans le cours.
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EPF.LALSANNE DEPARTEMENT DE MATHEMATIQUE!

Livret de cours

Option complémentaire : TECHNIQUE DES TRANSPORTS

Professeur responsable : David Genton

]

9]

Cette option englobe les cours:

- INTRODUCTION AU GENIE CIVIL ET LANGAGE
GRAPHIQUE

= INTRODUCTION A L'INFORMATIQUE APPLIQUEE
AUX TRANSPORTS

= TRANSPORTS ET PLANIFICATION

dont les descriptions figurent sur les pages

ay 58me semestrs

aux bBeme, 7éme et
Béme semestres

suivantes,



EPF-LAUSANNE Dépga?gmsxfiﬁzmg?ﬁémanﬁﬁss
Livret de cours

Jescription das Cours

INTRODUCTION AU GENIE CIVIL ET LANGAGE GRAPHIQUE {P?G§,?gii§m@u
Fil

s

S&me Semestrg, Exarcices 20 &fﬁgmﬁsir%g

e

£

Lu—

ggiﬁféﬁﬁﬁfiﬁwg APPLIQUEE AUX TRANSPORTS {ﬁgi?vcgniﬂf

i

&

INTRODUCTION AU GENIE CiIviIL ET LANGAGE GRAPHIQUE

ingéniayr civil, sa formation, ses

I, recherche, les nro-
8 sont illustrés par

r la conception et la

S du génie civil,

Langage graphigue

isés, miss en pbage, écri-
essin et leur utilisation,
giles, présentation des

But du dessin technique, formats yt
ture Normalisée, lass instruments de
traits conventionnels, cotations, &
notes de caleyl et des rapports,

INTRODUCTION A L’ENFGQ%&T?QUE APPLIQUEE AUX TRANSPORTS

Environnement iﬁ?@?mﬁtigug

Bref rappel de 1a structure ﬁ’ardinatsurs; de programmes gt
ﬁ’in?ormatians*

Aspect in€arm@tiqu9 des probldmes de transports

bangques de données,

Codt et structuration des im?@rmatiams;
ine.

= i

problemes de communication homme -mach

Modéles dans le domaine dgs transports

Processys général d'&laboration et d'exploitation d'un modale,
exgmples d'application,
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EPF-LAUSANKE

PART

Livret de cours

Description du cours TRANSPORTS ET PLANIFICATION (Prof, Genton)

a partir de tendances,

Béme semestre (cours: 20 h)

lére partie : LA PLANIFICATION

Te1. Introduction - Buts et objectifs, programme d'enseignement.,
Les transports et 1'aménagement du territoire, I'urbanisme,
1'économie, les finances, le droit, la politique ... la
gualite de vie.

1.2 La planification - La planification, ses caractéristigues
et ses limites., Méthodes et instruments de planification;
statistique mathématique, analyse et dynamique de systémes,
recherche opérationnelle et informatique.

1.3 Planification d’'un systéme de transports - Analyse et
dynamique du systeéme. Processus général d'étude, de réalisa-
tion et d'exploitation du systéme ou de 1'un de ses éléments.
Processus général de planification. Caractéristiques géné-
rales de la demande, de 1'offre et de 1'évaluation de stra-
tégies ou de solutions. Etude de cas.

7éme semestre (cours: 30 h - exercices: 30 hl

Zeme partie : LA DEMANDE DE TRANSPORTS

2,1, Etats de fait, diagnostic, tendances - Etude de temps et
d'opérations. Demande des usagers, des exploitations et
des collectivités. Analyse du trafic et des circulations,
tendances., Données de base et contraintes,

2:2. Pronostics - Pronostics 6laborés
extrapolations. Processus intégra.

deme partie : L'HOMME ET LES COMPOSANTS DE L'OFFRE

3.1,

L'homme - Données anthropométriques, actions externes

exergant des influences physiologigues et psychologiques,
limites physiologigues. Enseignements & tirer pour la
planification, 1'aménagement et I'expleoitation de systémes

de transport et de leurs 6léments.
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DEPARTEMENT DE MATHEMATIQUES

3.2. Le véhicule 2t za dynamigus -~ Sﬁractéyigtiaues des véahi-
cules et de leurs relations avec la voie de circulation.
Rappel des lois de las mé ¢ mgjvamgatg Analyse des
paramétres. Ftablisse phigues de marchs, calcul
de la consommation d°

3.3. La voie de circulation - w@trie de détail (partisl),
Tracé général des voies de circulation, bilan comparatif

utions. Eléments constitutifs de la voie de cir-
N proprement dite, Equipements pour 1l'énergie et
lation des circulations.

3.4. Cinématique des circulations - Théorie et éguipement de
régulation et de sécurite. Cinématique des convois guildés
en site propre. Flot des véhicules routiers, Régulation
des circulations aériennes.

Béme semestre (cours: 20 h - exercices: 20 hl

4eéme _partie : L'OFFRE, AMENAGEMENTS ET EXp OLTATION

4.7, Lignes - Transports collectifs en site banal et site propre:
aménagement général, programme d'exploitation, relations
entre débits, vitesses, capaciteé ...

T?ﬁﬂnpﬁ?es individuels: aménagement général, relations entre
débits, intensité, vitessss, capacité ...

4.2. Noeuds -~ Processus d'étude d'aménagement de noeuds et de
e . . N . s
terminaux., Aménagement et exploitation de noeuds routiers

28

gt ferroviair

Réseaux unimodaux

rale. Hiérarchie
exploitation.

Systemes multimod

- Structure de réseaux, conception geng-
et fonction des &léments. Aménagement et

transport. Interc
aménagement et ax

aux - Structure générale de systémes de
onnexions et terminaux, planification,
ploitation. Communautés d'exploitation.
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Livret de cours

Travail personnel
1'EPFL.

TRAVAIL DE SEMESTRE

s

B h/semaine

2

-
7

akd
[
e

=me sem e

{

sous la direction d'un professeur de



B

EPFLAUSANNE DEPARTEMENT DE MATHEMATIQUES

Livret de cours

Nombre d’heures :

Fréguentation :

Travail personnel

1'EPFL.,

TRAVAIL DE SEMESTRE

B h/semainea

Beme somestrs

sous la direction

dtun

professeur de



TROISIEME PARTIE Cours de 3éme cycle du

Département de Mathématiques
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EPF-LAUSANNE  DEPARTEMENT DIE MATHEMATIOQUES

Livret de cours

ANALYSE

cycle du Département
de Mathématiques

OLLOWUE DYANALYSE,

Semestre d'hiver L
rof. Bruno Zwahlen,

Conférences diverses en analyse fonctionnelle
et sn théorie des équations différentielles

O

SEMINAIRE D'ANALYSE NUMERIQUE,
Prof. Jean Descloux,

Conférences sur des sujets divers,

CHAPITRES CHOISIS O'ANALYSE,
Karl Gustafson, professeur invitée.

Semestre d'ete

sw

LE SPECTRE CONTINU -

- Révision de guelques notions de base
d'analyse fonctionnelle.

- Le spectre continu traité & partir de
il ¥
plusieurs points de vue physigues et
mathématiques.,

- Exemples et applications:

opérateurs autoadjoints et non auto-
adjoints

opérateurs en mécanique gquantique,
meécanique statistique, théorie de
transports, théorie de transmission,
dynamique des fluides, stabilite
hydrodynamique.,



agg

Semestre d'hiver : SEMINAIRE
p M

Semestre diéte

debut

Durée

5
M

@
H

DEPARTEMENT DE MATHEMATIQUES

g cours

E D'ALGEBRE,
rof, Michel André.

Conférences diverses
tative et en algebre

gn algébre commu-
homologique.

e

Cycle de conférences pour la préparation
du cours d'été en algébre commutative.

CHAPITRES CHOISIS O'ALGEBRE,
Prof. P. Valabrega, Université de Turin.

Théorie des ANNEAUX EXCELLENTS. Leurs
propriétés essentielles, leur réle en
algeébre commutative, exemples et pro-
bleémes ouverts.

commencement mai 1976

deux mois,



EPELAUSANNE  DEPARTEMENT DE MATHEMATIOUES

Livret de cours

STATISTIQUE

Hilary L, Seal,
Professeur inviteé

Nombre d'heures Z2+1
Sections i Mathématiques et autres
Fréguentatiaon ¢ semestres d'hiver et d'été 1975/76 -

cours de 3éme cycle

Description du cours:

: o

Nonparametric statistical inference.

- Nonparametric tests for the one -, two and k sample
problems.

- Order statistics,

« Confidence intervals,

[k

ks

- Asymptotic relative efficiency.
Most methods will be illustrated by actual applications
and computerprograms will be utilized to show ow ths

numericsl cale ulauzars are etfectusted.

Emphasis is on the applications rather than on
mathematical theory.

This course is addressed to students in statistics,
operations research, traffic and electrical engineering,
social sciences, medicine and biology.

Prerequisites : - calculus,

- background knowledge of probability
and statistics.

Text : J.D. Gibbons, Nonparametric Statistical
Inference (McGraw-Hill,
18717,

%
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EPF-LAUSANNE  DEPARTEMENT DE MATHEMATIOUES

Li

vret d

]

cours

INFORMATIQUE : LA CONSTRUCTION DES COMPILATEURS

Daniel Thalmann, chargé de cours

Nombre d'heures : 2+2
Sections ¢ Mathémetigues et autres
Fréquentation ¢ Semestre d'hiver 1975/76 -

cours de 3éme cycle,.

Description du cours:

Le cours exposera les différentes techniques de compilation.
On abordera:

L'analyse lexicologigue.

L'analyse syntaxique. Méthodes "top~down” et "bottom-up”.
Les tables de précédence, les analyseurs LL(K) et LR(K)},
la descente récursive (compilateur Pascal).

La génération de code.

L'allocation de mémoire (statique et dynamiquel .
L'implémentation des structures de données.

Les sous-programmes, le passage de param@tres, la récursi-
vité,

Les différentes méthodes de gestion de la table des
symboles.

Le traitement des expressions arithmétiques,

Les algorithmes d'optimisation du code génere.

Le traitement des erreurs et lsur récupération.

Les compilateurs de compilateurs.

Le bootstrap.

Exercices:

Ecriture de guelques algorithmes illustrant le cours.

Réalisation d'un compilateur en Pascal Cyber produisant du
code PDP-11.



EPF.LALUSANNE DEPARTEMENT DE MATHEMATIOUES
Livret de cours

INFORMATIQUE : THEORIE ET TECHNIQUE DE LA COMPILATION

Olivier Lecarme, professeur invité
Nombre d’heures : 2+1
Sections : Mathématiques st autres
Fréguentation i Semestre d'été 1976-
cours de 3éme cycle

Ugscription du cours:

L'objet du cours est cette importante partie da la science
informatique qui concerne la traduction dans une forme exé-
cutable par 1l'ordinateur de programmes écrits dans un lan-
gage de programmation de haut niveau, et gue l'on appells
la compilation, Un tel sujet comprend une importante partis
théorique, mais son importance pratique est é&galement évi-
dente, et on tentera d'équilibrer ces deux aspects, en te-
nant compte cependant des réactions des auditeurs.

Le cours se déroulera suivant le plan suivant:

- Introduction & la compilation

- Grammaires st langagss

- Analyse lexicale

- Analyse syntaxique

- Optimisation des analyseurs

- Tables de symboles

- Gestion de la mémoire

- Programme objet et interprétation
- Traduction et génération de code
- Optimisation du code

- Traitement des errsurs

- Points divers.

Les travaux pratiques associés au cours consisteront en la
réalisation compléte, par les auditeurs, de compilateurs pour
des petits langages de programmation, avec 1l'aide d'un systéme
d'écriture de compilateurs.

Les connaissances nécessaires consistent surtout en une cer-
taine pratique de la programmation. Les préliminaires mathéma-
tiques nécessaires sont peu nombreux et seront rappelés en cas
de besoin. La connaissance du langage de programmation Pascal
est nécessaire pour la participation aux travaux pratiques.
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EPFLAUSANNE DEFARTEMENT DE MATHEMATIQUES

Livret de cours

ANALYSE DE SENSIBILITE EN PROGRAMMATION LINEAIRE, PROGRAMMA-
TION LINEAIRE PARAMETRIQUE ET PROGRAMMATION LINEAIRE MIXTE

AR. Probhst

Nombre d'heures : 2+1
Sections ¢ Mathématiques
Fréguentation : semestres d'hiver et d'&te 1975/76 -

cours de 3éme cycle

Description du cours:

La programmation linéaire est une des techniques de la recherche
opérationnelle parmi les plus utilisges dans la pratigue. Son
utilisation en planification financigre, en gestion de production,
pour résoudre des problémes de distribution, des transport, de
meélanges, etc. a 6té6 décrite dans un trés grand nombre d'articles
et d'ouvrages. Cependant trés souvent les gpplications pratiques
présentent certainss caractéristiques gqui rendent peu satisfai-
sante une utilisation conventionnelle de la programmation linéaire.
La premiére taractéristique est 1'imprécision des données dispo-
nibles, dont on peut en genéral mesurer l'effet, avec un effort
raisonnable, & 1l'aide des technigues de 1’analyse de sensibilitsé
gt de la programmation linéaire paramétriqgue.,

Une deuxiéme caractéristique des probleémes pratiques est le fait
que trés souvent certaines variables sont entiéres par nature ou
que la linéarité supposée n'est en fait qu'une approximation trés
grossiére de la réalite,

En permettant d’'introduirs des variables entigres dans un modéle,
la programmation linéaire mixte a ouvert la voie & das possibili-

tés de modelisation de nombreow problémes avec contraintes non
linéaires dont on ne connaissait pas de méthode de résolution
satisfaisante,

Ce cours comportera trois parties:

La premidre partie fera 1s point des développements en programma-
tion linéaire qui ont permis de mettre au point des programmes
(appelés systemes de programmation mathématique) performants pour
le traitement de gros problémes (plus de dix mille contraintes).
La deuxiéme partie sera consacrée a 1’analyse de sensibilité et a
la programmation linéaire paramétrique.

La troisieme partie fera le point des techniques utiliséss pour
la production de programmes de programmation linéaire mixte,
satisfaisants aux exigences de la pratique; on décrira quelques
types de problémes que l'con peut traiter, et donnera des exemples
de modeélisation.



QUATRIEME PARTIE : Cours du Département de
Mathématigues destinés &
d'autres Sections ds 1'EPFL

{cours de service],



EPF-LAUSANNE DEPARTEMENT DE MATHEMATIOUES

Livret de cours
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Nombre d'heures : 4+3

Sections : GD, GR

Fréguentation i ler et Zéme semestres
Préalables I

H : 4 : ' e,
description du cours:

-3

Le but de ce cours est de donner aux étudiants ingénisurs une préparation
convenable dans les technigues usuelles du Calcul Différentiel et Intégral
appliqué aux fonctions d'une ou plusieurs variables réelles. Les nombres
complexes seront utilisés seulement comme un moyen de calcul, la théorie
systématique des fonctions des variables complexes ainsi que la théorie
vectorielle des champs &tant laissée de cB8té pour les cours des années sui-
vantes. Les sujets traités pendsnt les deux semestres sont subdivisés comme
suit:

FONDEMENTS: Les nombres réels et complexes; la notion de ¥mﬁction en géné-
ral et celle dans le cas d'une ou plusieurs variables réelles; les notions
de limites, continulté, différentiation.

FONCTIONS ELEMENTAIRES: Polyndmes, fonctions rationnelles, fonctions
exponentielles, logarithmigues et trigonométrigues; fonctions réciprogues;
étude graphique de comportement des fonctions d'une variable réelle.

APPROXIMATION POLYNOMIALE DES FONCTIONS: Série de Taylor, les problémes
de maxima et minima des fonctions d'une variable et leur comportement local.

INTEGRATION DES FONCTIONS D'UNE VARIABLE: Intégrale définie et primitive;
régles usuelles d'intégration; 1'interprétation géométrigue de 1'intégration.
Notions £lémentalres sur la série de Fourier. Intégrales impropres.

EQUATIONS DIFFERENTIELLES ORDINAIRES: Equations de premier ordre; équations
de deuxléme ordre & coefficients constants; résolution utilisent la trans-
formée de Laplace; quelques éguations spéoiales,

FONCTIONS OF PLUSTIFURS VARIABLFES: Dérivation partislle, générallsation des
théorémes de la théorie des fonctions d'une variable; mexima et minima,

Inteégrales doubles et triples. Calcul de volume, aire, moments, centres de
gravité., Changement de variables, coordonnées polaires,

Bien entendu, cette subdivision n'est pas rigide. Pour faciliter la compré-
hension, on va passer d'un sujet & 1'autre; on utilisers aussi les applica-
tions courantes de la physique st mécanique élémentaire pour clarifier les
concepts - cecl n'aura pas comme but d'atteindre les vraies applications
techniques guil selon nous doivent &tre sbordées dans les cours ultérieurs
plus spéciallsés,



EPF-LAUSANNE DEPARTEMENT DE MATHEMATIOUES

ALGEBRE LINEAIRE 1 & 11

Nombre d'heures : 2+9

Sections ¢ GC, GR

Fréguentation ¢ ler et 2éme semestres
Préalables e

Oescription du cours:

Géométrie vectorielle opérations vectorielles, combinaisaon
lingaire, bases, droite, plan, produit scalairse,
produit vectoriel, produit mixte, forces et moments,

mi vecteurs propres,
x axes principaux,
surfaces du second

tquations linéaires . systémes d'équations lingaires, &limina-
tion de Gauss, Je rang d'une matrice, systémes non-
homogénes, systames homogeénes, rang et indépendance
lingéaire, interprétation geométrique, n=2 gt n=3 ,

Géométrie di+ érentielle : fonctions & valeurs vectorielles,
courbes planes et gauches (courbure, torsion,
trigdre de ?ramaé}, surtaces dans 1'espace, courbes
SUr une surface, premiére forme fondamentale
(longueur d'arc angie entre deux courbes, aire),
deuxiéme forme fonamentale (paraboloide osculateur,
classification des points}, courbure normale,
courbure géodésicue,

388



EPF-LAUSANKE DEPARTEMENT DE MATHEMATIQUES

Livret de cours

GECOMETRIE DESCRIPTIVE
Alfred Wohlhauser, chargé de cour
Nombre d'heures : hiver : 2+2 ; été : 2+1
Sections + GLC, GR
Fréguentation : ler et Zéme semestres
Préalables ;e

De

3

cription du cours

Méthods de Monge

géneéralités
points, droites, plans

méthodes de transformation des projections
plans de projection, rotation, rabattement

polyédres

lignes courbes

surfaces courbes

plans tangants aux surfacss courbses
intersection des surfaces courbes

développemants.

Projection cotée

Axonométrie

généraliteés
axonométrie pénérale
axonométrie orthogonale

axonométris cavaliére.

Ombres

généralités
ombres en projection de Monge

ombres en axonoméiris.

41]

3
5

changaments des
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matériaux, Zéme semestre.
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ANALYSE I1

I Tahle des mat

{4h+dh/semaine

Sre

&
H

4]

{lgre at

deme partis :

4eme partie

I11) Forme:
Iv3 Connaissances
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t ingénieurs en
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{introduction &lémen-

taire).
AR

Calcul différsntiel st intégral des fonc-
tions de plusieurs variables,

- Fonctions de plusisurs variables

- Dérivées partielles

- Maxima et minima, développements

limités, extrema liés
- Intégrales multiples
- Analyse vectorielle.

La note semestrielle est
trois travaux fcrits.,

oréalable

i)

%emgﬁguﬁi Le nouveau titulaire, M.

ment oo
modificati

Analyse I, Algébre linéa

i Matzinger,
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EPF-LAUSANNE  DEPARTEMENT DE MATHEMATIOUES
Livret de cours

ALGEBRE LINEAIRE ET GEOMETRIE I

K

- s .
s Lairocli

frok o

Nombre d’'heures : 2«7
Sgotions :  BEl., Mécoc., MX
Fréguentation : ler semestre
Préslables : -

Irz?mﬁusuign, vecteurs, combinaisons linéaires, générateurs,
dépendance et indépendance linéair s, notions de base et de
df:pmgz produit scalaire, produit vectoriel, produit

mixte, ﬁé?imii%@m et premiéres propriétés des déterminants.

2. APPLICATIONS LINEAIRES ET MATRICES

ation linéaire,
., produit de

&Qpiim&*isn% llnga C
5
in changement da
pl

.

rs
mﬁtath$; w;:rz:es i
base, transformation de le matrice d'une ap
dans un changement E

0

Ll

Rang d'une matrice, systémes homogénes, systémes inhomogenes.
4. DETERMINANT
Uéfinition, propriétes, développements suivant une ligne ou
une colonne, régle de Cramer, calcul de 1'inverse une
5 : de dimension n .

matrice, volume d'un 63?@l3§}8§i@@§8

ication linéairs
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Nombre d'heures : 2+2
o - L iy} [
sections : El., Mao,
e e ¥ o, ¥ -
Fréguentation o Zéme ssmestre
-
Préalables r e
£ o £ o e
descrintion du cours:

VALEURS PROPRES FT VECTEURS PROPRES

Uéfinitions et premisres propriétés;
tique d'une matrice; dia gonalisation
matrices semblables.

UPERATEURS

LINEAIRES DANS LES ESPACES

polyndme caractérig-
"une matrice;

Isométries et matr
symétrigues; dép]

REDUCTION DES FORMES NUADRATIQUES

Formes Quadratiques; réduction; quad
surfaces de révolution; représentati
Quadriques; ellipscide d'inertie.

opérateurs lingaires
es; affinités,.

ves et coniques;
graphigue des
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EPF-LAUSANNE  DEPARTEMENT DE MATHEMATIOUES

Livret de cours

Cours destiné aux étudiants insuffisamment préparés, des
sections Electricité et Mécanique, ler semestre,

GEOMETRIE DESCRIPTIVE (2+1}); Ch. Métraux, chargé de cours.

I. BUT DU COURS

Etude de diverses méthodes de représentation des

figures de l'espace sur un (ou plusieurs) plan(s].

II. TABLE DES MATIERES

1e Introduction:

- Projections parallele, orthogonale, centrale.
- Repére, plans principaux de projection,

- Definition et comparaison des différentes mé-
thodes de représentation: méthode de Monge,
axonométrie, perspective,

- Affinité: définition, propriétés, construction
de 1'ellipse,

2. Projections de Monge et axonométrie cavaliére.

- Représentation de points, droites et plans.

- Positions relatives des droites et des plans:
intersections, parall&lisme, orthogonalité,

- Problémes de vraie grandeur.

3. Axonométrie orthogonale.

- Lonstruction du repére, représentation de la

sphére,



EPF-LAUSANNE DEPARTEMENT DE MATHEMATIQUES

Liv

ret de cours

PROGRAMMAT ION

Giovanni Coray

Naombre d'heures : 1+27

Sections i E1,

Fréguentation o Zeme semestre

Préalables P e

Description du cours:

Titre : Introduction & la programmation.

But : Familiariser 1'étudiant avec les méthodes d'utilisa-
tion des ordinateurs,

Forme : Le cours comporte une partie exposée en classe avec
1'appui de notes polycopides. La majeure partie du
cours est consacrée a des exercices, notamment sur
I'ordinateur de 1'EPFL,

TABLE DES MATIERES

food
L3

[
-

g de l'ordinateur.
vices et contraintes liés & son utlisation. Fonctions
n Centre de Calcoul.,

C o

Reéalisation de programmes.
Méthodes: Représentation informatique du problems.
Syntheése de 1'algorithme,
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EPF-LAUSANNE  DEPARTEMENT DE MATHEMATIOUES

Livret de cours

PROGRAMMATION

Lharles Rapin

Nombre d'heures ¢ 142

Sesctions : Ehimie, MX

Fréguentation : Chimie: Zéme semestre; MX: 4éme semestre
Préalables N

Oescription du cours:

Notion d'algorithme.
Programmation d'un algorithme dans un langage évolué,
Etude succincte d'un langage particulier

- Instructions. Spécification.

- Constantes. Variables. Expressions.

- Structures de contrfle. Tests, choix, cycles,

répétitions, sauts,
- Entrées-sorties.
- Tableaux. Variables indicées.

- Fonctions. Routines,

Ues exsrcices pratiques seront traités sur l'ordinateur
CBC-Cyber 70 de 1'EPFL,.

Le langage utilisé comme support du cours sera Fortran.
g g



EPF-LAUSANNE  CEPARTEMENT DE MATHEMATIOUES

Cours pour étudiants en architecture. l&re année

A. RUEGG, professsur : MATHEMATIQUES ET GEOMETRIE
v

(4 heurss de cours st 2 heures d'exercices par semaine)
B

Contenu du cours

1. Développement de la vision spatiale par 1l'étude de
quelques modes de représsntation des figures dans
l'espace
perspective cavaliére, perspective isométrigue, pro-

Jjection centrale.

(A

- Révision des notions principales du calcul différen-
tiel et intégral des fonctions d'une variable. Appli-~
cation & des problémes géométriques, mécaniques et

d'optimisation.



EPF.LAUSANNE  DEPARTEMENT DE MATHEMATIQUES

Cours pour étudiants en architecture. ler ssmestre

hiver

A. RUEGG, professeur . : GEOMETRIE DESCRIPTIVE

ercices par semaineg)

[
[t
o

{2 heures de cours et 2 heures

Contenu du cours

Constructions élémentaires en méthode de Monge. Intersections,

rabattements, recherche de vraies grandeurs, affinité.
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tentatian ¢ Lours spécial pour ingénieurs ETS, semestre d'hiver
ables :oe - -

Fonction d

Limites. Continuité. Dérivées. Différentielles. Polyndmes.
Fonctions circulaires, exponentielles, hyperboligues et

leurs inverses

Approximation de fonction d'une variable

croissemaents finis.

)
£

53]

&

0

[

pproximation locale. Théoreéme

A
Développements limités. ation au calcul de limites.

'EZE

éries numériques. Léx?igp@ement de fonctions en séries

de puissances. Rayon de convergence.

Intégration de fonctions d'une variable
Primitives d'une fonction d'une variable. Intégrale définiae.

-

Aires. Théoréme de la moyenne. Intégrales généralisées. Equa-
tions différentielles. En particulier gguations & coeffi-

cients constants,

erivées partielles. Différentielle totale.
t

ionnaires. Extremas liés.

Intégration de fonctions de plusieurs variables

Intégrales multiples. Volumes. Systemes différentiels



EFF-LAUSANNE DEPARTEMENT DE MATHEMATIQUES

Coa e
ANALYSE

[ i

Kurt Arbenz

Nombre d'heures : 4 + 4
Fréguentation : Cours spécial pour ingénieurs ETS, semes

Préalables

wu

Oescription du cours

Intégrale curviligne, intégrale de surface. Théo

r
Green, Théoragme sur la divergence, Théoreme de Stokes

tre d’ata

Fonctions périodigues, série de Fourier, notation complexe

pour les séries de Fourier, fonctions orthogonales. L'inté-

grale de Fourier, transformées de Fourier et Théoréme

convolubion

"

- . e
Calcul opérationnel

L Do e . . y
Transformée de Laplace, dictionnaire d'images, résolu

des éQu&tiaﬂa difféarentis

Fonctions d'une variable complexe

Fonctions é&lémentaires d'une variable complexe, dériv
d’une fonction d'une variable complexe, condition de
Cauchy-Riemann, représentations conformes, intégratio
dans le domaine complexe, Théoréme de Cauchy. Série d
Taylor. Théoréme des résidus.

e

ce



]

Livret de cours

ANALYSE I11 & 1v

mbre d’'heures : hiver: 2+2; é6té: 2+1
ctions : G, GR

équentation ¢ 38me et 4éme semestres
Ealables : Algeébre linésire I & II.

1.

ANALYSE VEC

~
o
U
o]
m
-
L

Rappels d'algeébre vectoriells. Eone tions vecisriQEEQS«
Arcs de courbes. Intégrales curvi ilignes. Longueurs.
Abscisse gur;iligne. Morceaux de Sgr¥aceai Iﬁiég?ales
de surfaces. Aires Intégrales de volume. Volumes,
Champs scalaires, Lham;g vectoriels., Opérateurs diffé-
rentiels: gradient, divergence, rotationnel, laplacians
Transformation d'intégrales. Changement de coordonnées.

ANALYSE COMPLEXE

Rappels d'algébre complexe. Fonctions complexes., Dérivées
E«)

Fonctions 88 st nalytigques. Séries en-

tiéres. Expo 1 complexes., Intégratio

de fonctic

nés par moindres carrés.,
laire 8t narmes de fone-
lynémes orthogonaux.
ximation d'une fonction
gs de Fourier.

@



EPF-LAUSANNE DEPARTEMENT DE MATHEMATIOUES

Livret de cours

PROBABILITE ET STATISTIQUE

Peter Nissch

Nombre d'hesures : 1+1

Ssctions : GLC, GR

3éme semestre

e

Fréquentation

Préalables P -

Description du cours :

Echantillons : non-ordonnés, ordonnés (avec st sans répéti-
tions). ‘

événements, probabilité et modéle probabilists,

Probabilités
équiprobabilités, probabilités conditionnelles.

e

Variables aléatoires : définitions, moyenne, variance, co-
variance et corrélation.

Lois discrates rectangulaire, de Bernoulli, binomiale,
hypergéométrique, de Pascal, de Poissaon.

Lois continues : normale, d’'Erlang, théoréme central limite,
approximation de le loi binomiale par la loi
normale, table de la fonction de répartition

de la loi normale,



Livret de cours

Nomb

Préa

Daesc

PROGRAMMATION

Charles Rapin

reg diheures ¢ 141

tions : Génie-Civi GCénie-Rural
uantation . déme semestre

lablas . - -

ription du cours

Noti
Prog
Etud

coc

on d'algorithme
rammation d'un algorithme dans un langage évolué

e succincte d'un langage particulier

Déclerations. Instructions

Constantes. Variables. Expressions

Entrées- sorties

Tests. Cycles. Instructions composées. Blocs
Fonctions., Procéduras

Tableaux. Variahles indicées

Ues exercices pratigues seront traités sur 1l'ordinateur

Cyber 7326 de 1'EPFL.

Le langage utilisé comme support du cours sera Pascal.



DEPARTEMENT DE MATHEMATIQUES

Chaire d'Analyse

Cours obligatoire glectriciens, mécaniciens et matériaux, 3éme

semestre, hiver 1975/76

Prof. K. ARBENZ : Analyse III {(3h. + Zh./semaine)

I} But du cours : Le but de ce cours est de présenter le matériel
indispensable pour 1la préparation mathématique du futur ingénieur
electricien de fagon qu'il puisse aborder les disciplines appli-
quées avec un appareil mathématique suffisant et efficace.

11} Table des matigres :

T. Analyse Vectoriellie : Algébre vectorielle ; différentiation
vectorielle ; gradient, divergence et rotationnel ; intégra-
tion vectorielle, théoreme de divergence, théoréme de Stokes
et autres théorsemes concernant les intégrales ; codrdonnées
curvilignes ; applications.

2. Séries de Fourier : Fonctions périodiques, séries de Fourier ;
fonctions paires ot impaires, série de Fourier en cosinus ou
sinus ; notation complexes pour les séries de Fourier ; fonc-
tions orthogonales, égalité de Parseval.

3. Intégrale de Fourier : L'intégrale de Fourier ; transformées
de Fourier ; théorane de 1a convolution ; applications.

4. Calcul opérationnel Transformée de Laplace unilatérale ot
bilatérale, théorsme de transformation ; dictionnaire d'ima-
ges ; decomposition en &léments simples d’une fonction ration-
nelle ; exemples de résolution des cnuations différentielles
aux coefficients constants.

III) Forme : Le cours est présenté en classe sur la base du texte :
série Schaum, Théorie et Applications de 1'Analyse, Ediscience S.A.,
Paris, France.

La note semestrielle est la moyenne des deux meillsures
notes de trois travaux écrits,

IV} Connaissances préalables : Analyse I et II.
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1'analyse de fagon ou'i

Table de matidres

1. Fonctions d'une variable complaexs :

> ce cours gst de Egsentaer au
cien des chapitres choisis de
aborder

Fonction d'une

variable complexe ;
fonctions ez,
ion ; conditions de
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résidues ; calcul de
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PE.

L

AUSANNE

Cours pour

Pa

gty

RTEMENT DE MATHEMATIOUES

diants en mécanique st en électricité et matériaux

Jeme semestre

A. RUEGG, professeur.: PROBABILITE ET STATISTIQUE
(2 heures de cours et 1 heure d'sxercices par semaine)

Contenu du cours

}.5

Espaces de probabilité discrétes et continues.

Variables aléatoires.

Uensité de probabilité et fonction de répartition.

Espérance mathématique et variance.

i

Probabilités conditionnelles et événements indépendants.

Formule des probabilité

Exemples de lois de probab

totals

A

(X
o0
fas

=2

o

1ite bidimensionnelles.

ke

Corrélation,

Approximation de la loi binom

par la loi normale et

Soans
0
fte
a8
Sk
4
T

par la loi de Poisson.

Estimat

w

ion

:

de la moyenne d'une variable aléatoire.



EPF-LAUSANNE  DEPARTEMENT DE MATHEMATIOUES

Livret de cours

PROGRAMMAT ION

Giovanni Coray

Nombre d'heures : 30 h au total
Sections ¢ Méc.
Fréguentation ¢ 3éme semestre
Préalsbles e

Description du cours:

I But du cours:

Le but de ce cours est de présenter aux étudiants
les éléments du langage FORTRAN.

I1) Table des matidres:

- Utilisation de l'ordinatesur.

- Langages symbaliques¢

- Forme générale et écriture des ordres FORTRAN.
- Les veriables, instructions arithmétiques.

- Instructions d'entrée-sortie.

- Ruptures des séquence et itération.

- Sous-programmes.

1113} Forme:

Ce cours est concentré sur une semaine (20 au 25.10.75).
Le cours théorique est basé sur le manuel FORTRAN; i1
est alterngé avec des exercices sur I'ordinateur de 1'EPFL.



38

Livret de cours

7

B S
Nomore o

Descrintdmnm
eSO LTI on O

P
(]

e

£

Premiére partie

TENSORIELLE

notions diaslgéhre

applications
formes bi-

Vecteurs contravariants et vecteurs co-
variants, tenssurs d'ordre 2; propriétés
invariantes des tenseurs d'ordre 2;
tenseurs d'ordre supérieur, opérations
avec les tenseurs, produit scalaire (ten-
seur métriquel), "déplacer les indices”.

ion, sous-groupes, isomorphismes,
tions, homomorphismes, sous-groupes
ts, noyau, classes modulo un sous-
groupe, prodult direct, groupes finis,
exemples de groupes d’'applications ortho-
gonales, centre, &léments conjuguées,



388

EPF-LAUSANKNE DEPARTEMENT DE MATHEMATIQUES

Livret de cours

RECHERCHE OPERATIONNELLE

v
.
or
o
ot
-
b
i
=3

- 8 £
g-HAnd

gy
[
@
e

Nombre d'heurss : 7
Segctions ¢ GC, El., Méo., Chimie
Fréguentation ¢ GC : Béme et Béme ou
- L {foption
/eme et déme semestres
£l Mée Chimie : .
S {option)
/eéme Bt Bémeg semestres ‘

Description du cours:

ol

. BUT DU COURS : (e cours a pour but d'introduire les étudiants aux
méthodes de la Recherche Opéra ti nnelle,

II. TABLE DES MATIERES : Présentation d'un ce ertalin nombre ée problémes
1mgort§ﬁts QL&@S Qar la gas entrprise tels QJQ* ordonnance-

8 ement, transport, mélanges. Probléme
6@ ila déu&QL& dansg Qﬁ environnement aléstoire. Le probléme de 1° apti-
malisation: fonction & économigue, contraintes, exemples avec fonction
économique et contraintes linéasires, non linéaires.

atio
tion diune
tiss
71

nathématique, forme cenonlous,
riment sous ls forme de pro-
alimentaire, découpe, mé-
flux dans un rdseau.

fs?m& gtanﬁﬁrﬁg &

grammes linéaires: in g

langes, production, naport
1

La méthode du simplexe. Application & un cas concret - formulation du
probléme, résclution et solution optimum - analyse et discussion dé-
taillée de ls sal gcures de post-optimalisation, valeurs

marginales ~ Iinformations gu'on peut en iirgrg La paramétrisation sur

la fonction-obliectif, sur les seconds membhres.

Programmation linéaire en nombres entiers, programmation non lindaire,
programration dvnsmigue, théorie des raphes [(PERT, chemin critiguel,

méthode Braench and Bound. Applicetion & des exemples,

III. FORME : Le cours est présenté en classe, Ues exercices sont proposés
et doivent &tre remis. Les notes semestrielles sont basées sur ces
exercices ainsi que sur un travall écrit si cela s’avére néoessaireg.
L'accent du cours est placéd sur 1'aspect utilisation des méthodes plus
que sur les fondements mathémat ques gul sont traités rapidement. Des
exemples pratlques, accompagnés d'interprétations géomélrigues sont
brésentés partout ol cels est possible. Enfin un cas concret, réel est

[ws

présenté et discuté en détail

Iv. CONNATSSANCES PREALABLES : -~~~
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EPF-LAUSANNE  DEPARTEMENT DE MATHEMATIQUES

Livret de cours

PROGRAMMATION

Giovanni Coray

Nombre d'heures : 15 au total
Sections i GC, GR
Fréquentation Séme semestrs {(facultatif)

Préalables

wa

2w

Description du cours:

I} But du cours:

Le but de ce cours est de présenter aux étudiants les
eléments du langage FORTRAN.

113 Table des matiéres:

- Utilisation de l'ordinateur.

- Langages symboliques,

- Forme générals et écriture des ordres FORTRAN.
- Les variables, instructions arithmétiques.

- Instructions d'entrée-sortis.

- Ruptures des séquence et itération.

- Sous-programmes.,

111} Forme:

Ce cours est donné & raison de 1 h de cours par semaing.
Le cours théorique est basé sur le manuel FORTRAN; i1
st alterné avec des exercices sur 1'ordinateur de 1'EPFL.




e

LSANNE DEPARTEMENT DE MATHEMATIOUES

Contenu du cours:

e
et

Ce cours étant offert pour la premiére fois en &té 1976
contenu ne peut &tre précisé de maniére définitive:; il
hémes suilvants, en

téréts des participants:

L. Processus stochastigues

2. Chalines de Markov

3. Tests d'hypothéses

4, Méthodes de contrile de qualité

Cours & option pour étudiants en glectricité, Géme semestre

Cours facultatif pour &tudiants en mécanigque, Béme semestre

, le

sera
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ivret de

cours

| S T T LI S, v 1

Nombre o' heurss 1+2

sections : Architectures

?:’ ér‘“’fﬂ‘ g e S N N T I o Ty S
Freguentation H Jgmeg semescre,

Fréaslables

§
i

Description du

Notio

o

d'algorithme.

Programmation d'

[

3

[N

=3

[

o

[t
a0«

Etude su un langage particulier
ctions.

Expressions,

- Tests., Cycles. Instructions composées,
- Tableaux. Variables indicées,
- Fonctions. Procédures,

c
- Fichiers séguentiels.

Des

coc

exercices pratiques seront traités

Cyber 7326 de 1'EPFL.

utilisé comme support de ce cours

sur 1°

n algroithme dans un langage évolué.

Hlocs.

ordinateur

sera Pascal,



COURS PA S C AL
{pour collaborateurs)

G. CORAY

DESTINATION : Collaborateurs, Ingénieurs, Enseignants.

Ce cours s'adresse aux personnes ayant une pratique de 1'informatique,
désireuses de bénéficier, 2 1'instar des étudiants de plusieurs sections
mais sous une forme adaptée 3 leurs connaissances, de 1'acquis récent
de 1'informatique en matiére de programmation.

BUT :
Développer 1'efficacité du programmeur par une méthode fondée sur des
concepts simples et naturels, tels que le langage Pascal les présente.

MATIERE

L'exposé de 1'outil (le langage Pascal) et de son "mode d'emploi" sont
motivés par des exercices. On discutera notamment 1'importance du choix
de la représentation informatique (structures des données et du contrbdle)
pour un probléme concret, ainsi que ses conséquences & court et & Tong
terme (fiabilité&, mise & jour, documentation).

HORAIRE :

Le cours aura lieu & raison de 2h par semaine pendant le semestre d'hiver,

1'heure définitive &tant & fixer lors de la premigre séance, qui aura
Tieu le mardi 28 octobre, a 10h15, salle 605, Tour BG.

29.9.1975/GC/fm
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Livret de cours

PROGRAMMATION

Charles Rapin

-

Nombre d'heures . U hsures ay total

e
g dea T'Environnement

Sections i Génid
Fréguentation ¢ ler trimestre 19785 -

tours de 3eme cycle

Description du COours

¢

Etude sommaire d'un langage da programmation

Roceces et utilisation de Iordinateur depuis

Une console & distance,




Eed

T DE MATHEMATIOUES

DEPARTEN

Livret de cours

STRUCTURATION DES FPROBLEMES pg TRAITEMENT DE DONNEES

L

Giovanni

£,

Nombre d'heurss : & au total
Fréquentation ¢ FProtection de 1'Ajip - cours de 3éme cycle

Descriptio du cours:

structuration de 1'info

s

o

rmation. Fichiers: problémes d'or-

3 2

ganisation, de mise &

Jour et de requéte. Exemples de
structures d'information typiques. Structures €lémentaires
(nombres, caractéres). Structures composées (vecteurs,

4

tableaux, chaines de caractére, gueues, listes gt pilesy,

Urganisation o Un programme. Influence du volume et de la
structure dans 1a fiabilité des données et des programmss,

Ce cours est précédeé par une introduction au calcul élec-

tronique et Programmation (8 h ay total),
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