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REGLEMENT SPECIAL D’APPLICATION DU CONTROLE DES ETUDES

DE LA SECTION DE MATHEMATIQUES

Le Conseil des Ecoles,

1 Particle 18 du réglement général du controle des études du
26 mai 1978, entré en vigueur le 187 novembre 1978

arréte
Article premier

Le reglement suivant est applicable & la Section de mathé-
matiques.

Article 2 - Examen propédeutique |
(P1)

Branches de cours Coefficient
I Analyse (deriy)
2. Analyse (oral)
3. Algébre linéaire
4. Géométrie (€orit)
<

. Géométrie (oral)

6. Informatique

. Physique générale

%, Histoire des mathématiques

LS I S S )

l~ note P I s'obtient par le caleul de la moyenne pon-
dérée des valeurs attribuées aux branches de cours.

Article 3 - Examen propédeutique 1l

Branches de cours

1. Analyse 3
2. Analyse numérique 2
3. Algébre et géométrie 3
4. Recherche opérationnelle 2
5. Probabilité et Statistique 2
6. Physique générale et Mécanique générale 2
7. beonomie 1

La note P 11 sobtient par le caleul de la moyenne pondérée
des valeurs attribuées aux branches de cours.
Article 4 — Admission en 4€ année
Pas de condition d admission.

Article 5 — Admission a P'examen final

Branches /7/([[/4[[4( 5 Coclficient
Ouatre ; et1s de semestre eifectugs en 3¢ et

42 anng } sur les ortentations 1D T 4

moins un des projets par annee doit pm’tcz’ Sus

un sujet correspondant a Vorientation choisie:

en outre Tun des quatre travaux de semestre

doit étre falt avec un professeur d'un autre

departement que le DMA 1
Branches théorigues

-~

udiant doit avolr suivi {contrdle continuy
Porientation -

cours annuels, dont quatre au moins portant Uatiribut |
dans la liste ci-dessous,

1omoins en Tsys-
tales”

sptions wmplémenmircs. dont une
temes Jogiques” ou en Tealeulatrices d

v lorientation D

Qmm‘ annuels. dont cing au moins portant Pattribut D,
Foption complémentaire

pour {orientation T

Geours annuels, dm‘:( cing au moins portant Pattribut T,
i(ipi!{)ﬂ L'l')ﬂ?p Srentaire.

pour lorientation A:
9cours annuels,
 option complémentaire.
Le choix de ces enseignements devra étre varié de maniére 3
déborder chacun des programmes spécialisés 1, D ou T.

Article 6 — Examen final
FEpreuves théoriques {ET)

Branches de cours
1-

1

Sept des neuf cours annuels de la liste
ci-dessous suivis en 3¢ annde et 4¢ année,
pour fes orientations D, T, A.

aptions complémentaires:
logiques™ ou “Calculatrices digitales™
pour [orientation 1,
8. Une option complémentaire & choisir parmi
Physigue théorique
Physique appliquée
Réglage automatique
Structures
Technique des transports
Systémes logiques
Calculatrices digitales
Circuits et systémes
Econométrie
La note ET s’obtient par le calcul de la moyenne pondérée
des valeurs attribuées aux branches de cours ci-dessus.
Moyenne exigée pour se présenter au travail pratique: 26.0.
Travail pratigue (TF) (TP)

Une seule note est attribuée 3 TP H

La note de l"*xam»’:n final s'obtient en calculant la moyenne
des notes ET + TP.

Article 7
Les Studiants qui le désirent peuvent présenter, & une ses-
sion avancée, en automne de la troisieme annde, jusqu'a cing
cours annuels suivis pendant la troisiéme année,

Article 8

' Les interrogations portant sur les hranches de cours sont

orales et/ou derites

® S aucune mention n'est faite en regard d'une branch
examinée, enseignant est libre dinterroger par €crit ou par
oral en informant sufﬁsamzmm tot les érudiants de la forme
de 'examen.

@ Si le département impose une interrogation orale et/ou
derite, mention doit en étre faite

4 Deux interrogations (oral et écrit) portdnt sur une méme
branche de cours donnent lieu & deux notes différentes.

Article 9 - Abrogation du droit en vigueur

Le réglement spécial des épreuves de diplome de la Section

de mathématiques du 16 juillet 1970 est abroge,

Article 10 — Entrée en vigueur

Le présent réglement entre en vigueur le 187 novembre
78

1978, aprés son approbation par fe Conseil Fédéral,



ANNEXE

LISTE DES COURS AVEC LEURS ORIENTATIONS

Liste complete des cours annuels de mathématiques au 2€ cycle.

1. Théorie de lintégration AT
2. Analyse fonctionnelle AT
3. Analyse numérique AT
4. Equations différentielles AT
5. Analyse complexe AT
6. Calcul des variations et controle optimal AT
7. Théorie des communications AT
8. Filtrage des signaux AT
9. Méthodes mathématiques de la physique AT
10, Logique A
11, Algébre (chapitres choisis) A
12, Géométrie (chapitres choisis) A
13. Topologie appliquée A
14, Probabilité AD
15, Probabilité appliquée AD
16. Processus stochastiques AD
17. Statistique mathématique AD
L8, Statistique appliquée AD
19. Optimisation AD
20. Graphes et réseaux AD
21. Combinatorique AD

. Modéles de décision AD
. Assembleurs Al
. Théorie des langages de programmation Al
. Systémes formels Al
Informatique de gestion Al
27, Architecture des ordinateurs Al

28. Construction de compilateurs Al
29. Systémes d’exploitation Al
30. Histoire des mathématiques A

Tous ces cours sont & option, ils ne sont pas néc
ment donnés chaque année. L'étudiant 4 le droit de choisir.
4 la place de 'un des cours annuels mentionnés dans la liste
ci-dessus, un cours de mathématiques de 2€ cycle donné 4 Ju
Faculté des Sciences de I'Université ‘de Lausanne par annge.

Les attributs A, 1. D, T qui accompagnent chaqgue cours de
la liste ci-dessus indiquent les orientations dont le cours fait
partie. Le plan d*¢tudes de la Section de mathématiques pré-
voit quatre orientations avec les dénominations suivantes
orientation Informatique (1)
orientation Mathématiques de l'aide d la décision (1)
orientation Mathématiques des sciences technigues (T)
orientation Applications et recherche appliquée (A)

Les diplomes décernés par I'Feole polvtechnique aux
¢étudiants de la Section de mathématiques portent les déno-
minations suivantes:

Ingénieur mathématicien

s'ils ont choisi 'une des orientations 1. D ou T,
mathématicien (mention applications et recherche appliguce}
s’ils ont choisi I'orientation A.



V1

LISTE DES COURS DE SERVICE

ler cycle

Analyse I, II

Analyse I, II

Mathématique et Géométrie I, II
Algébre linéaire et Géométrie I
Algébre Tinéaire et Géométrie 11
Algébre 1inéaire I, II
Géométrie descriptive

Geométrie descriptive

Geométrie descriptive
Informatique

Programmation

Programmation I

Informatique 1

Programmation

Analyse III, IV

Analyse 1II, IV

Méthodes mathématiques de la physique
Analyse numérigue

Probabilité et Statistique I
Statistique I

Statistique I1

Programmation 2

Recherche cpérationnelle

2éme cycle

Traitement de 1'information
Recherche opérationnelie
Probabilité et Statistique II
Analyse appliquée
Informatique

Statistique

3éme cycle
Statistique et Analyse des données
Modéles d'optimisation

Modéles statistiques
Spécialisation en Statistique

Hors programme

Le Centre de Calcul - son utilisation

Cours de raccordement ing. ETS

Analyse 1, II

Enseignants

Matzinger
.D. Chatterji
Rileag

.-P. Gabriel
Cairoli
Wohlhauser
Favre
Saillen

. Mohammedi
Ch. Rapin

I O X U Ce 20D

Nguyen Minh Dung

M. Berthoud

G. Coray

Ch. Rapin

K. Arbenz

Ch. Stuart
S.D. Chatterji
K. Arbenz

A. Riiegg

P. Niesch
J.-M. Helbling
Dao Q. Th.

D. de Werra

M. Crvcanin
P.A. Bobillier

A. Riegg

K. Arbenz
Dae Q. Th.
M. Lejeune

M. Lejeune
J.~C1. Rochat

P. MNiesch
H. Seal
M. Jaunin

H. Froidevaux

page

n

)

95, 96
97, 98
99,100
101
102
103,104
105,106
107
108
109
110
111
1z
113

114,115
16,117
118,119
120
121
122
123
124
125,126

127,128
129,130



Enseignant
ANDRE Michel
ARBENZ Kurt
BADOUX J.C1.
BENOIT Willy
BERTHOUD Marcel
BOBILLIER P.-A,
BOECHAT Jacques
BUTTET Jean
CAIROLT Renzo
CHATELAIN André
CHATELAIN J.-D.
CHATTERJI S.D.

CORAY Giovanni

CROTTAZ Roland

CRVCANIN Milan

DESCLOUX dJean
DAO Quang Thang

DERRON Maurice
ERDDS Paul

FAVRE Gabriel
FROIDEVAUX Hubert
GABRIEL J.-Pierre

GENTON David
GUALTIEROTTI ALF.
HAMMER P.L.
HELBLING J.-M.
HOLLY Alberto

JAUNIN Michel

VII

CLASSIFICATION PAR ENSETGNANT

Titre du cours

Algébre et Géométirie

Topologie appliquée

Analyse 111, IV

Analyse numérigue

Analyse appliquée

Construction métalligue

Physique générale 1, 11
Programmation I

Recherche opérationnelle

Algébre linéaire I, Il

Physique générale I1II

Processus stochastiques

Algébre linéaire et Géométrie
Physique appl. - trav. prat. débutants
Physique appl. - trav. prat. avancés
Electronique 1

Laboratoire &lectronigue

Analyse 1, II

Méthodes mathématiques de la physique
Informatique I, II

Systémes formels

Informatique 1

Introduction au Génie Civil et
langage graphique

Introduction & 1'informatigue
appliquée aux transports

Traitement de 1'information

Analyse 111, IV

Analyse numérigue

Programmation 2

Informatique

Statique et résistance des matériaux
Physique théorigue 111 et IV
Géométrie descriptive

Analyse I, II (ETS)

Probabilité et Statistique

Algébre linéaire et Geométrie
Transports et planification
(Systémes de transport)

Statistique mathématigue
Optimisation combinatoire
Statistigue 11

Economie

Econométrie

Le Centre de Calcul - son utilisation

page(s)
15, 16

31, 32
114,115
120

132

74, 76, 78
9, 10

117
129,130

55, 56
57, 58

97, 98
118,119
7, 8
39, 40
112
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Enseignant

LEJEUNE Michel

LOEFFEL Jean-Jacques

MANGE Daniel
MATTET Aurelio

MATZINGER Heinrich

MOHAMMEDT Arezki

MOINAT Jean-Pierre

NEIRYNCK Jacques

NGUYEN Minh Dung
NICOUD J.-Daniel

NUESCH Peter

RAPIN Charles

ROCH Alfred

ROCHAT Jean-Claude
ROTHLISBERGER Henri

RUEGG Alan

SATLLEN Pierre

SEAL Hilary
SESIANG Jacgues

E SIEBENTHAL Jean

STROHMEIER A
1

TUART Char

Titre du cours

Statistique
Statistigue et ana
Mécanique générale
Systémes logigues
Microéconomie
Méthodes mathématiques de la physiqu
Analyse I, II

Géométrie descriptive

Simulation par ordinateur

Circuits et systémes 1, II

Théorie des filtres [

Circuits non-linéaires
Programmation

Microinformatique

Interfaces

Microprocesseurs

Probabilité et Statistique
Statistique I

Modéles statistiques

Analyse numérique 1, 2
Construction de compilateurs
Informatigue

Programmation

Réglage automatique I, II, III, IV
Modéles d’optimisation

Support Togiciel

Processus stochastiques
Mathématique et Géométrie 1, 2
Probabilité et Statistique 1
Probabilité et Statistique 2

lyse des données

I, 11

Géométrie appliquée [chapitres choisis)

Géométrie descriptive
Spécialisation en statistique
Histoire des mathématigues
Geométrie

Histoire des mathématigues
Informatique de gestion
Equations différentielles
Analyse 111, 1V

Analyse non-lindaire
C*-Algebras

Prhysique théorique T et 11
Recherche opérationnelle
Graphes et réseaux

Recherche opérationnelle
Scattering theory

Algébre linéaire
Nacrines séquenti
Analyse 1, 2
Equations différent
Analyse non-linéair

i
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134
135
26
63, 64
84 - 87
45, 46
95, 96
108
94
90, 91
92
93
116
69
70
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TITRE : ANALYSE I

ENSEIGNANT : B. ZWAHLEN, professeur

1979/30

HEURES : Total 120 |Par semaine : Cours 4 Exercicesd4 Laboratoire

DESTINATAIRES : Math. Phys., Faculté, HEC

page

INTENTIONS DE L'ENSEIGNANT

OBJECTIFS POUR L'ETUDIANT

DESCRIPTION DU COURS

Calcul différentiel et intégral des fonctions d'une variable :

- Notions fondamentales.

- Fonctions.

- Continuité,

- Dérivations.

- Comportement Tocal d'une fonction, maxima et minima.
- Fonctions spéciales.

- Intégrales indéfinies et définies,

- Intégrales généralisées,

- Développements limités, séries.

Eléments d'equations différentielles ordinaires

- Equations différentielles de premier ordre.

- bquations différentielles linéaires de deuxiéme ordre 3 coefficients

constants.

Calcul différentiel et intégral des fonctions de plusieurs variables

- Fonctions de plusieurs variables.

- Dérivées partielles.

- Maxima et minima, extrema 1iés. Développements 1imités.
- Intégrales multiples,.

Equations différentielles ordinaires,

FORME DU COURS

ex cathédra

FORME DES EXERCICES
en salle.




-

ITRE : ANALYSE II page
El

ENSEIGNANT @ B, ZWAHLEN, professeur

e

HEURES : Total ap iPar semaine : Cours 4 Exercices 4 Laboratoire

DESTINATAIRES @ Math. Phys., Faculté, HEC

différentiel et intégral des fonctions d’'une variable

- Netions fondamentales,

- Fonctions,

~ Continuité,

- Dérivations.

- Comportement local d'une fonction, maxima et minima.
- Fonctions spéciales,

- Intégrales indéfinies et définies.

- Intégrales généralisées,

- Developpements limités, séries.

Eiéments d'éguations différentielles ordinaires

- Equations différentielles de premier ordre.
- Equations différentielles Tinéaires de deuxiéme ordre & coefficients
constants,

Calcul différentiel et intégral des fonctions de plusieurs variables

- Fonctions de plusieurs variables,

- Dérivées partielles.

- Maxima et minima, extrema 1iés., Développements Timités.
- Intégrales multiples.

{

Equations différentielles ordinaires.

FORME DU COURS




TITRE @ ALGEBRE LINEAIRE I page

ENSEIGNANT : J. BOECHAT, professeur Université de Lausanne

HEURES : Total 75 |Par semaine : Cours 3 [Exercices 2 Laboratoire 3

DESTINATAIRES : Math., Phys., Faculte, ler

INTENTIONS DE L'ENSEIGNANT
OBJECTIFS POUR L'ETUDIANT

DESCRIPTION DU COURS
Introduction. Chapitre 1. Espaces vectoriels.

1. Notion de corps. 2. Notion d'espace vectoriel. Combinaisons {inéaires,
bases, notion de dimension. 4. Somme directe, produit direct, espace quo-
tient. 5. Espace dual. 6. Notions sur les applications lindaires. 7.
Application aux systémes d'équation linéaires. 8. Notions sur les matrices.
9. Relations entre matrices et applications linéaires. 10, Un théoréme de
réduction des matrices 4 la forme diagonale. Détermination de 1%inverse
d'une matrice réguliére. Procédé d'élimination de Gauss.

Chapitre II. Introduction 4 la théorie des déterminants.

o

Quelques notions sur Tes permutations. 2. Notion de déterminant. 3. Quelgues
propriétés des déterminants,

Chapitre 111, Valeurs propres et vecteur propres,

1. Valeurs propres et vecteurs propres d'une application linéaire. Polyndme
caractéristique. 2. Valeurs propres et vecteurs propres d'une matrice,

3. Généralités sur les coefficients et Jes racines du polyndme caracté-
ristique, Quelques applications. 4. Le théoréme de Cayley-Hamilton, 5. Le
polyndme minimal. Décomposition spectrale d'une transformation linéaire
diagonalisable. 6. Applications lindaires nilpotentes. 7. Forme canonique
de Jordan,

(Le premier semestre couvre en principe les chap. I 4 I11.2 ; la partie
restante est traitée le second semestre).

FORME DU COURS

En principe "ex ca
1

hedra®, Cependant, pour certaines parties du cours, des
feuilles polyvcopiées

£

es sont distribuées,

FORME DES EXERCICES
Contrdle des &tudes. Les étudiants sont répartis en guatre groupes, Chaque
groupe est aidé par un assistant. Des notes sont attribuées pour ces
exercices,

DOCUMENTATION
Cf. Ta rubrigue intitulée “Forme du cours”,
IAISON AVEC D*AUTRES COURS

Ce cours est relié notamment avec tous les autres cours de mathématigues de
premiére année,




TITRE ALGEBRE LINEARIRE II ‘

NSEIGNANT U, BOECHAT, professeur Université de Lausanne

1930

HEURES : Total 50 {Par semaine : Cours 3 Exercices 2 Laboratoire

DESTINATAIRES : Math., Phys., Faculte, 2e

INTENTIONS DE L'ENSEIGNANT
OBJECTIFS POUR L'ETUDIANT

DESCRIPTION DU COURS

uvre en principe les chap. I aill.Z2 ; la partie

(Le premier semestre co
le second semestre}.

restante est traitée
Chapitre III. Valeurs propres et vecteurs propres.

1. Valeurs propres et vecteurs propres d'une application linéaire, Polyndme
cavactéristique. 2. Valeurs propres et vecteurs propres d'une matrice.

3. Généralités sur les coefficients et Tes racines du polyndme caracté-
ristique. Quelques applications. 4. Le théoréme de Cayley-Hamilton. 5. Le
polyndme minimal. Décomposition spectrale d'une transformation linéaire
diagonalisable. 6. Appiications linéaires nilpotentes. 7. Forme canonique
de Jordan.

Chapitre IV. Formes bilinéaires, guadratiques et hermitiennes.

1. Généralités. 2. Réductions & la forme diagonale des formes bilinéaires
symétrigues et des formes quadratiques. 3. Forme canonique d'une forme
bilinéaire antisymétrique. 4. Formes hermitiennes.

Chapitre V. Produit scalaire.

1. Inégalité de Cauchy-Schwarz. 2. Quelques notions sur les transformations
orthogonales, unitaires, matrices orthogonales et les matrices unitaires.
3. Un théoréme de Schur. 4, Matrices normales. 5, Fonction d'une matrice
complexe, 6. Matrices de type positif.

FORME DU COURS
En principe "ex cathedra”. Cependant, pour certaines parties du cours, des
feuilles polycopiées sont distribuées.

FORME DES EXERCICES

Contrile des études. lLes &tydi
groupe est aidé par un assist
exercices,

jants sont répartis en gquatre groupes. Chaque
ant, Des notes sont attribuées pour ces

Cf. la rubrigue intitulée "Forme du cours”.

LIAISON AVEC DPAUTRES COURS
Ce cours est relié notamment avec tous les autres cours de mathématiques de
premiére année,




TITRE . GEOMETRIE I page
ENSEIGNANT : J. de Siebenthal, professeur )
HEURES @ Total 75 gPar semaine : Cours 3 Exercices ? Laboratoire h
DESTINATAIRES : Math. EPFL, ler; Math. & Phys. UNI

Etudier Tes objets mathem
etc.)

atigues de 1'espace
d 1'aide des méthodes vecterielles, ana

UDIANT

Maitrise des objets fondamentaux par la rédac
calculs, les dessins et le texte en langage ¢
quement.

QﬁSCREPT{QN DU COURS

appiications affines, produits
similitudes.

axonométirie,

Courbes arcs parametrés, abscisse cury
bure et torsion, développée,
Surfaces : morceaux quadrillés

FORME DU COURS
ex cathedra avec diapositives et films.

a

rédaction des calculs
sujet personnel élaboré

Forme des exercices

CONTROLE DES ETUDES

Appréciation des exercices, du sujet personne

DOCUMENTAT ION

Traité de géométrie de enseignant. Autr

€

(polyédres, courbes, surfaces,
Iytiques, représentatives,

tion de dissertations of Jes
ourant se complétent récipro-

de vecteurs, espace eucltidien,

projections orthogonajes.

itigne, repére de Frenet, cour-

développantes, hélice.

- plan tangent, contour apparent.

domici
au coy

€,

1
rs de

1, des travaux Ecrits,

S textes donnés en temps utile.

LIATSONS AVEC ¢ _COURS
Analyse, algébre Tingaire, physique cristaliographie, informatique graphigue,

géométrie appliquée.




TITRE : GEOMETRIE 11 page

i

ENSEIGNANT : J. de Siebenthal, professeur

- - ; 6
HEURES : Total 50 |Par semaine : Cours 3 Exercices 2 Laboratoire
DESTINATAIRES : Math. EPFL, 2&me; Math. & Phys. UNI, Zéme
INTENTIONS DE L'ENSEIGNANT
Ctudier les objets mathématiques de 1'espace (polyédres, courbes, surfaces,
etc.) & 1'aide des méthodes vectorielles, analytiques, représentatives.
OBJECTIFS POUR L 'ETUDIANT
Maitrise des objets fondamentaux par la rédaction de dissertation ol les
calculs, les dessins et ie texte en langage courant se complétent réci-
proquement.
DESCRIPTION DU COURS
Surfaces : premiére et deuxieme formes quadratiques, applications conformes,

indicatrice, courbure de lignes tracées sur une surface, cour-
bure de Gauss, courbure moyenne, lignes remarquables, surfaces
diverses.

FORME DU COURS

ex cathedra

Forme des exercices : rédaction des calculs a domicile, dessins en salle, sujet
personnel &laboré au cours de 1'année.

CONTROLE DES ETUDES

Appréciation des exercices, du sujet personnel et des travaux écrits.

DOCUMENTATION

Traité de geométrie de 1'enseignant. Autres textes donnés en temps utile.

LIAISONS AVEC D'AUTRES COURS

Analyse, algébre linéaire, physique critallographie, informatigue graphique,
géométrie appliquée.




TITRE INFORMATIQUE 1 bage

ENSEIGNANT : Giovanni CORAY, professeur

1979/80

HEURES : Total 60 [Par semaine : Cours 2 Exercices 2 Laboratoire 7

DESTINATAIRES : Math. le, Phys. 3e, Faculté Sciences le

INTENTIONS DE L'ENSEIGNANT

Presenter le mode de travail et les notions de base en programmation.
Expliquer quelques algorithmes fondamentaux de traitement d'information.

OBJECTIFS POUR L'ETUDIANT

Utiliser Je Centre de Calcul, se familiariser avec un langage de program-
mation moderne et s'approprier les principales techniques de programmation,

DESCRIPTION DU COURS

Notions fondamentales : Algorithmes. Ordinateurs (mémoires, processeurs,
périphériques). Langages de programmation. Utilisation d'un Centre de Calcyl
{(préparation et perforation d'un programme et de ses données, cartes de
contrdle et directives pour le systéme d'exploitation, bibliothéques de

programmes}. Accés & distance & un ordinateur. Notion de fichier séquentiel,

Programmation &lémentaire : Types d'informations &lémentaires (Booléens,
entiers, réels, caractéres). Forme des programmes; déclarations et instruc-
tions. Constantes, variables, expressions; 1'affectation de valeurs.
Instructions conditionnelles et répétitives. Instructions composées et
blocs. Procédures et fonctions. Entrées et sorties. Structures et tableaux.
Construction modulaire de programmes.

FORME DU COURS

Ex cathedra et exercices en classe ainsi que sur 1'ordinateur.

CONTROLE DES ETUDES

Remise de travaux de programmation en fin de semestre.

DOCUMENTATION

Feuilles polycopiées, informations sur ordinateur,

LIATSON AVEC D'AUTRES COURS

Sera poursuivi au semestre d'été avec Informatique I1.




TITRE : INFORMATIQUE I1 page

ENSEIGNANT : Giovanni CORAY, professeur

HEURES : Total 40 |Par semaine : Cours 2 Exercices 2 Laboratoire 8

DESTINATAIRES : Math. 2e, Phys. 4de, Faculté Sciences Ze

INTENTIONS DE L'ENSEIGNANT

prasenter le mode de travail et Tes notions de base en programmation.

Expliquer quelques algorithmes fondamentaux de traitement d'information.
OBJECTIFS POUR L'ETUDIANT

Utiliser le Centre de Calcul, se familiariser avec un langage de program-

mation moderne et s'approprier les principales techniques de programmation.
DESCRIPTION DU COURS

Etude de quelques structures avoludes : Ftude de quelques structures

d informations (piles, gqueues, listes, fichiers séquentiels, tables

associatives, arbres binaires). Application a quelques algorithmes de
recherche et de tri.

Elements de la théorie des langages : Grammaires et langages formels.
Bescription syntaxicue des langages de programmation (notations de Backus,
diagrammes syntaxiques). Algorithmes d'analyse Texicale et syntaxigue.

FORME DU COURS

Ex cathedra et exercices en classe ainsi que sur 1'ordinateur.

CONTROLE DES ETUDES

Remise de travaux de programmation en fin de semestre,

DOCUMENTATION

Feuilles polycopiées, informations sur ordinateur.

LIATSON AVEC D'AUTRES COURS

Fait suite & Informatique 1, semestre diniver.




age
TITRE :  PHYSIQUE GENERALE I - MECANIOUE pag

ENSEIGNANT @ Willy BENOIT, professeur

1975/80

HEURES : Total jpg|Par semaine : Cours 4 Exercices 2 Laboratoire

DESTINATAIRES : Physique, Mathématique, Chimie Jer

INTENTIONS DE L'ENSEIGNANT
Introduire les étudiants aux méthodes de la physique mathématique. Donner
une image précise de Ja "description mécanique" et de ses applications.
OBJECTIFS POUR L'ETUDIANT
Résoudre les problémes proposés aux séances d'exercices (et autres pro-
blémes du méme type). Justifier les méthodes utilisées dans la résolution
de ces problémes.
DESCRIPTION DU COURS
IT comprend deux grands chapitres :

1. Cinématique et dynamique de 1la particule,
dans Tequel sont introduites les notions de vitesse et accélérations
dans un systéme de coordonnées généralisées, Tes lois de Newton, les
mouvements relatifs, les théorémes de variation de 1'énergie ciné-~
tique et de conservation de 1'énergie mécanique.

2. Cinématique et dynamiques des systémes matériels
avec comme cas particulier le solide et le calcul du moment cinétique
et de 1'énergie cinétique d'un solide en mouvement (Tenseur d'inertie),

En outre, quelques compléments introductifs sont consacrés a la mécanique
relativiste et & Ta mécanique Lagrangienne et Hamiltonienne.

FORME DU COURS

Ex cathedra avec démonstrations en salle.

FORME DES EXERCICES
Une série de 5-6 exercices est proposée chaque semaine. Ils sont résolus
en classe avec 1'aide des assistants et peuvent &tre terminés et rédigés
a la maison. Trois travaux &crits surveillés et notés ont lieu pendant Je
semestre.

CONTROLE DES ETUDES
Continu pendant le semestre par correction des exercices hebdomadaires et
des travaux écrits.

DOCUMENTATION
Deux Yivres recommandés :

Mécanigue générale : B. Vittoz et J. J. Paltenghi
Mécanique : Alonso-Finn

Des notes polycopiges sont distribuges concernant le cours et la correction
des exercices,

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Le cours se développe en liaison avec T'enseignement d'analyse; 1] suppose
au départ une bonne connaissance dy programme de mathématiques de la matu-
rité type C. I1 constitue un chapitre du cours de physique générale.




TITRE : PHYSIQUE GENERALE 11 - THERMODYNAMIQUE page

ENSEIGNANT : Willy BENOIT, professeur

HEURES : Total gg |Par semaine : Cours 4 Exercices 2 Laboratoire

DESTINATAIRES : Physique, Mathématique, Electricite 2eme

INTENTIONS DE L'ENSEIGNANT

Introduire Tes étudiants dans la Tecigue de 1'approche thermodvnamigue d'un
phénoméne physique. Leur apprendre & utiliser cette méthode de la physique.

OBJECTIFS POUR L'ETUDIANT

Résoudre les problémes posés aux exercices. Savoir justifier les méthodes
utilisées et donner les principes & la base de la thermodynamique
(Méthodes de la thermodynamigue). Connaitre les applications présentées
au cours.

DESCRIPTION DU COURS

1. Thermostatique. Paramétres thermodynamiques et équations d'état; premier
et second principes : l'entropie. Equations de Gibbs et Gibbs~Duhem.
Régle des phases et transformations de phase.

2. Thermodynamique statistique. Entropie statistique. Méthode de la phy-
sique statistique, espaces de phases. Ensemble microcanonique. Ensemble
canonique.

3. Thermodynamique du solide
Energie de Gibbs d'un alliage binaire. Diagramme de phase.

4, Thermodynamique chimique
Equilibre chimique. Lei d'action de masse. Piles. Cinétique chimique.

(92}

. Thermodynamique des processus irréversibles (TPI}
Equations de diffusion. Bilans. Méthode de Ta T.P.I1. Applications et
phénoménes croisés.

FORME DU COURS

Ex cathedra, démonstration en salle

FORME DES EXERCICES
Une série de 5-6 exercices est proposée chaque semaine. Résolus en classe,
ils doivent &tre rédigés & la maison, Deux travaux &crits surveillés ont
tieu au cours du semestre.

CONTROLE DES ETUDES
Continu pendant le semestre par correction des exercices hebdomadaires et
des travaux écrits.

DOCUMENTAT ION

Un Tivré est recommandé :

Thermodynamique et Physique statistigue

M, Gerl et C. Janot, Hachette

En outre, des notes polycopiées sont distribuées concernant le cours et la
correction des exercices.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS
Le cours suppose assimilées les bases du calcul différentiel et intégral

et du calcul des probabilités (analyse combinatoire).




TITRE : HISTOIRE DES MATHEMATIQUES naae

5

[

(o
o

ENSEIGNANT : J. Sesiano , charcd de cours DMA
]
]
i

HEURES : Total 28 Par semaine : Cours 2 Exercices Laboratoire 11

DESTINATAIRES : Math. (Sciences humaines, op) ler

INTENTION DE L'ENSEIGNANT
Le but du cours est de donner aux étudiants une idée de ce que
furent les principaux problémes qui se présentérent aux pre-
miers mathématiciens, des solutions qu'ils vy apportérent et des
perfectionnements que regurent quelques-uns des outils mathé-
matiques ainsi créés au cours du temps.

OBJECTIFS POUR L'ETUDIANT

Acquisition de connaissances de base sur le développement des
mathématiques.

DESCRIPTION DU COURS
Systémes de numération - Mathématiques babyloniennes et &gyptien-
res - Arithmétique (théorique) grecque - Algébre indéterminée
grecque (Diophante) - Géométrie grecque {(chapitres choisis).
FORME DU COURS
ex cathedra,
CONTROLE DES ETUDES
examen final
DOCUMENT
documentation accessoire polycopiée
LIAISON AVEC D*AUTRES COURS

. . P e
Histoire des mathématiques 2~ cycle




TITRE HISTOIRE DES MATHEMATIQUES page
ENSEIGNANT J. Sesiano, chargé de cours au DMA
- HEURES : Total 22 [Par semaine : Cours Z Exercices Laboratoire 17
o0 DESTINATAIRES Math. (Sciences humaines, op) Zéme

INTENTION DE L'ENSEIGNANT
Le but du cours est de donner aux étudiants une idée de ce que
furent les principaux problémes qui se présentérent aux pre-
miers mathématiciens, des solutions qu'ils y apportérent et des
perfectionnements que recurent guelques-uns des outils mathe-
matigues ainsi créés au cours du temps.

OBJECTIFS POUR L'ETUDIANT

Acquisition de connaissances de base sur le développement des
mathématiques.

DESCRIPTION DU COURS

Quelques développements au Moyen Age - Les mathématiques de la
Renaissance et du début des Temps modernes (chapitres choisis).

FORME DU COURS
ex cathedra
CONTROLE DES ETUDES
examen final
DOCUMENT

documentation accesscire polycopiée

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Histoire des mathématiques 2 cycle




TITRE :  ANALYSE III

ENSETGNANT Jean DESCLOUX, professeur

et

X3

e

oo

<

HEURES @ Total 90§Par semaine : Cours 4 Exercices Z Laboratoire

DESTINATAIRES : Mathématiciens 3éme

1. Eléments de la théorie des espaces métriques.
2. Analyse vectorielle: intégrales de

de Gauss; coordonnées curvilignes.

(o8]

Séries de Fourier et intégrales de Fourier.

FORME DU COURS

Ex cathedra.

FORME DES EXERCICES

En salle.

DOCUMENTATION

Cours polycopié.

REMARQUE

Les étudiants de la section physique ne suivent que trois heures de

cours hebdomadaires correspondant aux parties 2 et 3 du contenu du
cours.

FORME DE L'EXAMEN PROPEDEUTIQUE
Oral.

Ta ligne et de surface; opérateurs
gradient, divergence, rotationnel, laplacien; théoréme de Stokes et




TITRE : ANALYSE 1V

ENSEIGNANT : Jean DESCLOUX, professeur

HEURES : Total 60 {Par semaine : Cours 4 Exercices 2 Laberatoire

DESTINATAIRES Mathématiciens 4éme

CONTENU DU COURS

1. Eléments de la théorie des espaces méiriques.

2. Théorie des fonctions d'une variable complexe: nombres complexes,
fonctions holomorphes, homographies, fonction exponentielle,
théoréme de Cauchy, séries #e Taylor et de Laurent, théorie des
résidus.

FORME DU COURS

Ex cathedra.

FORME DES EXERCICES

En salle.

DOCUMENTATION

Cours polycopié.

LIAISON

Ce cours fait suite au cours Analyse III.

REMARQUE

Les étudiants de la section physique ne suivent que trois heures de
cours hebdomadaires correspondant & la partie 2 du contenu du cours.

FORME DE L'EXAMEN PROPEDEUTIQUE

Oral.




TITRE - ALGEBRE

ENSEIGNANT : M. André, srofesseyy

4
}

)

o

78/30

HEURES : Total 90 |par semaine : Cours 4 Exercices 2 Laboratoire

DESTINATAIRES : Math. 3ape

k=3
&
[Ee3
D

INTENTION DE L'ENSEIGNANT
Présentation de quelques chapitres d'algébre "appliquée".

OBJECTIF POUR L'ETUDIANT

Acquisition d'un savoir-faire algébrique elémentaire.
DESCRIPTION DU COURS

Chapitre I. Introduction:

Rappels élémentaires - Groupes et anneaux - Corps et algébres de
polyndmes .

Chapitre I1. Corps fini:

Proprigtés élementaires - Extension de corps - Existence des corps
fini - sous-corps et automorphismes - Geénéralités sur les codes -
Codes BCH - Décodage.

Chapitre IIT. Algébre de Boole:

EEHEFET?&?;iTﬁﬁﬁégﬁgwde BooTe - Théoréme de Stone - Formules
booléennes - Logique.

Qbapitre'lv; Groupes abéliens de type fini

Groupes abéliens 1ibres - Groupes abeliens de type fini - Theo-
réeme de structure,

FORME DU COURS

ex cathedra
FORME DES EXERCICES

en salle, par groupes
CONTROLE DES ETUDES

interrogations écrites noteées
DOCUMENTATION

bibliographie donnée ay cours
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

algébre Tinéaire.




TITRE : GEOMETRIE page
ENSEIGNANT . M. ANDRE, professeur

= ; : - 16
‘ HEURES @ Total 60lpar semaine : Cours 4 fyercices 2 Laboratoire

(iBESTINATAIRES : Math. deme

INTENTIONS DE L°ENSEIGNANT
Présentation de compléments de géométrie différentielle.
OBJECTIF POUR L'ETUDIANT

Etude des liens entre 1’analyse et Ta géométrie et introduction aux
méthodes combinatoires.

DESCRIPTION DU COURS

Chapitre 1. Courbes

Rappels de la théorie des courbes planes et des courbes dans 1'espace.
Chapitre II. Surface

Théorie &lémentaire des surfaces et des courbes sur les surfaces.

Chapitre III. Equations différentielles

Théorie des équations différentielles ordinaires et applications a la
géométrie,

Chapitre IV. Theoréme de Gauss-Bonnet

Démonstration de la formule de Gauss-Bonnet et application de celle-ci
a la topologie.

FORME DU COURS

Ex cathedra
FORME DES EXERCICES

en salle, par groupes
CONTROLE DES ETUDES

interrogations écrites et notées
DOCUMENTAT 10N

bibliographie donnée au cours
LTAISON AVEC DPAUTRES COURS

suite du cours géométrie lére annee.




TITRE :  RECHERCHE OPERATIONNELLE

ENSEIGNANT : Dominique de WERRA, professeur

1879/80

HEURES : Total g4 ’Par semaine : Cours » Exercices 2 Laboratoire 17

DESTINATAIRES Mathématiques, 3e

INTENTIONS POUR L'ENSEIGNANT
ool 2 M2 PUUR L ENSETGNANT
Familiariser 1'étudiant avec les méthodes fondamentales de 1a R.O. et

Teurs applications 3 des problémes de décision.

OBJECTIFS POUR L'ETUDIANT

DESCRIPTION DU COURS

Eléments de programmation linéaire : inégalites Tinéaires, méthode du
simplexe, dualite, problémes de transport et d'affectation

Applications de 1a programmation 1inéaire

Fondements de 1a théorie des graphes : arbres, arborescences, connexité,
cheminements, couplages, structures d'indépendance, matroTdes. Applica~
tions.

FORME DU COURS
ex cathedra

Forme des exercices : en salle, projets individuels Ou en groupes

CONTROLE DES ETUDES

continu

DOCUMENTATION

Analyse - Algébre linéaire - Informatique - Statistique ~ Probabilités -
Transports et planification - Génie de T'Environnement .




TITRE : RECHERCHE OPERATIONNELLE

ENSETGNANT @ Dominique de WERRA, professeur

HEURES @ Total 40 iPar cemaine : Cours £ Exercices 2 Laboratoire

1380

DESTINATAIRES : Mathématiques, 4e

;ﬂTENTIONS DF L'ENSETGNANT
ramiliariser 1'étudiant avec 1es méthodes fondamentales de la R.0. et

Teurs applications & des problémes de decision.

ORJECTIFS POUR L'ETUDIANT

Programmation dynamique.

Modales de gestion de stocks, de localisation et d'ordonnancement.

ex cathedra

Forme des exercices @ en salle, projets individuels ou en groupes

CONTROLE DES ETUDES

continu

DOCUMENTATION

LTAISONS AVEC D'AUTRES COURS
Analyse - Algébre lineaire - Informatique - Statistique - Probabitités -

Transports et planification - Génie de 1'environnement.




TITRE : PROBABILITE ET STATISTIQUE

ENSEIGNANT : Peter NUESCH, professeur

1979/80

HEURES : Total 60 (Par semaine : Cours , Exercices » Laboratoire

DESTINATAIRES : Mathématiques 3e, Physique ler, Faculté, HEC

INTENTIONS DE L'ENSEIGNANT

Initier Tes &tudiants aux méthodes de base du calcul des probabilités
et aux modéles statistiques courants.

OBJECTIFS POUR L'ETUDIAN

Apprendre Tes techniques probabilistes et les démarches de la modélisation
statistique.

DESCRIPTION DU COURS

Elements d'analyse combinatoire
Propriétés élémentaires des probabilités

Variables aléatoires : espérance mathématique, variance, covariance, corré-
Tation, moments, fonction génératrice des moments

Lois simples et conjointes, dépendance et indépendance stochastiques

Lois importantes : binomiale, hypergéométrique, Pascal, binomiale négative,
Poisson, normale, Gamma, chi-carré, F , t

Lois des grands nombres et théoréme central Fimite

ex cathedra

Forme des exercices : en salle

CONTROLE DES ETUDES

Contréle continu pendant le semestre par des travaux écrits, contrdle non
payant. Propé 1 et 11 : G&crits.

DOCUMENTATION

Fiches polycopiges

LIAISONS AVEC D'AUTRES COURS

Physique, Probabilités, Statistique, Recherche opérationnelle.




TITRE : PROBABILITE ET STATISTIQUE

ENSEIGNANT : J.-P. BABKIEL, charcé de cours ( K. Arbenz, professeur)

1980

HEURES : Total 40 |Par semaine : Cours 2 Exercices 2 Laboratoire

DESTINATAIRES - Mathématiques, 4e, Physique Ze, Faculté, HEC

INTENTIONS DE L'ENSEIGNANT

Initier les atudiants aux méthodes de base du calcul des probabilités et
aux modéles statistigues courants.

OBJECTIFS POUR L'ETUDIANT

Apprendre les techniques probabilistes et les démarches de la modélisation
statistique.

DESCRIPTION DU COURS

Exposition de la position des problémes pratiques statistiques : estimation
des paramétres, tests d'hypothases, prévisions, ajustement
des courbes, solutions de certains de ces problémes pour des
modéles classiques

Tests d'hypothdses : paramétriques standard basés sur les répartitions nor-
Y p q d
males, tests non-paramétriques

Théorie d'estimation : estimateurs heuristiques, estimation du maximum de
vraisemblance

Methodes statistiques : analyse de régression, moindres carrés.

FORME DU COURS
ex cathedra

Forme des exercices : en salle

CONTROLE DES ETUDES

Contréle continu pendant le semestre par des travaux Ecrits, contrdle non
payant. Propé 1 et Il écrits.

DOCUMENTATION

Fiches polycopiées

LIATSONS AVEC D'AUTRES COURS

Physique, Probabilités, Statistigue, Recherche opérationnelle.

page




TITRE : ANALYSE NUMERIQUE 1 page
ENSEIGNANT : Charles RAPIN, professeur

1979/80 | HEURES : Total 60 [Par semaine : Cours 2 Exercices 2 Laboratoire 21

DESTINATAIRES : Maths. 3e + Phys. 3e

INTENTIONS DE L'ENSEIGNANT
Familiariser 1'étudiant avec la résolution pratique de problémes
mathématiques et de Teur traitement par 1'ordinateur.

OBJECTIFS POUR L'ETUDIANT
Apprendre & remplacer un probléme mathématique par un probléme voisin

susceptible d'2tre résolu par voie numérique et a exprimer ce dernier
sous la forme d'un algorithme susceptible d'étre traité par 1'ordinateur.

DESCRIPTION DU COURS

Systémes d'équations linéaires. Systémes surdéterminss.
Inversion de matrices. (Chap. 1 §1,2,4).

Résolution numérique d'equations et de systdmes non Tinéaires,
Equations algébriques. (Chap. 2 §1,2,3).

Valeurs et vecteurs propres de matrices symétrigues. (Chap. 3 32).

Différentiation et intégration numérique. Equations et systames
différentiels, problémes aux valeurs initiales. (Chap. 4 §1,2,3,4).

NB. D'autres sujets pourront 8tre traités sous ta forme d'exercices
et de travaux pratiques.

FORME DU COURS

Ex cathedra. Exercices en salle et sur ordinateur.

CONTROLE DES ETUDES
Mathématiciens : Contrdle conting non payant. Interrogation orale

au 2éme propédeuticue,
Physiciens D Exercices et travaux pratiques payants.

DOCUMENTATION

Cours polycopie “Analyse numérique" Tomes 1 et Z.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Analyse 1/2 + Algébre lindaire 1/2 + Informatique 1/2.




TITRE : ANALYSE NUMERIQUE 2 nage

ENSEIGNANT @ Charles RAPIN, professeur

1975/80

HEURES @ Total 40 %Par semaine : Cours 2 Exercices ¢ Laboratoire 22

DESTINATAIRES : Maths. 4e

INTENTIONS DE L'ENSEIGNANT
ramiliariser 1'étudiant avec la résolution pratique de problemes
mathématiques et de leur traitement par 1'ordinateur.
OBJECTIFS POUR L'ETUDIANT
Apprendre & remplacer un probléme mathématique par un probléme voisin
susceptible d'étre résolu par voie numérique et 3 exprimer ce dernier
sous la forme d'un algorithme susceptible d'étre traité par 1'ordinateur.
DESCRIPTION DU COURS
Approximation de fonctions au sens des moindres carrés. Polyndmes
orthogonaux. Transformée de Fourier. Interpoliation au moyen de polyndmes.
Splines. (Chap. 5}.
Méthode de Monte Carlo. Génération de-valeurs aléatoires selon des
distributions continues et discrétes. Générateurs aléatoires uniformes.

(Chap. 6).

NB. D'autres sujets pourront stre traités sous la forme d'exercices.

FORME DU COURS

£x cathedra. Exercices en salle et sur ordinateur.

CONTROLE DES ETUDES

Contrdle continu non payant. Interrogation orale au Zéme propédeutique.

DOCUMENTATION

Cours polycopié "Analyse numérigue" Tome 3 ou notes dactylographiées.

LIATSON AVEC D'AUTRES COURS

Analyse numérique 1.




TITRE :  ECONOMIE page
ENSEIGNANT : A. HOLLY, professeur a 1'Ecole des HEC

HEURES : Total 30 {Par semaine : Cours 2 Exercices Laboratoire 23

1979/80

DESTINATAIRES : Mathématiciens 3éme sémestre

INTENTIONS DE L'ENSEIGNANT

Initier les étudiants a 1'étude des phénoménes &conomiques relevant de
1a microéconomie et de la macro&conomie.

OBJECTIFS POUR L'ETUDIANT

Se mettre au fait de diverses modélisations de comportements d'agents
économiques.

DESCRIPTION DU COURS

Ce cours comprend deux parties.

La premiére moitié du cours est une introduction & la microéconomie.
Les comportements du consommateur et producteur sont décrits et analysés
a travers une formalisation mathématique.

La deuxiéme moitié du cours constitue une introduction a la macroéconomie.
Les agents et Teurs opérateurs sont schématisés grdce 3 des modéles sug-
gérés par la Comptabilité Nationale. Sont décrits également la création
et la circulation de la monnaie a travers une étude descriptive du role
des banques et des institutions financiéres.

FORME DU COURS
Ex cathedra.

CONTROLE DES ETUDES

Examen final.

DOCUMENTATION Dans 1a mesure

Dans la mesure du possible, des notes polycopiées seront distribudes aux
étudiants.

LIATSON AVEC D*AUTRES COURS
Analyse I, II, 111 et optimisation.
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TITRE : PHYSIQUE GENERALE T1I page

ENSEIGHANT @ Jean BUTTE professeur
HEURES : Total 90 i ar semaine : Cours 4 Exercices 2 Laboratoire - 25
DESTINATAIRES . Physique, Mathématiques, Electricite, 3e semestre

INTENTIONS DE L'ENSEIGNANT
Introduire les phénoménes et quelques applications. Esquisser les théories
expliquant ces phénoménes. Introduire la méthode expérimentalie.

OBJECTIF POUR L'ETUDIANT
Se familiariser avec la méthode expérimentale ; utiliser Tioutil mathématique
pour préciser des concepts issus de 1'expérience.

DESCRIPTION DU COURS

1.

stauctures crdistal

Réseau, motif, symétrie, structures

. Les tenseurs des tcnS:Oﬂs, de< dQ:OfWaL]Gﬂb et des vitesses de
déformations. Applications swnp]es.

3. Physique des nigue : Les états liquides et gazeux de la maticre
condensee, Deccr1pf10n cinématique du mouvement du fluide.
Continuite, D/n4w1ou des fluides sans viscosité et visqueux. Les tourbilions.

La portance., Probléme de stabilité, le nombre de Reynold. Compressibilité et
aérodynamique supersonique. Petits mouvements et ondes hydrodynamiques.

4, Ondes ¢l

ques @ Equation de d'Alembert. Solutions p]anes et

=

sphériques. Séries de Fourier. Ondes de pression et élastiques. Energie, impédance.
Ondes stationnaires, interférences, réseaux, diffraction, réflexion et réfraction
Effet EODQ:Q Groupes d'ondes. Perception du son.

e : Introduction. La charge. Forces électrody nam1q¢€§ Champ
électrique stationnaire dans le vide. Les conducteurs et la matiére diélectrigue.
Fguation de continuité. Le champ magnétique stationnaire dans le vide. La matiére
aimantée. Phéncménes non stationnaires. Les équations de Maxwell. Applications.

FORME DU COURS

Le cours est présenté sous forme ex cathedra. I1 est illustré par des expérienc
de démonstration utilisant les mo yens audio-visuels.

0

0

Des exercices obligatoires et facultatifs sont proposés chaque semaine. [1s sont
effectués en salle d'exercices et & la maison.

[
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yant, par 1'intermédiaire des exercices.

DOCUMENTATION

Notes polycopiges et ouvrages recommandés

LIATSON AVEC D'AUTRES COURS

ot
P
s

Cours de physique et de mathématiques des ler et Zéme semestr



MECANIOUE GENERALE

TITRE page
ENSEIGNANT : J.-Jd. LOEFFEL, professeur
HEURES : Total 60 |Par semaine : Cours 4 Exercices 2 Laboratoire 26

DESTINATAIRES : Math., Phys. Faculté  (4e)

INTENTIONS DE L'ENSEIGNANT
OBJECTIFS POUR L'ETUDIANT
DESCRIPTION DU COURS

1.

i
s

.

VI.

VII.

atroduction

Apercu historique, bibliographie; oéométrie du temps et de 1'espace;
cinématique; Lois de Newton.

Notions fondamentales

Equations du mouvement d'un systéme de points matériels; systémes
isolés, systémes conservatifs; théorémes de conservation; inva-
riance galiléenne des équations du mouvement; principe de Dirichlet;
contraintes et types de Tiaison; principes des travaux virtuels,
principe d'Alembert.

Le formalisme lagrangien

Les equations de Lagrange de l&re espéce (méthode des multiplicateurs);
Tes equations de Lagrange de 2&me espéce; systémes non-conservatifs;
systémes dissipatifs.

Applications des équations de Lagrance

Revue des problémes traités dans les exercices; le probléme & deux
corps, Te probléme de Kepler; le probléme des petites oscillations.

Le formalisme hamittonien

Transformations de Legendre; fonctions d‘Hamilton, espace de phase;
équations canoniques; systémes hamiltoniens,

Les principes variationnels

L¥intégrale de variation; principes d'Hamilton, d'Euler-Maupertuis,
de Fermat.

Transformations canoniques

Crochets de Poisson; identité de Jacobi, théoréme de Liouville;
équations d'Hamilton~Jacobi; application aux systémes conservatifs et
séparables.

LIATSONS AVEC D'AUTRES COURS

Préalables : Ca
ordinaires; cal

Tcul différentiel et intégral, équations différentielles
cul des variations, algébre linéaire; physique générale.




TITRE @ ANALYSE NUMERIQUE

ENSEIGNANT : Jean DESCLOUX, professeur

Py

HEURES : Total 45 |Par semaine : Cours 2 Exercices 1 Laboratoire

DESTINATAIRES : Mathématiciens , Physiciens (5e ou 7e semestre)

page

CONTENU DU COURS

Théorie des matrices. Algébre linéaire numérique.

FORME DU COURS

Ex cathedra.

FORME DES EXERCICES

En salle

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Ce cours fait suite au cours "Analyse numérigue" de la deuxiéme année.

FORME DE L'EXAMEN DE DIPLOME

Oral




ices 1 Laboratoire

(6e ou Se semestre)

pace

28

FORME

En salle

LIATSON AVEC D'AUTRES COURS

Ce cours fait suite au cours "Analyse nun

FORME DE L'EXAMEN DE DIPLOME

Oral

numérique,

ierique” de la deuxiéme annge.



TITRE @ EQUATIONS DIFFERENTIELLES

ENSETGNANT - B. ZWAHLEN, professeur

79/80

HEURES : Total 45 {Par semaine : Cours 2 Exercices 1 Laboratoire

DESTINATAIRES : Mathématiciens, Physiciens.

page

29

INTENTIONS DE L'ENSEIGNANT

Traiter la théorie des &quations différentielles ordinaires et ses
applications: introduire Tes notions fondamentales, développer des
méthodes et donner des résultats importants.

OBJECTIF POUR L'ETUDIANT

Etendre et approfondir la connaissance et 1'aptitude en Analyse et
ses applications.

DESCRIPTION DU COURS
Introduction

1. Résultats fondamentaux: existence locale, unicité, dépendance
continue de la solution par rapport aux conditions initiales et
aux paramétres, solution maximale.

Systéme linéaire.

2. Solutions sous forme de séries entiéres, méthode de Frobenius,
fonctions spéciales.

3. Probliéme de Sturm-Liouville et fonctions spéciales.

4. Stabilité, solutions périodiques.

FORME DU COURS

Ex cathedra.

FORME DES EXERCICES

En salle.

PREALABLES

Premier cycle,

REMARQUE
Ce cours peut é

t également &tre suivi par des étudiants des sections
de physique et d i S




TITRE : EQUATIONS DIFFERENTIELLES page

ENSEIGNANT :  C.A. STUART, professeur

1980

HEURES : Total Par semaine : Cours 2 Exercices 1 Laboratoire 30

DESTINATAIRES : Mathématiciens, Physiciens

INTENTIONS DE L'ENSEIGNANT

Traiter la théorie des équations différentielles fonctionnelles et ses
applications: introduire Tes notions fondamentales, développer des mé-
thodes et donner des résultats importants.

OBJECTIF POUR L'ETUDIANT

Etendre et approfondir la connaissance et ]'aptitude en Analyse et ses
applications.

DESCRIPTION DU COURS

1. Classification des égquations.
2. Existence locale, unicité, etc.
3. Stabilité des solutions.

4. Existence des solutions périodiques.

FORME DU COURS

Ex cathedra.

FORME DES EXERCICES

En salle.

PREALABLES

Premier cycle

REMARQUES

Ce cours peut également étre suivi par des €tudiants des sections de
physique et d'ingénieurs.




TITRE @ TOPOLOGIE APPLIQUEE page
ENSEIGNANT : Michel ANDRE, professeur

HEURES : Total 45 ]Par semaine : Cours 2 Exercices 1 Laboratoire 3t
1979/80 ‘

DESTINATAIRES : Mathématiciens 5e ou 7e semestre

DESCRIPTION DU COURS

Théoréme des points fixes de BROUWER et théorie élémentaire du dégré,
Applications en algébre &lémentaire,en analyse classique et en théorie
des jeux.




TITRE : TOPOLOGIE APPLIQUEE

ENSEIGNANT @ mMichel ANDRE, professeur
HEURES @ Total 3Q§Par semaine : Cours 2 FExercices | Laboratoire

DESTINATAIRES : Mathématiciens e ou 8e semestre

DESCRIPTION DY COURS
Théoréme des points fixes de BROUWER et théorie élémentaire du degré.
Applications en algébre élémentaire, en analyse classique et en
théorie des Jeux.




TITRE : PROCESSUS STOCHASTIQUES pace

ENSEIGNANT . Alain RUEGG, professeur

1979780

HEURES : Total 45 gPar semaine : Cours p Exercices | Laboratoire ._. 33

DESTINATAIRES : Mathématiques, 5é&me ou 7éme, Physique, 7éme

INTENTIONS DE L'ENSEIGNANT

Presenter quelques processus stochastiques simples. Analyser leur Compor-
tement et les appliquer & des problémes concrets.

OBJECTIFS POUR L'ETUDIANT

Se familiariser avec les processus stochastiques les plus courants. Apprendre
a construire des modéles probabilistes de phénoménes aléatoires, évolution
en fonction du temps.

DESCRIPTION DU COURS

Chaines de Markov a temps discret

Processus de Poisson

Processus de naissance et de mort, phénoménes d'attente
Chaines de Markov & temps continuy

Processus stationnaires, prévision

Application a des problémes concrets se présentant dans des domaines scien-
tifiques, techniques et de gestion,

FORME DU COURS

ex cathedra, exercices en groupes

CONTROLE DES FTUDES

continy

DOCUMENTATION

fiches polycopiées

LIAISONS AVEC D'AUTRES COURS

Probabilites et Statistiques, Recherche Opérationnelle.




TITRE : PROCESSUS STOCHASTIQUES page

ENSETGNANT : Renzo CAIROLI, professeur

1980

HEURES @ Total 3p [Par semaine : Cours 7 Exercices 1 Laboratoire 34

DESTINATAIRES : Mathématiques, 6eme ou 8eme, Physique, 8eme

INTENTIONS DE L'ENSETGNANT

préasenter quelques processus stochastiques simples. Analyser leur comporte-
ment et les appliquer & des problemes concrets.

OBJECTIFS POUR L'ETUDIANT

Se familiariser avec les processus stochastigues Tes plus courants. Apprendre
a construire des modéles probabilistes de phénoménes aléatoires, évolution
en fonction du temps.

DESCRIPTION DU COURS

Chaines de Markov & temps discret

Processus de Poisson

processus de naissance et de mort, phénoménes d'attente
Chaines de Markov & temps continu

Processys stationnaires, prévision

Application a des problémes concrets se présentant dans des domaines scien-
tifiques, techniques et de gestion.

FORME DU COURS

ex cathedra, exercices en groupes

CONTROLE DES ETUDES

continu

fiches polycopiées

LIAISONS AVEC D'AUTRES COURS

Probabilités ot Statistiques, Recherche Opérationnelle.




TITRE @ GRAPHES ET RESEAUX page

ENSEIGNANT : Dominique de WERRA, professeur

79/80

HEURES : Total 45 |Par semaine : Cours 2 Exercices 1 Laboratoire ----- ¥

DESTINATAIRES : Mathématiques, 5e ou 7e

INTENTIONS DE L'ENSEIGNANT

Introduction & la combinatorique et & la théorie des graphes

OBJECTIFS POUR L'ETUDIANT

DESCRIPTION DU COURS

- théorie des flots et des potentiels : application a des problemes de
circulation, d'ordonnancement et de distribution

- probléme du voyageur de commerce : méthodes heuristiques et extensions

- combinatorique et applications; moddles discrets pour probliémes de
décision (carrés latins, colorations, etc).

FORME DU COURS

ex cathedra

Forme des exercices : en salle, projets individuels ou en groupes

CONTROLE DES ETUDES

continu

DOCUMENTATION

pelycopié

LIAISONS AVEC D'AUTRES COURS

Recherche opérationnelle - informatique théorique - algébre linéaire -
transports et planification - génie de 1'environnement.




TITRE : GRAPHES ET RESEAUX page

ENSETGNANT :  Dominique de WERRA, professeur

HEURES : Total 30 |Par semaine : Cours £ Exercices 1 Laboratoire 36

DESTINATAIRES Mathématiques,6e ou Be

INTENTIONS

Introduction & la combinatorique et & la théorie des graphes

OBJECTIFS POUR L'ETUDIANT

DESCRIPTION DU COURS

. théorie des flots et des potentiels : application a des problémes de
circulation, d'ordonnancement et de distribution

- probléme du voyageur de commerce : méthodes heuristiques et extensions

- combinatorique et applications; moceles dizcrets pour problémes de
decision {carrés latins, colorations, etc).

ex cathedra

Forme des exercices : en salle, projets individuels ou én groupes

CONTROLE DES ETUDES

continu

DOCUMENTATION




TITRE : CONSTRUCTION DE COMPILATEURS 1 page

ENSEIGNANT :  Charles RAPIN, professeur

= T - ” - : , T ~
1979/80 | HEURES @ Total 45Par semaine : Cours 2 txercices 1 Laboratoire 37

DESTINATAIRES @ Maths. Be, 7e + E1. 5¢ (Option)

INTENTIONS DE L'ENSEIGNANT

Familiariser 1'atudiant avec les moyens de traduire et
implanter un Tangage de programmation sur un ordinateur.

OBJECTIFS POUR L'ETUDIANT

DESCRIPTION DU COURS

Exposé des principales parties d'un compilateur. Analyse lexicale.
Analyse syntaxique. Analyse sémantigue. Table des symboles.
Traitement des erreurs. Génération de code.

Algorithmes de compilation. Compilation en une ou plusieurs passes.
Descente récursive. Compilation par des méthodes de précédence.,
Optimisations de code.

NB. Des exemples pourr
programmation; Je

&tre choisis dans différents langages de
les rith
programmés en Pasca

hmes de compilation sercnt normalement

Ex cathedra. Exercices en salle et sur 1tordinateur.

ETUDES

continu non payant. Interr rogation orale au dipléme.
11té de travaux de semestre payants.

Dans la mesure du possible, des feuille es polycopiées seront
distribuées aux 8tudiants.

LIATSON AVEC D'AUTRES COURS

Informatigue 1/2 oy Programmation 1/2.




TITRE : CONSTRUCTION DE COMPILATEURS 2
ENSEIGNANT : Charles RAPIN, professeur

page

1979/80 | HEURES @ Total 30£Par semaine : Cours 2 Exercices 1 Laboratoire 38
DESTINATAIRES : Maths. 6e, 8e + E1. 6e (Option)

INTENTIONS DE L'ENSEIGNANT
Familiariser 1'étudiant avec les moyens de traduire et
implanter un langage de programmation sur un ordinateur.

OBJECTIFS POUR L'ETUDIANT

DESCRIPTION DU COURS
Environnement d'exécution nécessaire & 1'exécution d'un programme
objet. Langages implantables de maniere statique, dynamique avec une
ou deux pile(s), dynamique avec un tas généralisé. Ramassage des miettes.

Implantation des tableaux. Tableaux dynamiques. Fonctions et vecteurs
d'indicage.

Implantation des procédures. Liens statiques et dynamiques.

Passage de paramétres par valeur, par référence, par résultat, par
valeur et résultat, par nom.

Eventuellement implantation des coroutines.

NB. Comme il s'agit d'un nouveau cours, des modifications sont possibles
dans la liste des sujets traités et la répartition des matiéres
entre les deux semestres.

FORME DU COURS

Ex cathedra. Exercices en salle et sur 1'ordinateur.

CONTROLE DES ETUDES

Contrdle continu non payant. Interrogation orale au dipldme.
Possibilité de travaux de semestre payants.

DOCUMENTATION

Dans la mesure du possible, des feuilles polycopiges seront
distribuées aux étudiants.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Construction de compilateurs 1,




TITRE :  SYSTEMES FORMELS page
ENSEIGNANT : G. CORAY, professeur

HEURES : Total 30 |Par semaine : Cours 2 Exercices 7] Laboratoire 39

1980 DESTINATAIRES : mathématiciens 68me ou 8éme semestre

OBJECTIFS

Connaissance de quelques modéles d'automate. Théorie algébrique et ap-
plications informatiques; méthodes de programmation dérivées du modéle.

MAT IERE
1. Introduction. Automates de Mealy et de Moore; modéle du calcuyl
essentiel,

2. Réduction d'états. Homomorphisme ; équivalence; algorithme de réduction.

3. Décomposition. Retour-arriére; circuits avec retour-arriére, organi-
grammes de Dijkstra.

4. Langages réguliers. Grammaires de type 3; opérations sur les langages.
Automate de reconnaissance; accepteurs non-déterministes.

5. Automates a pile. Grammaires de type 2; analyseurs, syntaxiques et
transducteurs,

FORME DU COURS

Le cours comporte une présentation ex cathedra, des exercices en classe
ainsi qu'un projet de programmation réparti sur le semestre.

CONTROLE DES ETUDES

Examen oral au dipléme.

PREALABLES
Cours de programmation en PASCAL.



TITRE : SYSTEMES FORMELS pace
ENSEIGNANT : G. CORAY, Professeur

HEURES : Total 45 |Par semaine : Cours 2 Exercices 1 Laboratoire 40

/Q
1975/80 DESTINATAIRES : mathématiciens 58&me ou 7&éme semestre

OBJECTIFS

Connaissance de quelques systémes formels axiomatiques., Distinction
entre syntaxe et sémantique. Application & la Justification théorique
de programmes.

MATIERE
1. Retour historigue. La méthode axiomatique; la logique syllogistique.

2. La logique propositionnelle. Interprétation des expression logiques;
sémantique de la logique propositionnelle; le calcul formel; la
théorie de la déduction.

3. La logique des prédicats. Le probléme de la substitution.

4, Exemples classiques de théories axiomatiques. Ensembles et arthmétique.

5. Théorie axiomatique d'un langage de programmation. Vérification de
programmes.,

FORME DU COURS
Le cours comporte une présentation ex cathedra, des exercices en classe
ainsi qu'un projet de programmation véparti sur le semestre.

CONTROLE DES ETUDES

Examen oral au dipldme,

PREALABLES

Cours de programmation en PASCAL.




TITRE : HISTOIRE DES MATHEMATIQUES page

ENSEIGNANT @ J. de Siebenthal, professeur

1979/80

HEURES @ Total 45 |Par semaine : Cours 2 Exercices | Laboratoire --- 41

DESTINATAIRES : Math., 3e et 4e années, a option

INTENTIONS DE L‘'ENSEIGNANT
Présenter les faits mathématiques dans leur contexte de civilisation.

Exercer les étudiants a traduire ces faits en langage actuel, pour en
mesurer la portée.

OBJECTIFS POUR L'ETUDIANT
Apprendre a se servir des sources, des documents siirs (en traduction inté-

grale ou dans 1'original). Percevoir 1'origine concréte des notions actuel-
les. Saisir les méthodes de recherche des savants.

BESCRIPTION DU COURS

Trigonométrie sphérique au 15e siécle (fin).
Algébristes italiens du 16e siécle.

FORME DU COURS
Ex cathedra, évent. par séminaires.

Forme des exercices : versions, &tudes analytiques ou synthétiques de
certains sujets.

CONTROLE DES ETUDES

DOCUMENTATION

Oeuvres originales, traités classiques.

LIAISONS AVEC D'AUTRES COURS

La plupart des cours de mathématiques du DMA.
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Laboratoire ---

aticues dans leur contexte
aduire ces faits en langage

Apprendre & se servir des sources, des documents siirs (en traduction inte-
grale ou dans 1ioriginal}. Percevoir 1'origine concréfe des notions actuel-

Tes. Saisir les méthed de recherche des savants.

DESCRIPTION DU COURS

Trigonométrie sphérique au 15e siécle (fin).
Algébristes italiens du 16e siécle.

FORME DU COURS
Ex cathedra, évent. par séminaires.
Forme des exercices : versions, études analytiques ou synthétigues de
certains sujets.

CONTROLE DES ETUDES

DOCUMENTATION

Oeuvres originales, traités classiques.

LIAISCGHNS AVEC D'AUTRES COURS

La plupart des cours de mathématiques du DMA.



TITRE : STATISTIQUE MATHEMATIQUE

ENSEIGNANT : A. GUALTIEROTTI, chargé de cours (S.D. Chatterji professeur)

1979780

HEURES @ Total 45 |Par semaine : Cours 2 Exercices | Laboratoire

DESTINATAIRES : Mathématiciens, se ou 7e, Physiciens , HEC

INTENTIONS DE L'ENSEIGNANT

Familiariser 1'étudiant avec quelques problémes de statistique qui se
posent dans le cadre des modéles de séries temporeiles.

OBJECTIFS POUR L'ETUDIANT

Apprendre & connaitre les problémes statistiques associés aux séries

temporelles, et acquérir quelques méthodes permettant de les résoudre.

DESCRIPTION DU COURS

Exemples de séries temporelles : moyennes mobiles, et processus auto-
régressifs,

Théorie spectrale des séries stationnaires.

Rappels de statistique.

Estimation de la moyenne, et de la covariance d'une série temporelle,
Estimation du spectre d'une série temporelle,

Séries non-stationnaires,

FORME DU COURS

Ex cathedra.
FORME DES EXERCICES

tn salle ou en laboratoire
CONTROLE DES ETUDES

Basé sur les exercices.
DOCUMENTATION

W.A. Fuller, Introduction to statistical time series. Wiley.

LIAISONS AVEC D'AUTRES COURS

tconomie, théorie des communications,




1980

i
i

8Ss0Cies aux series

1t de Tes v re.

ies temporelles : moyennos 25, et processus auto-

régressifs,

Théorie spectrale des séries stationnaires.

Rappels de statistique.

Estimation de la moyenne, et de la covariance d'une série temporelle.
Estimation du spectre d'une série temporelle.

Séries non-stationnaires.

FORME DU COURS

Ex cathodfa.
FORME DES EXERCICES

En salle ou en laboratoire
CONTROLE DES ETUDES

Basé sur les exercices.

W.A. Fuller, Introduction to statistical time series, Wiley.




TITRE METHODES MATHEMATIQUES DE LA PHYSIQUE

ENSEIGNANT : 11, MATZINGIR, professeur

1972/80

HEURES : Total 45!Par semaine : Cours 2 Exercices 1 Laboratoire

DESTINATAIRES : Mathématiciens, Physiciens (option)

page

45

INTENTIONS DE L'ENSEIGNANT

Introduction & 1'analyse tensorielle

DESCRIPTION DU COURS
Tenseurs

Algebre tensorielle : Vecteurs contravariants, vecteurs covariants,
tenseurs d'ordre 2, tenseurs d'ordre supérieur, opérations avec les
tenseurs, "critére de tensorialité", tenseurs métriques, "déplacer
Tes indices", produit tensoriel, tenseurs symétriques et antisymé-
triques, produit extérieur.

Analyse tensorielle. Espaces tangents, repére naturel, champs vecto-
riels, formes différentielles, gradient, dérivée d'une fonction le
fong d'un arc, le rotationnel.

Divergence et Laplacien sur les variétés riemanniennes.

Dérivation covariante : Définition, connection de Riemann, dérivation
covariante de tenseurs, transport paralléle de tenseurs, torsion,
caractérisation de la connection de Riemann, géodésiques, param@tres
osculateurs, géodésiques dans une variéte riemannienne.

Courbure : La deuxiéme forme fondamentale, theorema egregium.
FORME DU COURS

Cours ex cathedra. Exercices.

CONTROLE DES ETUDES

Exercices (auto-contréle).




TITRE . METHODES MATHEMATIQUES DE LA PHYSIQUE

ENSEIGNANT : H., MATZINGER, professeur

1980

HEURES : Total 30 {Par semaine : Cours 2 Exercices 1 Laboratoire

DESTINATAIRES : Mathématiciens, Physiciens (option)

page

46

INTENTIONS DE L'ENSEIGNANT

Introduction & la théorie des représentations.

OBJECTIFS POUR L'ETUDIANT
Dans le cas des représentations linéaires de groupes finis, &tude des
2 probiémes : recherche des représentations irréductibles, décomposi~
tion d'une représentation donnée.

DESCRIPTION DU COURS
Représentation de groupes finis

Répétition de quelques notions de la théorie des groupes. Représenta-
tion de groupes : Représentation, sous-représentation, somme directe,
réductibilité, homomorphismes, isomorphismes, Temme de Schur, repré-

sentations unitaires, représentations de groupes commutatifs.

Représentation de groupes finis : Réductibilité compléte, formation de

la moyenne, le caractére d'une représentation, relations d'ortogonalité,

relations d'ortogonalité de caractére. Représentation réguliére d'un

groupe fini : Représentation réguliére et représentation irréductible,

décomposition d'une représentation en représentations irréductibles.

FORME DU COURS

Cours ex cathedra. Exercices.

CONTROLE DES ETUDES

Exercices (auto-contrdle).




TITRE : GEOMETRIE APPLIQUEE (chapitres choisis) nage

ENSEIGNANT : P. SAILLEN, chargé de cours DMA

1979/80

HEURES : Total 45 [Par semaine : Cours 2 Exercices | Laboratoire 47

DESTINATAIRES : Math., 3e et 4e années (Option)

INTENTIONS DE L'ENSEIGNANT
Présenter les méthodes d'interpolation et d'approximation des fonctions

de 1 et 2 variables basées sur la théorie des fonctions-spline, et lteur
aspect géométrique par la représentation graphique.

OBJECTIFS POUR L'ETUDIANT

DESCRIPTION DU COURS

I Théorie constructive (B-splines) et contrdle de la qualité de
1'approximation.

IT  Théorie variationnelle des fonctions-spline {selon Sard),
approximation optimaie.

I11 Applications diverses, notamment : interpolation de grilles d'alti-
tudes, d’altitudes éparpillées; prolongements intérieurs d'une fonction
donnée sur le bord d'un domaine; interpolation de familles de courbes;
zéros des splines polyndmiaux et Tignes de niveau: quelques méthodes
pour la conception graphique assistée par ordinateur.

IV Problémes 1iés & la représentation graphique des surfaces.

FORME DU COURS

Ex cathedra, exercices en salle (éventuellement sur ordinateur).
CONTROLE DES ETUDES

DOCUMENTATION

Notes polycopiées et bibliographie données au cours.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Analyse numérique, analyse fonctionnelle, algébre linéaire, géométrie.
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I Théorie constructive de
1tapproximation.

approximation optima

111 Applications diverses, notamment : interpolation de grilles dlalti-
tudes, d'altitudes éparpilices; prolongements intérieurs d'une fonction
donnée sur le bord d'un domaine; interpolation de familles de courbes;
zéros des splines polyndmiaux et lignes de niveau; gquelques méthodes
pour la conception graphique assistée par ordinateur.

i

IV Problémes 1iés & la représentation graphique des surfaces.

FORME DU COURS

Ex cathedra, exercices en salle (éventuellement sur ordinateur).

CONTROLE DES ETUDES

Notes polycopiées et bibliographie données au cours.

Analyse numbrique, analyse Tonctionnelle, algébre linfaire, géoméirie



TITRE : INFORMATIQUE DE GESTION -

ENSEIGNANT : ATfred STROHMEIER, professeur a 1'Université de Neuchdtel

HEURES : Total 45 iPar semaine : Cours 2 Exercices 1 Laboratoire 49
1979/80

DESTINATAIRES : Mathématiciens, 5e ou 7e semestre,

INTENTIONS DE L'ENSETGNANT

Familiariser 1'étudiant avec les particularités et difficultés de
Thinformatique appliquée & la gestion des entreprises et administra-
tions.

OBJECTIFS POUR L'ETUDIANT

Acquérir des outils d'analyse et de conception, connaitre quelques
solutions typiques relatives & la gestion automatisée. Apprendre
Tes rudiments du lancane CORUL,

DESCRIPTION DU COURS

- Le langage COBOL.
- Structures d'informations. Organisation et accés aux fichiers.
Les opérations sur les fichiers.

- Systémes d'information. Traitement de 1'information. Organisation
du service informatique dans 1'entreprise.

~ Analyse de conception. Etude d'opportunité. Analyse fonctionnelle.
Objectifs. Entrées, Fichiers. Logique générale. Deqré d'automatisa-
tion.

- Analyse de développement. Organisation des informations. Organisa-
tion des traitements. Architecture d'une chaine de traitement.
Traitements standardisés. Sécurité et confidentialité. Documentation.

Etudes de quelques chaines de traitement typiques (systémes infor-
matifs).

FORME DU COURS

Ex cathedra. Exercices en salle et sur 1'ordinateur CDC.

CONTROLE DES ETUDES
Contrdle en cours d'année a titre d'information. Remise de programmes
d'ordinateur. Examen oral au diplome.

DOCUMENTATION
Quelques fiches polycopiées. Un ou deux livres de référence qui seront
indiquées au début du cours.

LIATSAON AVEC D'AUTRES COURS

Informatique ou Programmation. Le cours se poursuit au semestre d'8té.



TITRE : INFORMATIQUE DE GESTION page

ENSEIGNANT : Alfred STROHMEIER, professeur a 1'Université de Neuchdtel

HEURES @ Total 30 iPar semaine : Cours 2 Exercices ! Laboratoire 50

DESTINATAIRES @ Mathématiciens, 6e ou 8e semestre,

INTENTIONS DE L'ENSEIGNANT

Familiariser 1'étudiant avec les particularités et difficultés de
1'informatique applicuée & la gestion des entreprises et administra-
tions.

OBJECTIFS POUR L'ETUDIANT

Acquérir des outils d'analyse et de conception, connaitre quelques
solutions typiques relatives & la gestion automatisée. Apprendre les
rudinents du Yancane CUBOL.

DESCRIPTION DU COURS

- Notions sur les Systémes de Gestion de Bangues de Données.
Structure hiérarchique, en réseau et relationnelle.

~ Méthodes avancées d'analyse. MBthodes de Warnier et Jackson. Top
Down Levelopment. HIPO. Structures and Composite Design.

- Etudes de quelques chaines de traitement typiques (systémes décision-
nels).

FORME DU COURS

Ex cathedra. Exercices en salle et sur 1'ordinateur CDC.

o

CONTROLE DES ETUDES

Contrdle en cours d'année a titre d'information. Remise de programmes
d'ordinateur. Examen oral au dipldme.

DOCUMENTATION
Quelques fiches polycopiées. Un ou deux livres de référence gui seront
indigués au début du cours.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Le cours constitue en principe Ta suite logique du cours donné au semestre
d'hiver,




TITRE . PHYSIQUE THEORIQUE I page
ENSEIGNANT : Gérard WANDERS, professeur
HEURES : Total 45 |Par semaine : Cours ¢ Exercices | Laboratoire 51
TQTe o0 L .
1975/80 DESTINATAIRES : Physique, Mathématiques (option)
DESCRIPTION DU COURS
1. Théorie de 1'élasticité. Cinématique et équations du mouvement d'un
corps déformable. Relations entre tenseur des tensions et tenseur
des déformations. Ondes élastiques dans un corps isotrope,
2. Mécanique des fluides, Cinématigue et quations du mouvement d'un
fluide. Fluide parfait et fluide visqueux.
3. Thermodynamique. Principes de la thermodynamique, Etats d'équilibre
des systeémes isolés et des systémes en contact avec un bain, Relations
de Maxwell. Techniques du calcul thermodynamique.
FORME DU COURS
ex cathedra. Exercices en salle.



TITRE : PHYSIQUE THEORIQUE 11 page

ENSEIGNANT : Gérard WANDERS, professeur

1680

HEURES : Total 3OiPar semaine : Cours 2 FExercices 1 Laboratoire 52

DESTINATAIRES : Physique, Mathématiques (option)

DESCRIPTION DU COURS
1. Thermodynamique. Transitions de phase de premiére espéce,

2. Mécanique des fluides. Fluide visqueux & plusieurs composantes
chimiques et conducteur de chaleur. Phénoménologie des phénoménes
de transport.

(%]

. Theorie cinétique des gaz. Fonctions de distribution, libres parcours
moyens. Calcul de la pression, Calcul du coefficient de viscosité,

FORME DU COURS

ex cathedra. Exercices en salle,




TITRE @ PHYSIQUE THEORIQUE I11 page

ENSEIGNANT : P. ERDUS, professeur

HEURES : Total 45 |Par semaine : Cours 2 Exercices 1 Laboratoire 53

DESTINATAIRES : Math. 7éme (option complémentaire)

INTENTIONS DE L'ENSEIGNANT
Donner une fondation 3 la thermodynamique. Expliquer les propriétés des
systémes composés d'un grand nombre de particules : gaz, solides.
OBJECTIFS POUR L'ETUDIANT
Maitriser le sujet.
DESCRIPTION DU COURS
1ére partie
Rappel des résultats de la thermodynamique. Les deux premiers principes.
Structure générale des éguations de la thermodynamique. L'équilibre.

Lquations d'état. Les potentiels thermodynamiques et leurs propriétés
minimales.

Thermodynamique statistique classigue. Fonctions de distribution en
espace de phase, Le théoréme de Liouville. Ensemble de Gibbs. Distribu-
tions canoniques. Fluctuations. L'entropie d'information de C.E. Shannon
et Te principe de E£.7. Jaynes. Théorie cinétique du gaz. Le gaz réel. Les
solides. Paramagnétisme. Ferromagnétisme. Mélanges des substances.

FORME DU COURS
ex cathédra.

FORME DES EXERCICES
Individuels travaillés & la maison, remis au professeur.

CONTROLE DES ETUDES
Continy pendant Te semestre, notes sur les exercices et par interrogation
orale pendant les exercices. Contréle non payant. Semestriel écrit.
DOCUMENTATION
Notes individuelles de 1'étudiant, cuvrages recommandés au début du
semestre.
LIATISON AVEC D'AUTRES COURS
s

Cours de thermodynamique, de mécanique guantique et de physique du solide.




TITRE @ PHYSIQUE THEORIGUE IV page

ENSEIGNANT : P. ERDOS, professeur

Ve

[

HEURES : Total 30 {Par semaine : Cours 2 Exercices 1 Laboratoire 54

DESTINATAIRES : Math. 3éme (option complémentaire)

INTENTIONS DE L'ENSEIGNANT

Donner une fondation a la thermodynamique. Expliquer les propriétés des
systémes composés d'un grand nombre de particules : gaz, solides.

OBJECTIS POUR L'ETUDIANT

Maitriser le sujet.

DESCRIPTION DU COURS

Z2éme partie

Thermodynamique statistique quantique. L'opérateur statistique. Eaalités
thermodynamiques. Théoréme de Nernst.Fluctuations. Systémes de N parti-
cules identiques. Statistiques de Bose-Linstein et de Fermi-Dirac. Elec-
trons dans les métaux. Photons et 1a Toi de radiation de M. Planck.
Statistique des phonons. Condensation de Bose-Einstein.

Processus irréversibles. Réaction aux perturbations extérieures. Fonctions
de Green. Théoremes de fluctuation-dissipation et des coefficients ciné-
tiques.

Processus de transport. Les équations de Navier-Stokes, de Boltzmann, de
Kramers, de Fokker et de Planck. Mouvement brownien.

FORME DU COURS
ex cathedra
FORME DES EXERCICES
Individuels travaillés & la maison, remis au professeur.

CONTROLE DES ETUDES

Continu pendant le semestre, non payant. Notes sur les exercices, interro-
gation orale pendant Tes exercices. Semestriel écrit.

DOCUMENTATION

Notes individuelles de 1'etudiant, ouvrages recommandés au début du semestre.




TITRE : TRAVAUX PRATIQUES DE PHYSIQUE DEBUTANTS

ENSEIGNANT : A. CHATELAIN, professeur

HEURES : Total 60 !Par semaine : Cours Exercices Laboratoire 4

DESTINATAIRES : Mathématiciens 5éme et 6éme semestre (option cpl.)

page

[*2]
(&3]

DESCRIPTION DU COURS
On se propose :

- Be présenter, par des expériences pratiques, une vue générale de
certains phénoménes physiques fondamentaux et de leurs relations
mutuelles,

- De faire connaitre des méthodes de mesure et d'instrumentation en
physique.

- D'apprendre & observer un phénoméne et de mesurer les parametres
déterminants y relatifs.

- D'interpréter les résultats d'une mesure & 1'aide d'une théorie.

L'étudiant procéde a 1'observation brute des phénoménes, au moyen
d'équipements simples mais modernes.

Les manipulations couvrent les domaines suivants : Logique, mécanique,
ondes, phénoménes moléculaires, statistique, thermodynamique, électri-
cité, magnétisme, optique instrumentale, optique de la matiére, phéno-
ménes nucléaires.

FORME DU COURS

Les Travaux Pratiques s'effectuent en salle, par groupe de deux.

CONTROLE DES ETUDES

Les etudiants sont suivis et contrdlés par des assistants diplémés,
La note finale attribuée a 1'8tudiant est déterminée par :

~ Le degré de préparation aux séances
- L'activité durant les séances
- Les rapports remise aprés chaque manipulation.
DOCUMENTATION
Les etudiants disposent d'un cours polycopié et d'une bib] iothéque
spécialisée
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Les TP sont 1iés & T'ensemble des cours de physique.
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ENSEIGNANT @ A, CHATELAIN, nrofesseur
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HEURES : Total 120(Par semaine : Cours Exercices Laboratoire § 57

9/80 . . . .
| DESTINATAIRES : HMathématiciens 7éme et g eme semestre (option cpl.)

DESCRIPTION DU COURS

Le but que 1'on se propose est la prise de conscience de phénoménes
naturels, la tentative de faire correspondre une théorie aux faits
observés et Ta familiarisation de 1'&tudiant aux différentes techniques
actuelles d'un laboratoire de recherche en physique.

Dans ce sens, 1'étudiant doit concrétiser certaines connaissances théo-
riques et développer son initiative et sa créativité. Pour ce faire, il
est appelé a collaborer étroitement avec le personnel enseignant & des
modifications et transformations des manipulations, dont Je programme
est le moins rigide possible.

La durée de chaque manipulation varie de 4 3 6 séances de 4 heures. Les
sujets couvrent la plupart des domaines de la physique, tels que
1*Electricité, 1'0Optique, la Thermodynamique, le Magnétisme et la Spectro-
scopie,

CONTROLE DES ETUDES

Le contrdle est continu pendant le semestre par des interrogations
orales. En outre, 1'étudiant est jugé sur le rapport qu'il doit présen-
ter @ la fin de son travail pratique. Ce rapport comprend une bréve
partie théorique, les résultats obtenus et une discussion critique de
ces résultats.

DOCUMENTATION

Un texte servant d'introduction aux TP est distribué en début de semestre.
Pour chaque sujet traité, 1'étudiant posséde une notice explicative, des
manuels d'utilisation des appareils et une bibliographie.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Les TP sont 1iés & 1'ensemble des cours de physique.
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TITRE : REGLAGE AUTOMATIQUE I page

ENSEIGNANT ' prof, A. ROCH DMF

(o
WO

HEURES : Total 45 }Par semaine : Cours 2 Exercices 1 Laboratoire

DESTINATAIRES : Mathématiciens Se semestre (option complémentaire)

OBJECTIF POUR L'ETUDIANT
Méthodes d'étude des systémes linéaires et des techniques de réglage
automatique, lére partie,

DESCRIPTION DU COURS
Table des matiéres:

1. Introduction
Principe de la contre-réaction (feedback)
Mise en équations des systémes, schéma fonctionnel

™o

Les réglages élémentaires

Reglage par tout-ou-rien, représentation sur plan de phase
Réglage proportionnel, statisme

Réglage PID (proportionnel - différentiel - intégral)

3. Calcul opérationnel
Les réponses caractéristiques d'un &lément linéaire
Theéorie des distributions (transformée de Laplace)
Notion de fonction de transfert, propriétés essentielles

4. Fonction de transfert
Etude des systémes par réponse harmonique et représentations
Diagrammes de Nyquist, de Black(-Nichols), de Bode
Application: fonctions de transfert d'éléments courants

5. Stabiliteé
Definition et critéres mathématiques
Systémes bouclés : critére de Nyquist

oy

. Lieu des pdles
Definition, construction du lieu des pdles, pour une variation du
paramétre “"gain" d'un systéme bouclé.

FORME DU COURS
Ex cathedra
Exercices : en salle

. CONTROLE DES ETUDES

Examen écrit en fin de semestre

DOCUMENTATION
Cours polycopié 2dité par 1'Institut de Reglage Automatique "Réglage
Automatique I"

LIAISONS AVEC D'AUTRES COURS

Connaissances préalables: cours de Mécan gque générale EPFL,
PO
>

i
Théorie des quations différentie]le inéaires.




TITRE : REGLAGE AUTOMATIQUE 1I

ENSEIGNANT : Prof. H. BUHLER / Prof. A. ROCH DME

HEURES : Total 30 |Par semaine : Cours 2 Exercices 1 Laboratoire

DESTINATAIRES : MATHEMATICIENS 6e semestre (option complémentaire)

page

OBJECTIF POUR L'ETUDIANT

Méthode d'étude des systémes réglés linéaires, 2

Introduction & 1'@tude des systémes non linéaires.

éme .
partie.

DESCRIPTION DU COURS
Table des matiéres (chapitres 7 & 9)

7. Qualité de réglage
Conditions d'amortissement des transitoires
Qualité de la réponse indicielle (dépassements, etc)
Erreurs permanentes, ordre d'un systéme
Utilisation de 1'abaque de Nichols

8. Les corrections
Correction en série : avance et retard de phase
Autres corrections : feedback, paralléle
Régulateur PID

9. Systémes non linéaires
Méthodes de la fonction de transfert généralisée
Stabilité des régimes oscillants
Systémes & relais : méthode de Cypkin
Méthodes topologiques : espace de phase
Méthodes analytiques : énergie, méthode de Liapounovy

FORME DU COURS

Ex cathedra
Exercices en cours de semestre

CONTROLE DES ETUDES

Pas de contréle

DOCUMENTATION

Cours polycopié, édité par 1'Institut de Réglage Automatique "Réglage

Automatique 11"

LTAISON AVEC D'AUTRES COURS

Cours de Réglage Automatique I.




1979/80

TI7RE . REGLAGE AUTOMATIQUE 111 Daoe
ENSEIGNANT :  Prof. A. ROCH DME
MEURES : Total 30 {Par semaine : Cours 2 Exercices Laboratoire 4 61

DESTINATAIRES : MATHEMATICIENS 7e semestre (option complémentaire)

OBJECTIF POUR L'ETUDIANT
Méthodes d'étude des systémes multivariables.
Introduction & la commande optimale des processus.
DESCRIPTION DU COURS
Table des matiéres (chapitres 11 & 13)

11. Systémes multivariables
VariabTes d'etat, équation d'état et solution : matrice de transition
Formes diverses et transformations., Matrice de Jordan.
Modéle d'état, observateur linaire (estimateur)

12. Rappels mathématiques
Extrema de fonctions, extrema 1iés
Calcul des variations, formulation vectorielle

13. Introduction & la commande optimale
Commande optimale 1inéaire, équation de Riccati
Hamiltonien, Probléme de Bolza (contraintes égalité)
Principe de Pontriagin {contraintes inégalité)
Applications : régulateur optimal, etc.

FORME DU COURS

Ex cathedra

Exercices en cours de semestre

Laboratoires (en commun avec "Electronique Industrielle" : option)
Projets (en option)

CONTROLE DES ETUDES
Pas de contrdle
DOCUMENTATION

Cours polycopié par 1'Institut de Réglage Automatique "Réglage
Automatique III"

LIAISON AYVEC DPAUTRES COURS

Cours de Réglage Automatique 1 et II
Algébre linéaire, analyse mathématique.



TITRE :  REGLAGE AUTOMATIQUE IV page

ENSEIGNANT : Prof. A. ROCH DME

HEURES : Total 20 |Par semaine : Cours 2 Exercices Laboratoire 4 62

DESTINATAIRES : Mathematiques 8e semestre (option complémentaire)

OBJECTIF POUR L'ETUDIANT

Etude de Ta commande en présence de perturbations : bases de la commande
stochastique.

DESCRIPTION DU COURS
Table des matiéres (chapitres 14 & 16)

14, Rappels de STATISTIQUE
Le probléme statistique : caractéres qualitatifs et quantitatifs
Les moyennes, Tes moments
Distribution binomiale, normale (de Gauss), de Poisson
Caractéristiques des fonctions aléatoires
Transmission linéaire, transformation de Laplace bilinéaire

15. Filtre de WIENER
Présence de perturbation, équation de Wiener-Hopf
Fonction de transfert du filtre optimal linéaire, erreur
Introduction au filtre de Kalman

FORME DU COURS

Ex cathedra
Exercices en cours de semestre
Projets de semestre (en option)

CONTROLE DES ETUDES

Pas de contrdle

DOCUMENTATION

Cours polycopié édité par 1'Institut de Réglage Automatique "Réglage
Automatique III"

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Connaissances préalables : cours de Réglage I -~ II - III,




TITRE :  SYSTEMES LOGIGUES I
ENSEIGNANT : Daniel MANGE, professeur OE

HEURES : Total 60 {Par semaine : Cours 2 Exercices Laboratoire 2 63

1979780

DESTINATAIRES : Mathématiciens {option comblémentaire)

OBJECTIF POUR L'ETUDIANT

Acquisition par les étudiants d'un certain nombre de méthodes systématiques
permettant la conception et T'analyse de systémes €lectroniques digitaux,
ainsi que 1'apprentissage d'un certain "savoir-faire" dans Ta réalisation
pratique, Te cdblage et le dépannage de Cas mémes systémes.

DESCRIPTION DU COURS
Table des matiéres

1. Systémes Togiques combinatoires - definition des systémes logiques;
variable Togique; fonctions Togiques d'une et plusieurs variables; modes
de représentation des fonctions logiques; algébre Togigue ou "algébre de
Boole".

2. Simplification des systémes combinatoires : matérialisation des systémes
combinatoires et hypothéses relatives 3 JTa simplification; simplification
par la méthode de la table de Karnaugh; utilisation des circuits
"0U exclusif".

(ad

. Bascules bistables : notion de systéme séquentiel; définition et propriétés
géneérales des bascules; analyse détaillée d'un cas particulier: la bascule
"SR"; modes de représentation des divers types de bascules.

4. Compteurs : définition et modéle général, représentation par un chrono-
gramme, un graphe, ou une table d'états. Methodes générales de synthése
et d'analyse. Réalisation d'une horloge électronique,

&3]

- Systémes séquentiels synchronisés : définition et modéle général, repré-
sentation par un graphe et une fable d'états, analyse. Applications
compteur réversible, registre a décalage.

FORME DU COURS

Le cours est donné sous forme "intégrée”: chaque bloc de 4 heures hebdoma-
daires se décompose en cours théorique, exercices, préparation de Tabora-
toire et laboratoire (& 1'aide de modules Togigues &lectroniques) qui se
succedent par tranches d'une vingtaine de minutes chacun.

CONTROLE DES ETUDES
bas encore déterming
DOCUMENTATION

Volume V du “Traité d'électricite",




TITRE : SYSTEMES LOGIQUES 11 page

ENSEIGNANT : Daniel MANGE, professeur DE

"1 [o38]
1980

HEURES : Total 30 %Par semaine : Cours 3 Exercices Laboratoire 64

DESTINATAIRES : Mathématiciens (option complémentaire)

QBJECTIF POUR L'ETUDIANT

Acquisition par les &tudiants d'un certain nombre de méthodes systématiques
permettant la conception et 1'analyse de systémes &lectroniques digitaux,
ainsi que 1'apprentissage d'un certain “savoir-faire" dans la réalisation
pratique, Te cdblage et le dépannage de ces memes Systémes.

DESCRIPTION DU COURS
Table des matiéres

7. Systémes séquentiels synchronisés : méthode générale de synthése : &labo-
ration de 1a table d'états, reduction et codage des états, réalisation
du systéme combinatoire. Un codage particulier des tables d'états
(1 parmi N) permet la réalisation de systémes séquentiels synchronisés
dont Te calcul est trés commode et dont la structure est cellulaire
on applique la méthode aux cas du discriminateur du sens de rotation,
d'un détecteur de séquence et d'une serrure &lectronique,

2. Modéles asynchrones des systémes Togiques @ L'introduction de délais ou
FoTards Associés aux Giéments combinatoires conduit aux modéles asyn-
chrones des systémes logiques; 1'emploi de ces modéles permet notamment
de calculer le comportement transitoire des systemes combinatoires et e
fonctionnement détaillé des bascules bistables.

3. Arbres de décision .: Analyse et propriétés des arbres de démultiplexeurs.
Représentation par des arbres ou des algorithmes de décision binaire.
Realisation de systémes combinatoires et séquentiels par programmation
d'une machine de décision binaire.

FORME DU COURS

Le cours est donnée sous forme "intégrée” : chaque bloc de 3 heures hebdo-
madaires se décompose en cours théorigue, exercices, préparation de labora-
toire et laboratoire (& 1'aide de modules logigues électroniques) qui se
succadent par tranches d'une vingtaine de minutes chancun.

CONTROLE DES ETUDES

pas encore déterming,
DOCUMENTATION

Yolume ¥V du "Traité d'électricité”,
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Connaissances préalables : cours "Systémes logigques I".




IR HES PELLES page
CNSETGNANT Jaccues ZAHND, charaé de cours OF
HEURES @ Total 30 IPar semaine Cours 2 [xercices Laboratoire 65
1979/80 DESTINATAIRES : Electriciens (7e), mathématiciens (Je)

CINTENTIONS DE L'ENSEIGNANT

TYPE DE COURS @ option {electriciens); option complémentaire {mathématiciens),

présenter certains modales mathématiques des
machines de traitement de 1! information, leurs propriétés et leur usage
pour Ta synthése des systémes loqiques.

OBJECTIFS POUR L'ETUDIANT : assimiler les propriétés des modales.
une certaine nratique de la modélisation de
cahier des charges

Acquérir
systemes donnés par un

DESCRIPTION DU COURS : table des matifres

Chap. 1 © PRELIMINATRES
Rappel de théorie des ensembles. Produits cartésiens. Corres-
pondances. Séquences., Graphes.

Chap. 2 : MACHINES .
Modéle général. Machines combinatoires. lachines séquentielles.
Machines de Moore et de Mealy.

Chap. 3 : REDUCTION DES MACHIMES DE MEALY
Simulation. Machines quotients. Classes de compatibilite.
Construction de recouvrements.

Chap. 4 : SPECITICATION DES MACHTHNES BINAIRES

Expressions booléennes. Systémes de conditions.
transition. Formalisation de cahiers des charges.
de récurrence.

Graphes de
Equations

FORME DU COURS ex cathedra avec exemples et exercices.

CONTROLE DES ETUDES
diplome.

examen oral de synthése dans le cadre des options de

DOCUMENTAT

,,
ey
et
o

notes

LIATSON AVEC D'AUTRES



nage
harqé de cours OE
: Cours?2 Exercices Laboratoire 66

mathématiciens (Ze).

TYPE DE COURS : & option (8lectriciens); option complémentaire (mathématiciens).

C enter certaing moc
1'information, leurs |
emes logigu

Jes propriétés des modéles. Acguérir
isation de systémes donnés par un

DESCRIPTION DU COURS @ table des matiéres

MACHINES &

1 - ASSIGN

S
ions série et paralléle. Partitions

bles. Algorithmes de

]
Assignements. | pﬂs ti
ents décomposal

subst Lufxve‘ Assianem
décompositio

ieres. Expressions réauliéres.
Equations ré /Bes dlune cxpression réguliére.
Fonctions de comportement. Formalisation de cahiers des
charges. Algorithmes de synthése et d'analyse.

Chap. 3 : MACHIN ASYNCHRONE
Langages Magh1nks de Mealy asynchrones. Réduction.
Réseaux logi vnchrones. Equivalence structurelle. Equi-

Lan(aqes

n
¥
valence fonctionnelle. Aléas. Réseaux de Petri. Assignement
des machines séquentielles asynchrones.
FORME DU COURS @ ex cathedra avec exemples el exercices.
ptions de

CONTROLE NDES ETUDES : examen oral de synthése dans Je cadre des op
di




TITRE © FLECTRONTQUE 1 page

ENSEIGNANT : J.-D. CHATELAIN, chargé de cours DE

fen)
.}

HEURES @ Total 30 |Par semaine : Cours 2 Exercices Laboratoire

DESTINATAIRES : Phys. 3/beme, Méc. Seéme, WX, beme, MT 38me, Math. Séme

INTENTIONS DE L'ENSEIGNANT

Présenter Tes bases de 1° electronigue moderne qui sont nécessaires a
Ta comprénhension du fonctionnement de systémes analogiques et logi-
Gues simples et & leur réalisation.

UBJECTIFS POUR L'ETUDIANT

Connaitre des modéles simples de dispositifs €lectroniques. Etre a méme
de Tes utiliser pour analyser un schéma ou concevoir un systéme,

DESCRIPTION DU COURS: Table des matidres

Chap. TC: RAPPEL DE THEORIE DES CIRCUITS, Les &léments des circuits élec-
trigues. Lois et concepts fondamentaux de Ta théorie des cir-
cuits. Rﬁﬂlﬂe< permanents sinusoTdaux. Notions de phaseurs.,
Impedances et fonctions de transfert. Diagrammes de Bode,

Chap. PN: SEMICONDUCTEURS. JONCTION pn ET DIODE, Semiconducteurs. Jonction
pn. Diode a jonction, Redresseyrs.

Chap. TR: TRANSISTOR BIPOLATIRE. Cas de fﬂrft1onnement du transistor, Le
transistor en régime d° accroissements,

Chap. PA: POLARISATION DES TRA NSISTORS ET MONTAGES AMPLIFICATEURS. Pola
sation des trans'sfor>. Amplificateurs émetteur-commun et bas
commurie. Amplificateur collecteyr- commun.

Chap. CI: MONTAGES FuVDANEN*AUX A TRANSISTORS DANS LES CIRCUITS INTEGRES
ANALOGIQUES. Technologie des circuits intégrés, Montages Darling-
ton, Paire différentielle. Miroirs de courant. Amplificateur
push-pull. Ampl ‘f1cuteurs opérationnels.

Chap. AO: AMPLIFICATEUR OPERATTONNEL, Montaﬂes amplificateurs linéaires,
Anp;1f1catedrs 4 gain positif, a gain négatif et de différence,
Montages amplificateurs i <ou1is d caractéristique en 7 et en S.
Convertisseur courant-tension, Montage intégrateur. Caractéri-
stiques réelles de 1'AQ,

Chap. CR: CONTRE-REACTION, Types de contre-réactions. Modes d
de la contre-réaction. Diverses sortes de contre-
choix de la naturﬂ des fonctions de transfert.

Chap. BE: BASCULES ELECTR NIQUES. Bascules bistables, monostables et
astables, uascgleb réalises au moyen de temporisateurs int téarés.

Chap. MO: TRANS ISTOP Mﬂc, Fonctionnement du transistor MOS en régime de
forte | istigues :tauzcaes

Chap, CL: CERQUITS LOEI iterrupteurs co
interrupteurs comnardes Réalisations
logigue MOS et CMOS,

ri
e-

FORME DU COURS
Ex cathedra avec exemples et exercic
CONTROLE DES ETUDES
Note pratique.
DOCUMENTATION
Cours polycopié.
LIAISONS AVEC D'AUTRES COURS
Electrotechnique, Electroni ique 11,




TITRE : LABORATOIRE D'ELECTRONIQUE page

ENSEIGNANT : J.-D. CHATELAIN, chargé de cours DE

HEURES @ Total 15%Par semaine : Cours Exercices Laboratoire !

68

1979/80

DESTINATAIRES : pathématiciens, Séme semestre

OBJECTIFS POUR L'ETUDIANT

Savoir utiliser un equipement de mesure électronique. Etre conscient
des contraintes a respecter lors de la Tiaison de circuits électro-
niques.

DESCRIPTION DU LABORATOIRE
Familiarisation avec des appareils de mesure électroniques
Expérimentation d'un circuit analogique
Expérimentation d'un circuit logique

Réalisation d'un systéme mettant en oeuvre des circuits analogigues
et Togiques.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT

Expérimentation individuelle en laboratoire.

DOCUMENTATION

Notes de Taboratoire.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

préalable requis : Electronique I.




TYPE DE COURS @ & option

et de Ja
excrciccs

dfﬂ1 ot
on en Taxg

endre Ta structure ot Ttutilisation
comprendre les notices techniqu
programmer en assembleur ou dan

FS DES CALCULATRICES

{CIPE DE FONCTIONREMENT DES CALCULATRICES

non TOM h f H
ROGRAT PATION R B WAVE L6 Lok

INTERFACES ET PERIPHE
Chap. 6 : sysTomes g7 LARGAGES ORIENTES - APPLICATIONS

- Taboratoires utilisant un systome

Option de diplome .
des dernitres

BOCURENT

LIATSON &




r page

fessedr DE

B LA . -
rkiEURES : Jotal >”£P*v cemaine @ Cours ¢ Exercices * Laboratoire 1 70

DESTINATAIRES ¢ Clectricitl, Mathématiques, Hé

Exposer les techniques digitales utilisées dans
nes de calculs wp?de}WaC\ et des interface
s, Montrer 1'interaction entre Te materxel

t /"(,(’ S\ I
de mini et microordinate
ot le logiciel.

ORJECTIFS POUR LTETUDIART : Comprendre 1es methodes de réalisation et de mise
au point d'interfaces S1mn1ﬂs ou complexes. Savoir programmer ces
interfaces et etre capable c e Tire la documentation spécialisée des

fabricants.

ERFACES SPECTAUX

~thed“x. Exercices ~;abOWﬁiﬂirL utilisant des logidules
i microprocesseur {idactigue.

e

Option de diplime. Exercices en cours de semestre.

DOCUMENTATION « Multicopigs.

LIAISON AVEC DUAUTRES COURS @ Yieroinformati Electronique
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page

de cours DE

Par sanaine @ Cours ¥ Exercices ¢ Laboratoire 72

Electricita, Mathimatiques, de

TYPE DE COURS : & option

INTENTIONS DE L ”SEIG&ANT . prasenter différents types de ]anoages, Teur
ctructure, leurs domaines dtapplication et Jeurs problémes d' implée-
mentation. Montror 1a structure d'un systéme diexploitation spécialiseé
pour micro-ordinateurs

OBJECTIFS POUR L'ETUDI IANT @ Savoir choisir le langage approprié a une application.
Savoir structurer un programme complexe u utilisant ou incluant un
systéme df exploitation.

DESCRIPTION DU COURS ¢ Table des matieres

Chap. 1 @ INTRODUC CTION
Types de 1angages et leur niveau d'abstraction.
Chap. 2 CONCEPTTG” D'UN PROGRAMME
Cahier des chgrgcs - organigramme - chronogramme -
stratégies de décomposition.
Chap. 3 : PROGRAMMATION STRUCTUREE
Objectifs - structures de contrdle - vérification de pro-
grammes - structure de données.
Chap. 4 @ LANGAGE PL/M
Avantages - Timitations - déclarations - structure de
controle blocs - procédures.
Chap. 5 @ LANGAGE PORTAL
Programmatwon en temps reel - objectifs - modules -
synchronisation de processus - entrées/sorties - ressources
Chap. 6 INTERPRETEURS
Principe. Construct ion dlun interpréte. Application a 1'acqui
s

sition de données - le langage BASIC.

Chap. 7 ASSEMBLEURS @ L
assembleur - c¢h
bleur universel

Chap. & @ QA“F”‘SSI“W DE
oft

ge CALM - analyse d'un assembleur - Macro-
r relogeable - meta- assembleur - assem-

I£ES . reseaux - protocoles - implémen-
ware ou par firmware - exemples.

Gestion des ressources et des
s - spooling - interruptions -
éditeur).

Chap. 9 SYSTEMES
taches -
programwcs ut

‘ancage - analyse d'un compi-
Tautoc lation -

Chap.

FORME DU COURS

des exercices écrits

syrs - Cours de pr




TITRE : STATIQUE €T RESISTANCE DES MATERIAUX bage
ENSEIGNANT

1 7
HEURES : Total 75] Par semaine: Cours 3 Exercices 2 Laboratoire - 3

DESTINATAIRES : Mathématiciens béme semstre {0.¢c.) (GC 1er semestre),

INTENTIONS DE L'ENSEIGNANT

Donner & 1'étudiant une formation de base théorique et rationnelle de
Ta statique, lui inculquer la pratique du raisonnement rigoureux et
Tui faire sentir le Jjeu des forces par des exemples traités a la fois
de maniére intuitive et par Tfanalyse mathématique.

OBJECTIFS POUR L'ETUDIANT

Acquérir une méthode de pensée et de raisonnement pour aborder les
problemes fondamentaux de 1a statique des constructions.

DESCRIPTION DU COURS

- Définition et principes.

- Composition et décomposition des forces, par voie analytique et par
voie graphique. Conditions g9énérales d'eéquilibre des forces.

- Equilibre des solides astreints 4 des 1iaisons,

- Systémes plans de poutres isostatiques.

- Geéométrie des masses.

FORME DU COURS

Cours magistral et dialogueé.

CONTROLE DES ETUDES

Exercices hebdomadaires et travaux écrits durant le semestre (contréle
payant).

DOCUMENTATION

Distribution de tableaux de valeurs numériques.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Connaissances préalables nécessaires: Matieres du baccalaureéat es sciences,
Application des connaissances acquises en algébre linéaire, calcul dif-
férentiel et intégral, geométrie descriptive.




@
- = ' =
T e P o
* PRy P
J R
@ e P
Q.o o S
W T (&1 +
- o s
@ e b > o
e @ [*] o
. o =
I i
45 e vl
[ 1 —
o o 2 o
o & o @
2 [ ) h=
bl =
S [ @ 43
) R @
A e
a W Wy 4
el +2 £
o P P
0 w 4> -
b = W G
o k)
“rof Q) o ) wy
@ & < o« [
[ Nt a3 st
Rg 1 &
L w &
oo E © P
@ o Qe
5 \m L R 5 @
K L foet [,
2 [~ a4 T
&3 ol £ oo
R ] <
2 o & P
S W jon o 03
= s L O & - &
R - o
w1 < W ]
@ @
[ [t
L [
e B e
w3
@ s
p ok
o -
ey o sq
W - S
pad £ e
2 S 3 WY
S A o ¥
[ I Wy e
e .
oo @ -
oW ye)
T
el Uy
(I al
T 4 =
¥ e )
< S o
s o o
9} (<1
4 <& S
oy 1y j=h
&
=4 t ' i t ¢




JUE ET RESISTANCE DES MATERIAUX page

§ . ~ ~ . L . .
| Par semaine: Cours 2 txercices 2 Laboratoire -

Mathématiciens 6ame semestre (0.c.) (GC 28me semestre)

et montrer

Ta

Pa

mécaniques et physiques essenti

mﬂaﬁJSr GGS i
Guant systéma
Calcul des
tion sous 1°

S mé

o

= Traction et

- btat de cont )

- Cisaillement pur.

- Torsion pure 7.
- Flexion pure,

- Flexion simple

- Flexion LCMDPS e de traction ou de compression,

struction,




TITRE : CONSTRUCTION METALLIQUE page

ENSEIGNANT @ J.-C. BADOUX, professeur bGC

HEURES : Total 60 |Par semaine : Cours 2 Exercices 2 Laboratoire 70

DESTINATAIRES : Mathématiques 7e (option complémentaire)

INTENTIONS DE L'ENSEIGNANT
Faire réaliser a 1'étudiant ce qu'est 1'activité de 1'ingénieur en parti-
culier de 1'ingénieur constructeur et lui indiquer comment 1'outil scien-
tifique acquis est utile & 1'ingénieur réalisateur, en particulier dans
le domaine de la construction métailique.
OBJECTIFS POUR L'ETUDIANT
Conception et dimensionnement des halles industrielles et des batiments
glevés et leur aménagement.
DESCRIPTION DU COURS
Halles et batiments :
- généralités et conception
- protection incendie
- types de halles
- &léments porteurs des halles
- les contreventements
- stabilité des cadres
- ponts roulants et voies de roulement

- bitiments et batiments élevés

FORME DU COURS

Ex cathedra, illustré par des diapositives d'ouvrages, des films montrant
Trexécution d'ouvrages vécents et des démonstrations (stabilite),

FORME DES EXERCICES

Fn salle, projets individuels, avec 1'aide d'assistants de construction
ingénieurs praticiens. Necessaire & 1tacquisition de la matiére enseignée
au béme semestre,

CONTROLE DES ETUDES

Une ou deux interrogations écrites, payantes,
DOCUMENTATION

A disposition, partie € d'un cours palycopié portant sur cing semestres,
LIATSON AVEC D'AUTRES COURS

Cours suivi sans pre requisit, cuverture sur d'autres cours de construction.
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TITRE @ STATIQUE £T RESISTANCE DES MATERIAUX
ENSEIGNANT :

~
~1

HEURES : Total 60| par semaine: Cours 2 Exercices 2 Laboratoire -

DESTINATAIRES Mathématiciens 7ame semestre (o.c.) (GC 3&me semestre)

INTENTIONS DE L'ESNEIGNANT

Développer et appliquer les notions apprises aux cours de statique et
de résistance des matériaux des Séme et Game semestres (GC ler et 28me
semestres). Introduction aux problémes de stabilité et aux méthodes
énergétiques,

OBJECTIFS POUR L'ETUDIANT

Elargir 1'eventail des méthodes de calcul ;i disposition, comparer leurs
avantages, acquérir 1'aisance et la rigueur du raisonnement dans
1'8tude des systames hyperstatiques.

DESCRIPTION DU COURS

- Flambage.

- Théorie générale des systémes hyperstatiques.

- Energie potentielle de déformation; théoréme de Castigliano, prin-
cipe des travaux virtuels.

- Méthode énergétique de détermination des charges critiques.

- Etude des conditions de rupture de la matiere,

FORME DU COURS

Cours magistral et dialogué.

CONTROLE DES ETUDES

Exercices hebdomadaires et travaux écrits durant le semestre (contrédle
payant).

DOCUMENTATION

Distribution de graphiques et de tableaux.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préparation aux cours de construction.




RE : CONSTRUCTION METALLIQUE page

TiT
ENSEIGNANT @0 9.7 BADOUY, professeur DGL

X . 78
HEURES @ Total 4G§Par semaine @ Cours & Exercices 2 Laboratoire 1o

DESTINATATRES @ Mathématiques Se (option complémentaire)

iant ce gu’ es* VTlactivité de 1'ingénieur en parti-
t?&CftUr et lui indiguer comment 1'outil scienti-
tingénieur réalisateur, en particuliert dans le
ion métaliigue.

Faire réaliser é |
culier 1'ingénie
figue acgquis est

C

domaine de 1a

w ot

OBJECTIFS POUR L°
Concepticn et dimensionnement des ouvrages dtart en construction métallique
et en construction mixte acier-béton.

DESCRIPTION DU COURS
Dimensionnement des ponts @
- généralités sur les différents types de ponts
- sollicitations des ponts et déformations
- bases et méthodes de calcul

analyse et dimensionnement des pont s droits

FORME DU COURS
Ty cathedra, 117ustré par des diapositives d'ouvrages, des fitms montrant
1'exécution d'ouvrages récents et par une visite de chantier.




TITRE :  INTRODUCTION AU GENIE CIVIL ET LANGAGE GRAPHIQUF pace

ENSEIGNANT . Roland CROTTAZ, professeur DGO

HEURES : Total 30/Par semaine : Cours 1 Exercices 1 Laboratoire

1879/80
DESTINATAIRES : Math. Séme foption complémentaire}

NTENTIONS DE L'ENSEIGNANT

e

profil de 1'ingénieur civil, ses domaines
5 nécessaires,

Présenter par des exemples Je

diactivité et Tes connaissance
p
civil,

enter les méthodes de langage graphique utilisées par 1 ingénieur

OBJECTIFS POUR LY'ETUDIANT

Connaissance des domaines d'activité de 1'ingénie civil, des méthodes
de travail utilisées et de Ttapplication pratique des mathématiques dans

son activite,
Connaissance des principes de présentation des plans, cartes et dossiers,
des instruments de dessin et des méthodes de reproduction,

DESCRIPTION DU COURS

Les domaines principaux du génie civil,

L'utilisation des mathématiques, de 1a physique et de la chimie par
ingénieur civil (i1tustration par une série d'exemples et d'exercices),

ingénieur et la sociste ;responsabilité, notions de sécurité et de
e de vie de T'ouvrage, éconamie,

Lecture des cartes et plans, échelles, projections, conventions {accom-
agné d'exercices),

Directives de représentation {avec exercices),

FORME Dl Cours

Cours ex cathedra ace npagné de discussions d'exemples particuliers,

en salle,




TITRE : INTRODUCTION A L' INFORMATIQUE APPLIQUEE AUX TRANSPORTS

ENSEIGNANT : Milan CRVCANIN, chargé de cours DGC

1979/80

HEURES : Total 30 |Par semaine : Cours 2 Exercices Laboratoire

DESTINATAIRES : Math. 5Séme {option complémentaire)

INTENTIONS DE LTENSEIGNANT

pefinir le rdle des modéles dans le processus de planification des
systémes de transports. Sensibiliser les étudiants aux problémes pra-
tiques posés par le dsveloppement et 1'utilisation d'outils informa-
tiques. Présenter le processus de développement de programmes inter-
actifs graphique.

OBJECTIF POUR L'ETUDIANT

Ctre en mesure d'aborder 1'étude de modélisation de systémes de trans-
ports et de Teurs &léments. Disposer de connaissances de base néces-
saires pour 1'utilisation et 1a réalisation de programmes interactifs
graphiques.

DESCRIPTION DU COURS

1. Modeles dans le domaine des transports
Brocecsus d'élaboration et d'utilisation d'un modéle.
Différentes possibiliteés d‘approche.

2. Aspects informatiques des problémes de transports
Bref rappel de 1'environnement Tnformatique. Mise en évidence des
propriétés de 1'outil informatique. Son importance et son niveau
d'intervention dans la modélisation.

(o)

. Construction d'outils informatiques dans le domaine des transports
STructuration du probieme a résoudre. Cott et structuration des
informations décrivant le systéme étudié. Problémes de communication
entre 1'utilisateur et le programme. Approche interactive graphique.

4. ttude de cas
Mice en Bvidence de caractéristiques de quelques approches typiques
par des modeles simples. I1lustration du cours par la présentation
de modéles interactifs graphiques pius Tmportants.

FORME DU COURS

ex cathedra, présentation diétudes de cas et démonstrations aux termi-
naux.

CONTROLE DES ETUDES

Contrdle continu, non payant, par interrogation orale.
DOCUMENTAT 10N

Documentation professionnelle, cours polycopié en préparation.
LTATSON AYEC D'AUTRES COURS

Ce cours constitue un des préalables du cours "Systémes de transport”
pour les étudiants de la section de mathématigues.




TITRE : TRANSPORTS £T PLANIFICATIoN {SYSTEMES pE TRANSPORT) page

ENSEIGNANT David L, Genton, professeur Dae

HEURES : Total 20 |Par semaine - Cours » Exercices Laboratoire
S

81
DESTINATAIRES . Math. 6éme {option comp1émentaire)

INTENTIONS DE LYENSEIGNANT

Définir T importance des transports dans TJe Systéme socio—économique.
Esquisser jes Processus de Planification de systémes de transport,
Analyser leg Caractéres essentiels de 1a demande, en Présenter Jes me-
thodes de diagnostic et de prévision, Indiguer Jes caractéristiques de
T'offre ay niveay des Systémes, des noyens de transport et de Teurs
composants. Présentep les Processys d'étude d’aménagement et d'exploita-~
tion de réseayx, Hanes et noeuds.

OBJECTIFS pour L'ETun1ANT

Etre en mesyre d'aborder 1"étude d'ensembleg complexes, en s'inspirant de
1’exemp]e des systémes de transport, Disposer de connaissances de base
1ndispensab7es a des études de planification de systémes de transport oy
de leurs eléments constitutifs, 3 1'&laboration de projets d’aménagement

et d’exploitation technique de réseaux de Tignes et de noeuds de transport.

DESCRIPTION DU COURS
1ere partie
—- Partie

0. Préambule
1. Programme général dy cours, objectifs
Aménagement de T'espace, activités et communications
Transports et économie
Demande, besoins de transport
Classification et taractéristiques générales deg modes de transport,

1. Introduction la Planification
[ p1anification, généralitas
Planification d'un systéme de transports

2.
3. Analyse de la demande, de son évolution passée
4, Prévisions,

1 B Lo Ny

FORME DU couprs
ex cathedra, Présentation d'atydes de cas, d'instruments et d'équipements,
visites d‘insta11ations.
CONTROLE prs ETUDES
Répétitions non payantes, Matiére des Epreuves théoriques dy dipléme,
DOCUMENTAT 10N
Cours po]ycopiés, avec références bib?iographiques, rapports d'étydes
LIAISONS avee DYAUTRES cours

Préalables D Eléments de statist
i

que mathématique et brobabilités,
Introduction a 1'inf

au
‘nrarmatique et 3 1; pProgrammation,

Compléments : Construction des voies de Circulation, Aménagement du terprq-
toire,
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MICROECONOMIE
A. Mattei, professeur 4a 1'Ecole des HEC
Exercices 1 Laboratoire

ENSEIGNANT

BRI
HEURES @ Total 45§Par cemaine : Cours 3

1979750 [ pESTINATALRES @ Mathemati ques

INTENTIONS DE LVENSEIGNANT

Donner une connaissance approfondi

qui concerne 1a détermination simultanée des prix

produites, gchangées et consommées.

5e  {option complémentaire)

e des phénomeénes aconomiques en ce
ot des quantités

0BJECTIFS POUR L'ETUDIANT

Comprendre le fonctionnement du sy
vivons. Possibiliteé d'appliquer 1'ou
tiel, équations differentielles et aux dif
matricielle, programmation Tinéaire et non-tindaire,

steme économique dans lequel nous
+i1 mathématique : calcul différen-
ferences finies, algébre
théorie des jeux.

DESCRIPTION DU COURS
Les chapitres suivants sont traités : théorie de 1a consommation, de 1a
production, des marchés, de 1'équilibre général, de 1Yoptimum; economies
externes et biens publics, sconomies temporelles, analyse cofit-bénéfice,
distribution des revenus.
La durée du cours est de 4 semestres & raison
1 heure d'exercice pendant 2 semestres et 2 heure
deux derniers semestres.

de 3 heures de cours et
s de cours pendant les

FORME DU COURS
ex cathedra, avec possibilité 4" interrompre 1'enseignant 3 tout instant

pour poser des questions.

FORME DES EXERCICES

Travaux écrits corrigés en classe.

CONTROLE DES ETUDES
Une interrogation écrite facultative pendant le semes
compte {uniguement d'une maniére positive) pour 50

tre. Le résultat
de la note finale.

TATSON AVEC DPAUTRES COURS

o

aucune.
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gratuire

R

miques en ce
quantités

fférence
non-linéaire, théorie de
DESCPIPTIDN DU Cours

coonomies

raison de 3 heures de coups et
et 2 heures da

COuUrs pendant Jes

L8 d'interroy ipre 1enseignant & tout

instant

98s en classe.

résultat
te £4

te finale,
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Comprendre
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tion, de }a

Hallon ﬂroromies
colit-he néfice,
U Ccours est de
d'exercice pe
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terrompre Penseignant 3 tout instant
poser des

sultat
note finale
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TITRE
ENSEIGNAN

page

ONOMETRIE
A. Holly, professeur 3 1'Ccole des HEC

£C
-
T

HEURES @ Total 15‘Par semaine : Cours 2 Exercices Laboratoire

88

DESTINATAIRES Mathématiciens 7e semestre

INTENTIONS DE L'ENSETGNANT

Initier les étudiants aux méthodes de base de 1'économétrie statistique.

OBJECTIFS POUR L'ETUDIANT

Apprendre a estimer sous diverses spécifications Tes paramétres inconnus
d'une éguation rraduisant les liens entre certains variables aconomiques.

DESCRIPTION DU COURS
- Régression simple
- Régression multiple
- Moindres carres généralisés
- Modéles avec netérosceédasticité des perturbations
- Mpdéles avec perturbations corréices
_ Modiles autorearessifs
- Mpdales & retards achelonnés

- Introduction aux modeles & équations simultanées

FORME DU COURS
£x cathedra.
CONTROLE DES ETUDES
Examen final
DOCUMENTAT ION
Notes poliycopiées distribuées aux étudiants.
LTAISON AVEC D'AUTRES COURS

probabilité et statistique - Fconomie.



TITRE ECONOMETRIE page
ENSEIGNANT @ A. HOLLY, professeur a4 1'fcole des HEC
HEURES : Total 10/par semaine : Cours Exercices Laboratoire 89

DESTINATAIRES - Mathématiciens ge semestre

INTENTIONS DE L' ENSETGNANT

Initier les studiants aux méthodes de base de 1'économétrie statistique.

OBJECTIFS POUR L'ETUDIANT

Apprendre a estimer sous diverses spécifications Jes paramétres inconnys
d'une équation traduisant les liens entre certains variables économiques.,

DESCRIPTION DU COURS
- Régression simple
- Régression myltipTe
- Moindres carrés généralisas
- Modéles avec hétéroscédasticita des perturbations
- Modéles avec perturbations corrélées
- Modéles autoregressifs
- Modéles i retards échelonneés

- Introduction aux modéles 3 équations simultanées .

FORME DU COURS

Ex cathedra.

CONTROLE DES ETUDES

Examen final.

DOCUMENTAT [ON

Notes polycopiees distribuées ayx étudiants,




Laboratoire

{obligatoire)

BESCRIPTION DU COURS:

Chap.

AUY DE LA THEORIE DES CIR 1S
}YSTOUE y i

- E:ergw tique ~ Les Circuiis é%eczraqueb

mécaniques
Chap. 2: AHALYSE Di
Satww
utions -
?e
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PTION DU COURS
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NTROLE DES rrupr £s:

ATION:

tnf“ﬁ’iciens, be, E

At
o Mathémat
SR

e

~

Volume TV dy

i e,

S
Laboratoire 1

25 L!‘ctric1aﬂs, de {obTigatoire
L A

en Cauation des réseays
réseaux lingaires.

dants - Ana]ys par ]a P“*hodc
dants - Réseaux COWTOnaht des s
des sources dépendantes - fnal

1'espace des ar ats.

LE Quapripo_€-
poles - Propriat

matrice de pg Epartition -

importants ey cathg




|
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DESTINATAIRES Mathe
FA AR -

INTENTIONS DE L' ENSETGHRANT: présenter les pr

OBJECTIFS POUR L'ETUDIAN

I . .
professewr DE
{aboratoire

e e e e T

Cours + fxercic

Total 30 |[Par semaine

e et

aticiens, 7€

flectriciens, 5¢ (option}

TYPE DU COURS: 3 option

incipes de base de la synthése des

réseaux de Kirchhoff avec une application particuligre a la con-

ception des filtres.
NT: Comprendre 1a notion d'un processus rigoureux de
synthese et 1'appliquer pratiquement.

DESCRIPTION DU COURS: Table des matiéres

Chap. 1: DEFINITION BU PROBLEME: Rappel des propriétés générales

du guadripdle non-dissipatif - Le probléme de la sensi-
bilitée - Classification des filtres - Les transforma-
tions de fréquence

stant et m-dérivé de passe

Chap. 2: THEORIE IHMAGE: Cellules k-con
ot dissymeiri-

bas - Cellules passe-bande symétriques
ques - mathode des abagues

POLES MON-DISSIPATIFS: La synthe
par la méthode de

Chap. 3: LA SYNTHESE DES QUADRI
se des guadripbles non-dissipatifs
Darlington ~ La réalisabiliteé
Chap. 4: PROBLEMES D' APPROXIMATION: Caractéristiques optimales
au sens de Taylor ot de Tchebycheff pour 1a phase et
1'amplitude ~ Approximation dans le domaine temporel:
caractéristiques de Schissler
Initiation 3 1tutilisation des programmes d'ordinateur pour ta

FORME DU COURS:
conception des filtres.

CONTROLE DES ETUDES: Examens oral et acrit dans le cadre du dipiome

DOCUMENTATION: Notes polycopiges

LTAISON AVEC DYAUTRES COURS: praalahle: cours de circuits et systemes

|



TITRE . CIRCUITS NON<LINEAIRES
ENSEIGNANT Jacques Neirynck, professeur pE
HEURES : Total 20 Par semaine - Cours + Exercices 2 Laboratoire

DESTINATAIRES Mathématiciens, ge; Electriciens, ge  (option ety

TYPE DU COURS: a option
INTENTIONS pE L'ENSEIGNANT: Présentation de problemes particuliers posés

par les circyits non-Tinéaires

OBJECTIFS POUR L'ETUDIANT: Etude de quelqgues circuits non-lingaires ay
moyen de méthodes analytiques

DESCRIPTION DU Cours: Table des matiéres

Chap. 1: PROPRIETES GENERALFS DEDUITES py THEOREME pg TELLEGEN:
Energétique - Relations de Page et de Manley Rowe -
Exemple: amplificateyp paramétrique

Chap. 2; THEORIE QUANTITATIVE Méthode de 74 Tingarisation
€quivalente - Les modulateurs et multiplicateyrs de
fréquence 3 redresseyrs

Chap. 3: CIRCUITS NON-AUTONOMES - Equations de récurrence -
Application aux thyristoprs

FORME py COURS : Séances d'exercices Sous forme de Séminaire

CONTROLE prs ETUDES: Examen oral dans Te cadre de projets de Semestre et de

dipléme
DDCUMENTATION: Notes polycopiées

LIAISON Avee DAUTRES COURS:: Préalable: Cours de circyits et systémes




%

Laboratoire -~

)

HEURES Total 30 |Par semaine @ Cours+ Exercices 2,

INTENTIONS DE L ENSETGNANT: Apprendre aux gtudiants a utiliser un programme

dtanalyse de circuits (SPICE) et i prendre conscience

t Vimites de 1a simulation, ainst que

Che
0
v
Rl
<
0
Wy
s
o
Y
-
i
-
[o8
W
D

OBJECTIFS POUR LTCTUDIANT: Connaissance des méthodes de calcul des
circuits utitisées dans les programmes d'analyse

DESCRIPTION DY COURS: Table des matiéres
Chap. 1: INT TRODUCTION: Bref nistorique - Place de la simulation dans
1a foncxptwon des circuits - Types de programmes de simula-
tion - Analyse des possibilités de ces programmes

A 5 1 214 ; At

Chap. 2: FRREURS: Etude des evrreurs 1iées a i ytilisation o un
ordinateur

Chap. 3: MISE EN EQUAT 1ONS DES CIRCUITS: rtude des méthodes de mise
en éguation utilisées en simulation - En particulier: ana-
1yse nodale modifiée; espace des &tats; tableau lacunaire

temes 11-

ic

Chap. 4: SYSTEMES L1 NEALRES rtude de 1a résolution des Sys
om es

neaires en tenant pte de la lecunarité des matri

Chap. 5@ SYSTE” NON-LINEATRES: resolution des systemes non-linéaire

Mathode de Newton- Raphson appliquée aux circuits alectrigue
Chap. 6@ EQUATI DIFFERENTIELLES NON-~ LINCAE?EC Résolution des sys

£

rames d'équations differentielies non- 1ipngaires et pro-

nlémes par ~ticuliers poses par 1a simulation

Chap. 7 CALCUL DES SENSTBILITES: Fyatuation de ia S¢
réponse aux yariations des alaments du circy
calcul des tolérances admissibles sur les @

n
rentissage et
1

Chap. 8 UTILISATION DU PROGRAMME SPICE: Appr exercices
avec le | mme d'analyse SPICE di isponible @ ‘ftcole

Cours ex cathedra el séances dlexercices

FORME



TITRE : ANALYSE I page
ENSEIGNANT : H. MATZINGER, professeyr
HEURES

i i
DESTINATAIRES - Elect riciens, Mécan. > Matériaux, Microtechn:que, fer |

INTENTIONS DE | "ENSETGNANT

Total 120{Par semaine . Caurs 4 Exercices 4 Laboratoire 95

t‘J

s d'une variab
feurs variabi les

Calcul differentiel et intégr
Calcul différentiel de fonctic

OBJECTIFS pouR TETUDIANT

Aqu151*xon ol Tangage et de 13 technigue &1 émentaire du caley]
infinitésima

| DESCRIPTION Dy COURS
I.

IT.  Nombres complexes Opérations &3 ementaires; formules d‘Eusew fone~
0T Timentaes © !
tions hyp perboliques; déco omposition diyn polyndme en facteyrs: décompo-
sition diune fnnctaun rationnelle, &léments simples; représentation
compiexe des pse illations harmoniques |

I, La7cus différentie] {(fonctions d'une variable): Dérivee 25 méthodes de

Ae HEITE T 9
calcul de deérivées: les fonctions tr?jnnﬂaetrlduns inverses, Jes
fonctions myaprba31qupﬁ 1Pvew36§ Etude de fonctions;, "maxima e
minima"; approximation ¢ Gfa}e‘ ?ireazr@ d’une fonc*?nn; différen-
tielles; formés 1nc°ferm31ﬂes réale de Bﬂvnou971*g’hospita?}

.

imétes : Limite diyne stite: Tim. d'une fonction: fo rc ions continyes.

3

!

[

V. Intégrales - L'intégrale défir1e i Tintégrale indéfinie; ?ntﬂgra~
—eeedrares
tion de fonctior

ns rationnelles; e ’*kearem@ fondamental dy calcyl
intégral”; intégrales G@nsra143@9§ {intégrales impropres); applica- |
tions diverses du calcul intégral, ;
V. Apdroxlmaflon" l?OCaias\ de fonc;vons, ser1es de T Approxi- |
mation par des polynémes; 1a Formyl Te de TayTor Taylor; f
Opérations syr les SCVT&% entiéres,
Vi, ¢ 1f§erent:e de e fonctions de p‘ iables - Fonctiong
’u51euf¢ va%uab.es dér vées de fonctions
sées; dérivées suivant une H"rertwon dcnnce Te gradient, deve- j
ment de Taylor; "maxima et minima*, extrema Tiés, }
|
i

Cours ex cathedra. Exercices en groupes, ;
|
i

DOCUMENTAT TN

D]skcur“
VOeTan~
Pk & Diethelnm,
vaira d’ff

es ﬂoszficatsan> du conteny sont possibies. fp particulier 1a distri-
e ia matiére en Analyse I et Anaj iyse II peut varier,




ANALYSE 11 page

! ENSEIGNANT @ H. MATZINGER, professeur

1 HEURES ¢ Total 80 %Par semaine : Cours & Exercices 4 Laboratoire 96
1980
3

i DESTINATAIRES . Flectriciens, Meécan., Matériaux, Microtechnique, 2éme

INTENTIONS DE L ENSEIGNANT
i s

Intégrales mult nles, intégr. curvilignes. Equations différentielles.

OBJECTIFS POUR L'ETUDIANT

Acquisition du langage et des néthodes & nentaires du calcul infinité-
gag
rs

simal d'une et de plusieuy variables.

DESCRIPTION DU COURS

vil. Intégraiegﬂmthip?ei‘: intégr doubles; changement de variables
N
ey 1

3
rales triples; intégrales dépen-

al
dans une intégrale doublie; inté
dant d'un paramétre.

VIII. Intégrale§’purvi1igneg . pefinition; champs yectoriel et intégrales

DAL A

TurviTigness differentielles totales.

1X. Eﬁgmpi§§‘§’équatioggmgiffgfentﬁelies dlordre 1 @ Equations a

variables séparées, équations Thomogénes ', intégration des gquations
aux differentiellies totales, facteur intégrant, familles de courbes,
équation de Clairaut; existence et unicité des solutions d'eéquations
differentielles du ler ordre.

>

gggéfions differentielles lingaires 5 coefficients constants
Touations differentilles TThEaTres du ler ordre; equations diff.
Jineaires du second ordre 3 coefficients constants @ 1tequation
yrray'tby = 05 1tequation y"+aytby = f{x) s seconds membres parti-
culiers; equations differentielies lingaires 5 coefficients constants
d'ordre n ; problémes aux Timites.

X1, Equa§i9§§ﬁgifférentiellg% lingaires a coefficients variables : La
structure de 1 enserbie dec solutions; equation 7 Fuler,; equations
5 coefficients analytiques.

%11, Methodes particul

FORME DU COURS

Cours ex cathedra. Fxercices en groupes.

Pi Calcul différentiel et intégral (8d. MIR, Moscou),

For : I numériques et Yogarithmes,
Diza, Tard elm Tahles num. et formulaires.
Tollection d'e T Sehaum's CLatcul diff. et intégral.

De 1égéres modifications du contenu sont
[eh]

possibles. En particulier 1a
ictribution de la matiére entre Analyse 1 e

t Analyse II peut yarier.




TITRE : ANALYSE 1 page

ENSEIGNANT : S.D. CHATTERJI, professeyur

1979/80

HEURES : Total 120/Par semaine : Cours 4 Exercices 3 Laboratoire

DESTINATAIRES 1GEnie-civil

» Génie-ryral Ter

INTENTIONS DE L ENSETGNANT

Introduire Tes étudiants ayx notions principales du calcul différentie]
et intégral et ses applications.

OBJECTIFS PoOUR T'ETUDIANT

Apprendre a employer le calcyl différentie] et intégral pour 1a formula-
tion et Jja résolution des problémes concrets rencontrés par T ingénieur,

DESCRIPTION DU cours
1. Rappels des notions de fonction, Timite, continuite, dérivée, intéral.
2. Formule de Taylor, maximums et minimums.
3. Méthodes numériques.
4. Résolution des équations différentielles ordinaires.

5. Applications géométriques et mécaniques, longueur et courbure d'yne i
courbe, mouvement d'un corps.

FORME DU coups
Ex cathedra.
FORME DES EXERCICES.
En salle.
CONTROLE DES ETUDES

Continu pendant 1le semestre par deg travaux écrits non-payants.

N. Piskounov: Caleyl différentiel et intégral, Vol 1 ot IT, Séme Fd. Fr.
Editions Mir, Moscoy.

LIATSON AVEC D'AUTRES CouRs

DOCUMENTATION {
i
Mecanique I, Statique et résistance des matériauy. g
|
|




| TITRE paae
ENSEIGNANT
- < E N - 30
HEURES @ Total 70 Par semaine @ Cours 4 Ebxercices 3 Laboratoire 98
DESTINATAIRES Genie~civil, Génie-rural Ze
INTENTIONS D NANT
Introduire les étudiants aux notions principales du caleul différentiel
ot intégral des fonctions & plusieurs v variables et ses applic ations.
OBJECTIFS POUR L'ETUDIANT
Yoir Analyse 1.
DESCRIPTION DU COURS
1. Dérivation partielle et différe entiabilité d'une fonction & plusieurs
variables,
2, Formule de Taylor, maximums et minimums des fonctions & plusieurs
variables,
3. ctions implicites
4, Intégrales doubles et trip%es
5. Applications déométriques et mécaniques, yolume et centre de gravité
d'un corps.
FORME DU COURS
£x cathedra
FORME DES EXERCICES
En salle.
CONTROLE DES ETUDES
Continu pendant le semestre par des travaux écrits non-payants.
DOCUMENTATION
. Piskounov: Calcul 1 et 11, Héme Ed. Fr.,
Ed. Mir, Moscou
LIATSON AVEC DTAUTRES COURS
Mecanique 1 et 11, Statique ot pésistance des matériaux, Algébre Tinéaire.




TITRE © MATHEMATIQUES ET GEOMETRIE I
ENSEIGNANT : Alan RUEGG, professeur

page

HEURES : Total 9o fPar semaine : Cours 4 Exercices 7 Laboratoire ---

DESTINATAIRES Architecture, Ter
T A

oy
0

Présenter les fondements de 1'axonométrie cavaliar
Rappel des notions principates du calcul di

OBJECTIFS POUR L'ETUDIANT

ale par la construction 4 images pers-

Développement de 13 vision spat
oogefs 5wmoies Agﬁ?ication d! c(iau?
ad

Decfzveb et axonométrigues d
différentiel 2 des problémes

I
oy

DESCRIPTION DU COURS

- Généra"
- Constru

iére
- Problemes 4 OWDFPJ
- Con<tract10n fondamentale en perspective
- Problémes de restitution
- Perspectives "p1 ongeantes”
- Fonctions d'une variable
- Dérivee et applications
- Eléments de programmation lindaire.

eX Cathedra

Forme des exercices : en groupes.

Cours polycopié et fiches polycopi

kS

ONS AVEC

~ Atelier d’arct
briaux -




} TITRe . MATHEMATIQUES ET GEOMETRIE 1 page

[7ENSEIGNANT . Alan RUEGG, professeur

T
HEURES : Total 90 |Par semaine : Cours 4 Exercices 2 Laboratoire

100

DESTINATAIRES : Architecture 2eme

INTENTIONS DE L'ENSEIGNANT

Discussion et représentation de quelques surfaces courbes. Rappel
des notions principales du calcul intégral.

OBJECTIFS POUR L'ETUDIANT

paveloppement de 1a yision spatiale par 1'6tude et la construction

de quelques surfaces courbes. Applications du calcul intégral &
des problémes pratiques.

DESCRIPTION DU COURS

Représentation des suyrfaces courbes en Monge, en axonométrie cava-
1igre et en perspective.

Surfaces réglees.

Probiémes d ombres.

Intégrale d'une fonction.

Application de 1'integrale.

FORME DU COURS

Ex cathedra.

Forme des exercices @ en groupes.
CONTROLE DES ETUDES

Interrogations écrites pendant le semestre.
DOCUMENTATION

Cours polycopié et fiches polycopiées.
LTAISONS AVEC D'AUTRES COURS

geometrie descriptive - Atelier d’architecture - Physique - Statigue
et résistance des matériaux - Principes de structures.




TITRE

HEURES

ALGEBRE LINEAIRE ET GEOMETRIE

T
i

ENSEIGNANT

DESTINATAIRES

%)

D
FORME

ESCRIPTION

Espaces vectoriels

Introduction,
dépendance et indéper
oroduit scalaire,

premiéres propriet

combinaisons Tinéaires,
S, notions de base et de dim
produit mixte, de

wdance Tinéaire
broduit vectoriel

Applications linéaires et
Applications Tinéair
et inverse d'applica
inversib?es, matrice
matrice d'une application

pplication lingaire, ¢
T de matrices, matyri
transformation de
iangement de base.

Systémes d'équations 14

Giune matrice, systémes homoaénes3 Systémes inhomogénes
J ol 7 o)

Déterminants

ts suivant yne ]
inverse d'une matrice,

développemen
e de Cramer, calcyl
i e de dimension




E TITRE @ AL ! 3
yWENSEIGNANT . R. CAIRCLI, professeur

o % HEURES @ Total 40 1Par semaine @ Cours 2 gxercices 2 Laboratoire

o]
[ew)
(%]

DESTINATAIRES flectriciens, Mecaniciens, Matériaux, Microtechnique

yaleurs propres et yecteurs propres

nafinitions et premigres y.opr' gtas, polynbme caractdristique d'une
matrice, diagonalisation dlune matrice, matrices semblables,
théoréme spectral

2, Transformations 1inéaires dans les espaces eyclidiens
Isométries et matrices orthogonaies, deplacements, similitudes
affinités

Formes quadratiques, re
révolution, representa ati
dtinertie

tion,

duc
ion graphi

EQRME DU COURS

traditionnelie

en salle, par groupes.




TITRE @ ALGEBRE LINEAIRE 1 pace
ENSEIGNANT : Alfred WOHLHAUSER, chargé de cours (K. ARBENZ, professeur)
197950 HEURES @ Total 60 |Par semaine : Cours 2 Exercices 1 Laboratoire 103
i /O
DESTINATAIRES Génie-Civil, Ter, Génie Rural, ler, Racc. TS
INTENTIONS DE L*ENSEIGNANT
Exposer les technigues mathématiques modernes dy calcul vectoriel et duy
calcul matriciel.
OBJECTIFS POUR L'ETUDIANT
Ftude de Ta géométrie analytique sous forme vectorielle. Application dy
calcul matriciel aux formes lingaires et guadratiques.
DESCRIPTION DU COURS
Vecteurs : espaces vectoriels et sous-espaces vectoriels, base et dimen-
sion, droite, plan, produit scalaire, produit vectoriel, pro-
duit mixte, forces et moments .
Matrices : opérations matricielles, déterminants, valeurs propres et vec-
teurs propres, décomposition spectrale et diagonalisation d'une

matrice, applications linéaires, formes quadratiques, réduction
aux axes principaux, classification des courbes et surfaces dy

second degré.

FORME DU COURS
Ex cathedra.

Forme des exercices : en salle.

CONTROLE DES ETUDES

DOCUMENTAT ION

Cours polycopis,

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Algébre linéaire i1, Mécanique et physique [ et I,




TITRE : ALGEBRE LINEAIRE Il page

ENSEIGNANT : Alfred WOHLHAUSER, chargé de cours (K. ARBENZ, professeur)

HEURES : Total 40 %Par semaine : Cours p Exercices 2 Laboratoire 104

DESTINATAIRES Génie Civil, 2éme, Génie Rural, 28me Racc. ETS

INTENTIONS DE L'ENSEIGNANT
Application du calcul vectoriel et du calcul matriciel aux équations
1inéaires, aux courbes et surfaces.

OBJECTIFS POUR L'ETUDIANT
Interprétation géométrique et applications pratigues de Ta résolution
de systémes d'équations lingaires; courbes et surfaces.

DESCRIPTION DU COURS

Equations lingaires : systémes d'équations linéaires, élimina-
tion de Gauss, rang d'une matrice,
systémes non-homogenes, rang et indépen-
dance lingéaire, interprétation géométrique.

Géométrie différentielle : fonctions vectorielles d'une variable
réelle, notion de courbe, courbes planes,
courbes dans 1'espace, surfaces, courbure
normale, courbure geodésique.

FORME DU COURS
Ex cathedra.

Forme des exercices : en salle.
CONTROLE DES ETUDES
DOCUMENTAT ION

Cours polycopié.




TITRE ©  GEOMETRIE DESCRIPTIVE page

ENSEIGNANT : G. FAVRE, chargé de cours (J. de SIEBENTHAL, professeur)

1979/80

HEURES @ Total 60 |Par semaine : Cours 2 Exercices 2 Laboratoire 105

DESTINATAIRES : Génie Civil, Ter; Geénie Rural, Ter

INTENTIONS DE L'ENSEIGNANT

Etude synthétique et graphique des objets de T'espace par la méthode de
Monge, Ta projection cotée, 1'axonométrie et 1a perspective linéaire,

OBJECTIFS POUR L'ETUDIANT

faitrise des objets et des méthodes par réalisation d'épures. Sens de
1espace.

DESCRIPTION DU COURS

Méthode de Monge : généralités, points, droites, plans, ombres, méthodes
de transformation des projections (changements de
plans de projection, rotation, rabattement), poly-
édres, Tignes courbes, surfaces courbes, plans tan-
gents aux surfaces courbes, intersections des Sur-
faces courbes, développements,

Projection cotée - 9énéralités, points, droites, plans, etc., applica-

—— X : >
tions pratiques.

Axonométrie généralités, axonométrie générale, axcnométrie ortho-
gonale, axonométrie cavaliére, ombres, contours
apparents.

Perspective Tinéaire - généralités, points, droites, etc., méthode radiale,
méthode deux points de fyite,

FORME DU COURS
Ex cathedra, films.

Forme des exercices - épures en salle,

CONTROLE DES ETUDES
Appréciation des épures,
DOCUMENTAT ION
Traités usuels.
LIAISONS AVEC D'AUTRES COURS

Algébre Tinéaire et geométrie, analyse, géométrie appliquee, informatique
graphique,




)
et}
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TITRE : GEOMETRIE DESCRIPTIVE
ENSETGNANT @ G. FAVRE, chargeé de cours (dJ. de SIEBENTHAL, professeur)

1980 WEURES © Total 30 |Par semaine : Cours 2 Exercices 1 Laboratoire 106
hjely)

DESTINATAIRES : Génie Civil, 2e; Génie Rural, Ze.

NTENTIONS DE L'ENSEIGNANT

Ftude synthétique et graphique des objets de 1'espace par la méthode
de Monge, la projection cotée, 1'axonométrie et la perspective lingaire.

OBJECTIFS POUR L'ETUDIANT
Maitrise des objets et des méthodes par réalisation d'épures. Sens de
1'espace.

DESCRIPTION DU COURS

ﬂéEﬁ@ﬁiﬁﬁ;f@ﬁ&? : généralités, points, droites, plans, ombres, méthodes
de transformation des projections (changements de
plans de projection, rotation, rabattement), poly-
gdres, lignes courbes, surfaces courbes, plans tan-
gents aux surfaces courbes, intersections des sur-
faces courbes, développements.

Projection cotée : généralités, points, droites, plans, etc., applications
pratiques.

Axonométrie : généralités, axonométrie générale, axonométrie ortho-
gonale, axonométrie cavaliére, ombres, contours appa-
rents.

Perspective linéaire : généralités, points, droites, etc., méthode radiale,
méthode deux points de fuité.

FORME DU COURS
£x cathedra, films.

Forme des exercices : épures en salle.

géométrie appliquée, informatique

graphique.




TITRE : GEOMETRIC DESCRIPTIVE page
ENSEIGNANT : P, SAILLEN, chargé de cours (J. de SIEBENTHAL, professeur)
HEURES : Total 45?Par semaine : Cours 2 Fxercices ] Laboratoire 17

DESTINATAIRES : Mécanique, ler; Electricita, 1

er, Microtechnique Ter

INTENTIONS DE L'ENSETGNANT
Etude synthétique et araphique des objets
Monge, 1’axonométrie et Ja perspective,

OBJECTIFS POUR L*ETUDIANT

Capacité de vision dans 1'espace e
précises,

DESCRIPTION DU COURS

Methode de Monge : point,

de polyédres, chnes,
ombres, déy
ponctuelle,

Axonométrie
Lorigmetrie

rent; application a 1a
de quelgues ayt

définition et formules

Perspective
graphigues.

Ex cathedra, films,

Forme des exercices épures en salle.
CONTROLE DES ETURES

Appréciation des €pures,

droite, plan; problémes de position,
métriques (rabattement)
i

eloppements. Ombres d'un
cavaliére et orthogonale

description mathématique
numérigues et graphiques; étude détailla

de T'espace par la méthode de

t de réaliser des épures adéquates

d'incidence,
; application 4 1a représentation
cyclindres, sections planes,

e sphére en Tumidre

; Tien avec 1a méthode de Monce;
{formules matricielles), méthodes
e du contour appa-

représentation des quadrigues et

res surfaces et courbes simples (hélice
circulaire, tore, etc.)

matricielles; quelques technigues

informatique graphigue.




TITRE : GEOMETRIE DESCRIPTIVE page

ENSEIGNANT : Arezki MOHAMMEDI, chargé de cours

1979/80

HEURES : Total 60 |Par semaine : Cours 2 Exercices 2 Laboratoire 108

DESTINATAIRES : Architecture ler

INTENTIONS DE L'ENSEIGNANT
présentation des constructions &lémentaires en méthode de Monge.

OBJECTIFS POUR L'ETUDIANT

Développement de la vision spatiale; familiarisation avec les méthodes
de construction fondamentales en Monge.

DESCRIPTION DU COURS

Représentation de la droite et du plan - Problémes d'intersection -
problémes d'ombres - Construction d'ellipses.

FORME DU CCURS
Ex cathedra.

Forme des exercices @ en groupes.

CONTROLE DES ETUDES

Interrogations écrites pendant le semestre.

DOCUMENTAT ION

Fiches polycopiees.

LIATSONS AVEC D'AUTRES COURS

Mathématiques et Géométrie - Atelier d'architecture.




TITRE :  INFORMATIQUE
ENSEIGNANT : Charles RAPIN, professeur

1979/80 HEURES @ Total 30 |Par semaine : Cours 1 Exercices | Laboratoire 10

|
!
!
|

DESTINATAIRES : Génie civil te + Génie rural 3e + Mécanique 3e

INTENTIONS DE L'ENSEIGNANT

FamiTiariser 1'8tudiant avec la programmation d'une application en vue
de son traitement par ordinateur et avec 1'utilisation d'un Centre de
Calcul.

OBJECTIFS POUR L'ETUDIANT

DESCRIPTION DU COURS

Notion d'algorithme. Expression d'un algorithme dans un langage de
programmation.

Structure générale d'un ordinateur. Mémoires. Unités d'entrée, de sortie,
de traitement et de contrdle. Préparation d'un programme en vue de son
bassage par ordinateur. Directives ay systeéme d'exploitation.

Etude succincte d'un Tangage particulier. Déclarations et instructions.
Constantes, variables et expressions. Instructions d'affectation.
Entrées-sorties. Tests. Cycles. Instructions composees et blocs. Tableaux
et variables indicées. Structures. Fonctions et procédures. Fichiers
textes.

Utitisation de bibliothéques de programmes et de sous-programmes pré-
existants.

FORME DU COURS

Ex cathedra. Exercices en salle et sur ordinateyr.

CONTROLE DES ETUDES

GC, Méc. : Exercices et travaux pratiques payants
GR : Contrdle continu non payant,

DOCUMENTATION

Cours polycopié "Introduction au Pascal-S".

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS




At 5

TITRE : PROGRAMMATION

CNSEIGNANT @ Nguyen Minh Dung, assistant/Charles Rapin, professeur

1979780 | HEURES : total 20 |Par semaine : Cours 1 Exercices 1 Laboratoire

i
|

DESTINATAIRES : Génie civil 2e + Mécanique . Génie Rural de

110

INTENTIONS DE L'ENSEIGNANT

Revoir les notions de programmation avec ies notations propres &
Fortran.

OBRJECTIFS POUR L'ETUDIANT

Fortran.

DESCRIPTION DU COURS

Eléments principaux de la programmation en Fortran. Affectation.
Sauts. Tests. Boucles. Entrées-sorties. Formats. Sous-programmes.

Utilisation de bibliothéques de programmes d'appltications.

FORME DU COURS

Fx cathedra, exercices sur ordinateur.

CONTROLE DES ETUDES

Exercices et travaux pratiques payants.

DOCUMENTATION

Introduction & la programmation Fortran (Ch. Rapin).

LTAISON AVEC D'AUTRES COURS

Informatigue.

Savoir lire, modifier et faire exécuter un programme Ou une routine




TITRE : PROGRAMMAT

ENSEIGNANT @ Marce

BERTHOUD, assistant DMA
ar

1
HEURES : Total 30 §P semaine : Cours 1 Exercices 2 Laboratoire

et
e

g%
o)

DESTINATAIRES : Electriciens, 28me semestire

OBJECTIFS
Utiliser un centre de calcyl pour tester et exécuter des orogrammes.,

Se familiariser avec le tangage de programmation Pascal standard et

s'approprier quelques &léments de méthode pour la construction de
programmes.

CONTERU

Notions fondamentales : Les langages de programmation et Teur envi-
ronnement. Redaction, compilation et exécution de programmes.
Fichiers, textes et données de programmes .

ETéments de procrammation - Forme des programmes, déclarations et
instructions, Constantes, variables et expressions; 1'affectation
de valeurs. Les instructions composées, conditionnelles et répéti-
tives. Les blocs, procedures et fonctions; paramétres-valeur et
paramétres-variable. Les types standard, scalaires, ensembles et
tableaux.

Algorithmes : L'itération numérique, le tri, la recherche dans une
Tiste, calcul matriciel.

FORME DU COURS
M

Modulaire, dinstruction personnalisée,

Exercices en salle et sur ordinateur,

Contrdle continu non payant,

™
IS
s
o+
o
fout
o
2]

2me propédeytique,
f

DOCUMENTATION

Notes polycopides et documents sur ordinateur,

Suivi de Informatique 2.




TITRE : INFORMATIQUE 1 page

ENSEIGNANT @ Giovanni CORAY, professeur

1580

HEURES : Total 30 iPar semaine : Cours 1 Exercices 2 Laboratoire 112

DESTINATAIRES : Electriciens, 2&me semestre

OBJECTIFS

Utiliser un centre de calcul pour tester et exécuter des
programmes.

Se familiariser avec un langage de programmation moderne et
s'approprier quelques €léments de méthode pour la construction
de programmes.

CONTENU

Notions fondamentales : Les langages de programmation et Teur
environnement. Rédaction, compilation et exécution de programmes.
Fichiers, textes et données de programmes.

Téments de programmation : Forme des programmes, déclarations et
Thstructions. Constantes, variables et expressions; 1'affectation
de valeurs. Les instructions composées, conditionnelles et répétitives.
Les blocs, procédures et fonctions; paramétres-valeur et paramétres-
variable. Les types standard, scalaires, ensembles et tableaux.

Algorithmes : Le parcours de fichiers séquentiels, 1'itération numérigue,
Te tri, 1a recherche dans une liste, 1'inversion de matrices.

FORME DU COURS

Ex cathedra. Exercices en salle et sur ordinateur.

CONTROLE DES ETUDES

Contrdle continu non payant. Examen oral au 28me propédeutique.

DOCUMENTATION

Notes polycopiées et documents sur ordinateur.

LIAISON AYEC D'AUTRES COURS

Suivi de Informatique Z.




TITRE @ PROGRAMMATION
ENSEIGNANT : Charles RAPIN, professeur

1979/80 | HEURES : Total 30 |Par semaine : Cours 1 Exercices 2 Laboratoire
DESTINATAIRES : Chimie 2e + Mx. de + Micr. Ze

page

INTENTIONS DE L'ENSEIGNANT
Familiariser 1'étudiant avec la programmation d'une application en vue

de son traitement par ordinateur et avec T'utilisation d'un Centre de
Calcul.

OBJECTIFS POUR L'ETUDIANT

DESCRIPTION DU COURS

Notion d'algorithme. Expression d'un algorithme dans un langage de
programmation.

Structure générale d'un ordinateur. Mémoires. Unités d'entrée, de sortie
de traitement et de contrdle. Préparation d'un programme en vue de son
passage par ordinateur. Directives au systéme d'exploitation.

Etude succincte d'un langage particulier. Instructions exécutables et
spécifications. Constantes, variables et expressions. Instructions d'af-
fectation. Entrées-sorties, formats. Tests. Cycles. Sauts. Tableaux et
variables indicées. Fonctions et routines. Fichiers séquentiels,

Utilisation de bibliothéques de programmes et de sous-programmes pré-
existants,

FORME DU COURS

Ex cathedra. Exercices en salle et sur ordinateur.

CONTROLE DES ETUDES

Exercices et travaux pratigues payants,

DOCUMENTATION

Cours polycopié "Introduction & la programmation Fortran®,

LIATSON AVEC D'AUTRES COURS

E




TITRE ANALYSE 111

ENSEIGNANT

K. ARBENZ, professeur

HEURES @ Total 75

Par semaine

Cours 3 Exercices 2 Laboratoire

DESTINATAIRES @ E1., Mec.,

MX., MT, ETS 3éme semestre

INTENTIONS DE L'ENSEIGNANT

Présenter Je matériel indispensable pour la préparation mathématiq

du futur ingénieur.

OBJECTIFS POUR L'ETUDIANT

Etre en

mesure d'aborder les disciplines appliquées avec un appareil

mathématique suffisant et efficace.

CRIPTION

1. Analyse Vectorielle: A
gradient, divergence et

DU COURS

]

gébre vectorielle; différenti
rotationnel;

ation vectorielle;
intégration vectorielle, théoréme

de la divergence, théoréme de qtﬁkﬁs et autres théorémes concernant les

intégrales;

2. Séries de fFourier:
pa1res

de Parseval.

(o8]

Intégrale de Fourier:

Fonctions périodiques, séries de Fourier;
ot impaires, série
complexe pour les séries de Fourier; fonctions orthogonales, &

=

coordonnées curvilignes; applications.

de Fourier en cosinus ou sinus;

intégrale de Fourier; transformées de Fourier;

théoreme de la convolution:; applications.

4. Calcul opérationnel:

Transformée de Laplace unilatérale et bilatérale,

théorémes de *ransfﬁrmation, dictionnaire d'images; décomposition en

-

&léments simples d'une fonction rationnelle; exemples de résolution des
quations différentielles aux coefficients constants.

de 1'Analyse, Série Schaum, Ediscience S.A.,




TITRE . ANALYSE 1V page

ENSEIGNANT @ K, ARBENZ, professeur

1980

HEURES : Total 40 (Par semaine : Cours 2 Exercices 2 laboratoire 115

DESTINATAIRES @ E1., Méc., MX., MT, ETS 4éme semestre

INTENTIONS DE L'ENSEIGNANT
Présenter le matériel indispensable pour la préparation mathématique
du futur ingénieur.

ORJECTIFS POUR L'ETUDIANT

Fire en mesure d'aborder les disciplines appliguées avec un appareil
mathématique suffisant et efficace.

DESCRIPTION DU COURS

péfinition de la fonction d'une variable complexe; &tude de la fonction
homographique; fonctions e”, Inz, z , €0sz, sinz; dérivée d'une fonc-
tion; conditions de Riemann~Cauchy, intégrale d'une fonction de la
variable complexe le ong d'un chemin fermé; formule intégrale de Lauchy;
série de Taylor et de Laurent; théorie des résidus; calcul de quelgues
intégrales; représentation conforme,

FORME DU COURS

Ex cathedra.

FORME DES EXERCICES

En salle.

Par interrogations écrites.

DOCUMENTATION

chaum, Ediscience S.A., Paris, France.

i

Variables complexes, Série

LIAISON AVEC D'AUTRES CDURS

Analyse 1 - 111




TITRE @ ANALYSE 111 page
ENSEIGNANT C.A. STUART, professeur
1979780 HEURES : Total 60 |Par semaine : Cours 2 Exercices 2 Laboratoire 116

DESTINATAIRES : Génie-Civil, Génie-Rural
INTENTIONS DE L'ENSEIGNANT

Introduire les étudiants aux notions principales du calcul différentie]

et intégral des fonctions & plusieurs variables et ses applications.
OBJECTIF POUR L'ETUDIANT

Yoir Analyse 1.
DESCRIPTION DU COURS

1. Etude des opérateurs: gradient, divergence, rotationnel.

2. Intégrales curvilignes, intégrales de surfaces. Théorémesde Green,

Gauss et Stokes.

3. Fonctions implicites.

4. Equations différentielles: solution en série, fonctions de Bessel
FORME DU COURS

Ex cathedra.
FORME DES EXERCICES

En salle.
CONTROLE DES ETUDES

Continu pendant le semestre par des travaux écrits non-payants.

unovs Calcul différentiel et intégral, Vol. I et 11, Séme Ed.Fr.,

Mir, Moscou.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Physigue, Hydraulique, Statigue et résistance des matériaux, Algébre

linéaire.




TITRE : anALYSE 1V

ENSETGNANT ©  (.A. STUART, professeur

HEURES @ Total 40 |Par semaine : Cours 2 Exercices 2 Laboratoire

DESTINATAIRES - Génie-Civil, C&nie-Rural

INTENTIONS DE L'ENSEIGNANT

Introduire les étudiants aux notions principales du calcyl différentiel
et intégral des fonctions a plusieurs variables et seg applications,

OBJECTIF POUR L'ETUDIANT

Voir Analyse I

DESCRIPTION DU COURS

1. Equations aux dérivées partielles: éguation e Laplace, équation
de la chaleur, equation des ondes.

2. Série de Fourier: séparation des variables; formule de Poisson.,

3. Analyse complexe; applications conformes.

FORME DU COURS

Ex cathedra.

FORME DES EXERCICES

En salle.

CONTROLE DES ETUDES

Continu pendant le semestre par des travaux écrits non-payants.

DOCUMENTATION

N. Piskounov: Caleyl différentie] et intégral, Vol.l et I, Séme Ed.Fr.,

Editions Mir, Moscou.

LIATISON AVEC D’AUTRES COURS

Physique, Hydraulique, Statique et résistance des matériaux, Algebre
Tinéaire.




TITRE : METHODES MATHEMATIQUES OE LA PHYSIQUE pace

ENSEIGNANT : S.D. CHATTERJI, professeur

HEURES : Total 45 |Par semaine @ Cours 2 Exercices 1 Laboratoire

<D
~d

§/80

DESTINATAIRES : Physiciens 3eme semestre

Familiariser 1'étudiani ] st les méthodes fondamen-
tales de la i i i elles ordinaires et des
adguations aux

nt les concepts modernes
des espaces

OBJECTIFS POUR L'ETUDIANT

Apprendre & connaitre Tes problemes f
rentielles et 1'analyse dans Tes espac

fquations differ entielles QYCWHGWYSC' probleme initi al, existence et
unicité des solutions; equations lingaires du cecond ordre. Solutions
en série. Méthodes numériques. Syoblémes aux frontiéres.

Espace hilbertien: projecteurs, bases orthonormeles. Opérateurs bornés,
auton-adjoints, théoreme spectral. Cpérateurs non-bornés, auto-adjoints,
caleul fonctionnel, théoreme de Stone. Relations avec la mécanique
quantique.

Fquations aux dérivees partielles: probléme de uau hy, équation du
premier ordre. Fquations du second ordre: elliptigues, paraboliques
hyperboligues. f probléme de Dirichlet et de Neumann, probleme des
valeurs propres. For ation varationnelle; idées ?Dmenuax;ec de la
theorie des distributions.

FORME DU COURS




semestre

avec les résy
eguations
es partielles en

des espaces hilhertions et les distrd

Familiar
tales J@

BJECTIFS PO

Apprendre 4 ¢
renticlles et

des équations diffe-
ens.,

Equations differ
unicité des sol

ent rdinaires: bitme initial, existence at
uti
en série. Méthodes numériques. Prob]é

second ordre,  Solutions
frontiéres.

Espace hilbertien: pvojocfeurs, bases orthonormales. Opérateurs bornés,
auto-adjoints, t ¢ erateurs non-bornés, auto-adjoints,
calcul fonctionnel, tquvﬂwe de Stor Relations avec 1a mécanique
quantique.

Equations aux dérivées partielles: probléme
premier ordre. Lquations du second ordre: e
hyperboliques. Probleme de Dirichlet et de

valeurs propres. Formulation variationnelle; i
théorie des distributions.

équation du
paraboliques
obléme des
entaires de la




TITRE : ANALYSE NUMERIQUE

ENSETGNANT © K. ARBENZ, professeur

1979/80

HEURES : Total 45 EPar semaine : Cours 2 Exercices 1 Laboratoire

DESTINATAIRES : E1., Méc., MT, 3éme semestre

page

120

I

NTENTIONS DE L'ENSEIGNANT

Présenter les méthodes numérigues indispensables pour le futur ingénieur.

OBJECTIFS POUR L'ETUDIANT

D

Ftre en mesure de traiter par ordinateur une sélection de problémes gu
se posent dans la technique.

ESCRIPTION DU COURS

1. Résolution d'un systéme d'équations linéaires: Notation matricielie,
régle de Cramer; methode d'élimination de Gauss-Jordan; méthodes itéra
tives, convergence d'un algorithme, algorithme de Jacobi.

2. Méthodes des mojndres carrés: Systéemes d'aquations linéaires surdéter-

mindes. estimation en sens des moindres carrés; approximation d'une
fonction par un polynlme.

3. Vecteurs et valeurs propres d'une matrice symétrigue: Calcul de 1a plu
grande valeur propre, Talcul du vecteur propre associé; calcul des
autres valeurs propres et vecteurs propres.

4. Résoldtion des équations non-linBaires & une ou plusieurs inconnues:
[Tndarisation, méthode de Newton-Raphson; Hinimum d une fonction sans
contraintes.

5. Intégration et différentiation numérique: Interpolation polynomiale,
intégration par la méthode de Simpson, différentiation par interpola-
tion polynomiale.

6. Intégration des &quations différentielles: Méthodes graphigues des
Tsoclines, méthode de laylor, méthode de Runge-Kutta.

7. Résolution de 1'équation algébrique: Méthode de Bernoulli pour une
radine dominante réelle, deux racines complexes conjuguées dominantes;
applications.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Programmation et Analyse T et 1.

i

S




TITRE : PROBABILITE fT STATISTIQUE I nage

ENSEIGNANT : Alan RUEGG, professeyr

HEURES : Total 30 |Par semaine : Cours | Exercices 1 Laboratoire 121

1979/80

DESTINATAIRES E1., Méc., MX, MT, 3&me semestre

INTENTIONS DE L'ENSEIGNANT

Présenter les notions et méthodes de calcyl fondamental en probabilite.

OBJECTIFS POUR L'ETUDIANT

Aptitude & construire un modéle probabiliste d'un probléme pratique.
Connaissance des méthodes usuelles de calcul en probabilite.

DESCRIPTION DU COURS

Espaces de probabilite discrets et continy 5 variables aléatoires;
densité de probabilité et fonction de répartition; espérance mathéma-
tique et variance,

Probabilites conditionnelies et événements indépendants; formule des
probabilités totales.

Exemples de lois de probabilite bidimensionnelles, corrélation.

Approximation de la loi binomiale par Ta loi normale et par la Toi de
Poisson.

Estimation de 1a moyenne d'une variable aléatoire.

FORME DU COURS
Ex cathedra.

Forme des exercices : en groupes.

CONTROLE DES ETUDES

Interrogations écrites pendant le semestre.

DOCUMENTAT ION

Cours polycopie,

LIATISONS AVEC D'AUTRES COURS

Traitement des signaux - Techniques des mesyres - Télécommunications -
Probabilita et Statistique 171 - Fiabitité - Information et codage.




TITRE : STATISTIQUE 1 paae
De

ENSETGNANT roy NUESCH, professeur

197

o/

9/

80

HEURES @ Total zg |Par semaine @ Cours j Exercices 1 Laboratoire

DESTINATAIRES : Génie Civil 3e, Génie Rural, 3e

INTENTIONS DE L ENSETGNANT

Démontrer 1'importance fondamentale de la statistique et des probabilites
dans les sciences de 1'ingénieur

0BJECTIFS POUR L'ETUDIANT

ldentifier des probiémes de 1*ingénieur qui requiérent une approche proba-
biliste ou statistique

Choisir la méthode de calcul adéquate pour les traiter

DESCRIPTION DU COURS

probabilités : événements, orobabilite et modéle probabiliste, équi=-pro-
babilités, probabilités conditionnelles, dépendance et indé~
pendance stochastigues

Variables aléatoires : dafinitions, moyenne, variance, covariance, corré-
lation

Lois discrétes : rectangulaire, de Bernoulli, binomiale, hypergéométrique,
de Poisson

Lois continues : normale, gamma, chi-carré, F , t, theoreme central limite,
approximation de 1a binomiale par 1a loi normale

Statistique descriptive @ mesures descriptives, données bivariables, grou-
pement de donneées

FORME DU COURS

ex cathedra

Forme des exercices @ en salle

CONTROLE DES ETUDES

controle continu pendant le semestre par des travaux gcrits, contréle non
payant. Propé Il écrit.

Fiches polycopiées

LIAISONS AVEC D'AUTRES COURS

Statistique 1L, Statistique 111




TITRE @ STATISTIQUE 11 page

ENSETGNANT : P. NUESCH, professeur - J.M, HELBLING, chargé de cours

HEURES : Total 20 |Par semaine - Cours 1 Exercices ! Laboratoire 123

DESTINATAIRES : Génie Civil de, Génie Rural 4e et 6e

INTENTICNS DE L '"ENSEIGNANT

Démontrer 1'importance fondamentale de la statistique et des probabilités
dans les sciences de 1tingénieur

OBIECTIFS POUR L'ETUDIANT
Identifier des problames de 1'ingénieur qui requidrent une approche pro-
babiliste ou statistique

Choisir la méthode de calcul adéquate pour les traiter

DESCRIPTION DU _Cours

Estimation : distributions d'échantillonnage, estimateurs heuristiques, sans
biais, efficaces, estimateurs dy maximum de vraisemblance,
précision d'un estimateur, estimation par intervalle

Tests d'hypothéses : erreurs de lére et 28me espéces, puissance d'un test,
test du chi-carré, ajustement a une loi théorique, test d'in-
dépendance

Ajustement : linéaire {(moindres carrés), non-linéaire

FORME DU COURS
ex cathedra

Forme des exercices : en salle

CONTROLE DES FTUDE

Contréle continu pendant Te semestre par des travaux écrits, contrdie non
payant. Propé Il écrit.

DOCUMENTATION

Fiches polycopiées
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TITRE : PROGRAMMATION 2 page

ENSEIGNANT : DAD 0.7.,assistant{chargé de cours)/Charles RAPIN,professeur

1979/80

HEURES @ Total 40 iPar semaine : Cours 2 Exercices 2 Laboratoire 124

DESTINATAIRES : Electriciens de

INTENTIONS DE L'ENSEIGNANT

Familiariser 1'étudiant avec la programmation en langage Pascal.

OBJECTIFS POUR L'ETUDIANT

DESCRIPTION DU COURS
Modules. Types scalaires et intervalles. Types ensembles.

Objets et pointeurs, construction de structures dynamiques.
Types fichiers, fichiers séguentiels.

FORME DU COURS

£x cathedra, exercices sur ordinateur.

CONTROLE DES ETUDES
Contrdle continu non payant.

Interrogation orale au propédeutique 2 commune avec le
cours “Analyse numérique”.

DOCUMENTATION

Manuel "“Systémes Informatiques I" du Prof. Rapin
Manuel "Pascal® du Prof. Rapin.

LTAISON AVEC D'AUTRES COURS

Programmation 1.




TITRE : RECHERCHE OPERATIONNELLE
ENSEIGNANT : Dominique de WERRA, professeur

HEURES : Total 30|Par semaine : Cours 1 Exercices 1 Laboratoire

DESTINATAIRES : génie Civil, 3e

1979/80

INTENTIONS DE L'ENSEIGNANT

amiliariser 1'étudiant avec les méthodes de la R.0. et Teurs applications

Fam
a des problémes techniques

OBJECTIFS POUR L'ETUDIANT

DESCRIPTION DU COURS

Eléments de programmation linéaire, graphes, méthodes de chemin critique
PERT ou MPM, ordonnancement de travaux; problémes de remplacement d'équi-
pement, d'entretien et de dimensionnement,

ex cathedra

Forme des exercices : en salle, projets individuels ou en groupes

CONTROLE DES ETUDES

(& déterminer par la Commission d'enseignement du DGC)

DOCUMENTATION

H. Wagner : Principles of Operations Research, Prentice-Hall, 1969

LIAISONS AVEC D'AUTRES COURS

Analyse de systemes - algébre lingaire.




TITRE :  RECHERCHE OPERATIONNELLE page

ENSEIGNANT : pominique de WERRA, professeur

1980

HEURES @ Total 2g !Par cemaine : Cours 7 Exercices 7 Laboratoire 126

DESTINATAIRES : Génie Civil, be

INTENTIONS DE L'ENSEIGNANT

Familiariser 1'étudiant avec les méthodes de la R.O. et leurs applications
3 des problémes techniques

QBJECTIFS‘EQpR L 'ETUDIANT

DESCRIPTION DU COURS

Fléments de programmation 1inéaire, graphes, méthodes de chemin critigue
PERT ou MPM, ordonnancement de travauxi problémes de remplacement d'équi-
pement, d'entretien et de dimensionnement.

FORME DU COURS

ex cathedra

Forme des exercices : en salle, projets individuels ou en groupes

CONTROLE DES ETUDES

(& déterminer par 12 Commission d'enseignement du DGC)

QQ@UMENTATION

H. Wagner : principles of Operations Research, Prentice-Hall, 1969

Analyse de systéemes - algébre linéaire.




TION

TITRE : TRAITEMENT DE L*'INFOR

ENSEIGNANT : Milan CRYCANIN chargé de cours {extérieur)

HEURES : Total 20 ;Par semaine : Cours Exercices Laboratoire

Q74 {
1979/80 DESTINATAIRES : Génie civil 58me ou 78me semestr

[4:]

INTENTIONS DE L'ENSEIGNANT

- Definir Je role de informatique dans Te métier de Thingénieur civil.

- Sensibiliser les étudiants aux problémes pratigues posés par le
développement et 1'utilisation d'outils informatiques,

- Présenter le processus de développement d'un programme,

- Familiariser les étudiants avec quelques algorithmes et quelques
structures d'informations,

OBJECTIFS POUR L'ETUDIANT

- Disposer de connaissances de base pour analyser I'aspect informatique
des problémes du génie civil. Méthodes de développement,

- Disposer de connaissances de base pour utiliser et Juger du point de
vue informatique des programmes disponibles dans le commerce et des
résultats qu'ils fournissent.

- Disposer de connaissances de base nécessaires pour réaliser des pro-
grammes simples de traitement des informations.

DESCRIPTIUN DU COURS

- L'ordinateur et son utilisation: capacités matérielles de T'homme et
de T'ordinateur,

- Methode d'analyse des aspects informatiques dans le cadre d'utilisa-
tion par 1'ingénieur civil.

- Structures
- Méthodes de développement: réalisation et documentation de fichiers,
de listes, de tableaux et Ttutilisation d'outils informatiques.
FORME DU COURS
Cours ex cathedra, avec exercices et travaux pratigues sur ordinateyr,
Une grande partie du cours se hase sur T'8tude d'un cas concret,
DOCUMENTAT 10N

Notes distribuées pendant le cours, 1iste bibliographique,
g

PREALABLE
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Connaissance sommaire du tangage PASCA
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~cices Laboratoire
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NTENTIONS DE L'ENSEIGNANT

_ Définir le rdle de 1'informatique dans le métier de T'ingénieur civil.
- Sensibiliser les étudiants aux problémes pratigues posés par le
développement et 1'utilisation d'outils informatiques.
- Présenter le processus de développement d'un programme.
- Familiariser les étudiants avec quelques algorithmes et quelques
S I informations.

OBJECTIFS POUR L'ETUDIANT

- Disposer de connaissances de base pour analyser 1'aspect informatique
des problémes du génie civil. Methodes de dévejoppement.

- Disposer de connaissances de base pour utiliser et juger du point de
vue informatique des programmes disponibles dans le commerce et des
résultats qu'ils fournissent.

- Disposer de connaissances de base nécessaires pour réaliser des pro-
grammes simples de traitement des informations.

DESCRIPTION DU COURS

- U'ordinateur et son utilisation: capacités matérielles de 1'homme et
de 1'ordinateur.

- Méthode d'analyse des aspects informatigues dans le cadre dtutilisa-
tion par 1'ingénieur civil.

- Structures

- Mgthodes de développement: réalisation et documentation de fichiers,
de Tistes, de tableaux et 1'utilisation d'outils informatiques.
FORME DU COURS

Cours ex cathedra, avec exercices et travaux pratigues sur ordinateur.
Une grande partie du cours se base sur 1'&tude d'un cas concret.

Notes distribudes pendant le cours, liste bibliographigue.
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TITRE : RECHERCHE OPERATIONNELLE

ENSEIGNANT © pierpe-A. BOBILLIER, professeur

1979/80

HEURES : Total 20 |Par semaine : Cours 2 Exercices Laboratoire

DESTINATAIRES : GC, 5e ou 7e, Chimie 7e

OBJECTIFS

Introduire les étudiants aux méthodes de la Recherche Opérationnelle
et aux probiémes qu'elle permet de résoudre.

CONTENU DU COURS

Présentation d'un certain nombre de problémes importants posés par la
gestion d'une entreprise tels que: ordonnancement, gestion de stock,
investissement, transport, mélances. Probléme de la décision dans un
environnement aléatoire. Le probléme de 1'optimalisation: fonction
économique, contraintes, exemples avec fonction économique et contrain-
tes Tinéaires, non linéaires.

La programmation linéaire, sa formulation mathématique, forme canonique,
forme standard, exemples de problémes s'exprimant sous la forme de pro-
grammes linéaires: investissements, régime alimentaire, découpe,
mélanges, production, transport, affectation, flux dans un réseau.

La méthode du simplexe. Applications a un cas concret - formulation du
probléme, résolution et soiution optimum - analyse et discussion détaii-
iée de la solution, - procédures de post-optimalisation, valeurs margi-
nales - informations qu'on peut en tirer. La paramétrisation sur la
fonction-objectif, sur les seconds membres.

Programmation linéaire en nombres entiers, programmation non linéaire,
programmation dynamique, théorie des graphes (PERT, chemin critique),

méthode Branch and Bound. Application & des exemples.

L'accent du cours est placé sur 1'aspect utilisation des méthodes plus
que sur les fondements mathématiques qui sont traités rapidement. Des
exemples pratiques, accompagnés d'interprétations géométriques, sont
présentés partout ot ceia est possible.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT

Ex cathedra; exercices en classe et sur T'ordinateur.

DOCUMENTATION

Polycopié pour une partie du cours.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS




TITRE : RECHERCHE OPER nage
ENSEIGNANT @ Pierre-A. BOBILLIER, professeur
1090 HEURES : Total 20 |Par semaine : Cours » Exercices Laboratoire 130
idal i
DESTINATAIRES @ GC, 6e ou 8e, Chimie 8e
OBJECTIFS
Introduire Tes étudiants aux méthodes de la Recherche Opératicnneile
et aux 7robﬁew es qu'elle permet de résoudre.
CONTENU DU COURS

rogramme du semestre d'hiver. La coupure dépend du déroule-

u
tation d'un certain nombre de problémes importants posés par la

n d'une entreprise tels que : ordonnancement, gestion de stock,
issement, transport, mélanges. Probléme de la décision dans un
rement aléatoire. Le probiéme de 1'optimalisation: fonction

, contraintes, exemples avec fonction Economique et contrain-
ires, non linéaires.

La programmation 11 sa formulation mathématique, forme canonique,

inéaire,
forme Dtanuard exemples de probiémes s'exprimant sous la forme de oro-
arammes 1iné nvestissements, régime alimentaire, décou upe, mélanges,
production, t, affectation. flux dans un réseay.

La méthode du simplexe. Application 3 um cas concret - formulation du
probléme, résolution et solution optimum - analyse et discussion détail-
1ée de la solution, - procédures de post-optimalisation, valeurs margi-
nales - informations qu'on peut en tirer. La paramétrisation sur la
fonction-objectif, sur les seconds membres.

Programmation lingaire en nombres entiers, programmation non iinéaire,
programmation dynamique, théorie des graphes (PERT, chemin critique),
méthode Branch and Bound. App!ication a des exemples.

L'accent du cours est placé sur ‘aspect utilisation des méthodes plus
gue sur les fondements m?t?emJ,:Gue qui sont traités rapidement. Des
es pratiques, accompagnés d'interprétations géométrigues, sont

présentés partout ol cela est possibie.

sur 1'ordinate
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TITRE @ pROBABILITE ET STATISTIQUE 11 page
EIGNANT : Alain RUEGG, professeur
HEURES @ Total 20 [Par semaine : Cours 2 Exercices Laboratoire 131
1980 DESTINATAIRES Electricite, 6éme et Béme

INTENTIONS DE L'ENSEIGNANT

Présenter quelq
problémes de 1!
statistiques.

ingénieur,

OBJECTIFS POUR L'ETUDIANT

Se familiariser avec Ta notion de
a construire des modéles probabi
en fonction du temps. Identifie
mentaux en statistigue.

il
v
!

DESCRIPTION DU COURS

r
Processus de Poisson

Etude de quelques phénomén
techniques (fiabilité, tra
postes)

Méthodes statistiques

ETUDES

ques Qroceasus stochastiques simples
nitier

es d'attente se pr
fic, télétrafic) e

estimation,

et le

s
1'étudiant aux voncepts

processus stochastiques, en apprenant

istes de phénoménes aléatoires avoluant

et résoudre guelques problémes fonda-

daﬂs des domaines

esentan
t de matériel,

gestion (stocks,

tests d'hypothése, liaisons stochastiques.

atistigue I.
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TITRE : ANALYSE APPLIGUEE page

ENSEIGNANT : K. ARBENZ, professeur

HEURES @ Total 30 {Par semaine : Cours 2 Exercices 1 Laboratoire 132

it
w03

<

DESTINATAIRES : Electriciens 6e ou 8e semestre

INTENTIONS DE L'ENSEIGNANT
ftude de certaines fonctions spéciales et leurs applications dans la
technigue.

OBRJECTIFS POUR L'ETUDIANT
Mise en application pratique de 1'appareii mathématique déveioppé.

DESCRIPTION DU COURS

Ctude des fonctions de Bessel, polyndmes de Tchebycheff, intégrales
de Fresnel et la transformée de Hilbert et leurs applications dans
la science technique.

ORME DES EXERCICES

Projets individuels.

CONTROLE DES ETUDES

Projets semestriels

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Analyse 1 - TV.




TITRE : INFORMATIQUE nage

ENSEIGNANT © DAO Q.7., assistant(chargé de cours)/Ch. RAPIN, professeur

1979/80

(353

HEURES @ Total 21 iPar semaine : Cours 2 Exercices 1 Laboratoire i3

DESTINATAIRES : Architectes 3e année, Je trimestre (Option)

INTENTIONS DE L'ENSEIGNANT
Familiariser 1'étudiant avec la programmation d'une application en vue
de son traitement par ordinateur et avec T'utilisation d'un Centre de
Calcul.

OBJECTIFS POUR L*ETUDIANT

Acquisition des notions d'un langage de programmation {Pascal-S).

DESCRIPTION DU COURS

Notion d'algorithme. Expression d'un algorithme dans un langage de
programmation.

Structure générale d'un ordinateur.

Préparation d'un programme en vue de son passage a 1'ordinateur.

Directives au systéme d'exploitation.

Etude succincte d'un langage particulier. Declarations et instructions.
Constantes, variables et expressions. Instructions d'affectation.
Entrées-sorties. Tests. Cycles. Instructions composees et blocs. Tableaux
et variables indicées. Structures. Fonctions et procédures. Fichiers textes.

Utitisation de bibliotheques de programmes et sous-programmes préexistants.

FORME DU COURS

Ex cathedra, Exercices en salle et sur ordinateur.

CONTROLE DES ETUDES

Contréle continu non payant.

DOCUMENTATION

Cours polycopié "Introduction au Pascal-S",

LIATSON AVEC D'AUTRES COURS




TITRE @ STATISTIQUE page

ENSEIGNANT : Michel LEJEUNE, chargé de cours (extérieur)

HEURES : Total 27/Par semaine : Cours 3 Exercices Laboratoire 134

DESTINATAIRES : Architecture, 4e anngée (ler trim.)

INTENTICNS DE L'ENSEIGNANT

OBJECTIFS POUR L'ETUDIANT

Acquérir une vue globale de 1'approche statistique en appréciant ses
possibilités et ses limites. Stipnitier au langage de 1'analyste.

DESCRIPTION DU COURS

T

Analyse de 1'information
les différents niveaux d'organisation de 1'information, du gualitatif
au guantitatif
- le recours & la sémiologie grapnhique pour 1'analyse de Ttinformation.
Possibilités et limites

Modélisation stochastique
- ‘es concepts d'aléat et d'incertitude. L'axiomatique probabiliste.
- comment réduire 1'incertitude ? Exemple du modéle de régression

Statistique inductive

[o

- la problématique de Ta sélection au hasar
bases conceptuelles de 1'estimation et des tests statistiques

Eléments de typologie et reconnaissance des formes
- un exenple d'analyse du construit par le traitement informatique.

FORME DU COURS

cours se place au niveau de la compréhensien des concepts p?uzét que
acguisition des techniques. Le cours est donné sous forme

on les motivations

ai
c des

cours d'architec




TITRE @ STATISTIQUE ET ANALYSE DES DOMMEES page

ENSEIGNANT : M. LEJEUNE, chargé de cours (extérieur)

1979/80

HEURES : Total g5 |Par semaine : Cours Exercices Laboratoire 135

DESTINATAIRES : 3e cycle, Génie de 1'Environnement

INTENTIONS DE L'ENSEIGNANT

Présenter les fondements de 1'outil] statistique et développer une méthodologie
adaptée a 1'étude des phénoménes observés dans les sciences de 1'environnement

OBJECTIFS POUR L'ETUDIANT

Les objectifs & poursuivre sont T'aptitude & poser un probléme pratique en
termes statistiques et la connaissance opérationnelle des méthodes usuelles.

DESCRIPTION DU COURS

1.

Statistique descriptive (10 heures)

- types de variables : Variables numériques, ordinales et nominales. Problémes
de la codification.

- description d'une série numérique: Fréquences absolues et relatives. Repré-
sentations graphiques (histogramme, diagrammes). Paramétres de centralité
et de dispersion.

- Tiaison entre deux variables : Variables qualitatives; graphes, corrélations
de Pearson et Spearman, coefficient de Kendall. Variables qualitatives;
tableaux de contingence, coefficient du Khi-carré. Cas de variables mixtes.

. Statistique inductive (25 heures)

- notions de probabilités : Variables aléatoires, distributions.

- €tude des distributions usuelles.

- introduction & la théorie de 1"échantillonnage : Populations, échantillon-
nage aléatoire simple. Définition et distribution d'une statistique, théorém
de limite centrale.

- théorie de 1'estimation : Propriétés optimales d'un estimateur ponctuel.
Estimateurs usuels. Définition d'un intervalle de confiance. Intervalles
usuels.

- théorie des tests : Définition d’un test statistique, signification et
puissance. Etudes de quelques tests usuels (t, F, Khi-carré, Kolmogorov,
Mann-Whitney).

- aspects critiques de la statistique inductive.

. Analyse des données (30 heures)

- notions générales : Homogénéisation des variables. Choix d'une métrique

- méthodes de classification : Méthode des nuées dynamiques. Mé&thode du
Single Linkage Clustering.

- méthode d'analyse factorielle : Analyse en composantes principales. Analyse
des correspondances.

- explication d'une variable (modéles lineaires) : Régression multiple.
Analyse de variance.

- analyse discriminante.

FORME DU COURS

Les aspects théoriques sont &tudisés en simultanéité avec les études de cas
P

pratiques. Un tiers des heures est réservé & 1 élaboration et la présentation
de projets des groupes.

CONTROLE DES ETUDES

Le contrdle se fait pour chaque groupe (2 & 3 étudiants) lors de la présenta-
tion de son projet.

DOCUMENTATION

Fiches polycopiées pour une partie du cours.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Trois séminaires de 2 heures sont partagés avec d'autres enseignements
(eécologie, qualité des eaux).




TITRE @ MODELES D'OPTIMISATION page

ENSEIGNANT : Jean-Claude ROCHAT, chargé de cours (extérieur)

1979/80

HEURES : Total 52 {Par semaine : Cours Exercices Laboratoire 136

DESTINATAIRES @ 3ame cycle, Génie de 1'Environnement

DESCRIPTION DU COURS

Introduction aux modéles d'optimisation.

La programmation lingaire : algorithme du simplexe, application & des
systémes physiques simples (optimisation de la production d'une usine
en respectant des contraintes de pollution, gestion d'un bassin de
riviéres).

Programmation non-linéaire : techniques de linéarisation, éléments
d'optimisation convexe.

Programmation dynamique : principe d'optimalité, applications (installa-
tion d'un réseau collecteur des eaux, rencuvellement d'équipements,
bassins de rivigres, gestion de réservoirs).

Programmation en nombres entiers, problémes de localisation optimale,

Branch and Bound, méthodes de simulation, introduction a 1'optimisation
multicritére (programmation vectorielle, goal programming, etc. ).

Séminaires et études de cas:

~

- application de la P.L. et PNL & la gestion des bassins de riviéres;

- développement et calibration d'un modéle descriptif de la qualité de
1'eau (équations de Streeter-Pheips appliquées a un bassin francais);

- méthodes de simulation appliquées & la collecte des déchets solides;
- méthodes multicritéres pour la détermination de traces d'autoroute
confrontées a des problémes de nature écologique et économique;

- méthodes d'ordonnancement (PERT, MPM).




TITRE : MODELES STATISTIQUES

page

ENSEIGNANT : Peter NUESCH, professeur

1979/80

HEURES : Total 20 |Par semaine : Cours Exercices Laboratoire

DESTINATAIRES @ 36 cycle, Protection de 1'air

INTENTIONS DE L'ENSEIGNANT

Cours de spécialisation sur les bases scientifiques de Ta protection
de 1'air

OBJECTIFS POUR L 'ETUDIANT

Poser des bases en statistique nécessaires pour aborder les problemes
1iés a

a la protection de 1'air

DESCRIPTION DU COURS

Rappel du calcul des probabilités

Methodes statistiques : régression, corrélation, tests d'hypothéses,
estimation, méthodes bi- et multivariable

Séries temporelles : spectre, séries numériques

FORME DU COURS

ex cathedra

CONTROLE DES ETUDES

DOCUMENTATION

Fiches polycopiées

LIATSONS AVEC D'AUTRES COURS

Ensemble des cours donnés dans le cadre du 3e cycle "Protection de 1'Air".




TITRE : SPECIALISATION EN STATISTIQUE page

ENSEIGNANT : Hilary L. SEAL, chargé de cours (extérieur)

1979/80

HEURES : Total Par semaine : Cours Exercices Laboratoire 1

(&%)
9]

DESTINATAIRES : 3e cycle, Protection de T'Air

INTENTIONS DE L'ENSEIGNANT

Cours de spécialisation en statistique

OBJECTIFS POUR L'ETUDIANT

Ftudier les méthodes et modéles statistiques orientés vers les applica-
tions dans les domaines de la géophysique et des sciences de 1'ingénieur

DESCRIPTION DU COURS

Analyse multivariable discréte (avec modéle logistique Tinéaire)
séries temporelles (modélisation, analyse spectrale)

Analyse multivariable (régression linéaire multiple, composantes prin-
cipales, classification

FORME DU COURS

ex cathedra (enseignement en anglais)

CONTROLE DES ETUDES

DOCUMENTATION

LIAISONS AVEC D'AUTRES COURS




1979/80

TITRE : LE CENTRE DE CALCUL - SON UTILISATION page
ENSEIGNANT : M. JAUNIN, chef du groupe "Analyse et Programmation" au CC
HEURES : Total 34 {Par semaine : Cours 2 Exercices Laboratoire 13%

DESTINATAIRES : Mathématiciens, collab. EL, GR

OBJECTIF

L'auditeur, connaissant au préalable un Tangage de programmation (Pascal

ou
de

Fortran par exemple) devrait &tre apte, 3 la fin du cours, a utiliser
facon optimale, et en parfaite connaissance de leurs effets, les

possibilités offertes par le Centre de Calcul pour résoudre ses problémes.

MATIERE

1.

Généralités - Implantation, organisation, moyens d'information du CC,

évolution. Le matériel a dispostion - description, spécifications tech-
niques, structure (y compris pour les mini-ordinateurs décentralisés).

. Le logiciel a dispostion - survel général, les différentes possibilités
d'utilisation de la machine, compilateurs et utilitaire, systéme

d'exploitation ~standardisation et incompatibilités,
La bibliothéque d'analyse numérique, conseils pour son utilisation. Les
Tangages de programmation - comparaison, évolution.

. Les fichiers - fichiers permanents, bandes magnétiques, le Record
Manager. Gestion de programmes-source - Update, Editeurs,

Les banques de données, traitement de 1'information non numérique,

. Techniques particuliéres - Le chargeur, segmentation, overlays, gestion

de modules-objet (EditTib). Le traitement graphique - traceur, écrans
graphiques, printer-plotter, tablette digitalisante, microfiins ; le
fichier commun.

Mini-ordinateurs décentralisés - utilisation en mode Tocal.

. Modes d'utilisation

Le télétraitement - Remote batch, interactif 3 avantages et limitations;
commandes d' Intercom.

Batch: Les gros travaux - conseils, méthodologie, contraintes dues au
matériel et au logiciel.

FORME DU COURS

Ex

cathedra ; débats ~ Démonstrations dans certains cas.

EXERCICES

Projets proposés par 1'enseignant ou par Ttauditeur; utilisation de 1'infra-
structure du CC.

DOCUMENTATION

Documentation du CC et fiches polycopiées propres au cours.

LIATSONS AVEC D'AUTRES COURS

Cet enseignement fait suite & un cours d'introduction & 1'informatique
(premier cycle). Ce cours compléte, dans T'optique de 1'utilisation du CC,
Tes différents cours de 28me cycle proposés par le DMA dans le cadre du
plan d'études en mathématiques.




TITRE : ANALYSE 1

ENSEIGNANT ¢ H. FROIDEVAUX, chargé de cours

HEURES @ Total 120 [Par semaine : Cours 4 Exercices 4 Laboratoire

1979/80

DESTINATAIRES : Raccordement ETS-EPFL

140

INTENTION DE L'ENSEIGNANT:

Amener les connaissances en analyse des étudiants au niveau du Zéme examen
propédeutique.

OBJECTIF DE L'ETUDIANT:

Acquérir le langage et les méthodes de 1'analyse élémentaire classique.

DESCRIPTION DY COURS:

1. Suites de nombres réels, limites, fonctions réelles d'une variable réelle,
dériveées et applications des dérivées, approximation locale des fonctions,
calcul des limites, différentielles, primitives (intégrale indéfinie),
répétition par des exercices des méthodes d'intégration.

2. Les séries numériques et les principaux critéres de convergence.

3. Intégrales définies, théoréme de la moyenne, applications géométriques,
intégrales généralisées.

4, Fonctions de plusieurs variables, dérivées partielles, dérivées des fonc-
tions composées, extrema libres, extrema 11és, propriétés du gradient et
applications.

5. Intégrales multiples {doubles, triples, curvilignes, de surfaces), change-

ment de variables dans une intégrale.

FORME DU COURS:

Cours ex cathedra. Certaines parties du cours sont polycopiées. Exercices en
groupe.

CONTROLE DES ETUDES:

5
Yygodski, Aide-mémoire de matnématigues.




TITRE : ANALYSE II page

ENSEIGNANT : H. FROIDEVAUX, chargé de cours

1980 HEURES : Total g0 |Par semaine : Cours 4 Exercices 4 Laboratoire 141

DESTINATAIRES : Raccordement ETS-EPFL

INTENTION DE L'ENSEIGNANT:

Amener les connaissances en analyse des étudiants au niveau du 2éme examen
propédeutique.

OBJECTIF DE L'ETUDIANT:

5

Acquérir le langage et les méthodes de i'analyse &lémentaire classique.

DESCRIPTION DU COURS:

1. Nombres complexes.

2. Etude des séries entiéres réelles et complexes, séries de Taylor et MaclLaurin,
reste.

3. Champs vectoriels, divergence, rotationnel, théoréme fondamentaux de 1'analyse
vectorielle.

£

Equations différentielles du premier ordre, et applications.

5. Equations différentielles d'ordre supérieur,

6. Elements sur les systémes différentiels ou Eléments de la théorie des fonc-
tions analytiques.

FORME DU COURS:

Cours ex cathedra. Certaines parties du cours sont polycopiées. Exercices en
groupe.

CONTROLE DES ETUDES:

DOCUMENTATION:

Bronstein-Semendiaev, Aide-mémoire de mathématiques

Vygodski, Afde-mémoire de mathématiques.




Programme des cours de IIle cycle du Département de mathématiques page

Chapitres choisis: produit
tensoriel, intégration non-
commutative

SCATTERING THEORY hiver
Chapitres choisis oct.-déc.

Programme détaillé sur demande.

Prof.

ENSEIGNANT :
rg . 1 R 1 i 4
1379,80 HEURES : Total Par semaine : Cours Exercices Laboratoire 142
DESTINATAIRES : Ille cycle
OPTIMISATION COMBINATOIRE hiver 45 h  @té 30 h Prof. P.L. Hammer
Boolean Methods in
Combinatorics and Optimization
ANALYSE NON-LINEAIRE
Chapitres choisis hiver 45 h Prof. Stuart
été 30 h Prof. Zwahlen
C*-ALGEBRAS été 30 h Prof. G. Vincent-Smith

C. Wilcox






