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Boéchat J.
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Topologie appliquée 28, 29
Mathématiques (répétition}) 90
Analyse 111, IV 110, 111
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Analyse appliquée 122
Recherche opérationnelle 119
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Les révolutions industrielles 86
Physique générale I 11
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Géométrie I, II 5, 6
Géométrie I, II 101, 102
Physique générale II 12
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Géométrie I, II 99, 100
Physique travaux pratiques 13
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Probabilités 36, 37
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Informatique 123
Analyse numérique I, II 22, 23
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La conscience humaine et ses

niveaux de structure 89
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titre du cours page(s)
Econométrie 78, 80
Le Centre de Calcul -

son utilisation 128
Combinatorique 30, 31
Algébre linéaire I, II 97, 98
Réglage automatique [ - IV 60 - 63
Systémes logiques I, II 67, 68
Probabilité et statistique I 20
Physique quantique II 55
Microéconomie I - IV 75 - 77, 79
Informatique appl. en

Planification, Transp., Gestion 73, 74
Méthodes math. de la physique 46, 47
Analyse I, II 91, 92
Géométrie descriptive 105
Circuits et systéme I, II 81, 82
Théories des filtres I 83
Langages de programmation 40, 41
Microinformatique 65
Interfaces 66
Probabilité et statistique II 21
Statistique mathématique 34, 35
Probabilité et statistique I 116
Méthodes math. de la physique 113, 114
Graphes et réseaux 32
Physique quantique I 54
Programmation I, II 7, 8
Construction de compilateurs 38, 39
Programmation I, II 106, 107
Analyse numérique 50, 51
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Classification par enseignant (suite)

Enseignant titre du cours page(s)
Roch A. Réglage automatigue I - IV 60, 63
Rilegg A. Mathématiques et géométrie I, II 103, 104

Probabilité et statistique [ 115

Probabilité et statistique 121
Sa¥di M. Introduction & 1'économie 26, 27
Schwartz J.-d. Economie politique - chdp. choisis 88
Sesiano J. Histoire des mathématiques 24, 25
Strohmeier A, Bases de données 44, 45

Programmation I, II 108, 109
Stuart Ch. Analyse I, 11 93, 94
Wanders G. Physique théorique I, II 52, 53
de Werra D. Recherche opérationnelle 18, 19

Graphes et réseaux 33

Analyse III 112
Windisch U. Chap. choisis de sociologie 87
Wohlhauser A. Algébre linéaire 126, 127
Zahnd J. Systémes formels 42, 43
Zwahlen B. Analyse I, II 1, 2

Equations différentielles 48, 49



Titre : ANALYSE I

Enseignant @ B. ZWAHLEN, professeur EPFL

Heures total : 120 Parn semaine : couwrns 4 Exerclces 4 Pratiques
Destinataines et coninile des études : Branches
Sections 5] Semesitrne Facult. (on | ThEoniques Pratigues

Oblig. Optio
Mathematiques .. 1., | N 0
CPhysique oo Ll o N K3 7
Jaculte o0 Ll X ] O K1 O
MEC s B3] ] O J
OBJECTIFS
CONTENU

Calcul différentiel et intégral des fonctions d'une variable:
- Notions fondamentales.

- Fonctions.

- Continuité.

- Dérivations.

- Comportement local d'une fonction, maxima et minima.

- Fonctions spéciales.

- Intégrales indéfinies et définies.

- Intégrales généralisées.

- Développements limités, séries.

Eléments d'équations différentielles ordinaires:

- Equations différentielles de premier ordre.
- Equations différentielles linéaires de deuxiéme ordre & coefficients constants.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Cours ex cathedra, exercices en salle.

DOCUMENTATION -

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis :
Préparation pour :




Titwe :  BHALYSE II

Frseignant : B. ZWAHLEN, professeur EPFL

Heunes fofal : 80 Pan semaime : couns 4  Exeacices 4 Praliques
Destinataines et contrble des Etudes : Branches
Sections (4] Semestre Obfig. Facwlf. Option |Thiorigues Pratiques
Mathématigues .. . 2.. i | O
Boysigue L. L 2.. %] O 1 x] i
Hagulte, oL 2 i i i ixi 1
HEC L e xi M M ]
OBJECTIFS

CONTENU

Calcul différentiel et intégral des fonctions de plusieurs variables.
- Fonctions de plusieurs variables-

- Dérivées partielles.

- Maxima et minima, extrema 1iés. Développemenis limités.

- Intégrales multiples.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Cours ex cathedra, exercices en salle.

DOCUMENTATION -

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

PrBafable nequis : Analyse 1, Algébre linéaire I.
Préparation pour :




Tifre : ALGEBRE LINFAIRE I

Enseigrant : Jacqgues BOECHAT, professeur UNIL

Hewres total : 75 Par semaine : couns 3 Exercices 2 Pratiques
Vestinataines ef contrdle des Etudes. : Branches
Sections {5} Semesine ObLig. Facult. Option |Thioniques Pratigues
Mathématicieps. .. ler..

OEGEE
oo
Ooon
Mkl lls
Cooo

OBJECTIFS

Présentation rigoureuse et aussi compléte gue possible des principales notions de
base de 1'alg@bre lingaire.

CONTENU

- Groupes, anneaux, corps: Permutations, polyndmes, matrices, nombres complexes.

- Déterminants: Equivalence et similitude des matrices, polynbme caractéristique,
polynéme minimal, théoréme de Cayley-Hamilton.

- Espaces vectoriels: Bases, dimension, applications Tinéaires, sous-espaces, relations
entre applications lingaires et matrices, sommes directes, dualita.

- Structure des applications linéaires: Valeurs propres, vecteurs propres, critéres
de diagonalisation et de friangularisation, sous-espaces invariants, semisimplicité,
rédyites de Jordan.

FORME DE L'EMSEIGNEMENT : [y cathedra; exercices en classe.

DOCUMENTATION

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis : J
Préparation pour : Algdbre lindaire II




Titne : ALGEBRE LINEAIRE II

Enseignant : Jacques BOECHAT, professeur UNIL

Hewrnes total : 50 Par semalne : COWLS3 Exencices 2 Pratigues [/
Destinataines of contrile des @tudes : " Branches
Sections (4} Semestre Oblig. Facult. OUption Theoniques Pratiques
Mathgmaticiens...  2e... X1 1 | O
Physiciens....... 2e... X} N 1 ] 1
Faculté.......... 2e... i i ] g 0
...................... ] N M O ]
UBJECTIFS

Les mémes que pour 1'algébre lingaire I

CONTENU

- Formes bilinéaires et sesquilinéaires: Formes quadratiques, formes hermitiennes,
orthogonalisation, théoréme de SyTvester, formes définies positives.

- Espaces unitaires: Inégalité de Cauchy-Schwarz, orthonormalisation de Gram-Schmidt;
aErices hermitiennes, othogonales, normales, unitaires, valeurs singuliéres,
décomposition polaire; exponentielle d'une matrice; inverses généralisés.

FORME DF L'ENSEIGNEMENT : EX cathedra; exercices en classe.

DOCUMENTATION

LTATISON AVEC D'AUTRES COURS :

prialablfe requis : Algébre lingaire 1
Préparation pout :




Titre : GEOMETRIE I
Ensedignant : Peter BUSER, professeur EPFL
Heures tofal : 75 Par semaine : courns 3 Exencices 2 Pratiques
Destinatoines et conindle des Etudes : Branches
Sections (s) Semesine Oblig.  Facult. Option |Thiorniques Pratiques
fathematique | ler, O ] J f:}
Math, Fac. ... . ler, 7 O ] O
Phys: Fac, ... . ler, B O O o O
UBJECTIFS  Vision de 1'espace. Résolution de problémes concrets au moyen

des méthodes géométriques.
CONTENU - Déplacements dans Te plan et dans 1'espace,

- calcul vectoriel et nombres complexes,

- groupes crystallographiques du plan,

- sections coniques, géométrie de la sphére, projection stéréographique,
- &léments de la perspective et de 1'axonométrie.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra, exercices en classe, films.

DOCUMENTATION : Feuilles polycopiées.

LIATISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable nequis :
Préparation poun :

Algébre lingaire, analyse.




Titre : GEOMETRIE 11

Enseignant : Peter BUSER, professeur EPFL

Heunes total : 50 Pan semaine : cowrs 3 Exerncdces 2 Pratigues
Destinataines et contnile des Ztudes : Branches
Sections (4] Semestne Oblig. Facult. Option | Thiorniques Pratiques

Mathématique . .. 28, .. ] | 1 5
Math. Fac. ... 2, .. b 1 1 L
Phys. Fac........ 0 g 2e... L [] O X
...................... [ [j 1 ]

cooo

OBJECTIFS  yision de 1'espace. Résclution de problémes concrets au moyen
des méthodes géométriques.
Interprétation géométrique du calcul différentiel.

CONTENU - Courbes dans le plan et dans 1'espace,
- surfaces, lignes de niveau, espace tangent,

- modéles de la géométrie non euclidienne.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra, exercices en classe, films.

DOCUMENTATION : Feuilles polycopiées.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS : Algébre linéaire, analyse.

Préalable rnequis :
Préparation pout :




Titng. : PROGRAMMATION I

Enseignant : Charles RAPIN, professeur

Heunes fotaf : 60 Par semaing : cowrs 2 Exercices 2 Pratiques
Destinataines et contnile des Studes : Branches
Sections () Semesitre Oblig.  Facult. Option | Thioniques Pratiues
Mathématigues ... =~ | ter, N

[
Faculté des sc ler ijﬂ
[J

.............. fee PR

L]
U

aonoo
OO

X
L] (x]
tl
L

OBJECTIFS

L'eétudiant apprendra & programmer une application en vue de son traitement
par 1'ordinateur au moyen d'un langage de programmation moderne et & utiliser
les ressources d'un centre de calcul. Sous forme d'exercices, il traitera des
applications numériques et non numériques.

CONTENU

lére partie : Programmation &lémentaire

Notion d'algorithme. Organigrammes. Expression d'un algorithme dans un langage
de programmation.

Structure générale d'un ordinateur. Mémoires. Unités d'entrée, de sortie, de
traitement et de contrdle. Préparation d'un programme en vue de son passage par
ordinateur. Directives au systéme d'exploitation. Traitement par lot et traitement
interactif. Utilisation d'un &diteur de texte. Mise au point d'un programme.

Description syntaxique d'un tangage de programmation, diagrammes syntaxigues
et notation de Backus. Déclarations et instructions. Constantes, valeurs, variables
et expressions. Instructions d'affectation. Entrées-sorties. Tests. Cycles. Blocs.
Opérations logiques, arithmétiques et de traitement de texte. Procédures et Fonctions.
Repéres et fonctions d'accés. Modules et coroutines.

2éme partie : Programmation structurée

Notion de structures de données. Objets et classes. Types et opérations abstraits.
Structures de données récursives. Rangées et tableaux. Piles. Elimination de la récur-
sion et back-tracking. Fichiers séquentiels. (D'autres structures de donndes seront
abordees comme exercices).

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra. Exercices en classe et sur 1'ordinateur

DOCUMENTATION : Polycopiés (en préparation) "Informatique générale; Tomes 1 & 2"

LIATSON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis : ~---
Préparation pour : Programmation 1]




Titne :  PROGRAMMATION II

Enseignant : Charles RAPIN, professeur

Heunes total : 40 Pan semaine : cowrs 2 Exercdces 2 Pratiques
Destinataines et contrnile des @fudes : Branches
Sections (4] Semestre Oblig. Option | Theorniques Pratigues

...................... E}
......................

......................

ulul=l=
Ooo0 3

2
OO0
OO0

L_z
O
t

OBJECTIFS
L'étudiant apprendra & définir et implanter les structures nécessaires d la

programmation de ses applications ainsi que quelques &léments de la théorie
du traitement de 1"information.

CONTENU

2éme partie : Programmation structurée (suite)

Ensembles et tables associatives. (D'autres structures de données seront
abordées comme exercices).

3éme partie : Eléments de théorie du traitement d'information

Notion de grammaire et de langage formel. Algorithmes d'analyse syntaxique
et insertion d'actions sémantiques. Calculabilité et Décidabiliteé. Algorithmes
de Markov.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra. Exercices en classe et sur 1'ordinateur

DOCUMENTATION : Polycopiés (en préparation) "Informatique générale; Tomes 3 & 4"

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable requis : Informatique I
Préparation pour : Analyse numérique;Recherche opérationnelle;
cours de 2éme cycle du DMA, principalement dans 1'orientation I.




Titre : MECANIQUE GENERALE I

Ensedgnant : Christian GRUBER, professeur EPEL

Heures fotak : 75 Par semaine : cours 13 Exencices » Praiigues .

[ .
Vestinaiadires et contrilfe des Studes : | Brancies
Sections s} Semesitne Oblig. Facult. Option Thioniques Pratioues
Physiciens ter ]

aoono
OO
NN

]
L
O

CBJECTIFS

Introduire Tes étudiants aux lois et méthodes de la physique permettant Ja description,
la dérivation des équations de mouvement et 1'étude de 1'avolution des Systémes mécani-
ques.

CONTENU

= Introduction & la physique générale : Physique classique et moderne, observaticn de
T'univers et ordre de grandeur; 1'espace-temps.

- Espace de configuration : Description de 1a position d'un systéme matériel; éléments
de calcul vectoriel; torseur; centre de masse,

- Eléments de statique : Conditions d'equilibre; forces de réaction et tensions; posi-
tion d'éguilibre.

- Cinématique : Description du mouvement du point et du solide; étude ce quelgues cas
simples; mouvements relatifs; composition des vitesses et accélérations.

- Dynamicue : Lois de Newton; analyse des forces et des lois phénoménolegiques asso-
ciées; référentiel d'inertie; équations générales du mouvement; puissance, trevail,
énergie; lois de conservation.

FORME TE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra et exercices dirigés en classe

DCCUMENTATION : Liste d'ouvrages recommandés et corrigés d'exercices

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS -

Puiziatle tequis : Bonne formation niveau maturite
Piparaticon pour : Mécanique générale I1I




Titrne : MECANIQUE GERERALE II

Enseignant : Christian GRUBER, professeur EPFL

Heunes total : 40 Par semaine : cours 2 Exercices 2 Pratigues -

Destinataines et coninile des Efudes : Branches

Sections {4} Semestne Obtig. Faeult. Option Théonigues Pratigues

Physiciens. ... % O 1 O

Mathematiciens = 28, O ' x] ]

...................... O 1 0 O =
O ] O tl

...................

U

OBJECTIFS

11lustrations et applications des lois générales & des systémes particuliers. ftude
des changements de référentiels.

CONTENU

Systémes & 1 degré de 1iberté : Mouvements oscillatoires 1ibres et forcés; résonance.

Applications : particule dans un potentiel central; systémes de deux particules.

Gravitation universelle : Equivalence masse dtinertie et masse gravifique; champ
gravifique; lois de Képler.

Dynamique du solide : Tenseur dfinertie; équations d'Euler; gyroscope.

Changement de référentiel et relativité restreinte : Principe de la relativité de
Galilee; forces d inertie et de foriolis. inéorie relativiste : expériences fonda-
mentales; transformations de Lorentz et conséquences.

Mécanique Lagrangienne {Introduction} :
Equations de d Ajembert et de Lagrange pour les systémes holonomes.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra et exercices dirigés en classe

J0CUMENTATION : Liste d'ouvrages recommandés et corrigés d'exercices

LTAISON AVEC D'AUTRES COURS -

Priniable aequis : Mécanique Générale 1
Priparatdion pout : ¥ecanique Analytique



|
 Titre : PHYSIQUE GENERALE I

Ensedignant : J.-P. BOREL, professeur

Hewres total : 60 Par semaine : cowrs 4  Exencices 2 Pratiques
Destinataires et contradle des &tudes : Branches
Sections (&) Semesineg ObLig. Facuft. Option Theorniques Pratiques
Chimistes Ze

Watdrfame 26" % {:} D % g
Wathénatiqies " ze" T g O L] L
..................... % ] B ™ [
...................... i N 1 M ]
OBJECTIFS

Dans un domaine restreint, mettre en lumidre les méthodes de la physigue. Discuter
les points de vue classique et quantique. En partant de faits expérimentaux, déve-
Topper une phénoménologie dans une double perspective culturelle et pratique

(Tes résultats devant &tre utilisables pour d'autres enseignements, en particulier
pour les ing.-chim. + matériaux).

CONTENU

tes principes de la thermodynamique.

S8ref apergu des faits expérimentaux et de leur interprétation.
-es Ondes.
Jistinction entre les phénoménes ondulatoires et les phénoménes de transfert irré-

rersibles. Groupes d'ondes, vitesse de groupe, vitesse de phase, interférences,
fiffraction, battements.

Hlectromagnétisme. (Ce chapitre est introduit au Zéme semestre et continué au 3éme
semestre ).

'électrostatique dans le vide, expériences et phénoménologie. Le magnétisme sta-
.ique dans le vide, expériences et phénoménologie. Effet de la matiére dipolaire.

“ORME DE L'ENSEIGNEMENT . Oral avec présentation d'expériences.

YOCUMENTATION - Cours polycopids, livres de références.

IAISON AVEC D'AUTRES COURS :

néakable requis : alyse I, utilisation progressive d'Analyse I1.
nop cion pour égys%/que du so?}de, ?es lidisons chimigues, etfc.
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Titne : pyySIQUE GENERALE 11

Enseignant @ 3, BUTTET, professeur EPFL

Heunes total : a6 Pan semaine : courns 4  Exenclces 7 Pratiques
Destinataines et contnile des Etudes : Branches
Sections (4] Semestne Oblig.  Facult Option | Théoniques Pratiques
Physique ........ I N 1 M
Mathématiques = 3 X ] n @ N
...................... O n 0 O O
...................... ] 0 n O O
OBJECTIFS

Connaitre les phénoménes physiques et les lois qui les régissent. Savoir utiliser
1'outil mathématique pour établir un lien entre le phénoméne et sa formulation. Se
familiariser avec la méthode expériementale.

CONTENU

1. - Mécanique des corps déformables. Propriétés élastiques des solides et des
TTuides. Le< Tenseurs des contraintes et des déformations, loi de Hooke
généralisée. Application & quelques cas simples. Viscosité des fluides et des
solides. Energie de déformation élastique.

2. - Physique des fluides. Description cinématique du mouvement des fluides.
Ttatigue et dynamique des fluides parfaits incompressibles, équations d'Euler
et de Bernouilli. Dynamique des fluides visqueux, équation de Navier-Stokes.
Application & 1'écoulement stationnaire dans une conduite, autour d'obstacles
simples. Problémes de stabilité, le nombre de Reynolds, similitude, les
tourbillons, la portance.

3, - Ondes élastiques et acoustiques. Equations de d'Alembert. Solutions planes et
sphériques. ondes de pression dans un fluide et ondes élastiques. Impédance,
intensité, énergie. Ondes stationnaires, interférences, diffraction, réflexion
et réfraction, effet Doppler. Vitesses de groupe et de phase. Perception du
son.

4. - Electrodynamique. Force de Lorentz. Electrostatique: champ électrique et
Fotentiel scalaire dans le vide et les conducteurs, énergie électrostatique.
Magnétostatique: champ magnétique et potentiel vecteur dans le vide.

Ex cathedra, illustré par des expériences de
FORME DE L'ENSEIGNEMENT :  démonstration. Ex. effectués en classe et d la maison.

DOCUMENTATTION : Polycopiés et ouvrages recommandés.

LTAISON AVEC D'AUTRES COURS :  Cours physique et math. des ler et Zéme semestres.
Physique théorique I, II, III, IV. TP physique.

Prialable requis :
Préparation pour :




Titre @ PHYSIOUE TP

Ensedgnant : A CHATELAIN, professeur

Heunes total : 30 Par semaine : couns Exencices Pratiques 2
Destinataines et contnéle des Etudes : Branches
Sections (4] Semestre Oblig. Facult. Option | Théoniques Pratiques
Mathematiques ... | 3eme ™ N 1 ] ]
...................... O 1 ' 1 1
...................... 7 ] N 0 O
...................... ] ] M n ]
OBJECTIFS

CONTENU

a définir

FORME DE LTENSEIGNEMENT

DOCUMENTATION

LTAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis :
Préparation pour :




Titre : ANALYSE III

Ensedlgnant :S . D. CHATTERJI, Professeur EPFL

Heures fotal : 75 Par semaing : cowis 3 Exencices 2 Pratigues
Destinataines et contrile des Etudes : Branches
Sections (s} Semestre Oblig Facult. Option | Théorniques Pratiques
Mathématiciens 3e .. & M D i1
Physiciens.......  3e.. ] 1 B X [j
...................... ] 0 0 O O
...................... ] n M N ]

OBJECTIFS

INTENTIONS DE LYENSEIGNANT : présenter succinctement certains chapitres d'analyse
é1émentaires qui sont indispensables pour la physique et les mathématiques appliquées.
OBJECTIFS POUR L'ETUDIANT : se familiariser avec certains outils importants d'analyse
classique.

CONTENU

- Eléments d'analyse vectorielle : théorémes de Gauss et Stokes.

- Eléments d'analyse complexe : théoréme de Cauchy et ses applications.

- Introduction aux équations différentielles ordinaires.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra et exercices en salle.

DOCUMENTATTION : V. Smirnov "Cours de mathématiques supérieures® t. 2 et 3 (Mir)

LTIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable requis : Analyse I et II
Przparation pour :




Titre : ANALYSE 1V

Enseignant @ S, D. CHATTERJI, professeur EPFL

Heures total : 50 Pan semaine : cours 3 Exencices 2 Pratiques
Destinataines et contrnole des Studes : Branches
Sections (4] Semestre Oblig. Facult. Option | Théoniques Pratiques
Mathématiciens .. = de . O 1 O
Physiciens . .. de. ., K1 1 D o ]
..................... 7 ] N O O
...................... ] 0 N n ]
OBJECTIFS

INTENTIONS DE LYENSEIGNANT : présenter succinctement certains chapitres d'analyse
élémentaires qui sont indispensables pour la physique et les mathématiques appliquées.
OBJECTIFS POUR L'ETUDIANT : se familiariser avec certains outils importants d'analyse
classique.

CONTENU

- Analyse hilbertienne : séries de Fourier, transformées de Fourier.
- Introduction aux équations aux dérivées partielles.

FORME DE L’ENSEIGNEMENT : Ex cathedra et exercices en salle.

DOCUMENTATION : V. Smirnov "Cours de mathématiques supérieures™ t. 2 et 3 (Mir)

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable requis : Analyse I et II
Pagpanation pour :




Titne @ ALGEBRE ET TOPOLOGIE

Ensedignant : M, ANDRE, professeur EPFL

Heunes tofal : 90 Par semaine : cours 4 Exercices 2 Pratiques
Destinataines et contrndle des Etudes Branches
Sections (5] Semestne 0bLig. Facult.  Opiion | Thiorniques Pratigues

.mathmatigues... . 3fme ] ]
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OBJECTIFS
INTENTIONS DE LTENSEIGNANT - Introduction & la topologie générale
OBJECTIFS POUR L'ETUDIANT - Acquisitions des notions fondamentales

CONTENU

Chapitre 1. - Introduction

Notions fondamentales et relations avec 1'analyse.
Chapitre II. - Espaces métriques
Topologie des espaces métriques de dimension finie et infinie.

Chapitre III. - Théorémes fondamentaux

Théorémes importants de la topologie en particulier ceux 1iés 4 la notion de compacité.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra, exercices en salle, par groupes

DOCUMENTATION Bibliographie donnée au cours

LTAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Prnéalable nequis : Analyse Tére année
Préparation pour :




Titne : ALGEBRE ET TOPOLOGIE

Enseignant : M. ANDRE, professeur EPFL

Heurnes total : 60 Par semaine : couns 4  Exercices 2 Pratiques
Destinataines et contrile des Biudes : Branches
Sections {4} Semestre Oblig. Facult. Option | ThBorigues Pratigues
Mathématigues. ... | 4éme

ooon
N
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OBJECTIFS

INTENTIONS DE L'ENSEIGNANT ~ Introduction 3 1'algébre
UBJECTIFS POUR L'ETUDIANT ~ Acquisition d'un savoir-faire algébrique &lémentaire

CONTENU

Chapitre 1. - Introduction

Rappels élémentaires - Groupes et anneaux - Corps et algébres de polyndmes.

Chapitre 11. - Corps finis

Propriétés élémentaires ~ Extensions de corps - Existence des corps finis - Sous-corps
et automorphismes - Généralités sur les codes - Codes BCH - Décodage.

Chapitre 111. - Algébre de Boole
Généralités - Anneaux de Boole - Théoréme de Stone - Formules booléennes,

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra, exercices en salle, par groupes
DOCUMENTATION - Bibliographie donnée au cours

LTAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis : Algébre linéaire
Préparaition pour :




Tiine : RECHERCHE CPERATIONMELLE

Enseignani :  Dominique de WERRA, professeur EPFL

Hounes tofal : &0 Pan semaine : cours ¢ Exercices 2 Prafiques
Destinatines et coninile des Ziudes : Branches
Sections (4} Semestne Oblig. Facuft. Option |Thiorniques Pratiques
. Mathématigwes... 38, s

Do0E
Cooo

OBJECTIES
Présentation de guelgues modéles de décision fondamentaux pour les sciences de
1tingénieur.

CONTENU

Eléments d'optimisation linéaire : indgalités linéaires, méthode du simplexe, dua-
T7t&, problémes de iransport et d'affectation.

Applications diverses {théorie des jeux, affectation optimale de ressources, pro-
Fleémes techniques, eic)

Concepts de base de la théorie des graphes : problémes de cheminements optimaux,
‘dTordonnancement.

Optimisation séquentielle : programmation dynamique.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Cours ex cathedra, exercices en salle, projets indivi-
duels ou en groupe
DOCUMENTATION - Gue, Thomas : Mathematical Methods in Operations Research,

Mc Millan: feuilles polycopiées

LTAISON AVEC D'AUTRES COURS :

5 Peo. analyse, algdbre linéaire, informatique, statistigue, probab.
Préatable nequis : transports et planification, génie de 1ienvironnement, modéles

Préparation pout : 4o dacision, graphes et réseaux, combinatorique, optimisation.




Tilne © RECHERCHE OPERATIONNELLE

Enseigrnant © Dominique de WERRA, professeur EPFL

Hewres Zotal : 49 Par semaine : couns 2 Exercices 2 Pratigques
cesfinataines ef coniadle des Studes : Branches
Sections {a}) Semesine Oblig. Faeuli. Option |ThBorigues Pratiques
 Mathépatigues . fe | N

Ooon
I
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OBJECTIFS

Familiariser 1'étudiant aux méthodes mathématicues fondamentales de la R.O. et
teurs applications 3 des probliémes de décision.

CONTENU
Programmation dynamigque, déterministe et stochastique.

Modéles de gestion de stocks et d'ordonnancement. Introduction aux processus
stochastiques.

FORME DF [ 'ENSETGNEMENT - Cours ex cathedra, exercices en salle, projets indivi-
duels ocu en groupe
DOCLMENTATION - H. Wagner : Principles of Operations Research, Prentice-Hall

feuilles polycopides

LIAISON AVEC DPAUTRES COURS -

s pos il analyse, algébre linéaire, informatique, statistigue, probab.
if%gzﬁsgg MequULs : transports et planification, génie de 1lenvironnement, modéles
neporalion poui : de décision, graphes et réseaux, combinatorique, optimisation.




Titre : ppoBABILITE ET STATISTIQUE I

Enseigrant © 5. MARAZZI, chargé de cours (Prof. P. Nuesch)

Houres fotal : 60 Pan semaine : cours 9  Exenclees p  Pratiques
Destinataines ef contrile des Etudes . Branches
Sections (4] Semestre Obtig. Facult. Option | ThiZorniques Pratiques
Matbématiques...  3e... 0 I 1 il ]
Physigue........ ler.. "4 O ] i 1
Physigue UNIL . 3., K O O £l 7

Math. UNIL 3e

R i 0o u bl L]

OBJECTIFS

Initier les étudiants aux méthodes de base du calcul des probabilités et aux modé-
les statistiques courants. Au terme du cours ils deyraient 8tre capables d'utili-
ser certaines techniques probabilistes et Tes modéles statistigques courants.

CONTENU

- FEléments d'analyse combinatoire
- Probabilités : définition, propriétés, probabilités conditionnelles
- Variables aléatoires discrétes :
1. définition
2. espérance mathématique, variance, fonction génératrice des moments
3. lois importantes : binomiale, hypergéométrique, Pascal, binomiale négative,
Poisson
4. inégalité de Tchebycheff
5. lois simultanées discrétes : covariance, corrélation
- Variables aléatoires continues :
1. définition et caractéristiques : espérance mathématique, variance
2. lois simultandes continues : covariance, corrélation
3. lois importantes : normale, Gamma, chi-carré, F, t
4, statistiques d'ordre
- Lois des grands nombres et théoréme central limite
- Statistique descriptive : histogramme, moments empiriques
- Distributions d'échantillonnage

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : cours ex cathedra et exercices en classe

DOCUMENTATION cours polycopié

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :
préalable nequis :

Préparation powt :  Statistique appliquée, statistique mathématique, probabilité,
probabilité appliquée, processus stochastigues.




(48]

Titre : pROBABILITE ET STATISTIQUE II

Ensedignant : Peter NUESCH, professeur EPFL

Heures total : 40 Par sematine : couns 2 Exencices 2 Pratiques
Destinataines et contnile des Btudes : Branches
Sections (s} Semesine Oblig. Faculi. Option | Thioriques Pratiques
Mathématigues.... de.... FX | ] ]
Physique......... e ... kd i N il {1
Physigue UNIL.... e ... i 1 O ol [
Math. UNIL. ... te .. i ] 0 ]
HEC 4e bl Y

OBJECTIFS

Initier les étudiants aux méthodes de base du calcul des probabilités et aux modé-
les statistiques courants. Au terme du cours ils devraient &tre capables d'utili-
ser certaines techniques probabilistes et les modéles statistiques courants.

CONTENU

- Estimation ponctuelle
1. choix d'un estimateur : méthode des moments, méthode du maximum de
vraisemblance
2. qualité d'un estimateur : biais, efficacité, carré-moyen, inégalité de
Cramér-Rac, loi limite de 1'estimateur du
maximum de vraisemblance
- Estimation par intervalle : méthode et propriétés
- Tests d'hypothéses
1. construction du test : théoréme de Neyman-Pearson, tests du rapport de
vraisemblance
- 2. tests paramétriques basés sur la loi normale
- Tests du chi-carré : adéquation (“"goodness of fit"), indépendance (tableau de
contingence)
Régression Tindaire
1. méthode des moindres carrés
2. modéle linéaire simple et multiple
3. inférence statistique : estimations, tests sur les paramétres du modéle
(tableau d'analyse de variance)

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : cours ex cathedra et exercices en classe

DOCUMENTATTON cours polycopis

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis
Préparation pour

‘Probabilité et Statistique I

Statistique appliguée, statistique mathématique, probabilité,
probabilité appliquée, processus stochastiques.




[

Titre @ ANALYSE NUMERIQUE I

Enselgnant : Jean DESCLOUX, professeur

Heurnes total : 60 Pax semaine : courns 2  Exencices 2 Pratiques
Destinataines et contrile des études : Branches
Sections (4} Semesine ObLig. Facult. Optilon |Thioriques Pratiques
.Mathgmatiques...  .3%. ] ] O
CPhysiaque. ... 38 N ] 1 X7
...................... i 4 3 1 i1
...................... Il M O ] ]
OBJECTIFS

L'eétudiant apprendra & remplacer un probléme mathématique par un probléme voisin sus-
ceptible d’'étre résolu par voie numérigque et 3 exprimer ce dernier sous la forme d'un
algorithme susceptible d'etre traité par 1'ordinateur.

CONTENU

Enoncé de quelques problémes modéles de la physique. Discrétisation par différences
finies. Algébre lintaire numérique: méthodes directes et itératives pour la résolu-
tion de systémes 1infaires; systémes linéaires surdéterminés; valeurs et vecteurs
propres de matrices. Systémes d'équations non linlaires: méthodes type Hewton.
Calcul approché d'intégrales.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra. Exercices en salle et sur 1'ordinateur.

DOCUMENTATION -

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :
Pudalable requis : Analyse T et I1. Algébre lingaire I et II. Informatique I et II.
Préparation poun :




Titrne : ANALYSE RUMERIQUE II

Enseignant : Jean DESCLOUX, professeur

Hewres total : 40 Pan semaine : cowrs 2 Exenclezs 2 Pratiques
Destinataines et contndle des Efudes : Branches
Sections (4] Semesitre Oblig. Faculi. Option | ThEoniques Pratiques
Mathématiques = 4€. x] O O ]
..................... O 0 N O O
...................... 7 N O M
...................... 0 ] M O O
OBJECTIES

L'étudiant apprendra & remplacer un probléme mathématique par un probléme voisin sus-
ceptible d'2tre résolu par voie numérique et & exprimer ce dernier sous la forme d'un
algorithme susceptible d'étre traité par 1'ordinateur.

CONTENU

Intégration numérique de systémes différentiels: méthodes & pas 1iés, méthodes Runge-
Kutta; notion de systéme "stiff". Approximation de fonctions par interpolation poly-
nomiale dans R et RZ2.Méthodes de type "&léments finis".

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra. Exercices en salle et sur 1'ordinateur.

DOCUMENTATION

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis : Analyse numérique I. Algébre Tinéaire I et II. Informatique I et II.
Préparation pour :




Titne : HISTOIRE DES MATHEMATIQUES

Ensedgnant : J. SESIANO, chargé de cours EPFL

Heures fotal : 30 Par semaine : cours 2 Exencices Pratiques
Destinataines ef contrile des études : Branches
Sections (4] Semestre OblLig. Facult. Option | Théoriques Pratiques
Mathematiques.. . . ler. X7 (3
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NN

OBJECTIFS

Le but du cours est de donner aux étudiants une idée de ce que furent les principaux
problemes qui se présentérent aux premiers mathématiciens, des solutions qu'ils y
apportérent et des perfectionnements que recurent quelques-uns des outils mathématiques
ainsi créés au cours du temps. L'acquisition de connaissances de bases sur le déve-
138Pement des mathématiques.

CONTENU

Systémes de numération - Mathématiques babyloniennes - Arithmétique (théorique)
grecque - Algébre indéterminée grecque (Diophante) - Géométrie grecque (chapitres
choisis).

FORME DE L'ENSEIGNEMENT :  Ex cathedra

DOCUMENTATION - doc. accessoire polycopiée

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable requdis :
Préparation pour : Histoire des mathématiques 2e cycle




Titne : HISTOIRE DES MATHEMATIQUES

Enselgnant @ J. SESIAND, chargé de cours EPFL

Heures tofal : 20 Parn semaine : couns P Exerclces Pratiques
Destinatoines et contrile des Ztudes : Branches
Sections (4] Semestre Oblig.  Facult. Opfion | Théorigues Pratiques
Mathematiques = Ze .

U
...................... ] J
U L
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OBJECTIFS

Le but du cours est de donner aux étudiants une idée de ce que furent les principaux
problémes qui se présentérent aux premiers mathématiciens, des solutions qu'ils y
apportérent et des perfectionnements que recurent quelques-uns des outils mathématigues
ainsi créés au cours du temps.

CONTENU

Mathématiques au Moyen Age et & la Renaissance {&quation ax + by = c; Léonard
de Pise; éguations des 3e et 4de degrés). Les débuts du calcul infinitésimal.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra

DOCUMENTATION doc. accessoire polycopiée

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable requis :
Préparation poun : Histoire des mathématiques, 2e cycle




Titre : pnRopUCTION A LPECONOMIE

Ensedgnant : M. Saidi , professeur & 1'Ecole des HEC

Heures tofal : 30 Pan semaine : cours p  Exercdces Pratiques
Destinataines ef contndle des Efudes : Branches
Sections (4] Semesine Oblig. Facult. Option |Thionigues Prafiques
_Mathématigues... 3éme...

ooon
oooo
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UBJECTIFS

INTENTION DF L'ENSEIGNANT - initier les étudiants & 1'6tude des phénoménes écono-

migues.
OBJECTIFS POUR L'ETUBIANT - se mettre au fait des diverses modélisations de compor-

tements dfagents économiques.

CONTENU

Description des phénoménes réels. Les agents et leurs opérateurs sont schématisés
grace a des modéles suggérés par la comptabilité nationale.

Description des phénoménes monétaires. La monnaie au niveau national et internatio-
nal. Création et circulation de 1a monnaie. Les différents systémes monétaires in-
ternat ionaux.

Introduction aux méthodes d'analyse économique 3 base d'exemple d'un modéle macro-
économique keynesien.

FORME DE L’ENSEIGNEMENT : ex cathedra

DOCUMENTATION : Dans la mesure du possible, des notes polycopides
seront distribuées.
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis :
Préparation pour :

Option complémentaire économie.




Titne : INTRODUCTION A LECOROMIE

Enseignant : M. Saidi, professeur i 1'Ecole des HEC

Heunes fotak - 720 Par semeine : cours 3  Exerciees Pratiques
Destinataines of contadle des études : Branches
Sections (s} Semesitne Oblig. Faculi. Option | Théonigues Pratigues
Matbématiques... 4éme...

...................... 0
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OBJECTIFS

INTENTION DE L'ENSEIGNANT - initier les étudiants 3 1'étude des phénoménes économi-
ques.

OBJECTIFS POUR L ETU&I&RT - se metire au fait des diverses modélisations de compor-
tements d'agents économiques.

CONTENU

Descr}ptien des pheneme&es réels. Les agents ef leurs opérateurs sont schématisés
grace a des modéles suggérés par la comptabilité nationale.

Description des phénoménes monétaires. La monnaie au nivesu national et internatio-
nal. Création et circulation de la monnaie. Les différents systémes monétaires in-
ternationaux.

Introduction aux méthodes d'analyse économique & base de Ttexempie d'un modéle
macro-économique keynesien.

FORME DE [ENSEIGNEMENT : ex cathedra

DOCUMENTATION Dans la mesure du possible, des notes polycopides
seront distribuées.
LTIAISON AVEC D'AUTRES COURS - Option complémentaire économie.

Prialable neguis :
Préparation peun :



Titre TOPOLOGIE APPLIQUEE

Enselgnant : M. ANDRE, professeur EPFL

Hewres total : 45 Par semaine : cours 2 Exercdlces | Pratiques
Destinataines et contrile des dtudes : | Branches
Sections (4} Semesine Oblig. Facult. Option | Thioniques Pratiques
Mathématiques.... Se.qu Te M 7 R i
...................... 1 1 M N ]
...................... 7 ] ] ] 0
OBJECTIFS

Introduction aux méthodes de la topologie combinatoire et utilisation de résultats de
topologie en analyse et dans d'autres domaines des mathématiques.

CONTENU

Démonstrations de théorémes de points fixes, en dimension finie et en dimension infinie.
Théoreme du minimax et théorie des jeux. Méthodes topologiques en analyse: solutions
périodiques d'équations différentielles, opérateurs compacts, etc. Initiation & 1'homo-

logie.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT :

DOCUMENTATION

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequdis :
Pruéparation pout :

Ex cathedra

ler cycle de mathématigues




Titne : TOPOLOGIE APPLIGUEE

Enseignant : M. ANDRE, professeur EPFL

Heures total : 30 Parx semaine : couns 2 Exercdices 1 Pratiques
Desitinataires ot contrdle des dtudes : Branches
Sections (4] Semesine Oblig.  Facult. Option | Thionligues Pratiques
Mathématiques.... 6e.ou.8e

cood
oo
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OBJECTIFS

Introduction aux méthodes de la topologie combinatoire et utilisation de résultats de
topologie en analyse et dans d'autres domaines des mathématiques.

CONTENU

Démonstrations de théorémes de points fixes, en dimension finie et en dimension infinie.
Théoréme du minimax et théorie des jeux. M&thodes topologiques en analyse : solutions
périodiques d'équations différentielles, opérateurs compacts, etc. Initiation & 1'homo-
logie.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT Ex cathédra

DOCUMENTATION

LIAISON AVEC D*AUTRES COURS :

Préalable requis : Ter cycle de mathématiques
Priparation pour :
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Titre :  COMBINATORIQUE

Enseignant :  Th.M. LIEBLING, Professeur EPFL

Heunes total : 45 Pan semaine : cours 2  Exencices 1 Pratiques
Destinataines et contrile des Efudes : Branches
Sections (s} Semestre Oblig. Facult. Option |Théorniques Pratiques
. Mathematiques  seop7e [ O

OO0
NN
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OBJECTIFS

Transmettre la fascination de cette nouvelle branche des mathématiques
appliquées, plus précisément de la recherche opérationnelle, qu'est 1'optimi-
sation combinatoire avec ses multiples applications économiques, techniques
et informatiques.

CONTENU

1. Quelques problémes menant & des algorithmes efficaces : affectations, arbres
minimaux, ordonnancement séquentiel, autres gloutonneries.

2. Quelques problémes simples & formuler mais trés durs & résoudre : programmation
Tinéaire en nombres entiers, voyageur de commerce, emplacememt,...

3. Structures sousjacentes & (1) : les matroides, les couplages, introduction aux
polyédres de 1'optimisation combinatoire et leur rapport avec 1'efficacité des
aigorithmes.

4. La complexité des problémes de décision et optimisations combinatoires : la
classe NP, les probliémes carrés ou NP-complets.

5. Les algorithmes heuristiques et Teurs applications.

6. Formulation et solution de problémes appliqués : synthése de réseaux, gestion
de production, localisation, etc.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : ex cathedra, exercices en classe et sur 1'ordinateur

DOCUMENTATION : Steiglitz + Papadimitriou : Combinatorial Optimization

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis : algdbre linéaire, recherche opérationnelle
Préparation pourn :




Titre :  COMBINATORIQUE

Enaeignant’: Th.M. LIEBLING, Professeur EPFL

Heunes total : 30 Parn semaine : cours 2 Exencices | Pratiques
Destinataines et contrile des Etudes : Branches
Sections s} Semestre Oblig. Facult. OUption | Théorniques Pratiques
. Mathématiques — 5e oy 7e ] Ol X |

[
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UBJECTIFS

Transmettre la fascination de cette nouvelle branche des mathématiques
appliquées, plus précisément de la recherche opérationnelle, qu'est 1'optimi~
sation combinatoire avec ses multiples applications économiques, techniques
et informatiques.

CONTENU

1. Quelques problémes menant & des algorithmes efficaces : affectations, arbres
minimaux, ordonnancement séquentiel, autres gloutonneries.

2. Quelqgues problémes simples & formuler mais trés durs & résoudre : programmation
linéaire en nombres entiers, voyageur de commerce, emplacememt,...

3. Structures sousjacentes & (1) : les matroides, les couplages, introduction aux
polyédres de 1'optimisation combinatoire et leur rapport avec 1'efficacité des
algorithmes.

4. La complexité des probléemes de décision et optimisations combinatoires : la
classe NP, les problémes carrés ou NP-complets.

5. Lles algorithmes heuristiques et leurs applications.

6. Formulation et solution de problémes appliqués : synthése de réseaux, gestion
de production, localisation, etc.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : ex cathedra, exercices en classe et sur 1'ordinateur

DOCUMENTATION : Steiglitz + Papadimitriou : Combinatorial Optimization

LIATSON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis : algébre lingaire, recherche opérationnelle
Préparation pour :
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Titre :

GRAPHES ET RESEAUX

Ensedignant :  Myriam PREISSMARN, chargée de cours EPFL (Prof. D. de Werva)

Heunes total : 45 Pan semaine : cowrs o Exencices 1 Pratiques
Destinataines et contrile des €.udes : Branches
Sections (5] Semestre 0blig. Facult. Option | Thioniques Pratiques
. Mathématiques ., 5e au 7s N Bx)

X
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OBJECTIFS

Familiariser 1'étudiant avec les bases de la théorie des graphes, les algorithmes
principaux et leurs applications dans les sciences de T'ingénieur et en particulier

en informatique.

CONTENU

Concepts de base de la théorie des graphes

etc.), représentations informatiques diverses.

Flots et potentiels

travaux, d'affectation optimales de ressources.

Colorations

tins (planification d'expériences).

(chemins, circuits, arbre, connexité,

: applications & des probliémes de transport, d'ordonnancement de

: applications aux problémes d'horaire, d'emploi du temps, de carrés la-

Constructions de réseaux & performances optimales (arbres, arborescences de colit mi-

nimum, etc)

Quelques classes importantes de graphes (application & la régulation de la circula-
tion, & la logique & seuil, au codage, etc.); algorithmes de reconnaissance.

Modélisation de préférences individuelles (application aux problémes de décisions
multicritéres, méthode Electre, etc.)

FORME DE L'ENSEIGNEMENT

DOCUMENTATION :

Préalable nequis :
Préparation pour :

ex cathedra, exercices en salle et avec 1'ordinateur

M. Gondran, M. Minoux

cours polycopié
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

. Graphes et Algorithmes, Eyrolles,

algébre lindaire, recherche opérationnelle, probabilité et statis-

tique

modéiisation de systémes dans les sciences de 1'ingénieur




TLtne © GRAPHES ET RESEAUX

Ensedgnant = pominique de WERRA, professeur EFPL

Hewres fotal : 30 Parn semaine : cours 5  Exerclces 1 Pratiques

Destinataines et contnile des Ctudes Branches
Sections (4} Semestre Facult. Option | Thioriques Praliques
Mathématiques .. 6e ay.8e. ]
Jnformatique. .. .6e oy Be, ki ]
e 1 7
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OBJECTIFS

Familiariser 1'étudiant avec les bases de la théorie des graphes, les algorithmes
principaux et leurs applications dans Tes sciences de 1'ingénieur et en particulier
en informatique.

CONTENU

Concepts dé base de la théorie des graphes (chemins, circuits, arbre, connexité,
etc.), représentations informatiques diverses.

Flots et potentiels : applications 3 des problémes de transport, d'ordonnancement de
travaux, d'affectation optimales de ressources.

Colorations : applications aux problémes d'horaire, d'emploi du temps, de carrés la-
tins (planification d'expériences).

Constructions de réseaux a performances optimales (arbres, arborescences de colt mi-
nimum, etc)

Quelques classes importantes de graphes (application & la régulation de la circula-
tion, & la logigue & seuil, au codage, etc.); algorithmes de reconnaissance.

Modélisation de préférences individuelles (application aux problémes de décisions
multicritéres, méthode Electre, etc.)

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : ex cathedra, exercices en salle et avec 1'ordinateur

DOCUMENTATION M. Gondran, M. Minoux : Graphes et Algorithmes, Eyrolles,
cours polycopié

LTAISON AVEC D'AUTRES COURS :

:algébre Tinéaire, recherche opérationnelle, probabilité et stat.

Préalable nequis
Préparation poun :Modélisation de systémes dans les sciences de 1'ingénieur



Titre :  STATISTIQUE MATHEMATIQUE

Ensedlgnant « Peter HUESCH, professeur EPFL

Hewres total : 45 Par semaine : cowrs 2 Exencices 1 Pratigues
Destinataines et contnole des Ttudes : 1 Branches

Sections (&) Semestre Oblig. Facwlit. Option |Thioriques Pratiques
Mathématiques . Seou’e 1 [] X Ol
Physique Se‘ ou ?e B B @ G

...................... ] 0 0 M 0

...................... [ O 0 1 ]

OBJECTIFS

Familiariser les étudiants aux concepts fondamentaux de la statistique et démon-

trer quelques-uns des résultats importants.
Au terme du cours ils devraient &tre capables d'utiliser quelques outils

tions.

Indiquer Tes liens avec les applica-

courants de 1'analyse statistique.

CONTENU

Revue de quelques outils probabilistes utiles aux statisticiens.

Estimation :

Tests paramétriques :

FORME DE L'ENSEIGNEMENT

DOCUMENTATION -

biais et convergence, méthode du maximum de vraisemblance,
efficacité, exhaustivité, familles de lois complétes, es-
timation par intervalle

méthode de Neyman-Pearson, puissance d'un test, test UPP
(uniformément les plus puissants)

cours ex cathedra et exercices en classe

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis :
Préparation pour :

Probabilité et statistique I et II
Statistique, Economie.




Titre @ STATISTIQUE MATHEMATIQUE

Enseignant : Peter NUESCH, professeur EPFL

Heunes total : 30 Pan semaine : couns ¢ Exencices 1 Pratiques

Destinataines £ contrile des Ctudes : Branches

Sections {4} Semestne ObLig. Facult. Option |Théonigues Pratiques
Mathémat iques 6e ou 8e
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OBJECTIFS

Familiariser les étudiants

trer guelques-uns des résultats importants.
Au terme du cours ils devraient 8tre capables d'utiliser quelgues outils

tions.

aux concepts fondamentaux de la statistigue et démon-
Indiquer les liens avec les applica-

courants de 1'analyse statistique.

CONTENU

Tests non-paramétrigues :
1

statistiques d'ordre, corrélation de rangs, tests d'ob-
servations appariées [test de signe, de Wilcoxon I},
tests d'observations non-appariées {test de rang (Wil-
coxon II, Siegel-Tukey}, test de “run® (Wald-Wolfo-
witz}, test de tendance]

comparaison de plusieurs traitements (Kruskal-Wallis},
de deux distributions (Kolmogorov-Smirnov)

Comparaison des méthodes paramétriques et non-paramétriques.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT :

DOCUMENTATION -

cours ex cathedra et exercices en classe

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable requis :
Préparation pour :

Probab
Statis

i1ité et statistique I et II
tique, Economie.




Titre @ PROBABILITES

Enseignant : 5. D. CHATTERJI, professeur EPFL

Heures zotal : 45 Pan semaine : cours 2 Exercices | Pratiques
Destinataines et contrile des dtudes : Branches
Sections (s} Semestre 0b&ig. Facult. Option | Théorniques Pratiques
Mathématiques = Seou7e [T O
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OBJECTIFS

INTENTIONS DE L'ENSEIGNANT : présenter les grandes lignes du développement de la
théorie des probabilités et certaines de ces applications.

OBJECTIFS POUR L'ETUDIANT : se familiariser avec certains outils utilisés couramment
en probabilités.

CONTENU

Espaces de probabilités, variables aléatoires (v.a.) et leurs lois, fonctions
caractéristiques, différentes notions de convergence des v.a., les lois limites
importantes. Applications.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra, exercices en groupes.

DOCUMENTATTON : Feuilles polycopiées.

LTAISON AVEC D'AUTRES COURS . Statistiques, mécanique statistique.

Préalable requis : Cours du premier cycle.
Préparation pour :
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Titre : PROBABILITES

Ensedignant :S. D. CHATTERJI, professeur EPFL

Hewres total : 30 Pan semaine : couwrts 2 Exencices | Pratiques
Destinataines et contnile des Ztudes : Branches
Sections [4) Semestre Facult. Thioniques Pratiques

Mathématiques 6e ou 8e

oooo
wiululn
E]DE!E"EE~§
minlsls

oo

OBJECTIFS

INTENTIONS DE L'ENSEIGNANT : présenter les grandes lignes du développement de la
théorie des probabilités et certaines de ces applications.

OBJECTIFS POUR L'ETUDIANT : se familiariser avec certains outils utilisés couramment
en probabilites.

CONTENU

Introduction aux processus stochastiques, le processus de Poisson, le processus
de Wiener. Applications.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra, exercices en groupes.

DOCUMENTATION :  Feuilles polycopiées.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS : Statistiques, mécanique statistique.

Préalable nequis : Cours du premier cycle.
Préparation pour -




Titrne :  CONSTRUCTION DE COMPILATEURS 1

Enseignant : Charies RAPIN, professeur

Heures total : 45 Par semaine : courns 2 Exerncices 1 Pratigues
Destinataines et contnole des ttudes : Branches
Sections (s} Semestre Oblig. Facult. Option | Théoniques Pratiques
Mathematiques . 5e ou Je 0
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OBJECTIFS
L'étudiant apprendra les principales méthodes et les principaux algorithmes

permettant la traduction d'un langage de programmation en vue de son
exécution sur un ordinateur.

CONTENU
Terminologie et notations utilisées.
Analyse lexicale. Analyse syntaxique. Gestion de la table des symboles.
Environnement d'exécution. Types implantables statiquement.

Sous-programmes. Transmission de paramétres. Récursivité, implantation
des langages avec une pile. Gestion d'un tas de mémoire dynamique.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Cours Ex cathedra. Exercices en salle et sur 1'ordinateur

DOCUMENTATION : Compilation (Ch. Rapin), Tomes 1 & 2; exercices Tome 4

LTIATSON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis : Informatique/Programmation 1 et 2
Préparation pour : Construction de Compilateurs 2




Titne : CONSTRUCTION DE COMPILATEURS 2

Ensedigrant : Ch. RAPIN, professeur

Hewrnes Zofal : 30 Par semaine : cours 2 Exercices 1 Pratigues
Destinataines et contrndle des dtudes : Branches
Sections (3] Semestre Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques
Mathématiques 6e ou 8e

Informatique{logi- 6e ou 8e

.....................

=

d
L

oox0
oo

U
K L
L
L]

OO

OBJECTIFS

L'étudiant apprendra les principales méthodes et les principaux algorithmes
permettant la traduction d'un langage de programmation en vue de son
exécution sur un ordinateur.

CONTENU

Choix du langage objet. Compilation des instructions structurées.
Analyse sémantique des expressions. Traduction des expressions sous
forme postfixée. Triplets et Quadruplets. Optimisation du programme
objet.

FORME DE L'ENSETIGNEMENT : Cours Ex cathedra. Exercices en salle et sur 1'ordinateur

DOCUMENTATION : Compilation (Ch. Rapin), Tome 3; exercices Tome 4

LIATSON AVEC D'AUTRES COURS :

Préatabfe requis : Construction de Compilateurs 1
Préparation pour : -_-
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Titre : LANGAGES DE PROGRAMMATION 1

Ensedgrant : Charles RAPIN, professeur/Nguyen Minh Dung, chargé de cours

Heures total : 45 Par semadine : couwts 2 Exencices 1 Pratigues
Destinataines et contrble des Etudes : Branches
Sections (4] Semesine ObLig. Facult. Option Tﬁéo&quu Pratiques
Mathématiques ... 5e ou Je O O n
Informatique ... 5egte O N [‘_‘3
...................... 0 0 0 O O
...................... [ 0 M 0 ]
OBJECTIFS

L'studiant se familiarisera avec les principales notions de plusieurs
langages de programmation existants et apprendra i choisir un langage
en fonction de 1'application et des compilateurs disponibles.

CONTENU
- Rappel historique et classification des langages de programmation

- Structures de contrdle. Procédures, mode de passage de paramétres,
blocs internes

-~ Structures de données. Classes, modules

- Processus quasi-paralléles (coroutines), Application & un probléme de
jeu et & un probléme de simulation

- Processus concurrents. Les problémes posés par la programmation concur-
rente et les diverses solutions.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra. Exercices en salle et sur 1'ordinateur

DOCUMENTATION : Cours polycopié

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Prialable nequis : Informatique. Connaissance d'au moins un langage de haut niveau
Prépanation pour : Langages de programmation 2




Titrne : LANGAGES DE PROGRAMMATION 2

Ensedignant : Charles RAPIN, professeur/Nguyen Minh Dung, chargé de cours

Hewres total : 30 Par semaine : cours 2 Exencices | Pratiques
Destinataines et contrdle des Studes : Branches
Sections {4} Semesine UbLig. Facult. Option | Thioniques Pratigues
Mathematiques . = 6g ou 8e
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OBJECTIFS
L'étudiant se familiarisera avec les principales notions de plusieurs

langages de programmation existants et apprendra d cheisir un langage
en fonction de 1'application et des compilateurs disponibles.

CONTENU

Apercu de quelques langages orientés vers des applications particuliéres :
GPSS, LISP, APL, COBOL.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra. Exercices en salle et sur 1'ordinateur

DOCUMENTATION : Feuilles polycopiées

LTAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis : Langages de programmation 1
Préparation poutr : ===




Tifre :  gYSTEMES FORMELS 1

Ensedgnant : J. ZAHND, chargé de cours DE

Heunes tofal : 45 Par semaine : cowrs 2 Exercices 1 Praliques
Destinataines of contrble des Efudes : Branches
Sections (s} Semesine Obfig. Facult. Option | Théorniques Pratiques
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OBJECTIFS

Connaissance de quelques systémes formels axiomatiques. Distinction entre syntaxe
et sémantique. Application 3 la justification théorique de programmes.

CONTENU

1. Retour historique. La méthode axiomatique; la logique.

2. La logique propositionnelle. Interprétation des expressions logiques; sémantique
de Ta Togique propositionneile; le calcul formel; la théorie de la déduction.

3. La logique des prédicats. Algorithmes de substitution et d'unification.

4. Exemples classiques de systémes formels.

5. Théorie axiomatique d'un langage de programmation. Vérification de programmes.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Présentation ex cathedra, exercices en classe ainsi
gu'un projet de programmation réparti sur le semestre.
DOCUMENTATION : Fiches distribuées en classe.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :  'rogrammation en Pascal.

Préalable nequis :
Préparation pour :
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Titrne @ SySTEMES FORMELS 2

Enselgnant : 3. 7RHND, chargé de cours DE

Heunes Lofal an Pan semaine : couns 3 Exencices 1 Pratiques
estinaiaines et contnile des Etudes - Branches
Sections (s8] Semestne Oblig. Facufi. Oplion | Thioniques Pratigues
Mathématiques .., 6e ou 8¢ i

Informatique log. 6e
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OBJECTIFS
Connaissance de quelques modéles d'automate. Théorie algébrique et applications

informatiques; méthodes de programmation dérivées du modéle.
CONTENU

1. Introduction. Automates de Mealy et de Moore: modéle du calcul séguentiel.

2. Réduction d'états. Homomorphisme: équivalence: algorithme de réduction.

3. Décomposition. Retour-arriére: circuits avec retour-arriére, organigrammes de
Dijkstra.

4. Langages régquliers. Grammaires de type 3; opérations sur les langages. Automates
de reconnaissance: accepteurs non déterministes. Algorithmes
traitement de textes.

5. Automates & pile. Grammaires de type 2; analyseurs, syntaxigues et
transducteurs.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT . Ex cathedra, exercices en classe ainsi gu'un projet de
programmation réparti sur le semestre.
DOCUMENTATTON - Fiches distribuées en classe.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :  rogrammation en Pascal.

Préalable nequis :
Préparation pour :
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Titre : BASES DE DOMNEES 1
Ensedignant : Alfred STROHMEIER, professeur EPFL
Hewres total : 45 Pan semaine : couns < Exerncices 1 Pratiques

i
Destinataines et contrile des Efudes : Branches
Sections (8] Semestre ObLig. Facult. Optlon | Théoniques Pratiques
Mathématiques.... 5oul M 1
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OBJECTIFS

L'étudiant saura traduire un probléme “réel" en un modéle de type SGBD et
utiliser un SGBD "préexistant®.

CONTENU

- Le concept de base de données et le(s) Togiciel(s) nécessaire(s) & la gestion
d‘une base de données : notion de SGBD, systéme de gestion de base de données.
Objectifs d'un SGBD.

- Le modéle hiérarchique. Le modéle réseau ou CODASYL. Le modéle relationnel.

- Langages de définition des données (LDD), langages de manipulation des données (LMD)
et langages d'interrogation (Query language). lLangages algébriques et relationnels.

- Architecture et fonctions systéme d'un SGBD. Stockage et accés aux données.
Optimisation des requétes.

- Problémes d'intégrité, de confidentialité et de sécurité.

- Présentation de quelques SGBD commercialisées.

- Exercices sur ordinateur en recourant & plusieurs SGBD (SIBAS, Oracle,...).

Remarque :

Ce cours &tant nouveau, la répartition de la matidre entre les deux semestres
n'a pas encore été décidée.

FORME DE L'ENSETIGNEMENT : Ex cathedra; exercices en classe; travaux pratiques sur ordinate

DOCUMENTATION :Fiches polycopées et le livre "C. Delobel, M. Adiba; Basesde données et
systémes relationnels; Dunod, 1982.°

LTAISON AVEC D'AUTRES COURS
Programmation (ler cycle)
Bases de données II

1]
Préalable regudls :
Préparation pout :



Titwe : BASES DE DONNEES I

Ensedgnant : Alfred STROHMEIER, professeur EPFL

Hewres total : 30 Pan semaine : cours 2 Exercices Pratigues
Destinataines et contnéle des Studes : Branches
Sections (s} Semesine 0blig. Facult. Option |Thioniques Pratiques
Mathématiques 6 ou 8
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OBJECTIFS

L'étudiant saura traduire un probléme "réel” en un modéle de type SGBD et
utiliser un SGBD “préexistant".

CONTENU

- Le concept de base de données et le(s) logiciel{s) nécessaire(s) & la gestion
d'une base de données : notion de SGBD, systéme de gestion de base de données.
Objectifs d'un SGBD.

- Le modéle hiérarchique. Le modéle réseau ou CODASYL. Le modéle relationnel.

- lLangages de définition des données (LDD), langages de manipulation des données (LMD)
et langages d'interrogation (Query lanquage). Langages algébriques et relationnels.

- Architecture et fonctions systéme d'un SGBD. Stockage et accés aux données.
Optimisation des requétes.

- Problémes d'intégrités, de confidentialité et de sécurite.

- Présentation de quelques SGBD commercialisées.

- Exercices sur ordinateur en recourant & plusieurs SGBD (SIBAS, Oracle, ...).

Remarque :

Ce cours étant nouveau, la répartition de la matiére entre les deux semestres
n‘a pas encore été décidée.

FORME DE L'ENSETGNEUENT . Ex cathedra; exercices en classe; travaux pratiques sur ordinatetr

DOCUMENTATION : Fiches polycopiées et le livre "C. Delobel, M. Adiba; Bases de données et
systémes relationnels; Dunod, 1982".
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Titre © METHODES MATHEMATIQUES DE LA PHYSIQUE

Enselgnant : H., MATZINGER, professeur

Heunes tofal : 45 Par semaine : couwns 2  Exercices 1 Pratiques
Destinataires et contrnble des Ztudes : Branches
Sections (4] Semesitre Oblig. Facult. Option | Théoniques Praiiques
Mathématiques . 5e ou Te 1 | O
Physique L e 0 0 M [X] O
...................... i il ] 1 1
...................... N R n 7 1
OBJECTIFS

CONTENU

Introduction élémentaire au calcul des variations.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Cours avec exercices

DOCUMENTATION :

LTAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable requdis :
Préparaiion pour :
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Titre © weETHODES MATHEMATIOUES DE LA PHYSIQUE

Enseignant :  {. MATZINGER, professeur

Heures fLotfal : 30 Pan semaine : cowrs 2 Exencices 1

P/mq ues

Destinataines of contrile des Blu.es :

Branches

Sections {s) Semestre Oblig. Facult. Option | Thioniques Pratiques
. Mathépatiques. .. 6e.ou,Be ] O i ]
Physique e ... ] | [ B W
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OBJECTIFS

CONTENU

Représentations de groupes finis.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Cours avec exercices

DOCUMENTATION

LTAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable requis :
Préparation pour :




Titre :  EQUATIONS DIFFERENTIELLES

Ensedlgnant @  Bruno IWAHLEN, professeur EPFL

Heunes total : 45 Par semaine : couns 2 Exerclces 1 Pratiques

Destinatiines et contrdle des tudes : Branches

Sections {4} Semesine Oblig. Facult. Option | ThEorniques Pratiques
Mathématigues = 5e oy 7e | O]
Physique 7e
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OBJECTIFS

Donner une introduction aux notions et méthodes de la théorie des équations aux
dérivées partielles. Approfondir ces méthodes pour quelques équations particu-

liéres.

CONTENU

Premiére partie :

T Tes équations les plus importantes de la physique mathématique: équations de
LAPLACE et de HELMHOLTZ, équations des ondes, équations de la chaleur et de la

diffusion, équations de SCHRUDINGER, équations de NAVIER-STOKES.
-~ Probléme aux limites, probléme initial, probléme bien posé.
- Equations linéaires et non linéaires.
- (lassification des équations de deuxiéme ordre.

- Méthodes élémentaires: séparation des variables et fonctions spéciales, séries

et intégrales de Fourrier, séries entiéres.

- Quelques résultats classiques d'existence, d'unicité et de stabilité.

Deuxiéme partie : chapitres choisis suivant 1'intérét des auditeurs.

T ProbTémes elliptiques : solutions classiques et solutions faibles, méthodes va-

riationnelles.
- Problémes aux frontiéres libres et inégalités variationnelles.
- Equations d'évolution linéaires et non linéaires.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra, exercices en salle.

DOCUMENTATION

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :
ler cycle

Préalable nequis :
Préparation pour :
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TCTe ©  EQUATIONS DIFFERENTIELLES

Ensedgnant : pping IWAHLEN, professeur EPFL

Heures total : 30 Par semaine : couns 9 Exerncices 1 Pratiques
Destinataines et .ontrile des Gtudes : Branches
Sections {5} Semestre 0bLig.  Facult. Option Theoriques Pratiques
Matbématiques... 6e ou e ] ¥ X

Physique 8e [Z}

oo

L] L]
L L

OBJECTIFS

Donner une introduction aux notions et méthodes de la théorie des équations aux
dérivées partielles. Approfondir ces méthodes pour quelques équations particu-
Tiéres. '

CONTENU

Premiére pantie :

- Les equations les plus importantes de la physique mathématique: équations de
LAPLACE et de HELMHOLTZ, équations des ondes, équations de la chaleur et de la
diffusion, équations de SCHRUDINGER, équations de NAVIER-STOKES.

- Probléme aux limites, probléme initial, probléme bien posé.

- Equations linéaires et non linéaires.

- Classification des équations de deuxiéme ordre.

~ Méthodes é1émentaires: séparation des variables et fonctions spéciales, séries
et intégrales de Fourrier, séries entidres.

- Quelques résultats classiques d'existence, d'unicité et de stabilité.

Deuxiéme partie : chapitres choisis suivant 1'intérét des auditeurs.

- Problemes elliptiques : solutions classiques et solutions faibles, méthodes va-
riationnelles.

- Problémes aux frontiéres libres et inégalités variationnelles.

- Equations d'évolution linéaires et non linéaires.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra, exercices en salle.

DOCUMENTATION -

LIATISON AVEC D'AUTRES COURS :
ler cycle

Prialable requis :
Préparation pour :




Titre :  ANALYSE HUMERIQUE

Ensedignant :  Jacques RAPPAZ, chargé de cours

Heurnes total 45 Pan semaine : couwrs 2  Exencices 1 Pratiques
Destinataines ef contrile des Etudes : Branches
Sections 4] Semesine Obkig. Faculf. Option Théornigues Pratiques
Mathépatigues... Se.qu.le N

OO HE
mimjep=
oo

OBJECTIFS

Donner une introduction & la méthode des éléments finmis avec applications & la ré-
solution numérigue des équations aux dérivées partielles.

Résolution de problémes concrets de la physique.

CONTENU

problémes unidimensionnels: probiémes de la corde et de 1a poutre chargées; problé-
mes de valeurs propres; formulation variationnelle; méthode de Galerking approxima~
tion par éléments finis; erreur de la méthode.

Problémes bidimensionnels: exemples de problémes elliptiques aux Timites; formula~

tion variationnelle; méthode des éiéments finis; application & des problémes de se-
cond ordre sur des domaines polygonaux; éléments courbes; méthodes non conformes.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra, exercices en classe.

DOCUMENTATION

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :
ler cycle

Prnéafable hequis :
Préparalion pour :




TLUte = pupr YSE NUMERIQUE

Ensedgnant :  Jacques RAPPAZ, chargé de cours

Hewres fotal : 30 Par semeing : couwns p  Exencices 1 Pratioues
Destinataines ef contnife des dtudes : Branches
Sections (s} Semestne Obfig. Faculi. Option |Thionigques Pratigues
Mathématiques... 6e.qu.ge N M ixl ]
[Physique g . 0 N ] m
...................... [ 1 N 1 ]
...................... [ n ] 1 |
OBJECTIFS

Etudier les méthodes itératives de résolution de grands systémes lindaires. Appli-
cations en relation avec la méthode des éléments finis.

CONTENU

Rappels et compléments sur les matrices. Méthodes de Jacobi, Gauss-Seidel et surre-
laxation, Théorie de Perron-Frobenius.

Introduction & la méthode multi-grilles en relation avec la méthode des &léments
finis.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra, exercices en salle.

DOCUMENTATION

LTAISON AVEC D'AUTRES COURS :
ler cycle.

Préalable hequis :
Prépanation pour :



o714

Titre PHYSIOUE THEORIGUE I

Enseignant : Gérard WANDERS, professeur UNIL

Heures tofal : 45 Par semaine : cowrs ¢ Exencices 1 Pratiques
Destinataines et conthdle des Etudes : Branches
Sections (4] Semestre ObLig. Facult. Option |Théoniques Pratiques
Physiciens Se ) @ D B D

[ & icd o
Mathematiciens — Se O 0O K Kl O
...................... N 0 0 M .
OBJECTIFS

Familiariser 1'étudiant(e) avec les méthodes et Tes résultats de la physique
théorique classique des milieux macroscopiques continus.

CONTENU

1. Theorie de 1'élasticité. Cinématique et équations du mouvement d'un corps déformable.
Relations entre tenseur des tensions et tenseur des déformations. Ondes &lastiques.

2. Mécanique des fluides. Cinématique et &quations du mouvement d‘un fluide. Fluide par-
fait et fluide visqueux. Stabilité des écoulements.

3. Thermodynamique. Principes de la thermodynamique. Etats d*équilibre des systémes
isolés et des systémes en contact avec un bain.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra. Exercices en salle.

DOCUMENTATTON - Polycopié mis & disposition.

LIATSON AVEC D'AUTRES COURS :
cours de physigue et de mathématiques du Ter cycle.
physique théorique III et IV

Préalable requdls :
Préparation pour :



Titre : PHYSIOUE THEORIQUE II

Enselgnant : Gérard WANDERS, professeur UNIL
Heuras total : 30 Par semaine : couwrs £ Exeacdces | Pratiques
Destinataines et contrile des Etudes : Branches

T

acult.  Option | Théorniques Pratiques
R Ll
A Ll
U O
Ul O

Sections (4] Semesire

[]
&
]
O

GDDB§
ooon

OBJECTIFS

Familiariser 1'€tudiant(e) avec les méthodes et les résultats de la physique théorique
classique des milieux macroscopiques continus.

CONTENU

1. Thermodynamique (suite). Techniques du calcul thermodynamique. Transitions de phase
du premier ordre.

2. Thermodynamique des processus irréversibles et phénoménes de transport.
Fluide visqueux a plusieurs composantes et conducteur de la chaleur.
Phénoménologie des phénoménes de transport. Effets thermoélectriques.

FORME DFE L'ENSEIGNEMENT Ex cathédra. Exercices en salle.
DOCUMENTATION Polycopié mis a disposition.

LTATSON AVEC D'AUTRES COURS :

Préatable nequis : Cours de physique et de mathématiques du ler cycle, physique théorique
Préparation pour : Physique théorique III et IV .




Titne @ PHYSIQUE QUANTIQUE I

Enseignant : Antonio QUATTROPANI, professeur EPFL

Hewres total : 60 Par semaine : cours 2 Exencices 2 Protiques -
Destinataires et contrile des Gtudes Branches
Sections (4] Semestre ObLig. Faculf. Uption | Thioniques Praliques
Physiciens | %, O n O
Mathématiciens = 5e 0O O I 0 C
Mathématiciens = 7€ O 0O = O
................. . 0 0 0 0 0
QBJECTIFS

Familiariser 1'étudiant avec les concepts, les méthodes et les consdquences de la
physique gquantique.

CONTENU

- Fondements historiques et introduction aux idées fondamentales; structure mathéma-
tique: observables, états, évolution temporeile; postulats de la mécanique guanti-
que; description de 1'état & un instant domné et éyolution temporelle.

- Systémes & 1 dimension : potentiel constant par morceau, oscillateur harmonique,

oscillateur harmonique en présence d'un champ électrique. Etude du moment cinéti-
que. L'atome d'hydrogéne. Théorie des perturbations stationnaires.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra, les exercices sont commencés en classe.

DOCUMENTATION : Ré&férence : "Mécanique Quantique I-I1%, Cohen-Tannoudji, Diu, Lahod
"Quantum Mechanics", Merzbacher

LIATSON AVEC D'AUTRES COURS :

Cours de base de physique et mathématique du premier cycle

Physique atomique, du solide, nucléaire, mécanigue statistigue.

Préalable nequis :
Prépanaiion pouwn :




Titrne @ PHYSIQUE QUANTIQUE 11

Enseignant : FPhilippe A. MARTIN, chargé de cours EPFL

Heurnes Zotak : 40 Pan semaing : cours £  Exercices 2 Pratigues
Destinataires et contrile des Etudes Branches
Sections {s] Semesine Oblig. Facult. Option | Théordiques Pratiques
Physiciens b&

......................

......................

aoon
OO

......................

UBJECTIFS

IMlustrer les principes introduits dans le cours de Physique Quantique I par 1'étude
explicite de systémes physiques. Introduire 1'é&tudiant & différentes méthodes d'appro-
ximation.

CONTENU

Perturbations dépendantes du temps. Régle d'or de Fermi. Interaction d'un atome avec
te champ électromagnétique. Temps de vie d'un état excité. Matrice de densité.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra, les exercices sont commencés en classe.

DOCUMENTATION : Référence : “Mécanique Quantique I-II", Cohen-Tarnoudji, Diu, Laho#
"Quantum Mechanics", Merzbacher
LIATSON AVEC D'AUTRES COURS :

Prgalable requis : Physique Quantique I
Priparation pour : Physique atomique, du solide, nucléaire, mécanique statistique.




Titne TRAVAUX PRATIQUES DE PHYSIQUE

Enselgnant : A, CHATELAIN, Professeur - P. KOCIAN et A. RIESEN, Adjoinst Scientifiques
Heures total : 60 Par semaine : courts Exercices Pratiques 4
Destinataires et contrile des Etudes Branches

Sections (5] Semestne Oblig. Facult.  Opiion | Théondlgues Pratigues
Mathematiciens . béme 1 0 K] 3
Physiciens....... . 3éme g 7 ] 7 ¥
...................... 0 . N O O
...................... ] ] N O 1

OBJECTIFS

Acquérir la connaissance des phénoménes physiques de base intervenant dans la formation
de 1'ingénieur et du physicien ainsi que de Teurs applications. Acquérir des connaissances
concernant les méthodes d'observation et de mesure ainsi que la manipulation d'appareils
et d'instruments. Développer son sens de 1'initiative et sa créativité.

CONTENU

En rapport avec le contenu des cours de mécanique et de physique de la section.

Quelques manipulations & caractére technologique.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : gy laboratoire & raison de 4h. hebdomadairement.

DOCUMENTATION - Notes polycopiées, bibliothéque.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Pr@alable nequis :
Préparation pourn :

Cours de mathématiques, de mécanique générale et de physique
générale,



i

Titne ¢ TRAVAUX PRATIQUES DE PHYSIQUE

Ensedignant : A. CHATELAIN, Professeur - P. KOCIAN et A. RIESEN, Adjoints Scientifiques

Heures Zoral : 40 Par semaine : cours Exercices Pratiques 4
Destinataines et contiide des dtudes - Branches
Sections (5] Semestre Oblig. Facult.  Option | Thioniques Pratiques
Mathématici & |
lathématiciens. .. Géme ] ; ]

i

Physiciens.,..... e X

...................... O

...................... 7

X

L]

oo
OOOE
Log

UBJECTIFS

Acquérir la connaissance des phénoménes physiques de base intervenant dans la formation

de 1'ingénieur et du physicien ainsi que de leurs applications. Acquérir des connaissances
concernant les méthodes d'observation et de mesure ainsi que Ta manipulation d'appareils
et d'instruments. Développer son sens de 1'initiative et sa créativite.

CONTENU

En rapport avec le contenu des cours de mécanique et de physique de la section.
Quelques manipulations & caractére technologique.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : £ laboratoire & raison de 4h. hebdomadairement.

DOCUMENTATION : Notes polycopises, bibliotheque.
LIATSON AVEC D'AUTRES COURS :

Pt@aﬁabtg QUL : Cours de mathématiques, de mécanique générale et de physique
Préparation pour : e x
générale.



- Iy

Titne = TRAVALZ PRATIQUES DE PHYSIQUE AVARCES

Ensedignant : A, CHATELAIN, Professeur - C. DIMITROPOULOS, Adjoint Scientifique

Heunes fofal : 120 Pon semaine : COURS Exencices Pratigues g

Destinataines of contndle des Etudes : Branches

Sections {4} Semgatine gbLig. Facult. Option | Thioniques Pratiques
Physiciens ... . seme il L1 L ix]
Mathématiciens = 7&me ] 1 ix] i1 xi
...................... N N M 1 N
...................... N ‘N M N i

OBJECTTFS Acquérir la connaissance des phénoménes physiques intervenant dans la formation
de 1'ingénieur et du physicien ainsi que de leurs applications. Acquérir des connaissances
concernant les méthodes d'observation et de mesure. Se familiariser avec les différentes
technigues actuelles d'un laboratoire de recherche en physique. Savoir interpréter ses
résultats en termes d'une théorie et d'un modéle. Développer son sens de Ttinitiative et
sa créativité.

CONTENU

Les sujets couvrent la plupart des domaines de la physique @ 1'exclusion de la physique
nucléaire et des particules élémentaires.

Quelques manipulations & caractére technolegigue.
A titre facultatif, possibilité de perfectionner ses connaissances de pratique d'atelier

de mécanique et de verrerie.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : En laboratoire & raison de 8h. hebdomadairement.

DOCUMENTATION :  Notes polycopiées, bibliothéque.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

P&?aﬁab{g nequis : TP debutants, cours de mathématiques et de physique générale.
Préparation powt :  1p 4 et diplome pratique d’ingénieur-physicien




Titre : THAVAUX PRATIQUES DE PHYSIQUE AVANCES

Enseignant : p  CHATELAIN, Professeur - C. DIMITROPOULOS, Adjoint Scientifique

Hewres feofal @ 120 Pan semadise : cours Exercices Pratigues 8
Destinatuines et contndle des études Branches
Seetions {4} Semestne Oblig. Facult. Opfion |Théoriques Pratigues
Tysicless ... Géme X} Q

Il

fathématiciens...  8&me N ix] ixl

L

Ul
............. i1 1 ] 1 L
‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘ LJ Ll [ L] 0]

JBJECTIFS Acquérir ia connaissance des phénoménes physiques intervenant dans la formation
e T'ingénieur et du physicien ainsi que de leurs applications. AcguBrir des conmnaissances
concernant les méthodes d'observation et de mesure. Se familiariser avec les différentss
rechnigues actuelles d'un Taboratoire de recherche en physique. Savoir interpréter ses
gsuitats en termes d'une théorie et d'un mod8le. Développer son sens de 1'initiative ot

ia créativité.

CONTERU

es sujets couvrent 1a plupart des domaines de la physicue 3 V'exclusion de la physigue
wcléaire et des particules &lémentaires.

luelques manipulations § caractére technologigue.

¢ titre facultatif, possibilité de perfectionmer ses connaissances de pratigue d’atelier
le mécanigue et de verrerie.

TORME DE LTENSEIGNEMENT - En laborstoire 3 raison de 8h. hebdomadairement.

JOCHMENTATION - Notes polycopiées, bibliothaque.

JTAISON AVEC DFAUTRES COURS

néalable nequis : TP dBbutants, cours de mathématiques et de physique générale.
réparaticn pour : 1P 4 et dipléme pratigue d’ingénieur-physicien.



Titwe REGLAGE AUTOMATIQUE I

Enseignant : LONGCHAMP R. Prof. / ROCH A. Prof.

Heures total : 45 Par semaine : cours 2 Exencices 1 Pratigues
Destinataines et contidle des &tudes : Branches
Sections (4) Semestre ObLig. Facult. Option |Thiotiques Pratiques
Electricité 58 E] m E]
Informatique 5é L’j

oooo

[x]
b O
t U

OO0

- L
Mathématigques 5¢ 0
J

OBJECTIFS
Etude des systémes dynamiques linéaires, techniques de réglage élémentaire.

CONTENU

- Introduction : Principe de la contre-réaction (feedback). Mise en équations des
systémes, schéma fonctionnel,

- Les réglages élémentaires : Réglage par tout ou rien, représentation sur plan de
phase. Réglage proportionnel, statisme. Réglage PID (proportionnel - différentiel -~
intégral).

- Calcul opérationnel : Les réponses caractéristiques d'un élément linéaire. Théorie
des distributions (transformée de Laplace). Notion de fonction de transfert, pro-
priétés essentielles.

- Fonction de transfert : Etude des systémes par réponse harmonique et représentations.
Diagrammes de Nyquist, de Black (-Nichols), de Bode. Application : fonctions de
transfert d'éléments courants.

- Stabilite : Définition et critéres mathématiques. Systémes bouclés : critére de
Nyquist.

- Lieu des pdles : Définition, construction du lieu des pdles, pour une variation du
paramétre “gain" d'un systéme boucié.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT Ex cathedra. Exercices en salle.

DOCUMENTATION :  Cours polycopié édité par ?'Institut d'Automatique. Fascicules M + 1.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Prialable nequis : 1%ecanique générale, théorie des équations différentielles linéaires.
Préparation pour : Réglage automatique II, III, IV.




Titre : REGLAGE AUTOMATIQUE LI

Ensedlgnant : LONGCHAMP R. prof, / ROCH A. prof.

Heuses total 30 Parn semaine : coutrs 3 Exencices 1 Pratiques
Destinataines et contrdle des Etudes : Branches
Sections (5] Semestre 0blig. Facult. Option | ThEoniques Pratiques
Electricité 6é

ooEn
ooon
OoB0on
OoBEEd
Cooo

OBJECTIFS

Méthodes d'étude des systémes réglés linéaires.
Introduction & 1'étude des systémes non linéaires.

CONTENU

- Qualité du réglage : Conditions d'amortissement des transitoires. Qualité de la
réponse indicielle (dépassements, etc.). Erreurs permanentes, ordre d'un systéme.
Utilisation de 1'abaque de Nichols.

- Les corrections : Correction en série : avance et retard de phase. Autres corrections :

feedback, paralléle. Régulateur PID.
- Systémes &chantillonnés : Description et étude par transformation-z. Stabilité.

~ Systémes non linéaires : Méthodes de la fonction de transfert généralisée.
Stabilité des régimes oscillants. Systémes d relais : méthode de Cypkin. Méthodes

topologiques : espaces de phase. Méthodes analytiques : énergie, méthode de Liapounov.

FCRUE DE L'ENSETGNEMENT : Ex cathedra. Exercices en cours de semestre.

DOCUMENTATION ; Cours polycopié édité par 1'Institut d'Automatique. Fascicule II.

LTAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : Réglage automatique I
Prépatation pour : Réglage aygnmatique III et Tv




Titwe : REGLAGE AUTOMATIQUE III

Ensedlgnant : { ONGCHAMP R. Prof. / ROCH A. Prof.

Heures total : 30 Par semaing : cours 2 Exencices Pratigues
Destinatiines ef contnife des Studes : Branches
Sections {4} Semestne Oblig. Facult. Option |Thioriques Pratiques
Blectriciee 2. O O
Mathématiques 78 D D M
...................... | S
...................... 1 O O (1 £
...................... O ] N 1 ]
OBJECTIFS

Méthodes d'étude des systémes multivariables.
Introduction 3 la commande optimale des processus.

CONTENU

- Systémes multivariables : Variables d'état, équation d'état et solution

de transition. Formes diverses et transformations. Matrice de Jordan. Modéle

d'état, observateur linéaire (estimateur).

- Rappels mathématiques : extrema de fonctions, extrema 1iés. Calcul des variations,

formulation vectorielle.

- Introduction & la commande optimale : Commande optimale linéaire, éguation de
Riccati. Hemiltonien. Probléme de Bolza (contraintes égalité).

Pontriagin {contraintes inégalité). Applications :

Principe de
régulateur optimal, etc.

FORME DE L'ENSETIGNEMENT : Ex cathedra. Exercices en cours de semestre.

DOCUMENTATION : Cours polycopié édité par 1'Institut d'Automatique. Fascicule III.

LTATSON AVEC D'AUTRES COURS :

Prialable requis : Réglage automatique I et 11, algébre linéaire, analyse mathématigue.

Préparation pout : Réglage automatique IV.

: matrices



Titre @ REGLAGE AUTOMATIOUE IV

Enseignant : LONGCHAMP R. Prof. / ROCH A. Prof.

Hewres total : 20 Par semaine : cours 2 Exercices Pratiques
Destinataines ef contrnile des Zfudes : Branches
Sections (5] Semestre Oblig., Facult. Option | Thioriques Pratiques
Electricite, 8, 0O 0 G " 0]

. Mathematiques =~ 82 0 . n = O
...................... N ] ] M O
...................... 0o 0 n o ]
UBJECTIFS

Etude de Ta commande en présence de perturbations : bases de la commande stochastique.

CONTENU

- Rappels de statistique : Le probléme statistique : caractéres qualitatifs et
quantitatifs. Les moyennes, les roments. Distributions binominale, normale
(de Gauss), de Poisson. Caractéristiques des fonctions aléatoires. Transmission
Tinéaire, transformation de Laplace bilinéaire.

- Filtres de Wiener : Présence de perturbation, équation de Wiener-Hopf. Fonction
de transfert du filtre optimal lindaire, erreur.

-~ Filtre de Kalman

- Commande stochastique dans le cas linéaire quadratique gaussien.

FCRME DE L'ENSEIGNEMENT Ex cathedra. Exercices en cours de semestre.

DCCUMENTATION : Cours polycopié édité par 1'Institut d'Automatique. Fascicule IV.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

wéalable requis : Réglage automatique I, II et III
Préparation pour :




Tithe : Etectronique I

Enseignant : Frédéric DE COULON, Professeur EFFL

Heures total : Pan semaine : cows 2 Exerclces 1(1} Pratiques Z(Z}g T(3>
Destinataines et contrdle des Giudes : Branches
Sections (4] ()}? estne Oblig. Facult. Option | ThEoriques Pratiques
Microtechnique’ 70 3e 0 O

: / A L]
.;hxs.w.qtee. e 5 Ze 1l O ] X

atériaux/Mécanique e er - 3

............... \ A X Xl (Méc.

e R ET L X mec) [
Mathématiques |~ | 7 € [ 1 N N
OBJECTIFS

Etre § méme de décrire le fonctionnement des principaux composants &lectroniques,
d'analyser un schéma théorique de circuit et de concevoir et expérimenter un montage
&lectronique simple.

CONTENU

1. Rappel de calculs des circuits glectriques lindaires : éléments actifs et passifs,
Tois et concepts fondamentaux.
Phénoménes transitoires. Impédances et fonctions de transfert en régime sinusoidal.

Diagramme de Bode.

2. Composants électroniques : semiconducteurs, jonction pn, diode, thyristor, transis-
tors bipolaires et a effet de champ, circuits intégrés.

3. Mise en oceuvre des composants électronigues : principe de la polarisation,
fonction d'amplification, fonction logique ou d'interrupteur commandé, montages
fondamentaux.

4. Contre-réaction et amplificateur opérationnel : types de contre-réaction et

proprietés, montages a amplificateurs opérationnels linéaires et non Tinéaires.

5. Bascules et circuits logiques : comparateur. Bascule de Schmitt, bascules bistables,
monostabies et astables. Opérateurs logigues, exemples de réalisations pratiques.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra, avec exemples, exercices et expérimentations.

DOCUMENTATION : Volume VIIT du Traité d'électricité, cours polycopié de J.-D. Chatelain
et notes de laboratoire.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable requis _Electrotechnique (Sect. de matériaux, mécanique et microtechnique)

Pni : “Electronique I1 (Sect. de physigue et microtechni ue)
eparation pour *Instrumentation électronique (Sct. materxaux% g




Titrne : WICROINFORMATIQUE

Enseignant : <.-D. NICOUD, professeur EPFL

Hewnes tozal : 30 Par semaine : couns 2 Exencices 1*  Pratigues
Destinataines et contrble des Studes : Branches
Sections (s} Semestre 0blig. Facult. Option | Théoniques Pratiques
Informaticiens *. . %e, ™ ] ] ] !
Microtechniciens, ..5e, ™ J 0 B
Mathepaticiens ..  ..%e N N [ 0
Electriciens . = . %, [ O B ™ |
OBJECTIFS

L'étudiant devra avoir assimilé les principes de base de la structure. et de la program-
mation des mini- et microordinateurs. 17 devra &tre capable d'écrire un programme en lan-
gage d'assemblage. de comprendre la documentation générale relative & un systéme micro-
ordinateur, un programme &diteur, assembleur ou compilateur.

CONTENU
1. Nombres et opération

Opérateurs arithmétiques. Types de donnée. Changement de base.
2. Structure et fonctionnement des calculatrices et ordinateurs

Architecture de Harward et de von Neumann, décodage et exécution des instructions,
modes d'adressage.

3. Programmation en langage d'assemblage.
Exercices pratiques avec le microprocesseur Z80.
4. Systémes microinformatique.
Interfaces simples, périphériques, support logiciel,

Les Informaticiens disposent d'une heure d'exercice supplémentaire consacrée en
majeure partie a la programmation du microprocesseur M68000-

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra. Exercices - laboratoires utilisant un systéme

) microprocesseur didactique
DOCUMENTATION : Traité d'électricité, vol. XIV, chap. 1, 2 et 5, et notes polycopiées

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS : Systémes logiques (recommandé, mais non indispensable)

Préalable nequis ¢ -

Préparation pour : Interfaces, Microprocesseurs, Support Togiciel, Réseaux informatiques,
Systémes Graphiques,



Tiine :  IMTERFACES

Enseignant : J.-D. NICOUD, Professeur EPFL

Heunes fotal : 30 Par semaine : couns 2 Exencices + Pratigues 1
Destinataines ot contrile des Eiudes : Branches
Seotions (8] Semestre Oblig. Facult. Option |ThBoriques Pratiques
Informaticiens ! be, X 7 O x1
Microtechnigiens .. 5e N . B i 1
Electriciens 6e D

...................... [ % il
Mathématiciens Ge ¥ ¥

Prysiciens < b o U
OBJECTIFS

| 'etudiant devra connaitre les techniques digitales utilisées dans la réalisation des
systémes de calculs spécialis@s et des interfaces de mini et micro-ordinateurs. I1 de-
yra étre capable d'analyser les spécifications d'un interface ou d'une unité spéciali-
sée, d'établir le schéma-bloc et le logigramme détaille, et d'écrire le programme de

test.
CONTENU

1. Modules digitaux

Circuits intégrés TTL et MOS (registres, décodeurs, mémoire).
Systémes digitaux, études de cas.

2. Interfaces

Transmission paralléle en série. Synchronisation des échanges. Bus de microproces-
seur. Interruptions. Bus d'instrumentation IEEE 488/IEC 625.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra. Exercices + laboratoire utilisant des logidu-
Tes complexes et un systéme microprocesseur didactique.
DOCUMENTATION :  Traité d'Electricité Vol. XIV, chap. 4, multicopiés.

LIAISON AVEC D’AUTRES COURS :
Préalable requis : Micro-informatique, Electronique, ou Introduction aux microprocesseurs
Préparation pour : Microprocesseurs B
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[ Tifne :  SYSTEMES LOGIQUES 1

’gﬁ5ﬁ@gnan¢ ;. Daniel %%ﬁ§§§ professeur EPFL/DE - André STAUFFER, chargé de cours EPFL/DE

fHewres Ltotal : 60 Pan semaine : courns 2 Exencices Pratiques 2
Destinatoines et contnile des &tudes : Branches
Sections {4} Semestne ObLig, Facult. Option Thioniques Pratigues
Electriciens 5¢.. i N ix]

-
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Microtechniciens e ] ixl
Informaticiens 5€ 71
OBJECTIFS

Acquisition par les &tudiants d'un certain nombre de méthodes systématiques permettant
la conception et 1'analyse de systémes électroniques digitaux, ainsi que 1apprentissage
d'un certain savoir-foire dans ja réalisation pratique, Te ciblage et le dépannage de
ces mémes systémes.

CONTENL

1.

. SYSTEMES SEQUENTIELS SYHCHRONES. Definition, analyse, rep;ésentatéea

SYSTEMES LOGIQUES COMBINATOIRES. Définition des modéles logiques; variable logique:
fonctions Togiques d'une et plusieurs variables; modes de représentation des fonctions
logiques; algébre logigue (algébre de Boole).

. SIMPLIFICATION DES SYSTEMES COMBINATOIRES. Réalization des systémes combinatoires et

hypothéses relatives & la simplification; simplification par la méthode de 1z table
de Karnaugh; utilisation des portes “OU-exclusif®; systémes itératifs,

- BASCULES BISTABLES. Notion de systéme séquentiel: dafinition et modéles des bascules;

analyse détaillée d'un cas particulier : 1a bascule D 3 modes de représentation des
divers types de bascules.

. COMPTEURS. Définition, représentation par un chronogramme, un graphe ou une table

d'états. Méthodes générales de synthése et dianalyse. Réalisation d'une horloge élec-
tronique.

par un graphe
et une table d'états. Applications : compteur réversible, registre 3 décalage.

“ORME DE L'ENSEIGNEMENT : Cours-laboratoire intéqré.

JOCUMENTATION « Volume V du Traité d'Electricité; brochure “Travaux pratiques de systémos

I togiques®

TJAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Walabte nequis : néant
“eparation poun : Systémes legiques 11.
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SYSTEMES LOGIQUES 11

<Lnseiguanz . Daniel MANGE, professeur EPFL/DE - Fduardo SANCHEZ, chargé de cours EPF%%

Hounes total : 30 Par semaine : cours 2 Exencices Pratiques
Destinataines et contnble des dtudes : Branches
Seations {4} Semestne Facult.  Option | Theoriques Pratiques

Informaticiens §¢

ETDGDCJ%
ooono
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HEEE

Emiminin

OBJECTIFS

Acquisition par les étudiants d'un certain nombre de méthodes systématiques permettant
1a conception et 1'analyse de systémes glectroniques digitaux, ainsi que 1'apprentis~
sage d'un certain savoir-faire dans 1a réalisation pratique, le céblage, la programma-
tion et le dépannage de ces mémes systémes.

CONTENU

1. SYSTEMES SEQUENTIELS SYNCHRONISES. Méthode générale de synthése : &laboration de
1a table d'états, reduction et codage des états, réalisation du systéme combinatoire.
Codage minimal et codage 1 parmi M. Reéalisation avec portes NAND, multiplexeurs ou
démultiplexeurs. Applications : discriminateur du sens de rotation, détecteur de
séquence, serrure @lectronique. .

9. ARBRES ET ALGORITHMES DE DECISION BINAIRE. Définition, analyse et synthése des
arbres de décision binaire. Transformation des arbres en algorithmes. Réalisation
de ces algorithmes par des réseaux de démultiplexeurs (systéme logigue cablé) ou par
une machine de décision binaire (systéme logique programmé).

3. SYSTEMES LOGIQUES PROGRAMMES. Réalisation progranmée de divers systémes logiques
combinatoires (comparateur de nombres, additionneur) et séquentiels (compteur, hor-
Joge). Conception du logiciel (microprogramme) et du matériel (machine de décision
binaire): notions de sous-procramme et de orogramme incrémenté. Conception du ma-
tériel (machine de décision binaire}: notions de pile (stack) et de compteur de
programme. Utilisation de circuits intdgrés en tranche (mémoire vive, séquenceur).

TORME DE L'ENSEIGNEMENT : Cours-laboratoire intégré.

DOCUMENTATION = Volume V du Traité d'Electricité; brochure “Systémes Togiques programmés”
fascicules de laboratoire.
LTATSON AVEC D'AUTRES COURS :

Systémes logiques 1.




Titre TRANSPORT 1

Enselgnant : Philippe H. BOVY, professeur

Heures total : 30 Par semacne : cours 2 Exercices - Pratiques -

Destinataines ef contrile des dtudes : Branches

Sections 4] Semestre Oblig.  Facult. Option | Thicriques Pratigues
GENIE CIVIL Seme ¢ ] ] % 0

MATHEMATIOQUES 3 0 X X o

...................... [ . n N [

OBJECTIFS

Donner aux étudiants les connaissances de base leur permettant de concevoir un projet
d'aménagement et d'organisation de la circulation urbaine, compte tenu de quelques
contraintes techniques, urbanistiques et environnementales,

CONTENU

1. INTRODUCTION AUX TRANSPORTS

. Réle des transports dans la société, 1'économie;

. Quelques exemples d'interactions des transports avec 1'aménagement du
territoire, 1'urbanisme, la protection de 1'environnement, les institutions et
la politique; cas du plan de circulation pilote de Besangon;

. Typologie des transports urbains.

2. LES TRANSPORTS INDIVIDUELS

2.1 Transports individuels automobiles
. Caractéristiques fondamentales
. Motorisation, analyse du trafic et prévisions
. Réseau, capacité des routes et des noeuds
. Problématique du stationnement

2.2 Mobilités douces
. Piétons et deux-roues
. Caractéristiques et dispositions d*aménagement
2.3 Typbiogie des mesures de gestion de la circulation urbaine

. Identification des problemes
. Typologie d'intervention
. Evaluation de variantes

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Exposés, présentations audio-visuelles, études de cas
DOCUMENTATION - Cours polycopiés (pour 1'essentiel)

LIATSON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis : Néant .
Préparation pour TRANSPORT 11 (Transports collectifs)




Titre : TRANSPORT 11

Enselgnant : vacat

Heures fotal : 20 Van semaing : couwrs £ Exercices -~ Pratiques -

Destinataines et contnole des dtudes : Teanches

Sections (4] Semestne Obtig. Faculf. Option Théonigues Pratiques
GENIE CIVIL Eme

oo
i
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UBJECTIFS

A 1'issue de ce cours, 1'étudiant devrait 8tre familiarisé avec le processus d'étude
des composants de 1'offre, en s'inspirant de 1'exemple des systemes de transport
ferroviaires et disposer des connaissances de base indispensable 3 des études de
planification, d'aménagement et d'exploitation de ces systemes.

CONTENU
3. LES TRANSPORTS COLLECTIFS
3.1 Introduction

Programme du cours et ses objectifs, besoin de transport, vocation des modes de
transport guidés, perspectives,

3.2 L 'homme

Données anthropométriques: actions externes exergant des influences physiologiques
et psychologiques. Enseignements 3 en tirer pour la planification, tes études
d'aménagement et d'exploitation.

3,3 Le véhicule et sa dynamique

Caractéristiques des véhicules et des convois. Rappel des lois de ta mécanigque du
mouvement . Etablissement des graphiques de marche et de consommation d'énergie.

3.4 La voie de circulation

Tracé général et fonctionnement des voies de circulation; développement et
évaluation de variantes. Eléments constitutifs de la voie de circulation
proprement dite tels que la superstructure, les dquipements de régulation et de

séeurité. ..
FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Exposés, présentation d'études de cas, d'instruments
informatiques, d'équipements, visites d'installations.
DOCUMENTATION :

Cours polycopiés avec références bibliographiques,

LIATSON AVEC D'AUTRES COURS ; | oPPorts d'etudes.

Prialable nequis : Eléments de statistique mathématique et probabilités.
5 ; . Introduction a 1'informatique.

Priparation powrt i 1paNSpORT 111, cours et projet.




Titre : TRANSPORT 111

Enselgnant : Philippe H. BOVY/vacat, professeurs

Heuwres Lofal : 75h Par semaine : cowrs 1 Exencices -  Pratiques 4
Destinataines et contrnile des Bfudes : | Branches
Sections (&) Semestre Oblig. Facult. Option | Thioniques Pratiques
. ??!“.Ié?. Lo 7eme 4 ] ] el X
MATHEMATIQUES . 7 ] Xl O
OBIECTIFS

Appliquer, dans un projet concret, les connaissances acquises dans Jes cours
TRANSPORT 1 et II.

CONTENU

Les projets porteront sur des sujets (généralement d'actualité) proposés par Tes
enseignants ou par Tes étudiants. En principe Tes sujets seront choisis en Suisse
romande de fagon & pouvoir procéder a des visites in situ, des mesures, des enquétes,
etc. permettant 3 1'étudiant de se familiariser avec la problématique technique et les
principales contraintes dont i1 y a lieu de tenir compte.

Parmi les domaines généralement retenus, i1 convient de citer (Viste indicative) :

- Etude d'aménagement et d'organisation de la circulation urbaine ou régionate;

~ Etude d'aménagement ou d'exploitation d'éléments de systeme de transports
collectifs;

- Fonctionnement d'un élément de réseau de transports guidés {modele RAILNET):

- Fonctionnement des transports collectifs urbains (modele NOPTS)

NOTES

1) Les étudiants auront le choix d'effectuer soit :
- un projet "TRANSPORT I1I1* (présente fiche)
- un projet “"TECHNIQUE DE GFSTION III™ (voir fiche appropriée)
- un projet combiné "TECHNIQUE DE GESTION ET TRANSPORT III*

2) Durant 1'année transitoire 83-84, 1'heure de cours sera incorporée au projet.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT Projet
DOCUMENTATION : %;ag?;§ pour chague projet par groupe d'étudiants

LTAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable requis : TRANSPORT T et 11
Préparation pour : TRANSPORT 1V et V (orientation “Planification et grands travaux")




Titre : TRANSPORT IV

Ensedgnant : vacat/Philippe H. BOVY, professeurs

Heures total : 45 Pan semaine : couns 3 Exercices - Pratiques
Destinataines et contnile des etudes : Branches
Sections (4] Semesthe Oblig.  Facult. It Theoniques Pratiques

OpZion
MATHEWATIQUES L. 0 O %g
. O L
...................... i 1 O ]

GENIE CIVIL | Teme* % O
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*grientation "Planification et grands travaux"”
OBJECTIFS

Donner aux étudiants les connaissances teur permettant de concevoir des variantes
d*aménagement et d'exploitation d'une partie d'un systeme de transport (noeud ou
&1ément de réseau routier, ferroviaire ou de transports collectifs en site banal) et
de procéder 2 une évaluation sommaire.

CONTENU

IVa : TRANSPORTS COLLECTIFS GUIDES (vacat (30h.)
Chemins de fer, métros, "tramways" (chemins de fer urbains)

- Aménagement et exploitation de réseaux et de lignes, évaluation de
variantes.

- Aménagement de noeuds et terminaux
. Chemins de fer : Gares aux voyageurs, aux marchandises et triages
. Métros . Stations et centres d'échange
. Tramways . Voies de circulation et arréts en site propre et banal

- Gestion des circulations ferroviaires : fonctions du systeme d'exploitation
et de régulation.

_ Gestion de la maintenance des voies ferrées : processus, méthodes et instru-

ments de gestion

IVb :  LES TRANSPORTS INDIVIDUELS, Prof. Ph.H. Rovy (15h.)

- Typologie des transports urbains et régionaux
- Les transports individuels automobiles
. Réseau, capacité des noeuds
. Problématique du stationnement
- Les transports non-motorisés
. Piétons et deux-roues
. Caractéristiques et dispositions d' aménagement
- Typologie des mesures de gestion de la circulation - méthode d'évaluation

EORME DE L'ENSETGNEMENT : Exposés, présentations audio-visuelles, études de cas

DOCUMENTATION : Polycopiés et fiches ad hoc

LTAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable requdls : TRANSPORT 1 a III
Préparation pour : TRANSPORT V (Orientation planification et grands travaux),
Projet avec aspect HTE
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Titrne : INFORMATICUE DANS LA PLANIFICATION

Enselgnant : Ph. MATTENBERGER, chargé de cours

Hewres total : 30 Par semadne : cours P Exercices Pratiques
Destinataines et controle des Efudes : Branches
Sections (4] Semesine Oblig.  Facult. tion | Theoniques Pratiques
Génie Civil 7

Mathématigues 7

|
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OBJECTIFS

Présenter les caractéristiques des outils informatiques qui peuvent intervenir dans le
processus de conception, de planification et de réalisation d'un ouvrage ou d'un systéme
technique. A Ta fin du cours, 1'étudiant sera en mesure d'évaluer et d'utiliser de facon
appropriée les moyens informatiques & sa disposition pour des activités de conception

et de planification.

CONTENU

- Rappel sur les composants et les procédures d'utilisation d'un systéme informatique.

- Typologie des logiciels d'application utilisés en génie civil, au niveau de la con-
ception et de la planification.

- Etude de cas sur 1'utilisation de logiciels évolués (réseau de transport, gestion
et ordonnancement de travaux, banques de données urbaines, conception assistée par
ordinateur).

- Processus de choix et d'utilisation d'un programme, appréciation des coits,

- Organisation d'un programme complexe et structures d'information.

Principes généraux présentés ex cathedra. Ftude de cas,

p TENQET M‘ . I i . . . . =
FORME DE L ENSETGNEMENT : utilisation des moyens informatigues disponibles & 1'Ecole.

DOCUMENTATICON Hotes polycopiées, manuels de description et d'utilisation
de modéles et de programmes.
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable neguis :
Préparation pour :




Titne : THFORMATIOUE DANS LA PLANIFICATION II

Ensedignant : oh. MATTEHBERGER, chargé de cours

Hewres fotal : 20 Par semaine : cowis Exencices Pratiques 2
Destinataines ef contrnile des Etudes : Branches
Sections (4] Semestne Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques
Géenie civil ... 8., 1
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OBJECTIFS

Mettre en évidence les principaux pratiques de 1'utilisation de 1'informatique dans les
activités de 1'ingénieur civil.

CONTENU

Traiter un probléme de conception ou de planification d'un systéme technigue en mettant
en oeuvre des modéles informatiques appropriés. Evaluer les apports de Tfutilisation de
1tinformatique.

Projet individuel ou de croupe, séminaire de présentation
des modéles utilisés.

DOCUMENTATION Reférences bibliographiques, documents descriptifs et manu-
els d'utilisateur et logiciels.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis :

Préparation pour :

FORME DE L'ENSEIGNEMENT :




Lirne ¢ MICROECONOMIE I

Enselgnant : A. MATTEL, professeur UNIL

Hewnes totul : 68 Par semaine : couns 3 Exencices 1 Profigues
Vestinaialies of contnéle des Ziudes : Branches
Sections (4] Semestne Ublig. Faculi. Option | Thioniques Pratigues

Ecole des HEC 3e

Mathématiciens 5e
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Etude approfondie des phénoménes économiques en ce gui concerne |
tanée des prix et des quantités produites, échangées et consommée

JECTIES

Wt

datermination simuli-~

CONTENU

Théorie de la production: rendements d'échelle, rendements marginaux et moyens, les
isoquantes, 1'8lasticité de substitution, choix des facteurs de production, choix du
niveau de production, fonctions de demande et d'offre de Pientreprise, fonction de
colt de courte et de longue périecde, approche duale, le théoréme d'Fuler, la fonction
Tinéaire de production (application de la programmation Tingaire), quelaues applica-
tions.

Théorie du consommateur: utilité cardinale et ordinale, relations de préférence et
fonction d'utiiité, fonctions de demande, effets de substitution et de revenu,
approche duale, le surplus du consommateur, la préférence révéliée, choix entre per-
spectives aléateires, théories récentes, quelques applications.

FORME DE L'ENSETIGNEMENT Ex cathédra, exercices en classe.
JOCUMENTATION - manuels

LTAISON AVEC D'AUTRES COURS

nialable requis - Analyse 1 et 11, Algébre

niparation pour :

infaire et Geoméirie I et II
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Tetre : MICROECONOMIE 11
Enseignant : A. MATTEI, professeur UNIL
Heunes total : 40 Pan semaine : cours 3 Exencleces 1 Pratiques

~ o !
Destinataines et contridle des &tudes | Branches
Sgctions (s} Semesine Oblig Facult. Option | Thicriques Pratiques
Ecole.des HEC....  .de.. . ]
Mathématiciens. .. be.. (¥l
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OBJECTIFS

Etude approfondie des phénoménes économiques en ce qui concerne la détermination simul-
tanée des prix et des quantités produites, échangées et consommées.

CONTENU

Théorie des marchés:

- Concurrence parfaite: la demande globale, 1'offre globale, existence et unicité de
Tequitibre, stabilité de 1'équilibre, 1'2quilibre dynamique, quelques applications.

- Concurrence monopolistique: le monopole, le monopsone, le duopole (application de la
théorie des jeux), 1'oligopole, la concurrence monopolistique au sens étroit, quel-
ques applications.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra, exercices en classe.

DOCUMENTATION manuels

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable requis : Microéconomie I
Préparation pouwt :




itre : MICRCECONOMIE 111
nselgnant : A. MATTEL, professeur UNIL
founes totfal : 54 Pan semaine : cows 2 Exencices Pratiques

testinataines ef contrile des Etudes :
jections (4] Semestne Oblig.
Ecole des HEC 5e
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IBJECTIFS

Etude approfondie des phénoménes économiques en ce qui concerne la détermination simul-
anée des prix et des quantités produites, échangées et consommées .

CONTENU

L'équilibre général: équilibre d'une économie d'échanges, équilibre d'une &conomie de

production, existence de 1'équilibre général (application des théorémes de point fixe),
stabilité et unicité de 1'équilibre, la monnaie dans 1'équilibre général, analyse com-
parative, le modéle input-output.

Théorie de 1'optimum: optimum de distribution, optimum de production, états de rende-
ment social maximum, efficience de la concurrence parfaite, critéres de compensation,
fonction d'utilité sociale, application de la théorie de 1*optimum, théorie du
“second best".

Fconomies externes et biens publics: effets externes purs, biens publics purs, service
pubTic sujet & congestion.

Economies temporelles: plan de consommation, plan de production, théorie de 1'inves-
tissement.

FORME DE L'ENSETGNEMENT : Ex cathedra

DOCUMENTATION : manuels

LTAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Priatable nequis : Microéconomie II
Préparation pout :




Titne : ECOHOMETRIE

Enseignant : A, HOLLY, professeur 3 1'Fcole des HEC

Heunes fotal : 15 Par semaine : couns 2 Exerncices Pratigues
Destinataines et contriole des Sfudes : Branches
Sections (4] Semesine Oblig. Facult. Option | Thioniques Pratigques
Mathématiciens = 7e 0 0 i ) ]
...................... ] ] n ] I
...................... ] n 0 0 !
OBJECTIES

INTENTIONS DE L'ENSEIGNANT - Initier les &tudiants aux méthodes de base de 1‘Bconométrie
statistique.

OBJECTIFS POUR L'ETUDIANT - Apprendre & estimer sous diverses spécifications les para-
métres inconnus d'une équation traduisant les liens entre certains variables &conomiques.

CONTENU

- Régression simple

- Régression multiple

- Moindres carrés généralisés

- Modéles avec hétéroscédasticité des perturbations
- Modéles avec perturbations corrélées

- Modéles autoregressifs

- Modéles & retards échelonnés

- Introduction aux modéles & éauations simultanses

FORME DE L'ENSEIGNEMENT Ex cathedra
DOCUMENTATION Notes polycopiées distribuBes aux 6tudiants.

LIATSON AVEC D'AUTRES COURS : Probabilités et statistique - Economie.

Prialable requis :
Préparation pour :
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Tithe : MICROECONOMIE IV

Enseignant : A. MATTEID, professeur UNIL

Heunes ZTotal : 70 Pan semadine : couwns 2 Exercdces Pratigues
Destinaiaines et contnile des Etudes : Branches
Sections (4] Semesine Oblig. Facult. Option | Théoniques Pratigues
Fcole des HEC ~— 6e | i » 1 0
Mathématiciens = 8e 0O 0 ] O T
...................... 0 g g g g
...................... [

UBJECTIFS

Etude approfondie des phénoménes économigues en ce gui concerne la détermination simul-
tanée des prix et des guantités produites, é&changées et consommées.

CONTENU

- Analyse colit-bénéfice: transformations marginales, transformations structurelles,
évaluation des investissements privés, évaluation des investissements publics, choix
du taux d'actualisation, quelques exemples.

- Distribution des revenus: le modéle de Ricardo, la théorie de la productivité margi-
nale: modéle 3 un secteur et wodéle a deux secteurs, théories de Kaldor, Pasinetti
et Kalecki; distribution personnelle des revenus.

- Théorie de 1'agrégation: agrégation lingaire, séparabilité fonctionnelle, agrégation
avec paramétres stochastiques.

- Théorie microéconomigue de 1'inflation: 1'information incompléte, les colits d'ajuste-
ment; salaire, emplois et inflation.

FORME DE L’'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra
DOCUMENTATION - manuels

LIAISON AVEC D’AUTRES COURS :

Prdatable requis : Microéconomie 111
Préparation pour :




Tithe : ECONOMETRIE

Ensedgrant : A. HOLLY, professeur 3 1'Ecole des HEC

Hounes total : 10 Par semaine : cowrs £ Exerclices Pratiques
Destinataines of contrile des dtudes : ' ; Branches
Sections (4] Semestrne Oblig.  Facult Option | Thioriques Pratiques
Mathématigues....  ...8e ] O X1 R M
...................... 0O 0 ! | Ol
..................... O M i 1 o
OBJECTIFS

INTENTIONS DE L'ENSEIGNANT - Initier les étudiants aux méthodes de base de 1téconométrie
statistique.

OBJECTIFS POUR L'ETUDIANT - Apprendre @ estimer sous diverses spécifications les para-
métres inconnus d'une équation traduisant les liens entre certains variables économiques.

CONTENU

- Régression simple

- Regression multiple

- Moindres carrés généralisés

- Modales avec hétéroscédasticité des perturbations
- Modales avec perturbations corrélées

- Modales a retards é&chelonnés

- Introduction aux modéles & équations simultanées

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra

DOCUMENTATION fotes polycopiées distribuées aux &tudiants.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS : Probabilités et statistique.

Préalable requis :
Préparation powr :




Titrne : CIRCUITS ET SYSTEMES I

Enselgnant : Jacques NEIRYNCK, professeur EPFL

Heunes toial : 45 Pan semaine : cours et Exencdeces 3 Pratiques
Destinataines et contrndle des Gtudes : Branches
Sections (4} Semesine Oblig. Faculi. Option |Thioriques Pratiques
Electriciens 3e

...................... X 0 ] 0
Mathématiciens . Se ] i ] ix] 0
...................... O 0 0 O ]
...................... N N N 1 ]
OBJECTIFS

L'étudiant saura maitriser les principes de base des réseaux de Kirchhoff et, en parti-
culier, les relations entre modéle mathématique et réalite expérimentale. 11 sera capable
d'utiliser les techniques mathématiques telles gue la transformée de Fourier et la trans-
formée de Laplace pour la réalisation des équations différentielles qui constituent ce
modéle mathématique.

CONTENU

1. Les postulats fondamentaux de la théorie des circuits et leur signification physique:
les elements constitutifs des réseaux; les regles de connexion des éléments; énergé-
tique; les circuits électriques; les systémes mécaniques.

2. Analyse des signaux par la transformée de Fourier: analyse temporelle et analyse fré-
quentielle; les distributions; la transformée de Fourier; la série de Fourier.

3. Reésolution des équations différentielles par la transformée de Laplace: transforma-
tion de Laplace; calcul opérationnel; résolution de |'équation difféerentielle ordi-
naire; systémes d'équations intégro-différentielles.

3.  Analyse é&lémentaire des réseaux: circuits résonants en régime sinusoidal; 1'analyse
transitoire des réseaux; réseaux du premier ordre; réseaux du second ordre.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Présentation des points importants ex cathedra. Illustration
par exercices.
DOCUMENTATION : Volume IV du Traité d'électricite

LTAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable requis : Analyse et algébre
Préparation pour : Théorie des filtres



- DL -

Titre : CIRCUITS ET SYSTEMES 11

Enseignant : Jacques NEIRYNCK, professeur EPFL

Hewres fotal : 30 Pan semaine : ceuns et Exercices 3 Pratiques
Destinataines ef contndle des edudes : Branches
Sections (4} Semestne Oblig. Faculf. Option |Théoriques Prafigues
Electriciens ... . fe.. O 1 ]
Mathematiciens = be . i By X i1
..................... i O N O ]
...................... [ ] r N J
OBJECTIFS

L'étudiant sera capable de mettre en &quations par plusieurs méthodes Tes circuits liné-
aires les plus généraux. Il sera capable d'appliquer a ces circuits les propriétés géné-
rales telles que la dualité, la réciprocité, les principes de superposition et de sub-
stitution qui en simplifient 1'analyse.

CONTENU

1. Mise en équation des réseaux: concepts fondamentaux de la theorie de graphes;
matrices associées a un graphe; équations des réseaux; méthode des courants indé-
pendants; analyse par la méthode des potentiels indépendants; réseaux contenant
des sources indépendantes et des sources dépendantes; analyse des réseaux dans
1'espace des états.

2. Propriétés générales des réseaux linéaires: dualiteé; superposition des effets
des sources; réciprocité; méthodes de substitution; multipbles; pulsations propres
d'un réseau linéaire.

3. Le quadripdble: opérations élémentaires sur les quadripdles; propriétés élémen-
faires des quadripbles; la matrice de répartition; la réponse en fréquence.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Présentation des points importants ex cathedra. Illustration
par exercices
DOCUMENTATION : Volume IV du Traité d'électricité

LIATSON AVEC D'AUTRES COURS -

Préakable nequis : Calcul éléme ta%re des g{andeurs complexes; algébre matricielle élé-
s Con pown - mentaire; calcul intégr
PHEpArRaLLon pout i Thaorie des filtres




Titre : THEORIE DES FILTRES I

Ensedignant : dJacques HEIRYNCK, professeur EPFL

Heures fotal : 30 Parn semaine : courns et Exercices 2 Pratiques
Destinataings ot contnile des Btudes : Bagnches
Sections {4) Semestre Oblig. Facull., Option | Théonigues Pratiques
Electriciens = Se ] 0] X O
flathématiciens = 7e [ ] X Xl 7
...................... I ] ] 0 ]
...................... [ ] [ 0 J
UBJECTIFS

L'8tudiant sera capable de synthétiser des biportes non dissipatifs entre terminaisons
résistives, ainsi que des bipSles LT et RC. T1 pourra appliquer ces méthodes géndrales
de synthése 2 la conception de filtres &lectriques.

ENU

CONTE]

[

DEfinition du probléme: rappel des propriétés générales du quadripble non dissipatif;
le probléme de a sensibilité; classification des filtres; les transformations de
fréguence.

Théorie image: cellules k-constant en m-dérivé de passe-bas; cellules passe-bande
syméiriques et dissymétriques; méthode des abagues.

La synthése des quadripbles non dissipatifs: méthode de Darlington; réalisabilite.

Problémes d'approximation: caractéristigues optimales au sens de Taylor et de
Thebycheff pour la phase et 1'amplitude; approximation dans le domaine temporel:
caractéristiques de Schiissler.

‘URME DE L'ENSEIGNEMENT : Exposé ex cathedra des principes; initiation & 1'utilisation

des programmes d’ordinateur pour la conception des filtres

WCUMENTATION : Volume XIX du Traité d'électricits

JAISON AVEC D'AUTRES COURS : Circuits et systémes | et I

wéakable regquis :
meparation pour :
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Titne : EXPLOITATION DES RESEAUX ELECTRIQUES

Enseignant : Alain GERMOND, professeur EPFL

Hewres total : 30 Pan semaine : cowws + Exercices 2 Praliques : projets
Destinataines et contrdle des itudes : Branches

Sections (4] Semesthe ObLig. Facult. Option | ThEondlques Pratiques
Electriciens....  .7e.. ] O O .
Mathépaticiens..  .7e.. 7 7 ] 1 N
...................... O 0 0 O O
OBJECTIFS

Comprendre les conditions de fonctionnement d'un réseay dlectrique et le rdle d'un centre
de conduite. Connaitre les principaux &léments du logiciel d'un tel centre et leur inter-
action. Etre capable de concevoir des programmes d'application.

CONTENU

- Objectif et structure des centres de conduite : Objectifs : réglage de la fréquence
ot de 1a tension, amélioration de la seécurité, optimisation du colt de production.
Structure d'un centre de conduite : matériel, logiciel, programmes d'application,
banques de données, affichage des informations.

- Estimation de 1'&tat d'un réseau : Définitions. Méthode des moindres carrés pondé-
rés. Détection et identification des erreurs du modéle et des erreurs systémati-
ques de mesure. Applications.

- Analyse de la sécurité : Définitions. Contraintes de sécurité. Objectifs de 1'ana-
Tyse préventive de sécurité. Méthodes de calcul. Equivalents extérieurs. Applica-
tions.

- Gestion optimale des productions : Gestion des unités. Dispatching économique.
Méthode des multiplicateurs de Lagrange. Représentation des pertes. Gestion des
réservoirs. Méthode de la programmation dynamique. Applications.

- Réglage de la fréquence et de la tension : Principe et applications du réglage
fréquence-puissance. Problemes du réglage de la puissance réactive et de la ten-
sion.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra avec exercices et exemples. Visite d'une ou
plusieurs installations.
DOCUMENTATION : Notes polycopiées.

LTAISON AVEC D’AUTRES COURS :

Préalabie requis : HAnalyse des réseaux d*énergie électrique.
Priparation powt :
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Titre : ANALYSE DES RESEAUX D'ENERGIE ELECTRIQUE

Ensedgnant : Alain GERMOND, professeur EPFL

Heunes tofal : 30 Parn semaine : cours 2 Exencices 1 Pratiques : projets
Destinataines et contrnile des Studes : Branches
Sections (a) Semestne Oblig. Thiornigques Pratiques

Electriciens 6e
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OBJECTIFS

Comprendre les problémes et les contraintes posés par les réseaux de transport et dis-
tribution d'énergie &lectrique. Assimiler le principe des méthodes de calcul et leurs
limites. Etre capable de concevoir et d'utiliser un programme de calcul exploitant

ces méthodes.

CONTENU
- Introduction : Objectifs. Définitions des problémes. Modélisation des éléments de

réseaux de transports triphasés. Composantes symétriques. Modélisation des char-
ges. Rappels de calcul matriciel et d'analyse des circuits.

- Solution de systémes lingaires trés creux : Méthode de Gauss. Elimination ordonnée
optimale des variables. Applications.

- Repartition des puissances en régime permanent : (Toad-flow) : Définition. Types
de noeuds. Méthode de Gauss-Seidel. Méthode de Newton-Raphson. Découplage actif-
réactif. Load-flow simplifié (DC-flow). Load~flow optimal. Etudes de sensibilité.

- Calcul des courants de courts-circuits : Définition. Position du probléme. Courts-
circuits triphasés symétriques et dissymétriques. Discussion des méthodes de cal-
cul.

- Stabilité : Définition. Cas d'une machine sur réseau infini. Etudes de stabilité
multimachines. Modéles des charges. Algorithmes de calcul et structure d'un pro-
gramme de stabilité. Equivalents dynamiques.

- Conception et utilisation de programmes de calcul : Spécification de programmes
de calcul industriels. Organisation des entrées ot sorties. Diagramme fonctionnel.
Exemple. Résolution de problémes par les étudiants & 1'aide de programmes existants.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra avec exemples et exercices.

DOCUMENTATION : Notes polycopiées.

LTATSON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis : Analyse II1. Circuits et systémes I, II. Réglage automatique I.
Préparation pour : Exploitation des réseaux &lectrigues.
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Titre LFS REVOLUTIONS INDUSTRIELLES

Enselignant : Pierre DU BOIS, professeur IUEE, chargé de cours EPFL

Hewres fotak : Par semaine : COURS Exencices Pratigues
Destinataines et contrile des Gfudes : Branches H T E
Sections (4] Semestre Oblig.  Faculf. Théorniques Pratigues
Mathématiques...  .%e.. N

B

e
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OBJECTIFS

Interroger et expliquer les rapports entre 'économie, la technique et 1a société au
cours des trois derniers sigcles.

CONTENU

- Origines et nature de la lére Révolution industrielle en Angleterre et en Europe
continentale.

- Effets sociaux, culturels, idéologiques de la lére Révolution industrielle.

¥

- Evolution de 1'économie et de la technique dans la seconde moitié du XIXe sidcle
et au XXe siécle.

- Civilisation de 1'homme et/ou civilisation de la technique : &léments d'un débat.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra

DOCUMENTATION : tventuelles photocopies de documents

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable requis :
Préparation pour :




Titre : CHAPITRES CHOISIS DE SOCIOLOGIE

Ensedgnant @ yli WINDISCH, professeur, Université de Genéve

Heunes tofal : 16 Par semaine : cours 3 Exenclees Pratiques
Destinataines ef contrile des Studes : Branches o T E
Sections (s} Semestre Oblig. Facult. Option | Thioniques Pratiques
Mathematigues = Se ]
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OBJECTIFS

Initiation 3 1'interrogation et & 1'analyse sociologiques. Le point de vue sociologique
sera situé par rapport 3 1'autres approches : philosophique, psychologique, juridique,
etc. et des conjugaisons esquissées entre sciences de la nature et sciences de 1'homme.

CONTENU

Application & certains phénoménes sociaux concrets : la pensée, le langage, les repré-
sentations, le pouvoir et le golt.

FORME DE L'ENSFIGNEMENT .  Ex cathedra, avec illustrations tirées de certains parties
de films

DOCUMENTATION

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis :
Préparation pout :




TETRe & ECONOMIE POLITIQUE - CHAPITRES CHOISIS

Enselgnant = j .3 SCHWARTZ, professeur & 1'Ecole des HEC

Hewres fofal : 20 Par semaine : couns p  Exerncices Pratiques
Destinataines et contrdle des études : Branches
Sections (4) Semesitne Oblig. Facudt., Option | Thioniques Pratigues
Matbématiques... 6éme... 1 HTE
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OBJECTIFS

Familiariser les étudiants avec un certain nombre de phénoménes actuels, 3 travers
1'exemple de 1'intervention étatique dans 1‘'économie.

CONTENU

Le

role de 1'état dans 1'économie

Le principe de 1a libre entreprise et de la Tibre concurrence

L'intervention de 1'état

- au niveau global : politique conjoncturelle et structurelle, politique
sociale, notamment opérations de redistribution & travers les assurances
sociales et la fiscalité

- au niveau sectoriel : intervention sur certains marchés (agriculture, logement
par exemple). Instruments d'intervention (1égislation, impdts, subsides etc.)

- L'état en tant que "client" de 1'économie privée.

Note:Au besoin et sur demande des étudiants, d'autres sujets peuvent éventuellement

étre abordés, notamment en vue des travaux de semestre HTE.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT :  ex cathedra - discussion

DOCUMENTATION

LIAISON AVEC D*AUTRES COURS :

Préalable requis -
Préparation pounr :
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Titre : | n cONSCIENCE HUMAINE ET SES NIVEAUX DE STRUCTURE

Enseignant @ cpristophe CICH, psychologue-analyste, dr &s Tettres

feunes total : 8 Pan semadine : couns 2 Exercdces Pratiques
Jestinatolres et contrdle des 2tudes Branches
Sections (4] Semestne Oblig. Facult. Option |Thiorigues Pratiques
JMathématigues... Te..... il (] wrd
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JBJECTIFS

Décrire les structures successives de la conscience humaine en perspective de
diachronie (évolution) et de synchronie, aussi bien sur le plan historique
collectif (phylogénie) que sur le plan de 1'individu (ontogénie),

CONTENU

Les structures archaique, magique, mythique et mentale de la conscience. Leurs
états efficients et déficients. La simultanéité de ces couches dans le psychisme
de 1'homme moderne. Progressions et régressions. Evolution vers une conscience

multidimensionnelle.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT . ex cathedra

DOCUMENTATION

LTAISON AVEC D’AUTRES COURS :

Prialable requis :
Préparation pour :
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Titre ©  yatHEMATIQUES (répétition)

Enseignant : yurt ARBENZ, professeur

Heunes fotal : 30 Par semaine : couns p  Exercices Pratigues
Destinaiaines ef contrnile des Etudes Branches
Sections (s} Semestne Oblig. Facull. Option | ThBoniques Pratiques
Toutes.......... ler.... ]
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OBJECTIFS

Lfétudiant insuffisamment préparé, en particulier le porteur d'une maturité non
scientifique de type A, B, D ou £ raffermira ou acquérira les connaissances
mathématiques élémentaires nécessaires.

CONTENU

Algébre des nombres complexes; propriétés des fonctions élémentaires: tangente,
normale, maxima et minima, point d*inflexion; éléments de géométrie analytique;
calcul vectoriel et matriciel; exercices supplémentaires de calcul différentiel et
intégral.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT :  ex cathedra

DOCUMENTATION -

LIATISON AVEC D'AUTRES COURS -
Préalable requis : Cours de base et spécifiques en mathématiques et
Préparation pour : physique.




iine ANALYSE 1

wseignant : H. MATZINGER, professeur

e folel o 120 Poa semading : cours 4 Exencices 4 Pratfigues
isiinataises ei contndle des Studes - Branches
retions 14} Semesine ObLig. Foculf. Opilon | Thioriques Praliques
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3JECTIFS pevelopper les compétences nécessaires pour permettre 3 1'étudiant de suivre

:5 cours ultérieurs et plus avancés de mathématigues ainsi que ¥e§ cours en sciences de
ingénieur. Donner les bases du langage et des méthodes du calcul différentiel et inté-

“al utilisés par 1'ingénieur - Alafin de cet enseignement, 1'8tudiant devrait 2ire capable
s savoir ubiliser le calcul différentiel et intégral pour résoudrs des probiémes mathéma-
iques tels gue 1'ingénieur les rencontre.

INTENU .

et

Rappel concernant les Timites et la continuité.

[. LES NOMBRES COMPLEXES : Pourquei les nombres complexes ? Opérations &lémentaires sur
Tes nombres complexes. Les formules d¢'Euler. Les fonctions hyperboligues. Fonctions
rationnelles. Osciliations harmoniques.

[1.CALCUL DIFFERENTIEL {Fonction d'une variable) : Dérivées. Méthodes de calcul de déri-

vées, dérivées d'ordre supérieur. Fonctions irigonoméiriques inverses & faprtzs%s hy-

perboliques inverses. Etude de fonctions. Courbes paramétirées. "Maxima et minima"

Approximation (locale) linBaire. Précision de 1'approximation linéaire. Formes igééw

termindes, régle de Bernoulli-1'Hospital.

IHTEGRALES : Comment calculer des surfaces 7 L'intégrale définie. Proprigtés de 17in-

tégrale définie. L'intBgrale indéfinie {primitives). Intégration de fonctions ratio-

nelles. Le “théoréme fondamental du calcul infinitésimal”. Intégrales généralisées

{intégrales impropres). Applications des intégrales. Courbure, cercle osculateur.

introduction & la notion de série.

[. SERIES DE TAYLOR : Approximations locales par des polynbmes. lLa formule de Taylor. 5é-
ries de Tavior. Le domaine de convergence. Opérations &lémentaires sur les séries en-
tiéres. Intégration et dérivation de séries entigres. Applications des séries de Taylor.

.CALCUL DIFFERENTIEL DE FONCTIONS DE PLUSIEURS VARIABLES : Fonctions de plusieurs va-
riables. Fonctions différentiables, dérivdes partielles. Dérivées de fonctions compo-
sBes. Dérivées directionnelles, gradient. Développement de Taylor. "Maxima et minima”
Extrema 1i8s {multiplicateurs de Lagrange).

ot

FORME DE LTENSEIGNEMENT : Ex cathedra, exercices en groupes.

DOCUMENTATION : Cours : Bass J., Math., Analyse, lére année, Tome II, Masson & Cie.
] © Piskounov, Calcul diff. & intégral (8d. MIR, Moscou)
Formulaires : Olza, laillard, Vautravers, Diethelm, Tables num. & formulaires

FFE

Colkction dlexercices : Schaum's Calcul différentiel et intégral

Guvrage de réferences : Petite encyclopédie des mathématiques, &4. K. Pagoulatos, Paris

LTAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis :
Préparation powr : juin 1982



Titne s ANALYSE 11

Ense&gnaﬁf f H, MATZINGER, professeur

Heunes total : . 80 Parn semodine : couwrs & Exencices 4 Pratiques
Destinataines et contrile des &tudes : Branches
Sections (4] Semestre 0blig.  Facult. Option | Thécriques Pratiques
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OBJECTIFS Développer les compétences nécessaires pour permettre & 1'&tudiant de suivre
Tes cours ultérieurs et plus avancés de mathématiques ainsi que les cours en sciences de
1'ingénieur. Donner Tes bases du langage et des méthodes du calcul différentiel et inté-
gral utilisés par 1'ingénieur. -~ A la fin de cet enseignement, 1'étudiant devrait étre
capable de savoir utiliser le calcul différentiel et intégral pour résoudre les problémes
mathématiques tels que 1'ingénieur Tes rencontre.

CONTENU  {Suite du cours ANALYSE I)

VITI. INTEGRALES DE FONCTIONS DE PLUSIEURS VARIABLES : Intégrales doubles. Changement de
variables dans une intégrale double. Intégrales triples. Intégrales dépendant d'un
paramétre. )

IX.  CHAMPS VECTORIELS PLANS ET POTENTIELS : Intégrales curvilignes planes. Gradient et
potentiel. Différentielles totales.

X. EXEMPLES D'EQUATIONS DIFFERENTIELLES D'ORDRE 1 : La "croissance exponentielle".
Equations a variables séparées, changement de variable, équations "homogénes™.
Equations aux différentielles totales, facteur intégrant. Familles de courbes, en-
veloppes, trajectoires orthogonales, &quation de Clairaut. Existence et unicité.

XI. ~ EQUATIONS DIFFERENTIELLES LINEARIES A COEFFICIENTS CONSTANTS : L'éguation y'+ay=f(x)
L'équation y"+ay'+by = 0 . L'équation y"+ay'+by = f(x) . Seconds membres particu-
liers. L'équation y + a y + ...+ay=0.L'équation y +ay +...a y=f(x)

XIT. EQUATIONS LINEAIRES A COEFFICIENTS VARIABLES : L'ensemble des solutions d'équations
Tinéaires. Equations d'Euler. Equation y' + a(x)y = f(x) . Fquations & coefficients
analytiques. .

XITI. METHODES PARTICULIERES,EXEMPLES D'EQUATIONS NON LINEAIRES : Abaissement de 1'ordre.
Exemples d'équations non linaires.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra, exercices en groupes.

DOCUMENTATION :  Cours : Bass J., Math., Analyse, lére année, Tome II, &d. Masson & Cie.
Piskounov, Calcul diff. & intégral, &d. MIR, Moscou
“Formulaires : Olza, Taillard, Vautravers, Diethelm, Tables num. & form.
Collection d'exercices : Schaum's Calcul différentie] et intégral
Ouvrage de références : Petite encyclopédie des math., &d. K. Pagoulatos, Paris

LTATSON AVEC D'AUTRES COQURS :

Prialable nequis :
Préparation powt :

Juin 1u8z
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Wre : ANALYSE 1

‘nseignant @ C,A. STUART, professeur EPFL

leunes Zotal 120 Par semaine : couwrs 4  Exencices 4  Pratiques
wstinataines ot contrnile des Giudes : Branches
ections {4} Semesine Oblig., Facult. Option | Theorndiques Pratiques
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BJECTIFS

tude des méthodes principales du calcul différentiel et intégral de fonctions d'une
ariable en vue des applications aux problémes physiques et techniques.

'ONTENU

lotions de base: nombres réels et complexes, fonctions, limite, continuité, dérivée,

ntégrale.

érie de Taylor, série de Fourier.
‘quations différentielles ordinaires.
1ethodes numériques. )

\pplications géométriques et mécaniques.

"ORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra et exercices en classe.

JOCUMENTATION PN
B Editions Mir, Moscou et & définir.

JJAISON AVEC D'AUTRES COURS :

wialable teguls :
Pheparation poui :

N. Piskounov: Calcul différentiel et intégral. Vol. 1 et 2,
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Titre : ANALYSE 11

Enseignant : C.A. STUART, professeur EPFL

Hewneds fotal : B0 Pan semadine : couns 4 Exeacices 4 Pratiques
Vestinataines et conindle des Etudes - Branches
Sections (4} Semestre Oblig. Facult. Option |Théonigues Pratiques
B . 2. x
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OBJECTIFS

Etudes des méthodes principales du calcul différentiel et intégral de fonctions de
plusieurs variables en vue des applications aux problémes physigues et technioues.

CONTENU

Dérivation partielle et différentiabilité des fonctions & plusieurs variables.
Formule de Taylor et ses applications.

Fonctions implicites.

Intégrales doubles et triples.

Applications géométriques et mécaniques.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra et exercices en classe.

DOCUMENTATION : N. Piskounov: Calcul différentiel et intégral. Vol. T et 2,
Editions Mir, Moscou et & dé&finmir. ’
LIATSON AVEC D'AUTRES COURS :

Prialable nequis :
Préparation poun :




Titre : ALGEBRE LINEAIRE I

Enseignant : R, CAIROLI, professeur

Heunes Ltotal : 45 Par semaine : cowis 2  Exencices 1 Pratiques
Destinataines et contrile des Etudes : Branches
Sections (4} Semesine Oblig. Facuft. Option |ThBoriques Pratiques
Electriciens = ler | O 1 ]
Microtechniciens ler -
..................... M N m Xl O
...................... ] 1 0 O n
...................... [ " 1 O J

OBJECTIFS

Familiariser 1'étudiant avec les techniques du calcul vectoriel et du calcul matri-
ciel.

CONTENU

1. Espaces vectoriels: Introduction, vecteurs, combinaisons linéaires, généra-
Teurs, dépendance et indépendance linéaires, notions de base et de dimension,
produit scalaire.

2. Appiications linéaires et matrices: Applications Vinéaires, matrice d'une app-
Tication Tinéaire, composée et inverse d'applications linéaires, produit de ma-
trices, matrices inversibles, mairice d'un changement de base, transformation
de 1a matrice d’une application linfaire dans un changement de base.

3. Systémes d'équations linéaires: Rang d'une matrice, systémes homogénes, sys-
témes inhomogenes.

B
.

Déterminants: Définition, propriétés, développements suivant une ligne ou une
toTonne, régle de Cramer, calcul de 1'inverse d'une matrice, volume d'un paral-
1é1épipéde de dimension n.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT -

Exposé oral, exercices en salle par groupes.

DOCUMENTATION : Feuilles photocopiées.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Prnéakable requis :
Préparation pour :

Analyse I, Géométrie.




Titre ;' ALGEBRE LINEAIRE II

Ensedgnant : R, CAIROLI, professeur

Heunes fotal : 30 Pan semaine : cours 2  Exercices 1 Pratiques

Destinataines et contrndle des dtudes : Branches

Sections (4] Semesine Oblig.  Facult. Option |Thioriques Pratigues
Electriciens 2éme

o L]
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OBJECTIFS

Familiariser 1'étudiant avec les outils nécessaires pour résocudre des problémes
liés & la réduction de matrices & la forme diagonale.

CONTENU

1. Valeurs propres et vecteurs propres: Définitions et premiéres propriétés, poly-
nome caracteristique d'une matrice, diagonalisation d'une matrice, matrices
semblables, applications.

2. Transformations linéaires dans les espaces euclidiens: Isométries et matrices
orthogonaTes, déplacements, similitudes, arfinitss.

W
.

Réduction des formes quadratiques: Formes quadratiques, réduction, quadratiques
et coniques, surfaces de révolution, représentation graphique des quadriques,
ellipsoide d'inertie.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT . Exposé oral, exercices en salle par groupes.

DOCUMENTATICN : Feuilles photocopides.

LIAISON AVEC D'AUTRES COurs .  Analyse IL.

Préalable requis :
Préparnation pour :




- 97 -

CO T i GEBRE L INEAIRE I

REQAGNANL 5 pcoccour ThoM. LIEBLING

eurnes Lotal : a5 Par semaine : cours ,  Exercices q  Pratiques
estinataines et contrile des Biudes : Branches
zotions (5} Semestie Oblig.  Facult., Option | Théorigues Pratiques
énie Givil..... ler.... bl 3 ] I ]
iénie Rural .. .. ler .. O ! i 1
Kcanique .. ... ler .. i 7 ] T O
fatériaux ler .. i n O ix] O

1s ler XX XX

BJECTIFS

\pprendre aux futurs ingénieurs & formuler et & résoudre des problémes d'algébre
inéaire.

INTENU
Systémes d'équations linéaires : élimination de Gauss et Gauss-Jordan,
premieres notions : solubilité, ensemble de solutions, matrices échelonnées,
systémes homogénes.

*. Vecteurs : premiéres notions d'espaces vectoriels, géométrie analytigue dans
"espace & 3 dimensions : droite, plan, produit scalaire, produit vectoriel,
produit mixte, forces moments.

}. Matrices : calcul matriciel, inversion déterminants, valeurs et vecteurs
propres.

. Espaces vectoriels : sousespaces vectoriels, bases, dimension, coordonnées,
changements de bases, matrice du changement de base.

. Transformations lindaires : transformations matricielles, rang, noyau, image.

JRME DE L'ENSETGNEMENT : Cours ex cathedra, exercices en classe

JCUMENTATION - feuilles polycopiées

TATSON AVEC D'AUTRES COURS Algébre Tinéaire 11, Mécanique et Physique I et II

walable nequls :
w@paration pour :




Tifre @ piGEERE LINEAIRE 11

Enseigmand : professeur Th.M. LIEBLING

Heures tofal : 30 Par semaine : couns 2 Exencices 1 Profiques
Destinataines et contrdile des Ziudes : Branches
Sections (8] Semeatne Oblig. Facult. Option | Thionigues Praliques
Aénie Givil. ... 2e ... 0 ] 0
Génie R}i}té? . Ze . @ E} g I:xj {:}
Mécanique Ze ;}} E:} i:; m O
Matériaux ze

T R ] ' r 9 ]
OBIECTIFS

Apprendre aux futurs ingénieurs & formuler et & réscudre des problémes dlalgébre
Tinéaire.

CONTENU

1. Espaces vectoriels associés & une matrice : espace des lignes et des colonnes,
espaces niuls.

2. Quadriques : diagonalisation et décomposition spectrale, formes guadratiques
d&Finies et indéfinies. Discussionde courbes et surfaces de second degré.

3. Espaces vectoriels munis de produit scalaire : longueur, distance, angle,
orthogonalité, projections orthogonales, procédé de Gram-Schmidt.

4. Principe des moindres carrés "solution" de systémes incompatibles,
applications a des problemes d'approximation.

5. Technigues numérigues : méthodes itératives de résolution de systémes
d'équations 1inéaires et de détermination de valeurs propres.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Cours ex cathedra, exercices en classe

DOCUMENTATION - feuilles polycopides
L TATISON AVEC D°AUTRES COURS : Algébre lindaire I, Mécanigue et Physique I et II

Prialable nequis :
Préparaiion pour :
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weignand 2 g CAIRGLI, professeur
wkes fotad 45 Pan semaine : couns 2 Exercices 1 Pratigues
siinataines ol contrile des Bfudes : Branches
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JJECTIFS

wmiliariser 1'étudiant avec les objects mathépaligues de 1lespace {polyédres,

wrbes, surfaces, efc.).

INTENU

ifeul vectoriel, longueur, distance, produit scalaire, produit vectoriel, produit
xte, angle, aire, volume, droites et plans, surfaces guadriques, plan tangent,

wrbes paramétrées, abscisse curviligne, tangente, courbure, torsion.
RME DE L'ENSEIGNEMENT . Exposé oral, exercices en salle par groupes.
CUMENTATTON : Feuilies polycopiées.

AISON AVEC D'AUTRES COURS :  Plgébre Tindaire.

talable neguis :
Eparalion pout :
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Tiine :  GEOMETRIE 11

Emseignant @ R. CAIROLI, professeur

E . -
Heures fLofal : 30 Pan semaine : cowws 2 Exercices 1 Pratiques
Destinataines et contrhile des etudes : Branches
Sections () Semestre Oblig. Facult. Option | ThEoriques Pratiques
 Microtechniciens 2éme R

L [ B
L [ U
U 0J ]
U L L

coa

OBJECTIFS

Formation de la vision de 1'espace basée sur la méthode de construction en
axonométrie et en perspective.

CONTENU

1. Projection cotée. Généralités, lignes de niveau, nomographie.

2. Méthode de Monge. Constructions basées sur deux projections, transformation en
axonométrie.

3. Perspective. Constructions en perspective libre, ombres, points de mesure,
application & la photogrammétrie.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT :

Exposé oral, exercices en classe.

;) .
DOCUMENTATION Feuilles polycopiées.

LIAISON AVEC D’AUTRES COURS :

Préatable nequis :
Préparnation pour :

Algébre linéaire, analyse.
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Titre @ GEOMETRIE I

Ensecgnant : peter BUSER, professeur EPFL

Heures Lozal @ 45 Par semaine : courns 2 Exercices | Pratiques
Destinataizes et contrile des Etudes Branches
Sectlons (] Semestie Oblig. Facult. Option | Théoniques Pratigues
Genle civil ... . L R ] ] K O
Genle rural ... | L. X Ol ] K O
Mecanique . ... . . X ] O i l
...................... ] ] ] 0 ]
OBJECTIFS

Vision de 1'espace, interprétation du dessin. Résolution de problémes concrets
au moyen de la géométrie analytique et descriptive.

CONTENU
1. Projections. Repéres orthonormés, affinité, projection orthogonale, axonométrie,
dessin axonométrique.

2. Sections coniques. Ellipse, hyperbole parabole comme lieux géométriques et comme
sections coniques, transformation par projection parallele et
projection centrale.

3. La sphére. Dessin axonométrique de la sphére, projection stéréographique, projection
de Mercator, trigonométrie sphérique.

4. Nombres complexes. Familiarisation avec les nombres complexes & partir des cons-
tructions avec régle et compas.

5. Courbes et surfaces. Paramétrage des courbes, repére de Frénet.
Paramétrage des surfaces, espace tangent, dessins axonométriques d
quelques exemples.

FORME DE L'ENSEIGVEMENT . Ex cathedra; exercices en classe, films.

DOCUMENTATION : Feuilles polycopiées.

LIATSON AVEC 0'AUTRES COURS .
Préalable nequis : Algébre linéaire, mécanique, analyse, introduction au langage graphique
Pulparation pour :
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Titre :© GEOMETRIE I

Enselgnant : Peter BUSER, professeur EPFL

Hewres fotal : 30 Par semaine : couwrs 2 Exeacices | Pratiques
Destinataines et contnile des Efudes Branches
Seetions (5] Semestre Oblig., Facult. Option |Thioniques Pratigues
Génie civil 2z -

J
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UBJECTIFS

Formation de la vision de 1'espace, basée sur la méthode de construction
en axonométrie et en perspective.

CONTENU
1. Projection cotée. Généralités, lignes de niveau, nomographie

2. Méthode de Monge. Constructions basées sur deux projections, transformation
en axonométrie.

3. Perspective. Constructions en perspective libre, ombres, points de mesure,
application & la photogrammétrie.

FORME DF L'ENSEIGNEMENT : Ex cathédra, exercices en classe.

DOCUMENTATTON : Feuilles polycopiées.

LIATSON AVEC D'AUTRES COURS
Préagable 1equis : Algébre linéaire, analyse, introduction au langage graphigue
Puéparation pout :




TAte @ yATHEMATIQUES ET GEOMETRIE

Ensedgnant :  pyan RUEGG, professeur EPFL

Heures Lotal : 40 Par semaine : courns g Exencices 2 Pratiques
Deatinataines et contrble des Ztudes : Branches
Sections (4] Semesine Oblig., Facult. Opiion | Thionigues Pratigues
. Architecture....  ler.. 5 il ] 2| ]
...................... u N n ] I
...................... ] ] N O ]
...................... [ ] 1 ] J
OBJECTIFS

Développer la vision spatiale par la construction d'images perspectives et axono-
métriques d'objets simples.

Appliauer le calcul différentiel & des problémes géométriques, mécaniques et d'op-
timisation.

CONTENU

- Généralités sur les projections

- Construction fondamentale en axonométrie cavaliére
- Problémes d'ombres

- Construction fondamentale en perspective

- Problémes de restitution

- Perspectives “plongeantes”

- Fonctions d'une variable

- Dérivée et applications

- Eléments de programmation linéaire.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT :  cours ex cathedra, exercices en groupes.

DOCUMENTATION Cours polycopié et fiches polycopides.

LTAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable regudis :

Préparnation pour : Géoméirie descriptive, atelier d'architecture, physi-
que, statigue et résistance des matériaux, principes de
structures.




Titrne : MATHEMATIQUES ET GEOMETRIE

Enseignant : Alan RUEGG, professeur EPFL

Heunes total : 60 Par semaine : cours % Exercices £ Pratiques
Destinataines et contrfle des Sfudes : Branches
Sections (5] Semestne Oblig. Facult. Option | Thioniques Pratiques
Architecture 2e
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OBJECTIFS

Développer la vision spatiale par 1'étude et la construction de quelques surfaces

courbes.
Appliquer le calcul intégral & des problémes pratiques.

CONTENU

- Représentation des surfaces courbes en Monge, en axonométrie cavaliére et en
perspective

- Surfaces réglées

- Problémes d'ombres

- Intégrale d'une fonction

- Application de 1'intégrale

FORME DE L['ENSEIGNEMENT cours ex cathedra, exercices en groupes.
DOCUMENTATION - Cours polycopié et fiches polycopides.

LTATSON AVEC DTAUTRES COURS :

Préalable nequis :
Préparnation powr s Géométrie descriptive, atelier d'architecture, physique, sta-
tigue et résistance des matériaux, principes de structures.




Titre : GEOMETRIE DESCRIPTIVE

Tnseignant : A, MOHAMMEDI, Chargé de Cours EPFL (Prof. A. Ruegg)

{feunes fotal : 66 Pan semaine : couwrs 2  Exercices 2 Pratiques
Jestinataines et contrnéle des Btudes : Branches
Sections (4] Semestne ObLig. Facwlt. Option | Thioniques Pratiques
rehitecture ler | (%] M

O
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IBJECTIFS

Développer la vision spatiale. Les étudiants seront capables d'analyser de
simples problémes de géométrie spatiale et de les résoudre en se servant des
méthodes de construction élémentaires en Monge.

CONTENU

- Représentation de la droite et du plan
- Problémes d'intersection

- Problémes d‘ombres

- Construction d'ellipses.

FORUE DE L'ENSEIGNEMENT .  cours ex cathedra, exercices en groupes.

DOCUMENTATION : Fiches polycopiées

LIATSON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis :
Préparation pour :

Mathématiques et géométrie, atelier d'architecture



Titre PROGRAMMATION 1

Enseignont :  Charles RAPIN, professeur

Hewres total : 45 | Pan semaine : cowws 1  Exencices Pratiques 2
Destinataines ¢f contable des Ztudes Branches
Sections (s} Semestre Oblig. Faculf. Opficn | Thiornigues Pratigues
Electriciens ... ler.
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OBJECTIFS

L'étudiant apprendra 3 programmer une application en vue de son traitement
par 1'ordinateur au moyen d'un langage de programmation moderne et a utiliser
les ressources d'un centre de calcul. Sous la forme d'exercices, il traitera
des applications numériques et non numériques.

CONTENU

Notion d'algorithme. Structure d'un ordinateur. Mémoires. Unités d'entrée, de
sortie, de traitement et de contrdle. Transcription d'un algorithme dans un
langage de programmation. Directives au systéme d'exploitation et utilisation
d'un programme d'édition de texte. Mise au point d'un programme.

Forme générale des programmes. Déclarations et instructions. Constantes et
variables. Blocs. Instruction d'assignation. Arithmétique. Logique, Tests et
Cycles. Entrées et sorties; traitement de texte. Procédures et fonctions. Tableaux
et structures. Modules. Construction d’une structure de données au moyen d'objets
et de pointeurs; adressage indirect.

FORME DE |'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra. Exercices en classe et sur 1'ordinateur

DOCUMENTATION : Polycopiés : Introduction au Pascal-S
Systémes informatiques; Tome 1
LTAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis : ~--
Préparation pour : Programmation II




itre : PROGRAMMATION I

nseignant : Charles RAPIN, professeur

eunes total : Par semaine : cours Exencices Pratiques
estinataines et contnile des éfudes Branches
ections (5] Semestne Oblig.  Facult. Thionigues Pratigues

lectriciens Ze
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BJECTIFS

L'etudiant apprendra & définir et implanter les structures nécessaires 3 la
programmation de ses applications.

INTERU
Piles. Fichiers séquentiels. Ensembles et tables associatives.

{D'autres structures de données seront abordées sous la forme
d'exercices]).

JRME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra. Exercices en classe ef syr 1lordinateur

ICUMENTATION : Polycopiss : Systémes informatiques; Tomes 1 & 2

AISON AVEC D'AUTRES COURS :

Zalable requis Programmation I

Eparation pour : Divers cours requérant 1'usage de 1'ordinateur. Analyse numérigue.
Exercices d'électricité. Cours de la section d'informatique.
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Titre @ PROGRAMMATION 1

Enseignant : Alfred STROHMEIER, professeur

Heunes totalf : 45 Par semaine : couns 1 Exencices x| **Pratiques
Destinataines et contrile des Etudes : Branches
Sections (8] Semesine Oblig. Facult. COption | Thioniques Pratiques
Chimie .. "0 L le.. 0 O O
6C........ o Te. ] n 0 ]

- S . ler, 3e X 0 0 O K]
Mecanique 7. ... .. le. £y O O O xJ

| Matdriawx. X le X
OBJECTIFS

L'étudiant acquiert les connaissances de base de 1'informatique et apprend &
utiliser 1'ordinateur pour traiter une application.

CONTENU

Connaissances générales des ordinateurs. Représentation et codage des informations.
Circuit logique. Architecture d'un processeur. Configuration d'un ordinateur.
Mémoires auxiliaires et unités périphériques.

Langage de commande et éditeur.

Le langage de programmation FORTRAN. Constantes, variables et expressions numériques.
Instruction d'affectation. Structures de contrdle. Variables de type caractére. Ta-
bleaux et variables indicées. Formats d'édition. Sous-programmes. Fichiers.

Utilisation de bibliothéques de programmes. Eventuellement programmation d'applica-
tions graphiques.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra; exercices en salle et sur 1'ordinateur.

DOCUMENTATION : Fiches polycopiées et le livre “A Strohmeier. FORTRAN-77 : Approche systé
matique illustrée d'exemples; Editions Eyrolles, 1982"
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis : néant
Priparation pour : Informatique et programmation 2; divers cours et laboratoires
nécessitant le recours & 1'ordinateur.
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Titre : PROGRAMMATION 2

Enseignant : Alfred STROMMEIER, professeur

Hewres total : 30 Par semaine : couwrs 1 Exerncices 2 Pratiques
Destinataines et contrile des Etfudes : Branches
Sections {s) Semestne Oblig. Facult, Option |Thioniques Pratiques
GG Ze ... 0 ] O
SR 2e,de O H O X
Mecanique....... 2e xi 7 'l 1 X
...................... ] 0 0 0 O
OBJECTIFS

L'étudiant apprend a4 faire un usage plus judicieux de 1'ordinateur en utilisant
des connaissances de base de quelques structures d'information et de 1'algori-
thmique &lémentaire.

CONTENU

Les &léments du langage PASCAL (niveau PASCAL-S) seront exposés simultanément
avec 1'algorithmique &lémentaire. On insistera sur la différence de philosophie
existant entre FORTRAN (enseigné au cours Informatique et programmation 1) et

PASCAL.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra; exercices en salle et sur 1'ordinateur.

DOCUMENTATION : Polycopié du professeur Ch. Rapin “Introduction au PASCAL-S".

LIATSON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis : Informatique et programmation 1
Préparation pout : Cours “avancés" d'informatigue
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TLtne  analYSE 11

Ensedgnant @  pRBENZ, professeur EPFL

Heures total : 75 Par semaine : couns 3 Exenclices p  Pratiques
Destinataires et contrile des Etudes : Brar _hes
Sections (s8] Semestre Oblig., Facult. Option | Thiorniques Pratiques
Electricité..... 3éme. . .. ] B il
Mécanique ame ] n K] 1
Microtechnigue 3Iéme [j —
...................... X ] ] X1 i
Matériaux 3éme 7 ] N ] O
Génie rural 3éme g; X

OUBJECTIFS

Intentions de 1'enseignant - Présenter le matériel indispensable pour la prépara-
tion mathématique du futur ingénieur.

Objectifs pour 1'étudiant - Etre en mesure d’'aborder les disciplines appliquées
avec un appareil mathématique suffisant et efficace.

CONTENU

1. Analyse vectorielle: Algébre vectorielle; différentiation vectorielle; gradient,
divergence et rotationnel; intégration vectorielle, théoréme de la divergence,
théoréme de Stokes et autres théorémes concernant les intégrales; coordonnées
curvilignes; applications.

7. Séries de Fourier: Fonction périodiques, séries de Fourier; fonctions paires et
Tmpaires, serie de Fourier en cosinus ou sinus; notation complexe pour les sé-
ries de Fourier; fonctions orthogonales, égalité de Parseval.

3. Intégrale de Fourier: L'intégrale de Fourier; transformées de Fourier; théoréme
de 1a convolution; applications.

4. Calcul opérationnel: Transformée de Laplace unilatérale et hilatérale, théorémes
Jde Transformation; dictionnaire d'images; décomposition en éléments simples
d'une fonction rationnnelle; exemples de résolution des équations différentiel-
les aux coefficients constants.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT . Ex cathedra, exercices en salle.

DOCUMENTATION Théorie et application de 1'Analyse, Série Schaum,
[ — Fdiscience S.A. Paris, France

LTAISON AVEC D'AUTRES COURS : ‘

Analyse I et II

Préalable nequis :
Préparation pour :




Titne = pymvSE TV

Ensedignant : K, ARBENZ, professeur EPFL

Hewres fLotal : 40 4 Pan semaine : cowrs 2 Exencices 2 Pratigues
Destinataines ef controle des Etudes : Branches
Sections (s} Semestie ObLig.  Facult. Opticn | Thioniques Pratiques
e e .- 0
e N B = I
Matériaux 4eme ] & 0
Génierural T déme "’ &j [Q

OBJECTIFS

Intentions de 1'enseignant - Présenter le matériel indispensable pour la prépara-
tion mathématique du futur ingénieur.

Objectifs pour 1'étudiant - Etre en mesure d'aborder les disciplines appliquées
avec un appareil mathématique suffisant et efficace.
CONTENU

Définition de la fonction d'une variable complexe; étude de la fonction homographi-

que; fonctions eZ , Inz, 2" s €08z, sinz; dérivée d'une fonction; conditions de
Rieman-Cauchy, intégrale d'une fonction de la variable complexe le long d'un chemin
fermé; formule intégrale de Cauchy; série de Taylor et de Laurent; théorie des ré-
sidus; calcul de quelques intégrales; représentation conforme.

Ex cathédra, exercices en salle.
FORME DE L'ENSEIGNEMENT :

Variables complexes, Série Schaum, Ediscience S.A.
DOCUMENTATION : Paris, France.

LIATSON AVEC D'AUTRES COURSAhaTyse I - 111

Préalable nequis :
Préparation powr :



Tétre : pwpLYSE 111

Ensedgrant @ pominique de WERRA, professeur EPFL

Heunes fotal : 75 Pan semaine : cowrs 5  Exencdlces o Pratiques
Destinataines et contrdle Jdes Btudes : Branches
Sections (4] Semesine Oblig. Facult. Option | Thioriques Pratiques
.Génie.Civil..... 3e % X ]
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OBJECTIFS

Fournir les notions principales du calcul différentiel et intégral; étude de
fonctions & plusieurs variables.

CONTENU

Etude des opérateurs : gradient, divergence, rotationnel
Intégrales curvilignes, intégrales de surface. Théorémes de Green, Gauss, Stokes
Equations différentielles

Optimisation avec contraintes d'inégalités : extension des multiplicateurs de La-
grange

FORME DE L['ENSEIGNEMENT : cours ex cathedra, exercices en classe

DOCUMENTATION : N. Piskounov, Calcul différentiel et intégral, Vol. I & II,
Ed. Mir, Moscou

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préatable requis : Analyse 1 & II, Algdbre Tindaire I & II
Préparation pour : Physigue, Statique et résistance des matériaux, Hydrau-
Tique.
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Titre : METHODES MATHEMATIQUES DE LA PHYSIQUE

Enseignant : C.-E. PFISTER

Heunps tofal : 45 Pan semaing : couns 2 Exerncices 1 Pratigues
Destinataines et contnole des Bfudes : Branches
Sections (s} Semesine ObLig. Facult. Option |Thionigues Pratiques
Physique . Lo L3l & O
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UBJECTIFS

Etude” des équations différentielles de la physique mathématique; initiation
4 1'analyse fonctionnelle en vue des applications 3 la mécanique quantique
et aux équations différentiellss.

CONTENU
Eléments d'analyse fonctionnelle, en particulier introduction au calcul des

variations et aux distributions.
Applications aux équations différentielles.

FORME DE L ENSEIGNEMENT : Ex cathedra, exercices en classe.

DOCUMENTATION : Ouvrages conseiliés au cours.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préafable requis : Analyse et algbre de Ta lére année.

Préparation pour : Mecanigque guantique,
mécanique analytigue.




Titre : METHODES MATHEMATIQUES DE LA PHYSIQUE

Ensedignant @ C.-E. PFISTER

Hewrnes tofal : 30 Pan semaine : cours 2 Exercdlees 1 Pratiques

Destinataines el contrile des Etudes : Branches

Sections (s} Semestne Obfig., Facult. Option |Thioniques Pratiques
Physique 4
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OBJECTIFS

Etude des équations différentielles de la physique mathématique; initiation
3 1'analyse fonctionnelle en vue des applications & la mécanique quantique
et aux équations différentielles.

CONTENU

Suite du programme du semestre d'hiver.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra, exercices en classe.

DOCUMENTATION Quvrages conseillés au cours.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable nequis : Analyse et algdbre linéaire, cours de 3e semestre.
Préparation pour : Mécanique quantique, mécanique analytique.




Titrne : PROBABILITE ET STATISTIQUE I

Enselgnant : Alan RUEGG, Professeur EPFL

Hewres fotal : 45 Pax semaine : cours ° Exencices ' Pratiques
Destinatoines e contnile des studes : Branches
Sections (4} Semesine Oblig. Facult.  Oplion | Thiornigques Pratiques
Electricité 3e 7
Microtechiiane % Ll L] 0l
...................... ™ il i1 x] {1
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OBJECTIFS

Connattre les notions et méthodes fondamentales en calcul des probabilités., Sa-
voir construire un modéle probabiliste & partir d'une situation concréte.

CONTENU

- Espaces de probabilités discrets et continus; variables aléatoires; densité
de probabilité et fonction de répartition; espérance mathématique et varian-
ce.

- Probabilités conditionnelles et événements indépendants; formule des probabi-
1ités totales.

- Exemples de lois de probabilité bidimensionnelles, corrélation.

- Approximation de la loi binomiale par la loi normale et la loi de Poisson.

- Estimation de la moyenne d'une variable aléatoire.

- Chatnes de Markov & temps discret.

- Processus de Poisson.

- Etude de quelques phénoménes d'attente se présentant dans des domaines tech-
niques (fiabilité, trafic, télétrafic) et de gestion (stocks, matériel, pos-

tes).
- Méthodes statistiques : estimation, tests d'hypothése, liaisons stochasti~
ques.
FORME DE L'FNSEIGNEMENT cours ex cathedra, exercices en groupes.
DOCUMENTATION : cours polycopié

LIATSON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable requis : Aralyse I
Préparation powr :

Traitement des signaux, techniques des mesures, télécommunica-
tions, Prob. & Statistique I, fiabilité, information codage




Titre : pROBABILITE ET STATISTIQUE I

Enseignant : Peter HUESCH, professeur EPFL

gaanzé total : 45 E Pax semaine : couns 7 Exencices 1 Praliques
Destinataines ef controle des Ziudes : Branches
Sections (4} Semesine Obkig. Facult. Option | Thioniques Praliques
CEénde ciwdlde. ... . 3e.. &3 f:f B E_i} D
Génie Rural... .. . 3e.. bt N Il bed i1
 Mécanigue. ... .. 3e.. fd 1l N fd N
CMatériaux ... L3l N ] fd i1
UBJECTIFS

Familiariser 1'Studiant aux concepts fondamentaux des probabilités et des statis-
tiques. Au terme du cours, 1'étudiant devrait avoir assimilés ces concepts et
pouvoir utiliser quelgues outils des probabilités et des statistiques.

CONTENU

- Probabilités : événements, probabilité et modéle probabiliste, équi-
probabilités, probabilités conditionnelles, dépendan-
ce et indépendance stochastique

- Variables aléatoires : définitions, moyenne, variance, covariance, corréla-
tion

- lLois discrétes : rectangulaire, de Bernoulli, binomiale, hypergéomé-
trique, de Poisson

- Lois continues : normale, Gamma, chi-carré, F, t, théoréme central 1i-
mite, approximation de la loi binomiale par la loi
normale

- Statistique descriptive : mesures decriptives, données bivariables, groupement
de données

- Estimation : distributions d'échantillonnage, estimateurs heuris-
tique, sans biais, efficaces, estimateurs du maximum
de vraisemblance, précision d'un estimateur, estima-
tion par intervalle

- Tests d'hypothéses : erreyrs de lére et 28me espéces, puissance d'un test,
test du chi-carré, ajustement & une loi théorique,
test d'indépendance

- Ajustement : Yinéaire (moindres carrés}), non linéaire.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : cours ex cathedra et exercices en classe

DOCUMENTATION : cours polycopié

LTAISON AVEC D'AUTRES (OURS :

Préakable nequis :
Préparation poun : Statistique appliquée




Titre : ANALYSE NUMERINUE

Enseignant : K. ARBENZ, professeur EPFL
Hewres Zotal : 1p Pan semaine : cours 2 Exercices 1 Pratiques
Destinataines ef contrile des Studes : Branches

Sections (s} Semesire Facult.  Option | ThEoriques Pratiques
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OBJECTIFS

INTENTIONS DE L'ENSEIGNANT -~ Présenter les méthodes numériques indispensables pour le
futur ingénieur.

OBJECTIFS POUR L'ETUDIANT - Etre en mesure de traiter par ordinateur une sélection de
probiémes qui se posent dans la technique.

CONTENU

T Résolution d'un systéme d'équations linéaires: Notation matricielle, regle de Cramer;
meéthode d'élimination de Gauss-Jordan; méthodes itératives, convergence d'un algo-
rithme, algorithme de Jacobi.

2. Methodes des moindres carrés: Systémes d'squations linéaires surdéterminées, estima-
tion en sens des moindres carrés; approximation d'une fonction par un polyndme.

3. Vecteurs et valeurs propres d'une matrice symétrique: Calcul de la plus grande
vateur propre, calcul du vecteur propre associé; calcul des autres valeurs propres
et vecteurs propres.

4. Résolution des équations non-linéaires & une ou plusieurs inconnues: Linéarisation,
méthode de Newton-Raphson; Minimum d'une fonction sans contraintes.

5. [Intégration et différentiation numérique: Interpolation polynomiale, intégration par
la methode de Simpson, difféerentiation par interpolation nolynomiale.

6. Intégration des &quations différentielles: Méthodes graphiques des isoclines,
méthode de Taylor, méthode de Runge-Kutta.

7. Résoluytion de 1'équation algébrique: Méthode de Bernoulli pour une racine dominante
reelle, deux racines complexes conjuguées dominantes; applications.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathédra, exercices en salle.

DOCUMENTATION -

LIATSON AVEC D'AUTRES COURS :  Programmation et Analyse 1 et II.

Préalable nequis :
Préparation pour :




Titne : ANALYSE NUMERIQUEL

Enseignant : Jean DESCLOUX, professeur

Heures total : 30 Par semaine : cowrs 2 Exercices | Pratiques

Destinataines et contrble des Siudes Branches
Sections {4} Semestne Facult. UOption | ThEoriques Pratiques

..Génie.civil.... .4,
Génie rural
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OBJECTIFS

L'étudiant apprendra & résoudre pratiquement divers problémes mathématiques suscepti-
bles de se poser aux ingénieurs.

CONTENU

Enoncé de quelques problémes modéles de la physique. Discrétisation par différences
finies. Méthodes directes et itératives pour la résolution de systémes linéaires.
Systemes lindaires surdéterminés. Méthode de la puissance pour le calcul des valeurs
et vecteurs propres d'une matrice. Méthode de Newton pour les équations et les sys-
témes d'équations non linéaires. Quelques méthodes pour les &quations et systémes
différentiels. Intégration numérique.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra et exercices en salle.

DOCUMENTATTION

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable hequis : Analyse, Algébre linéaire, Programmation.
Préparation pounr :
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Titre : RECHERCHE OPERATIONNELLE

Enseignant : P.A. Bobillier, professeur EPFL

Hewres totaf : 20 Par semaine : cours 2 Exercices ==  Pratiques -~
Destinatoines et contrile des studes : Branches
Sections (5] Semesine Oblig. Facult. Option |Théoniques Pratiques

Genie Clvil ... . fe . ] ]
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OBJECTIFS

A la fin du cours, 1'étudiant connaitra quelques méthodes fondamentales de la
Recherche Opérationnelle. IT aura une vue d'ensemble Tui permettant de les appliquer
a des problémes pratiques.

CONTENU

Le probléme de 1'optimalisation: fonction économique, contraintes. Exemples avec
fonction économique et contraintes non-linéaires, linaires.

La programmation linéaire: formulationde problémes, algorithme du simplexe, procédures
de postoptimalisation, dualité, cas particulier du probléme de transport, programmation
Tinéaire en nombres entiers.

La programmation dynamique: décisions séquentielles, procédures récursives de résolution,
application & des exemples pratiques.

La méthode Branch-and-Bound: problémes combinatoires, méthode de séparation et
évaluation progressive, heuristique.

La simulation: types de modéles, méthode de Monte-Carlo, génération de variables
aléatoires, les langages de simulation.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Cours ex cathedra

Feuilles polycopiges,
Livre : "Simulation with GPSS and GPSS V", par P.A. Bobillier,
B.C. Kahn, A.R. Probst, Prentice Hall, 1976.

DOCUMENTATION

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

?zéaﬁang requds @ Algébre linéaire, Probabilité et Statistique
néparation pour : Cours de gestion et de transport



Titre : STATISTIQUE 11

Enseignant : Jean-Michel GIOVANNONI, chargé de cours
Heures totfal : 45 Pan semaine : couwns 2 Exencices 1 Pratiques
Destinataines et contrile des Efudes : Branches
Sections (4} Semestre Oblig. Facult. Option | Thioriques Pratiques
Génie Rural et 5e
Génie Ryral et . Se.. .. @ O O ™ O
...................... ] 1 ] i i1
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OBJECTIFS

Montrer le rbdle des statistiques dans certaines disciplines du génie rural, telles
que : hydrologie, agrométéorologie, pédologie, génie de 1'environnement, mensura-
fion etc. Au terme du cours, 1'étudiant devra &tre capable d'appliguer les métho-
des présentées aux problémes de 1*ingénieur qui requiérent une approche statisti-
que.

CONTENU

Régression : moddle lindaire, inférence, régression et corrélation, test de linéa-
¥it8, régression pondérée, régression multiple

Analyse de variance : modéle d 1 facteur, modéle 3 2 facteurs avec et sans inter-

actions

Méthodes non paramétriques : test des séquences, test du signe, tests de Wilcoxon
T et 1T, corrélation de rangs, test de Kolmogorov-Smirnov

Le cours sera complété par la présentation de quelques cas concrets.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : oy cathedra, exercices en classes, applications

numérigues
notes de cours manuscrites polycopiées

DOCUMENTATION :

LTAISON AVEC D'AUTRES COURS

Probabilité et Statistique I
Théorie des erreurs II, Hydrologie générale

Préakable nequis :
Préparation pour :




Titre : PROBABILITE ET STATISTIGQUE

Znseignant : Alan RUEGG, Professeur EPFL

feunes total « 20 Par semaine : cours 2 Exercices Pratiques
Jestinatoines et contrlle des Btudes - Branches
Sections (4] Semesine Oblig. Facult.  Opticon | Théoniques Pratiques
Electricité 6e ou Be
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BIECTIFS

Connaltre quelques processus stochastiques simples et savoir les appliquer & des
problémes de 1'ingénieur. CEtre capable d'identifier et réscudre quelques problé-
mes fondamentaux en statistique.

"ONTENU

- €haTnes de Markov & temps discret.

- Processus de Poisson

- Etude de quelques phénoménes d'attente se présentant dans des domaines tech-
niques (fiabilité, trafic, télétrafic) et de gestion (stocks, matériel, pos -

tes)
- Méthodes statistiques : estimation, tests d'hypothése, liaisons stochasti-
ques.
ORME DE L'ENSEIGNEMENT :  cours ex cathedra, exercices en groupes,
JCUMENTATION cours polycopié

TAISON AVEC D'AUTRES COURS :

teatable requis : Probabilité et statistique I
wWparation pousr : Fiabilité, réglages automatiques, téléphonie.
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Titne : ANALYSE APPLIGUEE

Enseignant : K. ARBENZ, professeur EPFL

Heunes fotak : 30 Pan semaine : couns 2 Exercices | Pratigues
Destinatnines ot contrble des Etudes : Branches

Sections (4} Semesine Obtig. Facuft. Option | Thioniques Pratiques
Eleciriciens.. ... Be .qu e i IR ™ N M
..................... O 1 0l 1 1
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OBJECTIFS

TNTENTIONS DE L'ENSEIGHANT - Etude de certaines fonctions spéciales et leurs applica-
tions dans la technigue.

OBJECTIFS POUR L'ETUDIANT - Hise en application pratigue de 1*appareil mathématigue
développé.

CONTENU

Etude des fonctions de Bessel, polynomes de Tchebycheff, intégrales de Fresnel et la
transformée de Hilbert et leurs applications dans la science technique.

FORME DE L°ENSEIGNEMENT : Ex cathédra, projets individuels.

DOCUMENTATION -

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS : Analyse T - IV.

Préafable nequis :
Préparation pour :




Titne : INFORMATIQUE

Enseignant :  DAG 0.7., chargé de cours

Heures fofal : 21 Par semaine : couns 2 Exgrcices 1 Pratiques
Destinataines et coninile des Gtudes - Branches
Sections 4] Semesitne Obfig. Facult. Option | Théornigues Pratiques
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OBJECTIFS
t‘étudiant &tudiera les notions de base en informaticue et en traitement

graphique ainsi gue 1'utilisation du matériel et logiciel offerts par le
Centre de Calcul.

CONTENU

Présentation de 1'ordinateur

Ses composants, son matériel graphique.

Editeur graphique

Modélisation des objets graphiques.
Edition et rendu de ces objets sur &cran graphique, table tragante.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra. Exercices sur ordinateur

DOCUMENTATION :  Mode d'emploi GRED

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis : -=--
PrEparation pout : ~--




Titne @ ANALYSE

Enseignant : H. Froidevaux, professeur

Heures total : 120 Parn semaine : couwrs 4 Exerncices 4 Pratiques
Destinataines et contrhble des Ztudes : Branches
Sections (4] Semestre Oblig. Facult. Option | Thionlques Pratiques
Raccordement ETS ler ] ]
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OBJECTIFS

Compléter les connaissances en analyse acquises dans les écoles d'ingénieur. A la
fin du cours, 1'étudiant pourra résoudre les problémes courants que rencontre
1*ingénieur.

CONTENU

1. Les nombres réels, les nombres complexes, les polyndmes, les fonctions ration-
nelles, solutions d'équations.

2. Les séries numériques et les principaux critéres de convergence.

3. Répétition par des exercices de méthodes relatives aux fonctions réelles d'une
variété réelle.

4. Fonctions de plusieurs variables, fonctions différentiables, dérivées par-
tielles, approximations d'ordre 1, dérivées de fonctions composées, le gradient,
développement de Taylor, "maxima et minima" de fonctions de plusieurs variables,
extrema 1iés (méthode des multiplicateurs de Lagrange).

5. Séries de Taylor : Approximations locales, formule de Taylor, séries entiéres,
séries de fonctions, applications.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT Ex cathedra, exercices en groupes.

Feuilles polycopiées, formulaires de mathématiques,

DOCUMENTATION Tivres diexercices.

LTIAISON AVEC D’AUTRES COURS :
Certificat d'ingénieur ETS.

Préalable requis
Préparation pour :
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Titre = pnavsE

Ensedgnant : 4, FROIDEVAUX, professeur

Heures total : 80 Par semaine : couwrs 4  Exerncéees 4 Pratiques
Destinataines et contrble des Btudes : Branches
Sections {s) Semestne OblLig.  Facult. Option |Thioriques Pratiques
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OBJECTIFS

Familiariser 1'étudiant avec 1'analyse classique. A la fin du cours, 1'étudiant
pourra résoudre les problémes courants que rencontre Itingénieur.

CONTENU

Suite du ler semestre

1. Intégration: Intégrales simples et multiples, curvilignes et de surface. Le
théoréme de la moyenne et ses applications. Notions sur les intégrales
généralisées.

2. Analyse vectorielle: Définitions et propriétés des opérateurs de 1'analyse
vectorielle, formules intégrales, le potentiel, application & la mécanique des
fluides et & 1'électromagnétisme.

3. Equations différentielles : Répétitions des méthodes élémentaires d'intégration

des équations du premier ordre. Propriétés et intégration des équations
linéaires d'ordre n. Application des séries aux équations différentielles.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra, exercices en groupe.

DOCUMENTATION - Feuilles polycopides. Formulaires de mathématiques,
s livres d'exercices.
LTAISON AVEC D'AUTRES COURS : ~ Ours du semestre d'hiver.

Préalable requis :
Préparation powr :
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Titne : ALGEBRE LINEAIRE

Enseignant : Professeur A, Wohlhauser

Heunes total : 45 Pan semaine : couwrs 2 Exencices 1 Pratiques
Destinataines ot contrdle des Etudes : Branches
Sections (4] Semestre Oblig. Faculi. Option |Thioriques Pratiques
Race, ETS. ... 3eme
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OBJECTIFS

Exposer les techniques modernes du calcul vectoriel et matriciel
en vue des applications dans les sciences de 1'ingénieur.

CONTENU

Vecteurs : espaces vectoriels et sous-espaces vectoriels, base et
dimension, droite, plan, produit scalaire, produit vectoriel,
produit mixte.

Matrices : opérations matricielles, déterminants, valeurs propres et
vecteurs propres, diagonalisation d'une matrice, applications
lingaires, formes quadratiques, réduction aux axes principaux,
classification des courbes et surfaces du second degré.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra et exercices en classe

DOCUMENTATION Feuilles polycopiées

LTATSON AVEC D'AUTRES COURS : Analyse, Mécanique et Physigue I et II

Préafable nequis :
Préparation pout :




Titre ALGEBRE LINEAIRE

Enseignant : Professeur A. Wohlhauser

Heunes fotal : 40 Par semaine : cours 2 Exercices 2 Pratiques
Destinataines et contnile des Btudes : Branclies
Sections (s} Semesine Oblig. Facultf. Option |Thiorniques Pratigues
Racc. ETS. ... be.
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OBJECTIFS

Exposer les techniques modernes du calcul vectoriel et matriciel
en vue des applications dans Tes sciences de 1'ingénieur.

CONTENU

Equations linBaires : systémes d'équations lindaires, &limination de Gauss et
de Gauss-Jordan, rang d'une matrice, systémes non-homogénes,
systémes homogénes, rang et indépendance lingaire, interpré-
tation géométrique.

Méthodes numériques : méthode des moindres carrés, résolution d'équations par des

méthodes itératives, calcul numérique de valeurs propres et
vecteurs propres.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra et exercices en classe

DOCUMENTATION : Feuilles polycopiées; Analyse Numérique par K. Arbenz et
A. Wohlhauser (Presses Polytechniques Romandes)
LTAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis : Analyse, Mécanique et Physique I et II
Préparation powrt :
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Titre : LE CENTRE DE CALCUL - SON UTILISATION

Enseignant : M. Jaunin, Ingénieur au (C

Heures ztotal : Par semaine : cowrs 2 Exencdees Pratiques

Destinataines et contnile des E.udes : Branches

Sections (4] Semestre ObLig. Facult. Option |Thierniques Pratiques
hiver
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OBJECTIFS

L'auditeur, connaissant au préalable un langage de programmation (Pascal ou Fortran par
exemple) devrait &tre apte, & la fin du cours, & utiliser de facon optimale, et en par-
faite connaissance de leurs effets, les possibilités offertes par le Centre de Calcul
pour résoudre ses problémes.

CONTENU

1. Généralités - Implantation, organisation, moyens d'information du CC, évolution.
Le matériel & disposition - deseription, spécifications technigues, structure,

2. Le Jogiciel & disposition - survol général, les différentes possibilités d'utilisa~
tion de la machine, compilateurs et utilitaires, systéme d'exploitation - standardi-
sation et incompatibilités.

Les langages de programmation - comparaison, évolution.

3. Les fichiers - fichiers permanents, bandes magnéticues, le Record Manager, Gestion
de programmes-source - Update, Editeurs.
Les banques de données, traitement de 1*information non numérique.

4, Techniques particuligres - Le chargeur, segmentation, overlays, gestion de modules-
objet (Libedit). Le traitement graphique - traceur, &crams graphigues, printer-
plotter, tablette digitalisante, microfiims ; le fichier commun,

5. Modes d'utilisatfon - Le télétraitement -~ Remote Batch (RBF), interactif (IAF) ;
avantages et limitations ; commandes de IAF.
Batch : les gros travaux - conseils, méthodologie, contraintes dues au matériel et
au logiciel.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : ex cathedra - démonstrations dans certains cas.
Projets proposés par 1'enseignant ou par 1'auditeur ;
DOCUMENTATION utilisation de 1'infrastructure du CC.
Documentation du CC et fiches polycopiées propres au cours.
LTAISON AVEC D'AUTRES COURS : Cet enseignement fait suite & un cours d'introduction &
Préatable nequis : 1:infqrmatique'(pye@ier.cycTe)g Ce cours c?mpiéte, dans
Preparation pour : 1'optique de 1tutilisation du CC, les différents cours

de 28me cycle proposés par le DMA dans le cadre du plan
d'études en mathématigues.






