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MATHEMATIQUES

Les noms sont
SEMESTRE indigués sous réserve 1 2 3 a 5 [ 7 8
de modification
Matiére Enseignants c|le|plcle|p|cje|p|lcl]elp|c|e|[p|clejp|cife|p|cije]|p
Anatyse §, W Zwahlen 414 ala 300
Algébre lingaire I, 1! Boéchat 3[2 3|2 125
Lt Buser 3|2 3|2 125
[N Coray 2(2 2]2 100
M i (répétition) Arbenz [£3]) 130}
M que générale I, I1 Cornaz 3]2 212 115
Physique générale |, 11 Borel J.-P 2 32 135
Physique TP Benoit 2 20
Anatyse 1l + IV Douchet + Chatterji 3/2 3|2 125
Algabre et topologis André 412 412 150
Rocharche opératit L De Werra 2|2 2|2 100
Probabilité et statistique L. It Nuesch 212 2]2 100
Analyse numérique |, Il Descloux 2(2 212 100
Enseignement non technique
Instruments de travail Divers 2 2) 1501
Formation peofessionnelle comp! i
Histoire des mathématiq: Sesiano 2 I3 50
introduction & I'économie V. \'N 2 2 50
Enseignement H/T/E vacat/Cbenen-Huther 2 2 F] 80
+Schwartz + Eich
Cours de mathdmatiques forisntation)
Algebre (chap. choisis) {A)_| André 2|1 211 F 211 75
Analyse numériqus [T )] Descloux 211 217 211 211 75
Equations différentielies (7)_| Zwahlen F 217 207 F 75
Analyss fonctionnells (T)_{ Dacorogna + Stuart 211 211 217 211 75
Méth. math. de la physique (T)_| Matzinger 211 211 211 211! 75
Processus stochastigues {D)_| Cairoli 2|17 21 211 211 75
Statistigue appliquée {0)_| Helbling + Nuesch 2|71 FA K 2|1 211 75
Moddles de décision (D) _| Liebling FA 2] 2117 2]1 75
Optimisation tD) | De Werra 211 211 FA K 211 75
Théorie des lang. de
ation [/ Coray 211 211 211 211 7
Assemblgurs [7 Nguyen Minh Dung 211 211 2|7 2|1 7
Systémes d’sxploitation [7 Schiper 2717 2|7 F 27 7
Informatique de gestion [ Strohmeier 211 211 211 25T 7
Nombre d'heures minimum exigé 10l 5 10] 5 814 814 675
Dénomination des orlentations:
Informatique [
Mathém de i’aide & Is décision (D)
Mathém. des sciences i i1}
Apphcstions et it A)
Options ires.
hors départsment
selon iste dressée par la
Ci iSSit i du
de iques
Minimum d'heures exigé 21 2] 211 2(1 150
Travall de 3 3 8 6] 225
L’un des travaux de samaestre
de 4¢ année sera fait dans
le cadre H/T/E.
€ i d'études:
1 année: P P. Niesch
2+ _ennée: Professeur P. Buser
3 année: Professeur B. Zwahien
4e_année: Professeur A Ruegg
Président de la Com. d’enseignament.
Professeur B. Zwahlen
Chet du département:
Protesseur P. Buser
Coordinateur HTZ:
Professeur H Matzinger
1712 2014 18[12 15]/10f 2 |14 6 {3 {14]6 {3 [12]|5 ;6 (10|56
par semaing 29 34 30 27 23 23 23 21
Toraux | par semestra 435 330 450 270 345 230 345 210

€ = cours o= i p= H en itanyue = coure & oplion () = tacultatif




REGLEMENT D°APPLICATION DU CONTROLE DES ETUDES
DU DEPARTEMENT DE MATHEMATIQUES
(SECTION DE MATHEMATIQUES)

d’ Prir 1987 Ete 1987 Automne 1987

Le Conseil des Ecoles,
vu Varticle 33 de I'ordonnance du contrle des études du
2.7.1880"

arréte

Article premier

Le 1t suivant est a la Section de Mathg-

matiques.

Article 2 - Examen propédeutique |

Article 5 - Admission & I'examen final

Branche théorique -

Session de printemps et/ou été coefficient
1. L’option complémentaire * 1
Branche théorique — Session d’été
2. un des 4 cours de mathématiques

{nécessairement le cours de mathématiques

suivi en dehors du département si I'étudiant

a choisi cette option). 1
Branches pratiques
3. Projet (hiver) 1
4. Projet {été) - 1

* Le contréle aura lieu a la session d’examens

8Branches théoriques coefficient suivant I'enseignement.
1. Analyse |, Il técrit} 2 Condition de rdussite:
2. Analyse |, Il {oral} 1 N
3. Algabre linéaire I, Il (oral) 2 moyenne des branches 144 = 6.0.
4. Géométrie I, Il (écrit) 1
5. Géométrie I, Il (oral) 1
6. Programmation |, Il {oral} 2
7. Mécanique générale I, H {écrit) 2
Branche pratique Article 6 - Diplédme
8. Histoire des mathématiques (hiver + §té) 1
Conditions de réussite: Examen final (EF)
moyenne des branches 137 = 6,0et
moyenne des branches 1 4 8 = 6.0. Saront examinés les 7 des 9 cours de mathématiques qui
n‘ont pas encore fait {'objet d'une épreuve de promotion
{art. 4 et 5).
_ L'examen final comporte 7 branches munies du coeffi-
Article 3 - Examen propédeutigue JI cient 1.
Condition d'admission au travail pratique de dipidme:
Branches théoriques coefficient moyenne des branches 1 a4 7 = 6,0.
1. Analyse IIL, IV {écrit) 3
2. Analyse numérique (oral) 2
3. Algébre et Topologie (écrit) 3 . . -
4. Recherche opérationnelle |, Il {oral) 2 Travail pratique de dipiéme (TPD)}
5. Probabilité et Statistique I, Il técrit} 2 " c
6. Physique générale 1, Il {écrit) 2 _ Une seule note est attibuée au TPD. La réussite du TPD
7. Introduction & I'économie {écrit) 1 implique I'obtention d'une note = 6,0.
. La durée du travail pratique de dipidme est de deux mois.
Branche pratique
8. Physique générale projet (é1¢) 1
Conditions de réussite: .
moyenne des branches 13 7 = 6,0 et Diptéme
moyenne des branches 138 = 6.0. La note de dipléme s’obtient en calculant [a moyenne des
notes EF + TPD.
Les dipidl portent la dé 1 suivante:
Article 4 - Promotion en 4¢ année ingénieur mathématicien
I ientations |, Dou T,
Branche théorique - pourfes orf !
Session de printemps et/ou été h icien ( et recherch Liertsde)
1. L'option complémentaire * 1 pour I'arientation A,
Branche théorique - Session d’été
2. Un des 5 cours de mathématiques
iné i le cours de
suivi en dehors du départernent si I étudiant ) 5
a choisi cette option) 1 Article 7 -~ Abrogation du droit en vigueur
Branches pratiques L scial des & 4 dela S
. N erd 1t spécial des ép e dipl e 12 Section
3. Projet (hiver) 1 i A
2. Projet (616) i de Mathématiques du 16 juillet 1870 est abrogé.

* Le contréle aura lieu a la session d’examens
suivant 'enseignement.

Condition de réussite:
moyenne des branches 134 2z 6,0,

" RS 414.132.2

Pour ies auvtres dispositions, veullez consulter ¥ ordonnance du
conudle des Studes.

Article 8 - Entrée en vigueur

Le présent réglement entre en vigueur le 30 avril 1986.

Au nomn du Conseil des Ecoles polytechrigues federales:

Le président: M. Cosandey
L secrétare. J. Fulds



ANNEXE
LISTE COMPLETE DES COURS ANNUELS DE MATHEMATIQUES AU 2* CYCLE

1. Théone de I'ntégration AT 22. Modsles de décision A D
2. Analyse fonctionnelle AT 23. Assembleurs i A
3. Analyse numérique AT 24. Théorie des langages de programmation Al
4. Equations difl?remielles : ; %g lSv'atbmes lor:lals :, :
5. Analyse complexe 3 . Informatique de gestion .
8. Calcul des variations et contrdle optimal AT 27. Architecture des ordinateurs A
7. Théorie des communications AT 28. C i n des com At
g. Filtrage des signaux dol :; gg gxsmr:esdd ox:lonntlon ::
. Méth iqy e la physig . 3 ses de données N
10. Logique A 31. Langages de programmation Al
11. Algébre (chapitres choisis) A 32. Histoire des mathématiques A
12. Géométrie {chapitres choisis) A
:2' ;:’“:'ggl'fé‘pp"q"“ : o Tous ces cours sont  option, ils ne sont pas nécessairement
15 obal !l! 4 appliqué A D donnés chague année. Par annde |'étudiant a le droit de choisir,
ie P:g:::;\l:s :t%‘:::‘;;t:zuu AD 4 la place de I'un des cours annueis mentionnés dans la liste
17, Statistique mathématique A D ::g:ﬁ'iu;ésun cours d: mnhémnuques de 2¢ cycle donné 3 la
lg. (S)tatiuique appliquée : g
19. Optimisation .
20. Graphes et réseaux A D Les lottres A l D, T quu uccampngnem chaque cours de la
21. Combinatorique A D liste dont le cours fait partie.

Etudes au 2¢ cycle

Branches théoriques

L’étudiant doit suivre {en plus des cours et séminaires HTE de
3¢ ot 4¢ anndes)
— 5§ cours annuels de mathématigues en 3* année
— 4 cours annuels de mathématigues en 4¢ année
[dont 1 chaque année peut 8tre suivi 4 I'institut de mathéma-
tiques de la Facuité des Sciences de 'UNIL].

L étudlam choisit une orientation parmi A (général), D {déci-
T

sion), 1 18), 6t Des 9 cours annuels, au
moins 5 portent I'attribut de I"orientation choisie. Quelle que soit
f'or choisie, {" peut suivre au plus 6 cours
figurant dans une mame orientation D, lou T,

-1 i option ire en 3* année

— 1 i option ire en 4* annéde.
Branches pratiques

— 1 projet par semestre & effectuer en 3¢ ot 4* années

Pour les orientations |, Dou T:
— 1 dans I'enseignement HTE
— 1 dans l'orientation choisie .
— 1 avec un professeur d'un autre département que celui de
mathématigues
— 1 libre dans le cadre du DMA.
Pour I'orientation A:
— 1 dans l'enseignement HTE
— 3 libres, dont deux au moins dans le cadre du DMA.



lex cvcle

Analyse I, II

Algébre linéaire I, II
Géométrie I, II

Programmation I, II

Mécanique générale I,II
Physique générale I, II
Travaux pratiques de physique

Analyse III

Analyse IV

Algébre et topologie

Recherche opérationnelle
Probabilité et statistique I, II
Analyse numérique I, II

Histoire des mathématiques
Introduction a 1'écononmie

2¢me cycle
cours A options
Algébre (chap. choisis)
Analyse numérique

Equations différentielles
Analyse fonctionnelle

Méthodes mathématiques de la physique
Processus stochastiques
Statistique appliquée

Modéles de décision

Optimisation

Théorie des langages de programmation
Assembleurs

Systémes d'exploitation

Informatique de gestion

eiqnant

Zwahlen
Boéchat
Buser
Coray-
Cornaz
.~P. Borel
enoit

LT OGD

J. Douchet +
S.D. Chatterji
M. André

D. de Werra

P. Nilesch

- J. Descloux

J. Sesiano
Th. v. Ungern-Sternberg

M. André
J. Descloux
B. Zwahlen

B. Dacorogna +
Ch. Stuart

H. Matzinger
R. Cairoli

J.-M. Helbling +
P. Niiesch

Th. M. Liebling
D. de Werra

G. Coray

N.M. Dung

A. Schiper

A. Strohmeier

16,
18,
20,
22,

24,
26,

28,
3o,
32,

36,
38,

42,
44,
46,
48,
50,
52,

29
k3|
33

34
35

37
39

40
41

43
45
47
49
51
53



Liste des cours de la section de mathématiques (suite)

éme cycle

cours HIE
Chapitres choisis de sociologie

La conscience humaine, ses niveaux et
ses structures

Economie politique - chipitres choisis

Liste des cours proposés

enseignant

J. Coenen-Huther

Ch. Eich

J.-J. Schwartz

page(s)
54

55

56

57



III -

S C U N TIOU

ler cycle euseignant pagels)
Mathématiques (répétition) K. Arbenz 58
Analyse I, II . H. Matzinger 59, 60
Analyse I, II C.A. Stuart 61, 62
Algébre linéaire I, II R. Cairoli 63, 64
Algébre linéaire I, 11 Th. M Liebling 65, 66
Géométrie R. Cairoli 67
Géométrie I, II A. Wohlhauser 68, 69
Mathématiques et Géométrie A. Riiegg 70, M1
Géométrie descriptive A. Mohammedi 12
Programmation I, II A. Strohmeier 73, 74
Programmation I N. Magnenat-Thalmann | T4
Programmation II A. Schiper 76
Analyse III, IV K. Arbenz 77, 18
Analyse III, IV B. Dacorogna 79, 80
Méthodes mathématiques de la physique Ch. Pfister 81, 82
Compléments de mathématiques appliquées I,II A. Wohlhauser 83, 84
Programmation III, IV ch. Rapin 85, 86
Eléments de programmation avancée I, II Ch. Rapin 87, 88
Informatique Q.T. Dao 8y
Probabilité et Statistique A. Riiegg 90
Probabilité et Statistique I P. Niiesch 91
Analyse numérique K. Arbenz 92
Analyse numérique J. Descloux 33
Recherche opérationnelle P.-A. Bobillier 94
2éme cycle
Algorithmique Th. M. Liebling ¢ 95

A. Prodon 96
Analyse fonctionnelle et applications Ch. Stuart 97
gtatistique II A. Bousbaine 98
Traitements de projets I A. Schiper 99
Propagation et rayonnement K. Arbenz 100
Fiabilité et processus stochastiques A. Riiegg 101

s d 0, i T

Analyse H. Froidevaux 102, 103
Hoxrs programme

Le Centre de Calcul - son utilisation M. Jaunin 104



Enseignant

André M.

Arbenz K.

Benoit W.
Bobillier P.A.
Boéchat J.
Borel J.-P.
Bousbaine A.
Buser P.

Cairoli R.

Chatterji S.D.
Coenen-Huther J.

Coray G.

Cornaz P:

Dacorogna B.

Dao T.Q.

Descloux J.

Douchet J.
Dung N. M.

Eich Ch.

Froidevaux H.
Helbling J.-M.

Jaunin M.

CLASSIFICATION PAR ENSEIGNANT

titre du cours page(s)
Algébre et topologie 16, 17
Algébre (chap. choisis) 28, 29
Mathématiques répétition 58
Analyse III, IV 17, 18
Analyse numérique 92
Propagation et rayonnement 100
Travaux pratiques de physique 13
Recherche opérationnelle 94
Algébre linéaire I, II 3, 4
Physique générale I, II 11, 12
Statistique I1I 98
Géométrie I, II 5, 6
Processus stochastiques 38, 39
Algébre linéaire I, II 63, 64
Géométrie 67
Analyse IV 15
Chap. choisis de sociologie 54
Programmation I, II 7, 8
Théorie des lang. de programmation 46, 47
Mécanique générale I, II 9, 10
Analyse fonctionnelle 34
Analyse III, IV 79, 80
Informatique 89
Analyse numérique I, II 22, 23
Analyse numérique 30, 31
Analyse numérique 93
Analyse III 14
Assembleurs 48, 49
La conscience humaine, ses niveaux et )

ses structures 55
Analyse 102, 103
Statistique appliguée -I 40
Le Centre de Calcul - son utilisation 104



Classification par epseignant (suite)

Enseiqnant
Liebling Th. M.

Magnenat-Thalmann N.

Matzinger H.
Mohammedi A.

Niiesch P.

Pfister Ch.-E.
Prodon A.

Rapin Ch.

Rilegg A.

Schiper A.

Schwartz J.-J.
Sesiano J.

Strohmeier A,

Stuart Ch.

von Ungern-Sternberg Th.

de Werra D.

Wohlhauser A.

Zwahlen B.

itre du cours
Modéles de décision
Algébre linéaire I, II
Algorithmique
Programmation I

Méthodes math. de la physique
Analyse I, II

Géométrie descriptive
Probabilité et Statistique I, II
Statistique appliquée II
Probabilité et statistique
Méthodes math. de la physique
Algorithmique

Programmation III, IV
Eléments de programmation avancée I,II

Mathématiques et géométrie
Probabilité et statistique
Fiablité et processus stochastiques
Systémes d'exploitation
Programmation II

Traitement de projets I

Economie politique - chdp. choisis
Histoire des mathématiques

Informatique de gestion
Programmation I, II

Analyse fonctionnelle
Analyse I, II
Analyse fonctionnelle et applications

Introduction a 1'économie

Recherche opérationnelle
Optimisation

Géométrie I, II
Compléments de math. appliquées I, II

Analyse I, II
Equations différentielles

page(s)
42, 43
65, €6
95

1%

36, 37
59, 60
72

20, 21
11

91

81, 82
96

85, 86
87, 88
70, M
90

101

50, 51
76

99

56

24, 25
52, 53
73, 74
35

61, 62
97

26, 27
18, 19
44, 4
68, 69
83, 84
1, 2
32, 133



Tithe : ANALYSE I

Ensecgnant : B. ZWAHLEN, professeur EPFL

Heures total : 120 Pan semaine : couns 4 Exencices § Pratiques
Destinataires et contndle des études : Branches
Sections (s} Semestrne Oblig. Facult. Option |Thioniques Pratiques
JMathématiques .. )., [x] O [} [x] [:]
Physiaue L. & O | X W
Faculté 1

...................... X O 'l x ]
HEC . L X 0 0 & 0
OBJECTIFS

CONTENU

Calcul différentiel et intégral des fonctions d'une variable.

Notions fondamentales.

Fonctions.

Continuité.

Dérivations.

Comportement local d'une fonction, maxima et minima.
Développements limites.

Fonctions spéciales.

Intégrales indéfinies et définies.

Intégrales généralisées.

€léments d'équations différentielles ordinaires:

- Equations différentielles de premier ordre.
- Equations différentielles linéaires de deuxiéme ordre 3 coefficients constants.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Cours ex cathedra, exercices en salle.

DOCUMENTATION : Calcul différentiel et intégral [: fonctions réelles d'une variable
: réelle. J. Douchet et B. Zwahlen,

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS : PPR 1983.

pRIAtion pout ¢




Titre @ ANALYSE II

Enseignant : B. ZWAHLEN, professeur EPFL

Heures total : 80 Pan semaine : courns 4 Exercices 4 Pratiques
Destinataines et contrnife des études : Branches
Sections (s} Semestne Oblig. Facult. Option |Théoniques Pratiques
Mathématigues = . 2. ® 0

Physique 2

......................

HEEE
aooo

......................

OBJECTIFS

CONTENU
Calcul différentiel et intégral des fonctions de plusieurs variables.
. - Fonctions de plusieurs variables.

- Dérivées partielles.

- Maxima et minima, extrema 1iés. Développements Timités,
~ Intégrales multiples.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Cours ex cathedra, exercices en salle.

DOCUMENTATION : Calcul différentiel et intégral II, J. Douchet et B. Zwahlen, PPR 1985.

LTAISON AVEC D'AUTRES COURS : Analyse I, Algébre linéaire I.

Pacalable nequis :
Pagparation pous :




Titne : ALGEBRE LINEAIRE 1

Enseignant :Jacques BOECHAT, professeur UNIL

Heures total : 75 Fat semaine : cowrs Exencices Pratiques

Destinataines et contrppfe des Ztudes : Branches

Sections (s) Semesine Oblig. Facuft. Option |Thioniques Pratiques
Mathématicjgp§__ L ler ES] [:] [:] [:] (:]
.Physiciens...... oo ler k] | ] ("] 1
JFagulté. ... ..., . ler K] a N k1 O
.......... teeeeas - O O 0 4 R

OBJECTIFS

Présentation rigoureuse et aussi com

notions de base de 1'algidre linéaire.

CONTENU

pléte que possible des principales

- Groupes, anneaux, corps : Permutations, polyndmes, matrices, nombres complexes.

~ Déterminants : Equiivalemce et similitude des matrices, polynSme caractéristique,

polyndme minimal, théorime de Cayley-Hamilton:. .

- Espaces vectoriels :

8ases, dimension, application Tinéaires, sous-espaces, rela-

tions entre applicatioms Ninéaires et matrices; sommes directes, dualité.

- Structure des agglicatinmz‘linéaires

: Valeurs propres,vecteurs propres, critéres

e diagonalisation <t de f.iangularisation, sous-espaces invariants, réduites de

Jordan.

FORME DE ['ENSEIGMEMENT

DOCUMENTATION =

LTAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis
Prépanation poun =

Algébre linéaire II.

Ex cathedra; exercices en classe.




Titrne : ALGEBRE LINEAIRE II

Enseignant : Jacques BOECHAT, professeur UNIL

Heunes totat : 30 Pan semaine : cours 3 Exercices 2 Pratiques
Destinataines et contrile des études : Branches
Sections (s) Semestne Obtig. Facult. Option |Théorniques Pratiques
. Mathématicieps..  .2e. ' Ol

!
L
L

.................

d

?'\

3
OEBE
0ooo
ooon
mlElElE

OBJECTIFS

Les mémes que pour 1'algébre linéaire I.

CONTENU

- Formes bilinéaires et sesquilindaires : Formes quadratiques, formes hermitiennes,
orthogonalisation, théoréeme de Sylvester, formes définies positives.

- Espaces unitaires : Inégalité de Cauchy-Schwarz, orthonormalisation de Gram-Schmidt;
matrices hermitiennes, orthogonales, normales, unitaires.

FORME DE L 'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra; exercices en classe .

DOCUMENTATION

LTATISON AVEC D'AUTRES COURS :

Prialable nequis : Algébre linéaire I
Préparation pounr :




Titre : GEOMETRIE 1

Enseignant : Peter BUSER, professeur EPFL

Heures total : 75

Par semaine : couns 3 Exencices 2 Pratiques

Destinataires et controle des études : Branches
Sections {s) Semestre Oblig. Facult. Option |Théoniques Pratiques
Mathématique.... .. 1. x] O 1 xJ ]
Math, Fag....... .. .. X O n Kl O
Phys. Fac....... L. 1. xi O O O
...................... 0O 0O 0 o O
OBJECTIFS

Vision de 1'espace. Résolution de problémes concrets au moyen des méthodes

géométriques. ’ ‘
CONTENU

- Calcul vectoriel : petit rappel comme introduction.

- Déplacements : Propriétés géométriques et traitement algébrique des isométries

du plan et de 1'espace.
- Projections : Les constructions de base en projection parélléle et en

projection centrale. Représentation a 1'aide des matrices.

- Géométrie sphérique : Distances sphériques, trigonométrie, projection

stéréographique.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra, exercices en classe, films

DOCUMENTATION :

LTAISON AVEC D'AUTRES COURS : Algebre linéaire, analyse

Préalable nequis :
Préparation pounr :




Titwe : GEOMETRIE I

Enseignant : Peter BUSER, professeur EPFL

Hewwes totaf : 5% Pan semaine : couns 3 ° Exencices 2 Pratiques.
Destinataires et contrile des études : i Branches
Sections (4) Semestre Oblig. Facult. Option |Thoniques Pratiques
. Mathematique... . 2.. X O 1 ] Ol
..Math. Fac...... L2, x 4 i1 b 1
..Phys, Fac,..... L2 i O O ] O
el O O ] O 0
OBJECTIFS

Vision de 1'espace. Résolution de problémes concrets au moyen
des méthodes géométriques.

CONTENU
~-Problémes isopérimétriques.
~ Courbes : Paramétrisation, champs de vecteurs, déformations.

~ Surfaces : Paramétrisation. Espace tangent, champs de vecteurs, premiére
et deuxiéme forme fondamentale. Eléments de la cartographie.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra, exercices en classe, films

DOCUMENTATION :

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS : Algebre linéaire, analyse

Prgatable nequis :
Préparation pour :




Titre : PROGRAMMATION I

Ensedgnant : Prof. Giovanni CORAY, DMA

Hewres total : 60 (90%) | Pan semaine : cours 2 Exercices 2 Pratiques 2%
Destinataires et contrdle des &tudes : Branches
Sections (&) Semesitre 0blig. Facult. Option |Thioriques Pratiques
Anformatique er” ® 0 d
Mathématiciens = ler 1 O Ul
Physiciens. .. ... .. ler. x O [ O
Mecanique ., Lden X O 0 O X
OBJECTIFS

Savoir utiliser un systéme informatique et acquérir les notions de
base en programmation.

Connaitre quelques alqgorithnies élémentaires en traitement de 1'information.

CONTENU

Utilisation d'un systéme informatique : matériel, éditeur, compilateur.
Notion de fichier de données et de programme.

-~ Forme générale des programmes (Pascal). Entrées et sorties.
Modules en bibliothéque.

- Instructions simples et structurées. Intervalles. Itération.

- Procédures et fonctions. Variables locales, portée des déclarations.
Paramétres-valeur et variable. Tableaux.

- Présentation et décomposition de programmes.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra. Exercices en classe et par grouves

DOCUMENTATION : Cours polycopié et informations sur ordinateur

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis : -
Préparation pour : Programmation 11




Titre :  PROGRAMMATION II

Enseignant :  Prof. Giovanni CORAY, DMA

Heures total : 40 (60%) | Pan semaine : cours 2  Exencices 2

Pratiques 2%

Destinataires et contrile des Gtudes :

Sections (4)

Semestne 0blig. Facult. Option

.....

.....

.....

O
aaoo
0ooo

Branches

Théoniques Pratliques

O0B

OE0OR

OBJECTIFS

Savoir utiliser le langage de programmation (Pascal).

Savoir choisir et adapter les structures d'informations classiques.

Connaitre les algorithmes de traitement d'information.

CONTENU

- Problémes de tri (fusion, Quicksort).

- Tables associatives.

"~ Structures de données (listes, piles, arbres binaires).

- Méthodes récursives. Pointeurs.

- Analyse lexicale.

- Analyse syntaxique et description de la syntaxe (grammaires, diaarammes
syntaxiques).

FORME DE L'ENSEIGNEMENT :

DOCUMENTATION :

Cours polycopié. Exemples sur ordinateur

LTIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable requdis :
Préparation pour :

Programmation I
Programmation III et IV

Ex cathedra. Exercices en classe et par groupes




Titre : MECANIQUE GENERALE I

Enseignant : Piet CORNAZ, professeur EPFL

Heures Lotal : 75 Par semaine : courns 3 Exercices 2 Pratiques
Destinataines et contnile des Etudes : . Branches
Sections (s) Semestne ObLig. Facult. Option |Théoriques Pratiques
Mathématiques = ler | M

......................

X

O ] )
O L XJ
U O x
O 0O Ll
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......................

OBJECTIFS

Introduire les étudiants aux lois et méthodes de la physique permettant la
description, la dérivation des équations de mouvement et 1'étude de 1'évolution des
systémes mécaniques.

AN

CONTENU

Introduction 3 la physique générale : physique classique et moderne, observation de
TTunivers et ordres 5e granﬂeur.

Espace de configuration : description de la position d'un systéme matériel;
glements de calcul vectoriel; torseur, centre de masse.

Eléments de statique : conditions d'équilibre; forces de réaction et tensions;
position d'equilibre.

Cinématique : description du mouvement du point et du solide; étude de quelques cas
sTmples: mouvements relatifs; composition des vitesses et accélérations.

Dynamique : lois de Newton; analyse des forces et des lois phénoménologiques
associges; référentiel d'inertie; équations générales du mouvement; puissance,
travail, énergie; lois de conservation.

L'ordre des matiéres sus-mentionnées n'est pas nécessairement respecté.

FORME DE |'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra et exercices dirigés en classe.

DOCUMENTATION - Liste d'ouvrages recommandés et corrigés d'exercices,
—_— notes polycopiées.

LTATSON AVEC D'AUTRES COURS :

Préatable requis : Niveau maturité.
Prépanation pour :




Titre : MECANIQUE GENERALE II

Enseignant : piet CORNAZ, professeur EPFL

Heures total : 40 Par semaine : couns » Exercices o Pratiques .
Destinataines et contrile des Etudes : : Branches
Sections () Semestre Oblig. Facult. Option |Théoriques Pratiques
Mathématigues = 2éme ., x O 0 ) 0
Informatique 2éme 0 0 o 0
JSénjeccivil | . 2eme . 5 0 O ) ]
O 0 0 | 0l

OBJECTIFS

I1lustrations et applications des lois générales i des systémes particuliers. Etude
des changements de référentiels.

CONTENU

Systémes 3 1 dégré de liberté : mouvements oscillatoires libres et forcés; résonan-
ce. Applications : particule dans un potentiel central; systémes de deux particu-
les.

Gravitation universelle : équivalence masse d'inertie et masse gravifique; chap
gravitique; Tois de Képler.

Dynamique du solide : tenseur d'inertie; équations d'Euler; gyroscope.

Changement de référentiel et relativité restreinte : principe de la relativité de
Galilée; forces d'inertie et de Coriolis. Theorie relativiste: expériences fonda-
mentales; transformations de Lorentz et conséquences.

Mécanique Lagrangienne (introduction):

equations de d"Alembert et de Lagrange pour les systémes holonomes.

L'ordre des matiéres sus-mentionnées n'est pas nécessairement respecté.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra et exercices dirigés en classe.

DOCUMENTATION : Liste d'ouvrages recommandés, notes polycopiées et
e — corrigés d'exercices.

LIATSON AVEC D'AUTRES COURS :

Préatable nequis : Mﬁcar,n’que gre]ér?le I, analyse I.]. )
s : . igue rale, mecanique a .
Préparation pour : Ee ?s ancé des ma’Eem‘aux.cl PPligquee



Titre : puySIQUE GENERALE I

Enseignant : J,-Pierre BOREL, professeur

Heures total : 60 Parn semaine : cours 4  Exercices 2 Pratiques
Destinataines et controle des dtudes : o Branches
Sections {8) = Semestnre Facult. Option |Théoriques Pratiques

Chimistes 2e

......................

......................

OEEE §

3
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Dooo
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OBJECTIFS

Dans un domaine restreint, mettre en lumiére les méthodes de la physique classi-
que. En partant de faits exper1mentaux deve]opper une phenomenologIe dans une
double perspective culturelle et pratique (les resultats devant &tre utilisables
pour d'autres enseignants, en particulier pour les ingénieurs chimistes et
matériaux.

CONTENU

Les principes de la thermodynamique.

Bref apergu des faits expérimentaux et de leur interprétation.
Les Ondes. )
Distinction entre les phenomenes ondulatoires et les phenomenes ‘de transfert irré~

versibles. Groupes d'ondes, vitesse de .groupe, v1tesse de - phase, 1nterferences,
diffraction, battements.

Hydrodynamique.

Fluides parfaits, fluides visqueux, ondes dans un fluide.

Electromagnétisme.

L'électrostatique dans le vide, experIences et phénoménologie. Le magnet1sme stati-
que dans le vide, experiences et phenomeno1og1e Effet de la matiére dipolaire.
E]ectrodynam1que Energie électromagnétique. Les ondes électromagnétiques. Quelques
problémes pratiques.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : (0ra) avec présentation d'expériences et éxercices.
DOCUMENTATION : Cours polycopié, livres de références. '

LTATSON AVEC D'AUTRES COURS :

Prlalable nequis : Analyse I, utilisati
Préparation pour : Physique generale II.

on progressive d'analyse II



Titre : PHYSIQUE GENERALE II

Ensedignant : J.-Pierre BOREL, professeur

Heures total : 75 Pan semaine : couns 3  Exencices 2 Pratiques
Destinataines et contnile des &tudes : Branches
Sections {a) Semestre , Oblig. Facult. Option |Theoriques Pratiques
Matériaux e ... X O O O O
Chimie 3e ]
..................... ()
Mathémat iques 3e % g El] % 0
...................... O O O O O
OBJECTIFS

Introduire les notions de fonction d'onde et d'opérateurs. Résoudre les problémes
classiques de la mécanique quantique et montrer quelques méthodes d'approximation.

CONTENU

Les limites des théories classiques.

La fonction d'onde associée & une particule.

Equation de Schrodinger.

La notion d'opérateurs quantiques et d'observables.

Le moment cinétique.

L'atome d'hydrogéne.

Applications de la mécanique quantique (électrons dans une "hoite", corps solide,
périodique, oscillateur harmonique, effet tunnel).

Méthodes d'approximation (méthodes variationnelles, élément de la théorie des per-
turbations, introduction de la notion de champ self consistant).

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Qral avec exercices et quelques expériences de base.
DOCUMENTATION : Cours polycopié.

LTATSON AVEC D'AUTRES COURS :

Prialable nequis : Physique générale 1.
Préparation pour : Physique du solide, les liaisons chimiques.




Titre @ TRAVAUX PRATIQUES DE PHYSIQUE

Enseignant : . BENOIT, professeur, P. KOCIAN, A. RIESEN,.Adj. scientifiques
Heures total : . 20 Pan semaine : cowrs Exercices . Pratiques 2
Destinataines et contrile des 8tudes : Branches
Sections (8) - Semesine 0blig. Facult. Option |Thioniques Pratiques
..Mathématiques  déme .

td
1
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OBJECTIFS

Les étudiants pourront acquérir la connaissance de certains phénoménes physiques de
base intervenant dans les techniques de 1'ingénieur, avec un accent particulier mis
sur 1'outil mathématique utilisé pour leurs descriptions. Les étudiants pourront -
développer le sens de l'initiative et la créativité. e e

CONTENU

En rapport avec le contenu des cours de mécanique et de physique de la section.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Laboratoire, 2 h. hebdomadaires

DOCUMENTATION : Notes polycopiées, bibliothéque

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS : Cours de mathématiques, de mécanique générale
Prealable nequis : et de physique générale.
Préparation poun :




Titre :  ANALYSE III

Enseignant :  J. DOUCHET, chargé de cours DMA

Heuwres Zotal : 75 Pan semaine : cours 3 Exenrcdices 2 Pratiques
Destinataines et contnole des études : Branches
Sections (4) Semestne Oblig. Facult. Option | Théoniques Pratiques
.. Mathématiciens e . ™

Physici 3
bk bin s S
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1
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OBJECTIFS

INTENTIONS DE L'ENSEIGNANT: présenter succintement certains chapitres d‘'analyse
élémentaires qui sont indispensables pour la physique et les mathématiques appli-
quées.

OBJECTIF POUR L'ETUDIANT: se familiariser avec certains outils importants d‘'analyse
classique.

CONTENU

- Elements d'analyse vectorielle : théorémes de Gauss et Stokes.
- Eléments d'analyse complexe : théoréme de Cauchy et ses applications.

- Introduction aux équations différentielles ordinaires.

FORME DE_L’ENSEIGNEMENT :

Ex cathedra et exercices en salle.

DOCUMENTATTION : V. Smirnov *Cours de mathématiques supérieures®
LTAISON AVEC D'AUTRES COURS f- 2 et 3 (Mir)
Pn? ble nequis : Analyse I et II
Préparation poun :




Titre :  ANALYSE 1v

Enseignant : g p. CHATTERJI, professeur EPFL

Heures total : 50 Par semaine : cowrs 3 Exercices 2 Pratiques
Destinataines et contnole des études : Branches
Sections (s) Semestre ObLig. Facult. Option |Théoniques Pratiques
. Mathématiciens. de., iz O] ] x ]

. Physiciens fe .. ™ O | " i
...................... 0O O O 0 O
...................... O 0 O 0 0
OBJECTIFS

INTENTIONS DE L'ENSEIGNANT: présenter succintement certains chapitres d'analyse
élémentaires qui sont indispensables pour la physique et les mathématiques appli-
quées.

OBJECTIFS POUR L'ETUDIANT: se familiariser avec certains outils importants d'analy-

se classique.
CONTENU

- Analyse hilbertienne : séries de Fourier, transformées de Fourier.

- Introduction aux équations aux dérivées partielles.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT

Ex cathedra et exercices en salle.

DOCUMENTATION : . . X
- V. Smirnov “Cours de mathématiques supérieures®

LTAISON AVEC D'AUTRES Cours t- 2 et 3 (Mir)

Préalable nequdis
Préparnation poun

Analyse I et II




Titre : A GEBRE ET TOPOLOGIE

Enseignant : M, ANDRE, professeur EPFL

Heures total : 90 Par semaine : cours 4  Exencices 2  Pratiques
Destinataines et contrndle des Etudes : Branches
Sections (4] Semestre 0blig. Facult. Option | Théoriques Pratiques
Mathématiques . 3éme . B

......................
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OBJECTIFS

INTENTIONS DE L'ENSEIGNANT - Introduction 3 la topologie généra]é.
OBJECTIFS POUR L'ETUDIANT - Acquisitions des notions fondamentales.

CONTENU

Chapitre I. - Introduction

Notions fondamentales et relations avec 1'analyse.

Chapitre II. - Espaces métriques

Topologie des espaces métriques de dimension finie et infinie.

Chapitre I1II. - Théorémes fondamentaux

Théorémes importants de la topologie en particulier ceux 1iés & l1a notion de compa-
cité.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : cathedra, exercices en salle, par groupes.

DOCUMENTATION : Biblicgraphie donnée au cours.

LTAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable requis : Analyse lére année
Prépanation pour :
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Titre : pLGEBRE ET TOPOLOGIE

Enseignant : M. ANDRE, professeur EPFL

Heures toztal : 60 Pan semaine : cowrs 4  Exercices 2  Pratiques
Destinataines et controle des dtudes : Branches
Sections () Semestre 0blig. Facult. Option | ThBoniques Pratiques
Mathématiques = 4éme O n O
...................... 0 n ] O 0
N b eaees J | O (] O
e e, N 0 N 0 0
OBJECTIFS

INTENTIONS DE L'ENSEIGNANT - Introduction a 1'algébre.
OBJECTIFS POUR L'ETUDIANT - Acquisition d'un savoir-faire algébrique élémentaire.

CONTENU .
Chapitre I. - Introduction

Rappels élémentaires - Groupes et anneaux - Corps et algébres de polyndmes.

Chapitre II. - Corps finis

Propriétés élémentaires - Extensions de corps - Existence des corps finis -
Sous-corps et automorphismes - Généralités sur les codes - Codes BCH.

Chapitre III. - Algébre de Boole

Généralités - Anneaux de Boole - Structure des algébres de Boole finies- Formules
booléennes.

FORME DE L'ENSETGNEMENT : ¢, (athedra, =xercices en salle, par groupes.

DOCUMENTATION : 3ibliographie donnée au cours.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :
Priafalle taquls : Algdtre linéaire.

3 (S ey e
Prgpatzticn pour
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Tithe RECHERCHE OPERATIONNELLE

Enseignant : Dominique de WERRA, professeur EPFL

Hewres total : 60 Pan semaine : couns 2 Exencices 2 Pratiques

Destinataines et controle des 2tudes : Branches

Sections (s] Semestre ObLig. Facult. Option |Théorniques Pratiques
Mathématiques Je

..... teesencseane cesas

........ ceerese e seese
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OBJECTIFS

Présentation des bases des mathématiques pour 1l'aide & la décision dans les scien-
ces de l'ingénieur.

CONTENU
Eléments d'optimisation linéaire : inégalités linéaires, méthode du simplexe, dua-
lité, problémes de transport et d'affectation.
Applications diverses (affectation optimale de ressources, problémes techniques,
etc)

e i : problémes de cheminements optimaux,
d'ordonnancement, d'opérations, de circulation, de transmission.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Cours ex cathedra, exercices en salle, projets indivi-
duels ou en groupe
DOCUMENTATION : Gue, Thomas : Mathematical Methods in Operations Research,

Mc Millan; cours polycopié
LIATISON AVEC D'AUTRES COURS :

Prnéakabfe nequis :analyse, algébre linéaire, informatique, statistique, probab.

Prépanation powt ‘ transports et planification, génie de l'’environnement, modéles
de décision, graphes et réseaux, combinatorique, optimisation.
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Titre : RECHERCHE OPERATIONNELLE

Enseignant : Dominique de WERRA, professeur EPFL

Heunes total : 40 Par semaine : couwrs 2 Exercices 2 Pratiques

Destinataines et contrdle de. &tudes : Branches

Sections (s) Semestre 0bLig. Facult. Option | Théorniques Pratiques
Mathématiques | fe, g 4]

Informatique 4e

erassevesssasasee srenre
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OBJECTIFS

Introduction aux méthodes mathématiques fondamentales de la recherche opération-
nelle et leurs applications i des problémes de décision.

CONTENU
optimisation séquentielle : programmation dynamique, déterministe et stochastique.

Modéles de gestion de production et d'ordonnancement.

Introduction aux processus stochastiques, modéles de décisions markoviens,
applications informatiques.

Réseaux de files d'attente : application aux systémes informatiques

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Cours ex cathedra, exercices en salle, projets indivi-

duels ou en groupe

DOCUMENTATION : H. Wagner : Principles of Operations Research, Prentice-Hall
cours polycopié (en préparation)

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis : analyse, algébre linéaire, informatique, statistique, probab.

Prépanation pour : transports et planification, génie de 1'environnement, modéles
de décision, graphes et réseaux, ccsmbinatorique, optimisation.




Titne : PROBABILITE ET STATISTIQUE I

Enseignant :  Peter NUESCH, professeur EPFL
Heures total : 60 Pan semaine : cours 2 Exercices 2 Pratiques
Destinataines et contnile des études : Branches
Sections (s) Semestne Oblig. Facult. Option |Théoniques Pratiques
Mathématiques 3e D D D
Informatique 3e —
............ . . X [ - ] .
Math. UNIL 3e E D B [Z] l___]
B . 3l 5] 0O O x] O
OBJECTIFS

Initier les étudiants aux méthodes de base du calcul des probabilités et aux modé-
les statistiques courants. Au ‘terme du cours ils devraient étre capables d'utili-
ser certaines techniques probabilistes et les modéles statistiques courants.

CONTENU

1. ANALYSE COMBINATOIRE. Eléments fondamentaux

2. AXIOMES DES PROBABILITES. Evénements et ensemble fondamental - Axiomes du
calcul des probabilités - Equiprobabilité

3. PROBABILITE CONDITIONNELLE ET INDEPENDANCE. Formule de Bayes . Indépendance

4. VARIABLES ALEATOIRES. Définition - Fonction de distribution . VA discrétes -
Principales lois de VA discrétes.

5. VARIABLES ALEATOIRES CONTINUES. VA uniformes - VA normales - Autres lois
continues

6. VARIABLES ALEATOIRES CONJOINTEMENT DISTRIBUEES. Définition ~ Indépendance -
Somme de VA indépendantes - Distributions conditionnelles - Statistiques
d‘ordre

7. ESPERANCE. Définition - Espérance conditionnelle

8. THEOREMES LIMITES. Lois des grands nombres - Théorédme central limite
9. STATISTIQUE DESCRIPTIVE. Histogrammes - Moments empiriques

10. ECHANTILLONNAGE. Genéralités - Distributions d'échantillonnage

FORME DE L'ENSEIGNEMENT :  cours ex cathedra et exexcices en classe
DOCUMENTATION : livre

LTAISON AVEC D'AUTRES COURS :
Patalable nequis :

Prépanation poun : Statistique appliquée, statistique mathématique, probabilité,
probabilité appliquée, processus stochastiques.
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Titre :  pROBABILITE ET STATISTIQUE II

Enseignant :  peter NUESCH, professeur EPFL

Heurnes total : 40 Par semaine : couns 2 Exencices 2 Pratiques
Destinataines et controle de. &tudes : Branches
Sections (s) Semestne Oblig. Facult. Option |Théoniques Pratiques
.. Mathémakiques..  .de.. @ O O O

.. Informatigue...  .de.. O O O

. Math, UNIL Je | X | O X O
CEEC e, e X O ] J
O0BJECTIFS

Initier les étudiants aux méthodes de base du calcul des probabilités et aux modé-
les statistiques courants. Au terme du cours ils devraient étre capables d‘utili-
ser certaines techniques probabilistes et les modéles statistiques courants.

CONTENU

ESTIMATION PONCTUELLE.

1. choix d'un estimateur : méthode des moments, méthode du maximum de vraisemblance

2. qualité d'un estimateur : biais, efficacité, carré-moyen, inégalité de Cramer-
Rao, loi limite de l'estimateur du maximum de vraisemblance

ESTIMATION PAR INTERVALLE : méthode et propriétés

TESTS D'BYPOTHESES

1. construction du test : théoréme de Neyman-Pearson, tests du rapport de vraisem-
blance

2. tests paramétriques. basés sur la loi normale

TESTS DU CHI-CARRE : adéquation (“goodness of fit®), indépendance (tableau de con~
tingence)

REGRESSION LINEAIRE

1. méthode des moindres carrés

2. modéle linéaire simple et multiple

3. inférence statistique : estimations, tests sur les paramétres du modéle (tableau
d'analyse de variance)

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : cours ex cathedra et exercices en classe
DOCUMENTATION : cours polycopié
LIAISON AVEC D’AUTRES COURS :

Préafable nequis : probabilité et Statistique I

Préparation pour : Statistique appliquée, statistique mathématique, probabilité,
probabilité appliquée, processus stochastiques.
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Titwe : ANALYSE NUMERIOUE I

Ensedlgnant : Jean DESCLOUX, professeur

Hewwes total : 60 Par semaine : couns 2  Exercices 2 Pratiques
Destinataires el controle des Etudes : Branches
Sections [s) Semestre Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques
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CBJECTIFS

L'étudiant apprendra & résoudre numériquement divers problémes mathématiques d'intérét
pratique et & discuter 1a valeur des algorithmes proposés.

CONTENU

Interpolation, intégration et différentiation numériques. Discrétisation par différences
finies. Méthodes directes pour la résolution de systémes lingaires. Systémes linéaires

surdéterminées. Equations et systémes d'équations non lingaires. Systémes surdéterminés
non lingaires. Equations et systémes différentiels.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra. Exercices en salle et sur 1'ordinateur.

DOCUMENTATION

LTATSON AVEC D'AUTRES COURS :
Préalable nequis : Analyse I et II. Aloébre linéaire I et I1. Informatique I et II.
Padparation pounr :




- 23 -

Titwe @ ANALYSE NUMERIQUE 11

Enseignant : Jean DESCLOUX, professeur

Heures total : 40 Par semaine : couns 2  Exercices 2  Pratiques
Destinataires et contrile des dtudes : Branches
Sections (4] Semestne 0bfig. Facult. Option (Théoriques Pratiques
Informatique = = ! 4..

&
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OBJECTIFS

L'étudiant apprendra & résoudre numériquement divers problémes mathématiques d'intérét
pratique et & discuter la valeur des algorithmes proposés.

CONTENU

Normes vectorielles. Condition d‘un probléme. Problémes de valeurs propres. Méthodes
itératives pour les systémes linéaires.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra. Exercices en salle et sur 1'ordinateur.

DOCUMENTATION :

LTATSON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable ~equdis : Analyse numérique I. Algébre linéaire 1 et II. Informatique I et II.
Padpanation poutr :




-24 -

Titne : HISTOIRE DES MATHEMATIQUES

J. SESIANO, chargé de cours EPFL

Enseignant :

Heures total : 30 Pan semaine : couns 2  Exencices Pratiques

Destinataines et contrile des Etudes : ' Branches

S cfﬁant(A) SfmeAiae 0blig. Facult. Option |Théoriques Pratiques
athémat 1ques er
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OBJECTIFS

Acquérir des connaissances de base sur le développement des mathématiques. Suivre
dans 1'histoire 1'évolution de certains problémes dont 1'étude se révéla etre
particuliérement féconde.

CONTENU

Les systémes de numération.

Naissance de 1'algébre en Mésopotamie.

L'arithmétique et 1'algébre en Gréce (Diophante); leurs prolongements aux XVII®
et XVIII® siécles {Fermat, Euler).

La géométrie grecque; en particulier, les problémes "impossibles": quadrature du
cercle, duplication du cube, trisection de l'angle, constructions de polygones

réguliers, démonstration du postulat des paralléles; développements ultérieurs
(XVIII® et XIX® siécles).

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra
DOCUMENTATION : Doc. accessoire multicopiée.

LTAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Prialable requis : Histoire des mathématiques 2e cycle.
Préparation pour :
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Titne : HISTOIRE DES MATHEMATIQUES

Enseignant : J. SESIANO, chargé de cours EPFL

Heures total : 20 Par semaine : couns 2  Exercices Pratiques

Destinataires et contrhile des études : Branches

Sectigns (&) Semestre 0blig. Facult. Option | Théoniques Pratiques
Mathémat iques 2e
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OBJECTIFS

Acquérir des connaissances de base sur le développement des mathématiques. Suivre
dans 1'histoire 1'évolution de certains problémes dont 1'étude se révéla étre
particuliérement féconde.

CONTENU

Les mathématiques du Moyen Age et de la Renaissance: extension du domaine des
nombres, résolutions des équations des 3¢ et 4€ degrés.

Le calcul infinitésima], ses précurseurs et ses fondateurs (Newton, Leibniz).
Les problémes posés par la notion d'infini (de Zénon i Cantor).

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra

DOCUMENTATION : Doc. accessoire multicopiée.

LJAISON AVEC D’AUTRES COURS :

Préalable nequis :
Prgparnation pour :

Histoire des mathdmatiques 2e cycle.
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Titre @ INTRODUCTION A L*ECONOMIE

Enseignant : Th. von Ungern-Sternberg, prof. Ecole des HEC (UNIL)

Heures total : 30 Pan semaine : couns 2  Exercices Pratiques
Destinataines et controle des Etudes : Branches
Sections (s) Semestre Oblig. Facult. Option |Thzoriques Pratiques
Mathématiques  3éme_ . m
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OBJECTIFS >

Initier les étudiants & la connaissance et 1'étude des phénoménes économiques. Leur
permettre de connaitre certains phénoménes économiques et de se familiariser avec
les diverses possibilités de leur appréhension au moyen de modéles.

CONTENU

- Les agents économiques, leurs objectifs et leurs comportements. Notamment les
consommateurs, les producteurs, et 1'agent régulateur (1'Etat).

- Description et analyse de 1'économie nationale au moyen d'informations statisti-
ques, notamment de la comptabilité nationale,

- La monnaie au niveau national et international. Création de la monnaie nationale
et son pouvoir d'achat. Systémes monétaires internationaux et leur problémati-
que.

- Introduction a 1'utilisation de modéles macro-économiques au moyen de la discus-

sion de quelques problémes tels que: conjoncture et politique conjoncturelle,
endettement des collectivités publiques, écologie, croissance et emploi.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : ex cathedra - discussions

DOCUMENTATION : Documentation d'appoint distribuée tout au long du
cours.
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Prialable nequis : Option complémentaire économie 2éme cycle.
Préparation pour :



Titre : INTRODUCTION A L'ECONOMIE

Enseignant : Th, von Ungern-Sternberg, prof. Ecole des HEC (UNWIL)

Heunes total : 20 Pan semaine : cours 2 Exencices Pratiques
Destinataines et contrile des Ztudes : Branches
Sections (s) Semestne Oblig. Facult. Option Theorniques Pratiques
" Mathémat iques déme O
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OBJECTIFS

Initier les étudiants 3 la connaissance et 1'étude des phénoménes Sconomiques. Leur
permettre de connaitre certains phénoménes et de se familiariser avec les diverses
possibilités de leur appréhension au moyen de modéles.

CONTENU

- Les agents économiques, leurs objectifs et leurs comportements. Notamment les
consommateurs, les producteurs, et 1'agent régulateur (1'Etat).

- Description et analyse de 1'économie nationale au moyen d'informations statis-
tiques, notamment de la comptabilité nationale.

- La monnaie au niveau national et international. Création de la monnaie nationale
et son pouvoir d'achat. Systémes monétaires internationaux et leur problématique.

- Introduction 3 1'utilisation de modéles macro-économiques au moyen de la dis-

cussion de quelques problémes tels que: conjoncture et politique conjoncturelle, -
endettement des collectivités publiques, écologie, croissance et emploi.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT :

ex cathedra - discussions

DOCUMENTATION : Documentation d'appoint distribuée tout au long du

LIAISON AVEC D'AUTRES COURSCQU'S-

Pndalable nequis :
Pagparation pour :

Option complémentaire économie 2e cycle.



Titrne : Algébre (chapitres choisis)

Enseignant : M. ANDRE, professeur EPFL

Heunres total : 45 Par semaine : couns 2  Exercices ) Pratiques 0
Destinataines et contrble des Etudes : Branches
Sections (4) Semesitre Oblig. Facult. Option |ThBoniques Pratiques
Mathématiques... . . be.ou 7e
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OBJECTIFS

Initiation.a 1‘'algébre commutative.

CONTENU

Les grandes classes d'anneaux : principaux, de Dedekind, artiniens, noethériens,
réguliers. : -

Structure de leurs idéaux et de leurs modules.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra, exercices en salle.

DOCUMENTATION -

LTIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Prealable nequds : Algébre 2&me année.
Préparation poun : - ’
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Titrne : Algébre (chapitres choisis)

Enseignant : M. ANDRE, professeur EPFL

Heunes total : 30 Pan semaine : cowns 2 Exercices | Pratiques O
Destinataines et contrile des études : Branches
Sections (s) Semestre | . Oblig. - Facult. Option-|Théoriques Pratiques
Mathematiques.... 6e.ou.8e ] ] Kl X3 N
S J (| ] U 1
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OBJECTIFS

Initiation a 1'algébre commutative.
CONTENU

Théorie de 1a dimension des anneaux noethériens.
FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra, exercices en salle.

DOCUMENTATION -

LTIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis :
Préparation pour : -

Algébre 2éme année.
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Titre : ANALYSE NUMERIQUE

Enseignant : Jean DESCLOUX, professeur

Heures total : 45 Parn semaine : couns 2  Exercices 1 Pratiques
Destinataines et contrdle des Etudes : Branches
Sections (&) Semesine 0bLig. Facuft. Option |ThZoriques Pratiques
Mathématiques 5,7
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OBJECTIFS

Présentation, dans une optique d'utilisateurs ingénieurs, des équations différentielles
(ordinaires et aux dérivées partielles) et de méthodes numériques permettant de les
intégrer. :

CONTENU
Problémes différentiels_aux limites unidimensionnels

Fonctions de Green. Formulations variationnelles; conditions aux limites naturelles et
essentielles. Méthodes de différences finies; notians de consistance et de stabilité.
Méthodes d'é&1éments finis.

Opérateurs Laplacien. Fonctions de Green. Formulations variationnelles. Principe du ma-
ximum. Probl2mes aux valeurs propres. Méthodes d'éléments finis; é1éments finis polyno-
miaux et isoparamétriques; construction des matrices de masse et de rigidité.

Fonctions de Bessel. Transformation de Laplace et de Fourier. Applications 3 des problé-
mes elliptiques (Laplacien), paraboliques (&quation de la chaleur) et hyperboliques
(équation d'ondes).

Equations_différentielles_ordinaires_avec_conditions_initiales

Stabilité de Lyapunov. Equations aux différences. Méthodes numériques explicites et
implicites; méthodes 3 pas 1iés; méthodes de Runge-Kutta; stabilité numérique.

Fonctions de Green; principe du maximum; régularité. Méthodes de semi-discrétisation
par différences ou éléments finis.

Syst2mes hyperboliques d‘ordre un. Notions de caractéristiques et de domaine de dépen-
dance. Méthodes aux différences; théorie de Lax.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Cours de 32me cycle DMA 1986-87: “Equations différentielles
ordinaires et aux dérivées partielles: Théorie et méthodes

DOCUMENTATION : Polycopié numériques”

LTATSON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis : Analyse I 3 IV. Algébre linéaire I,II. Analyse I,II.
Préparation poun :
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Titre : ANALYSE NUMERIQUE

Enseignant : Jean DESCLOUX, professeur

‘Heunes Lotal : 30 Pan semaine : couns 2 Exencices 1  Pratiques.
Des.anataines et controle des Etudes : : Branches
Sections (&) Semestre Oblig. Facult. Théoniques Pratiques

Mathématiques 6,8
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OBJECTIFS

Présentation, dans-une optique d'utilisateurs ingénieurs, des équations différentielles
(ordinaires et aux dérivées partielles) et de méthodes numériques permettant de les
intégrer.

CONTENU

Théoréme du point fixe. Méthode de Newton de continuation. Application & des problémes
elliptiques et paraboliques. Equations hyperboliques de conservation.

Equations de convection-diffusion; problémes de perturbations singuliéres. Equations
de Stokes; formulation vitesse-pression; méthode directe et méthode de pénalisation.
Equations de Navier-Stokes stationnaires et instationnaires.

Problémes_d'élasticité

Elasticité linéaire bidimensionnelle. Problémes de plaques. Méthodes d'éléments finis
mixtes. Fluides visco-élastiques. '

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Cours de 32me cycle DMA k1986-87: “Equations différentielles
ordinaires et aux dérivées partielles: Théorie et méthodes
DOCUMENTATION : Polycopié numériques"

LIATSON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nrequis : Analyse I a IV. Algabre linéaire I,II. Analyse I,II.
Préparation pour :




Titre : EQUATIONS DIFFERENTIELLES

Enseignant : B. IWAHLEN, professeur

iHeures total : 45 Par semaine : couns 2  Exencdices Pratiques
Destinataires et contnole des &tudes : Branches
Sections (&) Semestre Oblig. Facult. Option | Théorniques Pratiques
Mathématiques . .. 5047 O O ] x] O
Physiaue. ........ ..7. O | x] x] |
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{OBJECTIFS

{CONTENU

Résultats fondamentaux:

- Existence d'une solution locale, extension A une solution maximale, unicité de la
solution, la solution dépend continiiment des données. -

Systémes linéaires.

‘Comportement qualitatif des solutions:

- Stabillité locale, ensemble attractif, fonctions de Lyapunov, stabilité globale.
‘Systéme Hamiltoniens:

- Systémes ‘Hamiltoniens, relation entre les syst2mes différentiels et les équations
aux .dérivées partielles de premier ordre.

‘FORME DE 'L"ENSEIGNEMENT : Ex cathedra, exercices en salle.

DOCUMENTATION :

LTATSON AVEC D'AUTRES COURS :

Prialable nequis @ ler cycle.
Préparation poun :
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Titrne : EQUATIONS DIFFERENTIELLES

| Enseignant : B. ZWAHLEN, professeur EPFL

Heures total : 30 Pan semaine : couns 2 Exencices 1 Pratiques
Destinataines et controle des études : Branches
Sections (a) Semestre ObLig. Facult. Option |Théoniques Pratiques
.Mathématiques = 6 ou 8 O D x] x] a
Physiaue o L 8. O 0 X | |
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OBJECTIFS

CONTENU

Problames aux limites et fonctions spéciales.

Problémes choisis:
- Solutions périodiques et leur stabilité. Systemes différentiels qui dépendent d'un

paramétre: méthode de continuation, bifurcation de Hopf. Comportement chaotique.
Systémes coopératifs.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra, exercices en salle.

DOCUMENTATION :

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis :  ler cycle.
PxZpasation pout :
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Titre : ANALYSE FONCTIONNELLE

Enseignant : B. DACOROGNA. chargé de cours. EPFL

Heunes total : 45 Pan semaine : couns 2 Exencices 1 Pratiques
Destinataires et contrdle des Etudes : Branches
Sections (&) Semestre ObLig. Facult. Option |Théoniques Praliques
Mathématiques 5 o0u 7
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OBJECTIFS

Introduire les notions et méthodes de base de 1'analyse fonctionnelle qui sont indispen-
sables dans 1'analyse appliquée et dans le calcul scientifique.

. CONTENU

L'intégrale de Lebesgue.

Espaces de Banach et Hilbert. les espaces LP(q).

Opérateurs linéaires.

Théorémes de Hahn-Banach, Baire, Banach-Steinhaus, application ouverte et graphe fermé.
Topologies faibles.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra, exercices en salle.

DOCUMENTATION : H. Brezis. Analyse foncitonnelle, Masson, Paris (1983).

LTATSON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis : ler cycle.
Padparnation pout :
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Titre : ANALYSE FONCTIONNELLE

Enseignant : C.A. STUART, professeur EPFL

Heures Lotal : 30 Par semaine : couns 2  Exencdices 1 Pratiques
Destinataines ‘et contrdle des Etudes : ‘ Branches
Sections (&) Semestre - Oblig. Facult. Option |Théoniques Pratiques
.Mathématigues = 6 ou 8
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OBJECTIFS

Introduire les notions et méthodes de base de 1'analyse fonctionnelle qui sont indispen-
sables dans 1'analyse appliquée et le calcul scientifique.

CONTENU

Opérateur adjoint, prolongement auto-adjoint'd'un opérateur symétrigue. )
Théorie spectrale des opérateurs auto-adjoints (compacts: bornés; non-bornés).

Théorie des perturbations.
Applications aux équations différentielles de 2&me ordre et 3 1'équation de

Schrédinger.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra, exercices en salle.

-
DOCUMENTATION . Selon liste distribuée en classe.

LTIATSON AVEC D'AUTRES COURS : -

Piéalable aequis : Analyse et algébre linéaire du ler cycle.
Paéparation pour :
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Titre : METHODES MATHEMATIQUES DE LA PHYSIQUE, "Calcul tensoriel"

Enseignant :  Prof, H. Matzinger

Heures total : 45 Pan semaine : cours 2  Exercices 1 Pratiques
Destinataires et contrile des Etudes : Branches
Sections (s} Semestrne 0blig. Facult. Option | Théoriques Pratiques
Mathématiques .. Sevle O O ¥ X a
Physique ... .. Te, 0 O Xl Xl O
....................... B E]] % EI] E'l
OBJECTIFS

CONTENU

Le cours familiarise 1'étudiant avec ce qu ‘on pourrait appeler
"le calcul tensoriel classique”.

A la fin du cours, 1'étudiant devrait &tre capable de lire des livres ou
publications qui font usage du "calcul tensoriel". Dans un contexte simple,
il devrait-aussi savoir lire un texte utilisant des notions “modernes”
et le traduire en calcul tensoriel et vice-versa.

lére partie : algébre tensorielle
Rappel de notions d'algébre lindaire et “"traduction” en langage tensoriel.

2éme partie : analyse tensorielle

Exemples de notions de géométrie différentielle, formulée en langage
tensoriel,

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Cours avec exercices.

DOCUMENTATION -

LTAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequdis :
Préparation poun :
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Titne : METHODES MATHEMATIQUES DE LA PHYSIQUE, "Calcul tensoriel®

Enseignant : Prof. H. Matzinger

Heures total : 30 Pan semaine : couns 2  Exencices 1 Puatiques
Destinataires et contrile des études : Branches
Sec/ti,ont {s) Séunuae Oblig. Facult. Option |Théoniques Pratiques
Mathématiques e ou 8e

Physique o 8e 8 g % % Ell
...................... | W} O O O
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OBJECTIFS

Familiariser 1'étudiant avec ce qu'on pourrait appeler "le calcul tensoriel classique".

A la fin du cours, 1'étudiant devrait &tre capable de lire des livres ou publications
qui font usage du “"calcul tensoriel”. Dans un contexte simple, il devrait aussi savoir
Tire un texte utilisant des notions “modernes" et le traduire en calcul tensoriel et
vice-versa. .

CONTENU

lére garhe : Algébre tensorielle
Rappel de notions d'algébre lingaire et “traductwn“ en langage tensor1e1

2éme Egarhe Analyse tensorielle
Exemples de notions de géométrie différentielle, formulée en langage tensoriel.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Cours avec exercices.

DOCUMENTATION

LTAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis :
Préparation pour :




Titre :  pROCESSUS STOCHASTIQUES

LE?Aeignant ¢ R. CAIROLI, professeur EPFL

Heunes total : 45 Pan semaine : cours 2 Exercices 1

Pratiques

Dostinataines et contrdle des dtudes :

Option

OO &

Théoniques Pratiques

X
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O
0

Branches

aooo

Sections (s} Semestne 0blig. Facult.

. Mathématiques = 5e ou Te [:] [:]
Physique Te [:] [:1

. Faculté' ...... I:l D

OBJECTIFS

CONTENU

~ Quelques résultats de la théorie des probabilités.

~ Promenades aléatoires.
~ Chaines de Markov.

~ Le processus de Poisson.

{

Chaines de Markov & temps continu.
~ Quelques exemples de processus non markoviens.

~ Processus de diffusion.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT :  Ex cathedra.

DOCUMENTATION :

LTAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préatable nequis :
Prépanation powr ;




Titre :  pRoCESSUS STOCHASTIQUES

Enseignant : R, CAIROLI, professeur EPFL

Heures total : 30 Pan semaine : cowrs 2 Exercices 1

Pratiques

Destinataines et controle des études :

Branches

Sections (s} Semesitre Oblig. Facult. Option |Théoriques Pratiques
. Mathématiques.. 6e qy Be O ] [ [zl [
JPhysique Be ... O 0 iz & i
JFaculee O 0 O 0 W
...................... 0O J ] [:] |
OBJECTIFS

CONTENU

- Quelques résultats de la théorie des probabilités.

- Promenades aléatoires.

~ Chaines de Markov.

- Le processus de Poisson.

- Chaines de Markov 4 temps continu.

- Quelques exemples de processus non markoviens.

- Processus de diffusion.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT :  gx cathedra.

DOCUMENTATION :

LTAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequds :
Préparation pour :
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Titre : STATISTIQUE APPLIQUEE I

Enselgnant : Jean-Marie HELBLING, chargé de cours EPFL

Heunes toital : 45 Par semaine : cournd 2 Exercices 1 Pratiques
Destinataines et contrnole des études : Branches
Sections (s) Semestne 0bLig. Facult. Option | Theoriques Pratiques
. Mathématigques seonle [ O ]

._I.n.fomatique L‘A.-IB .S'e_ ou Te D

O
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OBJECTIFS

Approcher les méthodes classiques d’analyse de la variance et de plans d'expérien-
ce. [L'étudiant apprendra & planifier une expérience, & choisir un modéle mathéma-
tique adéquat, & faire l'analyse des données obtenues d‘un tel plan ainsi qu‘d in-
terpréter les résultats.

CONTENU

- Principes élémentaires en sciences expérimentales et exemples de planifica-
tion d'expériences

- Les distributions chi-carré et F non centrées

- Modéle lindaire général : estimations des moindres carrés, théorémes de
Gauss-Markov et de Cochran

- Plans & classification simple et double : modéle, estimation des paramétres,
contrastes

- Plans & classification multiple : modéle, estimation des paramétres

- Plans i mesures répétées

- Plans d'expériences emboitées : modéle, estimation des paramétres

- Robustesse du test F dans l'analyse de variance : études empiriques, tests
de permutation, étude des résidus, test d'égalité des variances,transforma-
tion qui stabilise la variance

FORME DE_L'ENSETGNEMENT : ex cathedra et exercices en classe

DOCUMENTATION :

LTIATSON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis : Probabilité et Statistique I, IT
Pradparnation poun :
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Titre : STATISTIQUE APPLIQUEE II

Enseignant : Peter NUESCH, professeur EPFL

Heures total : 30 Parn semaine : couns 2 Exencices 1 Pratiques
Destinataines et controle des études : Branches
Sections (&) Semestre ObLig. Facult. Option | Théoniques Pratiques
.. Mathématiques =~ Se ou 8e ™) O 0

Informatique LA-IB 6e ou 8e D

O O
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OBJECTIFS
Approcher les méthodes classiques d'analyse de la variance et de plans §'expé-
rience. L'étudiant apprendra 4 planifier une expérience, a choisir un modéle ma-
thématique adéquat, 4 faire 1l'analyse des données obtenues d'un tel plan ainsi
qu'ad interpréter les résultats.

CONTENU

- Plans d'expérience particuliers : carré latin, carré gréco-latin, plan avec
parcelles subdivisées

- Plans & blocs incomplets : plan équilibré, plan partiellement équilibré, plan
en treillis, carré latin incomplet

- Probléme des données manquantes : méthodes exacte et approximative d'analyse
algorithme pour données manguantes

- Analyse de la covariance : modéle, estimation, inférence

- Plans d'expérience & effets aléatoires.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : ex cathedra et exercices en classe

DOCIMENTATION -

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Prnéakable nequis : Probabilité et Statistique I, II, Statistique appliquée I
Préparation pour :
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Titne @ MODELES DE DECISION I

Enseignant : Prof. Th.M. LIEBLING, EPFL/DMA

Heunes totat : 45 Pan semaine : cours 2  Exenrcices 1 Pratiques
Destinataines et contrnole des Etudes : . Branches
Sections (&) Semeastne ObLig. Facult. Option | Théorniques Pratiques
Mathématiques ... Se.7e. ) O

..................... O Xl
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OBJECTIFS
Rendre capable 1'étudiant de formuler et implanter des modé&les pour analyser,

simuler ou optimiser des systémes stochastiques rencontrés dans la nature, dans
la technique et dans la gestion.

CONTENU

1. SIMULATION STOCHASTIQUE

Techniques de simulation, modélisation, génération et validation de nombres
pseudo-aléatoires.

Génération de variables aléatoires uni- et multidimensionnelles, processus
stochastiques linéaires, chaines de Markov.

Convergence des processus simulés, les processus régénératifs, estimation de
paramétres. '

Méthode de Monte Carlo : solution de problémes numériques.

Optimisation par des méthodes thermodynamiques : le recuit simulé.

Langages de simulation (Qnap 2, GPSS,...).

2. SYSTEMES STOCHASTIQUES SPECIAUX

Théorie du renouvellement.
Optimisation dynamique stochastique et algorithme de Howard.
Processus stochastiques & paramétre discret.

3. EXEMPLES D'APPLICATIONS

- Gestion de la production et de stocks (multi produits - multi échelons)
- Fiabilité des systémes cohérents
- Verres de spin et restitution d'images.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT :

DOCUMENTATION :

LTATSON AVEC D'AUTRES COURS : recherche opérationnelle

Préalable nequis : probabilité et statistique
Préparation pout :




Titre :  MODELES DE DECISION II

Enseignant : Prof. Th.M. LIEBLING, EPFL/DMA

Heures total : 30 Pan semaine : couns 2 Exencdces 1 Pratiques
Destinataines et contrnole des &tudes : Branches
Sections (s) Semestne Oblig. Facult. Option |Théorniques Pratiques
Mathematigues ... 6,8 O O X x] 4
Informatique LA .Se, . x] O [—] i Xl
Informatique L 8e X i O X [
...................... O 0O 0 0 OJ
OBJECTIFS

Rendre capable 1'étudiant de formuler et implanter des mod&les pour analyser,
simuler ou optimiser des systémes stochastiques rencontrés dans la nature, dans
la technique et dans la gestion.

CONTENU

1. SIMULATION STOCHASTIQUE

Techniques de simulation, modélisation, génération et validation de nombres
pseudo-aléatoires.

Génération de variables aléatoires uni- et multidimensionnelle, processus
stochastiques 1inéaires, chaines de Markov.

Convergence des processus simulés, les processus régénératifs, estimation de
paramétres.

Méthode de Monte Carlo : solution de problémes numériques.

Optimisation par des méthodes thermodynamiques : le recuit simulé.

Langages de simulation (Qnap 2, GPSS,...).

2. SYSTEMES STOCHASTIQUES SPECIAUX

Théorie du renouvellement.
Optimisation dynamique stochastique et algorithme de Howard.
Processus stochastiques 3 paramétre discret.

3. EXEMPLES D'APPLICATIONS

- - Gestion de la production et de stocks (multi produits - multi é&chelons)
~ Fiabilité des systémes cohé&rents
~ Verres de spin et restitution d'images.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT :

DOCUMENTATION :

LTATSON AVEC D'AUTRES COURS : recherche opérationnelle

Prnéalable nequis : probabilité et statistique
Préparation poun :
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Titne : OPTIMISATION

Enseignant : Dominique de WERRA, professeur EPFL

Heures total : 45 Par semaine : cours 2 Exencices 1 Pratiques
Destinataines et contrile des &tudes : Branches
Sections (s) Semestne Oblig. Facult. Option |Théoniques Pratiques

Mathématiques 5e ou 7e

Physlque Te

X
x]
(I
4

Informatique Se

oooo
ORRX

oooo
X
oo

OBJECTIFS

Exposition des méthodes d'optimisation les plus utilisées pour les mathématiques
de 1'aide 4 la décision et l'informatique.

CONTENU

Dans le domaine de la technique aussi bien que dans celui de la gestion, on est
appelé a optimiser (par exemple le dimensionnement d'un systéme de production, la
structure d'un systéme informatique, la distribution d'énergie, etc). Ce cours étu-
diera les algorithmes et les concepts de base nécessaires pour traiter les problémes
d'optimisation les plus courants.

La premiére partie du cours traitera des modéles d'optimisation continue :
- propriétés des problémes convexes, dualité de Lagrange, critéres d'optimalité
- algorithmes itératifs numériques d'optimisation
- éléments d'analyse multicritére
application 4 divers problémes techniques et de gestion (systémes informati-
ques, ateliers flexibles, etc)

La seconde partie sera consacrée aux modéles d'optimisation discréte :
programmation linéaire en nombres entiers

- algorithmes heuristiques (développement, évaluation), relation avec l'intelli-
gence artificielle et les systémes experts

- résolution de quelques problémes combinatoires fondamentaux, étude de la com-
plexité des algorithmes

applications.
FORME DE L'ENSEIGNEMENT : ex cathedra, exercices en salle, projets individuels ou
en groupe
DOCUMENTATION cours polycopié : Eléments de programmation linéaire,

feuilles polycopiées
LTAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalabfe nequis : analyse, algébre linéaire, informatique, statistique, probabilité

Préparation pout : transports et planification, génie de l'environnement, modéles de
décision, graphes et réseaux, combinatorique, recherche opéra-
tionnelle.
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Titre : OPTIMISATION

Enseignant : Dominique de WERRA, professeur EPFL

Hewres total : 30 Pan semaine :-cours 2 Exencices 1 Pratiques

Destinataines et controle des études : ' Branches

Sections (8) Semestne Oblig. . Facult. Option |Théoniques Pratiques
Hathémathues 6e ou 8e D D E D
Phy31que 8e ] .

............. . i
Informauque 6e S . B 5 D

OBJECTIFS

Exposition des méthodes d‘'optimisation les plus utlllsées pour les mathémathues
de 1'aide & la déclslon et l'informatique. '

CONTENU

Voir sous semestre d'hiver 1986/87.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT :  ex cathedra, exercices en salle, projets individuels ou

DOCUMENTATION :

LTATSON AVEC D'AUTRES COURS :

en groupe
cours polycopiés : Eléments de programmation linéaire,
feuilles polycopiées

Préalable nequis :
Préparation pour :

analyse, algébre linéaire, informatique, statistique, probabilité
transports et planification, génie de 1l'environnement, modéles de
décision, graphes et réseaux, combinatorique, recherche opéra-
tionnelle.
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Titie : THEORIE DES LANGAGES DE PROGRAMMATION I

Enseignant : Prof. Giovanni CORAY, DMA

Heunes total : 45 Par semaine : couwrs 2 Exencices 1

Pratiques

Destinataites et contasie des Studes :

Sections (4) Semestne ObLig. Facult. Option
Informatique.LAT;IB | Ge. @ O k|
Informatique L = .Te, K 0

O
Mathématiciens Seou’e [ )
e e eee. 0O O

Ld
O

Branches

Théoniques Pratiques

O=0E

aooo

OBJECTIFS

Connaitre les méthodes de description pour la syntaxe d'un Iéngage ainsi
' que les algorithmes fondamentaux de traduction qui s'y rattachent.

CONTENU

I1 s'agit de développer un formalisme propre 3 1'analyse et a la définition
d'un langage de programmation, tout en 1'illustrant par des techniques

classiques en compilation :

Grammaire générative de type 2. Formes normales. Opérations algébriques sur
les langages. Automates & pile. Algorithme général d'analyse syntaxique.
Analyse déterministe & une pile (descente récursive et relations de précé-

dence).

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra. Exercices en salle et sur ordinateur

DOCUMENTATION : Notes polycopiées et fiches distribuées

LTAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis : Programmation I & IT (I & IV pour les informaticiens)

Préparation pour : Théorie des Langages de Programmation II
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Titwe : THEORIE DES LANGAGES DE PROGRAMMATION II

Enseignant : Prof. Giovanni CORAY, DMA

Heunes total : 30 Pan semaine : couns 2 Exercices 1 Pratiques
Destinataites et contrdle des Etudes : “Branches
Sections (s) ‘Semestre Oblig. Facult. Option |Theoniques Pratiques
Informatique LA%-IB . 6e | O *Ix i d
Informatique L =~ 8e ® o O O 0
Mathématiciens = 6eouge [ O M@ ® O
....... e i O O O 0 0
OBJECTIFS

Décrire la sémantique d'un langage dg'programétion.

CONTENU

Il s'agit-de- developper un formalisme propre & 1'analyse et & la définition
d'un langage de programmation :

Définitions récursives. et A-calcul. Propriétés des points fixes. Preuve de

prograrmes. Description formelle de la sémant1que des langages de program-
mation,

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra. Exercices en salle et sur ordinateur

DOCUMENTATION : Notes polycopiées et fiches distribudes

LTAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis : Théorie des langages de programmation I
Pagparation poun :




- 48 -

Titre : ASSEMBLEURS I

Enseignant : Nguyen Minh Dung, DMA, chargé de coufs

Heutres total : 45 Par semaine : cours 2  Exercices 1  Pratiques
Destinataines et controle des Etudes : Branches
Sections (s) Semestre Oblig. Facult. Option |Théorniques Pratiques

.....................

]
Mathématiques . .,k ., 5e/7e O (|
(]
OJ

Informatique LA-IB-IT  5e/7e |

[ [X) a
Ix] [x] l:I
0 O O
O C U

O0BJECTIFS

L'étudiant apprendraAa programmer un ordinateur VAX au niveau de ses
instructions cablées et de son langage d'assemblage.

CONTENU

Jeu des instructions ciblées d'un ordinateur. Représentations cdblées des
principaux types d'information : entiers, réels, caractdres et chaines de
caractéres.

Programmation en langage d'assemblage. Représentation des instructions machine.
Pseudo-instructions : réservation de place, insertion de constantes, communica-
tion entre modules assemblés séparément.

Communication entre modules écrits en langage d'assemblage et en langage &volué.

Transmission d'information par zones de mémoires communes; interface pour commu-
nication de paramétres.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra. Exercices en salle et sur 1'ordinateur.

DOCUMENTATION : Cours polycopiés.

LTATSON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis : Programmation ler cycle
Préparation pour :  Assembleurs II.
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Titne : ASSEMBLEURS 11

Enseignant : Nguyen Minh Dung, DMA, chargé de cours

Heures total : 30 Pan semaine : cours 2 Exercices 1 Pratiques
Destinataines et contrile des &tudes : Branches
Sections (&) Semesine Oblig. Facult. Option {|Théoniques Pratiques
Informatique LA-IB-IT 6e/8e ] ] R x] [l
Mathématiques . .. . 6e/8e O 0 ix] x] !
...... N 0 n 0 0
...................... O 0 0 ] OJ

OBJECTIFS

L'&tudiant apprendra & programmer un ordinateur VAX au moyen de son langage
d'assemblage et a employer les utilitaires disponibles & ce niveau-1a.

CONTENU

Possibilités d'extension d'un langage d'assemblage. Définition de nouvelles
instructions. Macro-définitions et macro-instructions. Instructions d'assemblage
conditionnel et répétitif.

Constitution et utilisation de librairies de macro-définitions prédéfinies;
librairies disponibles pour gérer les entrées-sorties et d'autres fonctions
utilitaires d'usage courant.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT :  Ex cathedra. Exercices en salle et sur 1'ordinateur.

DOCUMENTATION :  Cours polycopiés.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis : Assembleurs I
Préparation pout : =--




Tithe : Systémes d'exploitation I

Enseignant :  André SCHIPER, professeur EPFL/DMA

Heures total : 45

Par semaine : cowts 2 Exercices 1 Pratiques

Destinataines et controle des 2tuces : Branches

Sections (&) Semestre

.....................
.....................
.....................

......................

o

Oblig. Facult. Option |Th
|
X U
O U
O O

orniques Pratiques

O=EO0
OREE
ooon

OBJECTIFS

Comprendre le réle, la structure et le fonctionnement d'un

systéme d'exploitation.

CONTENU

Introduction

Fonctions d'un systéme d
Evolution historique des
terminologie : spooling,

'exploitation.
systémes d'exploitation et
multiprogrammation, systémes batch,

temps partagé, temps réel.

Programmation concurrente

La notion de processus.
Noyau de systéme,

Exclusion mutuelle et synchronisation.
Evénements, sémaphores, moniteurs, rendez-vous.

Le langage PORTAL.

Aspects concurrents des langages Modula-2 et Ada.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT :

Ex cathedra. Exercices en salle et sur ordinateur.

DOCUMENTATION : Programmation concurrente (PPR).

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Informatique 1 et 2 ou Programmation I et II.

Préalable nequis :
Préparation pour :



- 5] -

Titne : Systémes d'exploitation II

Ensedlgnant : André SCHIPER, professeur EPFL/DMA

Heunes total : 30 Parn semaine : couns 2  Exencdces 1 Pratiques
Destinataires et contrile des Etudes : Branches
Sections [s) Semestre ObLig. . Facult. Option |Théoriques Pratiques
Informatique LA -IB-IT,  6e x] O

Informatique L-IT 8e X

....................

. 0
Mathématiques 6e ou 8e 0 J
[

.....................

...................... l l

OEO0
OFEE
goocod

OBJECTIFS

Comprendre le rble, la structure et le fonéfionnement d'un
systéme d'exploitation.

CONTENU

Gestion des ressources

Gestion du processeur. ' :

Gestion de 1a mémoire principale : gestion par zones,

gestion par pages {mé&moire virtuelle). '

Gestion des ressources non préemptibles : le probléme de 1'interblocage.’
Le concept de machine virtuelle.

Systéme VAX/VMS

Appels au systame.
Structure interne du systéme.

Gestion de 1'information

Les programmes utilitaires : le chargeur, 1'éditeur de liens.

Le systéme de fichiers, structure logique et organisation physique d'un
fichier, le catalogue. ,

Partage et protection de 1'information : cas d'un espace d'adressage
TinBaire et cas d'un espace d'adressage & deux dimensions

(Multics, 1APX 432).

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra. Exercices en salle et sur ordinateur.

DOCUMENTATION : Notes polycopiées.

LTATSON AVEC D'AUTRES COURS : Systémes d'exploitation I.

Préalable nequis :
Préparation pour :



Titre s Informatique de gestion 1|

Enselgnant : Prof. Alfred STROHMEIER, DMA

Heures total : 45 Pan semaine : cowrs 2 Exencices ] Pratiques
Destinataines et contrnile des &tudes : Branches
Sections (8) Semestre Oblig. Facult. Option |Théoniques Pratiques

Informatique. LA, 5. eL7 x] O 4 x] -4
Ipformatique 1B, 5. et7 O O ix] x] R
Mathématique . 5.et7 [ O Ix] 1 O
...................... [ O | O da

OBJECTIFS | 'atudiant a pris conscience des difficultés inhérentes au développement
de gros logiciels. Il connait les principaux outils susceptibles
d'améliorer la productivité dans ce domaine. Il maitrise la
programmation en Ada.

CONTENU
A. Eléments de génie logiciel et langage Ada

Le modéle du cycle de vie d‘un logiciel, gestion du cycle de vie, documentation,
aspects économiques, qualité(s) du logiciel.

Etude détaillée du langage Ada (& 1'exclusion du parallélisme); utilisation

des paquetages et unités de programmes génériques pour la construction de
composants réutilisables.

8. Apercu du langage COBOL

C. Présentation d'un générateur d'applications

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : ex cathedra:, exercices sur papier et ordinateur

DOCUMENTATION : communiquée au début du cours

LTAISON AVEC D'AUTRES COURS :
Padalable nequas : Programmation III et IV, ou trés bonnes connaissances Programmation ] etl
PAEpatation pout : Le cours se poursuit au semestre d'été




Titre : Informatique de gestion 11

Enseignant : pProf. Alfred STROHMEIER, OMA

Heunes total : 30 *| Par semaine : couns 2 Exercices 1 Pratiques
Destinataines et contndle des dtudes : Branches
Sections () Semestre Oblig. Facult. Option |Théoriques Pratiques
Informatique.LA..  6.et.8 x] 0 O [x] U
Informatique 18..  6.et. 8 [J L] [x] I
Mathématique 6,et 8 i1 0 ] [ UJ
OBJECTIFS  L'étudiant a regu un apergu des particularités et difficultés

de 1'informatique appliquée & la gestion des entreprises et
administrations. En collaboration avec un gestionnaire, il

sait élaborer un systéme d'information.

CONTENU

D. Méthodes de conception de systémes d'information (MERISE)

Démarche (analyse préalable, détaillée, réalisation, test ...).

Les trois niveaux de modélisation (niveau conceptuel, logique et opérationnel).
Les modéles de données (formalismes, validation, normalisation). '
Les modéles de traitement (formalismes, validation, vérification).

Applications & des problémes type de modélisation de systémes de gestion.

E. Gestion de projets informatiques relatifs 3@ des applications administratives

FORME DE L'ENSEIGNEMENT

DOCUMENTATION : communiquée au début du cours.

LIATSON AVEC D'AUTRES COURS -

Préalable nequis :
Préparation poutr :

Informatique de gestion I

: ex cathedra; exercices sur papier et ordinateur.
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Titne :

¢ CHAPITRES CHOISIS DE SOCIOLOGIE
Enselgnant : 5 GoENEN-HUTHER, chargé de cours, Université de Gendve
Heunes total : 16 Par semaine : cours 2 Exencices Pratiques
Destinataines et contrile des études : Branches
Sections {s) Semestre OblLig. Option | Théoniques Pratiques

. -Mathématiques. . Sec.-. HTE
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oood =
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OBJECTIFS

Faire comprendre ce que la perspective sociologique peut apporter d'original et
d'enrichissant 4 la connaissance de la vie en société.

CONTENU

1. Spécificité du social et paradoxe de la vie en société.

2. Domaine matériel et domaine conceptuel de la sociologie. Eléments formels de la
connaissance visée.

3. Procédés de raisonnement et questions de méthode : compréhension, interpréta-
tion, explication.

4. Comparaison de deux points de vue sur la vie en société : science économique et
sociologique.

5. Les formes de sociabilité.
6. Problémes de la vie des organisations.
7. Sociétés globales et stratifications sociales.

-8. Examen de divers processus sociaux.

_FORME DE L'ENSEIGNEMENT H Ex cathedra ~ discussion.

DOCUMENTATION :

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préakable nequis :
Préparation poun :
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TLtRe 1) CONSCIENCE HUMAINE, SES NIVEAUX ET SES STRUCTURES

Enseignant : Ch. EICH, psychologue-analyste, dr és lettres

Hewres totak : 16 Pan semaine : cours o Exencices Pratiques
Destinataines et contnole des 2tudes : ' Branches
Sections {s) Semestre Oblig. Facult. Option |Théoniques Pratiques
..Mathématiques.. b5e et.Ze EZ] HTE

fer trim.

0
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oooo
oooo
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OBJECTIFS

Les étudiants sauront tenir compte des structures mentales collectives et subjec-
tives qui conditionnent leur appréhension. .

CONTENU

Les grandes lignes de 1'évolution de la conscience humaine en vue d'une meilleure
compréhension des problémes du monde moderne :

a) Les structures archaique, magique, mythique et mentale de la conscience. La
succession temporelle de ces couches de méme que leur présence simultanée dans
le psychisme humain. Leurs états efficients et déficients. Progressions et ré-
gressions. Recherche d'une intégration.

c) Les 2 hémisphéres du cerveau et les structures du langage. Les langues humaines
en tant que systéme de concevabilité. La formation des symboles et la saisie de
1'espace et du temps en pensée commune. Problémes de compréhension et de commu-

nication.
FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra.
DOCUMENTATION : Ken Wilber: Le paradigme holographique.

LTATISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis :
Prépanation pour :
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Titre :

ECONOMIE POLITIQUE - CHAPITRES CHOISIS

Enseignant :  J.-J. SCHWARTZ, professeur 3 1'Ecole des HEC

Heures total : 20 Parn semaine : cours 2  Exercdces Pratiques
Destinataines et controle des 2tudes : Branches
Sections (s) Semestre 0Oblig. Facult. Option |Thioniques Pratiques
Mathématiques = 6e M

.................

Coono
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OBJECTIFS

Familiariser les étudiants avec un certain nombre de phénoménes actuels, 3 travers
1'exemple de 1'intervention étatique dans 1'économie.

CONTENU

Le role de 1'état dans 1'économie

- Le principe de la libre entreprise et de la libre concurrence
- L'intervention de 1‘'état

Note:

au niveau global: politique conjoncturelle et structurelle, politique socia-
le, notamment opérations de redistribution & travers les assurances sociales
et la fiscalité

au niveau sectoriel: intervention sur certains marchés (agriculture, logement
par exemple). Instruments d'intervention (1égislation, impdts, subsides etc.)
L'état en tant que "client” de 1'économie privée.

Au besoin et sur demande des étudiants, d'autres sujets peuvent éventuelle-
ment &tre abordés, notamment en vue des travaux de semestre HTE.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : £y cathedra - discussion.

DOCUMENTATION :

LTAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis :
Prgpanation poun : -




Département de mathématiques

Commission d'enseignement - 57 -
URS D'O (¢] 0l S U 86/87
A : 3éme ou 4éme année
EPFL Titre Enseignant(s) Scolarité
Hiver Eté
1. Physique appliquée (Travaux pratiques) Benoit/ 0+0+4  0+0+6
Dimitropoulos
2. Physique théorique I, II Choquard/ 2+ 2 2 +2
(préalable souhaité Mécanique analyt.) Quattropani
3. Réglage automatique I, II Longchamp 2 +1 2 +1
4. Systémes logiques, systémes Mange/Piguet Ch/
microprogrammés Piguet 2+0+2  240+2
5. Transports I {Bovy/Tzieropoulos 2
Transports II Rivier 3
6. Circuits et systémes I, II Neirynck 1+ 2 2+ 1
" 7. Electronique I, II de Coulon 24042 240+2
8. Microinformatique I, II Nicoud 2+2 2+2
9. Infographie I, II Schweizer 2+ 1 2+ 1
10. Algorithmique ’ Liebling/Prodon 2 + 1 2 + 1
UNIL
11. Relativité générale Rivier 2+1 2+1
12. Physique quantique I, II Wanders 2+2 2+2
13. Astrophysique I, II Hauck 242 2+2
14, Cristallographie I, II Schwarzenbach 2 + 2 2+ 2
15. Microéconomie I, II Mattel 3I+1 3+ 1
16. Théorie du risque Amsler/Gerber 2+ 2 2+ 2
17. Macroéconomie Muet 341 3+
B : 4e année seulement
EPFL Titre Préalables Enseiqnant(s) Scolarité
1. Réglage automatique III, IV A 3. Longchamp 2 2
2. Transports III AS. {Bovy/Rivier 0+0+4 , -
Transports IV Rivier/Tzieropoul. 3+0+0
3. Réseaux électriques I, II A 6. Germond 2+1 2+1
UNIL
4. Astrophysique III et IV A 13. Hauck 242 2+2
5. Cristallographie III, IV A 14. Schwarzenbach 24242 2 + 2
6. Microéconomie III, IV A 15. Matteil 2 2
7. Statistique et Econométrie II A150ou A17 Holly 2 2 +1
8. Macroéconomie appliquée A 17 Artus 2 2



Titrne @ MATHEMATIQUES (répétition)

Ensedignant : K. ARBENZ, professeur DMA

Heures total : 30 Pan semaine : cours 2  Exercices Pratiques

Destinataines et controle des études : Branches

Sections (s) Semestre Oblig. Facult. Option |Théorniques Pratiques
Toutes ler
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OBJECTIFS

L‘étudiant insuffisamment préparé, en particulier le porteur d'une maturité non
scientifique de type A, B, D ou E raffermira ou acquerra les connaissances
mathématiques é1lémentaires nécessaires.

CONTENU

Algébre des nombres complexes; propriétés des fonctions &lémentaires: tangente,
normale, maxima et minima, point d'inflexion; éléments de géométrie analytique;
calcul vectoriel et matriciel; exercices supplémentaires de calcul différentiel et
intégral.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : ex cathedra

DOCUMENTATION :

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS : cours de base et spécifiques en mathématiques et

Prealable nequis : en physique
Prépanation pour :
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Titre : ANALYSE 1

Enseignant : H. MATZINGER, professeur

Heunes total : 120 Par semaine : couns 4 Exe/tu;’c'u 4 Pratiques
Destinataines et contrnole des €tudes : ~ Branches
Sections {4) Semestre Oblig. Facult. Option | Théoniques Pratiques
.Elestricita ..., len ix] O O ]
.ilicratechninue . . ler X O [ & U
.Infammatigue . .. Lder x] dJ O i ]

OBJECTIFS Développer les compétences nécessaires pour permettre a 1'étudiant de suivre

les cours ultérieurs et plus avancés de mathématiques ainsi que les cours en sciences de
1'ingénieur. Donner les bases du langage et des méthodes du calcul différentiel et inté-
gral utilisés par 1'ingénieur - Alafin de cet enseignement, 1'étudiant devrait &tre capable
de savoir utiliser le calcul différentiel et intégral pour résoudre des problémes mathéma-
tiques tels que 1'ingénieur les rencontre.

CONTENU

I. Rappel concernant les limites .

I1. LES NOMBRES COMPLEXES : Opérations élémentaires sur les nombres complexes.
Les formules d'Euler, Les fonctions hyperboliques. Fonctions rationnelles.

ITI.CALCUL DIFFERENTIEL (Fonction d'une variable) : Dérivées. Méthodes de calcul de .déri-
vées, dérivées d'ordre supérieur. Fonctions trigonométriques inverses & fonctions hy-
perboliques inverses. Etude de fonctions. “Maxima et minima". Approximation (locale)
linéaire. Formes indéterminées, régle de Bernoulli-1'Hospital.

IV. INTEGRALES : L'intégrale définie, Propriétés de 1'intégrale définie, L'intégrale
indéfinie (primitives). Intégration de fonctions rationnelles. Le "théorZme
fondamental du calcul infinitésimal"., Applications des intégrales.

V. Introduction & la notion de série.

VI. SERIES DE TAYLOR : Approximations locales par des polyndmes. La formule de Taylor. S$é-
ries de Taylor. Le domaine de convergence. Opérations &lémentaires sur les séries en—
tiéres. Intégration et dérivation de séries entiéres.

. CALCUL DIFFERENTIEL DE FONCTIONS DE PLUSIEURS VARIABLES : Fonctions de plusieurs va-
riables. Fonctions différentiables, dérivées partielles. Dérivées de fonctions compo-
sées. Dérivées directionnelles, gradient. Développement de Taylor. "Maxima et minima".
Extrema liés (multiplicateurs de Lagrange).

VI

—

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra, exercices en groupes.

DOCUMENTATION : Douchet J. et Zwahlen B., Calcul différentiel et intégral
(Presses polytechniques romandes)
Piskounov, Calcul différentiel et intégral (&d. MIR, Moscou)
Bass J., Math., Analyse, 1ére année, tome II (Mass & Cie)
Collection d'exercices : Ayres Frank Jr., Série Schaum, Théorie et applications du
Calcul différentiel et intégral (McGraw-Hill Editeurs)
Ouvrage de références : Petite encyclopédie des mathématiques (éd.K.Pagoulatos,Paris)

LTIAISON AVEC D'AUTRES COURS :
Prdalable nequis : niveau d'une maturité C
Préparation pour : Analyse I
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Titne ANALYSE 11

Enseignant : H, MATZINGER, professeur

Heunes total : 80 Par semaine : couns 4 Exercices 4 Pratiques
Destinataines et controle des études : Branches
Sections {s) Semestre 0blig. Facult. Option | Théoriques Pratiques
..Electricite....  ..Z¢me O | O

. .Microtechnique. . .2&me X (| O X] ]
Cnfonntigue Zene K O ] ® O

OBJECTIFS Développer les compétences nécessaires pour permettre & 1'étudiant de suivre
Tes cours ultérieurs et plus avancés de mathématiques ainsi que les cours en sciences de
1'ingénieur. Donner les bases du langage et des méthodes du calcul différentiel et inté-
gral utilisés par 1'ingénieur. - A la fin de cet enseignement, 1'étudiant devrait étre
capable de savoir utiliser le calcul différentiel et intégral pour résoudre des problémes
mathématiques tels que 1'ingénieur les rencontre.

CONTENU (Suite du cours ANALYSE 1)

VIIT. INTEGRALES DE FONCTIONS DE PLUSIEURS VARIABLES :
variables dans une intégrale double. Intégrales triples.

Intégrales doubles. Changement de

IX.  CHAMPS VECTORIELS PLANS ET POTENTIELS : Intégrales curvilignes planes. Gradient et
potentiel. Différentielles totales.

X. EXEMPLES D'EQUATIONS DIFFERENTIELLES D'ORDRE 1 : La “croissance exponentielle®.
Equations & variables séparées, changement de variable, équations "homogénes".
Equations aux différentielles totales, facteur intégrant. Familles de courbes, en-
veloppes, équation de Clairaut.

XI.  EQUATIONS DIFFERENTIELLES LINEARIES A COEFFICIENTS CONSTANTS : L'équation y'+ay=f(x)
L'équation y"+ay'tby = 0 . L'équation y"+ay'+by = f(x) . Seconds membres particu-
liers.

XIT. EQUATIONS LINEAIRES A COEFFICIENTS VARIABLES : L'ensemble des solutions d'équations
; linéaires. Equations d'Euler. Equation y' + a(x)y = f(x) . Equations a coefficients
(ev. analytiques.

XIII. METHODES PARTICULIERES,EXEMPLES D'EQUATIONS NON LINEAIRES : Abaissement de 1'ordre.

Exemples d'équations non lindaires. )

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra, exercices en groupes.

DOCUMENTATION : Douchet J. et Zwahlen B., Calcul différentiel et intégral
. (Presses polytechniques romandes)
Piskounov, Calcul différentiel et intégral (&d. MIR, Moscou)
Bass J., Math., Analyse, lére ann&e, tome Il (Mass & Cie)
Collection d'exercices : Ayres Frank Jr., Série Schaum, Théorie et applications du
Calcul différentiel et intégral (McGraw-Hill Editeurs)
: Petite encyclopédie des mathématiques (&d.K.Pagoulatos,Paris)

Quvrage de références

LIATISON AVEC D'AUTRES COURS :
Préalable nequis : Analyse T
Paépanation poun : Analyse I11
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Titre : ANALYSE I

Enseignant : C.A. STUART, professeur EPFL

H;u/w; total : 120 Pan semaine : couns 4 Exencices 4 Pratiques
Destinataines et contrnole des études : Branches
Sections (&) Semestre Facult. Option | Théoriques Pratiques

JSénie Civil L..

......................

......................
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OBJECTIFS

Etude des méthodes principales du calcul différentiel et intégral de fonctions d‘une
variable en vue des applications aux problémes physiques et techniques,

CONTENU

Notions de base: nombres réels et compiexes, fonctions, limite, continuité, dérivée,
intégrale. :

Série de Taylor. Séries entiéres.

Equations différentielles et ordinaires.

Méthodes numériques.

Applications géométriques et mécaniques.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra et exercices en salle.

DOCUMENTATION : N. Piskounov: Calcul différentiel et intégral. Vol.l et 2, Editions Mir,
Moscou. J. Douchet et B. Zwahlen: Calcul différentiel et intégral, PPR.
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis :
Préparation pour :
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Titne : ANALYSE I1

Enseignant : C.A. STUART. professeur EPFL

Heures total : 80 Pan semaine : couns 4 Exerncices 4 Pratiques
Destinataines et contrile des dtudes : Branches :
Sections (s) Semesine Oblig. Facult. Option |Théoniques Pratiques

Génie Civil ) 2 [:]

......................

1 1
...................... E3] O i]
Mécanique 2 E D D

O O

......................

FEEE
gaooo

OBJECTIFS

Etudes des méthodes principales du calcul différentiel et intégral de fonctions de
plusieurs variables en vue des applications aux problémes physiques et techniques.

CONTENU

Dérivation partielle et différentiabilité des fonctions a plusieurs variables.
Formules de Taylor et ses applications.

Fonctions implicites.

Intégrales doubles et triples.

Applications géométrigues et mécaniques.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra et exercices en salle.

DOCUMENTATTON : N. Piskounov: Calcul différentiel et intégral. Vol.l et 2, Editions Mir,
Moscou. J. Douchet et B. Zwahlen: Calcul différentiel et intégral, PPR.
LTIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis :
Prépanation pour :




Titre : ALGEBRE LINEAIRE 1

Enseignant : R. CAIROLI, professeur EPFL - DMA

Heunes total : 45 Par semaine : couns 2 Exencices | Pratiques

Destinataines et contrnole des Etudes : Branches

Sections (&) Semesine Oblig. Facult, Option |Théorniques Pratiques
Matériaux ler m m

oo

Ll N
Ol L] R
O 0 B
0 O ™

OBJECTIFS

Apprendre & 1'étudiant les techniques du calcul vectoriel et du calcul matriciel.

CONTENU

1. [Espaces yectoriels : Introduction, vecteurs, combinaisons linéaires, généra-
teurs, dépendance et indépendance linéaires, notions de base et de dimension,
produit scalaire. : i ’

2. Applications linéaires et matrices : Applications linéaires, matrice d'une ap-
plication linéaire, composée et inverse d'applications linéaires, produit de
matrices, matrices inversibles, matrice d'un changement de base, transformation
de la matrice d‘une application linéaire dans un changement de base.

3. Systémes d'équations linéaires : Rang d'une matrice, systémes homogénes, systé-

mes inhomogénes.

4. Déterminants : Définition, propriétés, développements suivant une ligne ou une
colonne, régle de Cramer, calcul de l'inverse d'une matrice, volume d'un para-
lélépipéde de dimension n.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Exposé orél, exercices en salle par groupes.
DOCUMENTATION : Algébre linéaire, tome 1, PPR.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS : Analyse I, Géométrie.

Préalable nrequis :
Préparation pour :



Titne : ALGEBRE LINEAIRE II

Enseignant : R. CAIROLI, professeur EPFL - DMA

Heures total : 30 Par semaine : cours 2 Exencices 1 Pratiques

Destinataines et contnile des Etudes : Branches

Sections (s) Semestre Oblig. Facult. Option |Théorniques Pratiques
Matériaux 2e

“hectiiciens’ T 267 % 8 H % S

“Informaticiens 2e X 0 [f] T O
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OBJECTIFS

Familiariser 1'étudiant avec les outils nécessaires pour résoudre des problémes
liés & la réduction de matrices & la forme diagonale.

CONTENU

: Définitions et premiéres propriétés, po-

lyndme caractéristique d'une matrice, diagonalisation d'une matrice, matrices
semblables, applications.

oiéhoqohéiéé

o _AANCARLICY
éplacements

aan

; similitud
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eé,béffinié

és.

: Isométries et matrices

: Formes quadratiques, réduction, quadrati-

ques et coniques, surfaces de révolution, représentation graphique des quadri-
ques, ellipsoide d'inertie.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT :

DOCUMENTATION

LTAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable hequis :
Préparation pour :

Exposé oral, exercices en salle par groupes.

Algébre linéaire, tome 2, PPR.

Analyse II.
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Titre : ALGEBRE LINEAIRE I

Enseignant : Prof. Th.M. LIEBLING, DMA

Heures total : 45 Par semaine : cours 2  Exercices 1 Pratiques
Destinataires et contnol. des études : Branches
Sections (s) Semestre ObLig. Facult. Option |Théoniques Pratiques
Genfe civil ... . ler, X O ] X O
Genie rural . = ler, X ]/ O N
Mecanique .. . ler, ¥ 0 0 X ]
Microtechnique Jer, xi a O O
ETS ler X X

OBJECTIFS

Apprendre aux futurs ingénieurs a formuler et a

d'algabre linéaire.

CONTENU

résoudre des problémes

- Systémes d'équations linéaires et algorithme de Gauss

- Eléments du calcul matriciel

- Inversion des matrices

- Espaces vectoriels
- Le calcul vectoriel dans R3

- Les déterminants

- Les produits scalaires généralisés et les approximations par la méthode
des moindres carrés

- Eléments de la théorie des graphes.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT :

DOCUMENTATION :

LTAISCN AVEC D'AUTRES COURS :

Polycopié

Prnéalable nequdis :
Paéparation pour :

Ex cathedra, exercices en classe

Algébre lindaire 11,

Mécanique et Physique I et II
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Titne : ALGEBRE LINEAIRE II

Ensedignant : Prof. Th.M. LIEBLING

Heunes total : 30 Par semaine : couwrs 2  Exencices 1 Pratiques
sestinataines et controle des Etudes : Branches
Sections () Semestre Oblig Facult. Option |Théorniques Pratiques
Seénle civil ... .. 2. O | Ol
Géoie ryral Ze . X3 O O O
Mecanique ... .. %, Xl | O x] O
Microtechnique =~ 2e, [@ O O O
ETS 2e X
OBJECTIFS

Apprendre aux futurs ingénieurs & formuler et & résoudre des problémes
d'algébre linéaire.

CONTENU

- Coordonnées et changements de base

- Les applications linéaires

- Les valeurs propres et les vecteurs propres

- Les quadriques

- La programmation 1inéaire et i'algorithme du simplexe.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT :  Ex cathedra, exercices en classe
DOCUMENTATION :  Polycopié

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS : Algebre linéaire I, Mécanique et Physique I et II

Préalable nequis :
Préparation pour :




Titre :

GEOMETRIE
Ensedgnant : g CAIROLI, professeur EPFL - DMA
Heures totak : 15 Pan semaine : courns o Exercices 4 Pratiques
Destinataines et contrdle des études : Branches
Sections (8) Semestre Obtig. Facult. Option |Théoniques Pratiques
..Matériaux...... fer... 4
Electriciens ler [:]

......................

......................
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OBJECTIFS

Développer la vision spatiale par 1'étude de problémes de géométrie analytique.

CONTENU

Calcul vectoriel, longueur, distance, produit scalaire, produit vectoriel, ptoduit
mixte, angle, aire, volume, droites et plans, surfaces quadriques, courbes paramé-
trées, abscisse curviligne, tangente, courbure, torsion, surfaces paramétrées, re--

pére de Frenet.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT :

DOCUMENTATION :

LIATSON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis :
Prgparation pour :

Algébre linéaire, Analyse.

Algébre linéaire, tomes 1 et 2, PPR

Exposé oral, exercices en salle par groupes.
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Titre GEOMETRIE I

Ensedgnant :  Alfred WOHLHAUSER, professeur EPFL/DMA

Hewres total : 49 Par semaine : cowrs 2 Exencices | Pratiques
Destinataines et contrile des études : Branches
Sections (s) Semesitne Oblig. Facult. Option | Théorniques Pratiques

..Génje civil 1., (s O O )
..Génie rural 1 3 - ] 3
.. Mecanique ... ] O O &
. Microtechnique, 1., o O O d

coon

OBJECTIFS Développer la vision spatiale. Résoudre des problémes concrets
& 1'aide de la géométrie graphique, vectorielle et différentielle.

CONTENU ) . .
- 1. Géométrie vectorielle longueur, distance, droites et plans,

produit scalaire, produit vectoriel,

produit mixte, angle, aire, volume
2. Transformations du plan et de 1'espace
3. Axonométrie générale, orthogonale, cavaliére

4. La sphére projection stéréographique, trigonométrie
et distances sphériques, éléments de la
cartographie

FORME DE_L'ENSEIGNEMENT : Exposé oral et exercices

DOCUMENTATION

LTIATSON AVEC D'AUTRES COURS : Algébre linéaire, Analyse, Introduction au langage
graphique, Photogrammétrie, Topographie

Préalable nequds :
Paéparation pour :




- 69 -

Titne = GEQMETRIE 11

Enseignant :  Alfred WOHLHAUSER, professeur EPFL/DMA

Heunes total : 30

Par semaine : cours 2  Exercices 1 Pratiques

Destinataines et controle des Etudes : Branches
Sections (s) Semestre Oblig. Facult. Option |Théorniques Pratiques
..Genie clvile... .2, x O O | d
..Genie.rural.... .2, E] | ] x i1
..Mécanique...... . 2.. x O ] x1 d

. Micratechnique.  .2... x O O x] i
BJECTIFS Développer la vision spatiale. Résyudre des problémes concrets

d 1'aide de la géométrie graphique, vectorielle et différentielle.

CONTENU 5. Courbes

6. Surfaces

7. Perspective

FORME DE L'ENSEIGNEMENT :

DOCUMENTATION -

courbes planes, sections coniques, courbes
dans 1'espace; courbure, torsion, repére de

Frenet, ordre de contact

notion de surface, surfaces de révolution,
surfaces quadriques; premiére forme fonda-
mentale, deuxiéme forme fondamentale, cour-

bure normale, courbure géodésique

méthode radiale, méthode de deux points de
fuite

Exposé oral et exercices

LIATSON AVEC D'AUTRES COURS : Algébre linéaire, Analyse, Introduction au langage

Prnéafable nequis :
Préparation poun :

graphique, Photogrammétrie, Topographie




Titre :  MATHEMATIQUES ET GEOMETRIE

Enseignant : Alan RUEGG, professeur EPFL

Heures total : 90 Par semaine : cowrs 4 Exercices .2  Pratiques
Destinataines et contrnole des &tudes : Branches
Sections (s) Semesine ObLig. Facult. Option | Théoniques Pratiques
Architecture ler

......................

......................
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OBJECTIFS

Développer la vision spatiale par la construction d'images perspectives et axono-
métriques d'objets simples. . R

Appliquer le calcul différentiel i des problémes géométriques, mécaniques et d'op-
timisation.

CONTENU

Généralités sur les projections

Construction fondamentale en axonométrie cavaliére
Probiémes d'ombres

Construction fondamentale en perspective

Problémes de restitution

- Perspectives "plongeantes"

Fonctions d'une variable

Dérivée et applications

- Eléments de programmation linéaire.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : cours ex cathedra, exercices en groupes.

DOCUMENTATION : Cours polycopié et fiches polycopides.

-

LTATISON AVEC D'AUTRES COURS :

Prealable nequis : L.
Préparation pour : Géométrie descriptive, atelier d'architecture, physi-

ggsﬁcgﬁgé;?ue et résistance des matériaux, principes de
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TAERe :  VATHEMATIQUES ET GEOMETRIE

Enseignant :  Alan RUEGG, professeur EPFL

Heunes total : 60 Par semaine : cours 4 Exercices 5 Pratiques
Destinataines et contrile a4 études : Branches
Sections (s) Semestre 0bLig. Facult. Option |Théoniques Pratiques

..Architecture. .. 2e..

......................

......................
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OBJECTIFS

Développer la vision spatiale par 1'étude et la construction de quelques surfaces
courbes.
Appliquer le calcul intégral 3 des problémes pratiques.

CONTENU

- Représentation des surfaces courbes en Monge, en axonométrie cavaliére et en
perspective

- Surfaces réglées

- Problémes d'ombres

- Intégrale d'une fonction

- Application de 1'intégrale

FORME DE_L'ENSEIGNEMENT : cours ex cathedra, exercices en groupes.

DOCUMENTATION : Cours polycopié et fiches polycopiées.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis : Géomd
Pré fon pour : eometrie descriptive, atelier d'architecture, physique, sta-
paration po tique et résistance des matériaux, principes éeps{rugtu;es.
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Titne : GEOMETRIE DESCRIPTIVE

_Ensedgnant i p MOUAMMEDI, Chargé de Cours EPFL (Prof. A. Ruegg)

Heures total : 60 Parn semaine : cours o, Exercices 2 Pratiques
Destinataires et cont.ile des Etudes : Branches
Sections (s} Semestre Oblig. Facult. Option |Théoniques Pratiques
.Acchitecture....  len.. O O | OJ O
OBJECTIFS

Développer la vision spatiale. Les étudiants seront capables d'analyser de
simples problémes de géométrie spatiale et de les résoudre en se servant des
méthodes de construction élémentaires en Monge.

CONTENU

- Représentation de la droite et du plan
- Problémes d'intersection

- Problémes d'ombres

- Construction d'ellipses.

! .
FORME DE L'ENSEIGNEMENT : cours ex cathedra, exercices en groupes.

DOCUMENTATION : Fiches polycopiées

LTAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Prialable nequis :
Prépanation pour : Mathématiques et géométrie, atelier d'architecture
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Titre : PROGRAMMATION 1

Enseignant : Alfred STROHMEIER, professeur EPFL/DMA

Heunes Lotal : 45 Par semaine : cours 1 Exencices Pratiques 2
Destinataires et contrdle des Etudes : Branches
Sections (s} Semestre ObLig. Facult. Option |Thloniques Pratiques
Electricite...... Jer. B

Mjcrotechoique... Jler.

3]
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OBJECTIFS

Savoir utiliser un systéme informatique et connaitre les notions de base
en programmation.

CONTENU
Connaissances générales de 1'ordinateur. Représentation et codage des
informations. Circuit logique. Architecture d'un processeur. Configuration
d'un ordinateur. Mémoires auxiliaires et unités périphériques.

Fonction d'un systéme d'exploitation. Langage de commande et é&diteur.

Forme générale d'un programme. Déclarations et Instructions. Types de donnée
&lémentaires; constantes et variables.
Expressions logiques et arithmétiques. Affectation. Appel de procédure.

Instructions d'entrée-sortie. Structure de bloc. Instructions conditionnelle
et de boucle. Définition de fonctions et procédures; portée des identificateurs.

Types structurés tableau et enregistrement. Fichiers.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra. Exercices par groupes et travaux sur

microordinateur.

DOCUMENTATION : J.-L. Thibaud; Manuel de référence Rainbow-100 et systéme UCSD.
A. Strohmeier; Notes du cours de programmation I et II.

LTAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Prialoble nequis @ ---
Palporation pour @ Programmation 1
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Titre : PROGRAMMATION II

Enseignant : Alfred STROHMEIER, professeur EPFL/DMA

Heures total : 30 Par semaine : cowrs 1 Exencices Pratiques 2
Destinataires et contrdle des Studes : Branches
Sections (a) Semestrne ObLig. Facult. Option |Théoriques Pratiques
Electricite..... .2, F3| | O ] ]
Microtechnique..  ..2e. | 0O d x]
...................... 0 O O O O
....................... O O O O O
OBJECTIFS

Savoir traiter un projet simple de programmation.

CONTENU

Types énumératifs et ensembles. Pointeurs.

Eléments d'algorithmique numérique et non numérique; &tude de quelques
structures de données élémentaires.

Découpage d'un probléme et programmation modulaire.

Mener & bien un projet de programmation : cahier des charges, spécifications
fonctionnelles, spécifications de réalisation, programmation; élaboration
d'un dossier.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra. Exercices par groupes et projets sur
microordinateur.
DOCUMENTATION : voir Programmation I

LTAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis : Programmation I
Préparation pour : Divers cours et laboratoires requérant 1'usage de 1'ordinateur.
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Titne :  PROGRAMMATION 1

Enseignant : Nadia MAGNENAT-THALMANN, professeur invité EPFL/DMA

Hewres total : 45 Pan semaine : cours 1 Exercices Pratiques 2
Destinataires et contrdle des études : Branches
Sections (s) Semestre ObLig. Facult. Option |Théorniques Pratiques
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OBJECTIFS

Savoir utiliser un systéme informatique simple et connaitre les notions
de base en programmation.

CONTENU

Programmation Pascal

Connaissances générales d'un ordinateur. Langage de commande et &diteur.

Forme générale d'un programme. Déclarations et instructions. Types de données
€lémentaires; constantes et variables.

Expressions logiques et arithmétiques. Affectation. Appel de procédure.
Instructions d'entrée-sortie. Structure de bloc. Instructions conditionnel-
les et de boucle. Définition de fonctions et procédures; portée des identi-
ficateurs. Tableaux. Fichiers.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra. Exercices sur microordinateur

DOCUMENTATION : Fiches polycopiées

LIATSON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis : . .
Préparation poun : Programmation II




Tithe : PROGRAMMATION II

Enseignant : André SCHIPER, professeur EPFL/DMA

Heures total : 30 Par semaine : courns 1 Exercices

Pratiques 2

Destinataines et contréle des & _udes :
Sections (4) Semestre

......................

......................
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Branches

Facult. Option | Théoriques Pratiques

OOk

OBJECTIFS

Savoir développer des programmes Fortran sous VMS.

CONTENU

Notions du langage de commande de VMS (commandes principales, directoires,
sous-directoires, protection des fichiers, noms logiques, symboles).

Eléments de programmation Fortran (surtout différences avec Pascal).

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra. Exercices sur ordinateur VAX

DOCUMENTATION : Fiches polycopiées

LTAISON AVEC D'AUTRES COURS :
Préalable requis : Programmation I

Préparation poun : Divers cours et laboratoires requérant 1'usage de 1'ordinateur
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Titre @ ANALYSE II1

Enseignant : K. ARBENZ, professeur DMA

Heures total : 75 Pan semaine : courns 3  Exencdces 2  Pratiques
Destinataires et controle des Etudes : Branches
Sections () Semeatre 0blig. Facult. Option |Théoniques Pratiques
Electricité 3éme 0

......................

o0o0ono
oonono

......................

OBJECTIFS

Intentions de 1'enseignant ~ Présenter le matériel indispensable pour la prépara-
tion mathématique du futur ingénieur.

Objectifs pour 1'étudiant - Etre en mesure d'aborder les disciplines appliguées
avec un appareil mathématique suffisant et efficace.

CONTENU

1. Analyse vectorielle: Algébre vectorielle; différentiation vectorielle; gradient,
divergence et rotationnel; intégration vectorielle, théoréme de la divergence,
théoreme de Stokes et autres théorémes concernant les intégrales; coordonnées
curvilignes; applications.

2. Séries de Fourier: Fonction périodiques, séries de Fourier; fonctions paires et
impaires, série de Fourier en cosinus ou sinus; notation complexe pour les sé-
ries de Fourier; fonctions orthogonales, égalité de Parseval.

3. Intégrale de Fourier: L‘'intégrale de Fourier; transformées de Fourier; théoréme
de Ta convolution; applications,

4. Calcul opérationnel: Transformée de Laplace unilatérale et bilatérale, théorémes
de transformation; dictionnaire d'images; décomposition en é1éments simples
d'une fonction rationnnelle; exemples de résolution des équations différentiel-
les aux coefficients constants.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra, exercices en salle.

DOCUMENTATION : Compléments d'Analyse, K. Arbenz et A. Wohlhauser,
PPR, Lausanne 1981

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Priéalable nequis : Analyse 1 et II

Préparation pour :
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Titre : ANALYSE IV

Enseignant : K. ARBENZ, professeur EPFL

Heunes total : 40 Pan semaine : couns 2  Exercices 2 Pratiques
Destinataires et controle des études : Branches
Sections (&) Semestre Oblig. Facult. Option | Théorniques Pratiques

Electricité 4éme

......................

OEE-
ooono
ooono
OBFHEE
aoog

OBJECTIFS

Intentions de 1'enseignant - Présenter le matériel indispensable pour la prépara-
tion mathématique du futur ingénieur.

Objectifs pour 1'étudiant - Etre en mesure d'aborder les disciplines appliquées
avec un appareil mathématique suffisant et efficace.

CONTENU

Définition de Ta fonction d'une variable complexe; étude de la fonction homograph i-

que; fonctions e? , Inz, " , cosz, sinz; dérivée d'une fonction; conditions de
Rieman-Cauchy, intégrale d'une fonction de la variable complexe le long d'un chemin
fermé; formule intégrale de Cauchy; série de Taylor et de Laurent; théorie des ré-
sidus; calcul de quelques intégrales; représentation conforme.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathédra, exercices en salle.

DOCUMENTAT : Variables complexes, K. Arbenz et A. Wohlhauser,
DOCUMENTATION PPR, Lausanne, 1982

LTAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préatable nequis : Analyse I - III
Préparation poun :




Titne : ANALYSE II1I

Enseignant : B. DACOROGNA, chargé de cours EPFL

Heunes Lotal : 75 Par semaine : cowts 3 Exencices 2 Pratiques
Destinataires et contrdle des Etudes : Branches
Sections (s) Semesine ObLig. Facult. Option |Théoniques Pratiques

Génie Civil 3

W &) Cl
B ] Il

&1 O
x] O

HEHG
oo0oo
OO0

OBJECTIFS

Fournir les notions principales du calcul différentiel et intégral; étude de fonctions
a plusieurs variables.

CONTENU

. Champs scalaires, champs vectoriels.

. Arcs, intégrales curvilignes.

. Morceaux de surfaces, intégrales de surface.

. Etude des opérateurs gradient, divergence, rotationnel, laplacien.

. Théorémes de Stokes, du gradient, de la divergence, du rotationnel, formules de Green.

. Coordonnées cylindrique, sphériques. Opérateurs gradient, divergence, rotationnel et
laptacien dans ces coordonnées.

. Equations différentielles, équations aux dérivées partielles du 2&me ordre.

. Séries de Fourier.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra et exercices en salle.

DOCUMENTATION : N. Piskounov: Calcul différentiel et intégral. Vol.l et II, Ed. Mir,
Moscou.

LTIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis : Analyse I et Il1. Algébre linéaire I et II.
Préparation pour :




Titie : ANALYSE IV

Enseignant : 8. DACOROGNA, chargé de cours EPFL

Heures total : 40 Parn semaine : couns 2  Exercices 2 Pratiques
Destinataines et controle des Etudes : Branches
Sections (3) Semestre Oblig. Facult. Option |Théoriques Pratiques

] (]
] L
(x] 0
0 L
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OBJECTIFS

Fournir les notions principales sur les fonctions complexes a une variable.

CONTENU

. Plan complexe, fonctions complexes: continuité, limite, dérivabilité, équations de
Cauchy~-Riemann.

. Théorie de Cauchy, formule de Cauchy.

. Séries de Laurent, théoréme des résidus.

. Calcul d'intégrales définies par la méthode des résidus.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathédra et exercices en salle.

DOCUMENTATION : Variables complexes, Séries Schaum, Ediscience Paris.

LTIATSON AVEC D'ALTRES COURS :

Préalable requdis : Analyse I,I1I1,I11.
Préparation pour : :
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- Titre :  METHODES MATHEMATIQUES DE LA PHYSIQUE

Enseignant : C,-E. PFISTER, chargé de cours

Heures total : 45 Par semaine : couns 2  Exercices 1  Pratiques
Destinataines et contnile des études : . Branches
Sections (4) Semestre Oblig. Facult. Option |Thiorniques Pratiques
Physigue ... 3e ... ]

O
O

......................

......................
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OBJECTIFS

Etude des équations différentielles de la physique mathématique; initiation a
1'analyse fonctionnelle en vue des applications 3 la mécanique quantique et aux
équations différentielles.

CONTENU

I. Introduction au calcul des variations. Equation d'Euler-lLagrange.

I1. Equations linéaires du 2e ordre. Problémes avec conditions de bord. Fonctions
de Green.

III.Introduction & la théorie des espaces de Hilbert.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT :  gx cathedra, exercices en classe.

DOCUMENTATION : Ouvrages conseillés au cours.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable hequis : Analyse et algébre de Ja lére année.
Préparation pout : Mécanique quantique. Mécanique analytique.




- 82 -

Titre :  METHODES MATHEMATIQUES DE LA PHYSIQUE

Enseignant : C.-E. PFISTER, chargé de cours

Heures Zotal : 30 Par semaine : couwrs 2 Exercices 1  Pratiques
Destinataines et controfe des Etudes : Branches
Sections (s) Semestne ObLig. Facult. Option |Thioniques Pratiques
Physigue | de ... R

......................

ooono
000
aooDb

......................

OBJECTIFS

Etude des équations différentielles de la physique mathématique; initiation &
‘T*analyse fonctionnelle en vue des applications & la mécanique quantique et aux
équations différentielles.

CONTENU

IV. Théorie des opérateurs dans les espaces de Hilbert.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra, exercices en classe.
DOCUMENTATION Ouvrages conseillés au cours.

LTATSON AVEC D'AUTRES COURS :

Padatable nequis : Analyse et algépre 11‘m§air§, cours de 3e semestre.
Préparation poun : Mécanique quantique, mécanique analytique.
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COMPLEMENTS DE MATHEMATIQUES APPLIQUEES I

Apprendre 3 formuler et a& résoudre divers problémes concrets & 1'aide

de

méthodes fondamentales des mathématiques appliquées

CONTENU

FORME DE L'ENSEIGNEMENT :

. Résolution de systémes d'é&quations linéaires

- méthode de Gauss
- méthodes itératives

. Calcul de valeurs et vecteurs propres avec applications

. Programmation tinéaire

- applications
- algorithme du simplexe

. Problémes d'approximation

- moindres carrés
- Tchebychev

. Eléments de l1a théorie des graphes

. Fonctions de plusieurs variables

exposé oral et exercices

donnée au cours

Titre :

Enseignant :  Alfred WOHLHAUSER, professeur EPFL/DMA

- Heunes total : 45 Par semaine : couns 2 Exercices | Pratiques
Destinataines et contrdole des dtudes : Branches
Sections (4) Semestne Oblig. Facult. Option |Théorniques Pratiques
Chimle ... 3.... ™ m | ] a
...................... O a O O O
......... O O ] (] ]
........ e e O O O O d
OBJECTIFS

DOCUMENTATION :

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Paéalable nequis :
Paéparation poun :
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Titre : COMPLEMENTS DE MATHEMATIQUES APPLIQUEES 11

Ensedignant :  Alfred WOHLHAUSER, professeur EPFL/OMA

Hewres total : 30 Par semaine : couns Exercices

Pratiques

Destinataines et controle des études :
Sections (s) Semestne Oblig. Facult. Option
Chimie L 4..

Ooon
oonog
Ooono

Branches

OBJECTIFS

Apprendre a formuler et 3 résoudre divers problémes concrets d@ 1'aide

de méthodes fondamentales des mathemat1ques appl1quees

CONTENU

6. Fonctions de plusieurs variables (suite)

7. Equations différentielles ordinaires
- linéaires
- intégration numérique
8. Equations différentielles aux dérivées partielles

- classification-
- intégration numérique

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : exposé oral et exercices
DOCUMENTATION donnée au cours

LTIATSON AVEC D'AUTRES COURS :

Prnéalable nequis :
Préparation pour :
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Titne :  PROGRAMMATION III (14)

Enseiynant :  Charles RAPIN, professeur EPFL/DMA

Heunes total : 60 Pan semaine : couns 2 Exercices 2 Pratiques
Destinataines et contnole des études : Branches
Sections (s) Semestre ObLig. Facult. Option |Thorniques Pratiques
Informatique 3e O

...................... x

O Cl
O O
O O

......................
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OBJECTIFS

_L'étudiant apprendra a programmer et représenter les principales structures
de données et & Tes utiliser dans diverses applications typiques.

CONTENU

Révision des notations et structures de données &tudiées en lére année :.
rangées, piles, queues, fichiers séquentiels. Le langage Newton.

Structure‘s de données associatives : ensembles; arbres de recherche;
objets fonctionnels; tables de hachage; fichiers & accés direct.

Queues et arbres de priorité : applications 3@ la simulation discréte;
échéanciers. . - .. ‘

FORME DE L’ENSEIGNEMENT : Ex cathedra. Exercices en salle et sur 1‘ordinateur

DOCUMENTATION : Informatique générale. Tome III.
- N. Wluthrich, J. Menu : Programming in Newton

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis : Programmation 1 et 2
Préparation pour : Programmation 4




Titre :  PROGRAMMATION IV (14)

Ensedignant : Charles RAPIN, professeur EPFL/DMA

Heunes total : 80 Par semaine : cours 2  Exerncices 2 Pratiques
Destinataines et contrile des Etudes : Branches
Sections (s) Semestre ObLig. Facult. Option |Théoniques Pratiques
nformatique | .. de, ® O O xJ xJ
e el O O ] ] O
...................... O O ([ O ]
...................... O O O O OdJ
OBJECTIFS

L'étudiant abordera qhe]ques éléments de la théorie du traitement de 1'information.
Il réalisera des projets dans lesquels il démontrera sa capacité a utiliser divers
systémes informatiques.

CONTENU
Grammaires et langages formels : algorithmes d'analyse syntaxique.

Algorithmes de Markov : auto-interprétabilité et preuve de non auto-décidabilité.

Projets
Au moyen de projets, chaque &tudiant utilisera au moins deux ordinateurs,

deux systémes d'exploitation et deux &diteurs de texte distincts. I1 programmera
dans au moins deux langages de programmation différents.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra. Exercices en salle et sur 1'ordinateur

DOCUMENTATION : Informatique générale. Tome IV

LTATSON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis : Programmation 1, 2, 3
Préparation pour : 2&me cycle de la section d'informatique
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Titre : ELEMENTS DE PROGRAMMATION AVANCEE 1

Enseignant : Prof. Charles RAPIN, EPFL/DMA

Heunes total : 45 Pan semaine : couns

1 Exencices

Pratiques 2

Destinataines et contrnole des &tudes :

Sections (&) Semestre 0bLig. Facult.

Mecanique ... .3 4

......................

......................

Option

Branches

Théoniques Pratiques

ooOod

oorCe

OBJECTIFS

L'étudiant se familiarisera avec 1'utilisation de divers logiciels

et matériels informatiques.

CONTENU

Le langage Ada. Eléments de programmation structurée.

Utilisation et implantation de quelques structures de données

(piles, queues, arbres).

Réalisation de projets impliquant 1'utilisation de divers matériels et
logiciels informatiques dans différentes unités de 1'Ecole.

Le contenu de cette fiche est donné & titre indicatif.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra. Projets.

DOCUMENTATION : Transparents

LTAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préakable nequis : Programmation 1 & 2
Prépanration pour :
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Titie :  ELEMENTS DE PROGRAMMATION AVANCEE 2

Ensedignant : Prof. Charles RAPIN, EPFL/DMA

Hewres total : 30 Par semaine : couns 1 Exercices Pratiques 2
Destinataines et controle des Etudes : Branches
Sections (8) Semestne 0bLig. Facult. Option |Théorniques Pratiques
JMecanique ... L. 4. X O i O M
...................... 0 0 0 O O
...................... i i] (] [l O
...................... O O N O i
OBJECTIFS

L'étudiant se familiarisera avec 1'utilisation de divers logiciels
et matériels informatiques.

CONTENU

L'ordinateur vectoriel Cray. Programmation, en Fortran, d'applications
matricielles; techniques de vectorisation.

Réalisation de projets impliquant 1'utilisation de divers matériels et
logiciels informatiques dans différentes unités de 1'Ecole.

Le contenu de cette fiche est donné

a titre indicatif.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT :

DOCUMENTATION :

Transparents

LTIATSON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis :
Préparation pounr :

Programmation 1 & 2

Ex cathedra. Projets.
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TAUte :  [nrORMATIQUE

Enseignant :  pag g Th., chargé de cours

Heures total : 21 Par semaine : couns 5 Exercices ;  Pratiques
Destinataires et contrile des &tudes : Branc'.es

Sections (4) Semestre Obtig. Facult. Option |Théoriques Pratiques

Ld C
l o
O
]

.Architectes..... 3e et 5e

......................

O
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OBJECTIFS

L'étudiant étudiera les notions de base en informatique et en traitement graphique
ainsi que 1'utilisation du matériel et logiciel offerts par le Centre de Calcul.

CONTENU

Présentation de 1‘ordinateur
Ses composants, son matéeriel graphique.

Editeur graphique
Modelisation des objets graphigues.
Edition et rendu de ces objets sur écran graphique, table tragante.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT :

Ex. cathédra, exercices sur ordinateur.

DOCUMENTATION : .
I Mode d'emploi GRED.

LTIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable requis :
Préparation poun :




Titre :  pROBABILITE ET STATISTIQUE

Ensedgnant : Alan RUEGG, Professeur EPFL

Heures total : 45 Pan semaine : couns 2 Exercices 1 Prnatiques
Destinataines et contrdle Jes &tudes : Branches
Sections (4) Semestre ObLig. Facult. Option |Théorniques Pratiques
Electricité 3e
Micro‘tech;\.iqhe 3e B % E B %
R e
...................... [ O 0 0O O
...................... 0 [ 0 0 ]
OBJECTIFS

Connaitre les notions et méthodes fondamentales en calcul des probabilités. Sa-
voir construire un modéle probabiliste & partir d'une situation concréte.

CONTENU

- Espaces de probabilités discrets et continus; variables aléatoires; densité
de probabilité et fonction de répartition; espérance mathématique et varian-
ce.

- Probabilités conditionnelles et événements indépendants; formule des probabi-
lités totales.

- Exemples de lois de probabilité bidimensionnelles, corrélation.

- Approximation de la Toi binomiale par la loi normale et la loi de Poisson.

- Estimation de la moyenne d'une variable aléatoire.

- Test du khi-deux.

- Applications & des problémes de fiabilité.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : cours ex cathedra, exercices en groupes.

DOCUMENTATION : cours polycopié

LTAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Preakable nequis : égg}¥g§e%t des signaux, techniques d tél1é i
b - : - a u es mesures, télécommunica-
Préparation pour :  tions, Prob. & Statistique 11, fiabilité, information codage




Titre :  PROBABILITE ET STATISTIQUE I
Enseignant : Peter NUESCH, professeur EPFL
Heures zotal : 45 Pan semaine : couns 2 Exercices 1 Pratiques
Destinataines et controle des Etudes : ) Branches
Sections (s} Semesine 0blig. Facult. Option | Thioniques Pratiques
.Génle civil = Je, X 0O O X O
SJoeeletunal. L Je, X O O Ed O
Mécanxque . 3e = . 5
JMecanique - Je iX] 0 X
Physique . 3e E] D B % H
OBJECTIFS

Familiariser 1'étudiant aux concepts fondamentaux des probabilités et des statis-

tiques.

Au terme du cours, l'étudiant devrait avoir assimilé ces concepts et

pouvoir utiliser quelques outils des probabilités et des statistiques.

CONTENU

- Probabilités :

- Variables aléatoires :

- Lois discrétes :

- Lois continues :

- Statistique descriptive :

.- Estimation :

- Tests d'hypothéses :

- Ajustement :

FORME DE L'ENSEIGNEMENT :

DOCUMENTATION :

LTIAISON AVEC D’AUTRES COURS :

Préalable requis :
Pagparation pour :

révision des notions de base

définition, moyenne, variance, covariance, corréla-
tion

rectangulaire, de Bernoulli, binomiale, hypergéomé-
trique, de Poisson, géométrique

normale, Gamma, chi-carré, F, t, théoréme central li-
mite, approximation de la loi binomiale par la loi
normale

mesures decriptives, données bivariables, groupement
de données

distributions d'échantillonnage, estimateurs heuris-
tiques, sans biais, efficaces, estimateurs du maximum
de vraisemblance, précision d un estimateur, estima-
tion par intervalle )
erreurs de 1ére et 2éme espéces, puissance d'un test,
test du chi-carré, ajustement 4 une loi théorique,
test 4°'indépendance

linéaire (moindres carrés), non linéaire.

cours ex cathedra et exercices en classe

cours polycopié

Statistique appliquée




TADE : pna|YSE NUMERIQUE

Ensedgnant : y  pppEN7, professeur EPFL

Heures total : 30 Par semaine : courns ,  Exercices | Pratiques

Destinataines et controle des études : Branches

Sections (3) Semestre Oblig. Facult. Option |Théoriques Pratiques
EJectricite ..... 4éme

......................

......................
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OBJECTIFS

INTENTIONS DE L 'ENSEIGNANT - présenter les méthodes numériques indispensables pour
le futur 1ngen1eur

OBJECTIFS POUR L'ETUDIANT - &tre en mesure de traiter par ordinateur une sélection
de problémes qui se posent dans la technique.

CONTENU
1. Résolution d'un systeme d'équations linéaires: Notation matricielle, régle de

Cramer; méthode d'éTimination de Gauss-Jordan; méthodes itératives, convergence
d'un algorithme, algorithme de Jacobi.

2. Méthodes des moindres carrés: Systémes d'équations linéaires surdétermindes, es-
timation en sens des moindres carrés: approximation d'une fonction par un poly-
ndme.

3. Vecteurs et valeurs propres d'une matrice symétrique: Calcul de la plus grande
valeur propre, calcul du vecteur propres associe; calcul des autres valeurs pro-
pres et vecteurs propres.

4. Résolution des équations non-linéaires & une ou plusieurs inconnues: Linéarisa-
tion, méthode de Newton-Raphson; Minimum d"une fonction sans contraintes.

5. Intéqration de différentiation numérique: Interpolation polynomiale, intégration
par la methode de Simpson, differentiation par interpolation polynomiale.

6. Intégration des équations différentielles: Méthodes graphiques des isoclines,
methode de Taylor, méthode de Runge-Kutta.

7. Résolution de 1'équation algébrique: Méthode de Bernoulli pour une racine domi-
nante réelle, deux racines compTexes conjuguées dominantes; applications.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra, exercices en salle.

DOCUMENTATION : Analyse numérique, K. Arbenz et A. Wohlhauser, PPR
T Lausanne, 1983

LTA1SON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis :

Préparation poun :

Programmation et Analyse I et II.
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Titre : ANALYSE NUMERIQUE

Enseignant : Jean DESCLOUX, professeur

Heures total : 30 Par semaine : couns 2  Exencices ! Pratiques
Destinataines e. contrdle des &tudes : Branches -
Sections (s) Semestre 0Oblig. Facult. Option |Théoriques Pratiques
Génie civil = 4, = O O ) g
Génie Rural 4 E D D El D
Mécanique 4 K] 0: Bl x O
Physiaue ‘. K 0 0 & a -
OBJECTIFS

L'étudiant apprendra & résoudre pratiquement dlvers problémes mathémathues suscept1bles
de se poser aux ingénieurs. . .

CONTENU

Interpolation polynomiale. Intégration et différentiation numériques. Discrétisation
par différences finies. Méthodes diréctes pour la résolution de systdmes linéaires.

Equations et systémes d'équations non linédaires. Equahons et systémes différentiels.
Problémes de valeurs propres. L. P . -

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra et exercices en salle.
DOCUMENTATION ‘

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS : Analyse, Algébre linéaire, Programmation.

Préatable nequis :
Préparation pour :




. 9% .

TAMe & peCUERCHE OPERATIONNELLE

Enseignant : p p BOBILLIER, professeur EPFL

Heures total : 20 Par semaine : courns o,  Exercices Pratiques
Destinataines et contnole des études : Branches
Sections (&) Semesine Oblig. Facult. Option |Théoniques Pratiques

.Génie.civil..... fe..... x

......................

......................

0. O LJ
] N J
O O O
0 N O

OBJECTIFS
A la fin du cours, 1'étudiant connaitra quelques méthodes fondamentales de la

Recherche opérationnelle. I1 aura une vue d'ensemble lui permettant de les appli-
quer i des problémes pratiques.

CONTENU

Le probléme de 1'optimalisation: fonction économique, contraintes. Exemples avec
fonction économique et contraintes non-linéaires, linéaires.

La programmation linéaire: formulation de problémes, algorithme du simplexe, procé-
dures de postoptimisation, dualité, cas particulier du probléme de transport, pro-
grammation linéaire en nombres entiers.

La programmation dynamique: décisions séquentielles, procédures récursives de réso-
lution, application a des exemples pratiques.

La méthode Branch-and-Bound: problémes combinatoires, méthode de séparation et éva-
‘Tuation progressive, heuristique.

La simulation: types de modéles, méthode de Monte-Carlo, génération de variables
aléatoires, Jes langages de simulation.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Cours ex cathedra.

DOCUMENTATION : Feuilles polycopiées, livre "Simulation with GPSS and
- GPSS V", par P.A. Bobillier, B.C. Kahn,A.R. Probst,

LTAISON AVEC D'AUTRES COURS :  Prentice Hall, 1976.

Algébre linéaire, Probabilités et Statistique.
Cours de gestion et de transport.

Préatable requis :
Préparation pour :
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Titre :  ALGORITHMIQUE

Ensedignant : Prof. Th. M, LIEBLING, Dr. A. PRODON, EPFL/DMA

Heunes total : 45 Pan semaine : couns 2 - Exencices 1  Pratiques
Destinataines et contrile des études : Bran..ies
Sections (s). Semesine Oblig. Option |Théoriques Pratiques
Anformatique .. Se.7e O
Mathématiques = 5Se,7e ]

O
O

O0HE

......................

* option complémentaire
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OBJECTIFS
Familiariser les &tudiants avec les description et analyse.d'algorithmes:de

manipulation-de. structures géométriques et discrétes, rencontres dans 1es
applications de 1'informatique. .

CONTENU

1. Notions de base : algorithmes, structures de données, complexité,
efficacité. -

2. Géométrie numérique : quéte géométrique, enveloppes convexes, pavages de
Voronoi, intersections.

3. Calcul formel : manipulation de. polyndmes, -FFT.

4. Récurrences et explorations de structures finies, d1v1ser pour régner : -
arbres, cheminements, test de planarité. .

5. Heuristiques pour, les problémes.de reconnaissance et d'optimisation.-

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra

DOCUMENTATION : Notes polycopiées

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS : ---

Préalable nequis : ==
Prgparation pourn :  ---




Titre : ALGORITHMIQUE

Enseignant : Prof. Th.M. LIEBLING, Dr. A.- PRODON, EPFL/DMA

Heures total-: 30 Par semaine : courns 2 Exercices 1 Pratiques
Destinataines et controle des Etudes : Branches
Sections [s) Semesthe ObLig. Facult. Option |Thioriques Pratiques
Informatigue 6e. 8¢, 0 O E x Q
Mathematiques.. .,  6e,8e O O ®* m 0
...................... 0 w 0 O 0
...................... 0 0 0 0 0

* option complémentaire

0BJECTIFS
Familiariser les étudiants avec les description et analyse d'algorithmes de

manipulation de structures géométriques et discrétes, rencontrés dans les
applications de 1'informatique.

CONTENU

1. Notions de base : algorithmes, structures de données, complexité,
efficacite.

2. Géométrie numérique .: quédte géométrique, enveloppes convexes, pavages de
Voronoi, intersections.

3. Calcul formel : manipulation de polynbmes, FFT.

4. Récurrences et explorations de structures finies, diviser pour régner :
arbres, cheminements, test de planarité..

5. Heuristiques pour les problémes de reconnaissance et d'optimisation.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra

DOCUMENTATION : Notes polycopiées

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS : ===

Préalable nequis : ===
Prgpanation pour : .__
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Titwe :  ANALYSE FONCTIONNELLE €T APPLICATIONS

Enseignant : C.A. STUART, professeur EPFL

Heures Lotal : 45 Par semaine : cowws 2 Exercices | Pratiques
Destinataires et contrdle des Etudes : Branches
Sections (&) Semestre Oblig. Facult. Option |Théoriques Pratiques
.Mécanique ..o x]

O O

_ O a 0O

O - 0 O A
0 0 0O
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OBJECTIFS

Etude des notwns fondamentales d' ana]yse fonctionnelle nécessaires pour le traitement
des equatwns aux derwees partielles par des méthodes modernes telles que des &1éments
finis. .

CONTENU

Espaces normés, espaces de Sobolev. s

Opérateurs, fonctionnelles et calcul différentiel dans un espace normé.
Formulations faibles et variationnelles d‘'un probléme.’

Convergence faible; opérateurs compacts; valeurs propres.

Méthodes d'approximation.

Applications aux équations de Laplace, des ondes, de la chaleur et aux équations
d'élasticité et de la mécanique. des fluides..

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra; -exercices.en salle.

DOCUMENTATION : Selon liste distribuée en classe.

LIATSON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable acquis : Analyse et algébre linéaire du ler cycle.
Préparation pour : Méthodes numériques en mécanique des fluides et elast1c1te




Titre :  STATISTIQUE II

Ensedignant : A, BOUSBAINE, chargé de cours

Heures total : 45 Par semaine : cours 2 Exencices 1 Pratiques
Destinataines et controle des Studes : Branches
Sections (&) Semestre Oblig. Facult. Option |Théoniques Pratiques

Génie Rural et Se )
N A A R A AN X

Géométres D D @ g

Ceerancesneneneas ceeen (] O ] (] U
eereersasesarans ceees [ 3 0 ] J
rereeesssaseeens cevee 0 | O [ d
OBJECTIFS

Montrer le réle des statistiques dans certaines disciplines du génie rural, telles
que : hydrologie, agrométéorologie, pédologie, génie de 1'environnement, mensura-
tion etc. Au terme du cours, 1'étudiant devra étre capable d'appliquer les métho-
des présentées aux problémes de 1l'ingénieur qui requiérent une approche statisti-
que.

CONTENU

Régression : modéle linéaire, inférence, régression et corrélation, test de linéa-
rité, analyse des'résidus, régress1on pondérée, régressxon linéaixe multiple

Analyse de variance : modéle & {1 facteur, modéle 4 2 facteurs: avec et sans xnter—‘
actions

A

Méthodes non paramétriques : test du signe, tests de Wilcoxon I et II, corrélation
de rangs, test des séquences, test de Kolmogorov-Smirnov.

Le cours sera complété par la présentation de quelques cas concrets.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : ex cathedra, exercices en classe, applications
numériques au moyen de logiciels statistiques

DOCUMENTATTON :

LTAISON AVEC D'AUTRES COURS :

P&?alabtg Aequis : Probabilité et Statistique I
Préparation pour : Théorie des erreurs II, hydrologie générale
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| Titre :  Traitement de projets I (105)

Enseignant : André SCHIPER, professeur EPFL/DMA

Heunes total : 75 Par semaine : cours 1  Exercices Pratiques 4
Destinataines et controle des Ztudes : Branches
Sections - () Semestre Oblig. ' Facult. Option |Thioriques Pratiques
JInformatique . == . e, - :
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OBJECTIFS
Savoir analyser un problame et 1e décomposer en sous-problémes. Pouvoir

s'intégrer dans- un groupe de travail pour mettre au point des modules de
programmes et de les intégrer dans une application complexe.

CONTENU

Notions de cycle de développement d'un logiciel. Etapes d'un projet.
Organisation du travail. Documentation. Problémes de maintenance. Standards.

Approche descendante et modularité.

Réalisation de projets concrets par des groupes d'étudiants.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : EX cathedra. Projets sur VAX

DOCUMENTATION : Notes polycopiées

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis : Programmation IIT et IV
Préparation pour : Travaux de semestre et dipléme en logiciel




- 100 -

Titre : PROPAGATION ET RAYONNEMENT

Enseignant : . pRBENZ, professeur EPFL

Heurnes total : 30 Par semaine : cours 2 Exercices | Pratiques

Des inataines ¢t contnile des Etudes : Branches
Sections (4) Semestre Oblig. = Facult. Option |Thioniques Pratiques
Electriciens..... be ..... O O k] O
TR PRI O O 0 O O
...................... J l 0 O 0
e, O 0 . 0 W
OBJECTIFS

INTENTIONS DE L'ENSEIGNANT - Etude de certaines fonct1ons spec1a]es et leurs appli-
cations dans la technique.

OBJECTIFS POUR L'ETUDIANT - Mise en app11cat1on pratique de 1'appareil mathémat ique
développé.

@

CONTENU

Etude des fonctions de Bessel, polyndmes de Tchebycheff, 1ntegra1es de Fresnel et
la transformée de Hilbert et 1eurs applications dans la science technique.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra, projets individuels.

DOCUMENTATION : Transmission de 1'Information, K. Arbenz, J.-C. Martin,
I — Masson, Paris, 1983.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis :
Préparation pour :

Analyse I - IV
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Titre : FIABILITE ET PROCESSUS STOCHASTIQUES

Enseignant :  Alan RUEGG, Professeur EPFL

Heures total : 30 Pan semaine : couns 2 Exercices 1  Pratiques
Destinataires et contrdle des Etudes : Branches
Sections (s} Semestre ObLig. Facult. Option |Thoriques Pratiques
Electricite 8e

......................
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OBJECTIFS

Connaitre quelques processus stochastiques simples & états discrets et savoir les
appliquer & des problemes de )'ingénieur.

CONTENU

- Chaines de Markov i temps discret

- Processus de Poisson '

- Processus de naissance et de mort )

- Etude de quelques phénomenes d'attente se présentant dans des domaines
techniques (fiabilité, trafic, télétrafic) et de gestion (stocks, matériel,
postes) ' '

FORME DE L'ENSEIGNEMENT :  ex cathedra avec exercices

DOCUMENTATION : cours polycopié

LTAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Prlakable nequis : probabilité et statistique
Préparation poun :
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Titre @ ANALYSE

Ensedignant : Prof.Hubert FROIDEVAUX

T
Heures total : 120 I Par semaine : courns 4 Exencices 4  Pratiques
Destinataines et contrnole des études : Branches
Sections (4) Semestre Oblig. Facult. Option |Théorniques Pratiques
Raccordement ETS ler
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OBJECTIFS
Compléter les connaissances en analyse acquises dans les écoles d'ingénieurs.

CONTENU

1. L'approximation des nombres réels (erreurs).
Les suites de nombres réels. Solution d'équations par approximations.

2. Les séries numériques et les principaux critéres de convergence.

3. L'approximation locale des fonctions. Le théoréme des accroissements finis, la
différentielle, la formule de Taylor.

4. Les fonctions de plusieurs variables : définition, représentations, continuité,
différentiation, gradient, la formule de Taylor, les extrema (locaux et globaux).

5. Les séries de fonctions.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra, exercices en groupes.
DOCUMENTATION Feuilles polycopiées, formulaires de mathématiques.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis : Certificat d'ingénieur ETS.
Préparnation pour :
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Titre @ ANALYSE

Enseignant : Prof. Hubert FROIDEVAUX

Heunes total : 80 Pan semaine : cowrs 4 = Exercices 4 Pratiques
Destinataines et contréle des études : Branches
Sections (3) Semesitre Oblig. Facult. Option |Théoriques Pratiques
Raccordement E13,  28me | ™ n
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OBJECTIFS

Faire connaftre 3 1'étudiant des méthodes d'analyses utilisées en mathématigues appli-
quées. -

CONTENU

1. Equations différentielles : Révision des méthodes élémentaires d'intégration des
équations différentielles. Systémes d'équations différentielles linéaires et
équations différentielles linfaires. Quelques types d'équations différentielles
non linéaires. Les séries et les é&quations différentielles.

2. Analyse vectorielle : Intégrales multiples, curvilignes et de surface. Le théo-
réme de la moyenne. Les champs vectoriels et scalaires. Les opérateurs diffé-
rentiels et leurs propriétés. Les formules intégrales. Les formes différentielles.
Applications & la théorie du potentiel, & 1a mécanique de fluides et & 1'électro-
magnétisme,

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra, exercices en groupe.
DOCUMENTATION Feuilles polycopiées. Formulaires de mathématiques.

LTAISON AVEC D'AUTRES COuURS . Cours du semestre d'hiver. Algébre linéaire.

néalable nequis :
>répanation pourn :
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Titne ¢ LE CENTRE DE CALCUL - SON UTILISATION

Ensedignant : M. Jaunin, Ingénieur au CC

Heures total : Pan semaine : cowrs 2  Exencices Pratiques ~ ;

Destinataines et controle des Etudes : Branches

Sections (s) Semestre Oblig. Facult. Option |Thioniques Pratiques x
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OBJECTIFS

L'auditeur, connaissant au préalable un langage de programmation (Pascal ou Fortran
par exemple) devrait &tre apte, & la fin du cours, & bien utiliser, et avec une bon-
ne connaissance de leurs effets, les possibilités offertes par le Centre de Calcul

pour résoudre ses problémes, particuliérement pour les systémes CDC-NOS et CRAY-COS.

CONTENU

1. Géngralités - Implantation, organisation, moyens d'information du CC, évolution.

Le matériel & disposition - description, spécifications techniques, structure.

2. Le Iogiciél d disposition - survol général, les différentes possibilités d'utili-
sation des machines, compilateurs et utilitaires, systémes d'exploitation - stan-
dardisation et incompatibilitas.

Les langages de programmation, évolution.

3. Les fichiers - fichiers permanents, bandes mangétiques, les entrées-sorties,
gestion des programmes-source - Update, Editeurs.

4. Techniques particuliéres - le chargeur, segmentation, gestion de modules-objet.
Le traitement graphique : équipements .graphiques, logiciels graphiques.

5. Modes d'utilisation - le télétraitement - Remote Batch, 1'accés et le traitement
interactif ; avantages et limitations ; les stations frontales (NOS et VAX-VMS)
du Cray.Batch : les gros travaux - conseils, méthodologie, contraintes dues au

matériel et au logiciel.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : ex cathedra - démonstrations dans certains cas;
utilisation de 1'infrastructure du CC.
DOCUMENTATION : Documentation du CC et fiches polycopiées propres au cours.

LTAISON AVEC D'AUTRES COURS : cet enseignement fait suite & un cours d'introduction a
1'informatique (premier cycle). I1 compléte donc, dans

Préatable nequis :
Pagparation pour : deuxiéme cycle du plan d'études en mathématiques et en

informatique.

1'optique de 1*utilisation du CC, les différents cours de






