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MATHEMATIQUES

Les enseignants sont
SEMESTRE indiqués sous réserve 3 6 T 8
de modification

Mastidre Enseignants cje clejplcie cie
Obligatoire

Prajet:

Travail de semestre Divers 3 225
Enseignement non techaique:

Enssignement HTE Sesiano DMA Z 2 X ae
instruments de wravail Drivers UHD  jels <25 2 < 2|

Opti(}ns {groups}

Hombre ¢'henres minimum exigé WS s 814 g1 4 75
Algtbre ef géoméirie:

Tepologie appliquée {A) Anidré DA RN zi! Z41 24114 78
Géoméaris différentielle {AY Semunter+Buser DMA 241 211 20 231

Analyse:

Méhodes mathématiques de a physique (A} RatzingersRomerio DA 247 2y i 284

Anslyse numérique matricielle (2) Rappay. { + Touzant DMA 12! 241 24 24

Anplyse fonctionnelle (B} [ Zwahlen DA I N 241 Zit IR R

Equations aux dérivées pariielles (B} Diacorogna DA 2017 241 'R 241

Probabilité et statistigue:

Statistique mathématigue iy MorgenthalersMilesch DMA 211 241 251 231 75
BModéles statistigues lin€aires [(9] Helbling+Morgenthaler DA Zed 281 S N 217 75
Probabilités £y Chatterit DMA 2117 251 PR NI 241 73
Recherche opérativnnelie;

Graphes et résesux (D3 e Weers DA ‘AN 241 231 21 73
Combinatorique Dy Prodon BMA 2451 zi! 237 201 75
Cours d'informatique du 2me cycie du DI, sslon

liste agréée par le DMA

Optiens compiémentaires :

Nombre d'heures minimum exigé 241 il 238 2i1 158
Enseignement hors dépariement

selon Hste dressée par fa Commission

d'enseignement du Dépariement de

mathématiques

L'un des travaux de semestre de 48me année

serz fait dans le cadre HTE.
Totaux : Tronc commun 40 6 14: 61321218 615
Totaux : Par semaine 23 23 23 i
Totsx : Par semestre 345 230 345 210

cweours e =exercices P = branches pratiques

<> = cours Tacultatife

en italigue = cours & option



MATHEMATIQUES

Les enseigniants sont

SEMESTRE indiqués sous éserve H z 3 +

de modification
Matidre Enseignants eleipiege cieipiefelyp
Ansiyses
Analyse LI (cours en frangais) oo Zwabilen DMA 413 414 168
Anatyse LI (cours en allemand) DhA 418 454 268
Mathératiques (épétition) Bachmann DMA  f<Z>
Analyse HLIV Chatterji DA 112 372 125
Analyse numérique 111 Rappaz 1. DMA 112 21z 106
Algebre ef géométrie;
Algebre lincawe LU Bodchat MAF 3:2 iz 125
Céométsie LT Stumrt DMA 3§z 3i2 125
Algebre et opologic André OMA e sz 150
Informatique:
Programmation LI Schiper 3] i 3 i i8¢
TP de simulation numérique Caussignas DMa 2 17 56
Physigue:
Mécanique péndrale 1LiT Troyoen 24 3 b2 Ziz 115
Physique générate 111 Zuppiroti 3 412 31z 135
TP de physique générate Benoit oP 1§ 18
Recherche opérationneife:
Rechesche opérationnelle L1 Liebling DMA iz iz 166
Probabilité ef statistique:
Probabilisé et siatistique LI Nijesch EMia 2E2 Ziz 166
Enseignement non technique:
Histoire des mathématiques Sesiaro DMA 2 2 58
Entroduction 4 I'économie Schwarty HEC % z 56
Instruments de travail Divers UHD e <2 <2 <2}
Totaux : Tronc commun i61187 X [19142 IBIE2E 2 J15116] 4
Toiaux ; Par semaine 3 34 n i
Totaux : Par semestre 438 350 480 290

¢=cours  ¢=exercices  p = branches pratigues <> = cours fecultatifs

en italique = cours & option



REGLEMENT D'APPLICATION DU CONTROLE DES
ETUDES DE LA SECTION
DE MATHEMATIQUES DE L'EFFL

fons d d'éed, 4" et de pri

ps 1992}
du 28 juin 1991
Le Conseil des écoles polytechniques fédérales

vu Yarticle 28 de ordonnance générale du contrSle des études 3
VEPFL du 28.6.91

arréie

Article premier - Champ d"application

Le présent régl est applicable aux de ta section de
Mathématiques de VEPFL dans le cadre des études de diplme.

E propédeuti

{ M

Art. 7 - Examen propédeutique §

I Lexamen propédeutique | prend des épy dans les
branches théoriques suivantes:

coefficient
Analyse LH (éerit)
Analyse LI (oral)
Algebre linéaire LI (oral)
Géométrie LI (€crit)
Géométrie LI (oral)
Mécanique générale LI (écrit)

LA ol ol s
R )

2 Les notes dans les branches prati i entrent
dans le calcul des résultats de Fexamen:

7. Programmation LI (hiver+€i€) 2
8. Histoires des mathématiques (hiver+ét€} i

3 L'examen propédeutique 1 est réussi lorsque le candidat a obtenu
une moyenne égale ou supérieure 2 6 dans les branches théoriques
d'une part, et une moyenne égale ou supérieure i 6 dans l'ensemble
des branches désignées aux alinéas | et 2 d'antre part.

4 Lorsque les conditions de réussite ne sont pas remplies, Ia
répétition ne porte que sur fes branches théoriques si la moyenne des
branches pratiques est suffisante.

Art. 3 - Examen propédeutique I

1 L'examen propédeutique I P

branches théoriques suivantes:

d des s dans les

coefficient
. Anatyse HLIV (éerit)
. Analyse numérique LIi (oral)
. Algebre et topologie (écrit)
. Recherche opérationnelle LII (oral)
. Probabilité et statistique LI ($crit)
Physique générale LI (écrit)
Introduction 3 'économie (écrit)

- R R
[SE SRS EWEN R

2 Lesnotes dans fes b
dans le calcul des résuliats de P'examen:

5 entrent

8. Simulation numérique. TP (hiver+é1é) 2
9. TP de Physique générale (€6) i

2 L'examen propédeutique 11 est réussi lorsque le candidat a obtens
une moyenne égale ou supéricure 3 6 dans les branches théoriques
d'une part. et upe moyenne égale ou supérieure 2 6 dans Yensemble
des branches désignées aux alinéas 1 et 2 d'autre part.

4 Lorsque les conditions de réussite ne sont pas remplies. la
répétition ne porte que sur les branches théoriques si la moyenne des
branches pratiques est suffisante.

Examens de promotion
Art. & - Branches théoriques au 28me cycle

1 L'étudiant doit suivre (en plus des cours et séminaires HTE de
3kme et 4me annbes)

- § cours annuels de mathématiques en 3eme année

- 4 cours annuels de mathématiques en 4@me annde

-1 i doption plé ire en 3¢re année

-1 i doption p ire en 48me année.

2 Le choix des 9 cours de mathématiques est socumis aux
conditions suivantes:

pour ori fon "Ingénietr
- 1-2 cours dans le groupe A
- 1-4 cours dans au moins 2 des groupes B, C, D;
pour Vorientation "Mathématicien” (M)

< 3-5 cours dans le groupe A

- 1-3 cours dans au moins 2 des groupes B, C, D,

icten” {(IM}

3 Tout en respectani ces conditions, Iétudiant peut remplacer des
cours de mathématiques par certains cours donnés en dehors du
département de Mathématiques. Il a le droit de suivre chaque annde!

- 1-2 cours du 28me cycle du DI, agréé par le département de
Mathématiques,

~ 1 cours du 2eme cycle de la licence en mathématiques de
I'Université de Lausanne.

Toutefois, il ne peut pas prendre plus que 3 des 9 cours en dehors du
département de Mathématiques.

Art. § - Branches pratiques au 2éme cycle

L'étudiant doit effectuer:

~ 1 projet par semestre en 3&me et 42me années el:

pour Vorientation IM:

- 1 projet dans Venseignement HTE

- 2 projets dans le cadre du département de Mathématiques

- 1 projet avec un p d'un autre que celui des
mathématiques;

pour Uorientation M:

- 1 projet dans l'enseignement HTE

- 2 projets dans le cadre du département de Mathématigues

- 1 projet fibre.

Art. 6 - Liste des cours annuels de mathématiques au 2éme cycle

Tous les cours mentionnés ci-dessous sont 3 option. IIs ne sont pas
nécessairement donnés chaque année.

GROUPE A:
Logique
Algebre
Géométrie différentielle
Topologie appliquée
Méthod i iques de fa physig
Histoire des mathématiques

GROUPE B:

Théorie de Tintégration
Analyse fonctionnelle
Apalyse harmonique

Equations aux dérivées partielies
Analyse complexe
Analyse numérique des équations di ieth
Analyse numérique des éqi aux dérivées p
Analyse numérique matricielle
Caleul des variations et contrile optimal
Théorie des communications
Filtrage des signaux
GROUPE
Probabitités
Probabilités appliquées
Processus stochastiques
Statistique mathématique
Modéles statistiques linéaires
Analyse statistique multivariée
Statistique non-paramétrigue et robuste
Analyse des données




GROUPE D
Optimisation
Graphes et réseaux
Combinatorigue
Mod2les de décision

Art. 7 - Liste des cours d'informatique au 2eme cycle

Chaque année, le Département de Mathématiques choisit, dans la
tiste ci-dessous, les cours du département d'Informatique qui feront
partie des cours 3 option du 22me cycle.

Theéorie des langages de programmation

Systemes formels

Bases de donndes

Algorithmique

. Intelligence artificielle

. Programmation HLIV

(préalable pour les cours Construction de compilateurs,
ystbmes dexploitation et Ord o i

des systémes informatiques)

Construction de compilateurs

Systémes dexploitation

Orde et conduite des

Ll alE ol S B

» oo

Art. 8 - Examen de promotion de 3ome snnée

1 L'examen de p ion de 32me p des ép dans les
branches théoriques suivantes:
coefficient
Session de printemps etfou d'été
1. L'option complémentaire 1
Session d'été
2. Un des 5 cours de mathématiques 1

ie cours de 3
suivi en dehors du département si 'érudiant
achoisi cette option)

2 Les notes obf dans les b tes entrent
dans e calcul des résultats de I'examen:

3. Projet (hiver) 1

4, Projet {t6) 1

3 Le contrSle de I'option complémentaire a lieu A la session
g suivant 'ensei

4 L'examen de promotion de 32me année est réussi lorsque le
candidat 2 obtenu une moyenne égale ou supérieure A 6§ dans
1 le des branches désig aux alinéas et 2.

5 Lorsque Ia condition de réussite n'est pas remplie, la répéition ne

porte que sur les b pratiques si la des b
théoriques est suffisante, ou sur les branches théoriques si la
y des branch est suffisante.

praugi

Art. 3 - Examen de promotion de 4éme année

I L'examen de p ion de 42me prend des épr s dans les
branches théoriques suivantes:
coefficient
Session de printemps et/ou d'été
L. L'option complémentaire 1

Session d'é1
2. Un des 4 cours de mathématiques H
i le cours de mathémati
suivi en dehors du départernent si I'étudiant
a choisi cette option)

2 Les notes dans Jes b
dans le caleul des résultats de Yexamen:

By i entrent

3. Projet (hiver) i
4. Projet (66 H

3 Le conudle de Voption complémentaire a liew 3 la session
&' suivant F'ensei

4 L'examen de promotion de 4bme année est réussi torsque le
idat a obtenu une moy égale ou supérieure 4 6 dans les
branches désignées aux alinéas | 1 2.

5 Lorsque la condition de réussite n'est pas remplie, la répétition ne

porte que sur les branch i sila des bra

théoriques est suffisante, ou sur les branches théoriques si la
des branch ques est suffisante.

E final de diplé

Art. 10 - Epreuves de l'examen final (EF)

1 L'examen final de dipiéme porte sur les 7 ép héoriques de
mathématiques sur lesquelles M'étudiant n'a pas encore £1€ examiné (&
Fexclusion de la branche 2 des articles § et 9),

2 Les épreuves sont munies du coefficient 1.
Art. 11 - Travail pratique de dipldme (TPD)
1 Pour pouvoir prendre le TPD, le idat doit avoir obtenu

une moyenne égale ou supérieure 2 6 dans les épreuves théoriques
mentionnées & Fant. 10

2 Ladurée du TPD est de guatre mois.

Dispositions finales
Art. 12 - Abrogation du dreit en vigueur

Le regiement d'application du controle des études de In section de
Mathématiques de 'EPFL du 26 juin 1990 est abrogé.

Art. 13 - Entrée en vigueur

Le présent reglement entre en vigueur le ler janvier 1992,

28 juin 1991 Au nom du Conseil des Ecoles

polytechniques fédérales:

Le président, Crottaz
Le secrétaire général, Fulda
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LISTE DES COURS DE LA SECTION DE MATHEMATIQUES

cours enseignant page(s)
Ier cycle

Analyse L1 B. Zwahien L, 2
ii;alysis Lu KE.-D. Semmler 3, 4
{cours en allemand)

Algebre linéaire [, I J. Bodchat 5 6
Géométrie I, TT C.A. Swart 7, 8
Programmation I, I A, Schiper 9, 10
Mathématiques (répétition) . Bachmann 11
Mécanique générale I, I F. Troyon 12, 13
Physique générale I, I L. Zuppiroli i4, 15
Physique TP R. Schaller 16
Analyse ITL, IV S.D. Chauerji 17, 18
Algébre et topologie M. André 19, 20
Recherche opérationnelle Th. M. Liebling 21, 22
Probabilité et statistique I, I P. Nitesch 23, 4
Analyse numérique 1, 1T 1. Rappaz 25, 26
Enseignement non technique:

Histoire des mathématiques 1. Sesiano 27, 28
Introduction 2 I'économie J.J. Schwartz 29, 30
2e cycle

cours d option:

Topologie appliquée M. André 31, 32
Géoméirie différentielle K.-D. Semmier + P. Buser 33, 34
Méth. mathématiques de la physique H. Matzinger + M. Romerio 35, 36
Analyse numérique matricielle J. Rappaz + R. Touzant 37, 38
Analyse fonctionnelle et applications B. Zwahlen 39, 40
Equations aux dérivées partielles B. Dacorogna 41, 42
Statistique mathématique S. Morgenthaler + P. Niesch 43, 4
Model istiques linéai J.-M. Helbling + S. Morgenthaler 45, 48
Probabilités $.D. Chatterji 47, 48
Graphes et réseanx D. de Werra 49, 50
Combinatorique A. Prodon 51, 52



L -

Liste des cours de la section de mathématigues (suite)

cours enseignant page(s)

cours & sption du DI:

Programmation [LIV Ch. Rapin 53, 54
(préalable powr les cours

Construction de compilatewrs et

Systemes d'exploitation)

Bases de données 5. Spaccapieirs 55, 56
Intelligence artificiclie B.Y. Faltings 57, 38
Systtmes d'exploitation A. Schiper 59, 60
Constraction de compilateurs Ch. Rapin 81, 62
cours HTE:

Histoire des mathématiques I J. Sesiano .63
Consizuctions anciennes de carrés magiques J. Sesianc 64

cours d'option complémentaires:

Liste des cours proposés ’ 65, 66

REEY
L 24



LISTE DES COURS DE SERVICE DU DEPARTEMENT DE MATHEMATIQUES

- IIf -

cours enseignant page(s)
Ter eycle

Mathdmatiques {répétition) O, Bachmann i1
Analysis I, I (cours en allemand) K.-D, Semmler i, 4
Aralyse LI H. Mazinger &7, 68
Analyse 1. Douchet 69
Anglyse LT H. Froidevaux ki
Algebre lindaire [, I R. Cairoli 72, 13
Algebre lindaire I, I Th. M. Liebling 74, 75
Géomérie 1, T1 R. Cairoli 76, 77
Géomérrie I, I A. Wohthauser 78, 19
Géométrie P. Nitesch 80
Géométrie I + II A, Ritegg 81, 82
Analyse HL IV K. Arbenz 83, 84
Analyse O, IV J. Descloux 85, 86
Méthodes mathématiques de Ia physique Ch. Plister 87, 88
Compléments de mathématiques appl. I, I A. Wohlhauser 89, 90
Mathématiques H. Froidevaux 81, %2
Probabilité et statistique I, IT A. Rilegg 93, 9%
Probabilité et statistique 1, I S. Morgenthaler 95, 96
Analyse numérique I+ 11 K. Arbenz + O, Bachmann 97, 9%
Analyse numérique 1. Rappaz 9%
Bases de F'algorithmique A.Hentz 100, 101
Recherche opérationnelie P.A. Bobillier 102
2e cycle

Mathématiques des communications K. Arbenz 103
Méthodes probabilistes en communication O. Woringer 104

LREES
LT



LIV .

CLASSIFICATION PAR ENSEIGNANT

Enseignant titre du cours page(s)
Andeé M. Algtbre et wpologie 19, 20
Topologie appliquée 31, 32
Arbenz K. Analyse 111, IV 83, 84
Analyse numérigue [ 97
Mathémati desc ication 103
Bachrmann O, Mathématigues (répétition) 11
Analyse namérigue T 98
Bobillier P.A. Recherche opérationnelle 102
Boschat J. Algebre linéaire I, I 5 6
Baser P. Géoméirie différentielle 34
Cairoli R. Algtbre linéaire I, 11 72, 73
Géométrie I, I 6, 77
Chatterji $.D. Analyse ITT, IV 17, 18
Probabilités 47, 4§
Coray G. Programmation I, II 9, 16
Théorie des langages de progr ior 55, 56
Dacorogna B. Equations aux dérivées particlies 1, Il 41, 42
Descloux J. Analyse 111, IV 85, 86
Douchet 1. Analyse | 69
Faltings B.V. Intelligence anificielle 57, 58
Froidevaux H. Analyse I, IT (ETS) 70, 71
Mathématiques 91, 92
Helbling J.-M. Modzles statistiques lincaires 1 45
Herz A, Bases de lalgorithmique I, I 100, 161
Liebling Th. M. Recherche opérationnelle I 21, 22
Algébre linaire LI 74, 15
Matzinger H. Méihodes mathémaiiques de la physique 35
Analyse I, II 67, 68
Morgenthaler S. Statistique mathématique 43
Modales statistiques linéaires 11 46
Probabilités et statistique [, 11 . 95, 96
Nijesch P. Probabilité et statistique I, I 23, 24
Statistique mathématique I 44

Géométrie 80



Classification par enseignant (suite)

Enseignant titre du cours page(s)
Pfister Ch. E. Méthodes mathématiques de la physique 87, 88
Prodon A, Combinatorique I, T 31, 52
Rapin Ch. Programmation 111, IV 33, 54
Construction de compilateurs [, [ 61, &2
Rappaz 1. Analyse numérique I, 1T 25, 26
Analyse numérique matricielie 37
Analyse numérique 99
Romerio M.V, Méthodes mathématiques de ta physique 36
Rilegg A. Géométrie 1,11 31, 82
Probabilitds ot statistique 1, 11 93, 94
Schaller R. Physique TP i6
Schiper A. Frogrammation 1, 11 9, 10
Systtmes d'exploitation 59, 80
Schwartz 1.1, Introduction 3 Féconomie 29, 30
Semmiler K.-D. Analysis 1, T (cours en allemand) 3, 4
Géométrie différentielle 33
Sesiano J. Histoire des mathématiques 27, 28
Histoire des mathématigues 11 53
Constructions anciennes de carrés magiques 64
Spaccapietra S. Bases de données I, I 55, 56
Stuart C.A. Géométrie I, IT 7, 8
Touzani R. Analyse numérique matricielle 38
Troyon F, Mécanique générale I, I 12, 13
de Wemra D, Graphes et réseaux I, 11 49, 30
Wohthauser A, Géométrie I, I 78, 79
Compléments de mathématiques appl. I, I 89, 90
Woringer O. Méthodes probabilistes en communication 104
Zuppiroli L. Physique générale I, I 14, 15
Zwahlen B. Analyse I, 1 1, 2
Analyse fonctionnelle et applications 1, 1T 39, 40

HaddE
124



Titre: ANALYSE §

Enseignant : Bruno ZWAHLEN, professeur EPFL

Heures rotales © 120 Par semaine : Cours 4 Exercices 4 Pratique
Destinaeaires et conirdle des érudes

Branches
Section(s) Semestre  Oblig.  Facult. Option Théoriques  Pratiques
Mathématiques,............... i
Physique ...........

Informatique
Faculté Sci., HEC...........

I [
1
E=IEIE]
]

OBJECTIFS

Etude du calcul différentiel et intégral des fonctions d'une variable,

CONTENU
Calcul différentiel et intégral des fonctions d'une variable.

- Notions fondamentales (nombres réels et complexes, limites)
- Fonctions

- Continuité

- Dérivées

- Développements limités

- Compertement local d'une fonction, maxima et minima

- Fonctions spéciales

- Intégrales définies et indéfinies

- Intégrales généralisées

Eléments d'équations différentielles ordinaires.

- Equations différentielles de premier ordre
- Equations différentielles linéaires de deuxidme ordre 2 coefficients constants,

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Cours ex cathedra, exercices en salle.

DOCUMENTATION Calcul différentiel et intégral I et ITL, J. Douchet et B. Zwahlen,
P.P.R. 1983 =t 1987.
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis :
Préparation pour :



Tirre: ANALYSE HI

Enseignant :_Brung ZWAHLEN, professeur EPFL

Heures totales 80 Parsemaine : Cows 4  Exercices 4 Pratigue

Destinataires et confrdle des études :

Branches
Section(s) Semesire  Oblig.  Facult. Option Théoriques  Pratiques
Mathématigues..cooewn 2 D
PhYSIQUE ..vevceoverrvieienenes 2 0 O
Informatique .......oooeennnns 2 D D Q
2 0 0 (] W

Faculté Sci.,, HEC............

OBJECTIFS

Etude du calcul différentiel et intégral: notions, méthodes, résultats.

CONTENU

Calcul différentiel et iniégral des fonctions de plusieurs variables.
- Fonctions de plusieurs variables

- Dérivées partielles”

- Maxima et minima, extrema liés. Développements imités
- Intégrales multiples.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT ¢ Cours ex cathedra, exercices en salle.
DOCUMENTATION : Caleul différentiel et intégral Il et 1V, J.Douchet et B.
Zwahlen, P.P.R. 1985 et 1988.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : Analyse I, Algebre linéaire 1.
Préparation pour :



Tire: ANALYSIS I (EN ALLEMAND)

Enseignant: Klaus-Dieter SEMMLER, chargé de cours

Heures totales : 120 Par semaine :  Cowrs 4 Exercices 4 Pratigue
Destinataires et contrile des études Branches
Section (s) Semestre  Oblig. Facult. Option | Théorigues  Pratiques
MATERIAUX ... ...cccooienennn. 1 EJ’ D D Ej D
GC GRiivvviiiecineccni e, H D D D
ME,MLMA ....oocooinniine. 1 [] D D
DE,DP,DI....cccovvvinnniinncnnn. 1 D D D
OBJECTIFS

Erwde du calcul différentiel et intégral: notions, méthodes, résultats.

CONTENU
Differential-und Integralrechnung der Funktionen einer Variablen.

- Grundbegriffe (reelle und komplexe Zahlen, Grenzwert).
- Funktionen.

- Stetigkeit.

- Ableitungen.

- Lokales Verhalten einer Funktion, Maxima und Minima.
- Die Taylor - Entwicklung, Potenzreihen.

- Spezielle Funktionen.

- Integrale und Stammfunktionen.

- Uneigentliche Integrale.

Lineare Differentialgleichungen.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra, exercices en salle.

DOCUMENTATION:
P.P.R. 1983 et 1987.

Calcul différentiel et intégral 1 et 1T, J. Douchet et B. Zwahlen

>

Ingenieur Analysis I & II, Christian Blatter, VdE, Ziirich 1989,

LIAISON AVEC D’AUTRES COURS

Préalable requis:
Préparation pour:




- 4 -

Tire: ANALYSIS II (EN ALLEMAND)

Enseignant :  Klaus-Dieter SEMMLER, chargé de cours

Hewres totales : 80 Par semaine: Cowrs 4 Exercices 4 Prasique
Destinataires et contrile des éiudes Branches
Section (s) Semeswre  Oblig. Facult. Option | Théoriques  Pratigues
MATERIAUX.....viecanenn yA D D S
GG GRcee i @ Q D @ E
ME MLMA .. 2 E B D @ D
DE,DP, DL 2 D D @ g
OBJECTIFS

Etwude du calcul différentiel et intégral: notions, méthodes, résultats.

CONTENY

Differential-und Integralrechnung der Funktionen mehrerer Variablen.

- Funktionen mehrerer Variablen,

- Partielle Ableitungen.

- Maxima und Minima, Extrema mit Nebenbedingungen, implizite Funktionen.

- Die Taylor-Entwicklung.

- Mehrfache Integrale.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra, exercices en salle.

DOCUMENTATION: Calcul différentiel et intégral I et IV, 1. Douchet et B, Zwahien,

P.P.R. 1085 et 1988
Ingenieur Analysis I & II, Christian Blatter, VdF, Ziirich 1989,
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

DOCUMENTATION:

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalabie requis: Analysis I, Algébre linéaire L
Préparation pour:
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Tire : ALGEBRE LINEAIRE [

Enseignant : Jacques BOECHAT, professenr UNIL

Heures totales © 75 Par semaine: Cours 3 Exercices 2

Pratique

Destinataires et contréle des érudes

Section(s) Semestre  Oblig. Facult. Option
Mathématiques.. . i D
Physique .....oooiiiiininianan, 1 D

|

i
UNIL Faculté.................. 1 0o O
a0

Branches

Théorigues  Pratigues

X

I [

I

OBJECTIFS

Présentation rigoureuse et aussi compléte que possible des principales notions de base de I'algebre li-

néaire,

CONTENU

- Groupes, anneaux, corps: rappel des définitions, permutations, nombres complexes.

- Espaces vecioriels: Sous-espaces, sommes directes, applications linéaires, bases, dimension,
dualité, algebres, polyndmes, matrices, déterminants, équivalence des matrices, systémes

d'équations linéaires.

- Structure des endomorphismes lindaires: Similitude des matrices, valeurs propres, vecteurs
propres, polynbme caractéristique, polyndme minimal, théordme de Cayley-Hamilton, diagona-
lisation, triangularisation, sous-espaces primaires, sous-espaces cycligues, réduites de Jordan.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra; exercices en classe.
DOCUMENTATION:

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS  Algebre linéaire IL

Préalable requis:
Préparation pour:




Tire : ALGEBRE LINEAIRE I

Enseignant : Jacques BOECHAT, professeur UNIL

Heuwres totales : 50 Par semaine: Cowrs 3 Exercices 2

Pratigue

Destinataires et contrdle des études

Section(s) Semestre  Oblig.  Facult. Option
Mathématiques. - 2 D D
Physique ...ocovvnniciinininnen, 2 D

0O
UNIL Faculté..o.vveen.... 2 [ o0 g
' 0o o o

Branches

Théoriques  Pratiques

|

.

OBJECTIFS
Les mémes que pour l'algebre linéaire L

CONTENU

- Formes bilinéaires et sesquilinéaires: Formes quadratiques, formes hermitiennes, orthogonali-

sation, théoréme de Sylvester, formes définies positives.

- Espaces unitaires: Inégalité de Cauchy-Schwarz, orthonormalisation de Gram-Schmidt; ma-

trices hermitiennes, orthogonales, normales, unitaires.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra; exercices en classe.

DOCUMENTATION:

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: Algebre linéaire I
Préparation pour:




Tire : GEOMETRIE I

Enseignant . C.A. STUART, professeur EPFL/DMA

Heures rotales 75 Par semaine © Cowrs 3 FExercices 2 Prarigue
Destinataires et contrdle des érudes :
Branches

Section(s) Semestre  Oblig.  Facult. Option Théoriques  Pratiques

Mathématiques................ 1 G D D

Math. FAC.......cc.c.......... 1 0 ]

Phys, FAC....c..ccoevoven.... 1 00 ]
OBJECTIFS

Vision de I'espace. Résolution de problémes concrets au moyen des méthodes géométriques.

CONTENU

- Géométrie analytique : Coordonnées barycentriques, fonctions affines, translations, réflexions,
rotations, sections coniques.

- Géometrie euclidienne  : Axiomes de Hilbert, vecteurs, I'espace euclidien Ep , projecteurs orthogo-
naux, réflexions, structure d'une isométrie.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra, exercices en classe.

DOCUMENTATION :

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : Algébre linéaire, analyse.
Préparation pour :



Titre . GEOMETRIE 11

Enseignant ;. C.A. STUART, professeur EPFL/DMA

Heures totales © 50 Par sermaine . Couwrs 3 Exercices 2 Pratique
Destinataires et contrdle des études ©
Branches
Section{s) Semestre  Oblig.  Facult. Option Théoriques  Pratigues
Mathématiques....cooeeec 2 D B D
Math, FAC.......cc.ccomrernn. 2 1 O [xl (1
Phys, FAC....coooceeeenn. 2 0 o UJ
PhySIQUE ..vvevoereceerieane. 2 0 o ]
OBJIECTIFS

Interprétation géomérique du calcul différentiel. Initiation 2 la géomérie différentielle.

CONTENU

- Géométrie différentielle : Courbes, représentation paramétrique, longueur, tangente, courbure,
formules de Serret-Frenet.
Surfaces, représentation paramétrique, plan tangent, premiére et deuxieme
formes fondamentales, courbures normales, totales et moyennes.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra, exercices en classe.

DOCUMENTATION :

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : Algebre linéaire, analyse mécanique.
Préparation pour :



Tire : PROGRAMMATION I

Enseignant : André SCHIPER, Professeur EPFL/DY

Heuwres twiales © 45 Par semaine: Cowrs 1 Exercices FPratigue  27173%*
Destinataires et contréle des émudes Branches
Section(s) Semeszre  Oblig.  Faculr, Option Théoriques  Pratigues
ELECTRICTTE................ 1 ] ]
MICROTECHNIQUE. ... .. i 0 0 ] (]
MATHEMATIQUES*. ... 1 10 1 ]
................................. O 0O 0 ] B

OGBJECTIFS

L'¢tudiant apprendra 2 utiliser un systéme informatique et acquerra les notions de base de la
programunation.

CONTENU

Connaissances générales de lordinateur, Rale du processeur et de la mémoire principale. Mémoires
auxiliaires et unités périphérigues.

Fonction d'un systéme d'exploitation, Langage de commande et éditenr.

Forme générale d'un programme. Déclarations et instructions. Types de donnée élémentaires:
constanies et variables,

Expressions logiques et arithmétiques. Affectation. Appel de procédure. Instructions d'enirée-sortie.
Suucture de bloc. Instructions conditionnelle et de boucle. Définition de fonctions et procédures; portée
des identificateurs,

Types structurés tableau et enregistrement.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT:  Ex cathedra, Exercices par groupes ef travaux sur
microordinateur.

DOCUMENTATION: P, GROGONO, La Programmation en Pascal, InterEditions.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: -
Préparation pour: Programmation I




Tire : PROGRAMMATION 11

Enseignant : André SCHIPER, Professeur EPFL/DI

Heures totales : 30 Par semaine: Cours 1 Exercices Pratique 2/3*
Destinataires et contréle des éndes Branches
Section(s) Semestre  Oblig.  Facult. Option Théoriques  Pratiques
ELECTRICITE....ccoovvuvenns Z

COo0

%

g

8
CEREE
000
i
i

OBJECTIFS

L'étudiant apprendra & utiliser un langage de programmation (Pascal), ainsi qu'a utiliser et adapter les
structures de données classiques.

CONTENU
Récursivité.

Types structurés fichier et ensemble.
Pointeurs.

Eléments d'algorithmique numérique et non numérique; étude de quelques structures de données
élémentaires.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra. Exercices par groupes et projets sur

microordinateur.
DOCUMENTATION: P. GROGONO, La Programmation en Pascal, InterEditions.
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS
Préalable requis: Programmation [

Préparation pour: Divers cours et laboratoires requérant 'usage de Yordinateur.
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Tire: MATHEMATIQUES (REPETITIONS)

Enseignant; 0. BACHMANN, chargé de cours EPFL/DMA

Heures tomles @ 30 FPar semaine: Cours 2 Exercices Pravigue
Destinaiaires er conrdle des érudes Branches
Sectionis} Semesre  Oblig.  Facul. Opiion Théoriques  Pratiques
Toutes ...... et e i E-j; % O

.
OO0
-
IO
.

OBJECTIFS

L'éwdiant insuffisarmment préparé, en pardculier le porteur d'une maturité de type A, B, D cu E, raf-
fermira ou acquerra les connaissances mathématiques Slémentaires nécessaires.

CONTENU

Eléments de calcul différentiel et intégral des fonctions d'une variable; éléments de géométrie
analytique; alggbre des nombres complexes; calcul vectoriel et matriciel.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra
DOCUMENTATION:

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: Cours de base en mathématiques et physique
Préparation pour:
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Tire: MECANIQUE GENERALE [

Enseignans . TROYON Francis, Professeur EPFL/CRPP

Heures totales . 75 Par semaine . Cowrs 3 Exercices 2 Protigque
Destingraires et contrdle des énudes Branches
Section (s} Semesre  Oblig. Facult. Option | Théorigues  Prasigues
INFORMATIQUE ........coe 1 EX] E D g
MATHEMATIQUE. .coovvvrene 1 @ B 8 E}"g E
U STO OO 5 B g B D
..................................... D D D B D

OBIECTIFS

L'éradiant devra connaftre les lois générales de la cinématigue et de la dynamigue du point maiériel. 1
sera capable d'analyser I'évolution de sysiémes et de trouver les forces responsables du mouvement.

CONTENU

ion & la physique général
Espace de configuration
Description de Ia position d'un systéme matériel; éiéments de calcul vectoriel; torseur; centre de masse.
Cinématique

Description du mouvement du point et du solide; émude de quelques cas simples; mouvements relatifs;
composition des vitesses et accélérations.

Dynamique

Lois de Newton; analyse des forces et des lois phénoménoclogiques assocides; référentiel diinertie;
équations générales du mouvement; puissance, travail, énergie; lois de conservation.

nami Ol

Tenseur d'inertie, équation d’Euler; gyroscope

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra et exercices dirigés en salle
DOCUMENTATION: Mécanique générale (C. Gruber) et corrigés dexercices
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalabie requis: Bonne formaton au niveau maturité
Préparation pour: Mécanique générale I1,
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Tire: MECANIQUE GENERALE T

Enseignans: TROYON Francis, Professeur EPFL/CRPP

Heures totales 40 Par semaine :  Cours 2 Exercices 2 Pratique
Destinataires et conréle des émides Branches
Section (s) Semeswre  Oblig. Faculr. Option. | Théorigues Pratigues
INFORMATIQUE................. 2 @ E 5 E{?J D
MATHEMATIQUE................ 2 D D D
..................................... D D D D D
....................................... D B D D D

OBJECTIFS

L'émudiant devra connaitre les lois de la dynarmique des sysidmes matériels; il sera capable de les appliquer
4 I'étude de 'équilibre et du mouvement, de solides et de sysitmes de points matériels.
CONTENU

me 3 1 i)

Mouvements oscillatoires libres et forcés: résonance. Applications : particule dans un potentiel central;
systéme de deux particules.

avitati iversell
Equivalence masse d'inertie et masse gravifique; champ gravifique; lois de Képler
Eléments de statique
Conditions d'équilibre, forces de réaction et tensions; position d'équilibre
han n férenti lativi in

Principe de la relativit€ de Galilée; forces d'inertie et de Coriolis. Théorie relativiste : expériences
fondamentales; transformations de Lorentz et conséquences.

Mecanique lagrangienne (Introduction)

Equations de I'Alembert et de Lagrange pour les systdmes holondmes.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra et exercices dirigés en salle
DOCUMENTATION: Mécanique générale (C. Gruber) et corrigés d'exercices
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: Mécanique générale I, Analyse
Bréparation pour:
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Tire: PHYSIQUE GENERALE 1

Enseignant:  Libere ZUPPIROLI, Professeur EPFL / P

Heuwres wtales : 60 Par semaine . Cours 4 Exercices 2 Pratique
Branches
Section(s) Semesire  Oblig.  Facult. Option Théoriques  Pratiques
MatériaX ..ooooovenriiiennnn 2 E{} ij ﬁ @ %:}
Chimie ..vvinn. 2 ’ZX} Ej ﬁ @ D
Mathématiques ............. 2 @ Q E @ B
.................................. O u L] [

OBJECTIFS :

Dans un domaine restreint, metire en lumiére les méthodes de la physique. Introduire notamment les
aspects ondulatoires, corpusculaires et probabilistes. En partant de faits expérimentaux, développer une
phénoménologie dans une double perspective culturelle et pratique (les résultars devant &ure uiilisables
pour d'autres enseignants, en particulier pour les ingénieurs chimistes et matériaux). -

CONTENU ¢
LES PRINCIPES DE LA THERMODYNMNAMIQUE, LA DESCRIPTION MACROSCOPIQUE DE
L'EQUILIBRE

Apercu historique des faits expérimentaux et de leur interprétation. Les principes. Energie libre et
potentiel de Gibbs.

THEQORIE CINETIQUE DES GAZ A L'EQUILIBRE
Collisions et libre parcours moyen

THEORIE CINETIQUE ELEMENTAIRE DES PHENOMENES DE TRANSPORT
Conductibilité thermique, électrique, coefficient de diffusion

MARCHE AU HASARD ET DIFFUSION
Chaines de polymeres

LES ONDES .
Propagation. Groupes d'ondes, vitesse de groupe, vitesse de phase, interférences, diffraction.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Oral avec présentation d'expériences
DOCUMENTATION: Livres de référence

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable vequis: Analyse I. Utilisation progressive d'Analyse IL.
Préparation pour: Physique du solide, les liaisons chimiques, etC..
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Tire: PHYSIQUE GENERALE 11

Enseignan: : Libero ZUPPIROLI, Professeur EPFL / DP

Heuwres wiales @ 75 Par semaine : Cours 3 Exercices 2 Prasgue
Branches
Section{s) Semestre  Oblig.  Faculr. Option Théoriques  Protiques
Matériaux.............. e 3 S 3 @ B
Chimie........................ 3 ] o0 0 (%] []
Mathématiques ............ 3 E{j E J g D
.................................. O 0O 0 0 ]

OBJECTIFS :

Montrer les limites de la physique classique et introduire 1a physique quantique. Former un instrument
permettant de comprendre les bases de la liaison chimique et des méthodes de perturbation.

CONTENU :

MECANIQUE QUANTIQUE

- Les limites des théories classiques.

- La fonction d'onde associée 2 une particule matérielie. L'équation de Schrddinger.
- Principe d'incertitude.

- Notions d'opérateurs quantiques.

- Le moment cinétique.

- Introduction au probléme des perturbations.

STRUCTURE DE L'ATOME
- L'atome hydrogéne
- Les orbitales du carbone et Ihybridation

QUELQUES APPLICATIONS

- L'électron libre

- L'effet tunnel

- Les combinaisons linéaires d'orbitales atomiques

METHODES D'APPROXIMATION

- Méthode des perturbations
- Méthodes variationnelles

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Oral
DOCUMENTATION: Livres de référence

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: Physique générale I,
Préparation pour: Les lLiaisons chimiques.
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Tire : TRAVAUX PRATIQUES DE PHYSIQUE

Enseignant : R. SCHALLER, Adjoint scientifique, EPFL/DP

Heures totales © 20 Par semaine: Cours Exercices Pratique 2
Destinataires et contrble des éudes Branches
Section(s) Semesre  Oblig.  Facult. Option Théorigues  Pratigues
Mathématiques...cocoocovens 4 % i %

| 3
o]
[ ..
(Y

L]
L
U

OBJECTIFS

Emdier des phénomenes physiques par la mesure des paramétres caractéristiques, et vérifier les lois qui
prédisent le comportement. Apprendre & exploiter les résultats pour le développement de petits projets de
caractéres industriels. Développer le sens de l'initiative et de la créanvité.

Acquérir des connaisances concernant les méthodes d'observation et de mesure ainsi que la manipulation
d'appareils et d'instruments.

CONTENU

Expériences de laboratoire en rapport avec les cours de mécanique générale et de physique générale et
avec les enseignements de base de la section concernée

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: En laboratoire 4 raison de 4 h toutes les deux semaines
DOCUMENTATION: Notes polycopiées

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: Cours de mathématiques, de mécanique générale et de physique générale
Préparation pour:




- 17 -

Titre : AMALYSE 111

Enseignant ; §.D. CHATTERJI, professeur EPFL/DMA

Hewres torales © 75 Par semaing: Cours 3 Exercices 2 Pratique
Destinataires et contrdle des énudes Branches
Section{s) Semestre  Oblig.  Faculr. Option széoﬁgaes Pratiques
Mathématiques . 3 X [l ] x| ]
Physigue ..., 3 @ C D @ D
OBJECTIFS

Intentions de l'enseignant: uccintement certaing chapitres d'analyse élémentaires qui sont

j <}
indispensables pour Ia physique et les mathématiques appliquées.

Objectifs pour I'érudiant: se farmiliariser avec certains outils irmportants d'analyse classique.

CONTENU
- Elémenis d'analyse vectorielle: théordme de Gauss et Stokes,

- Eléments danalyse complexe: théortme de Cauchy et ses applications.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra et exercices en salle.
DOCUMENTATION: cours polycopié

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable reguis: Analyse [et T
Préparation pour:
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Titre © ANALYSE IV

Enseignant : $.D. CHATTERJI, professeur EPFL/DMA

Heures wiales : 50 Par semuing: Cows 3 Exercices 2 Pratique
Destinataires et conirdle des émdes Branches
Section(s) Semessre Oblig.  Facult. Option Théoriques  Pratiques
Mathématigques...oe 4 @ Z
PhySIQUe ..ooocnvonnninnnnees 4 @

3
Co0a
It
..

L
O

ORJECTIFS

Intentions de Penseignant: présenter succinterent certains chapitres d'analyse élémentaire qui sont
indispensables pour la physique et les mathématigues appliquée.

Objectifs pour I'étudiant: se familiariser avec certains outils importants d'analyse classique.

CONTENU
. Introduction aux équations différentielles ordinaires.
. Analyse hilbertienne: séries de Fourier.

. Introduction aux équations aux dérivées partielles.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra exercices en salle.
DOCUMENTATION: cours polycopié

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: Analyse Tet1I
Préparation pour:
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Tirre : ALGEBRE ET TOPOLOGIE

Ernseignant : M. ANDRE, professeur EPFL

Heures totales ' 90 Par semaine: Couwrs 4 Exercices 2 Prarigue
Destinaraires et contrdle des études Branches
Section(s} Semeswre  Oblig.  Facult. Oprion Théoriqgues  Pratiques
Mathématiques............... D

u oo o
0o o
O 0o 0O

[

OO

[

OBJECTIFS
Intentions de I'enseignant - Introduction 4 la topologie générale.

Objectifs pour I'éudiant - Acquisitions des notions fondamentales.

CONTENU
Chapirre I. Introduction

Notions fondamentales et relations avec l'analyse.

Chapitre Il Espaces métriques

Topologie des espaces métriques de dimension finie et infinie.

Chapirre T Théorémes fondamentaux

Théoremes importants de la topologie en particulier ceux Iiés 2 Ia notion de compacité.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra, exercices en salle, par groupes.

DOCUMENTATION: Bibliographie donnée au cours.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: Analyse 1% année.
Préparation pour:
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Titre : ALGEBRE ET TOPOLOGIE

Enseignant : M. ANDRE, professeur EPFL

Heures totales :© 60 Par semaine: Cours 4  Exercices 2 Pratique
Destinaiaires et conirdle des énudes Branches
Section(s} Semeswre  Oblig.  Facult. Opion Théoriques  Prasiques
Mathématiques...oveees @

e
[ -
O
[ B
e

OBJECTIFS
Intentions de U'enseignant - Introduction i lalgébre.

Objoctifs pour I'éiudiant - Acquisition d'un savoir-faire algébrique élémentaire.

CONTENU
Chapitre I Théorie des groupes

Notions fondamentales et groupes cycliques.

Chapitre Il Théorie des anneaux

Anneaux de polynémes et théorie des corps.

Chapitre 1. Théorie des algébres de Boole

Notions fondamentales et algébres de Boole finies.

Chapitre IV. Théorie des catégories

Définitions de base et nombreux exemples.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra, exercices en salle, par groupes.
DOCUMENTATION; Ribliographie donnée au cours.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: Algebre linéaire.
Préparation pour:
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Tire: RECHERCHE OPERATIONNELLE 1

Enseignant :  Th.M. LIEBLING, professeur EPFL/DMA

Heures totgles : &0 Par semaine :  Cowrs 2 Exercices 2 Pratique
Destinataires et consrdle des énudes Branches
Section (s) Semesmre  Oblig. Faculs. Option | Théorigues  Pratiques

MATHEMATIQUES.............. 3e

0 [
N

EEIE]
-
I
CACIEIE]
| |

OBJECTIFS

Initiation aux méthodes mathématiques fondamentales de Ia recherche opérationnelle et leurs applications
a des problémes de décision. Entrainement 2 la modélisation et A la résolution de problémes de décision
en présence d'€léments stochastiques.

CONTENU
Eléments d'optimisation linéaire: inégalités linéaires, méthode du simplexe, dualité, postoptimisation.

Applications diverses: (affectation de ressources limitées, problémes de production, de dimensionnement
de systémes techniques, etc.).

Concepts de base de Ia théorie des graphes: problémes simples de cheminements optimaux, construction
d'arbres, ordonnancement d'opérations, circulation, transmission et transport. Optimisation dans les
graphes, méthodes récurrentes,

FORME DE L°ENSEIGNEMENT: Cours ex cathedra, exercices en saile, projets individuels ou en
groupe, exercices au LEAQ

DOCUMENTATION: D. de Werra, Eléments de programmation linéaire avec
application aux graphes, PPR 1989

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS
Préalable requis: Analyse, algibre linéaire, informatique, statistique, probabilité

Préparation pour: Tansports et planification, génie de Fenvironnement, modiles de décision,
graphes et réseaux, combinatorigue, optimisation.
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Tire: RECHERCHE OPERATIONNELLE II

Enseignanr :  Th.M. LIEBLING, professeur EPFL/DMA

Hewres totales : 40 Par semaine : Cours pa Exercices 1 Pratigue
Destinamires et contréle des énudes Branches
Section {5} Semesre  Oblig. Faculr. Option | Théorigues  Pragigues
MATHEMATIQUES .............. de E Ej D @ E
INFORMATIQUE .....ccoieene. de D D @ D
....................................... S D D D E
....................................... D D D D D
OBIECTIFS

Initiation aux méthodes mathématiques fondamentales de la recherche opérationnelle et leurs applications
4 des problémes de décision. Enirainement A la modélisation et & la résolution de problémes de décision
en présence d'éléments stochastiques.

CONTENU
Optimisation séquentielie : programmation dynamique, déterministe et stochastique.

Modeles de gestion de production et de stocks.
Introduction aux processus stochastiques.

Modeles de décision markoviens, modeles de régénération, applications informatiques, remplacement
d'équipement, chaines de Markov, processus poissoniens, files d'attente, réseaux de files d'attente.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Cours ex cathedra, exercices en salle, projets individuels ou en
groupe

DOCUMENTATION: H. Wagner: Principles of Operations Research, Prentice-Hall,
cours polycopié

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: Analyse, algdbre linéaire, informatique, statistique, probabilité
Préparation pour: Transports et planification, génie de I'environnement, modeles de décision,
graphes et réseaux, combinatorique, optimisation.
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Ture: PROBABILITE ET STATISTIQUE |

Enseignant : P. NUESCH, professeur EPFL

Heures totales © 60 Par semaine: Cowrs 2 Exercices 2 Pratigue
Destinataires er conirdle des énudes Branches
Section(s) Semestre  Oblig.  Facul. Option Théoriques  Pratiques
Mathématiques................. 3e O X ]
Informatique ........co......... 3e D D X D
Math. UNIL ................... 3 [x] O 0 (]
HEC oo, 3 O 0 {x] (]
OBJECTIFS

Initier les érudiants aux méthodes de base du calcul des probabilités et aux modeles statistiques cou-
rants. Au terme du cours, ils devraient étre capables d'utiliser certaines techniques probabilistes et les
modeles statistiques courants.

CONTENU
1. Analyse combinatoire. Eléments fondamentaux.
2. Axiome des probabilités. Evénements et ensemble fondamental - Axiomes du calcul
des probabilités - Equiprobabilité.
3. Probabilité conditionnelle et indépendance. Formule de Bayes - Indépendance.
4. Variables aléatoires. Définition - Fonction de distribution - V.A. discrétes - Principales
Iois de V.A. discrétes - Fonction de distribution d'une V.A. transformée.
5. Variables aléatoires continues. V.A. uniformes - V.A. normales - Autres lois continues.
6. Variables aléatoires simultanées. Définition - Indépendance - Somme de V.A. indépen-
dantes - Distributions conditionnelles - Statistiques d'ordre.
7. Espérance mathématique. Définition - Espérance conditionnelle - Moments de V.A, -
Fonction génératrice.
8. Théoremes limites. Lois des grands nombres - Théoréme central limite,
9. Statistique descriptive. Histogrammes - Moments empiriques.

10. Echantillonnage. Généralités - Distributions d'échantillonnage.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: cours ex cathedra et exercices en classe

DOCUMENTATION: livre : Initiation aux probabilités, S.M. Ross

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis:
Préparation pour: Statistique appliquée, statistique mathématique, probabilité,

probabilité appliquée, processus stochastiques
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Tire : PROBABILITE ET STATISTIQUE I

Enseignant : P. NUESCH, professeur EPFL

Heures torales © 40 Par semaine: Cours 2 Exercices 2 Pratique

Destinataires et contrdle des études Branches

Section(s) Semeswe Oblig. Facult. Option Théorigues  Pratigues

Mathématiques....conine de x| D D @

Informatique .....oooonnnneene de @ E D @

Math. UNIL ..o 4e (] 0 o 0
« K 0O 0O 0

OBJIECTIFS

Initier les &udiants aux méthodes de base du caleul des probabilités et aux modeles statistiques cou-
rants, Au terme du cours, ils devraient ére capables d'utiliser certaines techniques probabilistes et les
modzles statistiques courants.

CONTENU

Estimation ponctuelle

1. Choix d'un estimateur : méthode des morments, méthode du maximum de vraisemblance.

2. Qualité d'un estimateur : biais, efficacité, carré-moyen, inégalité de Cramer-Rao, loi limite de
l'estimateur du maximum de vraisemblance.

Estimation par intervalie
Méthode et propriétés.

Tests d'hypothéses
1. Construction du test : théoréme de Neyman-Pearson, tests du rapport de vraisemblance.
2. Tests paramétriques basés sur le loi normale.
Tests du chi-carré
Adéquation ("goodness of fit"), indépendance (tableau de contingence).
Régression linéaire

1. Méthode des moindres carrés.

2. Mod2le linéaire simple et multiple.

3. Inférence statistique : estimations, tests sur les paramémres du modéle (tableau d'analyse de
variance).

FORME DE L'ENSEIGMNEMENT: cours ex cathedra et exercices en classe
DOCUMENTATION:

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: Probabilité et Statistique I

Fréparation pour: Statistique appliquée, statistique mathématique, probabilité,
probabilité appliquée, processus stochastiques
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Tire: ANALYSE NUMERIQUE

Enseignant : Jacques RAPPAZ, professeur

Heures towales © 60 Far semaine: Cours 2 Exercices 72 Pratique
Destinaiaires er contréle des érudes Branches
Section(s) Semestre  Oblig.  Facult. Option Théoriques  Pratiques
INFORMATIQUE ............ 3 0 O

MATHEMATIQUES ......... 3 [l

0 O
0 O 0
O 0O 0O

CICIEE]
..

OBJECTIFS

L'étudiant apprendra 4 résoudre numériquement divers problémes mathématiques d'intérét prarique et
4 discuter la valeur des algorithmes Droposés.

CONTENU

Interpolation, intégration et différentiation numérigues. Discrétisation par différences finies.
Méthodes directes pour la résolution de sysiémes linéaires. Systémes linéaires surdéterminés.
Equations et systémes d'équations non lindaires. Systémes surdéterminés non linéaires.
Equations et systémes différentiels.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra. Exercices en salle et sur Fordinateur,
DOCUMENTATION:

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: Analyse I et [I. Algébre linéaire T et IL Informatique et I1.
Préparation pour:
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Tire : ANALYSE NUMERIQUE 11

Enseignant : Jacques RAPPAZ, professeur

Heures totales © 40 Par semaine: Cowrs 2 Exercices 2 Pratique
Destinataires et conirdle des études Branches
Section(s} Semestre  Oblig.  Facult. Option Théoriques  Pratiques
INFORMATIQUE ............ 4 o O

MATHEMATIQUES ......... 4 0 O

.................................. o 0o o
.................................. o 0O o

GG
o

OBJECTIFS

L'étudiant apprendra A résoudre numériquement divers problémes mathématiques d'intérét pratique et
a discuter la valeur des algorithmes proposés.

CONTENU

Normes vectorielles. Condition d'un probléme. Problémes de valeurs propres. Méthodes itératives
pour les systémes linéaires.

FORME DE L'ENSEIGMEMENT: Ex cathedra. Exercices en salle et sur Fordinateur.
DOCUMENTATION:

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: Analyse numérique 1. Algdbre linéaire et I Informatique [ et I1.
Préparation pour:
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Titre : HISTOIRE DES MATHEMATIQUES

Enseignant J. BESIANO, chargé de cours

Heures totales : 30 Par semaine: Cowrs 2 Exercices Pratique
Destinaraires et contréle des émudes Branches
Section(s) Semestre  Oblig.  Facult. Option Théoriques  Pratiques

Mathématiques........ccoees 1 D D D @

0 0o O
................................. O 0O 0O
0o o o

I
.

OBJECTIFS
Acquérir des connaissances de base sur le développement des mathématiques. Suivre dans I'histoire
I'évolution de certains problémes dont I'étude se révéla étre particuliérement féconde.

CONTENU

Les systémes de numération.

Naissance de 'algebre en Mésopotamie.

L'arithmétique et I'algebre en Gréce (Diophante); leurs prolongements aux XVIle et XVIile sidcles
(Fermat, Euler).

La géométrie grecque; en particulier, les problémes "impossibles™: quadrature du cercle, duplication du

cube, trisection de I'angle, construction de polygones réguliers, démonstration du postulat des paral-
Ieles; développements ultérieurs (X VIIle et XIXe siécles).

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra
DOCUMENTATION: Documentation accessoire multicopiée.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: Histoire des mathématiques, 2e cycle
Préparation pour:
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Titre : HISTOIRE DES MATHEMATIQUES
Enseignant : J. SESIANO, chargé de cours
Heures worales = 20 Par semaine: Cours 2 Exercices Pratique
Destinaiaires et contrdle des énudes Branches
Section{s) Semestre  Oblig.  Faculr. Option Théoriques  Pratques
Mathématiques 2 D S D
famn
0 o O L [
0o O 0O L O
0o o0 O [ O

OBJECTIFS i ) ]
Acquérir des connaissances de base sur le développement des mathématiques. Suivre dans Phistoire
I'évolution de certains problémes dont I'étude se révéla étre particuliérement féconde.

CONTENU
Les mathématiques du Moyen Age et de 1a Renaissance ; extension du domaine des nombres, résolu-
tions des équations des 3e et 4¢ degrés..

L calcul infinitésimal, ses précurseurs et ses fondateurs (Newton, Leibnitz). Les problémes posés par
1a notion d'infini (de Zénon 4 Cantor).

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedrs

DOCUMENTATION: Documentation accessoire multicopiée.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis:
Préparation pour:

Histoire des mathématiques, 2e cycle
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Tire : INTRODUCTION A L'ECONOMIE

Enseignans: J.-J. SCHWARTZ, professeur 3 P'Ecole des HEC/UNIL

Heures torgles © 30 Par semaine: Cours 2 Exercices Pratigue
Destinataires et contrdle des éndes Branches
Section(s} Semeswre  Oblig.  Focult. Option Théoriques  Pratiques
Mathématiques................ Zeme E(] D D X

g 0o 0
................................. g 0o 0O
O 0O O

OIO0E)
OO

OBJECTIFS

Initier les étudiants 3 la connaissance et I'émude des phénomenes économiques. Leur permettre de con-
naitre certains phénoménes économiques et de se familiariser avee les diverses possibilités de leur
appréhension au moyen de modéles.

CONTENU
- Les agents économiques, leurs objectifs et leurs comportements. Notamment les consommateurs,
les producteurs, et 'agent régulateur ('Etat).

- Description et analyse de I'économie nationale au moyen d'informations statistiques, notamment
de Ia comptabilité nationale.

- Lamonnaie au niveau national et international. Création de Ia monnaie nationale et son pouvoir
d'achat. Systémes monétaires internationaux et leur problématique.

- Introduction & l'utilisation de modeles macro-€conomiques au moyen de la discussion de quelques

problemes tels que: conjoncture et politique conjoncturelle, endettement des collectivités pub-
liques, écologie, croissance et emploi.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: ex cathedra - discussions
DOCUMENTATION: Documentation d'appoint distribuée tout au long du cours.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: Option complémentaire Econormie, 2eme cycle.
Préparation pour:




- 30 -

Tire - INTRODUCTION A F'ECONOMIE

Enseignans : J.-J. SCHWARTZ, professeur 4 I'Ecole des HEC/UNIL

Heures wtales © 20 Par semaine. Cowrs 2 Exercices Pratique
Destinataires et contrble des études Branches
Section(s) Semeswre  Oblig.  Fucult. Option Théoriques  Pratiques
Mathématiques.......cooeeeeeee 4eme

................................. ]
.................................. u
UJ

C0dd
D0

.Y
OO0t

OBJECTIFS

Initier les étudiants A la connaissance et l'étude des phénomenes économiques. Leur permetire de con-
naltre certains phénoménes économiques et de se familiariser avec les diverses possibilités de leur
appréhension au moyen de modgles.

CONTENU
- Les agents économiques, leurs objectifs et leurs comportements. Notamment les consommateurs,
les producteurs, et I'agent régulateur ({'Eta).

- Description et analyse de 'économie nationale au moyen d'informations statistiques, notamment
de la comptabilité nationale.

- La monnaie au niveau national et international, Création de la monnaie nationale et son pouvoir
d'achat. Systémes monétaires internationaux et leur problématique.

- Introduction 2 I'utilisation de modéles macro-économiques au moyen de la discussion de quelques

problemes tels que: conjoncture et politique conjoncturelie, endettement des collectivités pub-
liques, écologie, croissance et emploi.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: ex cathedra - discussions
DOCUMENTATION: Documentation d'appoint distribuée tout au long du cours.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis:
Préparation pour: Option complémentaire Economie, 22me cycle.
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Titre : TOPOLOGIE APPLIQUEE

Enseignanr : M. ANDRE, professeur EPFL

Heures totales : 45 Par semaine: Couwrs 2 Exercices 1 Pratigue
Destinataires et controle des études Branches
Section(s) Semestre Ob{j g.  Facult. Opiion Théoriques  Pratiques
Mathématiques................. seon7e [ ] B [x]

.
CI00OC
R
e
000

OBJECTIFS

Introduction aux méthodes de Ia wpologie combinatoire et utilisation de résultats de topologie en
analyse et dans d'autres domaines des mathématiques.

CONTENU

Démonstrations de théorémes de points fixes en dimension finie. Applications diverses : théoréme du
minimax et théorie des jeux, théorie du degré et solutions périodiques d'équations différentielles,

compléments sur la topologie de RR,

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: ex cathedra
DOCUMENTATION:

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: 1¢* ¢cycle de mathématiques
Préparation pour:
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Titre : TOPOLOGIE APPLIQUEE

Enseignant : M. ANDRE, professeur EPFL

Hewres wrales © 30 Par semaine: Cours 2 Exercices 1 Pratique
Destinataires et contréle des études Branches
Section(s) Semeswre  Oblig.  Facult. Option Théorigues  Pratiques
Mathématiques.....oeenennn 6couse [ ] L [x

.-
-

0]
0]
I

OBJECTIFS

Introduction aux méthodes de la topologie combinatoire et utilisation de résultats de topologie en
analyse et dans d'autres domaines des mathématiques.

CONTENU

Démonstrations de théorémes de points fixes en dimension infinie. Applications diverses en analyse
fonctionnelle. Théorie élémentaire des fibrations. Théorie des points critiques avec une application en
géométrie.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: ex cathedra
DOCUMENTATION:

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: 1% cycle de mathématiques
Préparation pour:
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Tire: GEOMETRIE DIFFERENTIELLE

Enseignant : Klaus-Dieter SEMMLER, chargé de cours EPFL/DMA

Heures totales : 45 Par semaine: Cours 2 Exercices 1 Pratique

Destinataires et comrile des énudes Branches

Section(s} Semeswre  Oblig.  Facult. Option Théoriques  Pratiques

Mathématiques................. Sou7 Ef} [
i

JcJ
.
OO0
(.
IO

OBJECTIFS
Etudes des concepts de la géométrie différentielle 4 I'aide de nombreux exemples.

CONTENU

1) Surfaces dans IR3 - Application de GauB, courbures, surfaces minimales.
2} Sous-variéiés de IR® : Fibré angent, fibré normal, connexions.

3)  Groupes de matrices “Baby Lie groups”,

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra
DOCUMENTATION:

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable reguis: prerier cycle
Préparation pour:
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Tire : GEOMETRIE DIFFERENTIELLE

Enseignant : P. BUSER, professeur EPFL-DMA

Heures totales @ 30 Par semaine: Cowrs 2 Exercices 1 Pratigue
Destinataires et controle des érudes Branches
Section{s} Semeswre  Oblig.  Facult. Option Théorigues  Pratigues
Mathématique.......cooeeoiren GousB D L [X] D D
.................................. O] 0 o ] O]
.................... O 0O 0O 0] 0
.................................. 0 0O 0O 0 ]
OBJECTIFS

Etude des concepts de la géométrie différentielle & 1'aide de nombreux exemples.

CONTENU

1.) Variétés différentiables :

2.) Variétés Riemanniennes :
3)

4) Quelques résultats choisis

FORME DE L'ENSEIGNEMENT:

DOCUMENTATION:

Espaces & courbure constante :

Atlas, champs de vecteurs et formes différentiables.

Géodésiques, application exponentielle, champs de Jacobi.

Surfaces de Riemann

Ex cathedra

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis:
Préparation pour:

premier cycle
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Tirre : METHODES MATHEMATIQUES DE LA PHYSIQUE, " Calcul tensoriel®

Enseignant :  FL. MATZINGER, professeur EPFL
Heures totales = 45 Par semaine: Cours 2 Exercices 1 Pratique
Destinataires et contrdle des érudes Branches
Section(s) Semestre  Oblig.  Facult. Oprion Théorigues  Pratiques
Mathématiques..........c..... Seou’e D D
PhySIqUE ....voveoeeeieann 7e [] U] [] ]
OBJECTIFS Le cours familiarise I'étudiant avec ce qu'on pourrait appeler "le calcul tensoriel
classique”.
A la fin du cours, I'étudiant devrait étre capable de lire des livres ou publications
qui font usage du "calcul tensoriel”. Dans un contexte simple, il devrait aussi
savoir lire un texte utilisant des notions “modernes" et le raduire en langage
"classique” du calcul tensoriel et vice-versa.
CONTENU lére partie : algébre tensorielle

FORME DE L'ENSEIGNEMENT:

Rappel de notions d'algébre linéaire et "traduction” en langage tensoriel.

2¢me partie ; analyse tensorielle
Exemples de notions de géométrie différenticlle, formulée en langage tensoriel.

Cours avec exercices.

DOCUMENTATION:

LTAISON AVEC D

'AUTRES COURS

Préalable requis:
Préparation pour:
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Tirre : METHODES MATH, DE LA PHYSIQUE, "Théorie éiémentaire des distributions”

Enseignant : Michel V. ROMERIO, chargé de cours

Heuwres rotales © 20 Par semaine: Cowrs 2 Exercices 1 Pratique
Destinataires et contrdle des énudes Branches
Section(s} Semesrre  Oblig.  Facult. Option Théoriques  Pratiques

MATHEMATIQUES ......... 6ous [ ]

PHYSIQUE .o, 8 0 o
0o
o o

N
......................... ]

I EX B3
Ll

OBJECTIFS
Permetire A 'étudiant de se familiariser avec Ia théorie éiémentaire des disuributions de Schwartz,

CONTENU

Espace de fonctions test - définition et propridtés fondamentales des espaces de distributions -
convolution - transformation de Fourier - transformation de Laplace.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Cours avec exercices.
DOCUMENTATION:

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis:
Préparation pour:
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Tirre: ANALYSE NUMERIQUE MATRICIELLE

Enseignant © Jacques RAPPAZ, professeur

Heures totales © 45 FPar semaine: Cowrs 2 Exercices 1 Pratique
Destinataires et controle des études Branches
Section(s} Semestre  Oblig.  Facult. Option Théoriques  Pratiques
MATHEMATIQUES ......... 57 [ ]

PHYSIQUE....ocoiornnnn, 7 [
INFORMATIQUE

OIEIEE]
I EX E
/|

OBJECTIFS

La résolution numérique des équations aux dérivées partielles modélisant des phénoménes physiques
conduit souvent & la résolution de grands systémes algébriques, linéaires ou non.

Le but de ce cours est d'introduire et d'analyser des classes de méthodes itératives pour la résolution
de grands systémes.

CONTENU

- Normes matricielles, rayon spectral, théorémes de convergence pour des suites de matrices.

- Méthodes itératives pour la résolution de systémes linéaires : méthode de Jacobi, méthode de
Gauss-Seidel, méthodes de relaxation.

- Matrices symétriques définies positives, méthodes de descentes, gradients conjugués avec
préconditionnement.

- Méthodes itératives en relation avec des problémes elliptiques : directions alternées, FFT,
méthodes multi-grilles.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra et exercices en salle.

DOCUMENTATION: P.G. Ciarlet: Analyse Numérique Matricielle et Optimisation. Masson 1982,
O. Axelson, V.A, Barker : Finite Element Solution of Boundary Value Pro-
blems. Academic Press 1984.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: Algebre linéaire I et II. Analyse Iet IL
Préparation pour: Calcul scientifique, simulation numérique.




- 38 -

Tire . ANALYSE NUMERIQUE MATRICIELLE

Enseignarnt : Rachid TOUZANI, chargé de cours

Heures totales © 30 Par semaine: Cowrs 2 Exercices 1 Pratique
Destinataires er contrdle des érudes Branches
Section(s) Semestre  Oblig.  Faculr. Ozion Théorigues Pranques
MATHEMATIQUES ......... &8 [ O]
PHYSIQUE......cccoonrnicenn. 8 1 (]
INFORMATIQUE ............ 68 1 U ]
OBJECTIFS

La résolution nurnérique des équations aux dérivées partielles modélisant des phénomenes physiques
conduit souvent 4 la résolution de grands systémes algébriques, linéaires ou non.

Le but de ce cours est d'introduire et d'analyser des classes de méthodes itératives pour la résolution
de grands systémes.

CONTENU

- Méthodes itératives pour la résolution de systémes linéaires : méthode de Jacobi, méthode de
Gauss-Seidel, méthodes de relaxation.

- Matrices symétriques définies positives, méthodes de descentes, gradients conjugués avec
préconditionnement.

- Méthodes itératives en relation avec des problémes elliptiques : directions aliernées, FFT,
méthodes multi-grilles.

- Compléments sur la mise en oeuvre sur ordinateur de ces méthodes.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra et exercices en salle.

DOCUMENTATION: P.G. Ciarlet: Analyse Numérique Matricielle et Optimisation. Masson 1982.
Q. Axelson, V.A. Barker : Finite Element Solution of Boundary Value Pro-
blems. Academic Press 1984.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: Algebre linéaire I et II. Analyse I et IL
Préparation pour: Calcul scientifique, simulation numérique.
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Tire : ANALYSE FONCTIONNELLE ET APPLICATIONS I

Enseignan: . Bruno ZWAHLEN, professeur EPFL

Mathématiques................. 5&7
Physique

L
L]
.................................. (]
L]

LI

o
]

]

N EY P

Hewres totales © 45 Par semaine : Cours 2 Exercices 1 Pratique
Destinataires et contrdle des érudes -

Branches
Section(s) Semestre  Oblig.  Facult. Oprion Théoriques  Praiigues

OO

OBJECTIFS

- Approfondissemént des connaissances et aptitudes en analyse.
- Initiation 2 I'analyse fonctionnelle.

CONTENU

- Espaces de Banach et de Hilbert.
- Opérateurs linéaries, décomposition spectrale.
- Applications: Equations aux dérivées partielles.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Cours ex cathedra, exercices en salle.

DOCUMENTATION : H. Brezis: Analyse fonctionnelle, Masson, Pais 1983.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : Premier cycle, connaissances en théorie de I'intégration de Lebesgue souhaitées.

Préparation pour :
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Titre : ANALYSE FONCTIONNELLE ET APPLICATIONS 1I

Enseignant . Bruno ZWAHLEN, professeur EPFL

Heures totales : 30 | Porsemuine : Cowrs 2 FExercices 1 Pratique
Destinataires et contrdle des émudes ©

Branches
Section(s} Semestre  Oblig.  Facult. Option Théoriques  Pratgues
Mathématiques....coovvn 6&8 [] L |
Physique cooovvnnniiinnne. g D

0

e
IR
I

L]
[

OBJECTIFS

- Approfondissement des connaissances et aptitudes en analyse.
- Initiation 4 I'analyse fonctionnelle.

CONTENU

- Calcul différentiel dans un espace de Banach.
- Probigmes de bifurcation.

FORME DE L°ENSEIGNEMENT : Cours ex cathedra, exercices en salle.
DOCUMENTATION : H. Brezis; Analyse fonctionnelle, Masson, Pais 1983,

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : Premier cycle, connaissances en théorie de lintégration de Lebesgue souhaitées.
Préparation pour :
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Tire: EQUATIONS AUX DERIVEES PARTIKLLES 1

Enseignant: B. DACOROGNA, chargé de cours EPFL/DMA

Hewres totales : 45 Par semaine: Cowrs 2 Exercices 1 Prasique
Destinataires et contrdle des études Branches
Section(s) Semestre  Oblig.  Foculi. Option Théoriques  Pratigues
Mathématiques Sou7 ﬁ % D
Physique ..., 7 (] ] [} ix) ]
™ ™
.................................. B ;:j L] D Q
................................ 0O 0 0O [ B
OBIECTIFS

Introduction aux dérivées pariielles.

CONTENU

- Equations de premier ordre.

- Théoréme de Cauchy-Kowalewska.
- Equation de Laplace

- Equation de la chaleur

- Equation des ondes

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra et exercices en salle,
DOCUMENTATION:

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: Premier cycle
Préparation pour:
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Tire : EQUATIONS AUX DERIVEES PARTIELLES I

Enseignant : B. DACOROGNA, chargé de cours EPRL/DMA

Heures totales © 30 Par semaine: Cowrs 2 Exercices 1 Pratique
Destinataires et contréle des émudes Branches
Section{s) Semestre  Oblig.  Facult. Option Théoriques  Pratiques
Mathématiques 6oug

Physique ..oooverenonieinnines g B

eI
CICIEIE]
o

L
.................................. 0 0
0 O

OBJECTIFS
Introduction aux dérivées partielles.

CONTENU

- Les espaces fonctionnels (espaces de Holder, espaces de Soboles).
- Introduction aux problémes non linéaires.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra et exercices en salle.
DOCUMENTATION:

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: Cours du semestre d'hiver
Préparation pour:
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Tire : STATISTIQUE MATHEMATIQUE [

Enseignam : 8. MORGENTHALER, professeur EPFL

Heures totales 45 Par semaine: Cowrs 2 Exercices 1 Pratigue
Destinataires et conrdle des énudes Branches
Section(s} Semestre  Oblig.  Facult. Option Théorigues  Pratiques
Mathématiques............... SeouTe D D
Informatique ... Seou’e D D
OBJECTIFS
Familiariser les étudiants aux concepts fondamentaux de la statistique et démontrer quelques-uns des
résultats importants.

Indiquer les liens avec les applications.

CONTENU

- modeles statistiques paramétriques et non paramétrigues

- propriétés d'un estimateur : biais, variance, distribution d'échantillonnage
- information de Fisher et borne de Cramer-Rao

- estimateurs non-biaisés optimaux, théoréme de Rao-Blackwell
- familles exponentielles

- méthode du maximum de vraisemblance

- analyse asymptotique des estimateurs

- estimateurs de Pitman

- théorie de Bayes et théorie de décision

- estimateurs robustes

- estimation par intervalle

- intervailes de confiance conditionnels

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: cours ex cathedra et exercices en classe
DOCUMENTATION: feuillets polycopiés

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: Probabilité et Statistique 1 et II
Préparation pour: Statistique appliquée
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Tire : STATISTIQUE MATHEMATIQUE II

Enseignant : P, NUESCH, professeur EPFL

Heures totales © 30 Par semaine: Cowrs 2 Exercices 1 Pratigue
Destinataires et conrdle des études Branches
Section(s ) Semestre  Oblig.  Faculi. Option Théorigues  Pratdiques
Mathématiques....ccccveeren Geoule S

Informatique .....ocovvnennne Geou e g S

(0 E3 S

O
000
B

U

OBJECTIFS

Familiariser les étudiants aux concepts fondamentaux de la statistique non paramémique.
Indiquer les liens avec les applications.

CONTENU

Estimation nion paramétrique

Tests de rangs A un et A deux échantilions : signe, Wilcoxon [ et I

Tests de rangs & plusieurs échantillons {croisés ou non croisés) : Kruskal-Wallis, Friedman
Tests d'indépendance ("runs”}

Corrélations de rangs : Spearman, Kendall

Test de Kolmogorov-Smimov

Résultats asymptotiques

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: cours ex cathedra et exercices en classe
DOCUMENTATION:

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS
Préalable reguis: Probabilité et Statistique [et I
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Tire: MODELES STATISTIQUES LINEAIRES I

Enseignan: : J.-M. HELBLING, chargé de cours EPFL

Heures totales © 45 Par semaine: Cours 2 Exercices 1 Pratigue
Destinaraires et contréle des études Branches
Section(s) Semesme  Oblig.  Facult. Option Théoriques  Pratiques

S5e ou7e B D E(_j D
O 0O 0O 0 0
] o W

Mathématiques

OBJECTIFS

Etudier le traitement statistique des modeles linéaires. Rendre l'dtudians capable de formuler, analyser et
diagnostiquer un tel modéle dans une situation concrate,

CONTENU

1. Régression
- étude de différents cas : *une seule variable, *deux variables, *régression multiple
sélection de modeles
représentation et transformation de variables
tests d'hypothéses en régression
étude des résidus

2. Analyse de variance et plans d'expérience
définition et modéle

répartition en blocs et randomisation

réduction du nombre d'expériences : carré latin, ...
comparaisons multiples

plans & mesures répétées

construction de plans d'expérience (D-opt, G-opt, etc.)

L T

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: cours ex cathedra et exercices en classe
DOCUMENTATION:

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: Probabilité et Statistique T et I
Préparation pour: Statistique, Econométrie
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Tire - MODELES STATISTIQUES LINEAIRES I

Enseignont : S. MORGENTHALER, professeur EPFL

Heures totales © 30 Par semaine: Cours 2 Exercices 1 Pratique
Destinaaires et contrdle des éuudes Branches
Section(s) Semesre  Oblig.  Facult. Option Théorigues  Pratiques

Mathématiques. o SeouTe D D @
o d O
o d o
[

-

]
J
O

OBJECTIFS

Etudier le traitement statistique des modeles linéaires. Rendre I'étudiant capable de formuler, analyser et
diagnostiquer un tel modele dans une situation concrete.

CONTENU

Modeles linéaires généralisés

- données binaires : régression logistique, tableau de contingence 2x2

- données multinomiales : tableaux de contingence, modeles log-linéaires
- données de survie et données censurées

Modeles linéaires pour des séries chronologiques (si le temps imparti nous le permet)

FORME DE L'’ENSEIGNEMENT: cours ex cathedra et exercices en classe
DOCUMENTATION:

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: Probabilité et Statistique I et I
Préparation pour: Statistique, Econométrie




- AT -

Tirre : PROBABILITES

Enseignant : 8.D. CHATTERJL, professeur EPFL/DMA

Heures wtales : 45 Par semaine; Cowrs 2 Exercices 1 Pratique
Destinataires et contrble des études Branches
Section(s) Semesre  Oblig.  Facult. Opiion Théoriques  Pratigues

Mathématiques......coooee Sou’ E} D D
Physique . .ooooovvinininann.. D D

Faculté D D
HEEE

(I E | BN EY

I ESEN!
-

OBJECTIFS
Introduction 2 la base mathématique du calcul des probabilités avancé.

CONTENU

- Notions de base: variables aléatoires et leur espérance, loi, fonction caractéristique; différents
modes de convergence; indépendance.

- Loi des grands nombres, loi limite centrale.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: cours oral, exercices en salle.
DOCUMENTATION: notes de cours.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis:
Préparation pour:
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Titre: PROBABILITES

Enseignane - 8.0, CHATTERJI, professeur EPFL/DMA

Heures wrales 30 Par semaine: Cours 2 Exercices 1 Pratique
Destinataires et contrdle des études Branches
Section{s) Semestre  Oblig.  Facult. Option Théorigues  Pratiques
Mathématiques....ooooinne Goul D D E D

Physique ..ooooveviiiniiiannn. D f E:]

Faculté.......cooorirerrcecnnes 0 0
o0 o

CIEIEIE]

.

OBJECTIFS
Introduction 4 1a base mathématique du calcul des probabilités avancé.

CONTENU

- Espérance conditionnelle.

- Description de quelques processus stochastiques importants: martingales, mouvement
brownien, processus de Poisson, processus de Markov, processus stationnaires.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: cours oral, exercices en salle.
DOCUMENTATION: notes de cours.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis:
Préparation pour:
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Tire: GRAPHES ET RESEAUX I

Enseignant ©  Dominique de WERRA, professeur EPFL/DMA

Heures rotales 45 Par semaine :  Cours Z Exercices | Pratique
Destinazaires et contrdle des énudes Branches
Secrion (s) Semestre  Oblig. Faculs, Option | Théorigues Prasiques
MATHEMATIQUES.............. Seou’e D B @ E} D
INFORMATIQUE LA ............ SeouTe % D E a B
INFORMATIQUEIB ............. Seou’e B S g B
OBJECTIFS

Familiariser I'étudiant avec Putilisation des graphes et des algorithmes principaux comme instrument de
modélisation dans les sciences de lingénieur, en informatique et en gestion.

CONTENU

Concepts de base de la théorie des graphes, représentations informatiques diverses, étude d'al gorithmes
et de leur complexité,

Flots et potentiels: applications combinatoires, ordonnancement de travaux ou de jobs, affectation
optimale de ressources, placement en VLS, problémes de distributique.

Colorations: applicatons aux probiémes d'horaire, d'emploi du tenps, de carrés latins (planification
d'expériences), d'utilisation de regisires et de mémoires, etc.

Construction de réseaux 3 performances optimales (arbres, arborescences de cofit minimum, tournées
optimales, etc.).

Quelques classes importantes de graphes {application 2 la régulation de 1a circulation, ay codage, etc.);
algorithmes de reconnaissance.

Modélisation de préférences individuelles (application aux problémes de décisions multicritéres,
méthode Electre, etc.).

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: ex cathedra, exercices en salle et avec Pordinateur

DOCUMENTATION: M. Gondran, M. Minoux: Graphes et Algorithmes, Eyrolles,
‘ cours polycopié (transparents)

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable vequis: algibre linéaire, recherche opérationnelle, probabilité et statistique
Préparation pour: modélisation de systémes dans les sciences de Iingénieur
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Tire: GRAPHES ET RESEAUX 11

Enseignant : Dominique de WERRA, professeur EPFL/DMA

Heures totales : 30 Par semaine :  Cowrs 2 Exercices 1 Pratique
Destinataires et contrdle des études Branches
Section (s) Semesre  Oblig. Faculr. Option | Théorigues  Prasigues
MATHEMATIQUES..........evel 6e ou Be D D @ B
INFORMATIQUELA ............ Geoule @ D D D
INFORMATIQUEIB ............. 6 ou Be D B @ D
....................................... D D D D 5
OBRJECTIFS

Familiariser Fétudiant avec l'utilisation des graphes et des algorithmes principaux comme instrument de
modélisation dans les sciences de l'ingénieur, en informatique et en gestion.

CONTENU

Concepts de base de la théorie des graphes, représentations informatiques diverses, étude d'algorithmes
et de leur complexité.

Flots et potentiels: applications combinatoires, ordonnancement de travaux ou de jobs, affectation
optimale de ressources, placement en VLSI, problémes de distributique.

Colorations: applications aux problémes d'horaire, d'emploi du temps, de carrés latins (planification
d'expériences), d'utilisation de registres et de mémoires, etc.

Construction de réseaux i performances optimales (arbres, arborescences de colit minimum, tournées
optimales, etc.).

Quelques classes importantes de graphes (application 2 la régulation de la circulation, au codage, efc.);
algorithmes de reconnaissance.

Modélisation de préférences individuelles (application aux problemes de décisions multicritéres,
méthode Electre, etc.).

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: ex cathedra, exercices en salle et avec l'ordinateur

DOCUMENTATION: M. Gondran, M. Minoux: Graphes et Algorithmes, Eyrolles,
cours polycopié (transparents)

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: algebre linéaire, recherche opérationnelle, probabilit€ et statistique
Préparation pour: modélisation de systémes dans les sciences de l'ingénieur
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Tire: COMBINATORIQUE 1

Enseignant ;. Alain PRODON, Chargé de cours EPFL/DMA

Heures totales : 45 Par semaine:  Cows 2 Exercices 1 Pratigue
Destinataires et contrdle des énudes Branches
Section (s} Semestre  Oblig. Faculr. Option | Théoriques  Pratiques
MATHEMATIQUES.............. 5efle D D D D
INFORMATIQUE (LAY .......... Sefle D D D
PHYSIQUE ..., Te D [} D
...................................... D D D D Lf:f
OBJECTIFS

Familiarisation avec I'optimisation combinatoire: étude de ses fondements théoriques, d'algorithmes et
d'applications. Mise en ocuvre de ses méthodes dans la modélisation et la résolution de problémes de
décision. L'accent portera sur les problémes provenant des sciences de I'ingénieur et de la gestion.

CONTENU

1. Formulation de problémes, modélisation

2. Théorie des polyedres appliquée A I'optimisation combinatoire

3. Structure de matroides, fonctions sous-modulaires

4. Structure de couplage

5. Complexité d'algorithmes et de problémes

6.  Dénombrement, récurrences systtmes d'équations aux différences
7.  Heuristiques.

Dans ces divers chapitres seront wraitées des applications de

- routage et placement en VLSI,

- découpage,

- réseaux de neurones, verres de spin,
- conception de réseaux,

- localisation,

- ordonnancement.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra, exercices en classe et sur ordinateur
DOCUMENTATION: Polycopié

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: Algebre linéaire, recherche opérationnelle
Préparation pour:
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Tire : COMBINATORIQUE 1I

Enseignant : Alain PRODON, Chargé de cours EPFL/DMA

Heures totales 30 Par semaine :  Cows 2 Exercices 1 Pratique
Destinaraires et contréle des études Branches
Section (s) Semestre  Oblig. Facult. Oprion | Théorigues  Protiques
MATHEMATIQUES.............. 6e/8e D D Ix D Q
INFORMATIQUE LAY .......... Ge/le ™ E{ D
PHYSIQUE ...ovviiiniiinns 8e B E E E
et st a et ns D B D B [}
OBJECTIFS

Familiarisation avec l'optimisation combinatoire: étude de ses fondements théorigues, d'algonithmes et
d'applications. Mise en oeuvre de ses méthodes dans la modélisation et la résolution de problémes de
décision. L'accent portera sur les problémes provenant des sciences de l'ingénieur et de la gestion.

CONTENU
Voir Combinatorique I (semestre d'hiver).

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra, exercices en classe et sur l'ordinateur
DOCUMENTATION: Polycopié
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: Algebre linéaire, recherche opérationnelle
Préparation pour:
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Tire: PROGRAMMATION NI

Enseignan: . Charles RAPIN, Professeur EPFL/DI

Heures torales : 60 Par semaine :  Cours 2 Exercices 2 Pratique
Destinataires ex contréle des érudes Branches
Section (s} Semeszre  Oblig. Facuir. Option | Théoriques Pratigues
INFORMATIQUE................. 3 E i:{ S D
MATHEMATIQUES 5+7 [:; D [x] @ D
.............................. D D D D B
..................................... D D D D D
OBJECTIFS

L'étudiant apprendra 2 programmer et & représenter,
structures de données et de contrble et A les utiliser dans

CONTENU

- Introduction au langage Newton. Valeurs, variables et

dans un contexte orienté objer, les principales
diverses applications

repéres.

- Objets et classes d'objets. Objets et algorithmes récursifs. Elimination de la récursion terminale.

- Arithmétique entidre et réelle.
- Rangées.

- Objets procéduraux. Classes
- Traitement de texte. Caracteéres, chaines et alphabets.
- Coroutines. Générateurs de valeurs.

- Tables associatives. Fonction de hachage.

- Réalisation d'interprétes.

- Piles, queues et listes.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT:
DOCUMENTATION:
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Programmation I, I
Programmation IV

Préalable requis:
Préparation pour:

protocoles et fonctions générarrices.

Ex cathedra. Exercices en salle et sur I'ordinateur

Cours Polycopi€ "Programmes et objets informatiques™
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Titre . PROGRAMMATION IV

Enseignant :  Charles RAPIN, Professeur EPFL/DI

Heures totales : 40 Par semaine . Cowrs 2 Exercices 2 Pratique
Destinaaires et contrdle des études Branches
Section (5} Semesire  Oblig. Facult. Option | Théoriques  Prariques
INFORMATIQUE ... 4 @ D Q @ D
MATHEMATIQUES.............. 6+8 D D @ D
....................................... D g B D E
.................................... D D B D D

OBJECTIFS
L'étudiant apprendra 2 programmer et & représenter, dans un contexte orienté objet, les principales

structures de données et de contrdle et A les utiliser dans diverses applications.

CONTENU

- Le retour arriere. Application 2 des algorithmes d'analyse syntaxique.

- Queues et arbres de priorité.

- Simulation discréte. Echéanciers.

- Tables associatives ordonnées. Arbres de recherche; directoires.

- Parallélisme. Non déterminisme. Acces aux ressources partagées; synchronisation des tiches. Verrous
et sémaphores. Moniteurs. Salles d'attente. Rendez-vous. Méthodes et messages.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex Cathedra. Exercices en salle et sur I'ordinateur.
DOCUMENTATION: Cours Polycopié "Programmes et objets informatiques”
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: Programmation I
Préparation pour: 2e cycle de la section d'Informatique
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Titre: BASES DE DONNEES 1

Enseignamt :  Stefane SPACCAPIETRA, Professeur EPFL/DI

Heures totales : 45 Par semaine :  Cours 2 Exercices 1 Pratique
Destinataires et contrdle des études Branches
Section (s} Semestre  Oblig. Facult. Option | Théoriques  Pratiques
INFORMATIQUE ..........oaee Sou’ @ D

MATHEMATIQUES .............. Sou’?

.-
-
el
e EY
(.-

OBJECTIFS

Apprendre A concevoir, metire en place et utiliser une base de données. Connaitre le fonctionnement
interne des systdmes de gestion de bases de données (SGBD).

CONTENU (le plan ci-dessous couvre les deux semestres "Bases de données I et II'™)

1. Généralités
- Nature et objectifs de 'approche base de données;
- Architecture d'un systéme de gestion de bases de données;
- Cycle de vie d'une base de données.
2. Conception d'une base de données
- Approche entité-association;
- Régles de vérification et de validation.
3. Modéle et langages relationnels
- Modele et ses formes normales : méthode(s) de conception;
- Bases théoriques : algebre relationnelle, calculs relationnels;
- Langages utilisateurs : SQL, QUEL, QBE;
- Passage de la conception (entité-association) 2 la mise en oeuvre relationnelle.
4. L'approche CODASYL
- Modele CODASYL et sa philosophie;
- Langage de manipulation,
§. Fonctionnement d'un SGBD
- Adaptation et filtrage : les vues externes; confidentialité;
- Traitement des requétes utilisateurs;
- Partage de données et accs concurrents, fiabilité;
- Stockage des données;
- Evolution : gestion du schéma.
6. Bases de données réparties
7. Développements en cours
- Bases d'objets;

- Bases déductives;

- SGBD intelligents;

- Interfaces utilisateurs
FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra; exercices en classe; travaux pratiques sur ordinateur,
DOCUMENTATION: Notes de cours et ouvrages en bibliothéque.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: . .
Préparation pour: Bases de données II, Systémes d'informations
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Tire: BASES DE DONNEES II

Enseignant :  Stefano SPACCAPIETRA, Professeur EPFL/DI

Heures totales : 30 Par semaine :  Cours 2 Exercices

1 Pratique

Destinataires et contrdle des énudes

Section (s) Semestre  Oblig. Faculr. Option
INFORMATIQUE................. Gou 8 @ E; D
MATHEMATIQUES .............. Gou g B D @
...................................... D D Q
....................................... D B D

Branches

Théoriques  Prariques

El

X

Y

A0

Cr

OBJECTIFS

Apprendre 2 concevoir, metire en place et utiliser une base de données. Connaitre le fonctionnement

interne des systémes de gestion de bases de données (SGBD).

CONTENU (le plan ci-dessous couvre les deux semestres "Bases de données I et 1

1. Généralités
- Nature et objectifs de I'approche base de données;
- Architecture d'un syst®me de gestion de bases de données;
- Cycle de vie d'une base de données.

2. Conception d'une base de données
- Approche entité-association;
- Regles de vérification et de validation.

3. Modéle et langages relationnels
- Modele et ses formes normales : méthode(s) de conception;
- Bases théoriques : algebre relationnelle, calculs relationnels;
- Langages utilisateurs : SQL, QUEL, QBE;

- Passage de la conception {entité-association) 2 la mise en oeuvre relationnelle.

&

. L'approche CODASYL
- Modele CODASYL et sa philosophie;
- Langage de manipulation,
. Fonctionnement d'un SGBD
- Adapration et filirage : les vues externes; confidentialité;
- Traitement des requétes utilisateurs;
- Partage de données et accés concurrents, fiabilits;
- Stockage des données;
- BEvolution : gestion du schéma.
. Bases de données réparties
. Développements en cours
- Bases d'objets;

W

=3 G

- Bases déductives;

- SGBD intelligents;

- Interfaces utilisateurs
FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra; exercices en classe; ravaux pratiques sur ordinateur,
DOCUMENTATION: Notes de cours et ouvrages en bibliothéque.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis:  Bases de données |
Préparation pour: Sysiémes d'informations
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Tire - INTELLIGENCE ARTIFICIELLE |

Enseignant : Boi FALTINGS, Professeur EPFL/DI

Heures torales © 45 Parsemaine : Cours 2 Exercices | Prazigue
Destinataires et contréle des énudes
Branches

Secrion(s) Semestre  Oblig.  Facult, Oprion Théorigues  Pratiques

INFORMATIQUE (LA+IB). 5+7 [ ] N ]

.................................. O 0 O n n

.................................. 0O 0O 0O ] s
ORIECTIFS

Connaissances des techniques de raisonnement et modélisation symbolique et leur programmation en LISP.

CONTENU

1. Introduction & I'Intelligence Artificielle

2. Programme en LISP

3. Représentations logiques

4. Techniques d'inférence et de raisonnement

5. Formalismes de modélisation et raisonnernent avancés

Les sujets du cours seront compléiés par des exercices de programmation de systémes exemples en LISP.

FORME DE L’ENSEIGNEMENT : Cours avec exercices sur VAX, si possible sur nouvelles statdons UNTX
du DI

DOCUMENTATION : Winston & Horn.: LISP, Adison Wesley, 1989
Copies de divers articles
La documentation est en général écrite en anglais
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS
Préalable reguis : Aptitade 2 lire la documentation technique en anglais

Connaissance de base en informatique
Préparation pour Intelligence Astificielle 11
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Tire : INTELLIGENCE ARTIFICIELLE 11

Enseignant . _Boi FALTINGS, PROFESSEUR EPFL/DI

Heures totales . 30 Par semaine . Cowrs 2 Exercices 1 Prarigue

Destinataires et conirdle des érudes :
Branches
Section(s} Semestre  Oblig.  Facult. Option Théorigues  Pratiques

INFORMATIQUE (LA+IB}. 5+8

(Y

..
I |
[ I ES
[

OBJECTIFS

Connaissances de théories d'Intelligence Artificielle au-dela du raisonnement automatique.

CONTENU

1. Traiternent de langue naturelle

2. Systémes d'apprentissage automatique
3. Vision par ordinateur

4. Sujets avancés

Exercices sur traitement de langue naturelle en LISP.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Cours avec exercices sur VAX, si possible nouvelles stations UNIX du
DL

DOCUMENTATION :  Shank & Riesbeck : Inside Computer Undersianding, Lawrence Earlbaun
Associates, 1981
Copies d'articles
La documentation est en général écrite en anglais

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : Intelligence Artificielle

Aptitude 2 lire a documentation en anglais
Préparation pour : Dipléme
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Tire: SYSTEMES D'EXPLOITATION I

Enseignant : André SCHIPER, Professeur EPFL/DI

Heures towales © 45 Par semaine: Cours 2 Exercices 1 Pratigue
Destinataires et contrile des éudes Branches
Section(s) Semeswre  Oblig.  Faculi. Oprion Théoriques  Pratiques
INFORMATIQUE 5 b 0

MATHEMATIQUES 5ou7 [ ] (]

U o o
.................................. 0 o d

COOEIE]
0

OBJECTIFS

L'étudiant apprendra 4 concevoir un programme concurrent. Il comprendra également le rdle et le
fonctionnement d'un systéme d'exploitation, ainsi qu'a en tirer judicieusement profit,

CONTENU

Introduction

Fonctions d'un systeme d'exploitation.
Evolution historique des systémes d'exploitation et terminologie :
spooling, multiprogrammation, systémes batch, temps partagé, temps réel.

Programmation concurrente

Notion de processus.

Noyau de systéme.

Exclusion mutuelle et synchronisation.
Evénements, sémaphores, moniteurs, rendez-vous.
Aspects concurrents des langages Modula-2 et Ada.
Implémentation d'un noyau.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT:  Ex cathedra. Exercices en salle et sur ordinateur.
DOCUMENTATION:  Programmation concurrente (PPR).

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS Informatique 1 et 2 ou Programmation I et I,
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Tire: SYSTEMES D'EXPLOITATION IO

Enseignamt © André SCHIPER, Professeur EPFL/DI

Heures totales © 30 Par semaine: Cowrs 2 Exercices 1 Pratique
Destinataires et controle des études Branches
Section(s) Semestre  Oblig.  Faculbt. Option Théorigues  Pratiques

6
6oul D
[

[

e

Y
I(EIEY
L0

OBJECTIFS

L'étudiant apprendra & concevoir un programme concurrent. 1l comprendra également le rdle et le
fonctionnement d'un systéme d'exploitation, ainsi qu'3 en trer judicieusement profit.

CONTENU

Gestion des ressources

Gestion du processeur.

Gestion de la mémoire principale : gestion par zones, gestion par pages (mémoire virtuelle).
Gestion des ressources non préemptibles : le probléme de Iinterblocage.

Concept de machine virtelle.

Systemes VAX/VMS et Unix

Allocation du processeur et gestion de la mémoire.
Appels au systéme.

Gestion de l'information

Les programmes utilitaires : le chargeur, I'éditeur de liens.

Le systéme de fichiers, structure logique et organisation physique d'un fichier, contrble des acces
concurrents.

Partage et protection de l'information : matrice des droits, Hmitation de P'adressage & 1 dimension,
adressage segmenté (exemple du systéme Multics}, adressage par capacités (exemple de IAPX 432).

FORME DE L'ENSEIGNEMENT:  Ex cathedra. Exercices en salle et sur ordinateur.
DOCUMENTATION: Notes polycopiées.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS  Systémes d'exploitation L
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Tire : CONSTRUCTION DE COMPILATEURS 1

Enseignant . Charles RAPIN, professeur EPFL/DI

Heures iotales : 45 Par semaine: Cours 2 Exercices 1 Pratigue
Destinataires et contrdle des études Branches
Section(s) Semestre  Oblig.  Facult. Option Théorigues  Pratiques
Mathématiques................ SeouTe D B @ D
Informatique (LA)............ SeouTe D D D
Informatique (IB) ............. SeetTe E{] D D D
.................................. O 0O [ [] B

OBJECTIFS

L'éwdiant apprendra les principales méthodes et les principaux algorithmes permettant la traduction
d'un langage de programmation en vue de son exécution sur un ordinateur.

CONTENU
Terminologie et notations utilisées.

Analyse lexicale. Analyse syntaxique. Gestion de la table des symboles.
Environnement d'exécution, Types implantables statiquement, Sous-programmes. Transmission de

parametres. Récursivité, implantation des langages avec une pile. Gestion d'un tas de mémoire
dynamique.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Cours Ex cathedra. Exercices en salle et sur l'ordinateur
DOCUMENTATION: Compilation (Ch. Rapin), Tomes 1 & 2; exercices Tome 4

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: Programmation I, II, 111, IV
Préparation pour: Construction de Compilateurs 2
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Titre - CONSTRUCTION DE COMPILATEURS 11

Enseignant . Charles RAPIN, professeur EPFL/DI

Heures wtales © 30 Par semaine: Cows 2 Exercices 1 Pratique
Drestinataires et contrdle des études Branches
Section(s) Semeswre  Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques
Mathématiques................ 6e ou e @ @ D
Informatique (LA). 6e ou 8e D D D
Informatique (IB) ............. Geetle E(] D D B
.................................. O 0O 0 ] ]

OBJECTIFS

L'étudiant apprendra les principales méthodes et les principaux algorithmes permettant la traduction
d'un langage de programmation en vue de son exécution sur un ordinateur.

CONTENU

Choix du langage objet. Compilation des instructions structurées. Analyse sémantique des expressions.
Traduction des expressions sous forme postfixée. Triplets et Quadruplets. Optimisation du programme
objet.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT:
DOCUMENTATION:

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis:
Préparation pour:

Cours Ex cathedra. Exercices en salle et sur l'ordinateur

Compilation (Ch. Rapin), Tome 3; exercices Tome 4

Construction de Compilateurs 1
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Tire : HISTOIRE DES MATHEMATIQUES, II

Enseignant : J. SESIANG, chargé de cours

Heures totales © 30 Par semaine: Cours 2 Exercices Pratigue
Destinataires et contréle des études Branches
Section(s}) Semestre  Oblig.  Facult. Option Théorigues  Pratigues
Mathématiques......c......... 5,7 @ EHTE D
OBJECTIFS

CONTENU

Chapitres choisis de I'histoire des mathématiques

FORME DE L'ENSEIGNEMENT:

DOCUMENTATION:

distribuée lors du cours

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis:
Préparation pour:

ex cathedra

Histoire des mathématiques, I
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Titre : CONSTRUCTIONS ANCIENNES DE CARRES MAGIQUES

Enseignant J. SESIANO, chargé de cours

Heures totales © 20 Par semgine: Cows 2 Exercices Pratique
Destinataires er coniréle des études Branches
Section(s} Semestre  Oblig.  Facult. Opition Théorigues  Pratigues
Mathématiques.............. 6 D @HTE D

0O
0 0

.

U L
[ L
U U

OBJECTIFS

CONTENU

Méthodes orientales de construction des carrés magiques simples, des carrés A enceintes, et des carrés
pandiagonaux (IXe - XIlle siécles). Transmission de quelques carrés i I'Europe (XIVe siécle) et tenta-
tives de découvertes de méthodes générales dans les siecles suivants.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT:

DOCUMENTATION:

ex cathedra

distribuée lors du cours

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis:
Préparation pour:




EPFL - DMA
COMMISSION D'ENSEIGNEMENT

COURS D'OPTIONS COMPLEMENTAIRES POUR 1991/92

A: 3tme ou 4éme année

EPFL Tiwe

L. Physique appliquée (Travaux pratiques)

2. Physigue théorique 1, If
pr

Mécanique analytique)

3. Réglage avtomatique I, 1

4. Systemes logiques,
Sys microprog

5. Ville et wransport,
sysizmes de transport

6. Circuits et systémes I, Il
. 7. Electronique I, T
8. Microprocesseurs L I
9. Infographie 1, [
10. Téléinformatique 1, 11
11. Informatique industriclle I, 1T
12. Télécommunications I, I

13. Physique quantique I, I1

14. Relativité & cosmologie
15. Astrophysique I, I

16. Cristallographie 1, II

17. Microéconomie I, I

18. Théorie du risque

19. Macroéconomie

29.7.1991/mg
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Enseignani(s)

Benoit

Kunz

Choguard
Longchamp

Sanchex
Mange

Bovy + Rivier

Neirynck
Enz

HMicoud
‘Thalmann
Petitpierre
Nusshaumer
Fontolliet

Quattropani + Martin

Gruber
Courvoisier
Schwarzenbach
Mattei
Amsler/Gerber

von Ungerm/
Sternberg

Scolarité
Hiver
04044

2+1

2+1

24042

142
2+0+2
2+1
2+40+1
2+1
24041
2+1
242

241

242
3+1
2+2

3+1

Et
0+0+6
Z+1

2+1

24042

2+1
2+0+2
241
2+0+1
2+1
24341
241

242

2+1
2+2
242
3+1
242

3+1
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EPFL - DMA
COMMISSION D'ENSEIGNEMENT

COURS D'OPTIONS COMPLEMENTAIRES POUR 1931/92

B: 4éme aznnée sevlement

EPFL Tite préalable Enseignant(s) Scolarité
réquis Hiver Eué
1. Réglage automatique IIL IV A3 Longchamp 2 2
2. Transports AS Rivier + Bovy 04043
3. Energie LI Ab Germond Z+1 2+1
4. Informatique industrielie I, IV All Nussbaumer 24041 24041
UNIL
6. Astrophysique IIL IV AlS Lanz 242 242
7. Cristallographie III, IV Al6 Schwarzenbach 24242 242
8. Microéconomie IILIV Al7 Mattei 2 2
9, Statistique et économétrie I Al7 ou A19 Holly 2 2+1
10. Macroéconomie appliquée Al9 Gengberg 2 2

30.7.19%1/mg
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Tirre - ANALYSE

Enseignanr : H. MATZINGER, professeur EPFL

Heures towles © 120 Par semaine: Cowrs 4 Exercices 4 Pratique
Destinataires et contréle des études Branches
Section(s} Semestre  Obiig.  Facult. Option Théorigues  Pratiques

BlectriGité. ..o ler ¥ B

Microtechnique . ............... ler D S D
oo L] L]
0o o 0 [] O

OBJECTIFS Développer les compétences nécessaires pour permettre & I'étudiant de suivre les
cours ultérieurs et plus avancés de mathématiques ainsi que les cours en sciences de l'ingénieur.
Donner les bases du langage et des méthodes du calcul différentiel et intégral utilisés par lingénieur,

A la fin de cet enseignement, I'étudiant devrait éwre capable de savoir utiliser le calcul différentiel et
intégral pour résoudre des problémes mathématiques tels que I'ingénieur les rencontre,

CONTENU
I Rappel concernant les limites.
il LES NOMBRES COMPLEXES : Opérations élémentaires sur les nombres

complexes. Les formules d'Euler. Les fonctions hyperboliques. Fonctions
rationnelles. Oscillations harmoniques.

IR CALCUL DIFFERENTIEL (Fonction d'une variable) : Dérivées. Méthodes de
calcul de dérivées, dérivées d'ordre supérieur. Fonctions trigonométriques inverses
et fonctions hyperboliques inverses. Etude de fonctions. "Maxima et minima”,
Approximation (locale) linéaire. Formes indéterminées, régle de Bemoulli-
I'Hospital.

Iv. INTEGRALES : L'intégrale définie. Propriétés de l'intégrale définie.L'intégrale
indéfinie (primitives). Intégration de fonctions rationnelles. Le “"théoréme
fondamental du calcul infinitésimal”. Applications des intégrales. Aires planes.
Longueur d'un arc.

V. INTRODUCTION A LA NOTION DE SERIE.

VL SERIES DE TAYLOR : Approximations locales par des polyndmes. La formule de
Taylor. Séries de Taylor. Le domaine de convergence. Opérations élémentaires sur
les séries entiéres. Intégration et dérivation de séries entiéres.

VIL CALCUL DIFFERENTIEL DE FONCTIONS DE PLUSIEURS VARIABLES :
Fonctions de plusicurs variables. Fonctions différentiables, dérivées partielles.
Dérivées de fonctions composées. Dérivées directionnelles, gradient.
Développement de Taylor. "Maxima et minima". Extrema liés (multiplicateurs de

Lagrange).
FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra, exercices en groupes.
DOCUMENTATION:
Jaques Douchet et Bruno Zwahlen, Calcul différentiel et intégral, Presses polytechniques romandes,

Lausanne.

N, Piskounov, Calcul différentiel et intégral, tome 1, Edidons de Moscou.

J. Bass, Mathématiques, tome 11, Analyse, 1ére année, Ed. Masson & Cie, Paris.

Collections d'exercic

zévres Frank Jr., Série Schaum, Théorie et applications du Calcul différentiel et intégral (McGraw-Hill
diteurs)

Ouvrage de références : Petite encyclopédie des mathématiques (éd. K. Pagoulatos, Paris)

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: Niveau d'une maturité C
Préparation pour: Analyse 11
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Titre : ANALYSE 11

Enseignant : H. MATZINGER, professeur EPFL

Heures totales © 80 Par semaine: Cowrs 4 Exercices 4 Prasique
Destinatairves et contrdle des études Branches
Section(s) Semestre  Oblig.  Focult. Option Théorigues  Pratiques
Eleotricite ..o oo 2% ] 1 O (¥ ]
Microtechnique .....o.ooveeeee Ze @ D D @ Q
=
.................................. % % g ia; UJ

GBJECTIFS Développer les compétences nécessaires pour permetire 2 I'étudiant de suivre les
cours ultérieurs et plus avancés de mathématiques ainsi que les cours en sciences de l'ingénieur.
Donner les bases du langage et des méthodes du caleul différentiel et intégral utilisés par 'ingénieur.

A la fin de cet enseignement, I'étudiant devrait 8we capable de savoir udliser le calcul différentiel et
intégral pour résoudre des problémes mathématiques tels que Uingénieur les rencontre.

CONTENY (Suite du cours ANALYSE D)

VIIL INTEGRALES DE FONCTIONS DE PLUSIEURS VARIABLES : Intégrales
doubles. Changement de variables dans une intégrale double. Intégrales triples.
Applications : aires, volumes, moments diinertie.

X CHAMPS VECTORIELS PLANS ET POTENTIELS : Intégrales curvilignes
planes. Gradient et potentiel. Différentielles totales.
X. EXEMPLES D'EQUATIONS DIFFERENTIELLES D'ORDRE 1 : La "croissance

exponentielle”. Equations 4 variables séparées, changement de variable, équations
"homogenes”. Equations aux différentielles totales, facteur intégrant.

XI. EQUATIONS DIFFERENTIELLES LINEAIRES A COEFFICIENTS
CONSTANTS : L'équation ¥' + ay = f(x). L'équation y" + ay’ + by = 0.
L'équation y" + ay’ + by = f(x). Seconds membres particuliers.

XIL EQUATIONS LINEAIRES A COEFFICIENTS VARIABLES : L'équation y' +
a(x)y = f(x). Equations 4 coefficients analytiques. Equation d'Euler.

X1 METHODES PARTICULIERES : Abaissement de Vordre.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra, exercices en groupes.

DOCUMENTATION:

Taaues Douchet £t Bruno Zwahlen, Calcul différentiel et intégral, Presses polytechniques romandes,
Lausanne.

N, Piskounov, Calcul différentiel et intégral, tome I, Editions de Moscou.

1. Bass, Mathématiques, tome II, Analyse, 1ére année, Ed. Masson & Cie, Paris.

Collections d'exercices :

‘Avres Frank Jr., Série Schaum, Théorie et applications du Calcul différendel et imégral (McGraw-Hill
Editeurs)

Ouvrage de références : Petite encyclopédie des mathématiques (éd. K. Pagoulatos, Paris)

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: Analyse [
Préparation pour: Analyse I
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Tire : ANALYSE I

Enseignant :  J. DOUCHET, chargé de cours

Heures totales © 120 Par semaine: Cowrs 4 Exercices 4 Pratigue
Destinataires et contréle des études Branches
Section(s} Semestre  Oblig.  Facult. Option Théorigues  Pratiques

Génie civili..oo. i

EXIEN]

0
WO o
Mécanique..........ooeen. i . g g

. ]

MatériauX....oovoeveerennnnan.

ERIEN
ERIENIENIEN
.

OBJECTIFS

Etude des méthodes principales du calcul différentiel et intégral de fonctions d'une variable en vue des
applications aux problémes physiques et techniques.

CONTENU

Notions de base: nombres réels et complexes, fonctions, limite, continuité, dérivée, intégrale.
Série de Taylor. Séries entidres.

Equations différentielles et ordinaires.

Méthodes numériques.

Applications géométriques et mécaniques.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra et exercices en salle,

DOCUMENTATION: J. Douchet & B. Zwahlen: Calcul différentiel et intégral, Vol. I & 3, PPR.
N. Piskounov: Calcul différentiel et intégral, Vol. I & 2, Ed. Mir, Moscou.
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis:
Préparation pour:
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Titre : ANALYSE I

Enseignant : Hubert FROIDEVAUX, professeur EPFL/DMA

Heures totales : 120 Par semaine: Cours 4 Exercices 4 Pratique
Destinataires et contrble des études Branches
Section(s) Semestre  Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques
Raccordement ETS.......... ler x |

.
({0
O
i

OBJECTIFS
Compléter et approfondir les connaissances acquises dans les écoles d'ingénieurs et faire connaitre des
méthodes d'analyse utilisées en mathématiques appliquées.

CONTENU
1. Les suites et séries numériques
2. L'approximation locale des fonctions ( R— R) : Le théoréme des accroissements finis, la

différientielle, la formule de Taylor.

3. Les fonctions réelles de plusieurs variables réelies. Définition, représentation, continuité,
différentiation, gradient, la formule de Taylor, les extrema (locaux et globaux). Charps
vectoriels. Fonctions de type RP— RY. Fonctions de type RP— R

4. Eléments de géométrie différentielle. Coordonnées curvilignes.

5. Intégration ; Intégrales multiples, de surfaces, curvilignes. Changement de variables.
6. Les séries de fonctions et les fonctions définies par des séries.

7. Les €léments de la théorie des fonctions complexes d'une variable complexe.
FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra, exercices en groupe.

DOCUMENTATION: Feuilles polycopiées, formulaires de mathématiques

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS
Préalable requis: Certificat d'ingénieur ETS.
Préparation pour:
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Tire : ANALYSE II

Enseignant : Hubert FROIDEVAUX, prof. EPFL/DMA

Heures totales : 80 Par semaine: Cours 4 Exercices 4 Pratigue
Destinataires et coniréle des études Branches
Section(s) Semestre  Oblig.  Faculr. Option Théoriques  Pratigues

Raccordement ETS

2 .
0 oo g
oo 0
0 o d

(.
L

OBJECTIFS
Les mémes qu'au ler semestre.

CONTENU

1. Les opérateurs différenticls, gradient, divergence et rotationnel. Les formules intégrales,
Les intégrales impropres. Le potentiel newtonien, La formule de Biot et Savart.
Les fonctions définies par des intégrales.

Les équations différentielles du ler ordre.

[ B " T

Généralités sur les équations linéaires. Applications aux systémes linéaires d'équations
différentielles du ler ordre et aux équations différentielles linéaires du 2éme ordre.
Quelques types d'équations non-linéaires. Les séries et les équations différentielles.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT:
DOCUMENTATION:

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: Algebre linéaire
Préparation pour:
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Tire : ALGEBRE LINEAIRE [

Enseignant . R. CAIROLI, Professeur EPFL/DMA

Heures wiales 45 Par semaine: Cowrs 2 Exercices 1 Pratigue
Destinaraires et contrdle des érudes Branches
Section(s) Semesre  Oblig.  Facult. Option Théoriques  Pratiques

Electriciens........coovviviiinn ler

Z

7
CIEEE]
-
CIEIEE]
I

L]
L]
L]

OBJECTIFS
Apprendre & 'étudiant les techniques du calcul vectoriel et du calcul matriciel.

CONTENU

1. Espaces vectoriels. Introduction, vecteurs, combinaisons linéaires, générateurs, dépendance et
indépendance linéaires, notions de base et de dimension, produit scalaire.

2. Applications linéaires et matrices. Applications linéaires, matrice d'une application linéaire,
composée et inverse d'une application linéaire, produit de matrices, matrices inversibles, matrice d'un
changement de base, transformation de la matrice d'une application linéaire dans un changement de
base.

3. Systdmes d'équations linéaires. Réduction d'une matrice 2 la forme échelonnée, rang d'une matrice,
systémes homoggnes, systémes inhomogenes, solution générale d'un systéme.

4. Déterminants . Définition, propriétés, développements suivant une ligne ou une colonne, régle de

Cramer, calcul de l'inverse d'une matrice par la méthode des cofacteurs, volume d'un parallélépipéde en
dimension n.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Exposé oral, exercices en saile par groupes.
DOCUMENTATION: Algebre linéaire, PPR.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS Analysel

Préalable requis:
Préparation pour:
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Tire: ALGEBRE LINEAIRE I

Enseignant . R. CAIROLI, Professeur EPFL/DMA

Heures totales © 30 Par semaine: Cowrs 2 Exercices 1 Pratique
Destinataires et contrdle des érudes Branches
Section(s) Semestre  Oblig.  Foculr, Option Théoriques  Pratigues

Electriciens.....................

)
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OBJECTIFS

Famniliariser ['étudiant avec les outils nécessaires 2 la résolution des problémes liés 4 la diagonalisation
des matrices.

CONTENU

1. Valeurs propres et vecteurs propres. Définitions et premitres propriéeés, polyndme caractéristique
d'une matrice, diagonalisation d'une matrice, masrices semblables, applications.

2. Transformations linéaires dans les espaces euclidiens. Isométries et matrices orthogonales,
déplacements, similitudes, affinités.

3. Réduction des formes uadratiques. Formes quadratigues, réduction, quadrigues et coniques,
surfaces de révolution, représentation graphique des quadriques, ellipsoide dinentie.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Exposé oral, exercices en salle par groupes.
DOCUMENTATION: Algébre linéaire, PPR.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS Analyse IL

Préalable requis:
Préparation pour:
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Tirre: ALGEBRE LINEAIRE I

Enseignamt: Th.M. LIEBLING, Professeur EPFL/DMA

Heures totales : 45 Par sermaine :  Cowrs 2 Exercices 1 Pratique
Destinataires et contréle des études Branches
Section (s} Semestre  Oblig. Faculr. Option | Théoriques  Prariques
GENIE CIVIL...neee ler E} D D B
GENIERURAL ....iiene ier D D D
MECANIQUE ..cooiviineirnies ler ,EJ D G D
MICROTECHNIQUE. ier D D @

| 20 1 TP ler D D D
OBJECTIFS

Apprendre aux futurs ingénieurs & formuler et 2 résoudre des problemes d'algébre linéaire.

CONTENU

- Systemes d'équations linéaires et algorithme de Gauss

Caleul matriciel, inversion des matrices, déterminants, applications
Espaces vectoriels, bases, sous-espaces, interprétation géométrique
Espaces associés 3 une matrice, rang

Les produits scalaires généralisés, orthogonalisation de Gram Schmidt
Approximations par la méthode des moindres carrés.

[ |

FORME DE L'ENSEIGMNEMENT: Ex cathedra, exercices en classe
DOCUMENTATION: Polycopié
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS  Algebre Linéaire I, Mécanique et Physique et [

Préalable reguis:
Préparation pour:
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Tire: ALGEBERE LINEAIRE II

Enseignant: Th.M. LIEBLING, Professeur EPFL/DMA

Heures ttales 30 Par semaine :  Cowrs 2 Exercices 1 Prasique
Destinataires et contrdle des études Branches
Section (s} Semestre  Oblig. Facul. Option | Théoriques  Pratiques
GENIE CIVIL..onmiicnen 2e B D D D
GENIERURAL ..., Ze D D D
MECANIQUE. .....ovviincee 2e @ D D D
MICROTECHNIQUE... Ze D D D
ETS..cooiiiiii, 2e D D D
OBJECTIFS

Apprendre aux futurs ingénieurs A formuler et & résoudre des problémes d'algébre linéaire.

CONTENU

Coordonnées et changements de base

Les applications linéaires, noyau, image

Les valeurs propres et les vecteurs propres, équations aux différences
Les quadriques

Eléments de la théorie des graphes

Programmation linéaire et algorithme du simplexe.

[ T N

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra, exercices en classe
DOCUMENTATION: Polycopié
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS Algebre Linéaire I, Mécanique et Physique et II

Préalable requis:
Préparation pour:
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Tire: GEOMETRIE I

Enseignant © R. CAIROLIL professeur EPFL/DMA

Heures totales © 45 Par semaine: Cows 2 Exercices 1 Pratique
Destinataires et contrdle des érudes Branches
Section(s) Semestre  Oblig.  Facuit. Option Théoriques  Praviques
Mécanigue. .o oviiiinaenn 1 E

!
L]
o

Microtechnique
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OBJECTIFS

Développer la vision spatiale. Résoudre des problémes concrets 3 I'aide de la géométrie graphique,
vectorielle et différentielle.

CONTENU

1. Géométrie vectorielle Longueur, distance, droites, plans,
produit scalaire, produit vectoriel,
produit mixte, aire, volurme, etc.

2. Transformations du plan
et de l'espace

3. Axonométrie Axonométire générale, orthogonale, cavaliére.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Exposé oral. Exercices par groupes.

DOCUMENTATION:

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS  Algebre linéaire, analyse.

Préalable requis:
Préparation pour:
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Tipe : GEOMETRIE ©

Enseignan: : R. CAIROLI, professeur EPFL/DMA

Heures totales © 30 Par semaine: Cowrs 2 Exercices 1 Pratigue
Destinataires et contrdle des études Branches
Section(s} Semestre  Oblig.  Facult. Option Théoriques  Pratiques
Mécanigque...vevenneennn.. 2 D D D

Microtechmique ................ 2 D

O
.................................. 0 0

OICEaE]
(.

n
L
L

OBJECTIFS
Développer lIa vision spatiale. Résoudre des problémes concrets 4 I'aide de la géométrie graphique,
vectorielle et différentielle.
CONTENU
4. Courbes Courbes planes et courbes dans I'espace; courbure,
torsion, repére de Frenet, ordre de contact.
5. Surfaces Notion de surface, de plan tangent, etc.; surfaces réglées,
surfaces de révolution; premigre et deuxiéme forme
fondamentale, courbure géodésique.
6 . Perspeciive Meéthode radiale, méthode de deux points de fuite.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Exposé oral. Exercices par groupes.

DOCUMENTATION:

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS  Algebre linéaire, analyse.

Préalable requis:
Préparation pour:
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Tire : GEOMETRIE I

Enseignant : Alfred WOHLHAUSER, professeur EPFL/DMA

Hewres torales © 43 Par semaine: Cours 2 Exercices 1 Pratigue
Destinmiaires et contrile des études Branches
Section(s) Semestre  Oblig.  Focult. Option Théoriques  Pratiques
Génie Civiliomrireorrnenees 1 U] (]

Génierural ........ocooveveenes 1

L]
]

O]
CIOEIE]

L
L]
L

.

OBJECTIFS

Développer la vision spatiale. Résoudre des probiémes concrets & l'aide de la géométrie graphique,
vectorielle et différentielle.

CONTENU

1. Géométrie vectorielle longueur, distance, droites, plans,
produit scalaire, produit vectoriel,
produit mixte, aire, volume, etc.

2. Transformations du plan
et de l'espace

3. Axonométrie générale, orthogonale, cavalitre

4. Projection stéréographique

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Exposé oral et exercices
DOCUMENTATION:

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS  Algebre linéaire, Analyse, Introduction au langage
graphique,
Photogrammétrie, Topographie, Infographie

Préalable requis:
Préparation pour:
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Tire : GEOMETRIE [T

Enseignant ;. Alfred WOHLHAUSER, professeur DMA/EPFL

Hewres totales © 30 Par semaine: Cowrs 2 Exercices 1 Pratique
Destinataires et controle des études Branches
Section(s) Semeswre  Oblig.  Faculr. Option Théoriques  Pradques
Génie civil 2 E D % D
Génie rural .......ccoooo.... 2 N ]
OBJECTIFS
Développer la vision spatiale. Résoudre des problémes concrets 2 I'aide de la géométrie graphique,
vectorielle et différentielle.
CONTENU
5. Courbes courbes planes et courbes dans l'espace ; courbure,
torsion, repere de Frenet, ordre de contact
6. Surfaces notion de surface, plan tangent, etc. ; surfaces réglées,
surfaces de révolution ; premilre et deuxi®me forme
fondamentale, courbure géodésique
7. Perspective méthode radiale, méthode de deux points de fuite

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Exposé oral et exercices

DOCUMENTATION:

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS  Algébre linéaire, Analyse, Introduction au langage

Préalable requis:
Préparation pour:

graphique,
Photogrammétrie, Topographie, Infographie
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Titre : GEOMETRIE

Enseignans : P, NUESCH, professeur EPFL

Hewres totales © 43 Par semaine: Cours 2 Exercices 1 Pratigue
Destinataires et contrdle des érudes Branches
Secrion(s)} Semeswre  Oblig.  Facult. Option Théoriques  Pratiques

Informatique ........cocovnneens ler @ D D

0 o

[
O

O
e
e

OBJECTIFS
Développer la vision spatiale par I'étude de problémes de géomérie analytique.

CONTENU

Calcul vectoriel, longueur, distance, produit scalaire, produit vectoriel, produit mixte, angle, aire,
volume, droites et plans, surfaces quadriques, courbes paramétrées, abscisse curviligne, tangente,
courbure, torsion, repére de Frenet, surfaces paramétrées, courbure géodésique.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: cours ex cathedra et exercices en salle
DOCUMENTATION: cours polycopié

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis:
Préparation pour:




Tire :  GEOMETRIE [

Enseignant ©  Alan RUEGG, professeur EPFL

Architecture ................... ler D D
0 0 0

0 o 0
o 0

I

Hewres torales : 60 Par semgine : Cours 2 Exercices 72 Pratique
Destinataires et contréle des érudes

Branches

Section{s} Semeszre  Oblig.  Facult. Option Théorigues  Pratiques

CIC00

OBJECTIFS

- Se familiariser avee les principales lois qui gouvernent la géoméurie spatiale

- Développer la vision dans 'espace, ainst que Fapritnde & réaliser des croquis axonométriques et de

perspective,

CONTENU

- Constructions élémentaires en méthode de Monge

- Constructions fondamentales en axonométrie cavalitre
- Problémes d'ombres
- Constructions en perspective.

FORME DE L’ENSEIGNEMENT : Cours ex cathedra, exercices en groupe
DOCUMENTATION : Cours polycopié et fiches polycopiées

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS
Préalable requis :

Préparation pour : Atelier d'architecture, Mathématiques, Structures, Informatique
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Tire : GEOMETRIE

Enseignant . Alan RUEGG, professeur EPFL/DMA

Heures totales : 40 Par semaine: Cours 2 Exercices 2 Pratique
Destinataires et contrdle des émdes Branches
Théorigues  Pratiques

Section(s) Semestre  Oblig. Facult. Option

= [ 0O U
l

[ -
-

L
U

00O

L

a0

OBJECTIFS
. Se familiariser avec les principales lois qui gouvernent la géométrie spatiale

. Développer la vision dans I'espace, ainsi que P'aptitude 2 réaliser des croguis axonométriques et de

perspective

CONTENU
. Définition et représentation des surfaces courbes

. Propriétés des surfaces réglées et de révolution
. Problemes d'ombres

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Cours ex cathedra, exercices en groupe

DOCUMENTATION: Cours polycopié et fiches polycopiées

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis:
Préparation pour:

Atelier d'architecture, Mathématiques, Structures, Informatique
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Tire: ANALYSE I

Enseignant - K. ARBENZ, professeur EPFL

Heures totales : 75 Far semaine: Cours 3 Exercices 2 Pratique

Destinataires et contréle des études Branches

Section(s) Semeswre  Oblig.  Focult. Option Théoriques  Prartiques

Electricité.........coooivviiien 3 D D

Informatique ... 3 D D

Microtechnique 3 D D D
.................................. 0O 0 0O 0 B

OBJECTIFS

INTENTIONS DE L'ENSEIGNANT Présenter le matériel indispensable pour la préparation
mathématique du futur ingénieur.

OBJECTIFS POUR LETUDIANT Etre en mesure d'aborder les disciplines appliquées avec un
appareil mathématique suffisant et efficace.

CONTENU

1. Analyse vectorielle : Algébre vectorielle; différentiation vectorielle; gradient, divergence et
rotationnel; intégration vectorielle, théoréme de la divergence, théoréme de Stokes et autres théorémes
concernant les intégrales; coordonnées curvilignes; applications.

2. Séries de Fourier : Fonction périodiques, séries de Fourier; fonctions paires et impaires, série de
Fourier en cosinus ou sinus; notation complexe pour les séries de Fourier; fonctions orthogonales,
égalités de Parseval.

3. Intégrale de Fourier : L'intégrale de Fourier; transformées de Fourier; théoréme de la convolution;
applications.

4. Calcul opérationnel : Transformée de Laplace unilatérale et bilatérale, théorémes de transformation;
dictionnaire d'images; décomposition en éléments simples d'une fonction rationnelle; exemples de
résolution des équations différentielles aux coefficients constants.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra, exercices en salle.
DOCUMENTATION: Compléments d'analyse, PPR.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS Analyseletll

Préalable requis:
Préparation pour:
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Tirre : AMNALYSE 1V

Enseignant : K. ARBENZ, professeur EPFL

Hewres totales © 40 Par semaine: Cours 2 Exercices 2 Pratique
Destinataires et contrble des études Branches
Section{s) Semesre  Oblig.  Facult. Option Théoriques  Prarigues
Electricité. ..c.v.ovvereenne. de [x] [] (]
Microtechnique ... 4e B D D D
Informatique ... de D D @ D

................................ 0 0O 0 ] B

OBJECTIFS

Les étudiants seront en mesure d'aborder les disciplines appliquées avec un appareil mathématique
suffisant et efficace.

CONTENU

Définition de 1a fonction d'une variable complexe; étude de la fonction homographique; fonctions e2 |
Inz, 21, cosz, sinz; dérivées d'une fonction; conditions de Rieman-Cauchy, intégrale d'une fonction de
la variable complexe le long d'un chemin fermé; formule intégrale de Cauchy; série de Taylor et de
Laurent; théorie des résidus; calcul de quelques intégrales; représentation conforme.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra, exercices en salle.
DOCUMENTATION: Variables complexes, PPR.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS Analyse I, ITet1iI

Préalable requis:
Préparation pour:
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Tire : ANALYSE 1IN

Enseignan: : Jean DESCLOUX, professeur

Heures totales : 75 Par semaine: Cowrs 3 Exercices 2 Pratique
Destinataires et contrdle des éudes Branches
Secrion(s) Semestre Oblig.  Facult. Option Théorigues  Pratiques
MATERIAUX...c..coooon.... 3 0 0O O]
GENIE CIVIL................. 3 0 g W
GENIE RURAL & GEOMETRE 3 0 O [l
MECANIQUE................. 3 O O ]
OBJECTIFS

Fournir les notions principales du calcul différentel et intégral; étude de fonctions 2 plusieurs variables.

CONTENU

- Champs scalaires, champs vectoriels.

- Arcs, intégrales curvilignes.

- Morceaux de surfaces, intégrales de surface.

- Etude des opérateurs gradient, divergence, rotationnel, laplacien.

- Théorémes de Stokes, du gradient, de la divergence, du rotationnel, formules de Green.

- Coordonnées cylindriques, sphériques. Opérateurs gradient, divergence, rotationnel et
laplacien dans ces coordonnées.

- Equations différentielles, équations aux dérivées partielles du 2éme ordre.

- Séries de Fourier.

- Résolution numérique de problémes aux limites,

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra, avec exercices en salle.
DOCUMENTATION: M. Spiegel : Analyse vectorielle, Schaum, Mc Graw-Hill 1973,

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: Analyse I et Il. Algebre linéaire I et IL
Préparation pour:
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Tire: ANALYSE IV

Enseignans : Jean DESCLOUX, professeur

Heures otales : 40 Par semaine: Cours 2 Exercices 2 Pratique
Destinaiaires et conrdle des énudes Branches
Section(s) Semeswre  Oblig.  Facult. Option Théoriques Pratiques
MECANIQUE........c........ 4

MATERIAUX........cco.c.... 4

O
.................................. 0 0O
O O

OO0
IOIEIE]
.

OBJECTIFS
Fournir les notions principales sur les fonctions complexes 2 une variable.

CONTENU

- Plan complexe, fonctions complexes : continuité, limite, dérivabilité, équations de Cauchy-Riemann.
- Théorie de Cauchy, formule de Cauchy.

- Séries de Laurent, théoréme des résidus.

- Calcul d'intégrales définies par la méthode des résidus.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra et exercices en salle.
DOCUMENTATION : Variables complexes. Séries Schaum. Ediscience Paris.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: Analyse I, IT, IIL.
Préparation pour:
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Tipe: METHODES MATHEMATIQUES DE LA PHYSIQUE I

Enseignan: : C.-E. PFISTER, Chargé de cours EPFL/DMA-DP

Hewres totales : 60 Par semaine: Cowrs 2 Exercices 2 Pratique
Destinataires et contréle des études Branches
Section(s) Semestre  Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques

Physique 3

[x]
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n
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OBJECTIFS

Le cours sert & présenter de fagon élémentaire certains chapitres de mathématiques qui interviennent en
mécanique analytique ¢t mécanique quantique. Le cours est orienté vers I'analyse fonctionnelle. Les

grandes lignes du cours sont esquissées ci-dessous.

CONTENU

1. Introduction au calcul des variations. Equations d'Euler-Lagrange

II. Equations linéaires du 2e ordre. Problemes avec conditions de bord. Fonctions de Green.

Probleme de Sturm-Liouville. Systémes orthogonaux de fonctions.

I Introduction 2 la théorie des espaces de Hilbert.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra, exercices en classe

DOCUMENTATION: Ouvrages conseillés au cours

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: Analyse et algebre de la 1ere année
Préparation pour: Mécanique quantique, mécanique analytique.
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Tire : METHODES MATHEMATIQUES DE LA PHYSIQUE I

Enseignant : C.-E. PFISTER, Chargé de cours EPFL/DMA-DP

Heures totales © 40 Par semaine: Cows 2 Exercices 2 Pratique
Destinaaires et controle des études Branches
Section(s) Semestre  Oblig.  Facult. Option Théorigues  Pratiques

Physique ....cvoveveveenieeenns 4 0O O
NN

[
U

N
el
O
i

OBJECTIFS

Le cours sert & présenter de fagon élémentaire certains chapitres de mathématiques qui interviennent en
mécanique analytique et mécanique quantique. Le cours est orienté vers l'analyse fonctionnelle. Les
grandes lignes du cours sont esquissées ci-dessous.

CONTENU

III.  Introduction A la théorie des espaces de Hilbert.

IV. Introduction 2 la théorie des opérateurs linéaires dans les espaces de Hilbert, En particulier :
opérateurs auto-adjoints, opérateurs unitaires, transformées de Fourier, notion de spectre dis-

cret, spectre continu.
FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra, exercices en classe
DOCUMENTATION: QOuvrages conseillés au cours

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: Analyse et algdbre linéaire, cours de 3¢ semestre
Préparation pour: Mécanique quantique, mécanique analytique.
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Tire : COMPLEMENTS DE MATHEMATIQUES APPLIQUEES I

Enseignant : Alfred WOHLHAUSER, professeur EPFL/DMA

Hewres wigles © 45 Par semeine: Cowrs 2 Exercices 1 Pratique
Destinataires et contréle des tudes Branches
Section(s) Semestre  Oblig.  Facult. Opiion Théoriques  Pratiques

3e

L

U o 0O
U o 0O
o o 0O

0 [ |
...

OBJECTIFS

Apprendre & formuler et 2 résoudre divers problémes concrets 2 I'aide de méthodes fondamentales des
mathématiques appliquées.

CONTENU
1. Systémes d'éguations linéaires
-méthode de Gauss
-méthode de Gauss-Jordan
2. Résolution d'équations par des méthodes itératives
- méthode de Newton-Raphson
- méthode de Newton et "Chaos”
- théoréme du point fixe
- algorithme de Jacobi
3. Calcul de valeurs propres et de vecteurs propres par des méthodes itératives
4. Programmation linéaire
- méthodes graphique
- algorithme du simplexe
5. Problémes d'approximation
- interpolation polyndmiale
- méthode des moindres carrés
- méthode de Tchebycheff
6. Eléments de 1a théorie des graphes
- représentations matricielles
- plans de réseau
- chemin critique
7. Fonctions de plusieurs variables
FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Exposé oral et exercices
DOCUMENTATION: donnée au cours

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS
Préalable requis:
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Titre: COMPLEMENTS DE MATHEMATIQUES APPLIQUEES II

Enseignant :  Alfred WOHLHAUSER, professeur EPFL/DMA

Hewres totales : 30 Par semaine: Cowrs 2 Exercices 1 Pratique
Destinataires et contrdle des énudes Branches
Section(s) Semestre  Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques
CHIHE <. ervceeeeeeerneeeens 4e x O o

L
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OBJECTIFS

Apprendre 2 formuler et 2 résoudre divers problemes concrets 3 T'aide de méthodes fondamentales des

mathématiques appliquées.

CONTENU
7. Fonctions de plusieurs variables (suite)
8. Equations différentielles ordinaires
- méthode graphique
- méthode d'Euler
- méthode de Runge-Kutta
- systémes d'équations différentielles linéaires

- systémes d'équations différentielles non linéaires (systémes de Volterra)
- méthode de Runge-Kutta pour des systimes d'équations différenticlies

- abaissement de l'ordre et systémes
9. Equations différentielles aux dérivées partielies
- classification
- équation de diffusion
- équation d'onde
- équation de Schridinger

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Exposé oral et exercices
DOCUMENTATION: donné au cours

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis:
Préparation pour:
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Tire: MATHEMATIQUES

Enseignant : Hubert FROIDEVAUX, professeur EPFL/DMA

Hewres totales © 45 Par semaine: Cowrs 2 Exercices 1 Pratique
Destinataires et contrdle des énudes Branches
Section(s) Semestre  Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques

Architecture ..._............... . 3e 0 O
.................................. O O O
NN
0 0

]
................................. 0]

.-

(0

OBJECTIFS

Consolider les mathématiques acquises dans le secondaire et en premiére année.
. Initier I'étudiant aux mathématiques utilisées par les architectes depuis toujours et celles utilisables

aujourd’hui
. Comprendre les idées plutdt que d'acquérir des techniques.

CONTENU
1. Les graphes (€léments) et leurs applications 2 toutes sortes de choses.

2. La notion de transformation et ses applications,

3. La mesure des grandeurs - L'intégrale.

4. Etude des courbes planes et spaciales - Dérivée, pente, courbure, torsion.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Cours ex cathédra, exercices en salle

DOCUMENTATION: Distribuée pendant les cours.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: I &re année d'architecture
Préparation pour:
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Tizre : MATHEMATIQUES

Enseignan: : Hubert FROIDEVAUX, professeur EPFL/DMA

Heures totales © 30 Par semaine: Cows 2 Exercices 1 Pratigue
Destinataires et conirble des érudes Branches
Section{s) Semestre  Oblig.  Faculi. Option Théorigues  Praitiques

Architecture .................. 4e 11 U]
.................................. 0O 0O 0 B
................................. 0 0O 0O

o O o

.
.

OBJECTIFS

Consolider les mathématiques acquises dans le secondaire et en premiére année,

. Initier I'étudiant aux mathématiques utilisées par les architectes depuis toujours et celles utilisables
aujourd'hui.

. Comprendre les idées plutdt que d'acquérir des techniques.

CONTENU

1. Etude des surfaces et applications.
2. Eléments de probabilités et statistiques.

3. Applications de tout ce qui précede,

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Cours ex cathédra, exercices en salle.
DOCUMENTATION: Distribuée pendant les cours.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: 3 premiers semestres d'architecture.
Préparation pour:
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Tire : PROBABILITES ET STATISTIQUE I
Enseignant . Alan RUEGG, professeur EPFL
Heures totales : 45 Par semaine : Cowrs 2 Exercices 1 Prafigue
Destinataires et conwrdle des érudes -
Branches

Section(s} Semesire  Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratigues
ELECTRICITE ............... 3 L] ]
MICROTECHNIQUE......... 3e o0 0]
MATERIAUX ................. 3e O O ]
RACCORDEMENT ETS..... [x] 0 0 [x] ]
UNIL - PHYSIQUE

OBJECTIFS

Connaitre les notions et méthodes fondamentales en caleul des probabilités. Savoir construire un
modele probabiliste 1 partir d'une situation concréte. Etre capable d'

élémentaires de statistique.
CONTENU

utiliser quelques méthodes

- Espace de probabilités discrets et continus; variables aléatoires; densité de probabilité et fonction
de répartition; espérance mathématique et variance

- Probabilités conditionnelles et événements indépendants; formule des probabilités totales
- Exemples de lois de probabilité bidimensionnelles

- Approximation de la loi binomiale par la loi normale et Ia loi de Poisson

- Estimation de la moyenne d'une variable aléatoire

- Test du khi-deux

- Applications & des problémes de fiabilité

FORME DE L'ENSEIGNEMENT :
DOCUMENTATION :
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : Analyse I

Préparation pour :

Ex cathedra, exercices en groupe

"Probabilités et Statistique”, ouvrage paru aux PPR

Probabilités et Statistique I, électrométrie, traitement des signaux,

t€lécommunications, signaux et information, fiabilité.




- 94 -

Tire: PROBABILITES ET STATISTIQUE 11

Enseignamt - Alan RUEGG, professeur EPFL

RACCORDEMENT ETS.....

o
UNIL - PHYSIQUE .......... 0 0 o
0 O 4

6]

Heures totales : 30 Par semaine : Cowrs 2 Exercices 1 Prasigue
Destinataires et controle des études :

Branches
Section(s) Semestre  Oblig. Fuacult. Option Théoriques  Pradques
ELECTRICITE .....cccocuo.. 4e ] B

(.

OBJECTIFS

Connaitre les notions et méthodes fondamentales en calcul des probabilit€s. Savoir construire un
modgle probabiliste & partir d'une situation concréte. Connaitre quelques processus stochastiques

sim-ples et savoir les appliquer & des problémes d'électricité.
CONTENU

- Dépendance stochastique, covariance, coefficient de corrélation linéaire

- Chafnes de Markov 4 temps discret; applications & des problémes de traitement de signaux et

de fiabilité

- Chatnes de Markov a temps continu; processus de Poisson; applications a des problémes de télé-

trafic
- Processus stochastiques stationnaires, ergodicité

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra, exercices en groupe

DOCUMENTATION : “"Probabilités et Statistique” et "Processus stochastiques”, ouvrages parus

aux PPR
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis :
Préparation pour :

Probabilités et statistique I, Analyse I, Algébre linéaire 1
Electrométrie, traitement des signaux, télécommunications, signaux et
information, fiabilité.
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Titre: PROBABILITE ET STATISTIQUE I

Enseignant : S, MORGENTHALER, Professeur EPFL

Heures totales : 45 Par semaine: Cours 2 Exercices 1 Pratique
Destinataires et contrdle des études Branches
Section{s) Semesire  Oblig.  Faculs. Opiion Théoriques  Pratiques
Génie Civilu.nvveeroeenn. 3 (] []

Mécanique, Physique......... 3
Mécanique, ETS............

(]

o

g

@

3
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OBJECTIFS

Familiariser I'étudiant aux concepts fondamentaux des probabilités et des statistiques. Au terme du
cours, I'étudiant devrait avoir assimil€ ces concepts et ainsi pouvoir les utiliser.

CONTENU

- Probabilités Révision des notions de base.

- Variables aléatoires:  Définition, moyenne, variance, covariance, corrélation, transformation.

- Lois discrétes : Bemoulli, binomiale, hypergéométrique, Poisson, géométrique.

- Lois continues : Normale, Gamma, exponentielle, chi-carré, F, t.

- Théorie de probabilité : Théordme central limite, approximations par la loi normale.

- Estimation : Distributions d'échantillonnage, estimation ponctuelle, biais, carré moyen

de l'erreur, estimateurs du maximum de vraisemblance, estimateurs par la
méthode des moments, méthode des moindres carrés, estimation par inter-
valle.

- Tests d'hypothéses :  Erreurs de 12re et 2e espéces, puissance d'un test, tests basés sur la loi
normale, test t et test F pour un modele linéaire, test du chi-carré.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Cours ex cathedra et exercices en classe
DOCUMENTATION:

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis:
Préparation pour: Statistique appliquée et cours professionnels utilisant les statistiques.
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Tirre : PROBABILITES ET STATISTIQUE II

Enseignant : 8. MORGENTHALER, professeur EPFL

Hewres wotales © 44 Par semaine: Cours 2 Exercices 2 Pratique
Destinataires et contrdle des éudes Branches
Section(s) Semestre  Oblig.  Facult. Option Théoriques  Pratigues
Génie Rural et Géomdtres. ... de 0 g X

.................................. 0 0
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0
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OBJECTIFS

Montrer le role des statistiques dans certaines disciplines du génie rural, telles que : hydrologie, agro-
météorologie, pédologie, génie de l'environnement, mensuration, etc. Au terme du cours, I'étudiant
devra étre capable d'appliquer les méthodes présentées aux problémes de l'ingénieur qui requitrent une
approche statistique.

CONTENU

Régression : modele linéaire, inférence, analyse des résidus, régression pondérée, prévision.

Analyse de variance : modele & 1 facteur, modgle & 2 facteurs avec et sans interactions, modeles
factoriels, autres plans d'expérience.

Méthodes non paramétriques : test du signe, tests de Wilcoxon I et II, corrélation de rangs, test
des séquences, test de Kolmogorov-Smirnov.

Méthodes multivariées : analyse en composantes principales, discrimination.

Le cours sera complété par la présentation de quelques cas concrets.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: cours ex cathedra, exercices en classe, applications numériques
au moyen de logiciels statistiques

DOCUMENTATION: cours polycopié

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS:

Préalable requis: Probabilités et Statistique I
Préparation pour: Théorie des erreurs II, hydrologie générale
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Tire: ANALYSE NUMERIQUE I

Enseignant : K. ARBENZ, professeur EPFL

Heures totales : 45 Par semaine: Cowrs 2 FExercices 1 Pregique
Destinataires et coniréle des énides Branches
Section{s) Semeswre  Oblig.  Facult. Oprion Théoriques  Prariques
Electricité ..................... 3 [x] x
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OBJECTIFS

L'étudiant apprendra & résoudre numériquement divers problémes mathématiques d'intérét pratique et &
discuter la valeur des algorithmes proposés.

CONTENU

Itération scalaire, convergence,accélération de la convergence, solution numérique d'équations non
linéaires; systémes d'équations linéaires, I'algorithme d'échange des variables, inégalités linéaires,
optimisation; interpolation par la méthode des splines; introduction 2 la théorie des éléments finis.

FORME DE L’ENSEIGNEMENT: Exposé oral et exercices en salle
DOCUMENTATION: polycopié

LIAISCN AVEC D'AUTRES COURS Programmation et Analyse I et II
Préalable requis:
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Tire: ANALYSE NUMERIQUE II

Enseignant : O. BACHMANN, chargé de cours EPFL/DMA

Heures torales : 30 Par semaine: Cours 2 Exercices 1 Pratigue
Destinataires et controle des études Branches
Section(s} Semesre  Oblig.  Facult. Option Théoriques  Pratiques
EleCtricité . .....evveneeveecnes 4 (] (]
Microtechmique ....cooeeeeannes 4 D D E(] D
Matériaux..cooirrereennns 4 D D D

.................................. O 0O 0O 0 0]

OBJECTIFS

Connaitre les méthodes fondamentales de l'analyse numérique et &tre capable de les utiliser pour ré-

soudre des problémes d'intérét pratique.

CONTENU

Méthodes itératives pour la résolution de systémes d'équations linéaires; équations et systémes
d'équations non-linéaires; méthodes de moindres carrés; interpolation polynomiale; résolution
d'équations algébriques; intégration et différentiation numérique; intégration des équations différen-

tielles.
FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra, exercices en salle
DOCUMENTATION: Analyse numérique, PPR

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS  Analyse, Programmation

Préalable requis:
Préparation pour:
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Tire: ANALYSE NUMERIQUE

Enseignant : Jacques RAPPAZ, professeur

Heures ttales © 30 Par semaine: Cowrs 2 Exercices 1 Pratique
Destinataires et contréle des études Branches
Section(s) Semestre  Oblig. Facult. Opiion Théorigues  Pratiques

GENIE CIVIL................. 4 O O

GENIE RURAL 4 O o
MECANIQUE 4 0O O ]
PHYSIQUE 2 O O ]
PHYSIQUE UNIL

OBJECTIFS

L'étudiant apprendra & résoudre pratiquement divers problémes mathématiques susceptibles de se poser
aux ingénieurs.

CONTENU

Interpolation polynomiale. Intégration et différentiation numériques. Discrétisation par différences
finies. Méthodes directes pour la résolution de systémes linéaires. Equations et systtmes d'équations
non linéaires. Equations et systmes différentiels. Problémes de valeurs propres.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra et exercices en salle.

DOCUMENTATION: A. Ralston, Ph. Rabinowitz : A first course in numerical analysis,
Mc Graw-Hill (International Student Edition),
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS  Analyse. Algebre linéaire. Programmation.

Préalable requis:
Préparation pour:
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Tire: BASES DE L'ALGORITHMIQUE I

Enseignant . Alain HERTZ, chargé de cours

Heures 1otales - 45 Par semaine :  Cours 2 Exercices 1 Pratique
Destinataires €1 comréle des études Branches
Section (s} Semestre  Oblig. Faculr. Option | Théoriques  Pratiques

INFORMATIQUE.................. 3e N M ]
IR [ L

(.-
-
-
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OBJECTIFS

Connaitre et savoir utiliser les notions de base des mathématiques discrétes; &tre capable d'en mettre en
oeuvre les applications aux sciences de Vingénieur (notamment en informatique). L'accent sera mis sur
Ies aspects algorithmiques et constructifs des divers concepts introduits. Le cours sera accompagné
d'exercices ol la programmation aura une place importante.

CONTENU
1. Ensembles

Relations n-aires, algébres de relations, partitions.

II.  Structures algébrigues et combinatorique:
Rappels de combinatoire, algébres, opérations, méthodes d'énumération et de dénombrement
monoides, ordres, treillis, graphes, arbres, ensembles indépendants, recouvrements, algébre de
Boole, fonctions booléennes et pseudobooléennes

L Icul opérationnel currence:
Principe d'induction, relations de récurrence, relations homogénes et non homogenes, équations
aux différences finies, tables de différences

Iv. upes el age:
Groupes symétriques, sous-groupes, groupes cycliques, calculs modulo n, codes binaires, codes
de groupes, codes correcteurs, éléments de cryptographie, application au dénombrement, méthode
de Polya

V. Algorithmigue
Notion d'algorithme, machines de Turing, calculabilité, décidabilité, éléments de théorie de la

complexité
FORME DE L'ENSEIGNEMENT: cours ex cathedra, exercices en salle
DOCUMENTATION: feuilles polycopiées

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: Analyse I, II, Algébre linéaire
Préparation pour: Cours d'Informatique du 2&me cycle
Cours de Recherche Opérationnelle du 2&me cycle
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Tire: BASES DE L'ALGORITHMIQUE o

Enseignant :  Alain HERTZ, chargé de cours

Heures totales : 30 Par semaine :  Cours 2 Exercices 1 Pratique
Destinataires et contréle des émudes Branches
Section (s} Semestre  Oblig. Faculr. Option | Théoriques  Pratiques

INFORMATIQUE................. de [ O]
g 0 [

0
.
-
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OBJECTIFS

Connaitre et savoir utiliser les notions de base des mathématiques discrites; &ire capable d'en mettre en
ocuvre les applications aux sciences de l'ingénieur (notamment en informatique). L'accent sera mis sur
les aspects algorithmiques et constructifs des divers concepts introduits. Le cours sera accompagné
d'exercices ou la programmation aura une place importante,

CONTENU
I.  Ensembles

Relations n-aires, algébres de relations, partitions.

1. Stuctures algébrigues et combinatorique:
Rappels de combinatoire, algebres, opérations, méthodes d'énumération et de dénombrement
monoides, ordres, treillis, graphes, arbres, ensembles indépendants, recouvrements, algébre de
Boole, fonctions booléennes et pseudobooléennes

I Calcu] opérationnel et récurrence:
Principe d'induction, relations de récurrence, relations homogenes et non homogenes, équations
aux différences finies, tables de différences

Iv. :
Groupes symétriques, sous-groupes, groupes cycliques, calculs modulo n, codes binaires, codes
de groupes, codes correcteurs, éléments de cryptographie, application au dénombrement, méthode
de Polya
V. Igorithmi
Notion d'algorithme, machines de Turing, calculabilité, décidabilité, éléments de théorie de la
complexité
FORME DE L'ENSEIGNEMENT: cours ex cathedra, exercices en salle
DOCUMENTATION: feuilles polycopiées

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: Analyse I, 1, Alggbre linéaire
Préparation pour: Cours d'Informatique du 2&me cycle
Cours de Recherche Opérationnelle du 22me cycle
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Tive: RECHERCHE OPERATIONNELLE

Enseignant : P.A. Bobillier, professeur EPFL

Heures torales © 20 Par semaine: Couwrs 2 Exercices 1 Pratique
Destinataires et controle des études Branches
Section(s) Semestre  Oblig.  Facult. Option Théoriques  Prariques

Génie Civilioornnn. 4e ] O
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OBJECTIFS

A la fin du cours, létudiant connaitra quelques méthodes fondamentales de la Recherche
opérationnelle.
1l aura une vue d'ensemble lui permetiant de les appliquer 2 des problémes pratiques.

CONTENU
Le probl2me de I'optimalisation: fonction économique, contraintes. Exemples avec fonction écono-
mique et contraintes non-linéaires, linéaires.

La programmation linéaire; formulation de problemes, algorithme du simpiexe, procédures de postop-
timisation, dualité, cas particulier du probléme de transport, programmation lin€aire en nombres enters.

La programmation dynamique: décisions séquentielles, procédures récursives de résolution, application
3 des exemples pratiques.

La méthode Branch-and-Bound: probiémes combinatoires, méthode de séparation et évaluation pro-
grassive, heuristique.

La simulation: types de modéles, méthode de Monte-Carlo, génération de variables aléatoires, les lan-
gages de simulation.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Cours ex cathedra.

DOCUMENTATION: Feuilles polycopiées, livre "Simulation with GPSS and
GPSS V", par P.A. Bobillier, B.C. Kahn, AR, Probst,
Prentice Hall, 1976.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: Algebre linéaire, Probabilités et Statistique.
Préparation pour: Cours de gestion et de transport.
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Tire : MATHEMATIQUES DES COMMUNICATIONS

Enseignant : K. ARBENZ, professeur EPFL

Heures totales 20 Par semaine: Cours 1 Exercices 1 Pratigue
Destinataires et contrdle des études Branches
Section(s) Semesire  Oblig.  Facult. Option Théoriques  Pratiques

Electricité

e W 0 U | k
oo o
oo o
0o o | o

I
oI

OBJECTIFS

Le but de ce cours est de présenter de maniére simple et concise en s'appuyant sur des exemples, les
principes de base communs 3 la plupart des sysimes de transmission de l'information.

CONTENU

Le théoréme du transfert maximum de puissance. Les lignes de transmission bifilaires. Les fonctions de
Bessel appliquées au guide d'onde et 2 la modulation de fréquence. Synthese de la distribution de
Dolph-Tchebycheff pour un réseau linéaire d'antennes. Réseau d'antennes continues et la transformée
de Fourier. Synthése du filre de Tchebycheff. Modulation d'amplitude & bande latérale unique et la
transformation transformation de Hilbert. Détection optimale d'un signal en présence de bruit: le filtre
adapté. Les intégrales de Fresnel appliquées a la modulation de fréquence linéaire. Echantillonnage d'un
signal continu. Transformée de Fourier discréte. La transformée en z appliquée au registre i décalage
réaction.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra. Projets individuels.
DOCUMENTATION:

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS  Transmission de linformation, Méthodes mathématiques,
Masson, Paris 1983.

Préalable requis: Analyse I-1V
Préparation pour:
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Tire : METHODES PROBABILISTES EN COMMUNICATION

Enseignant :  Olivier WORINGER, chargé de cours EPFL

Heures iotales 20 Par semaine : Cours 2 Exercices Pratigue

Destinataires et contréle des études ;
Branches
Section{s) Semestre  Oblig.  Facult. Option Théoriques  Pratiques
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OBJECTIFS

Approfondir et €largir certains concepts probabilistes présentés en 2&me année. Mettre en évidence
leur utilité pour décrire et éwdier des phénomenes aléatoires évoluant dans le temps, notamment en
comymunication et en fiabilité,

CONTENU
Rappels de concepts probabilistes

Chafnes de Markov 2 temps discret

- théorémes limites
- applications & des problémes de fiabilité et de transmission de signaux

Processus de Poisson et autres processus de comptage

Chaines de Markov a temps continu

- régimes transitoires et stationnaires
- problémes d'absorption

Phénomeénes d'attente

- application 4 des probleémes de télécommunication
- fiabilité des systémes réparables

Exemples de processus stochastiques non markoviens

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra avec exercices
DOCUMENTATION : "Processus stochastiques”, ouvrage paru aux PPR

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : Probabilités et statistique I et IT
Préparation pour :
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