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REGLEMENT D‘APPLICAﬁON DU CONTROLE.

DES ETUDES DE LA SECTION
‘DE.MATHEMATIQUES DE L'EPFL
" (sessions d'été, d' et de pri ps 1994)
du 29 mars 1993
La directi dclEcaIc,m, g ﬂdéraledcl

vu larticle 26 de ' fordonnance généralc du contrdle des
'étl.ldes a I'EPFL du2sj J_um 1991, modifiée le 18 mai 1993

aﬁﬁl_e

. Article premier - Champ d'application

. Le présent réglement est applicable aux examens de la”

section de Mathématiques de l’EPFL dans le cadre des
études de diplome.

Examens propédeutiques

Art. 2 -Examen propedenthue I

1 L'examen pmpédeuthue 1 comprend des épreuves dans '

les branches théonquw suivantes:

c_oefﬁcnent
1. Analyse LI (écn't) . R 2
2, Analyse LTI (oral)- o
" 3..Algébre linéaire LI (oral)* -2
4, Géométrie LTI (crit). 1
5. Géométrie L1 (oral) 1
6. Mécanique générale L1 (écrit) 2
7. Phyanue générale 1 (ecnt) 1

2 Les notes. obtenues dans les branches pratiques
suivantes entrent dans le calcul des résultats de Iexamen:

8. Programmation LI (hiver+ét¢) - 2
9. Histoire des malhéma(iques (hiver+éte) 1

3 L'examen _propédeutique | .est réussi lorsque le
candidat a obtenu une moyenne égale ou’ supéneure a6
dans les branches théoriques dune part, et une.moyenne
* égale ou supéricure & 6 dans l'ensemble des branches
désignées aux alinéas I et 2 d'autre pa.n

4  Lorsque les condltmns d: réussitc ne sont pas
" remplies, la répétition ne: porte que sur les branches
theonques si- la- moyenne des branches pratxques est

" suffisante. _

"Art. 3 - Examen propédeutique IX

1 L'examen propédeutique II comprend des épreuves
dans les branches théoriquies suivantes: '

) " coefficient”
1. Analyse LIV (écrit) - . 3
2. Analyse nuinérique LI (oral) ) 2

3. Algébre et topologié (éerit) T3

N “
4, Recherche opérationnelle LI (oral)

5. Probabilité et statistique LII (écrit) -
6. Physique générale II (écrit)
.7. Introduction & I'économie (écrit) - -

_—— N

2 Les foles oblenues ‘dans les branches pratiques
suivantes entrent dans le calcul des résultats de I'examen:

8. Simulation numé;iqtie, TP (hiver+été) - 2 A
9. TP de Physique générale (ét¢) BRI |

3 L'examen propédeutique I est réussi lorsque le
candidat a obtenu une moyenne égale ou supérieure 4 6
dans les branches théoriques d'une part, et une moyenne
égale ou supérieure a 6 dans l'ensemble des branches
désignées aux alinéas 1 et 2 d'autre part. :

.

4 Lorsque les conditions de réussite ne sont pas

remplies, la_ répétition ne porte que sur les branches.

N théoriques si la moyenne des branches pratiques est -
. suffisante. :

'

Examens de promotion R

" Art 4 - Branches théoriques au 2éme cycle )

I L'étudiant doit suivre (en plus des cours €l séminaires
'HTE de 3e et 4¢ années)

- 5 cours annuels de mal.hémathues en 3e année

- 4 cours annuels dé mathématiques en 4e année .

- 1 enseignement d'option complémentaire en 3¢ année

- 1 enseignement dloption complémentaire en 4e année.

2 Lechoix des 9 cours de malhémahques est soumis aux
conditions suivantes: :

- pour l'ori TIE) Py N(M

- 1-2 cours dans le gmupeA

- 14 cours dans au moins 2 des groupesB C, D
pour lori jon "Mathématicien” (M) |

- 3-5 cours dans le groupe A -
- 1-3 cours dans au moins 2 des groupes B, C, D.

3 Tout en respectant “ces "conditions, létudiant peut

. remplacer des cours de mathématiques par certains cours

donnés en dehors du département de Mathémahques l] a
le droit de suivre chaque année: : ! .
- 1-2 cours du 2éme cycle du DI, agréé par le dépanemenl
de Mathématiques,

- 1 cours du 2éme cycle de la licence en malhémathues de

: FUniversité de Lausanne.

Toutefois, il ne peut pas prendre plus que 3 des'9 cou!s en
dehors du département de Mathemahques

- Art. 5 - Branches pnmques au 2éme cycle

L' éludlam dont eﬂectuer
- 1 projet par semestre en 3éme et 4éme années et:

pour l'orientation IM:
- 1 projet dans l'enseignement HTE .
- 2 projets dans le cadre du dépanemenl de Mathémanques B




- 1 projet avec un professeur d'un autre département que
celui des mathématiques,

pour l'orientation M:

- 1 projet dans Fenseignement HTE

- 2 projets dans le cadre du département de Mathématiques
- 1 projet libre.

Art. 6 - Liste des cours annuels de math. au 2e cycle

Tous les cours mentionnés ci-dessous sont & option. s ne
sont pas nécessairement donnés chaque année,

GROUPE A:
Logique
Algébre
Géométrie différentielle
Topologie appliquée
Meéthodes mathématiques de la physiq
Histoire des mathématiques

GROUPE B:
Théorie de I'intégration
Analyse fonctionnelle
Analyse harmonique
Equations différentielles ordinaires
Equations aux dérivées particlles
Analyse complexe
Analyse numérique des <équations différentielles
ordinaires
Analyse numérique des équations aux dérivées
* partielles ’
Analyse numérique matricielle
Calcul des variations et controle optimal
Théorie des communications
Filtrage des signaux

GROUPE C:
Probabilités
Probabilités appliquées
Processus stochastiques
Statistique mathématique
Modéles statistiques linéaires
Statistique multivariée
Statistique non-paramétrique et robuste
Analyse des données

GROUPE D:
Optimisation
Graphes et réseaux
Combinatorique
Modeles de décision

Art. 7 - Liste des cours d'informatique au 2éme cycle

Chaque année, le département de Mathématiques choisit,
dans lIa liste ci-dessous, les cours du département
dTnformatique qui feront partie des cours 4 option du 2éme
cycle.

1. Théorie des langages de programmation

2. Systémes formels

3. Bases de données

4. Algorithmique

5. Intelligence artificielle

6. Programmation M,V
préalable pour les cours :
Construction de compilateurs,
Systémes dexplmmlon,
Ord et ite des systé
informatiques

7. Construction de compilateurs

8. Systémes d'explmtauon

9. Ord t et ite des systé
informatiques

Art. 8 - Examen de promotion de 3éme année

1 L'examen de promotion de 3éme comprend des
épreuves dans les branches théoriques suivantes:

. coeflicient
Session de printemps et/ou d'été
1. L'option complémentaire 1
Session d'été
2. Un des 5 cours de mathématiques 1
(né i t le cours de mathé

suivi en dehors du département si l'étudlant
a choisi cette option)

2 Les notes obtenues dans les branches pratiques
suivantes entrent dans le calcul des résultats de I'examen:

3. Projet (hiver) 1
4. Projet (é1€) 1

3 Le contrdle de l'option complémentaire a lieu a la
d' suivant I

4 L'examen de promotion de 3éme année est réussi
lorsque le candidat a obtenu une moyenne égale ou
supérieure & 6 dans I ble des branches désignées aux
alinéas | et 2.

5 Lorsque la condition de réussite n'est pas remplie, la
répétition ne porte que sur les branches pratiques si la
moyenne des branches théoriques est suffisante, ou sur les
branches théoriques si la moyenne des branches pratiques’
est suffisante.

Art. 9 - Examen de promotion de 4éme année

1  Lexamen de promotion de 4éme comprend des
¢épreuves dans les branches théoriques suivantes:

coeflicient
Session de printemps et/ou d'été
1. L'option complémentaire 1
Session d'été
2. Un des 4 cours de mathématiques 1
(né i le cours de mathé

suivi en dehors du département si l'étudiant
a choisi cette option)

2 Les notes obtenues dans les branches pratiques
suivantes entrent dans le calcul des résultats de I'examen:

3. Projet (hiver) R 1
4. Projet (é1¢) 1



3 Le contrdle de Toption complémentaire a lieu 4 la
session d'examens suivant l'enseignement.

4 Lexamen de promotion de 4éme année est réussi
lorsque le candidat a obtenu une moyenne égale ou
supérieure 4 6 dans les branches désignées aux alinéas 1 et
2.

5 Lorsque la condition de réussite n'est pas remplie, la
répétition ne porte que sur les branches pratiques si la
moyenne des branches théoriques est suffisante, ou sur les
branches théoriques si la moyenne des branches pratiques
est suffisante.

Examen final de diplome

Art. 10 - Epreuves de I'examen final (EF)

1 L'examen final de dipléme porte sur les 7 épreuves
théoriques de mathématiques sur lesquelles I'étudiant n'a
pas encore été examiné (a l'exclusion de la branche 2 des

articles 8 et 9).

2 Les épreuves sont munies du coefTicient 1.

Art. 11 - Travail pratique de dipléme (TPD)
1 Pour pouvoir entreprendre le TPD, le candidat doit
avoir obtenu une moyenne égale ou supérieure & 6 dans les

épreuves théoriques mentionnées & l'art. 10

2 Ladurée du TPD est de quatre mois.

Dispositions finales

Art. 12 - Abrogation du droit en vigueur

Le réglement d'application du contrbie des études de la
section de Mathématiques de I'EPFL du 28 juin 1991 est
abrogé.

Art. 13 - Entrée en vigueur

Le présent réglement est applicable pour les examens
correspondant au plan d'études 1993/94.

29 mars 1993 Au nom de la direction de IEPFL

Le président, J.-C. Badoux
Le secrétaire général, P..F. Pittet



Ordonnance générale ’
sur le contréle des études a I'Ecole polytechnique fédérale
de Lausanne

du 28 juin 1991, modifiée lc 18 mai 1993

Le Conseil des écoles polytechniques fédérales,

vu l'article 7, ler alinéa, lettre e, de Fordonnance du 16 novembre 1983 U sur le CEPF;
vu l'article 28 de l'ordonnance du 16 novembre 1983 2 sur les EPF,

arréte :
Section 1 : Champ d'application

Article premier

U La présente ordonnance fixe les principes et les dispositions applicables a l'organisation des examens de
diplome.
2 Dans la mesure ou le Conseil des écoles polytechniques fédérales (CEPF) n'a pas édicté de directive
particuliére, les principes fixés aux articles 2 a 9 s'appliquent également:

a. aux examens d'admission;

b. aux examens organisés dans le cadre d'études postgrades;

¢. aux examens d'admission au doctorat et aux examens de doctorat;

d. aux examens en vue d'acquérir le certificat d'enseignement supérieur de mathématiques appliquées ou un

certificat analogue.

Section 2 : Dispositions générales relatives aux examens

Art. 2 Organisation des examens

Le secrétaire général organise les examens. Il fixe notamment les dates des sessions et les modalités
d'inscription et établit les horaires des examens, qu'il porte a la connaissance des examinateurs, des experts et
des candidats.

Art.3 Inscription et retrait d'inscription

Le secrétaire général communique la période d'inscription aux examens ainsi que la date limite pour se
retirer.

Art. 4 Admission

Le secrétaire général décide de l'admission aux examens. Il notifie par décision aux candidats concemés les
refus d'admission aux examens.

RS 414.132.2
DRs 414.1103

2)rs 414.131

3) nouvelle teneur selon le ch. 1de 'O du CEPF du 18.5.93 en vigueur depuis le 1.6.93



Art.S Interruption et absence

1 Aprés le début de la session, le candidat ne peut interrompre ses examens qu'en raison de motifs importants
tels que la maladie ou un accident. Il doit en aviser le secrétaire général immédiatement et lui présenter les
pleces justificatives nécessaires.

Le secrétaire général décide de la validité des motivations invoqués.
3 Les épreuves effectuées avant l'interruption sont prises en compte lors de la reprise des examens.
4 Le candidat qui, sans motif valable, ne se présente pas & une épreuve regoit la note zéro.
5 Le fait de ne pas terminer un examen équivaut a un échec,

Art. 6 Appréciation des travaux

Les travaux suffisants sont notés de 6 a 10, les travaux insuffisants, de 0 a 5,5. Les demi-notes sont admises.

Art.7  Répétition des examens

Si un candidat a échoué a un examen, il peut s'y présenter une seconde fois, dans le délai d'une année.
2 Si le candidat est en mesure de faire valoir des motifs dempechement importants, le secrétaire général peut
prolonger ce délai a titre exceptionnel.

Art. 8 Consultation des travaux d'examen

! Le candidat peut consulter ses travaux écrits auprés de l'examinateur dans les six mois qui suivent
I'examen.

2 La consultation est réglée conformément a l'article 26 de la loi fédérale sur la procédure administrative V.
Art. 9 Voies de droit

Les décisions prises par le secrétaire général en vertu de la présente ordonnance peuvent faire l'objet d'un
recours administratif auprés du Président de 'EPFL dans un délai de 30 jours 4 compter de leur notification.

Section 3 : Controle dans le cadre des études de diplome

Art. 10 Contrdle continu

Dans les branches théoriques, le contrdle continu durant les semestres (exercices associés a des cours et
travaux écrits) sert a vérifier si les étudiants ont assimilé l'enseignement. Les résultats obtenus ne
conditionnent pas la promotion en année supérieure.

Art. 11 Série d'examens

! Les examens de dipléme comprennent :
a. deux examens propédeutiques, a la fin des premiére et deuxiéme années d'études;
b. des examens de promotion, en troisiéme et quatriéme années d'études;
¢. un examen final de diplome.
2 Pour pouvoir se présenter 4 un examen, I'¢tudiant doit avoir réussi les examens précédents.

D rsi172021



Art. 12 Contenu des examens
1 Les examens propédeutiques et les examens de promotion comprennent huit épreuves au plus. La moyenne
générale prévue a l'article 23 est calculée sur la base des notes obtenues lors de ces épreuves ainsi que sur
celles des notes semestrielles ou annuelles obtenues dans les branches pratiques.

2 L'examen final de dipléme comprend huit épreuves au plus, portant sur des branches enseignées durant
I'année ou les deux années précédant l'examen, ainsi qu'un travail pratique. 1)

Art. 131 Genre des épreuves

! Pour les examens propedeuthues les reglements d'application précisent le genre (écrit ou oral) des
épreuves. '
2 Pour les examens de promotion, si les réglements d'application du contréle des études n'en dispesent pas
autrement, le conseil de département, ou a défaut le conseil de section, détermine le genre des épreuves.-

3 Pour l'examen final de dipldme, les épreuves sont orales. A la demande du conseil de département, ou a
défaut du conseil de section, le secrétaire général peut accepter que certaines épreuves soient écrites.

4 Ces éléments sont communiqués par le secrétaire général dans les horaires d'examens.

Art.14  Conditions d'admission aux examens dans des cas particuliers

! Sur proposition du chef du département intéressé, le secrétaire général peut exiger des candidats n'ayant
pas fait toutes leurs études dans une EPF qu'ils passent les épreuves dans les branches oi ils n'ont pas été
examinés jusque-la.

2 Siun candidat a réussi un examen équivalent dans une autre filiére de I'EPFL ou de 'EPFZ, voire dans une
autre haute école, le secrétaire général peut, sur proposition du chef de département intéressé, le dispenser de
certaines branches d'examen prescrites dans lesquelles il a passé des épreuves et a obtenu des notes suffisantes.
La moyenne exigée pour réussir a l'examen est alors calculée d'aprés les notes obtenues dans les branches
restantes.

Art. 15 Travail pratique de diplome

1 Pour pouvoir entreprendre le travail pratique de dipldme, le candidat doit avoir obtenu une moyenne égale
ou supérieure a 6 aux épreuves de I'examen final de diplome.

2 Le travail pratique de dipléme donne licu 4 un mémoire que le candidat présente oralement et dont le sujet
est défini par le maitre qui en assume la direction.

3 A la demande du candidat, le chef du département concerné, ou 4 défaut le président du conseil de section,
peut confier la direction du travail pratique de diplome a un maitre rattaché a un autre département ou a un
collaborateur scientifique.

4 En cas de présentation formelle insuffisante du mémoire, le maitre compétent peut exiger que le candidat y
remédie dans un délai de deux semaines a partir de la présentation orale.

Art. 16  Sessions d'examens

! Deux sessions ordinaires sont prévues pour chaque examen propédeutique, en été et en automne. L'étudiant
choisit la session a laquelle il désire passer une épreuve donnée; il doit toutefois avoir passé I'ensemble des
épreuves a la session d'automne. Lorsque, pour des motifs importants tels que la maladie, un accident ou le
service militaire, le candidat est dans l'impossibilité de se présenter a la session d'automne, le Secrétaire
général peut I'autoriser A se présenter a une session extraordinaire organisée au printemps.

2 Les sessions des examens de promotion ont lieu a la fin de chaque semestre.

3 Les épreuves théoriques de 'examen final se déroulent 4 la fin du dernier semestre, en général en automne.

1) nouvelle teneur selon e ch. 1de 'O du CEPF du 18.5.93 en vigueur depuis le 1.6.93



Art. 17 Exa.minateurs

! Les maitres font passer les épreuves portant sur Ia branche qu'ils cnselgnent S'il est empéché de faxre
passer une épreuve, le maitre demande au secrétaire général de désigner un autre examinateur.

2 Lorsque plusieurs maitres font passer une epreuve conjointement, "ils le font en général au prorata de la
"matiére qu'ils ont enseignée.

3 Dans la mesure ou la présente. ordonnance et les reglements d'appllcatlon du contrdle des etudes n'en
disposent pas autrement, les examinateurs : . ’ -
. choisissent la mati¢re des épreuves;
. informent les étudiants de la matiére et du déroulement des épreuves;
. formulent les questions des épreuves,
. ménent l'interrogation; -
. apprécient les prestations des candldats i ' )
proposent la ou les notes a la conférence des notes. - ) -

lls conservent pendant six mois les notes manuscrites pnses durant les epreuves orales, delal au-dela duquel
lls les détruisent.

mo.a0 o

4
=

Art. 181 Experts . = ' , S

! Un expert est désigné par le secrétaire général sur proposition de l'examinateur et en accord avec le chef du

département concerné. 1l fait un rapport écrit sur le déroulement de. l‘eprcuve a l'attention de la conférence des
notes et, le cas échéant, des autorités de recours.

.2 Dans le cadre des examens propédeutiques et des examens de promotion, un expert doit étre présent aux
-épreuves orales uniquement. Choisi parmi les membres de I'EPFL, il veille au bon deroulement de” l'epreuve et
joue un réle d'observateur et de conciliateur. - ~ . ]
3 Pour l'examen final de dipldme, un expert, nommé pour chaque épreuve et choisi parmi des personnes -
externes a I'EPFL; participe a la notation des candidats. Pour les.épreuves orales, il veille en outre au bon
déroulement de I'épreuve, joue un rdle d' observateur ct de concnllateur et peut intervenir dans linterrogation.

Art. 19 Commissions d'examen
Des commissions d'examien peuvent étre mises sur pied pour évaluer les prestations fournies dans des
- branches pratiques. Cette évaluation a lieu a I'occasion d'une présentation orale de ses travaux par I'étudiant.
2 Qutre l'examinateur-et l'expert, membre ou non de I'EPFL, ces commissions peuvent comprendre les
assistants et les chargés de cours qui ont participé 3 l‘enscngnement ainsi que d'autres professeurs

1

.

Art.20  Conférence des‘notes

' Pour chaque examen, une conférence des notes. fixe les notes définitives attribuées aux -candidats pour-les
branches d'examen présentées, en se fondant sur les notes-proposées par les examinateurs. Les membres de la
-conférence des notes peuvent donner eux-mémes leur avis ou se falre représenter par un suppleant diiment
mandaté et instruit.
2 Une premiére conférence des notes est organisée dans chaque section. Elle est présidée par le président de la
commission d'enseignement de la section ou par son suppleant et se compose.des examinateurs concernés ou
"de leurs suppléants. V-
3 Une seconde conférence des notes se réunit au niveau de lEcole Elle est présidée par le preSIdent de la
Commission d'enseignement de I'EPFL et réunit les présidents des commissions d'enseignement de sections ou
leurs suppléants. Elle prend ses décisions sur la base des propositions des conférences des notes des sections.!
4 Les sections déterminent les modalités d'organisation de-la premiére conférence des notes. 1)

1) nouvelle teneur selon le ch. 1de 'O du CEi’F du 18.5.93 en vigueur depuis le 1.6.93



JArt. 21 Communication des résultats des examens

1 Sur la basc du rapport de la secondc conférence des notes, le secrétaire general conrunumque par decnsnon
aux candidats s'ils ont réussi I'examen ou non.
-2 La décision fait mention des notes obtenues.

Art. 22 Admission A des semestres supérieurs - ; -
- 1 .

1 Pour pouvoir s'inscrire au 3e, ou au Se semestre, I'étudiant doit avoir réussi I'examen propédeqtique quile -
précéde. L'étudiant qui est autorisé  se présenter a la session de printemps en application de l'article 16, ler
alinéa, est. provisoirement autorisé 4 suivre l'enseignement du semestre supérieur. T
2 Pour pouvoir s'inscrire au 7e semestre, 'étudiant doit avoir réussi I'examen de promotion le précédant.

3 Les reglements d'application du contrdle des études peuvent en outre prévoir que, pour passer a un semestre
“Supérieur, l'étudiant doit avoir effectué un stage prathue o

~ Art. 23 Conditions de réussite aux examens ‘
I Les examens propédeutiques et les examens de promotion-sont réputés réussis lorsque l'étudiant a obtenu

une moyenne générale egale ou supeneure -a 6,.a condition qu'elle ne comprenne aucune note egale a zéro da.ns .

les branches pratiques.

2 . Pour les examens propedeullques et les examens de promotion, les’ reglements d'apphca.tlon du oontrole des .

études peuvent en outie exiger l'obtention d'une moyenne égale ou supérieure a 6, tant dans le groupe des

branches théoriques que dans celui des bra.nches pratiques, ou l'obtention d'une- moyenne egale ou supeneure a

6 dans I'un de ces groupes.

3 "L'examen final de diptéme est réputé réussi lorsque I'é tudia.nt a obtenu une moyenne égale ou supérieurq z‘i '6

dans les branches théoriques et une note égale ou supérieure 4 6 pour le travail pratique.

.

Art. 24 Répétition d'examens

1 La répétition porte sur les ensembles de branches dont la moyenne exigée n'est pas‘atteinte.

2 Les réglements d'application du contréle des -étudés peuvent prévoir quune’ moyenne suffisante dans le

groupe des branches théoriques ou dans celui des branches pratiques reste acquise en cas de répétition.

3 Lorsqu'une note ou une moyenne égale ou supérieure 4 6 dans les branches pratiques est une condition de
" véussite et que celle-ci n'est pas remplie, I'étudiant est tenu de suivre & nouveau les enseignements pratiques en
"répétant l'année d'études. Le secrétaire général fixe les modalités en cas de changement de plan d'études.

Art. 25V Dipléme
L'émdia.nt,qui a Féussi l'examen final de >dip16me regoit, e’n> plus-de la décision mentionnée a larticle 21, un
“dipléme muni’ du sceau de I'EPFL. Celuici contient le nom du diplomé, le titre décerné, une éventuelle

orientation particuliére, les signatures du président et- du v1ce-presndent de I'EPFL, ainsi que du chef du
departement ou du président du conscil de Ia section concernée. .

Section 4 : Dispositions.finales

Art.26 _ Réglements d'application du contréle des études

1. La direction de 'EPFL édicte les réglements d'application du contréle des études. D
. : . A

1) youvelle teneur selon le ch. 1de 10 du CEPF du 18.5.93 en vigueur depuis le 1.6.93



2 Ceux-ci contiennent en particulier des dispositions concernant:

a. les branches théoriques et pratiques faisant partic de chaque examen, leur répartition en ensemble de
branches et les coefficients a affecter aux notes;

. les moyennes exigées;

. éventuellement, le genre des épreuves;

. T'institution de commissions d'examen, leur composition et la maniére dont elles fixent les notes;

. les modalités de répétition en cas d'échec;
un éventuel droit des candidats de proposer le sujet de Jeur travail de diplome ainsi que la durée
maximale pour I'¢laboration de ce travail.

o Qoo

Art. 271D Abrogation du droit en vigueur

L'ordonnance du 2 juillet 1980 2) sur le contrdle des études a FEcole polytechmque fédérale de Lausanne est
abrogée.

Art. 28  Entrée en vigueur

La présente ordonnance entre en vigueur le ler juin 1993.

18 mai 1993 Au nom du Conseil des écoles polytechniques déférales

Le président, Crottaz
Le secrétaire général, Fulda

1) nouvelfe teneur selon le ch. 1de TO du CEPF du 18.5.93 en vigueur depuis le 1.6.93
) RO 1980 1632, 1981 548, 1984 295, 1985 30



Réglement concernant la formation a 1'Ecole polytechnique fédérale de
Lausanne en vue de I'obtention d'un certificat d'enseignement supérieur de

mathématiques appliquées
du
Le Conseil des écoles polytechniques fédérales,

vu l'article 2, 3e alinéa, de la réglementation transitoire sur les EPF du 24 juin 1970,

amréte :

Article premier : Champ d'application

Les étudiants et les diplomés dé la section de mathématiques ainsi que les détenteurs d'un
diplome équivalent peuvent suivre une formation complémentaire en vue d'obtenir un
certificat d'enseignement supérieur de mathématiques appliquées.

Art. 2 Organisation

L'organisation de la formation oompléméntaim est assurée par le département de
mathématiques qhi nomme un responsable 2 cet effet.

‘Art. 3 Conditions & remplir dans le cadre des études de dipléme

1. Le candidat doit suivre deux cours & option en informatique et un cours d'options
complémentaires en informatique des 3e et 4e années des €tudes de la section de

mathématiques.
2. 11 doit rédiger un projet de semestre traitant d'un sujet d'enseignement ou de

méthodologie d'apprentissage.



Art. 4 Contenu de l'enseignement

1. La formation complémentaire comprend les enseignements annuels suivants :

a. Pédagogie et didactique générale : 75 h.
b. Histoire des sciences et des techniques 50 h.
c. Aspects psychologiques et physiologiques de 1'apprentissage 25 h.
d. et e. Questions inhérentes a I'enseignement des mathématiques appliquées

(2 cours semestriels) . 75 h.
f. Didactique mathématique 50 h.

2. D'entente avec le responsable, chaque enseignant décide de la forme a donner 2 son
enseignement (cours, exercices, séminaires).

3. Les candidats effectuent, au plus t5t aprés le 5 &éme semestre des études de diplome, un
stage pratique d'enseignement des mathématiques appliquées durant trois semaines (120 h.)

et rédigent un rapport a ce sujet.

Art. 5 Contenu de I'examen
1. Les branches suivantes font l'objet d'épreuves €crites et orales :

a. Pédagogie et didactique générale

b. Histoire des sciences et des techniques

c. Aspects psychologiques et physiologiques de l'apprentissage
d. ler cours d'enseignement des mathématiques appliquées

¢. 2 éme cours d'enseignement des mathématiques appliquées

2. La note obtenue dans la branche pratique f.(didactique mathématique) entre dans le calcul
du résultat de l'examen.
3. Le candidat doit en outre donner deux legons.

Art. 6 Admission i l'examen

Sur proposition du responsable de la formation complémentaire et en accord avec le chef du
département de mathématiques, le secrétaire général décide de Y'admission des candidats &

I'examen.



Art. 7 Procédure. d'examen -

‘&s maitres se chargent des examéns dans les branchéé quils cnscigneni.

2.Un expert choisi pamu les mcmbres de YEPFL assiste aux épreuves orales portant sur les
. branchesa. ae.” - ’ -

3. Les deux legons’ données par le candidat sont jugées par un jury composé de l'enselgnant )
de Ia branche f. (didactique mathématique), du msponsable dela formation complémcnta.me -
et d'un expert choisi parmi des personnes externes a 'EPFL.

4. Les experts sont désxgnés parle Secrétalrc général sur proposmon du responsable de Ia
formation complémcmaue -

Art. 8 Conditions de réussite a l'examnen

© Aréussi I'examen celui qui a obteny, dans les branches a. & f. une moyenne égale ou '
" supérieure 2 6.0 (sur 10), ainsi qu'une note égale ou supérieure & 6 0 (sur 10) dans chacune

des lcqons donnges. .
' Art.9 Répétition 'Lde I'examen

1. Le candidat qui n'a pas atteint la moyenne exigée dans I'art. 9 peui répéter les examens
dans les branches a. ae. une fois. Toutes les épreuves doivent &re répétées..
: 2. Le candidat qu1 n'a pas attemt 1a note exigée dans les deux lcqons peut répétcr une fois la
ou lcs lcqon (s) non réussie (s). - .

"Art 10 Certif’cét A

¢

Un “Certificat dcnselgnement supérieur de mathémauques apphquées“ est déhvré au poneur
du d1plomc de la section de mathématiques, ou d'un dipldme éqmvalent et qui a suivi la-
' formauon complémentaire et Téussi l'examen. :

Art. 11 Dispositions d'éxécﬁtior-l

Le Pnés%%lz_:nt de l'EPFL é&icte les disposi_tioqs Q'cxécuu‘qn- néccssairgs, )
" Art, 12 Entrée en vigueur _

Lé présent réglement entre en vigueur le ler avril 1991.

20 mars 1991 - S " Au nom du Conseil des écoles
. polytechniques fédérales :-

Le-présidelit, Crottaz
Le secrétaire général, Fulda



LISTE DES COURS DE LA SECTION DE MATHEMATIQUES

cours enseignant page(s)
ler cycle

Analyse |, Il B. Zwahlery 1. 2
Zkrj\clysls 11l (cours en allemand) 8. Zwahien 3 4
Algébre linéalre 1, I J. Boéchat 5 6
Géométried, Il C.A. Stuart 7. 8
Programmation |, I G. Coray 9. 10
Mathématiques (répétition) O. Bachmann n
Mécanique générale I, Il Ch. Gruber 12, 13
Physique générale |, It L. Zuppiroli 14, 15
Physique TP R. Schaller 16
Analyse Il IV S.D. Chatterji 17, 18
Algébre et tfopologie M. André 19, 20
Recherche opérafionnelle !, i Th. M. Liebling 21, 2
Probabliité et statistique 1. Ii P. NGesch 23, 24
Analyse numérique |, II Ph. Blanc + J. Rappaz 25, 26
Travaux pratiques de simulation numérnque Ph. Caussignac 27, 28
Enseignement non technique:

Histoire des mathématiques J. Sesiano 29, 30
Infroduction & I'économie J.J. Schwarfz 31, 32
2e cycle

cours @ option:

Topélogle applquée . K. Hess-Bellwald 33. 34
Géomsélrie différentielle P. Buser 35, 36
Méth. mathématiques de la physique H. Matznger 37, 38
Analyse numérigue matrcielle J'. Descloux + J. Rappaz 39. 40
Angalyse fonctionnelle et applications ), 1l Ch. Stuart 4] 42
Equations aux dérivées partielles |, Il B. Dacorogna 43, 44
Probabilités R. Calroli 45, 46
Statistique multivariée J.-M. Helbling + P. Nesch 47, 48
Graphes of réseaux |, I D. de Werra 0, 50
Combinatorique |, It . 51

A. Prodon

, 52



Liste des cours de la sectlion de mathématiques (suite)

cours enseignant ’ page(s)

cours G option du DI:

Programpnation filiV Ch. Rapin 83, 54
(préalable pour les cours |
Construction de compilateurs et

Systéemes d'exploitation)

Bases de données |, Il S. Spaccapletra 55, 56
Algorithmique |, Il A. Prodon 57, 58
Inteligence artificielle I, I B.V. Faitings 59. 60
Ordonnancem. et cond. de syst. informatiques |, Il A, Hertz 61, 62
Systémes d'exploltation 1, I ' A. Sandoz 63, 64
Construction de compllateurs |, i Ch. Rapin 65, 66
cours HIE:

Histolre des mathématiques Il J. Seslano 67
Constructions anciennes de carrés mcéiques J. Sesiano 48

Certificat d'enseignement supérieur en mathématiques appliquées (CESMA)

Pédagogie et didactique générale M.-L. Goldschmid . ' 69, 70

Histoire des sclences et des techniques : M. Buscaglia n, 72

Questions inhérentes a l'enseignement

mathématiques divers enseignants du DMA 73. 74

Psychologle et physiologie de I'apprentissage M.-L. Goldschmid 75
" Didactique mathématique divers enseignants du DMA 76

cours d'option compiémentaires:

Liste des cours proposés 77. 78 .



LISTE DES COURS DE SERVICE DU DEPARTEMENT DE MATHEMATIQUES

cours enseignant page(s)
ler cycle
Mathématiques (répétition) O. Bachmann 1
Andlysls 1.1l (cours en allemand) B. Zwahlen 3, 4
Analyse L1l H. Matzinger 79. 80
Analyse 1! P. Buser 81, 82
Analyse |, Il J. Douchet 83, 84
Analyse I 1i H. Froidevaux 85, 86
Algébre linéaire [, Il R. Cairoli 87. 88
Algébre linédlre 1. il Th. M. Liebling 89, 90
Géométrie | Il M. Troyanov N, 92
Géométrie I 1l A. Wohlhauser 93, 94
Géomeétiie | P. Ndesch 95
Géométie | + 1l A. Riegg %6, 97
Analyse il IV K. Arbenz 98, 99
Analyse lll, N J. Descloux 100, 101
Méthodes mathématiques de la physique Ch. Pfister 102, 103
Compléments de mathématiques appl. L. I A. Wohlhauser 104, 105
Mathématiques H. Froidevaux 106, 107
Probabilité et statistique I. 1I A. Riegg 108, 109
Probabilité et statistique I. i S. Morgenthaler 170, 111
. Analyse numérique | + I K. Arbenz + O. Bachmann 112, 13
Analyse numérique J. Rappaz 114
Recherche opérationnelle P.A. Bobiliier 115
2e cycle
Compléments de recherche opérationnelle F. Semet 116
Méthodes d’optimisation pour la proquctique A. Hertz 17



-V -

CLASSIFICATION PAR ENSEIGNANT

Enseignant fitre du cours page(s)
André M. Algébre et topologie 19, 20
AbenzK. - Analyse ill, M 98, 99
Analyse numérique | 112
Bachmann O. Mathématiques (répétition) n
Analyse numérique Il 13
Blanc Ph. Analyse numérique | 25
Bobillier P.A. Recherche opérationnelle 15
Boéchat J. Algebre linéaire |, Il 5 6
Buscaglia M. Histoire des sciences et des techniques - 71, 72
Buser P, Géométiie différentielie 1, 1 35, 36
Analysel|, Il 81, 82
Cairoli R. Probabilités 45, 46
Algébre linéaire . Ii 87, 88
Caussignac Ph. Travaux pratiques de simulation numérique 27, 28
Chatter]i S.D. Anatlyse [l V 7. 18
Coray G. Programmation |, 9. 10.
Dacorogna B. Equations aux dérivées partielies |, 43, 44
Descloux J. Analyse numérique matricielle 39
Anatyse fil, IV 100, 101
Douchet J. Analyse [, It 83, 84
Faltings B.V. Inteligence artificielle I. Il 5. 60
Froldevaux H. Analyse |, I (ETS) 85, 86
Mathématiques 106, 107
Goldschmid M.-L. Pédagogie et didactique générale 69, 70
Psychologie et physiologie de I'apprentissage 75
Gruber Ch. Mécanique générale . I} 12, 13
Helbling J.-M. Statistique multivariée 47
Hess-Bellwald K. Topologie appliquée 33, 34
Hertz A. Ordonnancement et condulte de systémes informatiques |, it 61, 62
Méthodes d’optimisation pour la productique n7 -
Liebling Th. M. Recherche opérationnelle I, i 21, 22
Algébre linéarre 1. if 89, 90



Classification par enseignant (suite)

XXX X

Enseignant titre du cours page(s)
Matzinger H. Méthodes mathématiques de Ia physique 7. 38
Analyse i, i 79. 80

Moréenihaler S, Probabilités et statistique |, I 10, 1M
Nutesch P. Probabilités et statistique I, Il 23, 24
. Statistique multivariée 48

Géomeétrie | 95

Pfister Ch. E. Méthodes mathématiques de la physique I, 1l 102, 103
Prodon A, Combinatorique |, Il 51, 52
Algorithrmique 1, I 57, 58

Rapin Ch., Programmation Iil, vV 53, 54
. Construction de compilateurs |, Il 65, 66

Rappaz J. Analyse numérique it 26
Analyse numérique matricielle 40

Analyse numérique 114

RUegg A. Géométrie |, Il 96, 97
Probabilités-et statistique . il 108, 109

A. Sandoz Systémes d'expiloitation |, Ii 63, 64
Schaller R. Physique TP 16
Schwartz J.J. Introduction & léconomie 31, 32
Semet F. Compléments de recherche opérationnelle 16
Sesiano J. Histoire des mathématiques 2. 30
Histolre des mathématiques It .67

Constructions anciennes de carés magiques 68

Spaccaplefra S, Bases de données |, Il 55, 56
Stuart C.A. Géométrie I, It 7, 8
Analyse fonctionnelle et applications I, I 4, 42

Troyanov M. Géometrie I, I 91, 92
de Werra D. Graphes et réseaux LIt . 49, 50
Wohlhauser A. Géomeétrie |, Ii 93, 94
Compléments de mathématiques appl. I 1l 104, 105

Zuppiroli L. Physique générale I, 1l 14, 15
2wahien B Analyse 1l 1. 2
Analysis |, | (cours en adllernand) 3, 4



Titre :  ANALYSE |

Enseignant : Bruno ZWAHLEN, professeur EPFL - DMA

Cours 4

Heures totales : 120 Par semaine : Exercices 4 Pratique
Destinataires et contrble des études :
. Branches
Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques
Mcthémoﬁques ................... 1 D D D
Physique.........ccoooviiiinnnnnn 1 D D |:|
Faculté Sci., HEC.......cocvee. 1 0 U []
.............................................. O 0O [ (] ]
OBJECTIFS

Etude du calcul différentie! et intégral des fonctions d'une variable.

CONTENU
Calcul différentiel et intégral des fonctions d'une variable.

- Notions fondamentales (nombres réels et complexes, limites)
- Fonctions

- Continuité

- Dérivées

- Développements limités

- Comportement local d'une fonction, maxima et minima

- Fonctions spéciales

- Intégrales définies et indéfinies

- Intégrales généralisées

Elements d'équations différentielles ordinaires.

- Equcﬁons différentielles de premier ordre

- Equations différentielles linéaires de deuxiéme ordre & coefficients constants.

FORME DE LENSEIGNEMENT :

DOCUMENTATION :
PPR. 1990 et 1987.
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis :
Préparation pour :

Cours ex cathedra, exercices en salle.

Calcul différentiel et intégral | et lll, J. Douchet et B. Zwahlen,




Titre :  ANALYSE 1l

Enseignant: Bruno ZWAHLEN, professeur EPFL - DMA

Heures totales : 80 Parsemaine : Cours 4 Exercices 4 Pratique
Destinataires et contidle des études :
Branches

Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques

Mathématiques..........c........ 2 (] [] (]

PRYSIQUE v 2 (] [] []

FaCuUlté SCi., HEC....ornns 2 [] [] []
OBJECTIFS

Etude du calcul différentiel et intégral: notions, méthodes, résultats.

CONTENU
Cailcul différentiel et intégral des fonctions de plusieurs variables.

- Fonctions de plusieurs variables

- Dérivées partielles

- Maxima et minima, extrema liés. Développements limités
- Intégrales multiples.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Cours ex cathedra, exercices en salle.

DOCUMENTATION :
et 1988.
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis :
Préparation pour :

Analyse 1, Algébre linéaire I.

Calcul différentiel et intégral Il et IV, J.Douchet et B.Zwahlen, PPR. 1985




Titre :  ANALYSIS| (EN ALLEMAND)

Enseignant: Bruno ZWAHLEN, professeur DMA - EPFL

Heures totales : 120 Porsemaine : Cours 4 Exercices 4 Pratique
Destinataires et contréle des études Branches
Section (s) Semestre Oblig: Facult. Option | Théoriques Pratiques
MATERIAUX ...ocerveeneiinrneerenens M D D D

O GR. | 0 -0 0
ME.MLMA ..., 1 D D : - |:|
DE,DP.Dl...ccooooriviiriiniiirieeeiei e 1 D D |:|
OBJECTIFS

Etude du calcul différentiel et intégral: notions, méthodes, résultats.

CONTENY

Differential- und Integralrechnung der Funktionen einer Veranderlichen.

- Grundbegritfe (reelle und komplexe Zahlen, Grenzwert).

- Funktionen.
- Stetigkeit.
- Ableitungen.

- Lokales Verhalten einer Funktion, Maxima und Minima.

- Die Taylor - Entwicklung, Potenzreihen.
- Spezielle Funktionen.

- Integrale und Stammfunktionen.

- Uneigentliche Integrale.

Lineare Differentiaigleichungen.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT:

DOCUMENTATION:

PPR 1983 et 1987.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requls:
Préparation pour:

Ex cathedra, exercices en salie.

Ingenieur Analysis | & il, Christian Blatter, VdF, Zarich 1989.

Calcui différentiel et intégral i et i, J. Douchet et B. Zwahien,




Titre :  ANALYSIS Il (EN ALLEMAND)

Enseignant :  Bruno ZWAHLEN, professeur DMA - EPFL

Heures totales : 0 Par semaine : Cours 4 Exercices 4 Pratique
Destinataires et contrdle des études Branches
Section ($) Semestre Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques

MATERIAUX ....ooooveries i e 2

B [
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OBJECTIFS
Etude du calcul différentiel et intégral: notions, méthodes, résultats.

CONTENY
Differential-und Integralrechnung der Funktionen mehrerer Veranderlichen.

- Funktionen mehrerer Variablen.

- Partielle Ableitungen.

- Maxima und Minima, Extrema mit Nebenbedingungen, implizite Funktionen.
- Die Taylor-Entwicklung.

- Mehrfache Integrale.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra, exercices en salle.

DOCUMENTATION: Caleul différentiel et intégrat Il et IV, J. Douchet et B. Zwahlen,
PPR. 1985 et 1988.
Ingénieur Analysis | & Il, Christian Blatter, VJF, Zurich 1989.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS
DOCUMENTATION:
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: Analysis |, Algébre linéaire 1.
Préparation pour: )




Titre :  ALGEBRE LINEAIRE |

Enseignant : Jacques BOECHAT, professeur UNIL

Heures totales : 75 Parsemaine: Cours 3 Exercices 2 Pratique
Destinataires et contrlle des éfudes . Branches
Section(s) : Semestre Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques
Mathématiques. 1 [] (] (]
PRYSIGUE...oveeeereerr e, 1 [] [] [] [] D
UNILFQCUHE .o 1 O 0O 0O 0 0
.............................................. 0O 0O [0 0 0
OBJECTIFS

Présentation rigoureuse et aussi compléte que possible des principales.notions de base de Fal-

gébre linéaire.

CONTENU

- Groupes. anneaux, corps: rappel des définitions, permutations, nombres complexes.

- Espaces vectoriels: Sous-espaces, sommes directes, applications linéaires, bases. dimension,
duaiité, algébres, polyndmes, matrices, déterminants, équivalence des matrices, systémes

d'équations linéaires.

- Structure des endomorphismes linéaires: Similitude des matrices, valeurs propres, vecteurs
propres. polyndbme caractéristique, polyndme minimal, théoréme de Cayley-Hamilton, diago-
nalisation. triangularisation, sous-espaces primaires, sous-espaces cycliques, réduites de

Jordan.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT:

DOCUMENTATION:

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS Algébre linéaire Il.

Préalable requis:
Préparation pour:

Ex cathedra; exercices en classe.




Titre:  ALGEBRE LINEAIRE Il

Enseignant : Jacques BOECHAT, professeur UNIL

Exercices 2

Heures fotales : 8 Parsemaine: Cours 3 Pratique
Destinataires et contrdle des études _ Branches
Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques
MathEmMatiQUes. ... 2 : [] [] []
PRYSIQUE ....vvereaesrcrerrenriean, 2 1] {] [] [] 0
UNIL FOCUHS ...ooe v 2 (] [] [] [] []
.............................................. O O 0 O 0
OBJECTIFS

Les mémes que pour l'algébre linéaire |.

CONTENU

- Formes bilinéaires et sesquilinéaires: Formes quadratiques, formes hermitiennes, orthogonali-

sation, théoréme de Sylvester, formes définies positives.

- Espaces unitaires: Inégalité de Cauchy-Schwarz, orthonormalisation de Gram-Schmidt: ma-

trices hermitiennes, orthogonales, normales, unitaires.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT:
DOCUMENTATION:

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis:
Préparation pour:

Algeébre linéaire |

Ex cathedra; exercices en classe.




Titre :  GEOMETRIE |

Enseignant : C.A. STUART, professeur EPFL - DMA

Heures fotales : 75 Parsemaine : Cours 3 _ Exercices 2 Pratique
Destinataires et contréle des études :
: Branches
Section(s) Semesfre Oblig. Facult. Opfion Théoriques  Pratiques
Mathématiques.................. 1 L] 1] , 0
MGHh. FAC...occrrrrirnrrin 1 0 [0 []
POYS. FAC....occcvsomrrirsroe 1 0 0O 0
.............................................. O 0 0O 0 0
OBJECTIFS

Vision de l'espace. Résolution de problémes concrets au movyen des méthodes géométriques.

CONTENUY

- - Géométrie analytique : Coordonnées barycentriques, fonctions affines, translations, réflexions,

rotations, sections coniques, quadriques.

- Géométries affines : Axiomes, Collinéations, symétries axiales et centrales, dilatations, et eu-

clidiennes et homothéties, transvections.

Isométries, similitudes, réfiexions orthogonales, rotations.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra, exercices en classe.

DOCUMENTATION :

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : Algébre linéaire, analyse.
Prépardtion pour :




Titre :  GEOMETRIE Il

Enseignant : C.A. STUART, professeur EPFL - DMA

Heures totales : 0 Parsemaine : Cours 3 Exercices 2 Pratique

Destinataires et contréle des études :

Branches
Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques
Mathématiques................... 2 [] (]
MGHh, FAC.....oovccrcnmssierin 2 ] 0
PRYS, FAC....cccsrrersnririnin 2 0 0 (]
PhYSIQUE........c.cocviven i, 2 D D |:|
OBJECTIFS

Interprétation géométrique du calcul différentiel. Initiation & la géométrie différentielle.

-

CONTENU

- Géomeétrie différentielle:  Courbes, représentation paramétrique, longueur, tangente, courbure,
formules de Serret-Frenet.

Surfaces. représentation paramétrique. plan tangent, premiére et

deuxiéme formes fondamentales, courbures normales, totales et
moyennes.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra, exercices en classe.
DOCUMENTATION :

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : Algébre linéaire. analyse mécanique.
Préparation pour :




Titre:  PROGRAMMATION |

Enseignant : Giovanni CORAY, Professeur EPFL - DI

Heures totales : 45 Par semaine : Cours 1 Exercices Pratique 2/3*
Destinataires et contrdle des études Branches
Section (s) Semestre Obilig. Facult. Option | Théoriques Protiques
ELECTRICHTE ..o O 1 (] - ]
MICROTECHNIQUE............c.voeven. 1 D D D
MATHEMATIQUES........ccoovrrinns 1 0] 0 0

OBJECTIFS

L'étudiant apprendra & utiliser un systéme informatique et acquerra les notions de base de la pro-
grammation.

CONTENY ’

Connaissances générales de l'ordinateur. Role du processeur et de la mémoire principale.
Mémoires auxiliaires et unités périphériques.

Fonction d'un systéme d'exploitation. Langage de commande et éditeur.

Forme générale d'un programme. Déclarations et instructions. Types de donnée élémentaires;
constantes et varlables.

Expressions logiques et arithmétiques. Affectation. Appel de procédure. Instructions d'entrée-sortie.
Structure de bloc. Instructions conditionnelle et de boucle. Définition de fonctions et procédures;
portée des identificateurs.

Types structurés tableau et enregistrement.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra. Exercices par groupes et fravaux sur micro-ordi-
nateur.
DOCUMENTATION: ) P. GROGONO, La Programmation en Pascal, InterEditions.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: —
Préparation pour: Programmation I
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Titre:  PROGRAMMATION II

Enseignant :  Giovanni CORAY, Professeur EPFL - D)

Heures totales : K| ' Par semaine : Cours i Exercices Pratique 2/3°
Destinataires et contrdle des études Branches
Section (s) ) Semestre Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques
BLECTRICITE......ccooorererrinirinrien s 2 ] O O
MICROTECHNIQUE...........oeveierns D D D
MATHEMATIQUES............ s 2 ] ] ]
..................................................... [:] D [:] E] [:]
OBJECTIFS

L'étudiaont apprendra & utlliser un systéme informatique (Pascal) , ainsi qu'a utiliser et adapter les struc-
tures de données classiques.

CONTENU

Récursivité.

Typés structurés fichier et ensemble.
Pointeurs.

Eléments d'algorithmique numérique et non numérique; étude de quelques structures de données
élémentaires. .

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra. Exercices par groupes et projets sur micro-
ordinateur.
DOCUMENTATION: P. GROGONO, La Programmation en Poscclv, InterEditions.

LIAISON AVEC D’AUTRES COURS

Préalable requis: Programmation |
Préparation pour: Divers cours et laboratoires requérant lusage de tordinateur.
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Titre :  MATHEMATIQUES (REPETITIONS)

Enseignant: ©O. BACHMANN, chargé de cours EPFL - DMA

Heures totales : 0 Parsemaine: "Cours 2 Exercices Pratique
Destinataires et contrble des études : - BranchéS'
Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques

Toutes. ..o 1 D
[]

.|

OOO0
OoOO

O
[]

(I |

OBJECTIFS

L'étudiant insuffisamment préparé, en particulier le porteur d'une maturité de type A, B, D ou E. raf-
fermira ou acquerra les connaissances mathématiques élémentaires nécessaires.

.

CONTENU

Eléments de caicul différentiel et intégral des fonctions d'une variable; éléments de géométrie
analytique; algébre des nombres complexes; calcul vectoriel et matriciel.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra
DOCUMENTATION:

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: Cours de base en mathématiques et physique
Préparation pour: ’
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- Titre:  MECANIQUE GENERALE | o

5 Enseignant :  Chrislion GRUBER, proles;ehr EPFL - DP

Heures totales : 75 . Par semainé: Cours. 3 Exercices 2 . Prariq[/e
Destinataires et controle des études I . | Branches )
Section(s) , Semestre Oblig.  Facuit. on | Théoriques ‘= Pratiques

PHYSIQUE .....oooovitunmnnnnnrnrinnnnns 1

[=E

OOooo

"OBJECTIFS

L'étudiant devra connditre les lois générales de lc canemonque :
L'étudiant devra connditre les lois générales de la cinématigue et de la dynamique du pount mcfenel

"l sera capable d' cnclyser I'évolution de sysfémes et de trouver les forces responscbles du mouve-
ment. .

CONTENU

lntroduction & la physique générale

Espace de conﬁgurcmon

- Description de la position ‘d'un systéme matériel:: elements de cclcul vectoriel; torseur: centre de .
masse. . . . -

Cmémahque

Description du mouvement du’ pomt et du solide; éfude de quelgques cas sumples mouvemems rela-
hfs, composmon des vutesses et: occélerchons

I

’ ,Dynamlque : o : g _ : S .

L0|s de Newton; analyse des forces et des lois phenomenologuques cssocnées référentiel dlinertie; |
équations géneroles du mouvement; pmssonce travail, energle lois'de conservation.

Gravitation universelle .
-

Equivalence masse.d'inertie et Arﬁ'osse ‘gravifique: champ grov'ifiqué; lois de Képler.

- FORME DE LENSEIGNEMENT:  Ex cathedra et exercices dirigés en salle.
DOCUMENTATION ) Mécanique générale (C. Gruben) et corrigés d'exercices.

LIAISON AVEC DAUTRES COURS -, - C ’ Lo T

Préalable requis :  Bonne formation au niveau mcfume ) .
Préparation pour: Mécanique générole I, phyanue generole mecanlque opphquee resnsfcnce
’ des mcn‘énoux
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Titre :  MECANIQUE GENERALE Il

Enseignant : Christian GRUBER, professeur EPFL - DP

Heures totales : 4 Parsemaine: Cours 2 Exercices 2 Pratique
Destinataires et contrdle des études ' Branches
Section(s) ' Semestre Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques
PHYSIQUE .. cvveeveereee e 2 ] ]

MATHEMATIQUES................. 2 D

[
.............................................. O 0O 0
...................................... 0o 0O 0

O
I I |

OBJECTIFS

L'étudiant devra connaitre les lois de la dynamique des systémes matériels; it sera capable de les
appliquer & I'étude de F'équilibre et du mouvement, de solides et de systémes de points matériels.

CONTENU
Systémes & 1 degré de liberté

Mouvements oscillatoires libres et forcés: résonance. Particule dans un potentiel central; éystémes
de deux particules.

Dynamique du solide R

Tenseur d'inertie; mouvement du solide; gyroscope: chocs et percussions.
Eiements de statique

Conditions d'équilibre, forces de réaction et tensions; position d‘éduilibre.

Changement de référentiel et relativité restreinte

Principe de lo relativité de Galilée; forces d'inertie et de Coriolis. Théorie relativiste: expériences fon-
damentales; transformations de Lorentz et conséquences.

Mécanique Lagrangienne (Introduction)

Equations d’Alembertt, de Lagrange et d'Hamitton pour les systémes holondmes.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra et exercices dirigés en classe.

DOCUMENTATION : Mécanique générale (C. Gruber) et corrigés d'exercices.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : Mécanique générale |, Analyse I.

Préparation pour : Physique générale, mécanique appliquée, mécanique analytique,

résistance des matériaux.
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Titre :  PHYSIQUE GENERALE I

Enseignant :  libero ZUPPIROLI, professeur EPFL - DP

Heures fofales : & Parsemaine: Cours 4 Exercices 2 ' Pratique
Branches
Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option Soriques  Pratiques

Matériaux..........ccccoveiennann. 2

0 O
0 O

0 4
0 O

(9]

=

3

®

()
OEEE
O3

I [

OBJECTIFS ;

Il s'agit, dans un domaine restreint, de mettre en lumiére les méthodes de la physique. Les par-
ticipants seront confrontés aux grands problémes des XVill et XIX siécles : la chaleur, le son, la
lumiére, 'agitation moléculaire. '

CONTENU :

LES PRINCIPES DE LA THERMODYNAMIQUE, LA DESCRIPTION MACROSCOPIQUE DE L'EQUILIBRE
Apercu historique des faits expérimentaux et de leurs interprétations. Au-dela de la méca-
nique. température et chateur, énergie interne, entropie et énergie libre.

N

THEORIE CINETIQUE DES GAZ ET DES PHENOMENES DE TRANSPORT DE LA CHALEUR ET DE LA MATIERE

Du macroscopique au microscopique. 'approche probabiliste la plus simple, celle de
Maxwell (distribution des vitesses, libre parcours moyen, diffusion de la matiére et de I'énergie,
chaines de polymeres).

LES ONDES

Des ondes sonores d la lumiére, de l'optique géométrique aux interférences et & la diffraction.

FORME DE LENSEIGNEMENT: Oral avec présentation d'expériences

DOCUMENTATION: University Physics (second edition) by Alvin Hudson and Rex Nelson

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

- Préalable requis: Analyse |. Utilisation progressive d'Analyse Il.
Préparation pour: Mécanique quantique
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Titre :  PHYSIQUE GENERALE Il

Enseignant :  Libero ZUPPIROLI, professeur EPFL - DP

Heures totales : 75 Parsemaine: Cours :3 Exercices 2 Pratique

Branches
Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option Théoriques Pratiques
MatériouX...........c.oovevuvrenennn. 3

0
=
3
®
w
B3]

=
o
5
®
3
2
=
a
[
o
@
w
[x]

0 0
0 O
0 0O
0 0

OEEE
OOO0

OBJECTIFS .
Ce semestre de physique générale est enti@rement consacré & la physique microscopique.
L'utilisation d'un formalisme mathématique sophistiqué. basé sur l'algébre lingaire, est indispen-
sable & une compréhension méme qualitative de cette matiére. It s'agit donc, dans le cadre de’
ce cours de mécanique quantique, de mettre en lumiére les relations entre expériences. intui-
tions et modeéles mathématiques.

CONIENU

LES PHENOMENES QUANTIQUES ]
Les principales expériences qui ont conduit & la découverte des aspects quantiques du monde
microscopique sont reproduites devant les étudiantes et étudiants et commentées : effet photo-
elec'mque diffusion Compton, raies de Balmer et spectres d'émission, absorption du sodium, ex-
périence de Frank et Hertz, diffraction électronique.

LES PRINCIPES DE LA MECANIQUE QUANTIQUE ET LE FORMALISME MATHEMATIQUE QUI EN REND COMPTE -

C'est le concept de mesure en physique microscopique qui sert ici de fandement & la construc-
tion quantique. L'utilisation de falgebre linéaire est préférée & la manipulation des équations diffé-
rentielles.

LES MODELES QUANTIQUES LES PLUS IMPORTANTS ET LEURS APPLICATIONS

On étudie la quantification des trois types de mouvement qui intéressent la physique atomique et
moléculaire : vibration et rotation des molécules, mouvement central dans 'atome d'hydrogéne.

. 'LES METHODES D'APPROXIMATION
Seule la méthode des variations est traitée et appliquée & la combinaison linéaire d'orbitales
atomiques; celle des perturbations est seulement mentionnée. .

PARTICULES INDISCERNABLES ET PRINCIPE DE PAULI
C'est une introduction aux concepts de conélation et d'échange: on y développe en particulier
le modele de Heitler et London. Invariances et symétries sont abondamment exploitées dans ce

chapitre.
FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Oral, avec présentation d'expériences.
DOCUMENTATION: "Résumé polycopié du cours et University Physics by Alvin Hudson and”

Rex Nelson, pour la premiére partie seulement.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS
Préaiable requis: Physique générale |, Algébre Linéaire
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Titre :  TRAVAUX PRATIQUES DE PHYSIQUE

Enseignant : R. SCHALLER, Adjoint scientifique EPFL- DP

Heures totales : 2 Par semaine: Cours Exercices Pratique 2
Destinataires et contrble des éfudes ' Branches
Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques
Mathématiques........ e 4

.............................................. 0
[]

[
[
0
O

|
OO0
(.

OBJECTIFS
L'étudiant sera capable de mesurer les parameétres caractéristiques d'un systéme physique
simple, de vérifier les lois de comporiement de ce systéme et d'exploiter les résultats pour déve-

lopper des petits projets de caractére industriel. Il devra faire preuve d'esprit d'initictive et de créa-
tivité.

CONTENUY

Expériences de laboratoire en rapport avec les cours de mécanique générale et de physique gé-
nérale et avec les enseignements de base de la section concernée.

FORME DE LENSEIGNEMENT: En laboratoire & raison de 4 h toutes les deux semaines
DOCUMENTATION: : Notes polycopiées

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: Cours de mathématiques, de mécanique générale et de physique générale.
Préparation pour:
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Titre :  ANALYSE Il

Enseignant : §.D. CHATIERJI, professeur EPFL - DMA

Heures totales : 75 Parsemaine: Cours 3 Exercices 2 Pratique
Destinataires et contrdle des études Branches
Section(s) Semestre Oblig. Facuit. Option Théoriques  Pratiques

PHYSIQUE ........ N 3

PHYSIQUE (UNID) ..

OO

[
O
U
B

(N I |

OO

I

OBJECTIFS

Intentions de l'enseignant : présenter succinctement certains chapitres d'analyse élémentaires qui
sont indispensables pour la physique et les mathématiques appliquées.

Objectifs pour I'étudiant : se familiariser avec certains outils importants d'analyse classique.

CONTENU

- Eléments d'analyse vectorielle : théoréme de Gauss et Stokes.
- Eléments d'analyse complexe : théoréme de Cauchy et ses applications.

FORME. DE L'ENSEIGNEMENT:
DOCUMENTATION:

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis:
Préparation pour:

Ex cathedra et exercices en salle.

cours polycopié.

Analyse l et Il.
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Titre :  ANALYSE IV

Enseignant :  $.D. CHATTERJI, professeur EPFL - DMA

Heures fotales : 0 Parsemaine: Cours 3 Exercices 2 Pratique
Destinataires et controle des études "Branches
Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques
PHYSIQUE ....coocccrevrerssssonen 4 [] [] (]
PHYSIQUE (UNIL) .ccevvevrene 4 (] [] (]
.............................................. O 0O 0 M 0
.............................................. D |:| D D D
OBJECTIFS

Intentions de 'enseignant : présenter succinctement certains chapitres d'analyse élémentaire qui
sont indispensables pour la physique et les mathématiques appliquées.

Objectifs pour I'étudiant : se familiariser avec certains outils importants d'analyse classique.

CONTENY

- Introduction aux équations différentielles ordinaires.
- Analyse hilbertienne : séries de Fourler.
- Introduction aux équations aux dérivées partielles.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT:
DOCUMENTATION:

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis:
Préparation pour:

Ex cathedra et exercices en salle.

cours polycopié.

Analyse et I,
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Titre :  ALGEBRE ET TOPOLOGIE

Enseignant: M. ANDRE, professeur EPFL - DMA

Heures totales : 0 Parsemaine: Cours 4 Exercices 2 Prafique
Destinataires et controle des éfudes ) Branches
Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques
Mathématiques................... 3 D

a0
[

(| 3

o
00
i

I |

OBJECTIFS
Intentions de l'enseignant - Introduction & la topologie générale.

Objectifs pour I‘éhjdicnt - Acquisition de notions fondamentales.

CONTENUY )
Chapitre 1. Introduction

Notions fondamentales et relations avec Fanalyse.
Chapitre Il. Espaces métriques
Topologie des espaces métriques de dimension finie et infinie.

Chapitie lll. Théorémes fondamentaux

‘Théorémes importants de la topologie en pdrﬁculier ceux liés & la notion de compacité.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra, exercices en salle.

DOCUMENTATION: Bibliographie donnée au cours.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: Analyse 1ére année.
Préparation pour: .
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Titre :  ALGEBRE ET TOPOLOGIE

Enseignant : M. ANDRE, professeur EPFL - DMA

Heures totales : @ Parsemaine: Cours 4  Exercices 2

Destinataires et contrble des études

Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option Théoriques

Mathématiques.......cc.......... 4

L]

[
[ U
.............................................. 0 ]

0| [ |
(|

Pratiques

I

OBJECTIFS
Intentions de l'enseignant - Introduction & l'algébre.

Objectifs pour étudiont - Acquisition d'un savoir-faire algébrigue élémentaire.

CONTENU

Chapitre . Théorie des groupes

Notions fondamentales, groupes Gycliques, groupes de type fini.
Chapitre i1. Théorie des anneaux

Notions fondamentales, anneaux quotients, anneaux de polyndmes.
Chapitre ll. Théorie des corps

Extensions de corps. racines de polyndémes, éléments primitifs.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: - Ex cathedra, exercices en salle.

DOCUMENTATION: Bibliographie donnée au cours.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: Algébre linéaire.
Préparation pour:
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Titre:  RECHERCHE OPERATIONNELLE |

Enseignant :  Th. M. LIEBLING, professeur EPFL - DMA

Heures totales : 0] Par semaine : Cours 2 Exercices 2 Pratique
Destinataires et controle des études : Branches
Section () Semestre Oblig. Facult. Option Théo;iques Pratiques
MATHEMATIQUES........c...cooenn.n.. -3 D

i o
L]

INFORMATIQUE.............covurenen.

OO
e
|-
OO
(/.

OBJECTIFS

Initiation aux méthodes mathématiques fondamentales de la recherche opérationnelle et leurs ap-
plications & des probiémes de décision. Entrainement & la modélisation et & la résolution de pro-
blémes de décision en présence d'éléments stochastiques.

CONTENU

Optimisation linéaire: systémes d'inégalités linéaires, méthode du simplexe, dualité, postoptimisa-
tion. Algorithme ellipsoidal et algorithme de points intérieurs.

Applications diverses: (affectation de ressources limitées, problémes de production. de dimension-
nemerit de systémes techniques, efc.).

Notions de la théorie des graphes: problémes simples de cheminements optimaux, construction
d'arbres, ordonnancement d'opérations, circulation, transmission et transport.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Cours ex cathedra, exercices en salle, projets individuels ou
en groupe, exercices au LEAQ

DOCUMENTATION: D. de Werra, Eléments de programmation linéaire avec
: application aux graphes. PPR 1989
: Notes polycopiées
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: Analyse, algébre linéaire, informatique, statistique, probabilité
Préparation pour: Transports et planification, génie de fenvironnement, modgles de
décision, graphes et réseaux, combingtorique, optimisation.
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Titre: RECHERCHE OPERATIONNELLE II

Enseignant : Th. M. LIEBLING, professeur EPFL - DMA

Heures totales : 4 Parsemaine: Cours 2 Exercices 2 Pratique
Destinataires et contréle des études ' . . -Branches
Section(s) Semestre Oblig. Focult. Option Théoriques  Pratiques

MATHEMATIQUES................. 4
INFORMATIQUE....

i

[<1x]

O
[
0
]

OO
OO

OBJECTIFS

Initiation aux méthodes mathématiques fondamentdles de la recherche opérationnelle et leurs
applications & des probiémes de décision. Entrainement & la modélisation et & la résolution de
problémes de décision en présence d'éléments stochastiques.

CONTENU
Optimisation séquentielle : programmation dynamique, probléme du sac & dos.

Infroduction aux processus stochastiques : processus poissoniens.
Chaines de Markov finies, propriétés et applications.
Files d'attente, réseaux de files d'attente.

Modél'eé de gestion de production et de stocks déterministes et stochastiques.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Cours ex cathedra, exercices en salle, projets individuels ou
en groupe
DOCUMENTATION: H. Wagner : Principles of Operations Research, Prentice-Hall,

cours polycopié

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: Analyse, algébre linéaires, informatique, statistique, probabilités
Préparation pour: Transports et planification, génie de 'environnement. modéies de
décision, graphes et réseaux, combinatorique, optimisation.
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Titre :  PROBABILITES ET STATISTIQUE |

Enseignant : P. NUESCH, professeur EPFL - DMA

Heures totales : & Par semaine:. Cours 2 Exercices 2 Pratique
Destinataires et controle des études ) Branches
Section(s) ) ) Semestre Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques
Mathématiques.................. 3 (] (] ,
Informatique...........ccevcnnenan. 3 D D
MG, UNIL.cooscorverracrenenne 3 0O O U
2= SN 3 00 0O (]
OBJECTIFS

Initier les &tudiants au calcul des probabilités. & la modélisation statistiques et & lanalyse de don-
nées. Au terme du cours, les étudiants devraient connditre limportance des modéles probabilistes
dans le monde moderne et étre capables d'appliquer les modeéles statistiques courants.

CONTENU

1. Axiome des probabilités. Evénements et ensemble fondamental - Axiomes du calcul
des probabilités.

2. Andlyse combinatoire.. Equiprobabilité, éléments fondamentaux.
Probabilité conditionnelle et indépendance. Formule de Bayes - Indépendance.

Variables aléatoires. Définition - Fonction de distribution - V.A. discrétes - Principales
lois de V.A. discrétes - Fonction de distribution d'une V.A. transformée.

Variables aléatoires continues. V.A. uniformes - V.A. normales - Autres lois continues.

6. Variables aléatoires simultanées. Définition - Indépendance - Somme de V.A. indépen-
dantes - Distributions conditionnelles - Statistiques d'ordre.

7. Espérance mathématique. Définition - Espercnce conditionnelle - Moments de V.A. -
Fonction generotnce )

8. Théorémes limites. Lois des grands nombres - Théoréme central Iimite.
9. Statistique descriptive. Histogrammes - Moments empiriques.
10. Echanfillonhage. Généralités - Distributions d'échantillonnage.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: cours ex cathedra et exercices en closse

DOCUMENTATION: , livre : Initiation aux probabilités, $.M. Ross

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: .

Préparation pour: Statistique appliquée, statistique mathématique, probabilité, proba-

bilité appliquée, processus stochastiques
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Titre :  PROBABILITES ET STATISTIQUE Ii ‘ \

‘Enseignant : P. NUESCH, professeur EPFL - DMA

Heures féfalesw O Par semaine: Cour§ -_2 Exercices 2 . Prafique -

- Destinataires ef controle des-éfudes ' . . . '. o " - Branches
Se"cﬁon(&)’ . - Semesfre Obl Facult. " Option Théoriques ﬁroriques‘
‘Mathématiques. .4 [] [ ]
Informatique.......c.coovinnne 4 D . D - ) . D
Math. UNIL. 4 x . O [0 . []
VHECV ....................................... 4 O O (]

E OBJECTIFS - )

Inmer les étudiants au calcul des probabilités, & lo modeélisation statistiques et & fanalyse de don-
nées. Au terme du cours, les étudiants devraient connaitre limportance des modeéles probabilistes
dans le monde modeme et étre capables d'appliquer les quéles statistique courants.

X CONTENU

- 1. Estimation ponciuelle Choix d'Un estimateur : Méthode des moments - Méthode du mbxi—A
* mum de vraisemblance. e ’ .
.12 Qualité d'un estimateur. Biais - Efficacité - Carré-moyen - In/égolité de Cramer-Rao - Loi limite
de lestimateur du moxrrr]um de-vraisembiance. '
13.  Estimation par miervolle Méthode et propnefes

14, Tests d'hypothéses. Construction du test :'théoréme de Neyman- Pecrson Tests du ropport
: de vrolsemblcnce Tests poromemques basés sur le loi normate.

15. . Tests du chi-carré. Adéquation ("goodness of fit") - Independcnce (chleau de contin-
gence). - o .

16. Régressnon linéaire. Me?hode des momdres carés - Modéle linéaire S|mple et mumple
-Inférence statistique : estimations, tests sur.les_parametres du modéle (tablequ d'analyse ~
de vcnonce)

FORME DE LENSEIGNEMENT: . cours ex cathedra ef exercices'en classe
DOCUMENTA"ON

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS .

a Préqlable requis: ) Probabilité et Stohshquel :
" Préparation pour: Statistique appliquée, s’fo'nanue mo’rhemohque probabxh’ré pro-
- . babilité cpphquee processus stochastiques
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Titre:  ANALYSE NUMERIQUE |

Enseignant :  Philippe BLANC, chargé de cours EPFL - DMA

Heures fotales . o8} Par semaine : Cours 2 Exercices 2 Pratique
Destinataires et controle des études i Branches
Section (s) Semestre Oblig. Facult, Option | Théoriques Pratiques

INFORMATIQUE..........ccovviiniinnn 3
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OBJECTIFS

L'étudiant apprendra & résoudre numériquement divers problémes mathématiques d'intérét pra-’
tique et & discuter la valeur des algorithmes proposés. )

CONTENU

- Interpolation, intégration et différentiation numériques. Discrétisation par différences finies.

- Méthodes directes pour la résolution de systémes linéaires. Systémes linéaires surdéterminés.
- [Equcn‘ions et systémes d'équations non linéaires.

- Equations et systémes différentiels.

- Problémes de valeurs propres. -

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra. Exercices en salle et sur 'ordinateur.
DOCUMENTATION:
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: Analyse | et ll. Algébre linéaire | et ll. Informatique | et .
Préparation pour:
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Titre :  ANALYSE NUMERIQUE Ii

Enseignant :  Jacques RAPPAZ, professeur EPFL - DMA

Heures fotales : D Par semaine : Cours 2 Exercices 2 Pratique
Destinataires et contrdle des éfudes ' Branches
Section (s) ' Semestre Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques

INFORMATIQUE......c.ooovviiinnn 4
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OBJECTIFS

L'étudiant apprendra 4 résoudre numériguement divers problémes mathématiques d'intérét pra-
tique et & discuter la valeur des algorithmes proposés. ’

CONTENU

- Interpolation, intégration'et différentiation numériques. Discrétisation par différences finies.

- Méthodes directes pour la résolution de systémes linéaires. Systémes linéaires surdéterminés.
- Equations et systémes d'équations non linéaires.

- Equations et systémes différentiels.

© - Problémes de valeurs propres.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra. Exercices en salle et sur 'ordinateur.
DOCUMENTATION: '
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: Andlyse numérique I. Algébre linéaire | et ll. Informatique et 1l
Préparalion pour: '
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Titre :  TRAVAUX PRATIQUES DE SIMULATION NUMERIQUE

Enseignant: Ph. CAUSSIGNAC, chargé de cours EPFL - DMA

Heures totales : Kol Par semaine : Cours Exercices Prafiqué 2
Destinataires et contréle des études Branches
Section (s) Semestre Obiig. Focult. Option | Théoriques Pratiques
MATHEMATIQUES.......
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OBJECTIFS

_ Apprentissage de l'utilisation des stations de travail du DMA. Familiarisation avec la programmation
d'algorithmes des mathématiques appliquées enseignées en deuxieme année et & lutilisation de
logiciels dans ce domaine.

CONTENU

Introduction au systéme UNIX, au gestionnaire de fenétres, ainsi qu'aux utilitaires de base sur stations.
Exercices pratiques et expériences numériques directement liées aux cours d'anclyse numérique,
de probabilités et statistique et de recherche opérationnelie.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Travait personnel en salles d'exercices ou d'ordinateurs
par groupe de deux étudiants.

DOCUMENTATION: Notes polycopiées.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: - Cours de programmation de 1% année.
Cours d'analyse numérique, de probcblmes et statistique et de recherche
opérationnelle durant le TP

Préparation pour: Travaux de semestre ou de dipldme en mathématiques appliquées.
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Titre:  TRAVAUX PRATIQUES DE SIMULATION NUMERIQUE

Enseignant : Ph. CAUSSIGNAC, chargé de cours EPFL - DMA

Heures totales : 20 Par semaine : Cours Exercices Pratique 2
Destinataires et contrdle des études Branches
Section (s) Semestre Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques

MATHEMATIQUES......ccoovrierrinnenne 4 D D
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OBJECTIFS

Apprentissage de |'utilisation des stations de travail du DMA. Familiarisation avec la programmation
d'algorithmes des mathématiques appliquées enseignées en deuxseme année et & I'utilisation de
logiciels dans ce domcune

CONTENU

Introduction au systéme UNIX, au gestionnaire de fenétres, ainsi qu'aux utilitaires de base sur stations.
Exercices pratiques et expériences numériques directement liées aux cours d'analyse numérique.
de probabilités et statistique et de recherche opérationnelle.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Travail personnel en salies d'exercices ou d'ordinateurs
par groupe de deux étudiants.

DOCUMENTATION: Notes polycopiées.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préaiable requis: Cours de programmation de 1% année.
Cours d'analyse numérique, de probabilités et statistique et de recherche
opérationnelle durant le TP,

Préparation pour: Travaux de semestre ou de dipldme en mathématiques appliquées.
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Titre : HISTOIRE DES MATHEMATIQUES

_Enseignant : J. SESIANO, chargé de cours EPFL - DMA

Heures totales : X Par semaine: Cours 2 Exercices Pratique
Destinataires et controle des études . : Branches
Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques

Mathématiques.................. 1 D D
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OBJECTIFS .
AcqQuérir des connaissances de base sur le développement des mathématiques. Suivre dans
I'histoire I'évolution de certains problémes dont 'étude se révéla étre particuliérement féconde.

CONTENU

Les systémes de numération.

Naissance de l'algébre en Mésopotamie.

L'arithmétique et l'algébre en Gréce (Diophante); leurs prolongements aux XVile et XVllle siécles
(Fermat, Eulen).

La géométrie grecque: en particulier, les problémes ‘impossibles”: quadrature du cercle, duplica-

tion du cube, trisection de I'angle, construction de polygones réguliers, démonstration du postulat
des paraligles; développements ultérieurs (XVille et XiXe siécles).

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra
DOCUMENTATION: Documentation accessoire muiticopiée.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: Histoire des mathématiques, 2e cycle
Préparation pour:
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Titre : HISTOIRE DES MATHEMATIQUES

Enseignant : J. SESIANO, chargé de cours EPFL - DMA

Heures totales : D Par semaine: ‘ Cours 2 Exercices Pratique
Destinataires et controle des études Branches
Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option &ori ques Pratiques

MAthEMAHQUES...ccvvvrrevecr 2 0 0
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OBJECTIFS ’
Acquérir des connolsscnces de base sur le développement des mathématiques. Suivie dans
I'histoire I'évolution de certains problémes dont I'étude se révéla étre particuliérement féconde.

CONTENY
Les mathématiques du Moyen Age et de la Renaissance : extension du domaine des nombres, ré-
solutions des équations des 3e et 4e degrés..

Le calcul infinitésimal, ses précurseurs et ses fondateurs (Newton, Lelbm‘rz) Les probiémes posés
par la notion dinfini (de Zénon & Canton.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: ~ Ex cathedra

DOCUMENTATION: . Documentation accessoire multicopiée.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: Histoire des mathématiques, 2e cycle
Préparation pour:
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Titre:  INTRODUCTION A L'ECONOMIE

Enseignant : J.-J. SCHWARITZ, professeur & I'Ecole des HEC/UNIL

Heures totales : X Par semaine: Cours 2A Exercices Pratique
Destinataires et contrdle des études — Branches -
Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques

Mathématiques.................. 3 [] [] []
U
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[
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OBJECTIFS
Initier les étudiants & la connaissance et 'étude des phénomeénes économiques. Leur permettre

de connaitre certains phénoménes économiques et de se familiariser avec les diverses
possibilités de leur appréhension au moyen de modéles.

CONTENU

- Les agents économiques, leurs objectifs et leurs comportements. Nofammenf les consomma-
. teurs, les producteurs, et l'agent régulateur (I'Etat).

- Description et analyse de I'économie nationale au moyen dinformations statistiques. notam-
ment de la comptabilité nationale,

- Lamonnaie au niveau national et international. Création de la monnaie nohoncle et son pouvoir
d'achat. Systémes monétaires internationaux et leur problemohque

- Introduction & l'utilisation de modéles macro-économiques au moyen de la discussion de

quelques problémes tels que: conjoncture et politique conjoncfurelle endettement des col-
lectivités publiques, écologie. croissance et emplon .

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: ex cathedra - discussions
DOCUMENTATION: Documentation d'appoint distibuée tout au long du cours.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: Option complémentaire Economie, 2e cycle.
Préparation -pour:
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Titre :  INTRODUCTION A 'ECONOMIE

Enseignant : J.-J. SCHWARTZ, professeur & PEcole des HEC/UNIL )

Heuresfotales : 2 Par semaine: Cours 2 Exercices Pratique
Destinataires et controle des études Branches
Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques
Mathématiques...........c...... 4 ] U ]
.............................................. 0O 0O 0O 0 0
.............................................. O 0O 0O 0 0
............................................. O 0O 0O B 0
OBJECTIFS

initier les étudiants & la connaissance et 'étude des phénomeénes économiques. Leur permettre
de connaitre certains phénoménes économiques et de se familiariser avec les diverses
possibilités de leur appréhension au moyen de modéles.

CONTENU

- les agents économiques, leurs objectifs et leurs comportements. Notamment les consomma-
teurs, les producteurs, et 'agent régulateur (I'Etat).

- Description et analyse de I'économie nationale au moyen d'informations statistiques. notam-
ment de la comptabiiité nationale. ’

- Lamonnaie au niveau national et international. Création de la monnaie nationale et son pouvoir
d'achat. Systémes monétaires internationaux et leur problématique.

- Introduction & futilisation de modéles macro-économiques au moyen de la discussion de
quelques problémes tels que: conjoncture et politiqgue conjoncturelle, endettement des cot-
lectivités publiques, écologie. croissance et empiloi.

FORME DE LENSEIGNEMENT:
DOCUMENTATION:

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis:
Préparation pour:

ex cathedra - discussions

Documentation d’appoint distribuée tout au long du cours.

Option complémentaire Economie, 2e cycle.
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Titre : TOPOLOGIE APPLIQUEE

Enseignant : Kathryn HESS - BELLWALD, chargée de cours EPFL - DMA

Heures tofales : 45 Par semaine: Cours 2 Exercices 1 Pratique
Destinataires et controle des études Branches
Section(s) Semestre Oblig. Facult. Opfion Théoriques  Pratiques

Mathématiques............c..... sou7  [] (]
.............................................. (] O o -
.............................................. 0 O O
.............................................. ] 0 0O
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OBJECTIFS

Introduction & la théorie des noeuds et entrelacements.

CONTENU
Classification des noeuds et entrelacements, par moyen de différents invariants algébriques :

* le groupe du noeud (de I'entrelacement), avec présentation explicite;
+ le module et la matrice d’Alexander du noeﬁd;

+ le polyndme d’Alexander-Conway

« autres polynbmes : de Jones. de Kauffman, HOMFLY.

FORME DE UENSEIGNEMENT: Ex cathedra. exercices en salle
DOCUMENTATION: Bibliographie donnée au cours.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis:
Préparation pour:
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Titre : TOPOLOGIE APPLIQUEE

Enseignant : Kathryn HESS - BELLWALD, chargée de cours EPFL - DMA

Heures fotales : 0 Par semaine: Cours 2 Exercices 1

Pratique

Destinataires et contrdle des éfudes )
Section(s) Semestre Oblig. Facult.  Option

Mathématiques. 6ou8 D [:]

g o o
g 0o d
o 0O o

Branches

Théoriques  Pratiques

-
O
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OBJECTIFS

Introduction d la théorie des tresses. Etude des relations entre la théorie de tresses et la théorie des
entrelacements. Etude de différentes applications de la théorie des noeuds.

CONTENU

_Définition et construction du groupe d'une tresse, utile pour la classification des trosses.

Relation entre tresses et espaces de configurations.
La correspondance entre tresses et 'entreldcemen?s.
Applications de la théorie des noeuds & : '

« la biologie moléculaire (recombinaison d'ADN)

¢ la chimie

¢, la mécanique quantique

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra, exercices en salle
DOCUMENTATION: Bibliographie donnée au cours.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis:
Préparation pour:




- 35 -

Titre: GEOMETRIE DIFFERENTIELLE |

Enseignant : Peter BUSER, professeur EPFL - DMA

Heures totales : 45 Par semaine: Cours 2 Exercices 1 Pratique
Destinataires et contréle des études . ' Branches
Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratique.

MATHEMATIQUES. .......co.... 5007 [ 0 - 0
eeeees oot ee s O 0O 0O 0
.............................................. O 0O 0O

.............................................. O 0O 0O
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" OBJECTIFS
Introduction & la topologie des variétés différentiables et & la géométrie des variétés iemanniennes.

CONTENU

1. Variétés dittérentiables : Espaces topologiques, recollements, atlas, structures différentiables,
espaces tangents, champs de vecteurs. :

2. Métriques riemanniennes : Introduction historique, de Gauss & Poincaré. Tenseur métrique, dis-
tances. '

La dérivée covariante de Levi Civitd, chemins minimisants, géodésiques.

Courbure : Déplacements paralléles et courbure de Gauss d'une surface. Courbure section-
nelle. Champs de Jacobi.

5. Complétude et le théoréme de Hopf-Rinow.

FORME DE LENSEIGNEMENT: Ex cathedra.
DOCUMENTATION: Do Carmo, M.: Riemannian Geometry. Birkhauser 1992,
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: Cours de géométrie |, Il.
Préparation pour:
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Titre : GEOMETRIE DIFFERENTIELLE Il

Enseignant : Peter BUSER, professeur EPFL - DMA

Heures totales : X0 Parsemaine: Cours 2 Exercices 1 Pratique
Destinataires et controle des études Branches
Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques
MATHEMATIQUES............. e boud [ :
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OBJECTIFS
Approfondissement des connaissances en géométrie non-euclidienne et riemannienpe.

CONTENU

6. Modéles de la géometrie non-euclidienne.

7 Les espaces & courbure constante.

é. Groupe fondamental et revétement universel.
9 Les surfaces de Riemann compactes.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra.
DOCUMENTATION: Do Carmo, M.: Riemannian Geometry, Birkhduser 1992.
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: Cours de géométrie |, Ii.
Préparation pour:
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Titre : METHODES MATHEMATIQUES DE LA PHYSIQUE, “Caicul tensoriel”

Enseignant : H. MATZINGER, professeur EPFL - DMA

Heures totales : 45 Par semaine: Cours 2 Exercices 1 Pratique
Destinataires et controle des études Branches
Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques
Mathématiques.........ccceeeee. Sou7 D

. O
PRYSIQUE.....conerererreersesrree, _ 7 [] []
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OBJECTIFS
Le cours familiarise I'étudiant avec ce qu'on pourrait appeler ‘le caleul tensoriel classique”.
Une bréve introducHon & la relativité restreinte montrera les avantages du “point de vue tensoriel.

A la fin du cours, 'étudiant devrait étre capable de lire des livres ou publications qui font usage du
"calcul tensoriel”. Dans un contexte simple, il devrait aussi savoir lire un texte utilisant des notions
*modernes” ef le traduire en langage “classique” du calcul tensoriel et vice-versa.

CONTENU

1ére partie : clgébre tensorielle
Rappel de notions d'algébre linéaire et “traduction” en langage tensoriel. Introduction & la relativité
restreinte.

2e partie : anclyse tensorielle
Exemples de notions de géométrie différentielle, formulée en langage tensoriel.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Cours avec exercices.
DOCUMENTATION:

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: Les notions et les théoremes les plus usuels de 'algébre
linéaire (cours de 1¢® année)

Préparation pour: .

Préparation pour:
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Titre : METHODES MATHEMATIQUES DE LA PHYSIQUE, “Calcul tensoriel”

Enseignant : H. MATZINGER, professeur EPFL - DMA

Heures fofa/e‘s FC ) Parsemaine: Cours 2 Exercices 1 Pratique

Destinataires et contrdle des études Branches

Section(s) . . Semestre Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques

Mathématiques................... 6ous [} L] H}

PHYSIQU....ovoveresvvenrrsecoe 8 [] []
OBJECTIFS

Le cours familiarise I'étudiant avec ce qu'on pourrait appeler “le calcul tensoriel classique”.
Une bréve introduction & la relativité restreinte montrera les avantages du “point de vue tensoriel".

A la fin du cours, I'étudiant devrait étre capable de lire des livres ou publications qui font usage du
“calcul tensoriel’. Dans un contexte simple, il devrait aussi savoir lire un texte utilisant des notions
‘modernes’ et le traduire en langage “classique” du calcul tensoriel et vice-versa.

CONTENU

1ére partie : algébre tensorielle
Rappel de notions d'algébre inéaire et "traduction” en langcge tensoriel. Introduction & Ia relativité
restreinte.

2e partie : analyse tensorielle
Exemples de notions de géométrie dlfferenhelle formulée en langage tensoriel.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Cours avec exercices.
DOCUMENTATION:
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS 1¢7e partie du cours

Préaiable requis:
Préparation pour:
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Titre:  ANALYSE NUMERIQUE MATRICIELLE

Enseignant :  Jean DESCLOUX, professeur EPFL - DMA

Heures totales : 45 Par semaine : Cours 2 Exercices 1 Praﬁque
Destinataires ef contrédle des études ’ Branches
Section (s) _ Semestre Qblig. Facult, Option | Théoriques Pratiques
MATHEMATIQUES........coveriercnne. - 5ou7 D D D
PHYSIQUE ..ot 7 D D D
INFORMATIQUE........ccooeiniinn Sou? D D D
..................................................... D D _ D [j D
OBJECTIFS

La résolution numérique des équations aux dérivées partielies modélisant des phénomeénes phy-
siques conduit souvent & la résolution de grands systémes algébriques, linéaires ou non.

Le but de ce cours est d’introduire et d’analyser des classes de méthodes itératives pour la résolu-
tion de grands systémes.

CONTENU

» Normes matricielles, rayon spectral, théorémes de convergence pour des suites de matrices.

s Méthodes itératives pour la résolution de systémes linéaires : méthodes de Jacobi, méthode de
Gauss-Seidel, méthodes de relaxation,

+  Matiices symétriques définies positives, méthodes de descentes, gradients conjugués avec
préconditionnement.

« Méthodes itératives en relation avec des problémes elliptiques : directions alternées, FFT, mé-
thodes multi-grilles, méthodes de décomposition de domaine.

FORME DE LENSEIGNEMENT: Ex cathedrq et exercices en salle.

DOCUMENTATION: P. Lascaux. R. Théodor : Analyse Numérique Matricielle
. : ’ Appliquée a I'Art de I'ingénieur, Tomes | et Il. Masson 1982,
P.G. Ciarlet : Analyse Numérique Matricielle et Optimisation.
Masson 1982,

UAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: Algébre linéaire [ et I. Analyse [ et Il
Préparation pour: Calcul scientifique, simulation numérique.
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Titre :

ANALYSE NUMERIQUE MATRICIELLE

Enseignant : Jacques RAPPAZ, professeur EPFL - DMA

Heures fotales : 0

Par semaine : Cours 2

Exercices 1 Pratique

Destinataires et contrdle des études

Section (s)

MATHEMATIQUES.......cecovneenn.
PHYSIQUE ......ovvvnreenniieemrenee e
INFORMATIQUE.......cocoivirnann .

Semestre

bou8 D D
U

Branches

Théoriques Pratiques

[

Oblig. Facult. Option

I EJ|EI|ES
B | S

(|
0| |
0 |

OBJECTIFS

La résolution numérique des équations aux dérivées partielles modélisant des phénoménes phy-
siques conduit souvent & la résolution de grands systémes algébriques, linéaires ou non.

Le but de ce cours est d'introduire et d'analyser des classes de méthodes itératives pour la résolu-

tion de grands systémes.

CONTENU

« Méthodes itératives pour ia résolution de systémes lingéaires : méthodes de Jacobi, méthode de
Gauss-Seidel, méthodes de relaxation.
« Matrices symétriques définies positives, méthodes de descentes, gradients conjugués avec

préconditionnement,

« Méthodes itératives en relation avec des problémes elliptiques : directions altemnées, FFT, mé-
thodes multi-grilles, méthodes de décomposition de domaine.
« Compléments sur la mise en oeuvre sur ordinateur de ces méthodes.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT:

DOCUMENTATION:

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis:
Préparation pour:

Ex cathedra et exercices en salle.

P. Lascaux, R. Théodor : Analyse Numérique Matricielle
Appliquée & I'Art de I'lngénieur, Tomes [ et Il. Masson 1982.
P.G. Ciarlet: Analyse Numérique Matricielle et Optimisation.
Masson 1982,

Algébre linéaire | et Il. Analyse | et ll.
Calcul scientifique, simulation numérique.
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Tifre : ANALYSE FONCTIONNELLE ET APPLICATIONS |

Enseignant : Ch. A. STUART, professeur EPFL - DMA

Heures totales : 45 Par semaine: Cours 2 Exercices 1 Pratique
Destinataires et contréle des études Branches
Section(s) Semestre Oblig. Facult. Opftion Théoriques  Pratiques
Mathématigues................... Sou7 D D D

70 O
0O
0O 0O

OO
(e
(0

OBJECTIFS

- Approfondissement des connaissances et aptitudes en analyse.
- Initiation & I'analyse fonctionnelle.

CONTENU

- Espaces de Banach et de Hilbert.

- Intégrale de Lebesgue. espaces de Sobolev.

- Opérateurs linéaires : opérateurs compacts, opérateurs auto-adjoints.
- Applications aux équations différentielles.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Cours ex cathedra, exercices en salle.
DOCUMENTATION: H. Brezis : Analyse fonctionnelle, Masson, Pais 1983.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: Premier cycle.
Préparation pour:
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Titre : ANALYSE FONCTIONNELLE ET APPLICATIONS 1I

Enseignant :  Ch. A. STUART, professeur EPFL - DMA

Heurestotales : Parsemaine: Cours 2 Exercices 1 Pratique
Destinataires et contréle des &tudes Branches
Section(s) - Semestre Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques
Mathématiques.......c.oueeee " 6ou8 D D

Physique.....cooveniiin 8 [:I [:]
O 0O
0 0O

OO
COOXX
I [

OBJECTIFS

- Approfondissement des connaissances et aptitudes en analyse.
- Initigtion & I'anglyse fonctionnelle.

CONTENU

- Opérateurs non linéaires. calcul différentiet dans un espaces de Banach.
- Problémes de bifurcation.
- Applications aux équations différentielles.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: : Cours ex cathedra. exercices en salle.
DOCUMENTATION: H. Brezis : Analyse fontionnelle, Masson, Pais 1983.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: Premier cycle.
Préparalion pour:
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Titre : * EQUATIONS AUX DERIVEES PARTIELLES.]

Enseignant : Bermard DACOROGNA, chargé de cours EPFL - DMA

Heures fotales : 45 Parsemaine : -Cours 2 Exercices 1

Pratique

Destinataires et controle des études :

Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option
MATHEMATIQUES................. 50u7 []

PHYSIQUE ....oovve oo 7 (]

, O
e 0.

(|
(B3PI

Branches

Théoriques  Pratiques

O]

l

[

OBJECTIFS :

Introduction aux dérivées partielies.

CONTENV (valable pour les deux semestres) :

- Equations de premier ordre

- Théoréme de Cauchy-Kowalewska
- Equation de Laplace

- Equation de la chaleur

- Equations des ondes.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra et exercices en salle
DOCUMENTATION:
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: Premier cycle
Préparation pour: ’
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Titre :  EQUATIONS AUX DERIVEES PARTIELLES I

Enseignant: Bemard DACOROGNA, chargé de cours EPFL - DMA

Heures totales : X Parsemaine : Cours 2 Exercices 1 Pratique

" Destinataires et contrble des études :
Branches

Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques

MATHEMATIQUES...........c... 6ous [ U] U]

PHYSIQUE ...occcccrvvrviss oo 8 [ l ‘
I

0o 0O

e
LOXIE
I

OBJECTIFS
Introduction qux dérivées partielles.

CONTENU
- Les espaces fonctionnels (espaces de Holder, espaces de Sobolev)

- Infroduction aux probiémes non linéaires.

FORME DE LENSEIGNEMENT: Ex cathedra et exercices en salle
DOCUMENTATION:
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préaiable requis: Cours du semestre d'hiver
Préparation pour:



- 45 -

Titre :  PROBABILITES

Enseignant : R. CAIROL, professeur EPFL - DMA

Heures totales : 45 Parsemaine: Cours 2 Exercices 1 Pratique

Destinataires et contrdle des études Branches

Section(s) Semestre” Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques

MATHEMATIQUES............... sou7 [ ] [¢ x] U

PHYSIQUE .....ccocccvercenrreenen 7 0] 0 [ (x] U

FACULTE...ooivriereeeeean. (] (] [x] (x] (]
OBJECTIFS

Fournir aux étudiants la maitrise des concepts et des instruments fondamentaux qui interviennent

dans les problémes de probabilité.

CONTENU

Espaces probabilisés, variables aléatoires, lois, conditionnement, indépendance, convergence,
loi des grands nombres, loi de la limite centrale, quelques processus stochastiques importants.

FORME DE LENSEIGNEMENT:
DOCUMENTATION:

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis:
Préparation pour:

ex cathedra, exercices en classe.
feuilles photocopiées.

Intégration, Statistique.
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Titre: PROBABILITES

Enseignant : R. CAIROLI, professeur EPFL - DMA

Heures totales : 0 Par semaine: Cours 2 Exercices 1

Pratique

Destinataires et controle des études

Section(s) - Semestre Oblig. Facult. Option
MATHEMATIQUES.. 6ous [} (] [x]

PHYSIQUE ...covvrvvvervvnssissssnsnss -8 []

0 [
FACULTE....oooveveveeceereereneenn D D El
0 O

.............................................. 0

Branches

Théoriques  Pratiques

]

EES

I I

OBJECTIFS

Foumnir aux étudiants la maitrise des concepts et des instruments fondamentaux qui intérviennent

dans les problémes de probabilité.

CONTENU

Espaces probabilisés, variables aléatoires, lois, conditionnement, indépendance. convergence,
loi des grands nombres, loi de la limite centrale, quelques processus stochastiques importants.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: ) ex cathedra, exercices en classe.
DOCUMENTATION: feuilles photocopiées.
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS Intégration, Statistique.

Préalable requis:
Préparation pour:
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Titre :  STATISTIQUE MULTIVARIEE

Enseignant : J.-M. HELBLING, chargé de cours EPFL - DMA

Heures totales : 45 Par sema/:ne: Cours 2 Exercices 1 Pratique
Desrinafqires et contrdle des études Branches
Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques
Mathématiques................. - 50u7 [] (] [:I
.............................................. O 0O @O 0 0
.............................................. O 0O 0 0 N
.............................................. O 0O 0 0 0
-OBJECTIFS

‘ Etude de linférence multivariée et des principales techniques de la statistique multidimensionnelle.

Auterme du cours, 'étudiont devralt étre capable d'appliquer ces techniques & des données

réelles

et d'en dominer les aspects théoriques en vue d'une modélisation des données.

CONTENU
1. . Inférence multivariée

* Propriétés des vecteurs aléatoires .

e Distributions multivariées
e Estimation de parametres
e Tests d'hypothéses

e Cormélation (simple, multiple, partielle)

2. Techniques multidimensionnelles

e Classification et discrimination

* Régression multivariée

¢ Analyse en composantes principales

» Analyse factorielle
e Analyse canonique
¢ Analyse de variance

Les techniques seront expérimentées sur des exemples pratiques & aide de programmes exis-

tants

ou & développer. L'utilisation du logiciel S-plus sera indispensable.

FORME DE LUENSEIGNEMENT:
DOCUMENTATION:

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis:
Préparation pour:

" cours ex cathedra et exercices en classe
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Titre:  STATISTIQUE MULTIVARIEE

Enseignant: P. NUESCH, professeur EPFL - DMA

Heures totales : X Par semaine: Cours 2 Exercices 1 Pratique
Destinataires et contrble des études Branches
Section(s) Semestre Oblig. Facult Option Théoriques  Pratiques

Mathématiques.................. bou8 D D D
.............. 0 0O 0 ]
.............................................. 0 0

0 O

[]
............... (]

O
(.

OBJECTIFS

Etude théorique de linférence isotonigue et d'une vue unifiée de plusieurs techniques de la statis-
tique muttivariée. :

CONTENU

1. Inférence isotonique
« Cadre du probléme
« Estimateurs du maximum de vraisemblance
* Algorithme de Brunk-Bartholomew
* Théoréme de Kuhn-Tucker
* Loi du chi-deux pondéré
2." Vue unifiée de techniques mullivariées
* Généralisation de I'analyse spectrale & une matrice rectangulaire
¢ Théoréme de Fisher-Courant
* Approximation d'une variable aléatoire vectorielle par une autre
* Optimisation de différentes fonctions d'une matrice
o Application aux critéres traités au semestre précédent

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: cours ex cathedra et exercices en classe
DOCUMENTATION: '

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis:
Préparation pour:
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Titre:  GRAPHES ET RESEAUX |

Enseignant : Dominique de WERRA, professeur EPFL - DMA

Heures totales : 45 Par semaine : Cours 2 Exercices 1 Pratique
Destinataires et contrdle des études Branches
Section (s) : Semestre Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques
MATHEMATIQUES...........coo........ - 50u7 D D |:|
INFORMATIQUE (LA) .. 50u7 D

INFORMATIQUE (I18)... 50u7 D

(.
OO
O™

OBJECTIFS

Familiariser I'étudiant avec I'utilisation des graphes et des algorithmes principaux comme instrument
de modélisation dans les sciences de |'ingénieur, en informatique et en gestion.

CONTENU

Concepts de base de la théorie des graphes, représentations informatiques diverses, étude d’algo-
rithmes et de leur complexité.

Flots et potentiels : applications combinatoires, ordonnancement de travaux ou de jobs, affectation
optimale de ressources. placement en VLS, problémes de distributique.

Colorations : applications aux problémes d'horaire, d'emploi du temps. de carrés lating
(planification d'expériences), d’utilisation de registres et de mémoires, etc.

Construction de réseaux & performances optimales (arbres, arborescences de colt minimum, tour-
nées optimales, etc.)

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra, exercices en salle et avec I'ordinoteur.

DOCUMENTATION: M. Gondran, M. Minoux: Graphes et AIgomhmes Eyrolles,
" cours polycopié (transparents).

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: Algébre linéaire, recherche opérationnelle, probabilité et statistique.
Préparation pour: Modélisation de systémes dans les sciences de I'ingénieur.
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Titre:  GRAPHES ET RESEAUX.II

Enseignant : Dominique de WERRA, professeur EPFL - DMA

Heures totales : kel Par semaine : Cours 2 Exercices 1 Pratique
Destinataires et contrdle des études : Branches
Section (s) Semestre Obilig. Facult. Option | Théoriques Pratiques
MATHEMATIQUES..........ccovvrvrrnee bous D D D
INFORMATIQUE (LA) .......ococvvininne 60u8 D l:l D
INFORMATIQUE (IB)..........oovern 60u8 D D D
OBJECTIFS

Familiariser I'étudiant avec I'utilisation des graphes et des algorithmes principaux comme instrument
de modélisation dans les sciences de I'ingénieur, en informatique et en gestion.

CONTENU

Colorations : applications aux problémes d‘horaire. d'emploi du temps. de carrés latins
(planification g’expériences), d'utilisation de registres et de mémoires, etc.

Quelques classes importantes de graphes (application & la régulation de la circulation, au codage,
etc.); algorithmes de reconnaissance. ’

Modeélisation de préférences individuelles (application aux problémes de décisions multicritéres,
méthode Electre, etc.)

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra, exercices en salle et avec 'ordinateur.

DOCUMENTATION: M. Gondran, M. Minoux : Graphes et Algorithmes, Eyrolles,
cours polycopié (transparents).

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: Algébre linéaire, recherche opérationnelle. probabilité et statistique.
Préparation pour: Modélisation de systémes dans les sciences de I'ingénieur.
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Titre:  COMBINATORIQUE |

Enseignant :  Alain PRODON, chargé de cours EPFL - DMA

Heures totales : 45 Par semaine : Cours 2 Exercices 1 Pratique

Destinataires et contréle des études Branches
Section () . Semestre  Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques
MATHEMATIQUES..........cocevrennn. 50u7 (] (] [:| |:|
INFORMATIQUE (LA) .......cceverennn 50u7 D D []
PHYSIQUE ..ooeeeerre e 7 D D D
..................................................... D D D D D
OBJECTIFS ) -

Familiarisation avec I'optimisation combinatoire : étude de ses fondements théoriques, d’'algo-
rithmes et d’applications. Mise en ceuvre de ses méthodes dans la modélisation et la résolution de
probiémes de décision provenant des sciences de I'ingénieur et de la gestion.

CONTENU

Formulation de problémes, modélisation

Théorie des polyédres appliquée & I'optimisation combinatoire
Structure de matroides, fonctions sous-modulaires

Structure de couplage

Complexité d'algorithmes et de problémes

s wWN =

Dans ces divers chapitres seront traitées des applications de

- routage et placement en VLSI,

- découpage,

- réseaux de neurones, verres de spin,
- conception de réseaux,

- localisation,

- ordonnancement,

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra, exercices en salle et sur I'ordinateur
DOCUMENTATION: Notes polycopiées

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: . Algébre Iiri,éqire, recherche opérationnelle
Préparation pour:
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Titre:  COMBINATORIQUE I

Enseignant ;:  Alain PRODON, Chargé de cours EPFL - DMA

Heures totales : k) Par semaine : Cours 2 Exercices 1 Pratique
Destinataires et contrdle des études Branches
Section (s) Semestre Obiig. Facult. Option | Théoriques Pratiques
MATHEMATIQUES.......c..cocerernes.. 60u8 (] (] (] 0
INFORMATIQUE (LAY ..o 60u8 D E D
PHYSIQUE ..o 8 D D E E D
OBJECTIFS

RFamiliarisation avec t{'optimisation combinatoire: étude de ses fondements théoriques.
d'algorithmes et d'applications. Mise en oeuvre de ses méthodes dans la modélisation et la
résolution de problémes de décision. L'accent portera sur les problémes provenant des sciences

de lingénieur et de la gestion.

CONTENU

6. Matrices totalement unimodulaires, équilibrées
Systémes t.d.i.

7.
8. Dénombrement, énumération, récurrences, systémes d'équations aux différences
9.

Heuristiques.

Dans ces divers chapitres seront traitées des applications de
routage et placement en VLS,

- découpage.

- résequx de neurones, verres de spin,

T - conception de résequx,

- localisation,
- ordonnancement.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT:
DOCUMENTATION: Notes polycopiées

LIAISON AVEC D’AUTRES COURS

Préalable requis: Algebre linéaire. recherche opérationnelle

Préparation pour:

Ex cathedra, exercices en classe et sur l'ordinateur




- 53 -

Titre:  PROGRAMMATION Il

Enseignant : Charles RAPIN, professeur EPFL - DI

Heures totales : & Parsemaine: Cours 2 Exercices 2 Pratique
Destinataires et contrdle des études ‘ Branches
Section(s) ’ Semestre Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques

Informatique + ETS 3 [

[]
Mathématiques................... 5+7 D E[

OO
(| | |

OBJECTIFS

L'étudiant apprendra & programmer et & représenter, dans un contexte orienté objet. les princi-
pales structures de données et de contrdle et & les utiliser dans diverses applications

CONTENUY

- Introduction au langage Newton. Valeurs, variables et repéres.

- Objets et classes d'objets. Objets et algorithmes récursifs. Elimination de la récursion terminale.
- Sous-classes et concept d'héritage.

- Arithmétique entiére et réelle.

- Rangées.

- Objets procéduraux. Classes protocoles et fonctions génératrices.
- Traitement de texte. Caracteres, chaines et alphabets.

- Coroutines. Générateurs de valeurs.

- Tables associatives. Fonctions de hachage.

- Rédlisation d'interprétes.

- Piles. queues et listes.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra. Exercices en salle et sur l'ordinateur
DOCUMENTATION: Cours polycopié “Programmes et objets informatiques”

LIAISON AVEC-D'AUTRES COURS

Préalable requis: Programmation |, il
Préparation pour: Programmation IV
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Titre : PROGRAMMATION IV

Enseignant : Charles RAPIN, professeur EPFL - DI

Heures totales : 40 Parsemaine: Cours 2 Exercices 2 Pratique
Destinataires et contrdle des éfudes . Branches
Section(s) Semestre Oblig. Facult. Opfion | Théoriques Pratiques
Informatique + ETS............... 4 [] [] (]
Mathématiques. .................. 6+8 [] [] []
........................................ O 0O 0 0 0
.............................................. D D |:| D D
OBJECTIFS

L'étudiant apprendra & programmer et & représenter, dans un contexte orienté objet, les princi-
pales structures de données et de contrble et & les utiliser dans diverses applications.

CONTENY

- Le retour arriére. Application & des algorithmes d'analyse syntaxique.
- Queues et arbres de priorité.
- - Simulation discréte. Echéanciers.
- Tables associatives ordonnées. Arbres de recherche; directoires.
- Pardliélisme. Non déterminisme. Accés aux ressources partagées: synchronisation des taches.
Verrous et sémaphores. Moniteurs. Salles d'attente. Rendez-vous. Méthodes et messages.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: ) Ex cathedra. Exercices en salle et sur 'ordinateur.
DOCUMENTATION: Cours polycopié “Programmes et objets informatiques”

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: Programmation il
Préparation pour: 2e cycle de la section d'Informatique.
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Titrg:  BASES DE DONNEES |

Enseignant :  Stefano SPACCAPIETRA, professeur EPFL - DI

Heures fotales : 45 Par semaine : Cours 2 Exercices 1 Pratique
Destinataires et contréle des études Branches
Section (s) Semestre Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques
INFORMATIQUE..........c...oovveennen 5 D D

MATHEMATIQUES.........c.cccooue..... S5ou7

3 |
OO

([
|-
I

OBJECTIFS

Apprendre & :

- analyser une application pour déterminer ses besoins en information,

- concevoir une base de données qui soit le reflet de ces besoins,

- implanter la base de données sur un systéme de gestion de bases de données (SGBD),
- utiliser la base au travers des langages de manipulations offerts par le SGBD.

CONTENU

1.  Généralités
- _ Nature et objectifs de approche base de données;
- Architecture d'un systéme de gestion de bases de données;
- Cycle de vie d'une base de données.

2. Conception d'une base de données
- Approche entité-association;
- Regles de vérification et de validation.

3. Modéle et langages relationnels
- Modéle et ses formes normales : méthode(s) de conception;
- Bases théoriques : algébre relationnelle, calculs relationnels; -
- Langages utilisateurs : SQL, QUEL, QBE;
- Passage de la conception (entité-association) & la mise en oeuvre relationnelle.

4. L'approche CODASYL

" - Modele CODASYL et sa philosophie;
- Langage de manipulation.

FORME DE LUENSEIGNEMENT: Ex cathedra: exercices en classe: fravaux pratiques sur ordinateur.
DOCUMENTATION: Notes de cours et ouvrages en bibliothéque.
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis:
Préparation pour: Bases de données Il, Systémes d'informations




- 56 -

Titre:  BASES DE DONNEES Il

Enseignant ;  Stetano SPACCAPIETRA, protesseur EPFL - DI

Heures totales : K] Par semaine : Cours 2 Exercices 1 Pratique
Destinataires et contrdle des études Branches
Section (s) Semestre Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques
INFORMATIQUE........ooviiiiiiiinninne é D D |:|
MATHEMATIQUES......ccooveviririne. 60u8 0] (] (]
OBJECTIFS

- Connaitre les principes du fonctionnement interne d’un systéme de gestion de bases de données.

- Maitriser les facteurs d’optimisation des performances.

- Acquérir une ouverture sur les avanceées significatives en cours dans le domaine.

CONTENU
1. Fonctionnement d'un SGBD
- Adaptation et filtrage : les vues externes; confidentialité;
- Traitement des requétes utilisateurs;
- Partage de données et accés concurrents, fiabilité;
- Stockage des données;
- Evolution : gestion du schéma.
2. Bases de données réparties et fédérées
3. Bases de données orientées objets
4. Bases de données déductives

5. Interfaces utilisateurs

FORME DE L'ENSEIGNEMENT:

DOCUMENTATION: Notes de cours et ouvrages en bibliothéque.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: Bases de données |
Préparation pour: Systémes d'informations

Ex cathedra; exercices en classe; fravaux pratiques sur ordinateur.
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Titre :

ALGORITHMIQUE |

Enseignant ;" Alain PRODON, chargé de cours EPFL - DMA

Heures totales : 45 Par semaine : Cours 2 Exercices 1 Pratique
Desrinardires et contrdle des études Branches
Section (s) ‘ Semeslfre Obiig. FdCUIf. Option | Théoriques Pratiques
INFORMATIQUE............ TP, 5+7 D D D

MATHEMATIQUES,

g
OO
COX

(I
.
(.

OBJECTIFS

Familiariser les étudiants avec la description et l'analyse d'algorithmes de manipulation de structures
géométriques et discrétes; leur apprendre & utiliser des techniques algorithmiques essentielies & tous
les domaines ou le temps de réponse est primordial : en robotique, pilotage automatique, traitement
dimages et reconnaissance de formes, simulation et optimisation combinatoire.

CONTENU

1.

Notion de base : algorithmes, structures de données particuliéres. complexité, efficacité et leur
impact sur les performances d'un systéme.

2. Géométrie numérique : intersections de segments, de polygones.; enveloppes convexes;
quétes géoméiriques; pavages de Voronoi et triangulations. .
Calcul formel : manipulation de polyndémes, FFT, multiplication de grands entiers et de matrices.

4, Exploration de structures finies : dénombrement, récurrences, énumération implicite. jeux; con-
nexité, planarité de graphes.

5. Algorithmes probabilistes et heuristiques pour les problémes de reconnaissance et d'optimisa-
tion. :

6. Algorithmes pour architectures paralieles, résecux de neurones et applications.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra

DOCUMENTATION: Notes polycopiées

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis:
_Préparation pour:
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Titre :

ALGORITHMIQUE 1t

Enseignant : Alain PRODON, chargé de cours EPFL - DMA

Heures totales : kY Par semaine : Cours 2 Exercices 1 Pratique
Destinataires et confrole des études ) Branches

. Section (s) Semestre Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques
INFORMATIQUE .......coooviriirannnn. 6+8 D D D
MATHEMATIQUES. ......c.ocovvrrmrnns 6+8 D D D
..................................................... % % El % %
OBJECTIFS

Familiariser les étudiants avec la description et lanalyse d'algorithmes de manipulation de structures
géomeétriques et discrétes; leur apprendre & utiliser des techniques algorithmiques essentielles & tous
les domaines ol le temps de réponse est primordial : en robotique, pitotage cutomatique, traitement
dimages et reconnaissance de formes, simulation et optimisation combinatoire.

CONTENU

1.

Notion de base : algorithmes, structures de données particuliéres, complexité, efficacité et leur
impact sur les performances d'un systéme.

2. Géométrie numérique : infersections de segments, de polygones: enveloppes convexes:
quétes géométriques: pavages de Voronoi et triangulations. ’
Calcul formel : manipulation de polyndémes, FFT, multiplication de grands entiers et de matrices.
Exploration de structures finies : dénpmbrement, récurrences, énumération implicite, jeux; con-
nexité, planarité de graphes. :

5. - Algorithmes probabilistes et heuristiques pour les problémes de reconnaissance et d'optimisa-
tion.

6. Algorithmes pour architectures paralléles, résequx de neurones et applications.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra

DOCUMENTATION: Notes polycopiées

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis:
Préparation pour:




- 59 -

Titre :  INTELLIGENCE ARTIFICIELLE |

Enseignant :  Boi FALTINGS, professeur EPFL - DI

Heures totales : 45 Par semaine: Cours 2 Exercices 1’ Pratique
Destinataires et contrdle des études Branches
Section(s) Semestre Oblig. Facult. QOption Théoriques  Pratiques
INFORMATIQUE (LA+B)......... sou7 ] U

(x]

0
MATHEMATIQUES................. sou7 [ [] [X] U]
MICROTECHNIQUE (TP)......... 7 0 0 U

(OBJECTIFS

Connaissances des techniques de raisonnement et modélisation symbolique et leur programma-
tion en LISP. :

CONTENU

Introduction & l'ntelligence Artificielle
Programmation en LISP

1
2
3. Représentations logiques
4. Techniques d'inférence et de raisonnement
5

Formalismes de modélisation et raisonnement avancés

Les sujets du cours seront complétés par des exercices de programmation de systémes

exemples en LISP.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Cours avec exercices sur stations SUN du DI

DOCUMENTATION: Winston & Horn : LISP, Adison Wesley, 1989

Polycopié Intelligence Artificielle |
Portable Al Laboratory Users Guide

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: Connaissance de base en informatique

Préparation pour: Intelligence Arificielle Il
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"Titre :  INTELLIGENCE ARTIFICIELLE I!
Enseignant :  Boi FALTINGS, professeur EPFL~= DI
Heures totales : 10 Par semaine: Cours 2 Exercices 1 Pratique
Destinataires et controle des études Branches
Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques
INFORMATIQUE (LA+IB). 6ous [ ] [ 0
MATHEMATIQUES..........o0vcon 6ous [ (] []
OBJECTIFS

Connaissances des théories dintelligence Artificielle au-deld du raisonnement automatique.

CONTENUY

1. Traitement de langue naturelie

Systémes d'apprentissage automatique

2.
3. Vision par ordinateur
4. Sujets avancés

Exercices sur stations de travail.

FORME DE LENSEIGNEMENT:

DOCUMENTATION:

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préaiable requis:
Préparation pour:

Cours avec exercices sur stations SUN du DI

Shank & Riesbeck : inside Computer Understanding,
Lawrence Earlbaum Associates, 1981

Copies d'articles

Portable Al Laboratory Users Guide

La documentation est en général écrite en anglais

Intelligence Adtificielle |
Aptitude ¢ lire la documentation en anglais
Dipidme




,
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Titre :  ORDONNANCEMENT ET CdNDUITE DE SYSTEMES INFORMATIQUES |

Enseignant : Alain HERTZ, professeur assistant EPFL - DMA

Heures fotales : 45 Parsemaine: Cours 2 Exercices 1 - Pratique
Désﬁnafoires et contrdle des études Branches
Section(s) Semestre Oblig. Focult. Option Théoriques  Prafiques

MATHEMATIQUES. ......c....... s5ou7 [ ] ]

Sou7 D D

INFORMATIQUE ..

LI
[ |3
(I

U 0
0 0

OBJECTIFS

Connaiire les modéles mathématiques les plus courants qui permettent d'évaluer et d'optimiser fes
~ performances de systémes informatiques complexes et de savoir les utiliser, les modifier et les ap-
pliguer & des cas réels.

CONTENU

1. Modeéles déterministes d'ordonnancement. Prise en compte de contraintes de ressources
(femps, nombre de processeurs, contraintes de succession....). Ordonnancement de taches
sur des processeurs paralléles (modeéles avec et sans préemptions).

Ii. Développement de méthodes heuristiques pour 'ordonnancement (élaboration et évalua-
tion), combinaisons d’heuristiques. complexité. Application & la gestion automatisée de
systémes de production. & la conduite d'un systéme de processeurs.

I, Analyse de performance de systémes (régles de priorité statiques et dynamiques pour for-
donnancement, étude de systémes centralisés et répartis. phénoménes de blocage....).

FORME DE L'ENSEIGNEMENT:
DOCUMENTATION:

LIAISON AVEC D’AUTRES COURS
Préalable requis:

tique
Préparation pour:

Ex cathedra, exercices en salle, projets

K. Baker, Introduction to Sequencing and Scheduling. Wiley. 1974

Algébre linéaire, Recherche opérationnelle, Probabilités et statis-

Systémes d'exploitation, Simulation, Graphes et réseaux
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Titre : ORDONNANCEMENT ET CONDUITE DE SYSTEMES INFORMATIQUES il

Enseignant : Alain HERTZ, professeur assistant EPFL - DMA

Heures totales : 0 Par semaine: Cours 2 Exercices 1 Pratique
Destinataires et contréle des études Branches
Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques
MATHEMATIQUES................. 6ous [ U

INFORMATIQUE..........ccc. 60u8 [ ]

.............................................. | 0
.................. 0

(.

il
]
]
(]

OO
OOXX

OBJECTIFS

Connaitre les modeles mathématiques les plus courants qui permettent d'évaluer et d'optimiser les
performances de systémes informatiques complexes et de savoir les utiliser, les modifier et les ap-
pliquer & des cas réels.

CONTENU

. Modéles stochastiques : réseaux de files' d'attente, régimes permanents et transitoires.
Méthodes de calcul des performances.

1. Applications & la conception et au dimensionnement de systémes informatiques et de sys-
témes flexibles de production (dteliers flexibles). Exemples d'heuristiques.

11 Méthodes adaptatives, modéles de conduite avec apprentissage. application de systémes
experts & la gestion en temps réel.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra, exercices en salle. projets

DOCUMENTATION: E. Gelenbe, G. Pujolie, Infroduction aux réseaux de fies d'attente,
Eyrolles, 1987

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS
Préalable requis: Algébre linédire. Recherche opérationnelle. Probabillités et statis-

tique
Préparation pour: Systémes d'exploitation, Simuiation, Informatique industrielle
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Titre:  SYSTEMES D'EXPLOITATION |

Enseignant :  Alain SANDQZ, chargé de cours EPFL - DI

Heures totales : 45 Par semaine : Cours 2 Exercices 1 Pratique
Destinataires et contréle des études . Branches
Section (s) - Semestre Oblig. Facutt. Option | Théoriques Pratiques
INFORMATIQUE..........ccooviriiinnn 5 D D

MATHEMATIQUES.. 50u7

C0d
o
Q00
00O

OO

OBJECTIFS

L'étudiant apprendra & concevoir un programme concurrent. |l comprendro egolement le role et le
fonctionnement d'un systéme d'exploitation, ainsi qu'd en tirer judicieusement profit.

CONTENU

Introduction

Fonctions d'un systéme d'exploitation.

Evolution historique des systémes d'exploitation et terminologie : )
spooling, multiprogrammation, systémes batch, temps partagé, temps réel.

Programmation concurrente : -
Notion de processus.

Noyau de systéme.

Exclusion mutuelle et synchronisation.

Evénements, sémaphores, moniteurs, rendez-vous.

Aspects concurrents des langages Modula-2 et Ada.

Implémentation d'un noyau. ’

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra. Exercices en salle et sur ordinateur.
DOCUMENTATION: Programmation concurrente (PPR).

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS informatique 1 et 2 ou Programmation | et II.
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Titre :  SYSTEMES D'EXPLOITATION Il

Enseignant :  Alain SANDOZ, chargé de cours EPFL - DI

Heures fotales : K] Par semaine : Cours 2 Exercices 1 Pratique
Destinataires et contréle des études Branches
Section (s) Semestre Obilig. Facult. Option | Théoriques Pratiques
INFORMATIQUE..........orvrssreenecnirnne, 6 [x] ] []

MATHEMATIQUES........ccccoveverann. 6ous

O0OX&X

.
|
OO
o

OBJECTIFS

L'étudiant apprendra & concevoir un progromme‘ concurrent. Il compfendro également le réle et le
fonctionnement d'un systéme d'exploitation, ainsi qu'd en tirer judicieusement profit.

CONTENU

Gestion des ressources

Gestion du processeur.

Gestion de la mémoire principale : gestion par zones, gestion par pages (mémoire virtuelle).
Gestion des ressources non préemptibles : le probléme de linferblocage.

Concept de machine virtuelle.

Systémes VAX/VMS et Unix

Allocation du processeur et gestion de la mémoire.
Appels au systéme.

Gestion de l'information
Les programmes utilitaires : le chargeur, I'éditeur de liens.

Le systéme de fichiers, structure logique et organisation physique d'un fichier, contrdle des acces
concurrents,

Portage et protection de linformation : matrice des droits, limitation de ladressage & 1 dimension,
adressage segmenté (exemple du systéme Multics), adressage par capacités (exemple de INAPX
432).

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra. Exercices en salle et sur ordinateur.
DOCUMENTATION: Notes polycopiées.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS Systémes d'exploitation I.
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Titre :  CONSTRUCTION DE COMPILATEURS |

Enseignant : Chartes RAPIN, professeur EPFL - DI

Heures totales : 45 Par semaine: Cours 2 Exercices 1 Pratique
Destinataires et contrdle des études Branches
Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques
Mathématiques................ - s0u7 [ ] []

Informatique (LA)................. "50u7 D D

5et7 (] (] [x]
g o O []

[x]

Informatique (B)...

(0 [

OBJECTIFS

L'étudiant apprendra les principales méthodes et les principaux algorithmes permettant la traduc-
tion d'un langage de programmation en vue de son exécution sur un ordinateur.

CONTENU
Terminologie et notations utilisées.

Analyse lexicale. Analyse syntaxique. Systémes d'aide au développement de compilateurs.

Gestion de la table des symboles; langages & structure déclarative statique, & structure de bloc. &
structure modulaire. Compilation séparée. ’

Environnement d'exécution. Types implantables statiguement. Sous-programmes: transmission de
parameétres. Récursivité; implantation de langages avec une pile. Gestion d'un tas de mémoire;
- objets libérés explicitement et implicitement; ramassage de miettes. Implantation des paradigmes
objet, fonctionnel et paraliéle.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Cours Ex cathedra, Exercices en salle et sur F'ordinateur
DOCUMENTATION: Cours ou notes polycopiées

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS -

Préalable requis: Programmation |, Il, il, IV
Préparation pour: Construction de Compilateurs 2
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Tifre :  CONSTRUCTION DE COMPILATEURS I

Enseignant : Charles RAPIN, professeur EPFL - DI

Heurestotales : X0 Parsemaine: Cours 2 Exercices A Pratique

Destinataires et contrdle des études Branches

Section(s) Semestre Oblig.. Facult. O Théoriques  Pratiques
. Mathématiques................... 6ous [

Informatique (LA)................. ~6ous [:]

5[5
, u

B EE

[

L

L]

Informatique (IB)................... - bet8 D
: U

OBJECTIFS

L'étudiant apprendra les principales méthodes et les principaux algorithmes permettant la traduc-
tion d'un langage de programmation en vue de son exécution sur un ordinateur.

CONTENV

Choix du langage objet. Compilation des instructions structurées. Analyse sémantique des expres-
sions. Traduction des expressions sous forme postfixée. Triplets et Quadruplets. Optimisation du
programme objet.

N.B. Une révision de ce cours &tant prévue, la liste des sujets traités et lordre dans lequel ils se-
ront abordés sont donnés & titre indicatif.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Coufs Ex cathedra. Exercices en salle et sur l'ordinateur
DOCUMENTATION: Cours ou notes polycopiées

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: Construction de Compilateurs 1
Préparation pour: —
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Titre : HISTOIRE DES MATHEMATIQUES 1}

Enseignant : J. SESIANO, chargé de cours EPFL - DMA

Heures ro}a/es HK ¢ Par semaine: Cqurs 2 Exercices Pratique
Destinataires et contrdle des études - Branches
Section(s) " Semestre Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques

Mathématiques................... 5.7 [] (] [X]HTE []

‘ 0 o 0O B ]
0. o 0O L 0
O 0 0O U

OBJECTIFS

CONTENU

Chapitres choisis de I'histoire des mathématiques

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: ex cathedra
DOCUMENTATION: distribuée lors du cours

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: Histoire des mathématiques |
Préparation pour:




- 468 -

Titre : CONSTRUCTIONS ANCIENNES DE CARRES MAGIQUES

Enseignant : J. SESIANO, chargé de cours EPFL - DMA

Heuresfotales : 20 Parsemaine: Cours 2 Exercices Pratique
Destinataires et contrle des études Branches
Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques

[] [X]HTE
[
U
U

Mathématiques

0 |

I
(I
(|

OBJECTIFS

CONTENY
Méthodes orientales de construction des carrés magiques simples, des carrés & enceintes, et des

carrés pandiagonaux (IXe - Xllle siécles). Transmission de quelques carrés & [Europe (XIVe siécle)
et tentatives de découvertes de méthodes générales dans les siécles suivants.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: ex cathedra
DOCUMENTATION: distribuée lors du cours

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis:
Préparation pour:
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Titre : PEDAGOGIE ET DIDACTIQUE GENERALE

Enseignant : Marcel-Lucien GOLDSCHMID, professeur EPFL - CPD

Heures fotales : 45 Par semaine: Cours 1 Exercices 1 Pratique 1
Destinataires et contrdle des études Branches
Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques

Math. CESMA ........cooverrirnnnns 57 [] [] []

[
.............................................. postgrade EI D E
O
[

0 0O O
s 0 0O 0O

I

OBJECTIFS

Aprés avoir suivi le cours, les participants devraient étre en mesure de :

1. Planifier et organiser une action de formation selon I'approche systémique en tenant compte des
enjeux institutionnels.
2. Appliquer des stratégies et formules pédagogiques variées et efficaces qui renforcent fappren-
tissage et le développement personnel.
3. Engager des techniques d'enseignement, des moyens didactiques et d'évaluation de maniére &
favoriser la motivation, la participation et 'acquisition du savoir, savoir-faire et savoir-étre des
apprenants. '

CONTENU

1. Introduction
Pédagogie et mathématiques, la formation pédagogique des enseignants, 'approche systé-
mique, les pargdoxes de l'enseignement, objectifs et modailités du cours.

2. Planification : .
Analyse des besoins, définition des objectifs, analyse du contenu, choix des méthodes et
moyens, évaluation.

3. Apprentissage
Fondement de l'enseignement, processus et styles de I'apprentissage.

4. Formules pédagogiques
Stratégies, méthodes et techniques, approches collectives et individuelles.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Exposés, exercices, travaux pratiques et séminaires
DOCUMENTATION: - notes de cours, articles, bibliographie

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS psychologie du management

Préalable requis: - néant

Préparation pour: toute action de formation et d'enseignement
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Titre : PEDAGOGIE ET DIDACTIQUE GENERALE

Enseignant : Marcel-Lucien GOLDSCHMID, professeur EPFL - CPD

Heures fotales : Par semaine: Cours ] Exercices ) Protique 1
Destinataires et contrdle des études Branches
Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques

Math. CESMA .........occcririre 68 (] (1 [
.............................................. posigrade [] []
.............................................. ] 0 0

O 0

O|j
[]
. [
HTE.........- ............................... 68 [] (]

o s

OBJECTIFS

Aprés avoir suivi le cowrs, les participants devraient étre en mesure de :

1. Planifier et organiser une action de formation selon I'approche systémique en tenant compte des
enjeux institutionnels.

2. Appliquer des stratégies et formules pédogogiques'voriées et efficaces qui renforcent I'appren-
tissage et le développement personnel.

3. Engager des techniques d'enseignement, des moyens didactiques -et d'évaluation de maniére
& favoriser la motivation, la participation et I'acquisition du savoir, savoir-faire et savoir-étre des
apprenants. '

CONTENU
5. Moyens didactiques

Supports écrits, informatiques. audiovisuels.

6. Evaluation
Controle des études et évaluation de la formation, objectifs et techniques.

7. Enjeux de la pédagogie
Efficacité de la formation, implications sociales, économiques et politiques.

8. Synthése

FORME DE LENSEIGNEMENT: Exposés, exercices, travaux pratiques et séminaires
DOCUMENTATION: notes de cours, artficles, bibliogrophie

LIAISON AVEC D’AUTRES COURS psychologie du management

Préalable requis: néant

Préparation pour: toute action de formation et d'enseignement
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Titre : HISTOIRE DES SCIENCES ET DES TECHNIQUES

Enseignant : Marino BUSCAGLIA, chargé de cours EPFL - DMA

Heures totales : 20 Parsemaine: Cours 2 Exercices Pratique
Destinataires et contrdle des études . Branches
Section(s) . Semestre’ Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques

Math. CESMA ....c.....commrre -os1 [ 0 0

................................... . pOstgrade

N
.............................................. 0O 0
O 0O

HTE. it 5.7

0o
DD-D
(B

OBJECTIFS

Le cours doit sensibiliser les-étudiants non seulement aux contenus de I'histoire des sciences et des
techniques mais également & ses significations cutturelles et socio-économiques. Il-est centré sur la
nécessité de relier le particulier au général. Par diverses approches, le cours organise des données
historiques en modéles fonc'nonne!s qui rendent compte de la constitution et de 'évolution de l'ac-
tivité scientifique.

CONTENU

On décirira Fhistoire des sciences. du XVlie au XXe siécle. comme la résultante de plusieurs histoires
distinctes quoique en étroite et essentielle relation : I'histoire des théories, celle des découvertes,
celles des techniques et celle des méthodes. Dans chacune de ces lignes historiques, les progrés
majeurs sont fondés sur la tradition aussi bien que sur finnovation. Le cours ne se limitera pas & une
analyse “internaliste” des contenus de la science (méthodes, techniques et résuitats), mais mon-
trera également les rapports qui peuvent étre établis entre la science et la société (approche exter-
naliste, science studies des Anglo-Saxons, relation avec lhistoire. des idées, dimension socio-éco-
nomique eic.).

1. Introduction
Quelle histoire des sciences et des techniques ? De Iutilité de I'histoire des sciences et des tech-
niques.

2. Histoire interne de la science et des techniques
Révolutions scientifiques et science "normale’, rythmes différents de Fhistoire des techniques,
naissance de l'esprit scientifique. appareils et progrés scientifiques, formation des théories.

3. Histoire de la méthode
La "Nouvelle Science” au début du XVlie , le ‘mariage” du concret et de la raison, les régles du
discours scientifique contrélé. I'origine de I'expérimentalisme, I'explosion des techniques au
XIXe, ia fin'du XiXe : maturité technique et crise de la méthode.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: " Ex cathedra
DOCUMENTATION: distribuée lors du cours

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis:
Préparation pour:
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Titre : HISTOIRE DES SCIENCES ET DES TECHNIQUES -

Enseignant : Marino BUSCAGLIA, chargé de cours EPFL - DMA

MGth. CESMA .....ovvocvrcrierens 68 [] O 0O

Heures totales : 2 Par semaine: Cours 2 Exercices Pratique
Destinataires et contrdle des études Branches
Section(s) Semestre Oblig. Facult. QOption Théoriques ~ Pratiques

postgrade D . D
00 0
s [0 0O O

O
B
O
[

I I

OBJECTIFS

Le cours doit sensibiliser les étudiants non seulement aux contenus de l'histoire des sciences et des
techniques mais également & ses significations culturelies et socio-économiques. Il est centré sur la
nécessité de relier le particulier au général. Par diverses approches, le cours organise des données
historiques en modéles fonctionnels qui rendent compte de la constitution et de I'évolution de (‘ac-
fivité scientifique.

CONTENU

4. Interaction entre disciplines différentes
Rble des mathématiques et de la géométrie dans la crise de I'épistémologie & la fin du XIXe, ma-
thématisation de la biologie. constitution d’'une physique expérimentale au XVile et ses consé-
quences pour les autres disciplines scientifiques @ le modéle mécaniste chez Descartes, 'Aca-
démie du Cimento et Borelli.

5. Relation entre science et culture
Rapport entre science et représentation au XVe, le savant gentilhomme et le savant technicien,
biologie moléculaire aprés 1950, une nouvelle image du vivant, ta chimie de Lavoisier et les mo-
déles de la société. .

6. Science et société, connaissance et action
Role des institutions dans le développement d'une culture scientifique : les amphithéatres d'ana-
tomie. le réle des académies dans le développement technique. développement de la spec-
troscopie et naissance de I'astrophysique modeme, électricité et société.

7. Approche intégrée
Exemple de dynamique complexe de développement : la chimie au XIXe, le génie génétique.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra

DOCUMENTATION:  distribuée lors du cours

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis:
Préparation pour:
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Tifre -QUESTIONS INHERENTES A LENSEIGNEMENT DES MATH. APPLIQUEES |

Enseignant :  Enseignants du DMA, EPFL

Heures totales : 45 Parsemaine: Cours 3 Exercices Pratique
Destinataires et contrdle des études . Branches
Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques

Math. CESMA ... 57 (] 1l (]
.............................................. postgrade D D
.............................................. ] 0 0
.............................................. [] 1 U

O
X
L]
O

(]

OBJECTIFS

Former des mathématiciens aptes & dispenser un enseignement de mathématiques appliquées &
des personnes de formations et d'intéréts divers.

CONTENU

Algébre et géométrie
Enseignant : Prof. A. Wohihauser, DMA, EPFL

ltération dans le plan complexe et éléments de la géométrie des fractals.

Analyse et analyse numérique
Enseignant : Prof. B. Zwahien, DMA, EPFL

‘Les figures d'équilibre d’un fluide en rotation.

- Equations fondamentales de la mécanique des fluides. Formulation du probléme.
- Attraction et potentiel.

- Le potentiel newtonien d’un corps ellipsoidal et les intégrales elliptiques.

- Quelques figures d'équilibre. Les eliipsoides de MacLaurin et de Jacobit.

- Stabilité d'une figure d'équilibre, bifurcation d'autres solutions.

- Aspects historiques du probléme. Des "principia” de Newton & nos jours.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Exposés et séminaires
DOCUMENTATION:

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis:
Préparation pour:




- 74 -

Titre }QUESTIONS INHERENTES A L'ENSEIGNEMENT DES MATH. APPLIQUEES 11

Enseignant : Enseignants du DMA, EPFL

Heures totales : 1 Parsemaine: Cours 3 Exercices Pratique
Destinataires et controle des études Branches
Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques
Math, CESMA ......ooovveirecrenne 68 [] (] 0

postgrade D D
0o 0O 04
o 0O d

MO0
o o [

OBJECTIFS

Former des mathématiciens aptes & dispenser un enseignement de mathématiques appliquées &
des personnes de formations et d'intéréts divers.

CONTENU

Probabilité et statistiques

Enseignant : J.-M. Helbling. chargé de cours, DMA, EPFL

- Comment formaliser un probléme réel en langage statistique ? Comment le modéliser ?
- Comment transmettre (forme et contenu) les résultats statistiques au spécialiste du domaine

concerné ?

- Quelles sont les difficultés d'apprentissage théoriques et pratiques des-outils essentiels que le
statisticien appliqué doit conngitre ?

Recherche opérationnelle

Enseignant : F. Margot. chargé de cours, DMA, EPFL .

- Introduction aux algorithmes aléatoires, i.e. algorithmes dont le comportement dépend du
hasard, par le biais d'exemples simples provenant de domaines trés divers. Malgré la diver-
sité des applications possibles, ces algorithmes aléatoires sont basés sur un  certgin nombre

de principes généraux.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT:
DOCUMENTATION:

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

] Préalable requis:
Préparation pour:

Exposés et séminaires
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Titre :  PSYCHOLOGIE ET PHYSIOLObIE DE LAPPRENTISSAGE

Enseignant : - Marcel-Lucien GOLDSCHMID, professeur EPFL/CPD

Heures totales : 25 Par semaine: Cours ] Exercices

1 Pratique

Destinataires et contrble des études
Section(s) Semestre . Obllg Facult. - Option

Math. CESMA ..., 7 (] [] ]
postgrade D D
o o 0O
O o 0O

Branches

Théoriques  Pratiques

(0 3

(] ..

OBJECTIFS

Aprés avoir suivi te cours les participants devraient étre en mesure de:

- décrire et illustrer les principales théories psychologiques et physiologiques de I'apprentissage
- metire en évidence et évaluer les phases essentielles du processus d'apprentissage
- identifier les styles d'apprentissage et appliquer les méthodes d'étude et de travail

CONTENU

Module 1 : INTRODUCTION

. Objectifs, thémes et modalités du cours

. Importance et enjeux de l'apprentissage

e . Uens avec lenseignement et la pédagogie

Module 2 : THEORIES DE L'APPRENTISSAGE
. Conditionnernent classique
Approches behavioristes

Théortes cognitives

Conceptions humanistes

Tentatives holistiques

Module 3 : PHYSIOLOGIE DE L'APPRENTISSAGE

. Bases biclogiques du comportement

. Structure et fonctionnement du systéme nerveux et du cerveau

. Mécanismes psychophysiologiques de i'apprentissage et de la mémorisation
. Perspectives neurobiologiques

Module 4 : PROCESSUS DE L'APPRENTISSAGE

. Motivation

. Perception et attention 1

. Mémoalre :

. Généralisation et transfert ’

. Planification de I enseignement en fonction du processus d'apprentissage

FORME DE L'ENSEIGSNEMENT: Exposés,'exercices, travaux pratiques et séminaires

DOCUMENTATION:  notes de cours, articles, bibliographie -

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis:
Préparation pour:
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Titre:  DIDACTIQUE MATHEMATIQUE

Enseignant : Enseignants du DMA, EPFL

Heures totales : & Par semaine: Cours 1 Exercices Pratique 1
Destinataires et contrdle des études Branches
Section(s) : Semestre Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques
Math. CESMA .....ocovevcerennenns 7+8 (- U

.............................................. postgrade (]

R 0O 0
.............................................. 0O 0

|
| |
O]

OBJECTIFS

Former des mc’rhemoﬂcxens aptes & dispenser un enseignement de mathématiques d des
personnes de formation et d‘intéréts divers.

CONTENU

Mettre en pratique les concepts vus aux cours "Pédagogie et didactique générale” et "Questions
inhérentes & I'enseignement des mathématiques appliquées”.

Les participants donnent des legons.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Exposés. travaux pratiques et séminaires
DOCUMENTATION:

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis:
Préparation pour:




EPFL - DMA
COMMISSION D'ENSEIGNEMENT

COURS D'OPTIONS COMPLEMENTAIRES POUR 1993/94

A: 3éme ou 4éme année

EPFL Tike

O N o

10.
1
12,
13.

14,

. Physigue appliquée (Travaux pratiques)
. Physique théorique 1. It

(préaiable souhaité Mécanique analfytique)

. Réglage automatique 1. it
. Systémes logiques,

Systémes microprogrammés

Ville et transport,
systémes de transport

. Circuits et systémes 1. il
. Blectonique t, i
. Microprocesseurs 1, i

. Infographie I, 1l

Réseaux de neurcnes artificiels
Téginformatique L Il
Informatique Industrielle 1. Il
Télscommunications i, il

Physique quantique |, i

. Relativité & cosmologie
. Astrophysigue {, il

. Cristatiographie 1. i

. Microéconomie ),

. Théorie du risque

. Macreéconomie

Enseignant(s)

Benoit

Kunz
Choquard
Longchamp

Sanchez
Mange

Bovy + Rivier

Neirynck

Enz

Nicoud
Thalmann
Amaldi + Blayo
Petitplefre
Nussbaumer
Fontotiiet

Quatiropani + Martin

Gruber
Courvoisier
Schwarzenbach
Matte

Gerber

von Ungem-Sternberg

Scolanité
Hiver £t6
0+0+4  0+0+6
2+1 2+1
241 24
24042 24042
2 3

42 2+1
24042 24042
2+ 2+
240+1 2404
241 2+1
241 2+
24041 24041
2+1 2+1
242 242
2+1 241
242 2+2
242 242
3+1 3+
242 2+2
3+1 3+1
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EPFL - DMA
COMMISSION D'ENSEIGNEMENT

COURS D'OPTIONS COMPLEMENTAIRES POUR 1993/94

B: 4éme année seulement

EPFL Titre préalable Enseignant(s) Scolarité .
requis - Hiver Eté
1. Réglage automatique i, vV . A3 Longchamp 2 2
2. Transports A5 _Rivier + Bovy O+0+3
3. Energle. Il Ab Germond 2+1 2+1
4. informatique industrielie Ml iV All Nussbaumer 24041 24041
UNIL
6. Astrophysique iil, IV Al5 Lanz . 242 242
7. Crstallographie I, IV . AlS Schwarzenbach 24242 242
8. Microéconomie IV A7 Mattel 2 2
9. Statistique et économétrie Il Al7 cuAl? Holly 2 241

10. Macroéconomie appliquée A19 Gengberg ' 2 2
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Titre :  ANALYSE |

Enseignant :  Heinrich MATZINGER, professeur EPFL - DMA

Heures totales. : 120 Parsemaine : Cours 4 Exercices 4 Pratique
Destinataires et contrdle des études :

: ’ Branches
Section(s) L Semestre Obilig. Facult. Option Théoriques  Pratiques

ELECTRICITE .....coccoccmmrccnin 1 0 U
MICROTECHNIQUE................. 1 0 []
.............................................. ] 0O O ] []

OBJECTIFS

Développer les compéfences nécessaires pour permettre & I'étudiant de suivre les cours urténeurs et
plus avancés de mathématiques ainsi que les cours en sciences de lingénieur. Donner les bases du
langage et des méthodes du calcul différentiel et intégral utilisés par I'ingénieur. A la fin de cet ensei-
gnement, étudiont devrait &ire capable de savoir utiiser le calcul différentiel e1 |n1égrol pour résoudre
des probiémes mathématiques tels que tingénieur les rencontre.

CONTENU

L Rappel concermnant les limites.

i Les nombres complexes
Opérations élémentaires sur les nombres complexes Les formules d'Euler. Les fonctions hyper-
boliques. Fonctions rationnetles.

. Calcul différentiel (Fonction d'une variable)
Dérivées. Méthodes de calcul de dérivées, dérivées d'ordre supérieur. Fonctions trigonomé-
triques inverses et fonctions hyperboliques inverses. Etude de fonctions. "Maxima et minima”.
Approximation (focale) linéaire. Formes indéterminées, régle de Bernoulli-'Hospital.

iv. Intégrales
L'intégrale définie. Propriétés de lintégrale définie. Lintégrale indéfinie (primitives). Intégration
de fonctions rationnelles. Le “théoréme fondamental du calcul infinitésimal’.

V. Séries de Taylor -
Approximations locales par des polynémes. La formule de Taylor. Séries de Taylor. Le domaine
de convergence. Opérations élémentaires sur les séries enhéres Intégration et dérivation de sé--
ries entiéres. .

VI. Calcul ditférentiel de fonctions de plusieurs variables
Fonctions de plusieurs variables. Fonctions différentiables, dérivées partielies. Dérivées de fonc-
tions composées. Dérivées directionnelles. gradient. Développement de Taylor. "Maxima et
minima®. Extrema liés (multiplicateurs de Lagrange).’

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra, exercices en groupes.

DOQCUMENTATION : Jaques Douchet et Bruno Zwahten, Calcul différentiel et intégral, Presses poly-
techniques romandes, Lausanne. - N. Piskounov, Calcul différentiel et inté-
gral, tome t, Editions de Moscou. - J. Bass, Mathématiques, tome II, Analyse,

_ lére année, Ed. Masson & Cie, Paris. - Collections d'exercices : - Ayres Frank
Jr., Série Schaum, Théorie et applications du Calcul différentiel et intégral
(McGraw-Hilt Editeurs) - Ouvrage de références : Petite encyclopédie des
mathématiques (éd. K. Pagouiatos. Paris) .

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : Niveau d'une maturité C
Préparation pour : Analyse Il
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Titre : ~ ANALYSE Il

Enseignant :  Heinrich MATZINGER, professeur EPFL - DMA

Heures totales : 80 Parsemaine : Cours 4 Exercices 4 Pratique

Destinataires et contrdle des études :
Branches
Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques

ELECTRICTTE ..ococccvrverrinrn 2 0 0
2 0 O [x]

L]

l

[<]
I [ |

o o | 0
oo | 0

OBJECTIFS

Développer les compétences nécessaires pour permettre & 'étudiant de suivre les cours ultérieurs
et plus avancés de mathématiques ainsi que les cours en sciences de lingénieur. Donner les bases
du langage et des méthodes du calcul différentiel et intégral utilisés par I'ingénieur. A la fin de cet
enseignement, 'étudiant devrait &étre capable de savoir utiliser le calcu! différentiel et intégral pour
résoudre des problémes mathématiques tels que lingénieur les rencontre.

CONTENU

(Suite du cours ANALYSE |)

VI. Intégrales de fonctions de plusieurs variables
Intégrales doubles. Changement de variables dans une intégrale double. Intégrales triples.

VIIl. Exemples d’équations différentielles d’ordre 1

La "croissance exponentielle”. équations & variables séparées. changement de variable.
Equations aux différentielles totales, facteur intégrant.

IX. Equations différentielles linéaires & coefficients constants
L'équation y' + ay = f(x). L'éguation y* + ay' + by = 0. L'équation y" + ay' + by = f(x). Seconds
membres particuliers,

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra, exercices en groupes..

DOCUMENTATION : Jaques Douchet et Bruno Zwahlen, Calcul différentiel et intégral, Presses
polytechniques romandes, Lausanne. - N. Piskounov, Calcul différentiel et
intégral, tome 1. Editions de Moscou. - J. Bass, Mathématiques, tome I,
Analyse, 1ére année, Ed. Masson & Cie, Paris. - Collections d'exercices : -
Ayres Frank Jr., Série Schaum, Théorie et applications du Calcul différentiel
et intégral (McGraw-Hill Editeurs) - Ouvrage de références : Petite encyclo-
pédie des mathématiques (&d. K. Pagoulatos, Paris)

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : Analyse |
Préparation pour : Analyse Il
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Titre :  ANALYSE |

Enseignant :  Peter BUSER, professeur EPFL - DMA

Heures totales : 120 Par semaine : Cours 4 Exercices 4 Pratique
Destinataires et contrle des &tudes Branches -
Section (s) Semestre Oblig. “Facult. Option | Théoriques Pratiques
GENECIVIL ..o 1

ll O O
l

GENIE RURAL. ... 1
MECANIQUE ...

OXEE]
I E3[E3(E3

(.
(.
(I

OBJECTIFS

Etude des méthodes principales du calcul différentiel et intégral de fonctions d'une variable en vue
des applications aqux.problémes physiques et techniques.

CONTENU

Notions de base: nombres réels et complexes, fonctions, limite, continuité, dérivée, intégrale.
Série de Taylor. Séries entiéres.
Equations différentielles et ordinaires.

Applications géométriques et mécaniques.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra et exercices en salle.

DOCUMENTATION: J. Douchet & B. Zwahlen: Calcul différentiel et intégral, Vol. 1 & 3, PPR.
N. Piskounov: Calcut différentiel et intégral, Vol. | & 2, Ed. Mir, Moscou.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis:
Préparation pour:
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Titre:  ANALYSE Il

Enseignant : Peter BUSER, professeur EPFL - DMA

Heures totales : o] Par semaine :  Cours 4 Exercices 4 Pratique
Destinataires et contréle des études Branches
Section (s) Semestre Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques
GENIE CIML....ve e 2 D . D D
GENIE RURAL. ....covvrverersienrnniecnnns 2 D D

MECANIQUE 2

OO

(.
(.

OBJECTIFS

Etude des méthodes principales du calcul différentiel et intégral de fonctions de plusieurs variables
en vue des applications aux problémes physiques et techniques.

CONTENU

Dérivation parﬁélie et différentiabilité des fonctions de plusieurs variables.
Formules de Taylor et ses applications.

Fonctions implicites.

Intégrales doubles et triples.

_ Applications géométriques et mécaniques.

FORME DE LENSEIGNEMENT: Ex cathedra et exercices en salle.

DOCUMENTATION: J. Douchet & B. Zwahten: Calcul différentiel et intégral, Vol. 2 & 4, PPR.
N. Piskounov: Calcul différentiel et intégral, Vol. | & 2. Ed. Mir, Moscou.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis:
Préporation pour:
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Titre:  ANALYSE |

Enseignant : Jacques DOUCHET, chargé de cours EPFL - DMA

‘Heures tofales : 120 - | Parsemaine : Cours 4 Exercices 4

Destinataires et controle des études :

Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option

Informatique.......ccoceeeine . 1 . D D
MaterauUX. ..o 1 D D
' : U

[

0 O
0 o

Théoriques

(I3

Branches
P(afiques

(|

OBJECTIFS

Etude du caicul différentiel et intégral des fonctions d'une variable.

CONTENU .
Calcul différentiel et intégratl des fonctions d'une variable.

- Corps des nombres réels

- Suites de nombres réels

- Séries numériques

- Introduction aux nombres complexes

- Fonctions d’une variable (limite, continuité et dérivée)
- Développements limités - Formule de Taylor

- Comportement local d’une fonction

- Fonctions particuliéres (logarithme, exponentielle, pwssonce et hyperboliques)

- Séries entiéres

- Intégrales

- Intégrales généralisées

- Equcnons différentielles du premier ordre

- Equations différentielles linéaires du second ordre.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Cours ex cathedra, exercices en salle.

DOCUMENTATION : Caleul différentiel et intégral | et i, J. Douchet et B. Zwahlen,

PPR. 1990 et 1987.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis :
Préparation pour :




Titre :  ANALYSE 1l

Enseignant : Jacques DOUCHET, chargé de cours EPFL - DMA

Heures totales : &

Parsemaine : Cours 4 Exercices 4 Pratique

Destinataires et contrdle des études :

Section(s)
Informatique.......c..cccevees

MatériauX.......oevrvvreereernnnnan

Branches
Semestre Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques

2 X O 0

x 0 O
o o 0
O O O

OOEE
Oood

OBJECTIFS

Etude du calcul différentiel et intégral des fonctions de plusieurs variables.

CONTENU

- Espace-R"

- Fonctions de plusieurs variables

- Dérivées partielles

- Formule de Taylor

- Formes différentiellés
- Extrema

- Fonctions implicites
- Extremas liés

- Intégrales multiples.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT :

DOCUMENTATION :

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis :
Préparation pour ;

Cours ex cathedra, exercices en salle.

Calcul différentiel et intégral il et IV, J.Douchet et B.Zwahlen, PPR. 1985
et 1988.

Analyse |, Algébre linéaire 1.
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" Titre: ANALYSE |

Enseignant : Hubert FROIDEVAUX, professeur EPFL - DMA

Heures fotales : 120 Parsemaine: Cours 4 Exercices 4 Pratique
Destinataires et controle des études Branches
Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques

Raccordement ETS............. 1

g g [ l
N 0

|y
(.
(.
([
(.

OBJECTIFS

Compléter et approfondir les connaissances acquises dans les écoles dingénieurs et faire connaitre
des méthodes d'analyse utilisées en mathématiques appliquées.

CONTENU

1. Les suites et séries numériques.

2. L'approximation locale des fonctions ( RA R) : Le théoréme des accroissements finis, la différien-
tielle. la formule de Taylor, calcul des limites.

3. Les fonctions réelles de plusieurs variables réelles. Définition. représentation, continuité, différentia-
tion, gradient, la formule de Taylor, les extrema (locaux et globaux). Champs vectoriels. Fonctions
de type RPA RS,

4. Eléments de géométrie différentielle. Coordonnées curvilignes.

5. Intégration : Intégrales multiples, de surfaces, curvilignes. Changement de variables.

6. Les opérateurs différentiels, gradient, divergence et rotationnel. Les formules intégrales. Applications.

7. Séries de fonctions et fonctions définies par des séries.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra, exercices en groupe.
DOCUMENTATION: Feuilles polycopiées, formulaires de mathématiques.
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: Certificat d'ingénieur ETS.
Préparation pour:
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Titre :  ANALYSE Il

Enseignant : Hubert FROIDEVAUX, professeur EPFL - DMA

Heures totales : & Parsemaine: Cours 4 Exercices 4 Pratique
Destinataires et contrdle des études Branches
Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques

Raccordement ETS............ 2 D [:, D D
- o 0 N

...................................... O 0O
‘ H

-
I

q
B

OBJECTIFS
Les mémes qu'au ler semestre.

CONTENU

1. Les éléments de la théorie des fonctions complexes d'une variable compiexe.
2. ' Les équations différentielles du ter ordre.

3. Généralités sur les équations linéaires. Applications aux systémes linéaires d'équations différen-
tielles du ler ordre et qux équations différentielles linéaires du 2e ordre. Applications.

4. Quelques types d'équations non-iinéaires. Applications.

5. Introductions aux équations aux dérivées partieiles.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra, exercices en groupe.
DOCUMENTATION: Feuilles polycopiées. formulaires de mathématiques.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: Algébre linéaire
Préparation pour:
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Titte :  ALGEBRE LINEAIRE |

Enseignant : R. CAIROL, professeur EPFL - DMA

Heures fotales : & Parsemaine: Cours 2 Exercices 1 Pratique
-Destinataires et contrdle des études Branches

Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques

BIECHICIBNS. o.vevereereereerrrrene 1 0] ] 0

INFOMMGHICIENS cvoovvvevreae e, ] [] [ ]

3 £ g g o (]
OBJECTIFS

Apprendre & 'étudiant les techniques du calcut vectoriel et du calcul matriciel.

CONTENU

1. 'Espaces vectoriels : Introduction,

vecteurs. combinaisons linéaires, générateurs, dépendonce

et mdépendcnce linéaires, notions de base et de dimension, produit scalaqire.

Applications linéaires et matiices :

Applications linéaires, matrice d'une application linéaire,

- composée et inverse d'une application linéaire, produit de matiices, matrices inversibles, ma-
frice d'un changement de base, transformation de la matrice d'une application linéagire dans .

un changement de base.
3. Systémes d'équations linéaires :

Réduction d'une matrice & la forme échelonnée, rang d'une

matrice, systémes homogenes, systémes inhomogeénes, solution générale d'un systéme.

Péterminants

Définition. propriétés, développements suivant une ligne ou une colonne, régle

de Cramer, calcul de inverse d'une matrice par la méthode des cofacteurs, volume d'un pa-

raliélépipéde en dimension n.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT:
DOCUMENTATION:

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS.

Préalable requis:
Préparation pour:

Exposé oral, exercices en salle par groupes.
Algébre linéaire, PPR,

Analyse 1.
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Titre :  ALGEBRE LINEAIRE Il

Enseignant:  R. CAIROL, professeur EPFL - DMA

Heures totales : Par semaine: Cours 2 Exercices 1 Pratique

Desrinardires et confrélé des études Branches

Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques

Electriciens........coooeeeevnnn.n. 2 D ) D D

Informaticiens .. 2 D l:l D

ETS v 2 0 U W
OBJECTIFS

Familiariser I'étudiant avec les outils n
tion des matrices.

CONTENU
1.

écessaires & la résolution des problémes fiés & la diagonalisa-

Valeurs propres et vecteurs propres : Définitions et premiéres propriétés, polyndme caracté-

ristique d'une matrice, diagonalisation d'une matrice, matrices semblables, applications.

déplacements, similitudes, affinit

Réduction des formes quadrati
niques, surfaces de révolution, re

FORME DE L'ENSEIGNEMENT:
DOCUMENTATION:

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis:
Préparation pour:

Transformations linéaires dans les espaces euclidiens : Isométries et matrices orthogonales.

és.
ques : Formes quadratiques, réduction, quadriques et co-
présentation graphique des quadriques, ellipsoide d'inertie.

Exposé oral, exercices en salie par groupes.
Algébre linéaire, PPR.

Analyse II.
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Tire :  ALGEBRE LINEAIRE |

Enseignant : Thomas LIEBLING, professeur EPFL/DMA

Heures totales : 45 Par semaine : Cours 2 Exercices 1 Pratique
Destinataires et contrble des études - Branches
Section (s) Semestre Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques
GC.GR.....ocvveran 1 D D D
MECANIQUE .. S D D D
MATERIAUX ....veoveevcvrcreveierenenns 1 D D ' D
MICROTECHNIQUE.........cconvvinnns 1 D D ) D
ETS ittt e 1 D D D
OBJECTIFS

Apprendre aux futurs ingénieurs & formuler et & résoudre des problémes d'algébre linéaire.

CONTENU

- Systémes d'équotions linéaires et algorithme de Gauss

- Calcul matriciel, inversion des matrices, déterminants, applications

- Espaces vectoriels, bases, sous-espaces, interprétation géométrique
- Espaces associés & une matrice, rang .

- Les produits scalaires -généralisés, orthogonalisation de Gram Schmidt
- Approximations par la méthode des moindres carrés.

'FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra, exercices en classe

DOCUMENTATION: Polycopié
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS ~ Algébre Linéaire Il, Mécanique et Physique | et It
Préalable requis:

Préparation pour:
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Titre:  ALGEBRE LINEAIRE I}

Enseignant : Thomas LIEBLING, professeur EPFL - DMA

Heures totales : 0 Par semaine : Cours 2 Exercices 1 Pratique
Destinataires et contrfle des études Branches
Section (s) Semestre  Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques
GC,GR ..o evecein e ccencre e 2 D D D
MECANIQUE . 2 D D D
MATERIAUX 2 D D D
MICROTECHNIQUE..............ccvvnne 2 D D ' |:|
ETS e e e 2 D D |:|
OBJECTIFS

Apprendre aux futurs ingénieurs & formuler et & résoudre des problémes d'algébre linéaire.

CONTENU

- Coordonnées et changements de base

- les applications linéaires, noyau, image

- Déplacements et coordonnées homogénes

- Les valeurs propres et les vecteurs propres, équations aux différences
- Les quadriques

- Eléments de la théorie des graphes

- Programmation Iunéo:re et algorithme du slmplexe

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra, exercices en classe
DOCUMENTATION: Polycopié
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS Algébre Linéaire |, Mécanique et Physique | et Il

Préalable requis:
Préparation pour:
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Titre: GEOMETRIE I

Enseignant : Marc TROYANOV, professeur assistant EPFL - DMA

Heures tofales : 45 . Parsemaine: Cours 2 Exercices 1 . Pratique
Destinataires et contrdle des études Branches.
Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques
Mécanique................... e

Microtechnique..........c........

]
N
[

(I R3(E3
0| [
|
[x]
I |

OBJECTIFS

Développer ta vision spatiale. Faire le lien entre les objets géométriques et leurs représentations al-
gébriques. Se familiariser avec les notions géométriques de trgnsformc’rion, de projection de para-
métrisation, etc. Etudier les fondements et les applications de la géométrie constructive.

CONTENU

1. Géométrie affine et vectorielle

2. .Courbes planes

3. Transformations, projections

4. Géométiie constructive

FORME DE LENSEIGNEMENT:
DOCUMENTATION:
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalabie requls:
Préparation pour:

.

Longueurs, proportions et aires.
Vecteurs, produits scalaire et vectoriel, etc.

Etudes de quelques courbes planes simples.

Transformations affines, isométries, similitudes.
Projections conique et cylindrique, perspecfive.

Géométrie descriptive. axonométrie, etc.

Exposé oral. Exercices par groupes.

Algébre linéaire, analyse.
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Titre :  GEOMETRIE i

Enseignant : Marc TROYANOV, professeur assistant EPFL - DMA

Heures fotales : D Parsemaine: Cours 2 Exercices 1 Pratique
Destinataires et contréle des études ' Branches
Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques
MECANIQUE......covverrrer e 2 (] (] (]
MicrotechniQue ......oc.iee... 2 ] [ (]
OBJECTIFS )

Apprendre & appliquer les méthodes du calcul différentiel aux objets géométriques.
Travailler avec des paramétrisations locales. Etudier les notions de base de la. géométrie différen-
tielle (plan tangent, courbure, etc.).

CONTENU

5. Courbes Diverses représentations d'une courbe.
Longueur d'une courbe, cercle oscillateur, courbure, torsion,
repére de Frenet.

6. Surfaces Diverses représentations d'une surface, aire, courbure moyenne,
: courbure de Gauss.
Premiére et seconde forme fondamentale.
Courbes sur une surface, distances intrinséques. géodésiques.

7. Applications mécaniques Bulles de savon et autres formes d'équilibre.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Exposé oral. Exercices par groupes.
DOCUMENTATION:
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS Algébre linéaire, analyse.

Préaiable requis:
Préparation pour:
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Titre :

GEOMETRIE |

Enseignant :  Alfred WOHLHAUSER, professeur EPFL - DMA

Heures totales : 45 . Parsemaine: Cours 2 Exercices 1 Pratique
Destinataires et contrdle des études Branches -
Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques
Génie Civil.cooooccevvvier e, 1

Génie rwural. ..

1

i
l

(S
I |
OO

[ | [

O
l

OBJECTIFS

Développer la vision spatiale. Résoudre des problémes concrets ¢ l'aide de la géométrie gra-
phique, vectorielle et différentielle.

CONTENU

Géométrie vectorielle : longueur, distance, droites, plans, produit scalaire, produit vectoriel,

produit mixte, aire, volume, etc.

Transformations du plan et de 'espace.

Axonométrie générale, orthogonale, cavaliére

Projection stéréographique

FORME DE L'ENSEIGNEMENT:

DOCUMENTATION:

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis:
Préparation pour:

‘Exposé oral et exercices

Algebre linéaire, Analyse, Introduction au langage
graphique,
Photogrammétrie, Topographie, Infographie
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Titre : GEOMETRIE Il

Enseignant :  Alfred WOHLHAUSER, professeur EPFL - DMA

Heures totales : 10 Parsemaine: Cours 2 Exercices 1 Pratique

Destinataires et contrdle des études Branches

Section(s) Semestre Obiig. Facult. Option Théoriques  Pratiques
. GBAIE CVIl.evnervvreveceenens [] [] []

Génie nural......... e 2 |:| D D

.............................................. O 0 0 0 ]

.............................................. O O 0O | O ]
OBJECTIFS

Développer la vision spatiale. Résoudre des problémes concrets & l'aide de la géométrie gra-

phique, vectorielle et différentielle.

CONTENU

5. Courbes : courbes planes et courbes dans I'espace; courbure, torsion, repére de Frenet.

ordre de contact.

6. Surfaces: notion de surface. plan tangent, etc.; surfaces réglées, surfaces de révolution;
premiére et deuxiéme forme fondamentale, courbure géodésique.

7. Perspective : méthode radiale, méthode de deux points de fuite.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT:
DOCUMENTATION:

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préaiable requis:
Préparation pour:

.

Exposé oral et exercices

Algébre linéaire, Analyse, Introduction au langage
graphique,
Photogrammétrie, Topographie. Infographie
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Titre :  GEOMETRIE |

Enseignant : P. NUESCH, professeur EPFL - DMA

Heures totales : 45 - Par semaine: Cours 2 Exercices 1 Pratique
Destinataires et contrdle des études Branches
Section(s) Semestre Qblig. Facuit. Option Théoriques  Pratiques
‘Informatique 1 (] 0

g 0
O 0
o 0O

N [

l
O
[

[

OBJECTIFS

Développer la vision spatiale par Iétude de problémes de géométrie analytique.
Initiation & la géométrie différentielle.

CONTENUY

Calcul vectoriel, longueur, distance., produit scalaire, produit vectoriel, produit mixte, angle, aire,
volume, droites et plans, surfaces quadriques, courbes paramétrées, abscisse curviligne, tan-
gente, courbure, torsion, repére de Frenet, surfaces paramétrées, courbure géodésique.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT:
DOCUMENTATION:

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis:
Préparation pour:

]

cours ex cathedra et exercices en salle

cours polycopié
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Titre : GEOMETRIE I

Enseignant : Alan RUEGG, professeur EPFL - DMA

Heures totales : & Parsemaine : Cours 2 Exercices 2 Pratique

Destinataires et contrdle des études :
: Branches
Section(s) ' Semestre Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques

ARCHITECTURE 1 ] [
.............................................. O] 1 O U]
[ [
[ 0

.............................................. 0 0O
............................................ 0 0

I |

OBJECTIFS

- Se familiariser avec les principales lois qui gouvernent la géométrie spatiate

- Développer fa vision dans I'espace, qinsi que l'aptitude & réaliser des croquis axonométriques et de
perspective.

CONTENY

- Constructions élémentaires en méthode de Monge

- Affinité

- Constructions fondamentales en axonométrie cavaliére
- Problémes d'ombres et de reflefs

- Constructions en perspective.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT :  Cours ex cathedra, exercices en groupe
DOCUMENTATION : Cours polycopié et fiches polycopiées

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis :
Préparation pour : Atelier d'architecture, Mathématiques, Structures, Informatique
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Titre :  GEOMETRIE Il

Enseignant : Alan RUEGG, professeur EPFL - DMA

Heures fotales : 4 Parsemaine : Cours 2 Exercices 2 Pratique

Destinataires et controle des études :
) Branches
Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques

ARCHITECTURE ......oocccvveerie 2 0 0 ]
.............................................. 0O 0O 0O 0 i
O o0 0

(I
(.

OBJECTIFS

- Se familiariser avec les principales lois qui gouvernent la géométrie spatiale
- Développer la vision dans I'espace, qinsi que I'aptitude & réaliser des croquis axonométriques et de

perspective.
CONTENU

- Définition et représentation des surfaces courbes
- Propriétés des surfaces réglées et de révolution
- Problémes d'ombres.

" FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Cours ex cathedra, exercices en groupe
DOCUMENTATION : Cours polycopié et fiches polycopiées

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis :
Préparation pour : Atelier d'architecture, Mathématiques, Structures, Informatique
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Titre :  ANALYSE Il

Enseignant : K. ARBENZ, professeur EPFL - DMA

Heures totales : 75 - Parsemaine: Cours 3 Exercices 2 Pratique

Destinataires et contrdle des études Branches

Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques

ElOCHCHG......oocccorvrrrcrrns 3 - ]

Informatique.......cocceeviinne 3 D D |:|

MicrotechniQue................... 3 [] [] []
OBJECTIFS .

INTENTIONS DE LENSEIGNANT :

OBJECTIFS POUR L'ETUDIANT :.

avec

CONTENU

Présenter le matériel indispensable pour la préparation
mathématique du futur ingénieur.

Etre en mesure d'aborder les disciplines appliquées

appareil mathématique suffisant et efficace.

Analyse vectorielle : Algébre vectorielle; différentiation vectorielle; gradient, divergence et
rotationnel; intégration vectorielle, théoréme de la divergence, théoréme de Stokes et
autres théorémes concemant les intégrales; coordonnées curvilignes; applications.

Séries de Fourier : Fonctions périodiques. séries de Fourier; fonctions paires et impaires.
série de Fourier en cosinus ou sinus; notation complexe pour les séries de Fourier; fonctions
orthogonales, égalités de Parseval.

Intégrale de Fourier : Lintégrale de Fourier; fransformées de Fourier; théoréme de la convo-
lution; applications.

Calcul opérationnel : Transformée de Laplace unilatérale et bilotérale, théorémes de trans-
formation; dictionnaire d'images: décomposition en éléments simples d'une fonction ra-
tionnelle; exemples de résolution des équations différentielles aux coefficients constants.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT:
DOCUMENTATION:

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis:
Préparation pour:

Ex cathedrq, exercices.en salle
Compléments d'analyse, PPR

Analyse | et li
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Titre :  ANALYSE IV

“Enseignant : K. ARBENZ, professeur EPFL - DMA

Heyres fotales : 4 Par semaine: Cours 2 Exercices 2 Prariéue

Destinataires et contiéle des études . Branches

Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques

Electricite............ rerresenesis 4 (] H

INfOrMQtQUE. ....cveer v 4 0 0 (]

Microtechnique................... 4 |:| D ] [:]
OBJECTIFS

Les étudiants seront en mesure d'aborder les disciplines appliquées avec un appareil mathéma-
tique suffisant et efficace.

CONTENU

Définition de la fonction d'une variable complexe; éfude de la fonction homographique; fonctions
e, Inz. 2", cosz. sinz; dérivées d'une fonction; conditions de Riemann-Cauchy, intégrale d'une
fonction de la variable complexe le long d'une chemin fermé, formule intégrale de Cauchy: série
de Taylor et de Laurent; théorie des résidus; calcul de queiques intégraies: représentation
conforme.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT:
DOCUMENTATION:

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis:
Préparation pour:

Ex cathedra, exercices en salle
Variables complexes. PPR

"Analyse |, it et i
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Titre :  ANALYSE Il

Enseignant :  Jean DESCLOUX, professeur EPFL - DMA

Heures totales : Vi)

Destinataires et contréle des études

Section (s)

MATERIAUX ....cooverevsrsiee e
GENIECIVIL..c.ovcvvr v eceveceveene
GENIE RURAL. c...over e eee e

MECANIQUE

Par semaine : Cours 3 Exercices 2 Pratique
Branches
semestre Obiig. Facuit. Option | Théoriques Pratiques
s L] il U
3 0 N (l
3 O [ a
3 i [ O

OBJECTIFS

Présenter des outils du calcul différentief et intégral nécessaires aux sciences de I'ingénieur.

CONTENU

- Champs scalaires, champs vectoriels.

- Arcs, intégrales curvilignes.

- Morceaux de surfaces. intégrales de surface.

- Etude des opérateurs gradient, divergence, rotationnel, laplacien.

- Théordmes de Stokes, du gradient, de la divergence. du rotationnel, formules de Green.

- Coordonnées cylindriques, sphériques. Opérateurs gradient, divergence, rotationnel et laplacien

dans ces coordonnées.
- Séries de Fourier.
- Transformation de Fourier.

- Transformation de Laplace.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT:

DOCUMENTATION:

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis:
Préparation pour:

Ex cathedra, avec exercices en salle.

M. Spiegel : Analyse vectorielle.
Schaum, Mc Graw- Hill 1973.

Analyse | et Il. Algébre linéaire | et Il.
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Titre :  ANALYSE IV

Enseignant :  Jean DESCLOUX, professeur EPFL - DMA

Heures totales : Q0 Par semaine : Cours 2 Exercices 2 Pratique
Destinataires et controle des études Branches
Section (s) Semestre Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques
MECANIQUE ........oovivirnennnns 4 D D D
MATERIAUX ..., D D |:|
..................................................... D D D D D
..................................................... D D D D D
OBJECTIFS

Fourmnir les notions principales sur les fonctions complexes & une variable.

CONTENU

- Pian complexe. fonctions complexes : continuité, limite, dérivabilité, équations de Cauchy-
Riemann. .

- Transformations conformes.

- Théorie de Cauchy, formule de Cauchy.

- Séries de Laurent, théoréme des résidus.

- Caleul dintégrales définies par la méthode des résidus.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra et exercices en salle.
DOCUMENTATION: Variables complexes. Séries Schaum. Ediscience Paris.
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: Analyse I, II, il
. Préparation pour:
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Tifre: METHODES MATHEMATIQUES DE LA PHYSIQUE |

Enseignant : C.-E. PFISTER, chargé de cours EPFL - DMA

Heures totales : & Par semaine: Cours 2 Exercices 2 Pratique
Destingtaires et contrdle des études o Branches
Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques
Physique........ccvmnniiininn, 3

)
[

.3

W
l
l

(|-
I |

il
[

OBJECTIFS

Le cours sert & présenter de fagon élémentaire certains chapitres de mathématiques qui intervien-
nent en mécanique analytique et mécanique quantique. Le cours est orienté vers 'analyse fonc-
tionnelle. Les grandes lignes du cours sont esquissées ci-dessous.

CONTENU .

. Introduction au calcul des variations. Equations d'Euler-Lagrange

It Equations iinéaires du 2e ordre. Problémes avec conditions de bord. Fonctions de Green.
Probléme de Sturm-Liouville. Systémes orthogonaux de fonctions.

L. Introduction & la théorie des espaces de Hilbert.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: ' Ex cathedra, exercices en classe
DOCUMENTATION: ' Ouvrages conseiliés au cours

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: Analyse et algébre de la 1ére année
Préparation pour: Mécanique quantique, mécanique analytique.
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Titro: ~ METHODES MATHEMATIQUES DE LA PHYSIQUE il

Enseignant : C.-E. PFISTER, chargé de cours EPFL - DMA

Heures tofales : & Par semaine: Cours 2 Exercices 2 Pratique
Destinataires et contréle des études Branches
Section(s) Semestre Oblig. Facutt, Option Théoriques  Pratiques
PRYSIGUE . cevecevrevesr s ee e . 4 ] (] L]
.............................................. O O 0O O - 0
.............................................. O O 0O 0 0
.............................................. D D D D D
OBJECTIFS

Le cours sert & présenter de fagon élémentaire certains chapitres de mathématiques qui intervien-
nent en mécanique onalytique et mécanique quantique. Le cours est orienté vers fanalyse fonc-
tionnelle. Les grandes lignes du cours sont esquissées ci-dessous.

CONTENU

. introduction & la théorie des espaces de Hilbert.

V. Infroduction & la théorie des opérateurs linéaires dans les espaces de Hilbert, En particulier :
opérateurs auto-adjoints, opérateurs unitaires, fransformées de Fourier, notion de spectre

discret, spectre continu.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT:
DOCUMENTATION:

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis:
Préparation pour:

Ex cathedra, exercices en classe

Quvrages conseillés au cours

Analyse et algébre linéaire, cours de 3e semestre
Mécanique quantique. mécanique analytique.
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Titre : COMPLEMENTS DE MATHEMATIQUES APPLIQUEES |

Enseignant : Alfred WOHLHAUSER, professeur EPFL -

DMA
Heures totales : 45 Par semaine: Cours 2 Exercices 1 Pratique
Destinataires et contrdle des études Branches
Section(s) Semestre Oblig. Facult. Optfion Théoriques  Pratiques

3
O

L]
[

[
]
O
O

[
D .
ll
[

L]
[
O
[

[
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OBJECTIFS

Apprendre & formuler et & résoudre divers problémes concrets & 'aide de méthodes fondamen-

tales des mathématiques appliquées.

CONTENU

1. Systémes d'équations linéaires
- méthode de Gauss
- méthode de Gauss-Jordan

2. Résolution d'équations par des méthodes itératives

- méthode de Newton-Raphson
- méthode de Newton et "Chaos”
- théoréme du point fixe

- algorithme de Jacobi

Calcul de valeurs propres et de vecteurs propres par des méthodes itératives

Programmation iinéaire
- méthodes graphique
- dlgorithme du simplexe

5. Problémes d'approximation
- interpolation polynomiale
- méthode des moindres carrés
- méthode de Tchebycheff

6. Eléments de la théorie des graphes
- représentations matricielles
- plans de réseau
- chemin critique

7. Fonctions de plusieurs variables

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Exposé oral et exercices

DOCUMENTATION: donnée au cours

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis:
Préparation pour:
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Titre :

COMPLEMENTS DE MATHEMATIQUES APPLIQUEES I

Enseignant :  Alfred WOHLHAUSER, professeur EPFL - DMA

Heures tofales : 1 Par semaine: Cours 2 Exercices 1 Pratique
Destinataires et contréle des études . Branches
Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques
ChIMIE -ccveverrveresienn 4 0O 0

[]
.................................... O 'O [0 []
............................ 0 O 0O 0

0 0O 0 [

I

OBJECTIFS

Apprendre & formuler et & résoudre divers problémes concrets & l'cide de méthodes fondamen-
tales des mathématiques appliquées.

CONTENU
7. Fonctions de plusieurs variables (suite)
8. Equations différentielles ordinaires
- méthode graphique
- méthode d'Euler
- méthode de Runge-Kutta
N - systémes d'équations différentielles linéaires
- systémes d'équations différentielles non linéaires (systémes de Voliterra)
- méthode de Runge-Kutta pour des systémes d'équations différentielles
- abaissement de l'ordre et systémes
9. Equations différentielles aux dérivées partielles
- classification
- équation de diffusion
- équation d'onde
- équation de Schrédinger
FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Exposé oral et exercices

DOCUMENTATION: donné au cours

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis:
Préparation pour:
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Titre : MATHEMATIQUES

Enseignant: Hubert FROIDEVAUX, professeur EPFL - DMA

Heures totales : 45 Parsemaine: Cours 2 Exercices 1 Pratique
Destinataires et controle des études Branches
Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques
AIChItecture. ..., 3

.............................................. 0
W

O
l
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OBJECTIFS
Consolider les mathématiques acqguises dans le secondaire et en premiére année.

- Initier l'étudiant aux mathématiques utilisées par les architectes depuis toujours et celles utili-
sables aujourd’hui

- Comprendre les idées plutdt que d'acquérir des techniques.

CONTENU )
1. Les graphes (éléments) et leurs applications & toutes sortes de choses.

2. ftude de courbes planes et spatiales.
3. Les transformations planes et spatiales.

4, Etude de quelques surfaces. Représentations de la sphere sur un plan - perspective curviligne.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Cours ex cathedra, exercices en salle.

DOCUMENTATION: Polycopié des figures.

LIAISON AVEC D';\UTRES COURS

Préalable requis: 1ére année d'architecture.
Préparation pour;
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. -
Titre : MATHEMATIQUES

Enseignant : Hubert FROIDEVAUX, professeur EPFL - DMA

Heures totales : 0 ’ Par semaine: Cours 2 Exercices 1 Pratique
Destinataires et contrdle des études - Branches
Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques

Architecture............c..cooe 4 D E] D D
O O

(.
00l
.
OO
(|

OBJECTIFS
Consolider les mathématiques acquises dans le secondaire et en premiére année.
- Initier I'&tudiant aux mathématiques utilisées par les architectes depuis toujours et celles utili-

sables aujourd'hui
- Comprendre les-idées plutdt que d'acquérir des techniques.

CONTENU
lnt‘roducﬁon & la statistique et aux probabilités.

- Etude des distributions statistiques & un et deux caractéres qualitatifs et quantitatifs.
- Introductions et rappels du calcul des probabilités.

- Aléa et loi d'un aléa.

- Relation entre statistique et probabilité.

- LEstimation statistique - Les sondages.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Cours ex cathedra, exercices en salle.
DOCUMENTATION: Polycopié.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: 3 premiers semestres d'architecture.
Préparation pour: .
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Titre :  PROBABILITES ET STATISTIQUE |

" Enseignant :  Alan RUEGG, professeur EPFL - DMA
Heures totales : 45 Parsemaine : Cours 2 Exercices 1 Pratique

" Destinataires et contrdle des études :

Branches

Section(s) Semestre Oblig. Facull. Option Théoriques  Pratiques
ELECTRICITE ....oovcccverrnrrre 3 (] O Ll
MICROTECHNIQUE................ 3 00 U (]
MATERIAUX 3 0 O (]
RACCORDEMENT ETS......... 0 O H
UNIL - PHYSIQUE

OBJECTIFS

Connditre les notions et méthodes fondamentales en calcul des probabilités. Savoir construire un
modéle probabiliste & partir d'une situation concréte. Etre capable d'utitiser quelques méthodes

élémentaires de statistique.

CONTENY

- Espace de probabilités discrets et continus; variables aléatoires; densité de probabilité et fonc-

tion de répartition; espérance mathématique et variance

- Probabilités conditionnelles et événements indépendants; formule des probabilités totales

- Exempies de lois de probabilité bidimensionnelles

- Approximotiori de la loi binomiale par la loi normale et la loi de Poisson
- Estimation de la moyenne d'une variable aléatoire

- Test du khi-deux

- Applications & des problémes de fiabilité

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra, exercices en groupe

DOCUMENTATION :

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis :
Préparation pour :

‘Probabilités et Statistique”, ouvrage paru aux PPUR

Analyse |
Probabilités et Statistique Il, électrométrie, traitement des signaux,
télécommunications, signaux et information, fiabilité.
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Tifre :  PROBABILITES ET STATISTIQUE Hi

' Enseignant :  Alan RUEGG, professeur EPFL - DMA

Heures totales : 0 Parsemaine : Cours 2 Exercices | Pratique

. Destinataires et contrble des études :
Branches
Théoriques  Pratiques

Section(s) - Semestre Oblig. Facuit.

“ELECTRICITE ...ooovieeeviveen, 4
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OBJECTIFS

Connaitre les notions et méthodes fondarnentales en calcul des probabilités. Savoir construire un
modeéle probabiliste & partir d'une situation concréte. Connaitre queiques processus stochastiques
simples et savoir les appliquer & des problémes d'électricité.

CONTENU
- Dépendance stochastique, covariance. coefficient de corrélation linéaire
- Processus stochastiques stationnaires, ergodicité

- Chaines de Markov & temps discret; applications & des problémes de traitement de signaux et
de fiabilté :

- Processus de Poisson, signal télégraphique

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra, exercices en groupe

DOCUMENTATION : "Probabilités et Statistique” et "Processus stochastiques®, ouvrages
parus aux PPR

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : Probabilités et statistique I, Analyse |, Algébre linéaire |
Préparation pour : Electrométrie, fraitement des signaux. télécommunications, signaux et
information. fiabilité.
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Tifre :  PROBABILITE ET STATISTIQUE |

Enseignant: S. MORGENTHALER, professeur EPFL - DMA

Heures totales : 4 Parsemaine: Cours 2 Exercices 1 Pratique
Destinataires et contrdle des études Branches
Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques
G&Nie Civilor v 3 . 0 o 1l
Génie RUMDL....rcc.crevrrerrro 3 o 0 [
MECANIQUS.......eevieeres 3 D I:] D
PRYSIQUE . crvcervvererercreserriee 3 0 o 0

ETS - Physique UNIL

OBJECTIFS

Familiariser I'étudiant aux concepts fondamentaux des probabilités et des statistiques. Au 1erme
du cours, 'étudiant devrait avoir assimilé ces concepts et ainsi pouvoir les utiliser.

CONTENU

Probabilités :
Variables aléatoires :
Lois discrétes :

Lois continues :

Théorie de probabiliré :

Estimation :

Tests d'hypothéses :

FORME DE L'ENSEIGNEMENT:

DOCUMENTATION:

Révision des notions de base.

Définition, moyenne, variance, covariance, corélation, transformation.
Bernoulli, binomiale, hypergéométrique, Poisson, géométrique.
Normale, Gamma, exponentielle, chi-corré, F.t.

Théoréme central limite, approximations par la loi normale.
Distributions d'échcmillonnoge. estimation ponctuelie, biais. carré

. moyen de l'erreur, estimateurs du maximum de vraisemblance, esti-

mateurs par la méthode des moments, méthode des moindres carrés,
estimation par intervalie.

Erreurs de 1ére et 2e espéces, puissance d'un test, tests basés sur la loi
normale, test t de Student et test F pour un modéie Iméclre test du chi-
carré.

Cours ex cathedra et exercices en classe

Cours polycopié

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS
Préaiable requis:

Préparation pour:

Statistigue appliquée et cours professionnels utiisant les statistiques.
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Titre :  PROBABILITES ET STATISTIQUE I

Enseignant : S. MORGENTHALER, professeur EPFL - DMA

Heures totales : 0 Par semaine: Cours 2 Exercices 2 Pratique
Destinataires et contidle des études 8ranches
Section(s) . Semestre Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques

Génie RUML..............cooeveee 4 [] (] .
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OBJECTIFS

Montrer le rble des statistiques dans certaines disciplines du génie rural, telles que : hydrologie,
agrométéorologie, pédologie. génie de l'environnement, mensuration, etc. Au terme du cours,
'étudiant devra étre capable d'appliquer les méthodes présentées aux problémes de lingénieur
qui requiérent une approche statistique. Il sera également apte & utiliser un logiciel statistique.

CONTENU

Régression : modeéle lingaire, inférence, analyse des résidus, régression pondérée, prévision.

Analyse de variance : modele & 1 facteur, modéle & 2 facteurs avec et sans interactions, modéles
factoriels, autres plans d'expérience.

Méthodes non parameétriques : test du signe, tests de Wilcoxon | et Il, corrélation de rangs, test des
séquences, test de Kolmogorov-Smimnov.

Méthodes multivariées : analyse en composantes principales. discrimination.

Le cours sera complété par la présentation de quelques cas concrets. )

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: cours ex cathedra. exercices en classe, applications numé-
riques Qu moyen de logiciels statistiques
DOCUMENTATION: cours polycopié

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS:

Pré;alable requis: Probabiiités et Statistique |
Préparation pour: Théorie des erreurs I, hydrologie générale
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Titre :  ANALYSE NUMERIQUE |

Enseignant : K. ARBENZ, protesseur EPFL - DMA

Heures totales : 45

Parsemaine: Cours 2

Exercices 1

Pratique

Destinataires et contrdle des études

Branches

Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques

EIECHICHE. ... 3 O 0 []

.............................................. O O 40 4 0 0

.............................................. O 0O 0 0 U

.............................................. J 0 0|0 O
OBJECTIFS

L'étudiant apprendra & résoudre numériquement divers problémes mathématiques d'intérét pra-
tique et & discuter la valeur des algorithmes proposés.

CONTENY

Itération scalaire, convergence, accélération de la convergence, solution numérique d'équations
non linéaires; systéemes d'équations linéaires, I'algorithme d'échange des variables, inégalités li-
néaires, optimisation; interpolation par la méthode des splines; introduction & la théorie des éié-

ments finis,

FORME DE L'ENSEIGNEMENT:
DOCUMENTATION:

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis:
Préparation pour:

Exposé oral et exercices en salle

polycopiée

Programmation et Analyse | et Il
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Titre :  ANALYSE NUMERIQUE Il

Enseignant :  O. BACHMANN, chargé de cours EPFL - DMA

Heures totales : X Parsemaine: Cours 2 Exercices 1 Pratique
Destinataires et contréle des études : Branches
Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option éoriques  Pratiques

Electricité........cocerriverinnnnnnn 4
Microtechnique...

Matériqux............c
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OBJECTIFS

Connaitre les méthodes fondamentales de I'analyse numérique et étre capable de les utiliser pour
résoudre des problémes d'intérét pratique.

CONTENU

Méthodes itératives pour la résolution de systémes d'équations linéaires; éguations et systémes
d'équations non-linéaires; méthodes de moindres carrés; interpolation polynomiale; résolution
d'équations algébriques; intégration et différentiation numérique; intégration des équations diffé-
rentielles.

FORME DE UENSEIGNEMENT: Ex cathedrq, exercices en salle
DOCUMENTATION: Analyse numérique, PPR
LAISON AVEC D'AUTRES COURS ) Analyse, Programmation

Préalable requis:
Préparation pour:
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Titre :  ANALYSE NUMERIQUE

Enseignant : Jacques RAPPAZ, professeur EPFL - DMA

Heures totales : D Par semaine : Cours 2 Exercices 1 | Pratique
Destinataires et contréle des études . . Branches
Section (s) Semestre Obilig. Facuit. Option | Théoriques FPratiques
GENECML.....oocoeveveeeeie e 4 D |:| D
G?NIE RURAL......ccvvereen. 4 D D D
MECANIQUE 4 D D D
PHYSIQUE.........; Freerernieeens 2 D . D D
PHYSIQUE UNIL.......oocvvvrinriecrirnnns

OBJECTIFS

L'étudiant apprendra & résoudre pratiquement divers problémes mathématiques susceptibles de se
poser aux ingénieurs.

CONTENU

Interpolation polynomiate. Intégration et différentiation numériques. Discrétisation par différences fi-
nies. Méthodes directes pour la résolution de systemes linéaires. Equations et systémes d'équations
non linéaires. Equations et systémes différentiels. Problémes de valeurs propres.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra et exercices en salle.

DOCUMENTATION: A. Ralston, Ph. Rabinowitz : A first course in numerical
analysis. Mc Graw- Hill (Intemational Student Edition).

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS Analyse. Algébre linéqire. Prdgrommction.

Préalable requis:
Préparation pour:
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Titre : RECHERCHE OPERATIONNELLE

Enseignant : P.A. Bobillier, professeur EPFL - DMA

Heures totales : 2 Par semaine: Cours 2 Exercices 1 Pratique
Destinataires et contrble des études Branches
Section(s) Semestre Qblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques
Génie Civil.....cooovevvieveccenen, 4
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OBJECTIFS

A la fin du cours, I'étudiant conngitra quelques méthodes fondamentales de la Recherche opéro-'
tionnelle. : '
Il aura une vue d'ensembile lui permettant de tes appliquer & des problémes pratiques.

CONTENU .
Le probléme de I'optimalisation: fonction économique, contraintes. Exemples avec fonction éco-
nomique et contraintes non-linéaires, tinéaires.

La programmation linéaire: formulation de problémes, algorithme du simplexe, procédures de
postoptimisation, dualité, cas particulier du probléme de transport, programmation linéaire en
nombres entiers.

La programmation dynamique: décisions séquentielles, procédures récursives de résolution, ap-
plication & des exemples pratiques.

La méthode Branch-and-Bound: problémes combinatoires, méthode de séparation et évaluation
progressive, heuristique.

La simulation: types de modéles, méthode de Monte-Carlo. génération de variables aléatoires, ies
langages de simulation.

FORME DE LENSEIGNEMENT: : Cours ex cathedra.

DOCUMENTATION: : Feuilles polycopiées, livre "Simulation with GPSS and
GPSS V", par P.A. Bobillier, B.C. Kahn, A.R. Probst,
Prentice Hall, 1976.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: ’ Algebre linéaire, Probabilités et Statistique.
Préparation pour: - Cours de gestion et de transport.
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Tire: COMPLEMENTS DE RECHERCHE OPERATIONNELLE

Enseignant :  Frédéric SEMET, chargé de cours EPFL - DMA

Heures totales : 0 Par semaine : Cours 2 Exercices

i Pratique

Destinataires et contrdle des études

Section (s) Semestre Oblig. Facuilt. Option
SSC ot 5 . D D
..................................................... D D
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Branches

Théoriques Pratiques
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OBJECTIFS

Acquisition des principales méthodes de la recherche opérationnelle utilisées dans le domaine

des télécommunications. Entrainement & la modélisation de problémes de dé

CONTENU

cision.

Elements d'optimisation linéaire: modélisation. dualité, méthode du simplexe. introduction & l'op-

timisation linéaire en nombres entiers.

Eiléments de théorle des graphes: concepts fondamentaux. représentation d'un graphe, re-

cherche du plus court chemin dans un réseau.

Flots dans un graphe: flots valeur maximum, flots & codt minimum, flots compatibles, multiflots.

Réseaux & performances optimales: arbres et arborescences de poids minimum, tournées opti-

males.

Elements de théorie des files d'attentes: processus stochastiques, chaines de Markov, systémes &

une station, systémes & plusieurs stations.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: ex cathedra, exercices en salle

DOCUMENTATION: D. de Werra, fléments de P.L. avec application aux

graphes, PPR 1989, M. Gondran, M. Minoux: Graphes et Algorithmes, Eyrolies,
1985

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: algébre finéaire, probabilité et statistique
Préparation pour:
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Titre :  METHODES D'OPTIMISATION POUR LA PRODOCT!QUEA RN

Enseignant ; Alain HERTZ, pfofg;seur assistant EPFL - DMA - ST -

!

~Heures fotales : A . Par sémaine: Cpurs' .2 - ‘ Exercices — Pratique -~
Destinataires et controle dés éfudes - - - Branches
Section(s) - ) : Semestre Obhg Facult. Opr/on Théoriques  Pratiques
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OBJECTIFS

Donner aux étudiants la prohque d'outils d'optimisation mcﬂhemchque cpphccbles dla geshon de -
produc’non (quelques heures concerneront aussi la mécanique des sfructures) N -

CONTENU -
1. Methodes Imémres T ’
- Programmation linédire et méthode du simplexe cpphcohon & des problémes de plamfcohon
_ de production, d'ordonnancement de oroiet ot do gnshgn de convoyeurs ..
- Opfimisation en nombres entiers
- application & la gestion d'outils et au groupement fechnologlque
" -.. "Programmation dynamique
: cppllcotlon 4 la gestion de stocks et au choix o mvesflssemem‘s
-2, Méthodes combinatoires
- . Méthode Tabou ’
application d des problémes d ordonncncemem de type flow shop et job shop
3. Méthodes non finéaires
application & des problémes de distribution et de planification de producnon L
cppllcchon < des problémes de structures de mochme . -

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: ex cathedra, cours avec exercices intégrés au cours

DOCUMENTATION: . notes polycopiées et livres de référence
UAISON AVEC D'AUTRES COURS . - .

- Préalable requis: . : .
Préparation pour: projets de semestre et dipldme E






