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Lea cnscignants sont T
SEMESTRE indiqués sous réscrve 1 2 3 4
' de dification

Matitre Enscignants clel[plc|e c|leiplelel|lp
Analyse:

Analyse LII (cours en frangeis) ou Zwshlen DMA 4| 4 4| 4 200
Analyse LII (coure en allemand) Zwahlen DMA 44 44 200
Mathématiques (cépétition) Bachmann pMA | @

Analyse IILIV Burlet MAF 3|2 3|2 125
Analyso numérique 1,0 Rappaz J. DMA 2|2 2 (2 100
Algdbre et g

Algdbre linéaire I,I1 Boéchat MAF 312 3|2 125
Géométrie 111 Buser DMA 3|2 3|2 125
Algebre et topologic André DMA 412 4|2 150
Informatiques

Programmation LIT Schiper DI 1 3|1 100
TP de simulation numérique Caussignac DMA 2 2] 50
Physiqut .

Mécanique générale 1,1 Gruber DP 3|2 212 118
Physique généralc LI i Zuppiroli DP 4|2 3]2 135
TP de physique générale Schaller DP 2 20
Recherche op 1,

Recherche opérationnelle 1,1 de Werra DMA 22 22 100
Probabilité et statistique:

Probabilité et statistique I+11 Clerc Berod + Morgenthaler DMA 2 (2 2|2 100
Enseignement nou tochnique:

Formation professionnelle complémentaire :

Histoirc des math i Sesisno DMA 2 2 50
Introduction & 1'économic Sch HEC 2 2 50
Instruments de travail Divers UHD |2 [¢3] 2 @

Totaux : Tronc commun 16 10 3 |19 12 18 12 2 |15 10 4
Totaux : Par scnaine 29 34 32 29

Totaux : Par semestre 435 340 480 290

() = cours facultatifs en italique = cours i option
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REGLEMENT D'APPLICATION DU CONTROLE
DES ETUDES DE LA SECTION

DE MATHEMATIQUES DE L'EPFL
(sessions d'été, d' et de pri

1995)

3

28 mars 1994
La direction de I'Ecole polytechnique fédérale de Lausanne

vu l'article 26 de l'ordonnance générale du contrSle des
études 4 IEPFL du 28 juin 1991

arréte
Article premier - Champ d'application

Le présent réglement est applicable aux examens de la
section de mathématiques de 'EPFL dans le cadre des
études de diplome.

Examens propédeutiques
Art. 2 - Examen propédeutique I

*1  L'examen propédeutique I comprend des épreuves dans
les branches théoriques suivantes:
coefficient
1. Analyse LII (écrit)
2. Analyse LII (oral)
3. Algébre linéaire LTI (oral)
4. Géométrie LI (écrit)
5. Géométrie LII (oral)
6. Mécanique générale LI (écrit)
7. Physique générale I (écrit)

_ e N = N

2 Les notes obtenues dans les branches pratiques
suivantes entrent dans le calcul des résultats de 'examen:

8. Programmation LII (hiver+été) 2
9. Histoire des mathématiques (hiver+été) 1

3 Llexamen propédeutique I est réussi lorsque le
candidat a obtenu une moyenne égale ou supérieure & 6
dans les branches théoriques d'une part, et une moyenne
égale ou supérieure & 6 dans l'ensemble des branches
désignées aux alinéas 1 et 2 d'autre part.

4 Lorsque les conditions de réussite ne sont pas
remplies, la répétition ne porte que sur les branches
théoriques si la moyenne des branches pratiques est
suffisante.

Art. 3 - Examen propédeutique I1

1 L'examen propédeutique Il comprend des épreuves
dans les branches théoriques suivantes:

. coefficient
1. Analyse [ILIV (écrit) 3
2. Analyse numérique LI (oral) 2
3. Algébre et topologie (écrit) 3
4. Recherche opérationnelle LTI (oral) 2

5. Probabilité et statistique LTI (écrit) 2
6. Physique générale II (écrit) 1
7. Introduction & 'économie (écrit) 1

2 Les notes obtenues dans les branches pratiques
suivantes entrent dans le caleul des résultats de l'examen:

8. Simulation numérique, TP (hiver+été) 2
9. TP de Physique générale (ét€) 1

3 L'examen propédeutique II est réussi lorsque le
candidat a obtenu une moyenne égale ou supérieure 3 6
dans les branches théoriques dune part, et une moyenne
égale ou supérieure & 6 dans l'ensemble des branches
désignées aux alinéas 1 et 2 dautre part.

4 Lorsque les conditions de réussite ne sont pas
remplies, la répétition ne porte que sur les branches
théoriques si la moyenne des branches pratiques est
suffisante.

Examens de promotion
Art. 4 - Branches théoriques au 2éme cyc]e-

1 L'étudiant doit suivre (en plus des cours et séminaires
HTE de 3e et 4¢ années)

- 5 cours annuels de mathématiques en 3e année

- 4 cours annuels de mathématiques en 4e année

-1 i t doption lémentaire en 3e année

- 1 enseignement d'option complémentaire en 4¢ année.

2 Lechoix des 9 cours de mathématiques est soumis aux
conditions suivantes:

- 1-2 cours dans le groupe A

- 14 cours dans au moins 2 des groupes B, C, D.

3 Tout en respectant ces conditions, I'étudiant peut
remplacer des cours de mathématiques par certains cours .
donnés en dehors du département de mathématiques. 1 a le
droit de suivre chaque année:

- 1-2 cours du 2¢me cycle du DP ou du DI, agréés par le
département de mathématiques,

- 1 cours du 2éme cycle de la licence en mathématiques
de I'Université de Lausanne.

Toutefois, il ne peut pas prendre plus que 3 des 9 cours en
dehors du département de mathématiques.

Art. 5 - Branches pratiques au 2éme cycle

L'étudiant doit effectuer:

- 1 projet par semestre en 3éme et 4éme années et:

- 1 projet dans l'enseignement HTE

- 2 projets dans le cadre du département de
mathématiques

- 1 projet avec un professeur d'un autre département que
celui des mathématiques.

Art. 6 - Liste des cours annuels de math. au 2e cycle

Tous les cours mentionnés ci-dessous sont 4 option. Ils ne
sont pas nécessairement donnés chaque année.



GROUPE A:

Logique

Algébre

Variétés riemanniennes

Géométrie des surfaces

Structures géométriques

Topologie appliquée

Meéthodes mathématiques de la physique
Histoire des mathématiques

GROUPE B:

Théorie de l'intégration

Analyse fonctionnelle

Analyse harmonique

Equations différentielles ordinaires

Equations aux dérivées particlles

Analyse complexe

Analyse numérique des équations différentielles ordinaires
Analyse numérique des équations aux dérivées partielles
Analyse numérique matricielle

Calcul des variations et contrdle optimal

Théorie des communications
Filtrage des signaux

*GROUEPE C:

Probabilités

Probabilités appliquées

Processus stochastiques

Statistique mathématique

Modeles statistiques linéai

Statistique multivariée

Statistique non-paramétrique et robuste
Analyse des données

GROUPE D:
Optimisation
Graphes et réseaux
Combinatorique
Modeles de décision

Art. 7- Liste des cours de physique et d'informatique
au 2¢éme cycle

Chaque année, le département de mathématiques choisit,
dans la liste ci-dessous, les cours des départements de
physique et dinformatique qui feront partic des cours a
option du 2éme cycle.

Cours de physique :

. Physique statistique avancée

.2. Physique théorique

3. Physique quantique
préalable pour le cours de Phyanue quantique
avancée

. Physique quantique avancée

5. Relativité et cosmologie

6. Phénoménes non linéaires et chaos

o

Cours d'informatique
1. Théorie des langages de programmation
2. Systémes formels
3. Bases de données LI
4. Algorithmique

w

. Intelligence artificielle LT
6. Programmation ILIV
préalable pour les cours :
- Construction de compilateurs LTl
- Systémes d'exploitation LI
. ord et conduite des syst&
informatiques
7. Construction de compilateurs LI
X Systémes d'exploitation LI
et conduite des sy

o0

§°

mformathues
Art. 8 - Examen de promotion de 3¢me année

1 L'examen de promotion de 3éme comprend des
épreuves dans les branches théoriques suivantes:
coefficient
Session de printemps et/ou d'été
1. L'option complémentaire 1
Session d'été .
2. Un des 5 cours de mathé tiques 1

(né i t le cours de mathématiques
suivi en dehors du département si I'étudiant
a choisi cette option)

2  Les notes obtenues dans les branches pratiques
suivantes entrent dans le calcul des résultats de l'examen:

3. Projet (hiver) 1
4. Projet (ét€)

3 Le contréle de l'option oomplémentmre a lieu 4 la
d' suivant I'

4 Lexamen de promotion de 3éme année est réussi
lorsque le candidat a obtenu une moyenne égale ou
supérieure 4 6 dans 1 ble des branches désignées aux
alinéas 1 et 2.

5 Lorsque la condition de réussite n'est pas remplie, la
répétition ne porte que sur les branches pratiques si la
moyenne des branches théoriques est suffisante, ou sur les
branches théoriques si la moyenne des branches pratiques
est suffisante.

Art. 9 - Examen de promotion de 4éme année

1 L'examen de promotion de 4éme comprend des
épreuves dans les branches théoriques suivantes:

coefficient
Session de printemps et/ou d'été
1. L'option complémentaire 1
Session d'été
2. Un des 4 cours de mathématiques 1

(nécessairement le cours de mathématiques
suivi en dehors du département si [étudiant
a choisi cette option)

2 Les notes obtenues dans les branches pratiques
suivantes entrent dans le calcul des résultats de l'examen:

3. Projet (hiver) 1
4. Projet (¢t¢) 1



3 Le contréle de Poption complémentaire a lieu a la
session d'examens suivant I'enseignement.

4 L'examen de promotion de 4éme année est réussi
lorsque le candidat a obtenu une moyenne égale ou
supérieure 4 6 dans I'ensemble des branches désignées aux
alinéas 1 et 2.

5 Lorsque la condition de réussite n'est pas remplie, la
répétition ne porte que sur les branches pratiques si la
moyenne des branches théoriques est suffisante, ou sur les
branches théoriques si la moyenne des branches pratiques
est suffisante.

Examen final de dipléme
Art. 10 - Epreuves de I'examen ﬁnx;l (EF)

1 L'examen final de diplome porte sur les 7 épreuves
théoriques de mathématiques sur lesquelles l'étudiant n'a

pas encore été examiné (4 l'exclusion de la branche 2 des
articles 8 et 9).

2 Les épreuves sont munies du coefficient 1.
Art. 11 - Travail pratique de diplome (TPD)
1 Pour pouvoir entreprendre le TPD, le candidat doit

avoir obtenu une moyenne égale ou supérieure & 6 dans les
ép théoriques mentionnées 4 l'art. 10

2 Ladurée du TPD est de quatre mois.

Dispositions finales

Art. 12 - Abrogation du droit en vigueur

Le réglément d'application du contrdle des études de la
section de mathématiques de 1'EPFL du 29 mars 1993 est
abrogé.

Art, i3 - Entrée en vigueur

Le pré Aol t est applicable pour les

correspondant au plan d'études 1994/95.

28 mars 1994 Au nom de la direction de 'EPFL

Le vice-président et directeur de la
formation, D. de Werra

Le directeur des affaires académiques,
P.-F. Pittet



Ordonnance générale
sur le contrdle des études a I'Ecole polytechnique fédérale
de Lausanne

du 28 juin 1991, modifiée le 18 mai 1993

Le Conseil des écoles polytechniques fédérales,

vu l'article 7, ler alinéa, lettre e, de I'ordonnance du 16 novembre 1983 Dsurle CEPF;

vu I'article 28 de l'ordonnance du 16 novembre 1983 2) sur les EPF,

vu l'article 1 de I'Ordonnance transitoire relative au changement d'appellation des membres de 1a Direction de 'EPFL
du 26 janvier 1994;

vu les directives sur les voies de recours dans le domaine des EPF du 13 juin 1994,

amréte ;

Section 1 : Champ d'application

Article premier

L 1a présente ordonnance fixe les principes et les dispositions applicables a 'organisation des examens de dipléme.
Dans Ja mesure ou le Conseil des écoles polytechniques fédérales (CEPF) n'a pas édicté de directive particuliére,

les principes fixés aux articles 2 & 9 s'appliquent également:

aux examens d'admission;

aux examens organisés dans le cadre d'études postgrades;

. aux examens d'admission au doctorat et aux examens dé doctorat;

. aux examens en vue d'acquérir le certificat d'enseignement supéricur de mathématiques appliquées ou un

certificat analogue.

anop

- Section 2 : Dispositions générales relatives aux examens

Art. 2 Organisation des examens

Le directeur des affaires académiques organise les examens. Il fixe notamment les dates des sessions et les modalités
d'inscription et établit les horaires des examens, qu'il porte A 1a connaissance des examinateurs, des experts et des
candidats.

Art. 3 Inscription et retrait d'inscription
Le directe3u)r des affaires académiques communique la période d'inscription aux examens ainsi que la date limite pour
se retirer.

Art. 4 Admission

Le directeur des affaires académiques décide de l'admission aux examens. Il notifie par décision aux candidats
concernés les refus d'admission aux examens:

RS 414.132.2
RS 414.110.3
2)Rs 414,131
3) nouvelle teneur selon le ch, 1de 'O du CEPF du 18.5.93 en vigueur dzpuis le 1.6.93



Art.S Interruption et absence

1 Aprés le début de la session, le candidat ne peut interrompre ses examens qu'en raison de motifs importants tels
que 1a maladie ou un accident. 1l doit en aviser le directeur des affaires académiques immédiatement et lui présenter
les piéces justificatives nécessaires, ’
2 Le directeur des affaires académiques décide de la validité des motivations invoqués.

Les épreuves effectuées avant l'interruption sont prises en compte lors de la reprise des examens.

Le candidat qui, sans motif valable, ne se présente pas 4 une épreuve regoit la note zéro.
5 Lefaitde ne pas terminer un examen équivaut & un échec.

Art. 6 Appréciation des travaux

Les travaux suffisants sont notés de 6 3 10, les travaux insuffisants, de 0 4 5,5. Les demi-notes sont admises.

Art. 7 Répétition des examens

1 i un candidat a échoué a un examen, il peut s'y présenter une seconde fois, dans le délai d'une année.
2 Si le candidat est en mesure de faire valoir des motifs d'empéchement importants, Ie directeur des affaires
académiques peut prolonger ce délai 4 titre exceptionnel.

Art. 8 Consultation des travaux d'examen

1 Le candidat peut consulter ses travaux écrits auprés de 'examinateur dans les six mois qui suivent I'examen.
2 La consultation est réglée conformément & larticle 26 de la loi fédérale sur la procédure administrative 1).

Art. 9 Voies de droit

Les décisions prises par le directeur des affaires académiques en vertu de la présente ordonnance peuvent faire l'objet
d'un recours auprés du Conseil des EPF dans un délai de 30 jours & compter de leur notification.

Section 3 : Contréle dans le cadre des études de dipléme

Art. 10 Controle continu

Dans les branches théoriques, le contrdle continu durant les semestres (exercices associés 4 des cours et travaux écﬁts)
sert A vérifier si les étudiants ont assimilé I'enseignement. Les résultats obtenus ne conditionnent pas Ia promotion en
année supérieure.

4

Art. 11 Série d'examens

1 Les examens de diplome comprennent :
a. deux examens propédeutiques, 4 1a fin des premicre et deuxiéme années d'études;
b. des examens de promotion, en troisiéme et quatriéme années d'études;
c. un examen final de diplome.
2 pour Ppouvoir se présenter 4 un examen, 1'étudiant doit avoir réussi les examens précédents.

Art, 12 Contenu des examens

I Les examens propédeutiques et les examens de promotion comprennent huit épreuves au plus. La moyenne
générale prévue 4 l'article 23 est calculée sur la base des notes obtenues lors de ces épreuves ainsi que sur celles des
notes semestrielles ou annuelles obtenues dans les branches pratiques.

2 ) 'examen final de dipléme comprend huit épreuves au plus, portant sur des branches enseignées durant 'année ou
les deux années précédant l'examen, ainsi qu'un travail pratique.

b rsim2.021



Art. 131 Genre des épreuves

1 pour les examens propédeutiques, Ies réglements d'application précisent le genre (écrit ou oral) des épreuves.
2 pour les examens de promotion, si les réglements d'application du contrdle des études n'en disposent pas
autrement, le conseil de département, ou 4 défaut le conseil de section, détermine le genre des épreuves.
3 Pour l'examen final de dipldme, les épreuves sont orales. A la demande du conseil de département, ou a défaut du
conseil de section, le directeur des affaires académiques peut accepter que certaines épreuves soient &crites.

Ces éléments sont communiqués par le directeur des affaires académiques dans les horaires d'examens.

Art. 14 Conditions d'admission aux examens dans des cas particuliers

1 Sur proposition du chef du département intéressé, le directeur des affaires académiques peut exiger des candidats
n'ayant pas fait toutes leurs études dans une EPF qu'ils passent les épreuves dans les branches oil ils n'ont pas été
examinés jusque-13.

2 Si un candidat a réussi un examen &quivalent dans une autre fili¢re de 'EPFL ou de 'EPFZ, voire dans une autre
haute école, le directeur des affaires académiques peut, sur proposition du chef de département intéressé, le dispenser
de certaines branches d'examen prescrites dans lesquelles il a passé des épreuves et a obtenu des notes suffisantes. La
moyenne exigée pour réussir A I'examen est alors calculée d'aprés les notes obtenues dans les branches restantes.

Art. 15 Travail pratique de dipléme

1 pour pouvoir entreprendre le travail pratique de diplome, le candidat doit avoir obtenu une moyenne égale ou
supérieure a 6 aux épreuves de l'examen final de diplome.

Le travail pratique de dipldme donne lieu 2 un mémoire que le candidat présente oralement et dont le sujet est
défini par le maitre qui en assume la direction.

A la demande du candidat, le chef du département concerné, ou a défaut le président du conseil de section, peut
confier la direction du travail pratique de diplome 4 un maitre rattaché 4 un autre département ou 4 un collaborateur
scientifique.

En cas de présentation formelle insuffisante du mémoire, le maitre compétent peut exiger que le candidat y
remédie dans un délai de deux semaines a partir de la présentation orale.

Art. 16 Sessions d'examens

1 Deux sessions ordinaires sont prévues pour chaque examen propédeutique, en été et en automne. L'étudiant choisit
la session A laquelle il désire passer une épreuve donnée; il doit toutefois avoir passé 'ensemble des épreuves a la
session d'automne. Lorsque, pour des motifs importants tels que la maladie, un accident ou le service militaire, le
candidat est dans I'impossibilité de se présenter a la session d'automne, le Directeur des affaires académiques peut
I'autoriser A se présenter 3 une session extraordinaire organisée au printemps. ’

Les sessions des examens de promotion ont lieu 4 1a fin de chaque semestre.
3 Les épreuves théoriques de 'examen final se déroulent 4 la fin du dernier semestre, en général en automne.

Art. 17 Examinateurs

1 Les maitres font passer les épreuves portant sur la branche qu'ils enseignent. S'il est empéché de faire passer une
épreuve, le maitre demande au directeur des affaires académiques de désigner un autre examinateur.

Lorsque plusieurs maitres font passer une épreuve conjointement, ils le font en général au prorata de la matiére
gu‘ils ont enseignée.

Dans la mesure ol 1a présente ordonnance et les réglements d'application du contrle des études n'en disposent pas
autrement, les examinateurs :
. choisissent la matiére des épreuves;
. informent les étudiants de la matiére et du déroulement des épreuves;
. formulent les questions des épreuves;
. ménent l'interrogation;
. apprécient les prestations des candidats;

f. proposent la ou les notes a la conférence des notes.
4 1is conservent pendant six mois les notes manuscrites prises durant les épreuves orales, délai au-del3 duquel ils les
détruisent.

ocAanoe

1) nouvelle tencur selon le ch. 1de 1O du CEPF du 18.5.93 en vigueur depuis le 1.6.93



Art. 181 Experts

1 Un expert est désigné par le directeur des affaires académiques sur proposition de I'examinateur et en accord avec
le chef du département concerné. 11 fait un rapport écrit sur le déroulement de l'épreuve 4 l'attention de 1a conférence
des notes et, le cas échéant, des autorités de recours.

Dans le cadre des examens propédeutiques et des examens de promotion, un expert doit &tre présent aux épreuves
orales uniquement. Choisi parmi les membres de 1'EPFL, il veille au bon déroulement de I'épreuve et joue un rdle
d'observateur et de conciliateur.

Pour 'examen final de dipldme, un expert, nommé pour chaque épreuve et choisi parmi des personnes externes a
I'EPFL, participe a la notation des candidats. Pour les épreuves orales, il veille en outre au bon déroulement de
I'épreuve, joue un rdle d'observateur et de conciliateur et peut intervenir dans l'interrogation.

Art. 19 Commissions d'examen

1 Des commissions d'examen peuvent étre mises sur pied pour évaluer les prestations fournies dans des branches
;Z)mtiques. Cette évaluation a lieu a I'occasion d'une présentation orale de ses travaux par I'étudiant.

Outre l'examinateur et I'expert, membre ou non de I'EPFL, ces commissions peuvent comprendre les assistants et
les chargés de cours qui ont participé 4 l'enseignement, ainsi que d'autres professeurs.

Art. 20 Conférence des notes

1 Ppour chaque examen, une conférence des notes fixe les notes définitives attribuées aux candidats pour les branches
d'examen présentées, en se fondant sur les notes proposées par les examinateurs. Les membres de la conférence des
notes peuvent donner eux-mémes leur avis ou se faire représenter par un suppléant diment mandaté et instruit.

Une premiére conférence des notes est organisée dans chaque section. Elle est présidée par le président de la
commission d'enseignement de la section ou par son suppléant et s¢ compose des examinateurs concernés ou de leurs
suppléants. 1))

Une seconde conférence des notes se réunit au niveau de I'Ecole. Elle est présidée par le président de la
Commission d'enseignement de I'EPFL et réunit les présidents des commissions d'enseignement de sections ou leurs
suppléants. Elle prend ses décisions sur Ia base des propositions des conférences des notes des sections.

Les sections déterminent les modalités d'organisation de la premiére conférence des notes.

Art. 21 Communication des résultats des examens

1 Sur 1a base du rapport de la seconde conférence des notes, le directeur des affaires académiques communique par
décision aux candidats s'ils ont réussi I'examen ou non.
2 La décision fait mention des notes obtenues. .

Art. 22 Admission a des semestres supérieurs

1" Pour pouvoir s'inscrire au 3e, ou au 5 semestre, 'étudiant doit avoir réussi I'examen propédeutique qui le précéde.
L'étudiant qui est autorisé A se présenter A la session de printemps en application de l'article 16, ler alinéa, est
rovisoirement autorisé 4 suivre I'enseignement du semestre supérieur.
Pour pouvoir s'inscrire au 7e semestre, 1'étudiant doit avoir réussi I'examen de promotion le précédant.
3 Les réglements d'application du contrdle des études peuvent en outre prévoir que, pour passer 4 un semestre
supérieur, l'étudiant doit avoir effectué un stage pratique.

Art. 23 Conditions de réussite aux examens

1 Les examens propédeutiques et les examens de promotion sont réputés réussis lorsque I'étudiant a obtenu une
moyenne générale égale ou supérieure & 6, A condition qu'elle ne comprenne aucune note égale 4 zéro dans les
branches pratiques.

Pour les examens propédeutiques et les examens de promotion, les réglements d'application du contrSle des études
peuvent en outre exiger 'obtention d'une moyenne égale ou supérieure & 6, tant dans le groupe des branches théoriques
gue dans celui des branches pratiques, ou l'obtention d'une moyenne égale ou supérieure 2 6 dans 'un de ces groupes.

L'examen final de diplome est réputé réussi lorsque I'tudiant a obtenu une moyenne égale ou supérieure 4 6 dans
Ies branches théoriques et une note égale ou supérieure 6 pour le travail pratique.

1) nouvelle teneur selon Ie ch. 1de IO du CEPF du 18.5.93 en vigueur depuis le 1.6.93



Art. 24 Répétition d'examens

1 La répétition porte sur les ensembles de branches dont la moyenne exigée n'est pas atteinte.

Les réglements d'application du contrdle des études peuvent prévoir qu'une moyenne suffisante dans le groupe des
branches théoriques ou dans celui des branches pratiques reste acquise en cas de répétition.
3 Lorsqu'une note ou une moyenne égale ou supérieure 3 6 dans les branches pratiques est une condition de réussite
et que celleci n'est pas remplie, 1'étudiant est tenu de suivre 3 nouveau les enseignements pratiques en répétant I'année
d'études. Le directeur des affaires académiques fixe les modalités en cas de changement de plan d'études.

Art. 25D Diplome

L'étudiant qui a réussi l'examen final de dipldme regoit, en plus de la décision mentionnée A l'article 21, un dipléme
muni du sceau de I'EPFL. Celui-ci contient le nom du dipldmé, le titre décerné, une éventuelle orientation particulidre,
les signatures du président et du vice-président de 'EPFL, ainsi que du chef du département ou du président du conseil
de la section concernée.

Section 4 : Dispositions finales

Art. 26  Réglements d'application du contrdle des études

1 La direction de I'EPFL édicte les réglements d'application du contrdle des études. 1

2 Ceux-i contiennent en particulier des dispositions concernant:

a. les branches théoriques et pratiques faisant partie de chaque examen, leur répartition en ensemble de branches et
les coefficients A affecter aux notes; :

b. les moyennes exigées;

c. éventuellement, le genre des épreuves;

d. l'institution de commissions d'examen, leur composition et la maniére dont elles fixent les notes;

e. les modalités de répétition en cas d'échec;

f. un éventuel droit des candidats de proposer le sujet de leur travail de dipldme ainsi que la durée maximale pour
I'élaboration de ce travail.

Art.27D) Abrogation du droit en vigueur

L'ordonnance du 2 juillet 1980 2) sur le contrdle des études 4 'Ecole polytechnique fédérale de Lausanne est abrogée.

Art.28  Entrée en vigueur

La présente ordonnance entre en vigueur le ler juin 1993,

18 mai 1993 : Au nom du Conseil des écoles polytechniques fédérales

Le président, Crottaz
Le secrétaire général, Fulda

1) nouvelle teneur selon e ch. 1de 'O du CEPF du 18.5.93 en vigueur depuis le 1.6.93
2) RO 1980 1632, 1981 548, 1984 295, 1985 30



Réglement concernant la formation i I'Ecole polytechnique fédérale de
Lausanne en vue de l'obtention d'un certificat d'enseignement supérieur de
mathématiques appliquées

du

Le Conselil des écoles polytechniques fédérales,

vu l'article 2, 3e alinéa, de la réglementation transitoire sur les EPF du 24 juin 1970,

arréte

Article premier : Champ d'application

Les étudiants et les diplomés de la section de mathématiques ainsi que les détenteurs d'un
diplome équivalent peuvent suivre une formation complémentaire en vue d'obtenir un
certificat d'enseignement supérieur de mathématiques appliquées.

Art. 2 Organisation

L'organisation de la formation complémentaire est assurée par le département de
mathématiques qui nomme un responsable 2 cet effet. '

\

Art. 3 Conditions 3 remplir dans le cadre des études de diplome

1. Le candidat doit suivre deux cours 4 option en informatique et un cours d'options
complémentaires en informatique des 3e et 4¢ années des études de la section de
mathématiques. .

2. 11 doit rédiger un projet de semestre traitant d'un sujet d'enseignement ou de
méthodologie d'apprentissage.



Art. 4 Contenu de l'enseignement

1. La formation complémentaire comprend les enseignements annuels suivants :

a. Pédagogie et didactique générale 75h.
b. Histoire des sciences et des techniques 50 h.
c. Aspects psychologiques et physiologiques de l'apprentissage 25 h.
d. et e. Questions inhérentes A I'enseignement des mathématiques appliquées

(2 cours semestriels) ~ 75h.
f. Didactique mathématique : 50 h.

2. D'entente avec le responsable, chaque enseignant décide de la forme a donner 4 son
enseignement (cours, exercices, séminaires).

3. Les candidats effectuent, au plus ot apres le 5 éme semestre des études de diplome, un
stage pratique d'enseignement des mathématiques appliquées durant trois semaines (120 h.)
et rédigent un rapport & ce sujet.

Art. 5 Contenu de I'examen
1. Les branches suivantes font l'objet d'épreuves écrites et orales :

a. Pédagogie et didactique générale

b. Histoire des sciences et des techniques

c. Aspects psychologiques et physiologiques de I'apprentissage
d. ler cours d'cx{seignement des mathématiques appliquées

e. 2 éme cours d'enseignement des mathématiques appliquées

2. La note obtenue dans la branche pratique f.(didactique mathématique) entre dans le calcul
du résultat de I'examen.
3. Le candidat doit en outre donner deux legons.

Art. 6 Admission 3 I'examen

Sur proposition du responsable de la formation complémentaire et en accord avec le chef du
dépantement de mathématiques, le secrétaire général décide de 'admission des candidats &

I'examen.



Art. 7 Procédure d'examen

1. Les maitres se chargent des examens dans les branches qu'ils enseignent.

2. Un expert choisi parmi les membres de I'EPFL assiste aux épreuves orales portant sur les
branches a. a e. .

3. Les deux legons données par le candidat sont jugées par un jury composé de l'enseignant

de 1a branche f. (didactique mathématique), du responsable de la formation complémentaire -

et d'un expert choisi parmi des personnes externes & 'EPFL.
4. Les experts sont désignés par le Secrétaire général, sur proposition du responsable de la
formation complémentaire.

~ TA¥t; “8 T Conditions de réussité 3 I'éxamen

A réussi 'examen celui qui a obtenu, dans les branches a. 2 f. une moyenne égale ou
supérieure 4 6.0 (sur 10), ainsi qu'une note égale ou supérieure 2 6.0 (sur 10) dans chacune
des legons données.

Art. 9 Répétition de 1'examen

1. Le candidat qui n'a pas atteint la moyenne exigée dans I'art. 9 peut répéter les examens
dans les branches a. 4 e. une fois. Toutes les épreuves doivent étre répétées.

2. Le candidat qui n'a pas atteint la note exigée dans les deux legons peut répéter une fois la
ou les legon (s) non réussie (s). ’

Art. 10 Certificat

Un "Certificat d’enseignement supérieur de mathématiques appliquées" est délivré au porteur
du diplome de la section de mathématiques, ou d'un dipldme équivalent, et qui a suivi la
formation complémentaire et réussi 1'examen.

Art. 11 Dispositions d'exécution

Le Président de 'EPFL édicte les dispositions d'exécution nécessaires.

Art. 12 Entrée en vigueur

- Le présent réglement entre en vigueur le ler avril 1991.

20 mars 1991 . Au nom du Conseil des écoles
polytechniques fédérales :

Le président, Crottaz
Le secrétaire général, Fulda



LISTE DES COURS DE LA SECTION DE MATHEMATIQUES

cours enselgnant page(s)
ler cycle
Analyse L. Il B. Zwahien 1, 2
oAuncziysis I, Il (cours en allemand) B. Zwahlen 3 4
Algébre linéaire |, il J. Boéchat 5 6
Géométre i, P. Buser 7. 8
Programmation |, It A. Schiper 9. 10
Mathématiques (répétition) Q. Bachmann 11|
__Mécanique générale I Il Ch. Gruber 2.1
Physique générale |, Il L. Zuppiroli 14, 15
Physique TP R. Schaller 16
Analyse i, IV O. Burlet 17. 8
Algébre et topologie M. André 19, D
Recherche opérationnelle |, !l D. de Werra 21, 2
Probabilité et statistique . I A. Clerc Bérod+S. Morgenthaler 23, 4
Anaglyse numérique |, li J. Rappaz 25, 2%
Travaux pratiques de simulation numérique Ph. Caussignac 27, B
Enseignement non technique: -
Histoire des mathématiques J. Sesiano % 2
Introduction & 'économie J.J. Schwartz 31, X
2e cycle
cours & option:
Algébre M. André 33, 4
Variétés riemanniennes M. Troyanov 35, %
Méth. mathématiques de la physique H. Matzinger 37. B
Analyse num. des équat. aux dérvées part. J. Descloux 39 D
Equations différentielies ordingires 1, I} B. Dacorogna 4, 2
Statistique non paramétrique et robuste G. Antille+S. Morgenthaler 43, 4
Statistique mathématique LIl P. Ntesch 45, &%
Théorie de lintégration S.D. Choﬁerjl+l§. Dalang 47, 8
Optimisation LIi A. Heriz 49 9
Modéles de décision I, Il Th. Liebling 51, 8



Liste des cours de la section de mathématiques (suife)

cours . enseignant page(s)
cours & opfion du DI;
‘Programmation il IV ** Ch.Rapin 53, 54

(préalable pour les cours
Construction de compiiateurs et
Systémes d'exploitation)

Bases de données |, Il $. Spaccapietra . 585, 5
Algorithmique I, i o A. Prodon . 57, 8
Intelligence artificielie 1, Il * B.V. Faltings ' 59,. 0
Ordonn. et conduite de syst. Informatiques  D. Costa . ‘ L6l &
Systémes d'exploitation |, Il . A. Schiper 63, A4
cours HTE:
Histoire des mathématiques |I . J. Sesiano &
&

Construct. anciennes de camés magiques  J. Sesiano

Certificat d'enseignement supérieur en mathématiques oppliquées (CESMA)
Pédagogie et didactiques générale M.-L. Goldschmid - : o 67 8
Histoire des sclences ot des fechniques M. Buscaglia e

Questions inhérentes & lenseignement
mathématiques divers enseignants du DMA n, 7

cours d'option complémenfairéi:

Liste des cours proposés . 73, 74
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LISTE DES COURS DE SERVICE DU DEPARTEMENT DE MATHEMATIQUES

cours enseignant page(s)
ler cycle

Mathématiques (répétition) O. Bachmann n
Angalysis |, I (cours en allemand) B. Zwahlen 3, 4
Analyse |, Il H. Matzinger 75, 76
Analyse |, I C.A. Stuart 77. 78
Anglyse LIi J. Douchet 79 &
Analysel W __ . . _HFodevaw__ 8. 8
Algébre linéaire |, I K. Hess-Beliwald 83, &
Algébre linéaire 1, il Th. M. Uebling 85 8
Géométre L, Il M. Troyanov 87. 88
Géométrie |, It A. Wohlhauser 89, ©
Géométrie P. NUesch 9N
Géométrie | + I A. Ruegg 92, 93
Andalyse Il IV K. Arbenz 94, 95
Analyse I, IV J. Descloux 9%, %7
Analyse lILIV $.D. Chatterji 98,
Méthodes mathématiques de la physique LIl Ch. Pfister 100, 101
Compléments de mathématiques appl. I.Il A, Wohlhauser 102, 103
Mathématiques H. Froidevaux 104, 105
Probabilité et statistique 1, 1i A. Riegg 106, 107
Probabilité et statistique I, i J.-M. Helbling+P. NUesch 108, 109
Analyse numérique | + Il K. Arbenz + O. Bachmann 10, 1M
Analyse numérique J. Rappaz N2
Recherche opérationnelle P.A. Bobillier N3
Bases de I'algorithmique (M A. Hertz 18, 116
2e cycle

Méthodes d‘opﬂmlso'rlon pour lo productique

et la mécanique A. Prodon 14
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CLASSIFICATION PAR ENSEIGNANT

Enseignant tifre du cours page(s)
André M. Algébre et topologie 19. 0
Algébre, 33 A4
Antile G. Statistique non paramétrique et robuste | <)
Abenz K. Andlyse Iil, IV 94, %
Analyse numérique | 110
Bachmann O. Mathématiques (répétition) n
Analyse numérique |l m
Bobillier P.A. Recherche opérationnelle n3:
Boéchat J. Algébre linéaire |, Il 5 6
Burlet O. " Andlyse LIV 17, 8
Buscaglia M. Histoire des sciences et des techniques &9, N
Buser P. Géométrie I, 1l 7. 8
Caussignac Ph. Travaux pratiques de simulation nurhérlque 27, 8
Chatterji 8.D. Thérie de lintégration . 47
Analyse Ill, IV 98, X
Clerc Bérod A. Probabilité et statistique | 3
Costa D. Ordonnancement et conduite de systémes
informatiques I,)l 61, &
Dalang R. Théorie de lintégration ]
Dacorogna 8. Equations différentielles ordinaires I, It 41, &
Descloux J. Ahclyse numérique des équations
aux dérivées partielles 39 D
Analyse i, IV 96, 97
Douchet J. Analyse Lll 79, &
Faltings B.V. Intelligence artificielle I, It 59, &
Froldevaux H. Analyse 1, Il (ETS) 81, &
Mathématiques 104, 105
Goldschmid M.-L. Pédagogie et didactique générale 67, 68
Gruber Ch. Mécanique gé‘néro|e LN 12, 13 -
Helbling J.-M. Probabilités et statistique | 108
Heriz A. Optimisation LIl 49, 20
Bases de l'algorithmique Lit 15, 116
Hess-Bellwald K. Algébre linéaire LIl 83, &

»
¢
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Clossification par enseignant (suite)

Enselgnant titre du cours page(s)
Liebling Th. M. Modgles de décision I, il 51, &
Algébre linéaire |, Il : 85, 8
Matzinger H. Méthodes mathématiques de la physique 37. 38
Analyse I, | 75, 76
Morgenthaler S. Probabliités et statistique |l 24
Statistique non paramétrique et robuste i 4
Nuoesch P. Statistique mathématique 1, Il © 45 4
Géométrie | 91
Probabilités et statistique Il i
Pfister Ch. E. Méthodes mathématiques de la physique 100, 101
Prodon A, T T TRigorthmique i T T T T T 57,758~
Méthodes d'optimisation pour la
production et la mécanique 14
Rapin Ch.’ Programmation I, IV 53,
Rappaz J. Analyse numérique |, Il 25, %
Analyse numérique N2
Riegg A. Géométre |, Il 92, 93
Probabilités et statistique I, I 106, 107
Schaller R. - Physique TP 16
Schiper A. Programmation LI 9, 10
' Systémes d'exploftation |, if 63, &4
Schwartz J.J. Introduction & Féconomie 3, R
e Sesiano J. Histoire des mathématiques 2 2
. . - Histoire des mathématigues I &
Constructions anclennes de carrés magiques &
Spaccapietra S. Bases de données |, Il 85, %
Stuart C.A. Analyse Il 77, 18
R Troyanov M. Variétés riemanniennes 35, ¥
i Géométrie LIl 87, 8
de Werra D. Recherche opérationnelle |1l 21, 2
Wohlhauser A. Géométrie I, Il . 89, 0
Compléments de mathématiques appl. |, I 102, 103
Zuppiroli L. Physique générale |, I 14, 15
Zwahlen B. Analyse |, [l 1 2

Analyse |, Il (en allemand) 3: 4

.....
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Titre: ANALYSEL. o R

Enseighqnf} Bruno ZWAHLEN, professéur EPFL - DMA

- Mathématiques : 1 . ]
PRYSIQUE.....cccccevres : 1 "]

Faculté Sci., HEC...oirvn, o

DE-
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0
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Heures totales: : 12Q . ‘Parsemaine :- Cours 4 Exercices 4 Pratique
Destinataires ef conrrole des études :

‘ . Branches _
Section(s) A Semesfre Oblig. Focult. -Option Théoriques

Pratiques _

| OBJECTIFS

Etude du calcul différentiel et intégral des fonctions d'une variable. -

CONTENU
" Caleul différentiel et intégral des fonctions d'une variable..

- . Notions fondamentales (nombres réels et complexes Ilmlfes)
- Fonctions .

- Continuité

- Dérivées

- Développements limités

- Comportement local d'une fonchon maxima et minima

- Fonctions spéciales .

- Intégrales définies et indéfinies

- Intégrales généralisées

Eléments d'équations différenﬁelles ordinaires.

Equcmons différentielles de premler ordre

- "Equations différentielles linéaires de deuxtéme ordre d coefficients constants

FORME DE L'ENSEIGNEMENT :

DOCUMENTATION : B Calcul différentiel ef intégral | ef I, J. Douchet et B. Zwahlen,

PPR 1983 et 1987.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis :
Préparation pour :

Cours ex co’rhedrc, exercices en salle.

.




Tite: ANALYSE Nl

Enseignant : Bruno ZWAHLEN, professeur EPFL - DMA

Heures fofales ;80 Parsemaine : Cours -4 Exercices 4 Pratique

Desrlnaralres et confréle des études :

, o . Branches
Section(s) Semestre Obl/g Facult. Option Théoriques  Prafiques
Mathematiques. .........cc...... 2 [] D D :
Physique i . 2 D D
FOCUIt SCi.., HECrvovvvove 2 []
| g iy (]

U
o o
0 0

- OBJECTIFS

Etude du calcul différentiel et intégral: notions, méthodes, résultats,

CONTENVY
Calcul différentiel et intégral des fonctions de plusieurs variables. -

- Fonctions de plusieurs variables

- Dérivées partielles

- Maxima et minima, extrema liés. Developpemenfs limités
- Intégrales muitiples.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Cours ex ccfhedro, exercices en salie. '
DOCUMENTATION : Calcul différentiel et intégral ll et IV, J. Douchet et B.Zwahlen, PPR, 1985,

ef1988. . ’

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS -

Préalable requis : Ahclyse |. Algébre linéaire 1.
Préparation pour :
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Titre . ANALYSIS | (EN ALLEMAND)

Enseignant :  Bruno ZWAHLEN, professeur DMA - EPFL

Heures totales: 120 Par semaine : Cours 4 Exercices 4 Pratique
Destinataires et controle des études Branches )
Section (s) Semestre  Oblig. Facult. - Option - | Théoriques Pratiques
MATERIAUX voovveirerenereennenee,

[ W U
[ 0

—_ -

I
EIEIEI[ES
0O

]
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OBJECTIFS
Etude du calcul différentiel et intégral: notions, méthodes, résultats.

CONTENU
Differenﬁol- und Infegralrechnung der Funkﬁoneh einer Veranderlichen.

- Grundbegriffe (reelie und komplexe Zchlen Grenzwert).
- Funktionen.

- Stetigkeit.

- Ableltungen.

- Lokales Verhaiten einer Funk‘hon Maxima und-Minima.

- Die Taylor - Entwicklung. Potenzreihen.

- Spezielle Funktionen.

- Integrale und Stammfunktionen.

- Uneigentiiche Integrale.

Lineare Differentidigleichungen.

" FORME DE LENSEIGNEMENT: Ex cathedra, exercices en salle.

DOCUMENTATION: . Calcul différentiel et intégral | et I, J. Douchef et B. Zwahlen,
- PPR 1983 et 1987. .
Ingenieur Analysis | & Il. Christian Blatter, VdF, Zirich 1989.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis:
Préparation pour:



Titre ANALYSIS 1} (EN ALLEMAND)

Enseignant :  Bruno ZWAHLEN, professeur DMA - EPFL

Heures totales : 0] Par semaine :© Cours 4 Exercices '4 Pratique . -
Desﬁnafairés et contrble des études Co - Branches
Section () . -Semestre Oblig.. _Facult. . Option | Théoriques Pratiques
MATERIAUX 2 D D D
GC.GR..ccovrrrerierinnes 2 D D D
ME, Mi, MA 2 D D D
DE,DP.Dl..c.ocvirrreniieiiiiin 2 D D D
OBJECTIFS

. Etude du caleut différentiel et intégral: notions, méthodes.-résuttats.

" CONTENU -

Differential- und Integralrechnung der Funktionen mehrerer Veranderiichen.

- Funktionen mehrerer Variablen.

-~ Partielle Ableitungen. : .

- - Maxima und Minima, Extrema mit Nebenbednngungen mphzﬂe Funkhonen
- Die Taylor-Entwicklung.

- Mehrfache Integrale.

FORME DE LENSEIGNEMENT: Ex cathedra, exericices en salie.
DOCUMENTATION: . .. Caleul différentiel et intégral i ot V. J Douche‘r et B. Zwohlen,

PPR. 1985 et 1988.

o Ingénieur Analysis | & 11, Chnshon Biatter, VdF, Zurich 1989.
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

'DOCUMENTATION:

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: C - Analysis |, Algébre linéaire 1.
Préparation pour: - X



Titre:  ALGEBRE LINEAIRE |

Enseignant : Jacques BOECHAT, professeur UNIL . -

"Heures totales : 75 | Parsemaine: Cours - 3 Exercices 2 -  Pratique -
Destinataires et contréle des études = T . Branches
Section(s) - . Semestre Oblig.’ Facult. Option Théorique Pratiques
Mathématiques................... 1 . D D . ’

[
B
0l

Physique..........cccceverneerinnnnn. A

H
UNILFaculté............ — o [
| O

OO

N
OooO

OBJECTIFS *

.Présentation ngoureuse eT oussu'cpmpléfe que posmble des principales notions de base de Ial—
gébre linéaire.

CONTENU P .
- Groupes. anneaux, corps: rappel des déflnmons permutations, nombres complexes

- Espaces vecronely Sous-espaces, sommes directes.. applications linéaires, bases. dlmenswn
dualité, algébres, polynémes, matrices.. dé’rermuncnfs équwclence des momces systémes
d'‘équations Ilnécures

- srrucfure des endomorphismes linéaires: Similitude des matrices, valeurs propres, vec’reurs
propres, polyndme caractéristique. polyndme minimal, théoreme de Cayley-Hamilton, diago-
nalisation, triangularisation, sous-espaces pnmolres sous-espaces cychques réduites de"
Jordan.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT:, Ex cathedra; 'exercices en classe.
DOCUMENTATION: . ' ‘

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS . Algébre linéaire Il.

. Préalable requis: - T o
Préparation pour: .




Titre :  ALGEBRE LINEAIRE Il

~ Enseignant : Jacques BOECHAT, professeur UNIL

Heures fotales : ) . Par semaine: Cours ‘3 Exercices -2 Pratique .

. Destinataires et contréle de‘s éfudes - - : : Branches’
Section(s) R Semestre .. Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques
Mathématiques.................. 2 D I:] ) Co- D :
Physique........c..... [UTPRT 2 I:] ’ |:| . D [:] E]
UNIL FQCUHS......covvevvrsesrenr 2 [] ' . [] (]

OBJECTIFS

Les mémes que pour l'algébre linéaire |.

CONTENU - : .
- Formes bilinéaires et sesquilinéaires: Formes quadratiques, formes hermitiennes, orthogonoh-
schon théoréme de Sylvester, formes définies posmves

- Espoces unitaires: Inégalité de Ccuchy—Schworz onhonormchschon de Gram- Schm|d'r mao-
’ trices hermitiennes, onhogoncles normales, unr'ronres

" FORME DE LENSEIGNEMENT: Ex cathedra; exercices en classe.

DOCUMENTATION:

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: " Algébre linéaire |
Préparation pour:




Tifre :  GEOMETRIE |

Enseignant : Peter BUSER, professeur EPFL - DMA

. Préalable requis :

Heures fotales : 75 " Parsemaine :+Cous 3  Exercices 2 Pratique
Destinataires et controle des études :

‘ - . o Branches
Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques
Mathématiques... w1 1 - X 1]
Math. FAC......ccoommirrersreen 1 O 0 [x) IR
Phys. FAC............. e : 1 [] [] [x] []
.............................................. O 0O 0 0 ]

OBJECTIFS

' Visiofw‘de l'espace. Résolufrion de problémes concrets au moyen des méthodes géométriques.

CONTENU

- La métrique euclidienne
- Isométries .
- Géomé'rrie sphérique

- Polyédres

- Groupes de symétries

- Transformations.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT :
DOCUMENTATION :

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préparafion pour :

Ex cathedra, exercices en classe..

- Algébre linéaire, analyse.




Titre : GEOMETRIEN. ~

Enseignant : Peter BUSER, professeur EPFL - DMA

Heure$ totales : -| Parsemaine : -Cours 3 Exercices 2 ~.Pratique ~

Destinataires et confrole des études :

Section(s) -~ - . Semestre Oblig. Facult. Option

Branches

Théoriques  Pratiques
Mathématiques..........cc...... C2 [] ] ‘ L]

L MG, FAC..cisrrrnnen 2 I ]
PhYS:, FAC... oo e 22 I e
PRYSIQUE.....ccccccerecrn s 2 (1 []

OBJECTIFS . ‘ L

Interprétation géomeétrique du calcul différentiel. -
-Initiction & Id géométrie différentielie. ’

CONTENU
- Courbes paramétriques

. Surfaces pokdfnétriqu_es
. Le tenseur métrique ‘
- Géodésiqueé

C- - ACburbure de"Gaouss

- Transformation de Lorentz et géométrie non-euclidienne.

\

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : . Ex cathedra. exercices en cldsse.

DOCUMENTATION :

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : Algébre linéaire. analyse mécanique.

Préparation pour :




,

MATHEMATIQUES

Titre : PROGRAMMATION I. '

i ‘Ense}'gncmf André scmmz protesseur EPFL - DI

;| Heures totalés : 45 " | Par semaine : Cours 1 Exercices Pratique 2/3*

| Destinataires et controle des études- Branches:
Section (5) ' Semestre - Oblig: ~ Facult Option | Théoriques Pratiques |

A ELECTRICITE .o ' N 0 ]

7| MICROTECHNIQUE

Lt

a0

DO
oox

OBJECTIFS

. L'étudiant cpprendro d u'nhser un® systéme mformcﬂque et ccquerro les notions-de base de la pro- '

I grammation.

CONTENU

Connaissances générales de Iordnnoteur Rble du processeur et de la memorre pnnmpole
Memorres auxiliqires et unités périphériques. .

Foncﬁon d'un systéme d'exploifcfion. Langage de commonde et éditeur.

Forme générdle dun’ progrc:mme Déciarations et mstruchons Types de donnée élémentaires;

constantes et variables.

Expressions logiques et arithmétiques. Affectation. Appel’de procédure. Instructions d'entrée-sortie.
Structure de bloc. Instructions condmonnelle et de boucle. Définition de fonctions et procédures;

portée des identificateurs.

Types structurés tableau et enregistrement. .

FORME' DE L'ENSEIGNEMENT:

DOCUMENTATION:
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis:
Préparation pour:

Ex cathedra. Exercices par groupes et travaux sur micro-ordi-
nateur.

P. GROGONO, La Programmation en Pascal, InterEditions.

Programmation Il -
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Titre:  PROGRAMMATION II

Enseignant: André SCHIPER, professeur EPFL - DI

Heures totales : . X Par semaine : Cours 1. Exercices . . Prafiqué 2/3*
Destinataires et controle des études ' Branches
Section (s) ) Semestre  Obilig. Facult. . Option | Théoriques Pratiques
ELECTRICITE. ....ecvvvevecerinierionenens 2 (] ] -
MICROTECHNIQUE...........coocoveeernn, 2 [X] (] [] 0
MATHEMATIQUES. ... 2 ) D D D
OBJECTIFS

L'étudiant apprendra & utiliser un systéme mformohque (Pascal) , ainsi qu 'a uhhser et cdcp’rer les struc-
tures de données clossuques

CONTENU

Récursivité.

Types structurés fichier et ensemble
I Pomfeurs

Elements d'algorithmique numénque et non numenque étude de quelques sfructures de données
élémentaires. N .

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: . Ex cathedra. Exercices par groupes et pro;ets sur micro-
. ordinateur.
DOCUMENTATION: . P. GROGONO, La Progrcmmotion en Pascal, InterEditions.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: Programmation I
Préparation pour: Divers cours et laboratoires requérant Iusoge de lordinateur. Indlspenscble .
’ B : pour les Travaux pratiques de simulation numérique, les travaux de semestre
et de dipldme en mathématiques appliquées.




Titre:  MATHEMATIQUES (REPETITIONS)_

- Ensejgnanf: 0. BACHMANN, éhargé de cours EPFL - DMA

'Toutes.......................j .......... e N B Y

Heures fotales : 2 Parsemaine: Cours 2 Exercices ~ Pratique
Destinataires et contréle des études ' . ’ . Branches

Section(s) ' o Semestre Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques

E

(|

.
-
|
OO

fermira ou ocquerro les conncnsscnces mafhémaﬂques BIEThentaires necassaires.

"CONTENU , . {

- Eléments du caleul différentiel et intégral des fonctions d'une variable

- “Biéments g'équations différentielles ordinaires

- Algébre des nombres complexes -
- Calcul vectoriel et matriciel

- Uﬁlisot_ion du programme MATHEMATICA.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: * Ex cathedra
DOCUMENTATION:

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: . Cours de base en mathématiques et physique
Préparation pour: . : .
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Titre: MECANIQUE GENERALE | o

Enseignant : Christian GRUBER, professeur EPFL-DP . .. .~ . .

~ Heures fora)és : 55 } uParsemaiAne: ,Cours‘ C3 E.xerc'ices-2 Prar/que
Destinataires et éonfréle des études . : ...+ |- - . Branches
Section(s) . - : -Semestre Oblig.. . Facult.. Option Théoriques  Prafiques
PHYSIQUE .......coovccreen - 1 0 O H

* MATHEMATIQUES......ovoocces N X O 0O 0
ORJECTIFS ’

L'étudiant devro conngitre les lois.générales de la cmemo’uque .

L'étudiant devra connditre les lois générales de la cinématique et dela dynamlque du pomf mc’rénel
Il sera capable d' analyser 'évolution de systémes et de trouver les forces responsables du mouve-
ment. .

1%

CONTENU

Introduction & la physique gériérdlé
Espace de configurgtion °

Description de la position dun systéme moténel élémems de cclcul vec#onel 1orseur centre de
masse. .

Cinémctique

Descnphon du mouvement du point et du solide; étude de queigues cas simples; mouvements rela-
fifs:” composmon des vitesses et accélérations.

: Dynamique .

Lois de Newton: analyse des forces et des lois phénoménologiques associées: référentiel d'inertie;
équations générales du mouvement; puissance, travail, énergie; lois de conservation.

Gravitation universelle

Equivalence masse d'inertie et masse gravifique: champ gravifique: lois de Képler.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra et exercices dirigés en salle.

DOCUMENTATION : : Mécanique générale (C. Gruber) et corrigés d'exercices.

LIAISON AVEC D'AUT\RES COURS

Préalable requis :  Bonne formation au niveau maturité. :
Préparation pour:  Mécanique geénérale I, physique générale, mécanique appliquée, résistance
des matériaux.
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Titte: MECANIQUE GENERALE I

Enseignant : Christian GRUBER, prolesseur EPFL - DP. .

Heures fofales 4) - Porsema/ne Cours - 2 ,errcices 2 - Pratique
Desﬁnafaire'skef‘ contréle des études } A - Branches
Section(s) , *_.Semestre Obl/g . Facult. Option Théariques - Pratiques
PHYSIQUE .........c...coceirinne 2 :

DDEH

-0
g
0
[

o
OO

'DGDD

OBJECTIFS

L'étudiant- devro~coﬁnaifre—les<lois-de-la~dynamique des -systémes-matériels; il sera capable-de les
appliquer & I'étude de I'équilibre et du mouvement, de solides et de systémes de points matériels.

CONTENU
Systémes & 1 degré de liberté

Mouvements oscillatoires ||bres et forcés; résonance. Particule dans un pofenﬂel cenfrcl sysfémes
de deux particules.: . . . : Lo o

Dynamique du solide - ‘

Tenseur d'inertie; modvement du solidé: gyroscobe: cﬁocs et pe'rcus;ions.
Eléments de statique” ,

Conditions d;équilibre; forces de réaction et tensions; position d’éduii[bré.
Chén‘gemeni dé référentiel ét relativité resheinté

Principe de- Io relativité de Galilée; forces dinertie et de Conohs Théone relcmwste expénences fon-
damentales; transformations de Lorentz et conséquences

Meccnlque Lagranglenne (lntroduchon)

Equations d'Alembertt, de Lagrange et d'Hamilton pour les systémes holondmes.

i

‘FORME DE LENSEIGNEMENT : Ex cathedra et exercices dirigés en classe.

DOCUMENTATION : Mécanique générale (C. Gruber) et corrigés d'exercices.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS : ’ ‘

Préalable requis : Mécanique générale |, Analyse |.

Préparation pour : Physique générale, mécanique appliquée, mécanique analytique,

résistance des matériaux.
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Titre:  PHYSIQUE GENERALE |

Enseignant :  Libero ZUPPIROLI, professeur EPFL - DP

" Heures totales : & Parsemdine: Cours 4 Exercices 2 Pratique
. . Branches
Section(sy . Semestre Oblig. Facult. Option Théoriques Pratiques

Matériaux...............ccevvnnnn. 2

-0 0
0 0
O o

0

=

3

?
CEE
O
OOrda

‘ OBJECTIFS
I Sogit, dans un domome restreint, de mettre en lumiére les méthodes de la physique. Les paor-

_ticipants seront confrontés aux grands problémes des XVIIl et XIX snécles la chaleur, le son, la .
Iumnére I'agitation moléculaire.

CONTENU :

" LEs PRINCIPES DE LA THERMODYNAMIQUE, LA DESCRIPTION MACROSCOPIQUE DE L'EQUILIBRE
Apergu hisfdriq’ue des faits expérimentaux et de leurs interprétations. Au-deld de la méca-
nique’ température et chaleur, énergie interne, entropie et énergie libre.

THEORIE CINETIQUE DES GAZ ET DES PHENOMENES DE TRANSPORT DE LA CHALEUR-ET DE LA MATIERE
Du macroscopigue au rhicroscopique, I'approche probabiliste la plus simple, celle de
Moxwell (distribution des vitesses. libre parcours moyen, diffusion de la matiére et de I'énergie,
chagines de polyméres). - : ) . . . .

‘LES ONDES

Des ondes sonores d la lumiére, de l'optique géométrique aux interférences et & la diffraction.

FORME DE l’ENSEiGNEMENT: Oral avec présénfcﬁon d'expériences |

DOCUMENTATION: University Physics (second edition) by Alvin Hudson and Rex Nelson

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: Analyse I. Utilisation.progressive d'’Analyse II.
Préparation pour: Mécanique quantique
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Titre:  PHYSIQUE GENERALE il

Enseignant :  Libero ZUPPIROLI, professeur EPFL - DP

Heures totales : 75 | Parsemaine: Cours :3 Exercices 2 Pratique
o - Branches
Section(s) Semestre Oblig. Facult tion Théoriques Pratiques

Matériaux 3

) E3|EJ[ES
(I

9

3

s
OFEE
s

’ OBJEC TIFS

Ce_semestre_de_physique.. génerole est_entiérement_consacré_a_la physique m|croscop|que
L'utilisation d'un formalisme mathématique sophistiqué, basé sur l'algébre linéaire, est indispen-
sable & une compréhension méme qualitative de cette matiére. Il s'agit donc, dans le cadre de
ce cours de mécanique quantique, de mettre en lumiere’les relations entre expériences, intui-
tions et modeéles mathématiques.

CONTENU

LES PHENOMENES QUANTIQUES

Les principales expériences qui ont conduit & la découverte des ospects quantiques du monde
microscopique sont reproduites devant les &tudiantes et étudiants et-commentées : effet photo-
électrique, diffusion Compton, raies de Balmer et spectres d'émission, absorption du sodium, ex-
périence de Frank et Hertz, diffraction électronique.

LES -PRINCIPES DE LA MECANIQUE QUANTIQUE ET.LE FORMALISME MATHEMATIQUE QUI EN REND COMPTE

C'est le concept de mesure en physique microscopigue qui sert ici de fondement & la construc-
fion quantique. L'utilisation de ioigébre linéaire est préférée & la manipulation des équations diffé-
rentielles.

LES MODELES QUANTIQUES LES PLUS IMPORTANTS ET LEURS APPLICATIONS

On étudie la quantification des trois types de mouvement’qui'inféressent la physique atomique et
moléculaire : vibration et rotation des molécules, mouvement central dans 'atome d'hydrogéne.

LES METHODES D’APPROXIMATION

Seule la méthode des variations est traitée et appliquée & la combinaison linéaire d'orbitales
atomiques: celle des perturbations est seulement mentionnée.

PARTICULES INDISCERNABLES ET PRINCIPE DE PAUL

C'est une introduction aux concepts de corrélation et d'échange: on y développe en particulier
le modéle de Heitler et London. Invariances et symétries sont abondamment exploitées dans ce

chapitre.
FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Oral., avec présentation d'éxpérienées.
DOCUMENTATION: - Résumé polycopié du cours et University Physics by Alvin Hudson and

Rex Nelson, pour ia premiére partie seulemen’r

LIAISON AVEC.D'AUTRES COURS
Préalable requis: Physique générale |, Algébre Linéaire
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Tifre : TRAVAUX PRATIQUES DE PHYSIQUE

Enseignant : R. SCHALLER, Adjoint scientifique EPFL- DP

Heures totales : 2 Par semaine: Cours Exercices Pratique 2
Destinataires et contrdle des études Branches
Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques

Matheématiques................... 4 []

0 0O
0 O
0 O

| [

i
i
O
i

(N

OBJECTIFS
L'étudiant sera capable de mesurer les parametres caractéristiques d'un systéme physique
simple. de vérifier les lois de comportement de ce systéme et d'exploiter les résultats pour déve-

lopper des petits projets de caractére industriel. Il devra faire preuve d'esprit dinitiative et de créa-
tivité,

CONTENU

Expériences de laboratoire en rapport avec les cours de mécanique générale et de physique gé-
nérale et avec les enseignements de base de la section concermnée.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: En loboratoire & raison de 4 h toutes les deux semaines
DOCUMENTATION: Notes polycopiées

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: Cours de mathématiques, de mécanique générale et de physique générale.
Préparation pour:
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Titre :  ANALYSEWl - : ’ g

Enseignant :  O. BURLET, professeur UNIL - IMA

Heures totales : 75 “Parsemaine: Cours 3. -Exercices 2 Pratique
Destinataires et contréle des études _— Branches
Section(s) I ‘Semestre - Oblig. Faculf Option . Théoriques  Pratiques
MATHEMATIQUES g 3 ] B
MATHEMATIQUES UNIL ........ 3. L]

|
-
DDDD
OOEE
COoO

OBJECTIFS

Intentions-de:l'enseignant-::présenter succinctement.-certains.chapitres.d'analyse élémentaires qui -
sont indispensables pour la physique et ies mathématiques appliquées.

Objectifs pour I'étudiant : se familiariser avec certains ouﬁlé importants d'analyse classique.

CONTENU
- Formes d|fferen'ﬂelles

- Elements d'analyse vectorielle : théoréme de Gauss et Stokes ’ . ,- 
- Blements d'analyse complexe : théoréme de Cauchy et ses applications. -

FORME DE L'ENSEIGNEMENT:. Ex cathedra et exercices en salle.
" DOCUMENTATION: ~ cours polycopié:

LIAISON> AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: _ - Analyse | et ll.
Préparation pour:’ :
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Titre:  ANALYSE IV ~

Enseignant : ©. BURLET, professeur UNIL - IMA

- Heurestotales : 8 Par semaine: Cours 3 Exercices 2 Pratique
Destinataires et contréle des études S Branches
Section(s) N Semestre. Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques
MATHEMATIQUES............... . 4 [] []

MATHEMATIQUES UNIL......... ‘

4 0 O
g O
o 0.

I 3 | 3
(0| [ [

0
0

OBJECTIFS

Intentions de l‘enseignahf: présenter succinctement certains chapitres d'analyse élémentaire qui
sont indispensables pour la physique et les mathématiques appliquées.

- Objectifs pour I'étudiant : se familiariser avec certains outils importants d'analyse classique.

CONTENU

- Etude des fonctions différémiobies de plusieurs variables.
- Introduction aux équations différentielles ordinaires.

- Intégration dans R"

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: ]

DOCUMENTATION:

Ex cathedra et exercices en salle.

cours polycopié.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS' . .

Préalable requis:
Préparation pour:

Analyse | et Il
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Titre :  ALGEBRE ET TOPOLOGIE

Enseignant : M. ANDRE, plo)esseur EPFL - DMA

Heures totales : 0 . Parsemaine: Cours 4 Exercices 2 Pratique
Destinataires et controle des études Branches
Section(s) : Semestre Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques

Mathématiques................... 3 0 -0

g g [
0
U

O0d
0O,
I [

N
O

OBJECTIFS .
Intentions de f'enseignant - Introduction a Ia lopologie générale.

Objectifs pour I'tudiant - Acquisition de notions fondamentales.

CONTENU
.Chapitrel. Introduction '

Notions fondcmeatéles et relations avec |'onolysé.

Chapitre Il. Espoces métriques

Topologie des espaces métriques Qe dirﬁenslon finie et infinie.
Chapitre Ill. Théorémes fondamentaux

Théorémes importants de Ia topologie en particulier ceux liés d la notion de compacité.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: - Ex cathedra. exercices en salle.
_ DOCUMENTATION: Polycopié du cours.

LIAISON - AVEC D'AUTRES COURS

Préblable requis: : Anaglyse 1ér année.
Préparation pour: ’ ’




Titre : - ALGEBRE ET TOPOLOGIE

Enseignant: M. ANDRE, professeur EPFL- DMA -~/ " . .

Heures fotales : 0 Parsemaine: Cours - 4 . Exercices 2 Pratique
Destinataires et contrble des études . Branches
‘Section(s) - - Semestre Obl/g ‘Faculr Option Théoriques . . Pratiques

Mathématiques................... 4 .

I

.
O
O
O

E][:J[:l

OO0

OoO

OBJECTIFS

Intentions de I'enseignant - Introduction & l'algebre, exemples d'applications. .

Objectifs pour I'étudiant - Acquisition d'un savoir-faire algébrique.

CONTENV
Chapitrel. ‘Théorie des groupes
Notions fondamentales, groupes cycllques pe’ms groupes

.

Chapitre I Théorie des anneaux -
Notions fondamentales, anneaux quotients, anneaux de, polyndmes.

Chapitre Ill. Théorie des corps i
Codes linéaires, codés cycliques, exémples de codes.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra, exercices en salle.
DOCUMENTATION: Polycopié du cours.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: Algebre linéaire.
Préparation pour: '
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Titte :  RECHERCHE OPERATIONNELLE | o

Enseignant: Dominique DE WERRA, professeur EPFL-- DMA

Héurés totales: po ’ Par semaihAe:' Coqrs 2 _Exercices- 2 Pratique
Destinataires ef contrle des études’ ' ' o 'Brancfvle's
Section. (s) _ . Semestie  Oblig.  Facult. ~ Option |Théoriques Pratiques
MATHEMATIQUES............cccciiene. -3 D D B

INFORMATIQUE............cocovienrnne 3

OO
OO

QDD
OO0
-

OBJECTIFS

. Initiation aux méthodes mofhémohques fondamentales de la recherche opérchonnelle et leurs ap-
plications & des problémes de decnsuon Em‘rcnnemenf & la-modélisation et & la résolution de_pro-
blémes de décision en présence d'éléments stochastiques. .

CONTENUY )
Elements d'optimisation Iinécire' inégalités linéaires, méthode du simplexe, dualité, pos?opﬁmisation

Applications diverses: (affectation de ressources limitées, problémes de production, de dimenslon—.
nement de systémes techniques, etc.). . ,

Concepfs de base de la théorie des grcphes problémes simples de chemmemem‘s .optimaux,
construction. d'arbres, ordonnancement d'opérations, cuculonon transmission et transport.
Optimisation dans les graphes, méthodes récurrentes

FORME DE LENSEIGNEMENT: ) Cours ex cathedra, exercices en salle, .-

DOCUMENTATION: ) D.de Werra, Eléments de programmation linéaire avec
‘ . application aux graphes, PPR 1989

LAISON AVEC D'AUTRES COURS
Préalable requis: Analyse, algébre linéaire. informatique, statistique, probabiiité

Préparation pour: .~ Transports et planification, génie de l'environnement, modeles de
- décision. graphes et réseaux. combinatorique. optimisation.




Titre : RECHERCHE OPERATIONNELLE Il { ' -

Enseignant: Dominique DE WERRA, professeur EPFL - DMA ’

Heures fbfales HY ¢ Par semaine: Cours 2 Ekercic_es 2 Pratique
Destinataires et controle des études S . . " Branches
-Section(s) ) Semestre Oblig. ' Facult. Option .| Théoriques Pratiques
MATHEMATIQUES................. .4

INFORMATIQUE................coo. 4

OO
OO

I [
ooOod

o
H
[
[

OBJECTIFS

Initiation aux méthodes mathématiques fondamentales de la recherche opérationnelle et leurs
applications & des problémes de décision. Entrainement & la modélisation et & la résolution de
problémes de décision en présence d'éléments stochastiques. :

CONTENU .

Optimisation séquentielle : ) ]

. progrommcﬁoh dynamique, déterministe et stochastique: ' ‘ .
¢ applications: p(oblémés de gestion de stoi;k, probléme du scé & dos. efc. '

Introduction aux processus stochastiques : processus pplsso_nlens.
Chaines de Markov finies, propriétés et applications.
Files d'attente. réseaux de files d'attente.

Modeéles de gestion de production et de stocks déterministes et stochastiques.

.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: . Cours ex cathedra, exercices en salle

DOCUMENTATION: H. Wagner : Principles of Operations Research, Prentice-Hall,
cours polycopié

LIAISON }\VEC D'AUTRES COURS . .
Préalable requis: - Analyse, algébre linéaires, informatique, statistique, probabilités

Préparation pour: . Transports et planification, génie de I'environnement, modéles de

décision, graphes et réseaux, combinatorique, optimisation.
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Titre :  PROBABILITES ET STATISTIQUE |

Enseignant : Annick CLERC BEROD, chargée de cours DMA-EPFL

" Heures totales : & Parsemaine: Cous 2°  Exercices 2 Pratique
Destinataires et éonfréle des études ’ - Branches -
Section(s) ’ Semestre Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques
_Mathématiques................... 3 D ’ D ‘ ) D
Informatique 3 D [:] D :
Math, UNIL. oo e 3 (] [] “[x] (]
= O 3 0O 0 -

OBJECTIFS - V ' N

Initier les &tudiants au calcul des-probabilités.-& lo modélisation statistiques et & 'analyse de don-
nées. Au terme du cours, les étudiants devraient connaitre limportance des modéles probabilistes
dans le monde moderne et éfrre capables d'appliquer les modéles s?c'nshqu_es courants,

CONTENU

1. Axiome des probabilités. Evenemenfs et ensemble fondamental. Axiomes du calcul
des_probabilités.

Analyse combinatoire. Equuprobobthté éléments fondcmentcxux
3. Probabilité conditionnelle et-indépendance. Formule de Bayes. Indépendance.

Variables aléatoires. Définition - Fonction de distribution - V.A. discrétes - Principales
lois de V.A. discrétes - Fonction de distribution d'une V.A. transformée.

5. Variables. aléatoires continues. V.A. uniformes. V.A, normales. Autres lois continues.

6. Variables aléatoires simultanées. Définition. Indépendance. Somme de V.A, indépen-
dantes. Distributions conditionnelles. Statistiques. d'ordre.

7. Espérance mafhémaﬂque Définition, Espércnce conditionnelle. Moments de V.A. Fonction
génératrice, -

8. Théorémes limites. Lois des grands nombres. Théoréme limite, cenfrol.‘
9. Processus sfochastiqueé. Définition. Exemples. Notions de base.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Cours ex cathedra et exercices eﬁ classe
DOCUMENTATION: Livre : Initigtion aux probabilités, S.M. Ross

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préatable requis: © Statistique appliquée, staﬁétique mathématique, probabilités.
Préparotion pour: . Probabilités appliquées. processus stochastiques.




Titre :  PROBABILITES ET STATISTIQUE Il

- Enseignant :  S. MORGENTHAI.ER, professeur EPFL - DMA -

Heures totales : - 4. Parsemaine: Cours. 2 - Exercices 2 Pratique -
Destinataires et conrréle des éfudes - Branches
Section(s) .. . - - Semesfre Obhg " Facult. -Option Théoriques  Pratiques
Mcthémaﬁques..;.',»...........L.. 4 . D
Informctiqué ......................... 4 ' D . D D
MG, UNIL..ocorr 4 g 0 [x]. U
HEC oo sessseesseeren, 4 (] [] - [
OBJECTIFS /

Initier les &tudiants qu calcul des probabilités, & la modélisation statistique et &'I’analyse de don-
nées. Au terme du cours, les étudiants devraient connaitre I'importance des modeles probabilistes
dans le monde mOQerne et étre capables d'appliquer les modéles statistiques courants.

- CONTENU

10.

14,

15

riance.

Estimation ponctuelle. Modéles statistiques. Données. Paramétres. Estimateurs. Loi d'échan-
tilonnage. Bootstrap. Méthode des momem‘s Méfhode des monndres carrés. Méthode du
maximum’ de vraisemblance. .. - ‘ -

Qualité d'un estimateur. Bigis. Efficacité. Carré- moyen de I'erreur. Inégomé de Cromer Rco
Loi limite.de I’ estimateur du maximum de vraisemblance. *

Estimation par intervalle. Définitions. Méthode des pivots.

Tests d’hypothéses. Description du probléme. Construction d’un test: théoréme de Neyman-
Pearson. Tests du ropport de vraisemblance. Tests paramétriques basés sur une loi normale. -

Tests du chi-carré. Adéquation (goodness of fit). ln’dépendcnc'é (toblecu‘ de
contingence). . . . .

Modéle linéaire. Régression Mnéaure s'mple et’ mulnple lnférence sfananue esnmonons. fests POV

sur les parameétres du modéle (chlecu [o} anclyse de vancnce) Modgles d’analyse de va-

FORME DE LENSEIGNEMENT: cours ex cathedra et exercices en classe

DOCUMENTATION:

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS. °

Préalable requis: Probabilité et Statistique | ’
Préparation pour: Statistique appliquée,-statistique mathématique. probcbllutés, pro-

babilités appliquées, processus stochastiques
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Tifre.:  ANALYSE NUMERIQUE |

Enseignant : Jacques RAPPAZ, professeur EPFL - DMA

Heures totalésl:A . ] Par sémaine: Cours' 2 . Exercices 2 Pratique -

' Desnnaralres et conrréle des études Branches '
Secflon (s) Semestre Oblig. Facult. Option Théoriques Pratiques |
INFORMATIQUE......ooovvonnrrrininnnens 3 , ] 0] ‘ 0
MATHEMATIQUES ........................ 3 : D D I:I
..................................................... D D D . D | D
..................................................... D D D D EI .
‘;)BJECTIFS

L'étudiont. opprendrc a. résoudre numenquemenf divers problémes mcfhémoﬂques d’ mterét pra- -
tique et & dlscuter la valeur des algorithmes proposés.

- CONTENU

Interpolohon intégration et différentiation numénques Discrétisation par- dtfferences finies.
- Méthodes directes pour la résolution de systémes linéaires. Systémes hneolres surdefermmes
- Equchons et systémes d'éguations non linéaires.
- Equations et systémes différentiels.

- Problémes de valeurs propres.

- Problémes elliptiques et pardboliques 1D.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT:
DOCUMENTATION:
LIAISON ‘AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis:
Préparation pour:

.

Ex cathedra: Exercices en salle et sur l'ordinateur.

* Andlyse | et Il. Algébre linéaire | et Ii. Informatique | et il.




-26-

Titre:  ANALYSE NUMERIQUE1I -

Enseignant : Jacques RAPPAZ, professeur EPFL - DMA

Heures totales : Q0 Par semaine : Cours 2 Exercices 2 Pratique
Destinataires et contrdle des études . " Branches

-| Section (s) : Semestre .  Oblig. Facult. . Option | Théoriques Pratiques
INFORMATIQUE......ccccoiovinviiiienne 4 D

0 d
l

MATHEMATIQUES. .....covevevreieinie .

.................... PR R R R R R R L TR P AT vy

.
(I
DO

[
OoD

OBJECTIFS
L'étudiant apprendra & résoudre numériquement divers problemes mathemchques dmférét pra-
tique et & discuter la valeur des algorithmes proposés. ;

CONTENU

- Interpolahon lntégrm‘lon et dlfférennohon numériques. Discrétisation par différences finies.

- Méthodes directes pour la résolution de systémes linéaires. Sysfémes linéaires surdéterminés,
- Equc’nons et systémes d'équations non linéaires. .

- Equations et systémes différentiels.

- Problémes de valeurs propres. :

- Problémes elliptiques et paraboliques 1D. - N

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra. Exercices en salle et sur l'ordinateur.
. DOCUMENTATION:
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: . Analyse numérique |. Aigébre linéaire | et Il. Informatiqueletll. . -
Préparalion pour: ' . . B
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’

Tiire: TRAVAUX PRATIQUES DE SIMULATION NUMERIQUE

Enseignant :  Ph. CAUSSIGNAC, chargé de cours EPFL - DMA

+{ Heures totales : Kol Par semaine”: Cours Exercices’ Pratique 2
Destinataires et contrble des études . Branches
Section (s) . _Semestre  Oblig. Facult. =~ Option | Théoriques Pratiques

MATHEMATIQUES:..........ococrvrrenn -3 B 01 O
o 0 [

00
OO0
)

I

o

OBJECTIFS

Apprentissage de Iuﬂlisaﬁon des stations de travail du DMA. Fomhdrisaﬁoh avec la programmation
d'algorithmes des mathématiques- cppluquées ‘enseignées en"deuxieme année et & Iuﬂllsaﬂon de
logiciels dcns ce domaine. .

CONTENU

Introduction au systéme UNIX, au geshonncure de fenétres, ainsi qu'aux utilitaires de base sur stations.
Exercices pratiques et expériences numériques directement liées aux cours d'analyse numérique, -
- de probabilités et statistique et de recherche opérationnelle.

FORME DE UENSEIGNEMENT: ' - Travail peréonnel en salles d'exercices ou d'ordinateurs
par groupe de deux étudiants.

DOCUMENTATION: - \ ) - Notes polycopiées.
. LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable :oq&ls.- Cours de programmation de 1¥® année.
Cours d'analyse numérique, de probabilités et sfc'nshque et de recherche

opérationnelle durant le TP. )

Préparation pour: . Travaux de semestre ou de dipléme en mathématiques appliquées.

‘
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Tite:  TRAVAUX PRATIQUES DE SIMULATION NUMERIQUE -

Enseignant : - Ph. CAUSSIGNAC, chargé de cours EPFL - DMA

Heures totales : 20 - . | Parsemaine: .Cours . - Exercices - Pratique 2
Destinctaires et conf[éle des études « .| - " Branches *
Section (s) Semestre' . Oblig.  Facult.  Option |Théoriques Pratiques

MATHEMATIQUES..

‘ x O 0 0 X
O [] LT

OO
| ooo
O

OBJECTIFS

Apprentissage de Tutilisation des stations de travail du DMA. Familiarisation avec la progrommcmon
d'algorithmes- des mathématiques appliquées ense|gnées en. deuméme année et & Iu'nlnschon de
logiciels dcns ce domaine. L

CONTENU

Intfroduction au. systeme UNIX, au gestionnaire de fenétres, ainsi qu'aux utilitaires de base sur stations.
Exercices pratiques et expériences numériques directement liées aux.cours donclyse numénque .
de probabilités et statistique et de recherche opérationnelle. R . - -

'

FORME DE LENSEIGNEMENT: . Travail personnel en salles dexercices ou dordmcn‘eurs
: : par groupe de deux étudiants.

DOCUMENTATION: Notes polycopiées.
'LAISON AVEC D'AUTRES COURS . B .

Préalable requis: Cours de programmation de 1%® année. .
- Cours d'analyse numénque de proboblmés et s1ohsﬂque et de recherche
opérationnelle durant le TP. .

Préparation pour: . Travaux de serﬁest(e ou de dipidme en mathématiques appliquées.
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Titre : HISTOIRE DES MATHEMATIQUES

EnSeignbnf: J. SESIANO, chargé de cours EPFL - DMA

Heurés fofales': ’:{)" 4 - Parsemaine: Cours - 2 /. Exercices Pratique !
Destinataires er confréle des éfudes ' | - . ‘Branches
Section(s) - R Semesfre Obllg Facult. Option Théoriques Praﬁi:u)es

Mathématiques........ie. 1 [X] (] ] []- [x].
e 0o oo

o 0O 0O
9 0 0O

os
(B

OBJECTIFS :
Acquérir des connaissances de bcse sur le developpement des mcthemchques Sulvre dans
I'histoire-révolution de certains problémes-dont-étude-se révéla étre-particuliérement féconde. -

CONTENU-
Les systémes de numércmon
Naissance de l'algébre en Mésopofcmle
L'arithmétique et Iclgébre en Gréce (Duophcnfe) Ieurs prolongements aux XVIIe et XViiie slécles
(Fermat, Eulen, o L .

La géométrie grecque; en particulier, les problémes “impossibles’: quodrcﬁure du cercvle, duplica- .

tion du cube, trisection de I'angle, construction de polygones réguliers, démonstration du postulat
des paralléles; développements uttérieurs (XVille et XiXe siécles). .

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra cet ] e
DOCUMENTATION: .~- - Documentation occessoire mumcopié'e.

_ LIAISON AVEC D'AUTRES - COURS

Préalable requis: . L Histoire des mathématiques. 2e cycle
Préparation pour:
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Titre : HISTOIRE DES MATHEMATIQUES

Enseignant : J. SESIANO, chargé de cours EPFL - DMA

Heureé fotales : 2D - Parsemaine: Cours 2 Exercices ‘Pr'aflque‘
Destinataires et controle des études - . . R I ,Branéhes '
Section(s) Semestre Obllg.” Facult. Option ~ | Théoriques Pratiques
Mathématiques................... 2

0 g - X
[ [

H

U

CIO0
OO
OO0

OBJECTIFS X )
-Acquérir des connaissances de base sur le développemem des mathématiques. Suivre dans
I'histoire I'évolution de certains problémes dont 'étude se révéla étre particuliérement féconde.

CONTENU ~ . :
Les mathématiques du Moyen Age et de la Renaissance : ex19nsion du domcune des nombres ré-
soluﬂons des équations des 3e et de degrés .

Le cclcul infinitésimal, ses précurseurs et ses fondateurs (New10n Lelbmfz) Les problemes posés
* par la notion dinfini (de Zénon & Cantor).

'

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: E'x cdthedrc
DOCUMENTATION: Documentation accessoire mulﬂcopiée.'

LIAISON AVEC DAUTRES COURS

Préalable requls Histoire-des mathématiques, 2e cycle
Préparation pour:
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Tire :  INTRODUCTION A LECONOMIE

Enseignant : J.-J. SCHWARTZ, professeur & I'Ecole des HEC/UNIL

Heures fotfales : 0 Parsemaine: Cours 2 Exercices Pratique
Destinataires et controle des études - ' ' . Branches.

Section(s) - Semestre Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques
Mathématiques.... ) 3 g D D : :
............. RERRRRRNERO O 0O O []
ettt O 0O 0O

0 o o

o
I |

OBJECTIFS

Initier les tudiants & la connaissance et Iéfude des phenomenes é&onomiques. Leur permettre
de connaitre certains phénomeénes économiques et de se familiariser avec les diverses
possibilités de leur appréhension au moyen de modéles. .

CONTENU

- Les agents économiques, leurs objectifs et leurs comportements. Notommem les consomma-
teurs, les producteurs, et lagent régulateur (I Eto’r)

- Description et anclyse de léconomle nationale au moyen dlnformcmons statistiques, notam-
ment de la comptablmé nationale. .

- Lamonnale qu niveau noﬁoncl et international. Création de la monnaie nationale et son pouvoir
d'achat. Systémes monétaires internationaux et leur probiématique. .

- Introduction & I'utilisation de modéles macro-économiques au moyén de la discussion de

quelques problémes tels que: conjoncture et politique conjoncturelle, endettement des col-
lectivités publiques, écologie, croissance et emploi.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: ex cathedra - discussions
DOCUMENTATION: Documentation d'appoint distribuée tout au long du cou_rs.

LIAISON AVEC D'AUlTRES COURS

Préalable requis: Opﬁor{ complémentaire Economie, 2e cyble.
Préparation pour: : - . '
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Titre :  INTRODUCTION A rECONOMIE

Enseignant : J.-J. SCHWARTZ, professeur & I'Ecole des HEC/UNIL-

' Heures fotales : D Parsemaine: Cours 2 : Exercices . Pratique .
Destinataires et contrdle des études ' . ‘Branches
" Section(s) ) Semestre Oblig. Facult.- Option Théoriques  Pratiques

Mathématiques.................. 4 [x]. (] (] ’
........ o 0 0 [
................ 0] 0 0

| -0 .0 o

([ |
(.

OBJECTIFS

Initier les étudiants & la connclsscnce et létude des phénomenes economlques Leur permettre’ ’
de connaitre certains phenoménes économiques et de se familiariser avec Ies dlverses
possbmtés de leur appréhension au moyen de modéles. )

CONTENU

.- Les agents économiques, leurs objectifs et leurs compon‘ements Notcmment les consomma- -
- teurs les producteurs, et lagent regulateur ('Etab). -

- Descnphon et analyse de I'économie nationale au moyen d' mformahons s’fchshques nofom-
ment de la comptabilité nationale.

- Lo monnaie au niveau nationatl et international. Creotlon dela monnale nationale et son pouvo:r )
: d'achat. Systémes monétaires intemationaux et leur problématique. -

- Introduction & I'utilisation de modéles macro-économigues au moyen de la discussion de-
queiques problemes tels que: conjoncture et politique conjoncturelle endettement .des col-
lectivités publiques, écologie, croissance e'r emploi. *

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: ex ccthedro dlscu55|ons o :

DOCUMENTATION " Documentation d'appoint dlsfnbuée touf au Iong du cours.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: S i
Préparation pour: _ Option complémentaire Economie, 2e cycle.
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Tite : ALGEBRE = = - ,

Enseignant : M. ANDRE, professeur EPFL

Heures totales : 4 . Parsemaine:. Cours -2 Exercices 1 Pratique .
Destinataires et .contréle des études : " Branches
Section(s) . (. " Semestre . Oblig. . Facult. - Option Théoriques  Pratiques
Mathématiques.... .. 5ou7 0 - X : - g
.......... S & N 5 R B 0
OBJECTIFS

Intentions de I'enseignant - Donner.une application théorique_de la théorie_des groupes.. .

Objectifs pour I'étudiant - Connaitre un chapitre closéique des 'mcthémgﬁque‘s. '

CONTENU
16r¢ partie - Théorie des groupes

Roppels'et quelques théorémes classiques.

26me partie - Théorie des comps

Rappels et extensions normaies.

38me partie - Théorie de Galois

Groupes de Galois et théorémes fondamentaux.

FORME DE L'ENSEIGNEMEN"I’: e . Ex cathedra, exercices en salle. - '
DOCUMENTATION: . ‘Polycopié du cours.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: - Algébre 28Me. gnnée.
Préparation pour:




Tifre : ALGEBRE

Enseignant : M. ANDRE, professeur EPFL

Heures totales : X0 Par semaine: Cours . 2 Exercices 1 Pratique -
Destinataires et contréle des études . Branches
Section(s) - ] * Semestre Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques

Mathématiques............ e 6ous [ ] 0 -
.............................................. A (] 0 o0
.......................................... .l 0 .0
............. 0 [] []

(|

(00

OBJECTIFS

Intentions de I'enseignant - Donner une application pratique de la théorie des groupes. '

Objectifs pbur rétudiant - Apprendre & calculer avec les groupes.

CONTENU
197@ partie - Théorie des groupes

Extehs_ions de groupes, méthodes de calculs.

26me partie - Cristallographie

Détermination des-groupes ponctuels.

_ 38me partie - Cristallographie

Détermination des groupes d'espace. - N

FORME DE L'ENSEIGNEMENT:
DOCUMENTATION: Polycopié du cours.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: Algébre 28™Me gnnée.
Préparation pour: -

Ex cathedra, exercices en salle.
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Titre :  VARIETES RIEMANNIENNES

Enseignant : Marc TROYANOV, professeur EPFL - DMA

Heures totales : 4 Parsemaine: Cours 2. Exercices 1 Pratique
Destinataires et contrdle des études s ' < . Branches
Section(s) : Semestre Oblig.. Facult. Option Théoriques  Pratiques

s [ U [ 0 -
4 o 4 0 0
O 0 g
o 0O 0

0o
(.

‘OBJECTIFS

Revoir et approfondir les bases de la géométrie des courbes et des surfaces. Formulations intrin-
séque des notions géométriques. Premiers concepts de géométre riemannienne. Leur utilité.

CONTENU

Questions géométriques dans l'espace euclidien.

Le calcul différentiel vu d'un point de vue géométrique. ~
Tenseurs et dérivées covariantes. o

Géodésiques.

Courbure Riemannienne. -

Applications physiques : élasticité, relativité.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: , Ex cathedra.
DOCUMENTATION:
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS ) - . -

Préalable requls: Cours de géométrie I, II. -
Préparation pour: )
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Titre :  VARIETES RIEMANNIENNES

Enseignant : Marc TROYANOV, professeur EPFL - DMA

Heures totales : L0

Parsemaine: Cours 2

Exercices Pratique

Destinataires et contrdle des études

Section(s)
MATHEMATIQUES.................

Semestre Oblig. Facult. Option

6ous [ []
d 0
0 0
g -0

O
[
U

Branches
Théoriques  Pratiques

OO
(.

OBJECTIFS

Etudier lo notion de variétés riemanniennes. Etudier les relations entre la courbure et la topologie

d'une variété riemannienne.

CONTENU

+ La notion de variété différentiable.

Complétude.
Champs de Jacobi.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT:
DOCUMENTATION:
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis:
Préparation pour:

Théorémes de comparaisons.
Courbure et topologie des variétés riemanniennes.

Ex cathedra.

Cours de géométrie |, |l
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Titre : METHODES MATHEMATIQUES DE LA PHYSIQUE '94 - '95

Enseignant : H. MATZINGER, professeur EPFL

Heures totales : B Par semaine: Cours 2 Exercices 1 Pratique
Destinataires et contrdle des études Branches
Section(s) Semestre QOblig. Facult. Option Théoriques  Prafiques

Mathématiques.................. 6ous [ (]
PHYSIQUE......cvervaeresrevreseereees 8 ] ]
[

.............................................. O 0
o 0 0O

I O 53 [ 3
I |

OBJECTIFS

CONTENU

Chapitres choisis de mathématiques appliquées.
(Fonctions complexes, calcul des variations, transformation de Laplace., ... etc).

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Cours avec exercices.

DOCUMENTATION: Distribuée pendant le cours.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis:
Préparation pour:
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Titre : METHODES MATHEMATIQUES DE LA PHYSIQUE ‘94 - 95

Enseignant: H. MATZINGER, professeur EPFL

Heures totales : 45 Parsemaine: Cours 2 Exercices 1 . Pratique
Destinataires et contréle des études ‘ R ’ Branches
Section(s) ) : Semestre Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques

Mathématiques................. 50u7 D . I:]

‘ »
PRYSIQUB.ccrvveeverersvereesrsveaicren o7 [] []
: : g 0o 0
O W

OO
R

OBJECTIFS

CONTENU

Chapifres choisis de mathématiques appliquées.: o .
(Fonctions complexes, calcul des variations, tfransformation de Loploce. ... ete).

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: ' Cours avec exercices.

DOCUMENTATION: Distribuée pendant le cours.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis:
Préparation pour:
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Titre ©  ANALYSE NUMERIQUE DES EQUATIONS AUX DERIVEES PARTIELLES

Enseignant: Jean DESCLOUX, professeur

Heures totales : 45 Par semaine : Cours 2 Exercices 1 Pratique

Destinataires et contrble des études B Branches

Section (s) Semestre - Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques

MATHEMATIQUES. ........ccooeverians 57 D D g l:]

INFORMATIQUE........c.ccoveverirenniinn 57 D ‘ D
OBJECTIFS

Le but_du cours est_de ‘foumir,Ies.bosesl}héoriques nécessaires_& I'étude_mathématique de la mé-
thode des différences finies pour la résolution numérique des équations aux dérivées partielles.

v

CONTENU

- Notions d'opérateurs aux différences, de consistance et de stabiiité.

- Traitement de problémes elliptiques unidimensionnels.

- Traltement de problémes elliptiques bidimensionnels. - :
- Traitement du probléme de la chaleur par semi-discrétisation et discrétisation totale.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: ‘Ex cathedra et exercices en salle.‘

DOCUMENTATION: P.A. Raviart, J.M. Thomas : Intfroduction & fanalyse |
numérique ‘des équations aux dérivées partielles.
Masson, Paris, 1983.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: : Algébre linéaire | etll, Analyse 1,11, I, V.
Préparation pour: Calcul scientifique, simulation numérique.
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Titre:  ANALYSE NUMERIQUE DES EQUATIONS AUX DERIVEES PARTIELLES

Enseignant: Jean DESCLOUX, protesseur

Heures fotales : K¢] Par semaine : Cours 2 Exercices 1 Pratique
Destinataires et contrdle des études Branches
Section (s) Semestre Obilig. Facult. Option | Théoriques Pratiques
MATHEMATIQUES..............ccoo...... 68 D [] D
INFORMATIQUE...........oeviviiirens 68 D D []

OBJECTIFS

Le but du cours est de fournir les bases théoriques nécessaires & I'étude mathématique de la mé-
thode des différences finies pour la résolution numérique des équations aux dérivées partielies.

CONTENU

- Résolution numérique de problémes hyperboliques linéaires d'ordre 1 et 2.
- Etude théorique et numérique d'équations hyperboliques non linéaires.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT:
DOCUMENTATION:

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préaiable requis:
Préparation pour:

Ex cathedra et exercices en salle.

P.A. Raviart, J.M. Thomas : Introduction & I'analyse
numeérique des équations aux dérivées partielles.
Masson, Paris, 1983. ’

Algebre linéaire | et Il. Analyse |, I Il IV.
Calcul scientifique, simulation numérique.
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N

Titre :  EQUATIONS DIFFERENTIELLES ORDINAIRES |

Enseignant : Bemard DACOROGNA, chargé de cours EPFL - DMA

Heures totales .. 45 ' Parsemaine :-Cours 2 - Exercices 1

Pratique

Destinataires et controle des études :

Section(s) S Semestre ~Oblig. Facult. Option
MATHEMATIQUES................. sou7 [ (]

PHYSIQUE

0 0
o O
o o

OO0E=

Branches

Théoriques Prafiquéé

[x]

l
[

[X]

L1100

OBJECTIFS :

Apprendre les néﬂons de base sur les équations différentielles ordinaires.

CONTENU (valable pour les deux semestres) : R

- Existence et unicité locale .

- Dépendance continue des solutions - i~
- Stabilité

- Systémes linéaires .

- Théordme dé Poincaré-Bendixson.

' FORME DE LENSEIGNEMENT:
DOCUMENTATION:
. LAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: _ . " Premier cycle
Préparation pour:

Ex cathedra et exercices en salle
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Titre: EQUATIONS DIFFERENTIELLES ORDINAIRES Ii

Enseignaont : Bemard DACOROGNA, chargé de cours EPFL - DMA

OO

: - u g
T — 0O 0

| 33|

Heures totales : Parsemaine : Cours 2 Exercices 1 Pratique
Destinataires et contrble des études: | - : :

Branches
Section(s) Semestre Oblig. Facull. Option Théoriques  Pratiques
MATHEMATIQUES. ... 60u8 [ ] [] ‘
PHYSIQUE .......... s [ U]

I [

OBJECTIFS . )
Ct. cours du premier semestre.

. CONTENY

- Systémes de Sturm-Liouville et décomposition de Fourier
- Fonctions de Green .
- Singularités des équations différentielles et méthode de Frobenius.

v

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra et exerclces en saile
DOCUMENTATION:
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: Cours du semestre d'hiver

Préparation pour:
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Tite:  STATISTIQUE NON PARAMETRIQUE ET ROBUSTE |

Enseignant : G. ANTILLE, chargé de cours, Université de Genéve

Heures totales : 45 Par semaine: Cours 2 Exercices 1 Pratique
Destinataires et controle des études . .Branches
Section(s) ' Semestre Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques

Mothématiques................... Sou7 D D

0 0 O
0 0 O
0 0 O

OO
I [

OBJECTIFS .

Etude de-la théorie-et-de-la méthodologie statistique- cpphccble lorsque-‘on.ne dispose pas d’ un
modeéle précis pour la distribution des observations. Le cours traite aussi bien le domaine de la stc-
tistique non paramétrique traditionnel (méthodes liées aux tests de rcngs) que la théorie modermne
d’estimation non pcroméfrique de courbes et de surfaces.

CONTENU

L Tests de rangs linéalres

A. Problémes a -deux échantillons
s Statistiques linéaires de rang, distribution, tests localement les plus pwssoms

¢ Test de Mann-Whitney-Wilcoxon, dlsfnbuhon d’échantillonnage. théorie asymptoﬂque

los statistiques U.
« Comparadisons asymptotiques, efficacité de Pitman, tests optimaux.
« Estimation, estimateurs R et leurs propriétés, comparaisons, intervallies de confiance.
+ Tests de randomisation, test de Pitman, données apariées, généralisation.
« Corrélation de rangs, coefficient de Spearman. de Kendall.
B. Problémes & un échantilion
« Tests de rang signé, propriétés, compcrcnsons asymptotiques.
* Tests de randomisation. '
s Estimation, comparaison des estimateurs L et des estimateurs R, intervalles de con-
fiance. .
C. Problémes & h échantillons
' s Tests de Kruskal-Wallis, de Friedman, propriétés, lois osympfohques
I Ajustement et lissage
A. Régression

» Régression linéaire, polynomiale, non pcrcmé'mque eshmchon et tests d’hypothéses.
» Régression locale, définition, lowess.

B. Estimateurs & noyaux -
« Définition, propriétés.
C. lissage par splines
« - Définition, exemples. B-splines.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Cours ex cathedra et exercices en classe
DOCUMENTATION: Cours polycopié

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS . l

‘Préalable requis: Probabilités et Statistique
Préparation pour:



- 44 -

Titre :

STATISTIQUE NON PARAMETRIQUE ET ROBUSTE i

Enseignant : S. MORGENTHALER, professeur EPFL

Heures totales : Parsemaine: Cours 2 Exercices 1 Pratique
Destinataires et controle des études Branches
Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques

Mathématiques................... 6ou8 D D |:|
0 0 O il

...................................... o o o
...................................... O o o

([
(0 |

OBJECTIFS

Ce cours offre & |'étudiant(e) la formation nécessaire pour maitriser la statistique robuste. Il présen-
tera les diverses théories mathématiques de la robustesse et discutera leurs applications aux mo-
déles statistiques les plus couramment utilisés.

CONTENU
Statistique robuste

Fonctions d’'influence: fonctionnelles statistiques. définition. discussion intuitive, exemples.
Estimateurs d’'un paramétre réel ayant une fonction d’influence bornée: le lemme de
Hampel.

M-estimateurs et L-estimateurs.

Robustesse par un principe minimax: la construction de Huber.

Point de rupture: définition. biais contre variance, estimateur ayant un point de rupture égal
& 50%. points de levier.

Tests robustes: formalisation du probléme, modification du test du rapport de vraisem-
blance.

Estimation par intervalles: inférence conditionnelle robuste.

Résidus robustes: diagnostiquer un modsle.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Cours ex cathedra et exercices en classe

DOCUMENTATION: Cours polycopié

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: Probabilités et Statistique
Préparation pour:




Titre :  STATISTIQUE MATHEMATIQUE | ! ‘ T N

Enseignont :  P. NUESCH, professeur EPFL

Heures fotales : 45

Parsemaine: Cours 2. Exercices 1 Pratique .

Desﬂnarai/es eflkconfréle des éfudes : [ -Branches

Section(s)
Mathématiques...................

Semestre Obilig.- Facult. . Option Théoriques- Pratiques

5et7 H
g o o

g - 0

o o o

([

o

OBJECTIFS

Familiariser les étudiants avec les concepts fondamentaux-de Ia statistique et démontrer quelques

résultats théoriques-importants: indiquer-les-liens de cette-théorie-avec-les-applications:~ —--

CONTENU

- Statistiques d’ordre

- Estimation ponctuelle

- Estimation par intervalles

- Critéres d'optimisation

- Propriétés asymptotiques

< * Procédures d’ordonnancement

- Modéles linéaires.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT:
DOCUMENTATION:

LIAISON AVEC D'AUTRES ¢OURS

Préalable requis:
Préparation pour:

Cours ex cathedra et exercices en classe

Probabilités et statistique | et Il



Titre : STATISTIQUE MATHEMATIQUE Il '

Enseignant : P. NUESCH, professeur EPFL

Heures totales : 0 . Par semaine: Cours 2 Exercices 1 Pratique
. Desﬁnafaires'ef confréle des études - ' Branches
Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option ‘' Théoriques  Pratiques

MathématQUes. ... 6ets [ U] ,
| ' 0 o o 0
[ u

-0 0

(.
I

[]
g

OBJECTIFS

- Familiariser les étudiants.avec les concepts fondamentoux de la statistique et démontrer quelques
résuitats théoriques importants. Indiquer les liens de cette théorie avec les applications.

CONTENU

- Statistiques d’ordre

- Estimation ponctuelle

- Estimation par intervalles

- Ciritéres d’optimisation : ) .

- Propriétés asymptotiques . : . '
- Procédures d’'ordonnancement )
- Modéles linéaires.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Cours ex cathedra et exercices en classe
DOCUMENTATION:

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: - Probabilités et statistique 1 et I} ’
Préparation pour:
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Tire : THEORIE DE L'INTEGRATION

¢ Quelques résultats de la théorie des probabiiités

o Promenades aléatoires
¢ Chagines de Markov

* Le processus de Poisson

¢ Chdines de Markov & temps continu

¢ Quelques exemples de processus non markoviens

s Processus de diffusion -

FORME DE L'ENSEIGNEMENT:

DOCUMENTATION:

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS '

Préalable requis:
Préparation pour:

Ex cathedra -

Enseignant : $.D. CHATTERJI, professeur EPFL - DMA .
Heures totales : 4 Parsemaine: Cours 2 Exercices 1 Pratique .
Destinataires et controle des études Branches
Section(s) Semestre  QOblig.  Facult. Option Théoriques Pratiques
MATHEMATIQUES................. sou7  [] ] ]
OBJECTIFS
CONTENU




Titre :  THEORIE DE L'INTEGRATION

Enseignant : Robert DALANG, professeur extraordinaire DMA-EPFL

Heures totales : 1 Parsemaine: Cours 2 Exercices 1 Pratique
Destinataires et contrdle des études Branches
Section(s) Semestre Oblig. Facult. Opfion Théoriques  Pratiques

MATHEMATIQUES.......cc.c.... 6ous [ ] U] U
.............................................. (] 0 [ ]
l
0

0 0O
.............................................. O 0

e
o4

OBJECTIFS

CONTENU

* Quelques résultats de la théorie des probabilités

* Promenades aléatoires

¢ Chaines de Markov

e Le processus de Poisson

« Chaines de Markov & temps continu

¢ Quelques exemples de processus non markoviens

e Processus de diffusion

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra
DOCUMENTATION:
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis:
Préparation pour:
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' Titre : - OPTIMISATION |

- Enseignant : Alain HERTZ, professeur assistant EPFL/DMA -

" Heures totales :* 45 Parsemaine: Cours 2  Exercices | Pratique '

‘ Des'fin.afaires et contrdle des études ' Branches

© Section(s) = - . Semestre Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques
MATHEMATIQUES............... sow7 [ [0 -0

INFORMATIQUE (LA, B)........  50u?7 [ ]

L
PHYSIQUE 7 ] Ll
0 0

NEEX
FEEE
0]

OBJECTIFS

L'objectif du cours est .de donner-aux &tudiants-1a pratique d'outils'd'optimisation-mathématique -
applicables & la résolution de problémes liés aux sciences de lingénieur. Ce cours présentera les
concepts de base de 'optimisation discréte et continue ainsi que les prinCipales méthodes permet-
tant de traiter les problémes les plus courants en mathématiques appliquées et en informatique.

CONTENU

- Optimisation continue

- Propriété des problémes convexes.
- - Ciritéres d'optimalité et dualité de Logronge

- Optimisation sans contraintes (analyse de convergence grcdlents conjugués, olgonfhmes de
type newtonien, etc.). - .

- Optimisation Sous contraintes
. programmation linéaire
¢ * programmation quadratique -
o~ méthodes de plan sécant, fonctions barrigre et péncmes

- Applications & divers problémes liés aux sciences de ingénieur; optimisation de la conﬁgurohon
'de réseaux de- neurones artificiels. )

'

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: . " Ex cathedra, exercices en salle.

DOCUMENTATION: . Elémems de progrommohon linéaire (PPR),, complemenfs
distribués au cours.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: Analyse, analyse numérique. algébre linéaire, informatique.
Préparation pour: Modéles de décision, graphes et réseaux, combinatorique, recherche

. opérationnelle



Titre :  OPTIMISATION Il

Enseignant : Alain HERTZ, professeur assistant EPFL/DMA

Heures totales : X Parsemaine:- Cours 2 Exercices 1 Pratique
Destinataires et contrdle des études Branches
Section(s) Semestre Oblig.  Facult, Option Théoriques - Pratiques
MATHEMATIQUES. ......v....... 6ous . [] [

0.
INFORMATIQUE (LA, I8)... 6ous [ ] ] O

PHYSIQUE 8 - [ (]
............. R——— [] (]

XI=x]
EIEIEIES
O,

OBJECTIFS

L'objectif du cours est de donner aux étudiants la pratique d'outils d'optimisation mathématique
applicables & la résolution de probldmes liés aux sciences de lingénieur. Ce cours présentera les
concepts de base de 'optimisation discréte et continue ainsi que les principales méthodes permet-
tant de traiter les problémes les plus courants en mathématiques appliquées et en informatique.

CONTENU

Optimisation discréte

- Programmation linéaire en nombres entiers; matrices totalement unimodulaires;” coupes de
Gomory.

- Relaxation Lagrangienne et décompositions de Benders.

- Méthodes de recherche arborescentes: fechmques de séporohon et d'évaluation; explorcnons
en profondeur et en largeur.

- Méthodes de recherche itératives: recurf simulé, méthodes de type tabou, olgomhmes géné-
tiques.

- Applications & des problémes standard d'optimisation combmotonre. probléme du voyageur de
commerce, d'affectation, du sac & dos, etc.).

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra, exercices en salle.

DOCUMENTATION: Elémenfs de programmoﬂon linéaire (PPR) compléments :
‘ ’ distribués au cours.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS '

Préalable requis: © Andlyse, analyse numérique, algébre linéaire, informatique.
Préparation pour: -Modéles de décision, graphes et réseaux combinatorique. recherche
’ opércmonnelle

f
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Titre :  MODELES DE DECISION |

Enseignant : Thomas M. LIEBLING, professeur EPFL - DMA

Heures totales .. . 45 " | Par semaine : Cours 2 Exercices . Pratique 1
Destinataires et contrdle des études : i ‘ Branches
Section ) ' Semestre Obilig. Facutt. Option | Théoriques Pratiques
MATHEMATIQUES............. e 5+7

0 K ]
O l

L3
COOxC
OO0

(.
(|
(|-

OBJECTIFS
-Rendre capable Ietudxcnf de formuler et implanter des modeéles pour analyser, simuler ou op’nmuser

des systémes stochaanues rencontrés dans la nature, dans Ia’ technlque et dans la gestion.” -

-CONTENU

1. Simulation stochastique
Techniques de simulation, modélisation, génération et validation de nombres pseudo-cléc-
toires. Génération de variables aléatoires uni- et multidimensionnelles, simulation de systémes .
décrits par des processus stochastiques linéaires, des équations .aux différences linéaires,
chaines de Markov. '
Convergence des processus simulés, processus régénératifs, estimation de paramétres.
Simulation de systémes & événements discrets, concepts et langages (type Qnap). Simulation
de processus industriels.
Méthode de Monte Carlo : solution de problémes numériques (intégration, optimisation : recuit
simulé, topou. méthodes génétiques).

2. Systémes stochastiques spéciaux ;
Processus markoviens et semi-markoviens de décision, optlmusohon dyncmlque stochastigue :-
algorithme de Howard, applications & 'entretien de systémes.
Fiabilté des systémes cohérents.
Modgéles de prévision (filtres de Wiener discrets, méthode de Box & Jenkins, lissage exponen-
tieD.

3. Applications dnverses
Réseaux de files d'attente, productique, gestion de stocks modeélisation de réseoux de com-
munication (synthése, routage, fiabilité), simulation de systémes sfochcsﬂques de la nature, mo-
déles bnologlques

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: - Ex cathedra avec exercices théoriques et pratiques

DOCUMENTATION: o Notes polycopiées
LIAISON AVEC D'AUT‘RES COURS ~ Recherche Opérationnelle
Préaloble requis: : Probabilité et Statistique ' -

Préparation pour:
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Titre . MODELES DE DECISION If

Enseignant:  Thomas M. LIEBLING, protesseur EPFL - DMA .

Heures totales : kel Par semaine : Cours 2 . Exercices ' Pratique 1
Destinataires et controle des études ' : .Brgnches
Section (s) .- Semestre Obilig. Facult. Option | Théoriques Prafiqqe#
MATHEMATIQUES.... 6+8

O ¥
O 1l

S
OO0
OO

(.
(I
(I

OBJECTIFS '

" Rendre capable 'étudiant de formuler et implanter des modéles pour analyser, simuler ou optimiser

des systémes stochastiques rencontrés dans la nature, dans la technique et dans la gestion. -

CONTENU

1

Simulation stochastique

. Techniques de simulation, modélisation, génération et validation de nombres pseudo -aléa-

toires. Génération de variables aléatoires uni- et multidimensionnelles. simulation de systémes
décrits par des processus stochcsﬂques linéaires, équations aux dufferences IInéaIres chaines
de Markov.

Convergence des processus simulés, processus régenérc'nfs esﬂmctlon de poroméfres :
Simulation de systémes & événements discrets, concepts et langages (type Qnap). Simulation
de processus industriels.

Méthode de Monte Carlo : solution de problémes numénques (mtégrcmon ophmlsahon recuit
simulé, tabou, méthodes génétiques). .

2. Systémes stochastiques spécloux
Processus markoviens et semi-markoviens de décision, optimisation dyncmlque sfochosflque
algorithme de Howard, applications & I'entretien de systémes. . .
Fiabilité des-systémes cohérents. :
Modeéles de prévision (filtres de Wiener discrets, méthode de Box & Jenklns Ilsscge exponen-
tiel).

3. Appllcahons diverses
Réseaux de files.dattente, productique, gestion de stocks, modehscmon de réseoux de com-
munication (synthése. roufoge fiabilité), simulation de systémes stochastiques de la na'rure mo-
. deles biologiques. . .

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra avec exercices théoriqgues et pratiques .

_ DOCUMENTATION: Notes polycopiées
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS Recherche Opérctionnelle
Préalable requis: " Probabilité et Statistique

Préparation pour:
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_ Titte: PROGRAMMATIONWN -~ g

Enseignant : Chartes RAPIN, pfofessedr EPFL - DI .

Heurés totales : & ... . | Parsemaine:  Cours 2 Exercices 2 Pratique
Destinataires et controle des études o ' ; - Branches
‘Section(s): - . : Semesrre -Oblig.  Facult. Option ‘Théoriques = Pratiques
Informatique + ETS......... s 3 ‘ -

Mothémcflques........; .......... L 547

a d

‘ 0 0
e SR .0 0 O
a o oo

I

OO

OBJECTIFS

-L'étudiant opprendrc a-programmer.et-&. représen'rer -dans.un.contexte onenfé objet les prlncn-
poles structures de données et de confrble et & les utiliser dans diverses applications: -

CONTENU

-. Introduction au langage Newton. Valeurs, variables et repéres

- Objets et classes d'objets. Objets et algorithmes récursifs. Ehmmchon de lo recur5|on fermmcle
- Sous-classes et concept d'héritage. . .
- Aithmétigue entiére et réelle.

- Rangées. -

- Objets procéduraux. Classes pro1ocoles et fonctlons generotnces

- Traitement de texte. Caractéres, chaines et olphabets

- Coroutines. Générateurs de valeurs.

- Tables associatives. Fonctions de hachage. .

- Réalisation d'interprétes.

- Piles, queues et listes.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: - - Ex cathedia. Exercices en salle et.sur Fordinateur

- DOCUMENTATION: - - Cours polycopié ‘Prbgrdmmes et objets.informatiques”

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: Programmation |1, Il
Préparahon‘ pour: + Programmation IV
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Titre : PROGRAMMATION IV

‘Enseignant : Charles RAPIN, professeur EPFL - DI

Heures totales : 4 - Parsemaine:  Cours 2 Exercices 2 Pratique
Desf:nafalres et controle des études : : Branches
Section(s) : Semestre Obl/g Facult. Option Théoriques . Pratiques

Informatique + ETS............... ‘ . 4 ' D

[
Mathématiques.................. 6+8  [] 0 -
| : N
O

OO
OOC.

OBJECTIFS

L'étudiant apprendra & programmer et & représenter, dans un contexte orienté objet, les princi- -
pales structures de données et de contrble et & les utiliser dans diverses applications. -

CONTENU

- Le retour arriére. Application & des algorithmes d' cnolyse syntaxique.

- Queues et arbres de priorité.

~ - Simulation discréte. EChéanciers.

- Tables associatives ordonnées. Arbres de recherche; dtrectoures

- Paraliélisme. Non déterminisme. Accés aux ressources partagées; synchronisation des taches.
Verrous et sémaphores. Moniteurs. Sclles d'attente. Rendez-vous. Méthodes et messages.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: " OEx ccﬂyedr&. Exercices en salle et sur l'ordinateur.

DOCUMENTATION: . -+ Cours polycopié "Programmes et objets informatiques

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

. Préalable requis: o Progrcmmohon 1l
Préparation pour: , e cycle de la section d'informatique.




fitre :  BASES DE DONNEES|

Enseignant :  Stefano SPACCAPIETRA, professeur EPFL - DI

Heures totales : 45 Par semaine : Cours 2' Exercices 1 Pratique
Desrindfaires et contrdle des études . " ) : ) Branches.
Secfion (s) . _ Semestre Oblig. . Foculf. Option | Théoriques Pratiques

INFORMATIQUE...........coomrrrrernene 5

D_"

<

>

z

>

)

g
OO0
OO
OO

(|

OBJECTIFS

Apprendre &: L -
- analyser une cppkccﬂon pour détermlner ses besoms en information, -

- concevoir une base de données qui soit le reflet de ces besoins,

- implanter la base de données sur un systéme de gestion de bases de données (SGBD).
- utiliser la base au travers des langages de manipulations offerts par le SGBD.

CONTENU,

1. Généralités
- Nature et objectifs de Iapproche base de données; .
- Architecture d'un systéme de gestion de bases de données;
- Cycle de vie d'une base de données.

2 Conception d'une base de données
- - Approche entité-association; -
- Régles de vérification et de validation.

3. Modéle et langages relationnels - ’ .
- Modele et ses formes normales : méthode(s) de conception; '
- Bases théoriques : algébre relationnelle, calculs relationnels;
- Langages utilisateurs : SQL. QUEL, QBE: :
- Passage de la-conception (entité-association) & la mise en oeuvre relationnelle.

4. Lapproche CODASYL

- - Modéle CODASYL et sa philosophie;
- Langage de manipulation.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: " Excathedra; exercices en classe; fravaux ;;raﬂqueé surordinateur. .

DOCUMENTATION: ) . Notes de cours et ouvrages en bibliothéque. -

~—

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: . ) .
Préparation pour: Bases de données I, Systémes d'informations
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Titre :  BASES DE DONNEES Il

Enseignant :  Stefano SPACCAPIETRA, professeur EPFL - DI

Heures totales : 0 Par semaine : Cours 2 Exercices 1 Pratique
Destinataires et controle des études Branches
Section (s) : Semestre Obilig. Faculf. Option | Théoriques Pratiques
INFORMATIQUE...........ooo v 6 D D
MATHEMATIQUES..... 6ou8

OO
O]
OO

(-
(-

OBJECTIFS

- Connaitre les principes du fonctionnement inteme d‘un systéme de gestion de bases de données.

- Maitriser les facteurs d’optimisation des performances.

- Acquérir une ouverture sur les avancées significatives en cours dans le domaine.

CONTENU

1. Fonctionnement d'un SGBD

- Adaptation et filtrage : les vues externes; confidentialité;
- Traitement des requétes utilisateurs;
- Partage de données et accés concurrents, fiabilité;

- Stockage des données;

- Evoldtion : gestion du schéma.

3. Bases de données orientées objets

4. Bases de données déductives

5. Interfaces utilisateurs

FORME DE L'ENSEIGNEMENT:
DOCUMENTATION:
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis:
Préparation pour:

Bases de données réparties et fédérées

Ex cathedra: exercices en classe: travaux pratiques sur ordinateur.

Notes de cours et ouvrages en bibliothéque.

Bases de données |
Systémes d'informations
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Jifre:  ALGORITHMIQUE |

:Enseignanf': Alain PRODON, chargé de cours EPFL - DMA l

Heures fotales : 45 -Par semaine : Cours 2+ E)}ercices 1 Pratique .
.Destinataires et contréle des études Branches
Section ) - O o © v Semestre - Oblig. Facult. -~ Option Théqriques Pratiques
INFORMATIQUE................ e 5+7 O o - -
MATHEMATIQUES ...... I . 57 0 r ' 0]

' OBJECTIFS

Familiariser: les étudlcn’rs avec lc descrlphon et lcnolyse d olgomhmes de'manipulation de” sfrucfures e ———
géométriques et discrétes; leur apprendre & utiliser des techniques algorithmique’s essentielles & tous

les domaines ou le temps de réponse est primordial : en robotique, pilotage omomcnque tronemenf
dimages et reconnaissance de formes, simuiation et optimisation combinatoire.

CONTENU

1. Notion de base : algorithmes, structures de données pamcuhéres complexné efficacité ef Ieur
impact surles performances d'un systéme: g

2 Géométrie numérique : intersections de segments, de polygones enveioppes convexes
quétes géomeétriques; pavages de-Voronoi et fncngulohons

3. Calcul formel mompulchon de polynOmes FFT, mulhphco'non de gronds entiers e'r de mo'mces

' Explorohon de strucfures finies : denombremenf recurrences énumercmon |mpllcne jeux; con-
“-nexité, planarité de graphes.

5. Algonthmes probobulls’tes et heuns’nques pour les problémes de reconnmssonce et d optlmlso-
-tion.’

6. Algorithmes pour crchifectures pcrc:lléles, réseaux de neurones et applications.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT:
DOCUMENTATION:
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable: requis:
Préparation pour:

Ex cathedra

Notes polycopiées

e



Titre :

ALGORITHMIQUE I

Enseignant : Alain PRODON, chargé de cours EPFL - DMA

Heures totales : kil " | Par semaine : Cours . 2 Exercices 1 Pratique
Destinataires et contrfle des études Branches -
Section (s) - )  Semestre . obiig. Facult. Option | Théoriques Pratiques

INFORMATIQUE.............ccinnenn. 6+8 D D [Zl E . ':I
[] O

| MATHEMATIQUES...........ocovvvene. 6+8

(.

ooO
OO

| OO0=
OO

OBJECTIFS

Familiariser les étudiants avec la description et 'analyse d'algorithmes de manipulation de structures
géométriques et discrétes; leur apprendre 4 utiliser des techniques algorithmiques essentielles a tous
les domaines ou le temps de réponse est primordial : en robotique. pliotage automatique, traitement
dimages et reconnaissance de formes, simulation et optimisation combinatoire. o

CONTENU

1.

LIAISON AVEC D’AUTRES COURS

Notion de base : algorithmes, sfructures de données particuliéres, complexné efficacité et leur
Impact sur les performances d'un systéme. .

Géométrle numérique : ‘intersections de segments, de polygones: enveloppes convexes:;

2.
quétes géométriques; pavages de Voronoi et triangulations.
3 Calcul formel manipulation de polyndmes, FFT, multiplication de grands entlers et de mofnces
4. - Exploration de structures finies : dénombrement, récurrences, énumération Implicite, jeux; con-
nexité, planarité de graphes.
5. Algorithmes probcb|||stes et heunsﬂques pour les problémes de reconnaissance et d'optimisa-
tion.
6. Algorithmes pour architectures paralléles, réseaux de neurones et applications.
N ’ -
FORME - DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra
DOCUMENTATION: : ' Notes polycopiées

* Préalable requis:
Préparation pour:
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"Titre :  INTELLIGENCE ARTIFICIEI.LEI -

Enseignant :  Boi FALTINGS, professeur EPFL - DI

Heures totales : 4 ‘Parsemaine: Cours © 2 Exercices Pratique 1
Destinataires et contrdle des études _ Branches
Section(s) - Semestre Oblig. Facult. .Option Théoriques  Pratfiques
INFORMATIQUE (LA#IB)........, sow7 [ [ [ Co
MATHEMATIQUES......c...covces sou7  []

o i
.............................................. 0 0 0
o o 0

OOEE

OO

OBJECTIFS

- Connaissances-des 1echmques de- rcusonnement-etmodéluscnon _symbolique_et leur. programma-
tion en LISP .
CONTENY
1. Introduction & l‘lntelligenqe Attificielle
2. Prbgrommotion' en LISP
3. Représentations logiques
4. Techniques d'inférence et de raisonnement
6. Safisfaction de contraintes.
6. Formalismes de modélisation et raisonnement avancés

.Les sujets du .cours seront complétés par des exercices de progrommcﬂon de systémes

‘ exemples en LISP.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT:

DOCUMENTATION:
Polycopié Intelligence Artificielle |
Portable Al Laboratory Users Guide

LIAISON- AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis:

Préparation pour: Intelligence Atificielle Il

Cou;s avec exercices‘ .éur stations SUN du DI

Winston & Homn : LISP, Adison Wesley, 1989

- Connaissance de base en informatique .



Titre :  INTELUGENCE ARTIFICIELLE Il

Enseignant :  Boi FALTINGS, professeur EPFL - DI

Heures totales : X Parsemaine: Cours 2 Exercices Pratique 1
Destinataires et contrdle des études Branches
Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques

INFORMATIQUE (LA+IB)......... 6ous

U
MATHEMATIQUES................. 6ous [ ]
[

I |E3 e
OO

L]
B
N

| | |

OBJECTIFS
Connaissances des théories dintelligence Artificielle au-deld du rgisonnement automatique.

CONTENU

1

2
3.
4

E

Traitement de langue naturelle
Systémes d'apprentissage automatique
Vision par ordinateur

Sujets avancés

xercices sur stations de travail.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Cours avec exercices sur stations SUN du DI

D

OCUMENTATION: Shank & Riesbeck : Inside Computer Understanding,
Lawrence Earlbaum Associates, 1981
Copies d'articles
Portable Al Laboratory Users Guide
La documentation est en général écrite en anglais

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: Intelligence Artificielle |
Préparation pour: Aptitude & lire la documentation en anglais

Dipibme
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fitte :  ORDONNANCEMENT ET CONDUITE DE SYSTEMES INFORMATIQUES |

Enseignant : Daniel COSTA, chargé de cours éPFL -DMA

Heures fotales : 45 -| -Parsemaine: Cours 2 . 'Exe)c‘ices 1 . Pratique -
Destinataires et.controle des érudes : : E ‘| .. . Branches o
Section(s) . o - Semestre - Obllg Facult. . Option Théoriques  Pratiques
MATHEMATIQUES................. sou7 [ [ D

INFORMATIQUE................. e s0u7 ] []-

N el 0 [
S o B

OO=EE
OO
OO

OBJECTIFS

.performances de systémes informatiques complexes et de savoir les utiliser, les modmer ef les op—
pliquer & des cas réels. . .

CONTENU S ’ s

. . Modéles déterministes d'ordonnancement. Prise en compte de contraintes de ressources
(temps, nombre de processeurs, contraintes de succession....). Ordonncncement de taches
sur des processeurs paralléles (modeles avec et sans préempﬂons)

1

. Déveléppefnent de mé'rhodes heurisﬁques pdur I'or&onnoncement (éldbofcﬂon et évalua-
- tion), combinaisons d'heuristiques, complexité. Application & la gestion automatisée de -
systémes de production, & la.conduite d'un systéme de processeurs.

. Analyse de. performance de systémes (régles de pridn‘té étcﬁques et dynorhiqueé ‘pour 'or-
. donnancement, éfgde de sys_temes centralisés et répartis, phénoménes de-blocage....).

FORME DE LENSEIGNEMENT: V l Ex cofnedrc. exercices en salle

DOCUMENTATION: ) K. Baker, Infroduction o Sequencing and Scheduling. Wiley. 1974

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS’

Préalable requis: ‘ Algébre linéalre, Recherche opérationnelie, Probabllités et statis
fique
Préparalion pour: . . Systémes d'exploitation, Simulation, Graphes et réseaux

Connaitre les modéles mathématiques les plus courants qui permettent dévaluer et dropfimiser les ~



éa-

Tifto :  ORDONNANCEMENT ET CONDUITE DE SYSTEMES INFORMATIQUES I -

Enseignant : Daniel COSTA, chargé de cours EPFL : DMA

Heures totales : 10

Porsemaine: Cours 2 Exercices 1

Pratique

0 K .
DR R e
........ .......... .............. } D D D

Destinataires et contidle des études

Section(s) - ' Semestre Oblig. Facult. Option
MATHEMATIQUES.............. eous, [ [0
INFORMATIQUE...............: e 6ous [

Branches

Théoriques Pratiques

OOEE

(0

OBJECTIFS

Connaitre les modeles mathématiques ies pius courants qui permettent d'évaluer et d'optimiser les
performances de systémes informatiques complexes et de savoir les utiliser, les modifier et les ap-
pliquer & des cas réels.

CONTENU

FORME DE L'ENSEIGNEMENT:

. DOCUMENTATION:

Modeles stochastiques : réseaux de files d'attente, régimes permanents et transitoires.

Méthodes de calcul des performances.

'

-Applications & la céncepﬂon et au dimensionnement de sysiémes informoﬂqt)eé et de sys-
témes flexibles de production (ateliers flexibles). Exempies d'heuristiques.

" Méthodes adaptatives, modéles de conduite avec apprentissage. application de systémes

experts & la gestion en temps réel. .

Ex cathedra, exercices en salle

Eyrolles, 1987

LIAISON AVEC .D’AUTRES COURS

Préailable requls:

Préparation pour:

fique

E. Gelenbe, G. Puolle, Infroduction aux réseaux de files d'attente,

‘ Algébre linéaire. Recherche opérationnelle, Probabilités et statis

Systémes d'exploitation, Simulatfion, Informatique Industrielle

P ot



Tire: SYSTEMES DEXPLOWATION | ‘

.| Enseignant :  André SCHIPER, professeur EPFL - DI

Heures totales : 45 Pa} semaine : Cours 2 Exercices 1 Pratique
Destinataires et controle des &tudes : ~ Branches
Section (s) ' Semestre  Oblig. Facuit. Option | Théoriques Pratiques
INFORMATIQUE.........ovviesrvvnrirenan 5 X 0 1 0

MATHEMATIQUES........... e . 50u7

U

o

.......... 0] ]
s 0 0

14
COO=
-

OBJECTIFS

“L'étudiant apprendra & CONCEvoir Un progromme“é‘éﬁcﬁ’r’fenfﬁIl;comprendr-o’égclement le-rble et-lo—-———
fonctionnement d'un systéme d'exploitation, qinst qu'd en tirer judicieusement profit.

CONTENU

Introduction

Fonctions d'un systéme d'exploitation.

Evolution historique des systémes d'exploitation et terminologie :

spooling. multiprogrammation, systémes batch, temps partagé. femps réel.
Concept de mlcro-noyou Chorus, Mach, Windows NT,

Programmation concurrente

Notion de processus.

Noyau de systéme. .

Exclusion mutuelle et synchronisation.

Evénements, sémaphores, moniteurs, rendez-vous. -
Aspects concurrents des langages Modula-2 et Ada.
. Implémentation d'un noyau.

\

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra. Exercices en salle et sur ordinateur.
DOCUMENTA‘[ION ' Programmation concurrente (PPR).

llAISON AVEC D'AUTRES COURS Informatique l‘et2ou Programmation | et II.



Titre:  SYSTEMES D'EXPLOITATION iI

Enseignant :  André SCHIPER, professeur EPFL - DI

Heures tofales : Ko Par semaine : Cours 2 Exercices 1 Pratique.
Destinataires et contrdle des éludes Branches
Section (s) Semestre Oblig. Facuit. Option | Théoriques Pratiques

0 H
0

o

3
o [E5
OOEE

0.
([ 3 |
OO

OBJECTIFS

L'étudiant apprendra & concevolr un programme concurrent. || comprendra également le rdle et le
fonctionnement d'un systéme d'exploitation, qinsi qu'd en tirer judicieusement profit.

CONTENU

Gestion des ressources

Gestion du processeur.

Gestion de la mémoire principale : gestion par zones, gestion par pages (mémoire virtuelle).
Gestion des ressources non préemptibles : le probléme de linterblocage.

Concept de machine virtuelle.

Systémes VAX/VMS et Unix

Allocation du processeur et gestion de la mémoire.
Appels au systéme.

Gestion de linformation
Les programmes utilitaires : le chargeur, I'éditeur de liens.

Le systéme de fichiers, structure logique et organisation physique d'un fichier, contrdle des acceés
concurrents.

Concept de transaction.

Partage et protection de l'information : matrice des droits, limitation de I'adressage & 1 dimension,
adressage segmenté (exemple du systéme Multics), adressage par capacités (exemple de INAPX
432).

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra. Exercices en salle et sur ordinateur.
DOCUMENTATION: Notes polycopiées.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS Systémes d'exploitation |.
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Titre : HISTOIRE DES MATHEMATIQUES I

Enseignant : J. SESIANQ. chargé de cours EPFL - DMA

Heures totales : 2 Parsemaine: Cours 2 Exercices Pratique
Destinataires et controle des études Branches
Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques

Mathématiques.................. 5.7 |:] D HTE D

o o 0 0 O
0 o0 0 O 4
o 0O 0 [

N

OBJECTIFS

CONTENU

La controverse Newton-Leibniz. La controverse Bernoulli-de I'Hospital. Problémes récréatifs au
Moyen Age. Les nombres polygonaux. Archiméde et ia technique. Naissance du symbolisme al-
gébrique. Les théorémes de Fermat et de Wilson.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: ex cathedra
DOCUMENTATION: distribuée tors du cours
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS Travail HTE

Préalable requis: Histoire des mathématiques |

Préparation pour:
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Titre : lCONS‘l‘RUC‘I’ IONS ANCiENNES DE CARRES MAGIQUES
Enseignant: . ‘ J. SESIANO, chargé de cours EPFL - DMA

- Heures totales : .0 B Parsemaine: Cours -2 Exercices Pratique
Destinataires et controle deé études . Branches
Section(s) Semestre Oblig. Facult. Oplion Théo'riques Pratiques

Math8matiques........cc.... 6 (] (]

........ - U [

| 0 O
........................ S = |

- g
N
[

[x]HTE
[
[
O

[
0.
l
[

OBJECTIFS

~

" CONTENY

Méthodes orlenfoles de construction des carrés magiques slmplés, des carrés & enéeintes. et des
carrés pandiagonaux (IXe - Xllle siécles). Transmission de quelques carrés & IEurope (XIVe siécle)
et tentatives de découvertes de méthodes gén

\ s

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: '. - ex cathedra T

DOCUMENTATION: ’ distribuée lors du cours

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis:

Préporation pour:

érales dans les sidcles suivants.
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Titre : PEDAGOGIE ET DIDACTIQUE GENERALE

Enseignant : Marcel-Lucien GOLDSCHMID, professeur EPFL - CPD

Heurestotales : & Parsemaine: Cours 1. Exercices 1 Pratique 1
1 .
- Destinataires et contrdle des études _ Branches
Section(s) ' Semestre Oblig. Faculf. Opfion Théoriques  Pratiques
Math. CESMA............. S 51" -

.............................................. postgrade - D D
e o o 4
HTE. oo orvengescsssnensserssene s2 O O 0O -

OOx=O
-

OBJECTIFS_

Aprés avoir suivi le cours, les participants devraient &tre en mesure de: -

1. Planifier et organiser une action de formation selon lopproche systémique en fencnt compte des
: enjeux institutionnels.

2.
tissage et le développement personnel.
Engager des techniques d'enseignement, des moyens didactiques et d évaluation de maniére &
favoriser la motivation, la participation et Iacquisition du savoir, savoir-faire et savolr-éfre des
opprenonts

CONTENU

1. Introduction )
Pédagogie et mathématiques, la formation pédagogique des enseignants, 'approche systé-
mique, les porodoxes de I'enseignement, objectifs et modalités du cours.

‘2. Planification
Analyse des besoins, définition des objectifs, onolyse du contenu, cholx des mé’rhodes ot
moyens, évolucmon

3. Apprentissage
_ Fondement de I'enseignement, processus et s’ryles de Iopprenhsscge

4. Formules pédagogiques
Stratégies, méthodes et techniques, approches collectives et individuelles.

i
FORME DE L'ENSEIGNEMENT: ~ Exposés, exercices, travaux pratiques et séminaires

DOCUMENTATION: . notes de cours, articles, bibllographie

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS psychologie du management

Préalable requis: o néant )
Préparation pour: toute action de formnation et denseignement

Appliquer des stratégies et formules pédogoglques vcnées et efficaces qui renforcent 'appren-.
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Titre : PEDAGOGIE ET DIDACTIQUE GENERALE

Enseignant : Marcel-Lucien GOLDSCHMID professeur EPFI. -CPD

Heures totales : zJ Parsemaine: Cours .1 Exerclces l Pratique- 1
_ Destinataires et controle des études ‘ ‘ - - -Branches.
Section(s) ) ' Semestre Obiig. . Facult. Option Théoriques  Pratiques

Math. CESMA ........coococvmmmeen 68 0O 0O 0O
» postgrade 1 []

o0 4

s [0 0O .0

.-

 OOxD

OBJECTIFS

Aprés avolr suivi le cours, les pcrficiponts devrclen'r éfre en mesure de :

1. Planifier et arganisef une action de formcmon selon l‘cpproche systémlque en tenant compte des
enjeux Institutionnels.
20 Apphquer des strofégles et formules pedogog|ques variées e'r efﬂccces qui renforcen'r Ioppren- .
tissage. et le développemen’r personnel. |
3. Engager des techniques d'enseignement, des moyens dldcchques et d'évaluation de mcnlere
.d favoriser ia motivation, la participation et I'acquisition du savoir, savoir-faire et savoir-étre des
.apprenants. . '

CONTENU

5. Moyens didactiques - '
Supports écrits, informatiques, audiovisuels. o - ;

6. Evaluation
Controle des &tudes et évaluation de la formation, objectifs et techniques.

7. Enjeux de la pédagogie
Efficacité de la formation, implications sociales; économiques et poliﬁq"ues:

8. Synthése

"FORME DE L'ENSEIGNEMENT: ~ Exposeés, exercices, travaux pratiques et sémingires
DOCUMENTATION: ' : notes de cours, arficles, bibliographie

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS 'psychologle du mcnogemenf

Préalable requis: néant
Préparation pour: ~ toute action de formation et o enseignement
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Titre ; HISTOIRE DES SCIENCES ET DES TECHNIQUES

Enselgnant ;’ Manno BUSCAGUA chargé de cours EPFI. DMA

Heures fofales Ko} . Par semaine: Cours 2 Exercices Pratique .
Destinataires et contréle des éfuqes , . ) .-+ Branches-
-Section(s) . Semestre Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques

‘Maih. CESMA ..o 57 [ 0 0 0 -
.......................................... . ... postgrade ) D D
‘ g d

0 0O

: [
)RR SO = 57~ ]

OO
QGDD

OBJECTIFS

. Le cours doit sensibiliser Ies éfudlcnts non seulement aux contenus de Ihlstonre des sciences et des

_techniques.mais également & ses significations culturelles et socio-économiques. Ii est centré sur la
nécessité de relier le particulier-au général. Par diverses approches, le cours organise des données
historiques en. modaéles fonchonnels _qui rendent compte de la constitution et de I'évolution de l'ac-
tivité -scientifique. .

/

CONTENU

On décrira I'histoire des sciences. du XVile au XXe siécle, comme la résuttante de plusieurs histoires
distinctes quoique en étroite et essentielle relation : I'histoire des théories, celle des découvertes,
celles des techniques et celle.des méthodes. Dans chacune de ces lignes historiques. les progrés
. majeurs sont fondés sur la tradition aussi bien que sur l'innovation. Le cours ne se limitera pas & une
analyse ‘internaliste” des contenus de la science (méthodes, techniques et résultats), mais mon-
trera également les rapports qui peuvent étre établis entre la science et Ia société (approche exter-
naliste. science studies des Anglo-Saxons, relation avec Ihns'roure des |dées dimens|on socno-éco-
nomique etc.). . TN S

1 lnlroducﬂon ’ :
Quelle histoire. des scnences et des techniques ? De Iuﬂmé de Ihlstoure des sciences ef des tech-
. nlques . . .

2. Histoire Interne dela sclence et des fechniques ’
Révolutions scientifiques et science “normale’, rythmes différents de rhistoire des 'rechnlques,
naissance de l'esprit scientifique, appareils et progrés scientifiques, formation des théories.

3. Histolre de la méthode : oo . o -
La "Nouvelle Science” au début du XVile . le "mariage” du concret et dé la raison, les régles du
- discours scientifique contrdlé, f'origine de I'expérimentalisme, I'explosion des techmques au
XiXe, la fin du XIXe : maturité technique et crise de la méthode.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra
DOCUMENTATION: distribuée lors du cours

‘LIAISON_ AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: '
Préparation pour:
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Titre : HISTOIRE DES SCIENCES ET DES TECHNIQUES

Enseignant : Marino BUSCAGLIA, chargé de cours EPFL - DMA

Heures totales : 2D Porsemaine: Cours 2 Exercices - Praflqué
Destinataires et contréle des études . . N Branches
Section(s) : Semestre Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques

Math. CESMA.........cccconnrnn 8 [ O 0

.............................................. postgrode . D D
: O 0O d

(O ¢ [ (] D

OO0
OO0

OBJECTIFS

Le cours doit sensibiliser les étudiants non. seulement aux contenus de l'histoire des sciences et des
techniques mals également & ses significations culturelles et socio-économiques. Il est centré sur la
" nécessité de relier le particulier au général. Par diverses approches, le cours organise des données
historiques en modales fonctionnels qui rendent compte de la constitution et de lévo!uﬂon de l'ac-
tivité scienﬂﬂque

CONTENU

4. Interaction entre disciplines différentes
‘Role des mathématiques et de la géométrie dans la crise de Iépls?émologle & la fin du XIXe, ma-
thématisation de la biotogie. constitution d'une physique expérimentale au XVile'et ses consé-
quences pour les autres disciplines sclentifiques : le modéle mécaniste chez Descartes, Aco-
démie du Cimento et Borelll.- :

S. Relation entre science et culture
Rapport entre science et représentation au XVe, le savant gentilhomme et le savant technicien,
biologie moléculaire aprés 1950, une nouvelle image du vivant, la chimie de Lavoisier et les mo-
déles de la'société.

&

6. Science et société, connaissance et action :
‘Rdle des institutions dans le développement d'une culture scientifique : les amphithéatres d'ana-
tomie. le rble des académies dans le développement technique, développement de la spec-
troscopie et naissance de I'astrophysique moderne., électricité et société.

7. Approche intégrée :
Exemple de dynamique complexe de développement : la chimie au XiXe, le génie génétigue.

VS

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: - Excathedra
DOCUMENTATION: distribuée lors du cours

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis:
Préparation pour:
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Titre }QUESTIONS INHEREN;I'ES A UENSEIGNEMENT DES MATH. APPLIQUEES |

Enseignant : Enseignants du DMA, EPFL

Heures totales : 5 ‘| Parsemaine: Cours 3 - Exercices - Pratique
Destinataires et contrdle des études . Branches
Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques -

Math. CESMA.......... S : 57 [] 0 .0

postgrade [:] ' D
g o d
O o 0

O]
O

OBJECTIFS

" Former” des mcfhémoﬂclens “aptes & dispenser-un-enseignement-de- mo’fhémoﬂques cppllquées &
des personnes de formations et d'intéréts divers.

CONTENU

Module | : Algébre et géométrie
Enseignant : Prof."’A. Wohthauser, DMA, EPFL

itération dans le plan complexe et éléments de la géométrie des fractals.

Module Il : Analyse et analyse numérique
Enseignant : Prof. B. Zwahlen, DMA, EPFL’

- Les figures d"équilibre d’un fiuide en rotation. -

- .Equations féndom‘entdles de la mécanigue des fluldes. Formulation du probléme.
- Attraction et potentiel. ' '

- Le po1en1‘ie| newtionien d'un corps ellipsoidal et les intégrales elliptiques.

- " Quelques figures d'éqdllibre. Les ellipsoides de Mochuﬁn et de Jacobi.

- Stabliité d'une figure d’'équilibre, biturcation d’autres soluﬁdns.

- Aspécts,hsfodques,du probiéme. Des “principia” de Newton & nos jours.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Exposés et séminaires
DOCUMENTATION:

LIAISON AVEC D'AUTRES COURs

Préalable requis:
Préparation pour:
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Titre }QUESTIONS INHERENTES A L'ENSEIGNEMENT DES MATH. APPLIQUEES 1l

Enseignant ;: Enseignants du DMA, EPFL

Heures totales : 3 Parsemaine: Cours 3 Exercices Pratique
Destinataires et contrdle des études Branches
Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques

¢ [ 0O 0O
postgrade (] (]
g 0O o

0 o 4

Math. CESMA

OO
I [

OBJECTIFS

Former des mathématiciens aptes & dispenser un enseignement de mathématiques appliquées &
des personnes de formations et d'intéréts divers.

CONTENU

Suite et fin du Module 2

Module 3 : Probabilité et statistiques
Enseignant : J.-M. Helbling, chargé de cours, DMA, EPFL
- Comment formaliser un probléme réel en langage statistique ? Comment le modéliser ?
- Comment transmettre (forme et contenu) les résultats statistiques au spécialiste du domaine
concemné ?

- Quelles sont les difficultés d'apprentissage théoriques et pratiques des outils essentiels que le
statisticien appliqué doit connaitre ?

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Exposés et séminaires
DOCUMENTATION:

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis:
Préparation pour:



A

o

EPFL - DMA
COMMISSION D'ENSEIGNEMENT

COURS D'OPYIONS COMPLEMENTAIRES POUR 1994/95

A: 3éme ou 4éme annbe

EPFL Titre

10.
n.
12,
13.
14.

UNIL

. Physique oppllquée (ravaux pratiques)

Physique théorique 1. Il

(préalable souhalté Mécanique analytique)
. Réglage automatique I. Il

Systémes logiques,
Systémes microprogrammés

Vile et fransport,
systémes de fransport

Circults et systémes i, Il

. Electronique 1. Il

Microprocesseurs |, Il

. Infographie 1, It

Réseaux de neurones artificiels
Téléinformatique L. Il
Informatique Industvelle |, It
Télécommunications . li
Physique quantique 1, II

. Relativité & cosmologle
. Astrophysique |, ll

. Cristallographle |, I

. Microéconomle |, i

. Théorle du fsque

3 Mocroécqnomle

Enseignant(s)

Benoit

Kunz

- Choquard -

Longchamp

Sanchez
Mange

Bovy + Rivier

Nelrynck

Enz

Nicoud

Thalmann

Blayo + Thiran
Petitplerre
Nussbaumer
Fontolliet
Quattropan! + Martin

Gruber
Courvolsler
Schwarzenbach
Mattel

Gerber

von Ungem-Stemberg

Scolarité
Hiver Eté
0+0+4 04046
2+1 241
241 2+)
2+0\;2 24042
2 3
142 2+1
24042 24042
241 241 .
2+0+1  2+40+1
24 2+1
2+ 2+1
240+1 24041
2+1 2+1
242 242
2+1 241
22 242
242 242
3+ 3+l
242 242
3+ 3+1
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EPFL - DMA
COMMISSION D'ENSEIGNEMENT

COURS D'OPTIONS COMPLEMENTAIRES POUR 1994/95

8: 4éme année seulement

EPFL Titre préalable Enseignant(s) Scolarité
requis . Hiver Eté

1. Réglage automatique ill, IV A3 Longchamp . 2 2
2, Transports A5 Rivier + Bovy 0+0+3 - ’
3. Energie 1.l Ab Gemond 241 241
4. Informatique Industrelle Il IV Al Nussbaumer 2+0+1 24041

UNIL
6 Astrophysique Ill, V Al5 Lanz. 242 242
1. Cristaliographle I, IV Alé Schwarzenbach 24242 242
8. Microéconomie Iil.IV A17 Mattei 2 2
9. Statistique ot 6conométrie Il Al7 cuAl9 Holly 2 2+1

10. Macroéconomie appliquée A19 Gengberg 2 2

AN
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Titre :  ANALYSE L

Enseignant :  Heinrich MATZINGER, professeur EPFL - DMA’

‘Heures totales . 120 Parsemainé : Cours 4 - ° Exercices 4 Pratique

Destinataires et controle des études :
. -Branches
Secf/on(s) : _ . Semestre QOblig. Faculr Option Théoriques  Pratiques

ELECTRICTTE S ! 0 0 U
MICROTECHNIQUE R 0 0O O
....... S —— O 4d 0O 0 ]

OBJECTIFS

Développer les compétences nécessaires pour permettre & I'étudiant de suivre les cours ultérieurs
et plus avancés de mathématiques ainsi que les cours en sciences de l'ingénieur. Donner les bases
du langoge et des méthodes 'du calcul. différentiel et intégral utilisés par lingénieur.
A la fin de cet.enseignement; I'étudiant devrait étre capable-de.savoir-utiliser le calcul différentiel 91 -
lntegrcl pour résoudre des problémes mcthemcnques tels que lingénieur les rencontre

'CONTENU . .

I.*  UIMITES ET CONTINUITE.

1. LES NOMBRES COMPLEXES : Opérations élémentaires sur les nombres complexes. Les formules -

" dEuler. Les fonctions hyperoliques. Fonctions rationnelles. Oscillations harmonigues. .

.  CALCUL DIFFERENTIEL (Foncticn d'une variable) : Dérivées. Méthodes de caicul de dérivées, dé-
‘rivées d'ordre supérieur.” Fonctions mgonométnques inverses et fonctions hyperboliques in-

" verses. Etude de fonctions. *Maxima et minima”. Approxumchon (locale) lingaire. Formes indé-
terminées, régle de Bernoulli-'Hospital. ;

V. _lNTEGRALES Lintégrale définie. Propriétés de lintégrale définie. L'intégrale mdeflme
(primitives). Intégration de fonctions rationnelles. Le “théoréme fondamentat du calcul infinité-
slénol Aires planes e1 volumes Longueur, d un arc. Surfoces de révoluhon

V.* SERIES.

VI. SERIES DE TAYLOR : Approxlmchons locales par des polyncmes La formule de Toylor Sénes de
Taylor. 'Le domainé deé- convergence. Operohons élémenfclres sur les séries entiéres.
Intégration et dérivation de séries entiéres.

‘Fonctions différentiables. dérivées partielles. Dénvées de fonchons composées Dérivées d|—
rectionnelles, gradient. Développement de Tcylor 'Mcxmo e'r minima“. Extremo liés
" (muttiplicateurs de Lagrange). :

* Les chapitres [. LIMITES-ET CONTINUITE et V. SERIES, conﬂennenf la majeure pcme des “fonde- .

ments” de ce cours d' Anolyse

UAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : Niveau d'une maturité C
Préparation pour : Analyse lI
FORME DE L'ENSEIGNEMENT: - Ex'cathedrfa, exercices en groupes, tests.

DOCUMENTATION:

Iextes polvcopiés de lenseignant,

Jggu_es_D_oygbgt_et_ﬁmng_megn Calcul d|fférenhel et intégrcl Presses polytechmques romandes, .
Lausanne. .
Philippin., Cours danolyse d Iusoge des |ngén|eurs Les Presses de lUmversuté de Montréol
ISBN 2-:7606-1593-6 ~ . - .

Swokowski, Analyse, De Boek-Wesmael S.A. 1993, ISBN 2—8041 1594- :

Pour la formction ultérieure : KLexmg Advanced Englneenng Mcthemohcs Wiley' & Sons
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Jitre :  ANALYSEN

Enseignant . Helnrich MATLINGER, professeur EPFL - DMA

Heures totales : & Parsemaine : Cours 4 Exercices 4 Pratique
Destinataires et contrble des études :

: Branches
Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option - Théoriques  Pratiques

ELECTRICTTE .....cocccererenee 2 U .
MICROTECHNIQUE... 2 U]

a 0O

H

(0
[ 3
O

OBJECTIFS :

Développer les compétences nécessaires pour permetire & I'étudiant de suivre les cours ulténeurs
et plus avancés de mathématiques ainsi gue les cours en sciences de l'ingénieur. Donner les bases
du langage et des méthodes du calcul différentiel et intégratl utilisés par I'ingénieur. A la fin de cet
enseignement, l'étudiant devrait étre capable de savoir utiliser le calcul différentiel et intégral pour
résoudre des problémes mc?hémahques tels que l'ingénieur les rencontre.

CONTENU
‘(Suite du cours ANALYSE I) . .
VIl INTEGRALES DE FONCTIONS DE PLUSIEURS VARIABLES : Intégrales doubles. Changement de va-

riables dans une intégrale- double Intégrales triples. Applications-: aires, volumes, moments
dinertie.

IX. CHAMPS VECTORIELS PLANS ET POTENTIELS : Intégrales curvuignes plones Formule de Riemann.
’ Gradient et potentiel. Différentielles totales.

X.* EXEMPLES DEQUATIONS DIFFERENTIELLES D'ORDRE 1 : La "croissance exponenhelle Equcmons a
' variables séparées. changement de variable. éguations *homogénes'. Equations aux diffé-
rentielles totales, facteur intégrant. Familles de courbes, enveloppes, équation de Clairaut. .

Xl.  EQUATIONS DIFFERENTIELLES LINEAIRES A COEFFICIENTS CONSTANTS : L'équation y' + ay = f(x).
L'équation y* + ay' + by = 0. L'équation y" + ay' + by.= f(x). Seconds membres pcrﬂcuhers
Equation d'ordre n.

Xl. EQUATIONS LINEAIRES A COEFFICIENTS VARIABLES : L'équation y* + o(x)y = f(x). Equations & coef-
- ficients analytiques. Equation d'Euler.

Xill.  METHODES PARTICULIERES : Abaissement de l'ordre.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préaiable requis: Analyse |
Préparation pour : Analyse |l

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra, exercices en groupes, tests.
DOCUMENTATION: . ) .

Iextes polycopiés de l'enseignant, -

ngs.ﬂo.us;h&t_&t_ﬂmng_mmgn Cclcul dnfférenﬁel ef intégral, Presses polytechniques romandes,

Lousonne .
. Cours donolyse d Iuscge des lngémeurs Les Presses de lUnIverslté de Montréal, .

ISBN 2-760&159}6 .

Swokowski, Analyse, De Boek- WesmcelSA 1993, ISBN 2-8041-1594-1

Pour la formation ultérieure : Kreyszig, Advanced Engineering Mathematics, Wiley & Sons
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Titre :  ANALYSE1

Enseignant : C.A. STUART, professeur EPFL - DMA

Heures totales : 10 - | Par semaine : Cours 4 Exercices d 4 Pratique
Destinataires et controle des études o - ' Branches
Section (s) Semestre ~ Oblig. Facult.  -Option. | Théoriques® Pratiques
GENECIVIL...cc...oivrirrrerrreerrireens 1 []

o g
N

DHHH
-
e
S
oD

OBJECTIFS

Etude des méthodes princlpoles du calcul différentiel et intégral de foncﬂons d'unie variabie en vue
des applications aux problémes-physiques-et- technlques I

CONTENU
-Nombres complexes; fonctions réelles, limite, continuité; dériyée, dévelopbemen’r limite; suites, sé-
ries, séries entiéres: séries de Taylor; primitives, intégrale définie; équations différentielles de ler
ordre; équations différentielles de 2e ordre., linéalres aux coefficients constants.

Applications qux problémes physiques et mécaniques.

FORME DE L'ENSE!GNEMENT: ' ~ Ex cathedra et exercices en sclle.

DOCUMENTATION: , J. Douchet & B. Zwohlen Caicul différentiel et Intégrcl
VOI | & 3, PPUR.

LIAISON ‘AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: Nombres réels, fonctions trigonométriques et exponentielles.
Préparation pour: . : . . ’
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Titre :  ANALYSE I

Enseignant : C.A. STUART, professeur EPFL - DMA .

Heures totales : 2 o] Par semaine : Cours 4 Exercices 4 Pratique
Destinataires et contréle des études Branches
Section (s) Semestre Obilig. Facutt. Option | Théoriques Pratiques
GENEECIVIL......cooovrirereveecrireeenee 2 D D D
GENIERURAL........coviecvrre e, 2 I:] D D
GENIE MECANIQUE............cccoomm.c.. 2 (] [ (]
OBJECTIFS

Etude des méthodes principales du calcul différentiel et intégral de fonctions de plusieurs variables
en vue des applications aux problémes physiques et techniques.

CONTENU

Fonctions de plusieurs variables. continuité: dérivée et dérivée partielie: fonctions composées, fonc-
tions implicites; extrema et extrema liés; intégrales doubles et triples.

Applications aux problémes physiques et mécaniques.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT:

DOCUMENTATION:

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis:
Préparation pour:

Ex cathedra et exercices en salle.

J. Douchet & B. Zwahlen: Calcul différentiel et intégral,
Vol. 2 & 4, PPR.

Algébre vectorielle. calculs matriciels
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Titre :  ANALYSE |

Enseignant : Jacques DOUCHET, chargé de cours EPFL - DMA

Heures totales : 120 Parsemaine : Cours 4 Exercices 4 Pratique
Destinataires et contrdle des études :

Branches
Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques

INformatique. .......oovereenenn... 1 D
MAtEHAUX. ......ccoeeirreiiircennn 1 [j

.............................................. 0 O
0 0

(00 | .

I P B

B

|

OBJECTIFS

Etude du calcul différentiel et intégral des fonctions d'une variable.

CONTENU
Caicul différentiel et intégral des fonctions d'une variable.

- Corps des nombres réels

- Suites de nombres réels

- Séries numériques

- Introduction gux nombres complexes

- Fonctions d’une variable (limite, continuité et dérivée)
- Développements limités - Formule de Taylor

- Comportement local d’une fonction

- Fonctions particuliéres (logarithme, exponentielle, puissance et hyperboliques)

- Séries entiéres
- Intégrales
- Intégrales généralisées

- Equations différentielles du premier ordre
- Equations différentielles linéaires du second ordre.

FORME DE LUENSEIGNEMENT :

DOCUMENTATION :
PPR. 1990 et 1987.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis :
Préparation pour :

Cours ex cathedra, exercices en salle.

Calcul différentiel et intégral | et Ill, J. Douchet et B. 2Zwahlen,




Titro:  ANALYSEINl

Enseignant : Jot;ques DOUCHET, chcrgé de cours EPFL - DMA '

Heures.totales : & | Parsemaine : Cours 4 Exercices 4 Pratique

Destinataires et contrble des études : ‘
Branches
Section(s) Semestre Oblig. Facult. Opfion Théoriques Pratiques

Informatique..........cccccnnnn. .2 D
Mcté.ricux.....‘.‘ ....................... 2 D
.............................................. (]
[]

' - O
......... e [

[mw eSS

DDDD
COooo

OBJECTIFS

‘Etude du calcul différentiel et intégral des fonctions de plusieurs variables.

CONTENU

- Espace R™ .

- Fonctions de plusieurs variables
- Dérivées partielles.

- Formule de Taylor

- Formes différentielles

- - Extrema |

- - Fonctions implicites

- Extremas liés

- Intégrales multiples.

’

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : - Cours ex cathedra, exercices en salle.
DOCUMENTATION : ’ Colcui différem‘ielé'f intégral il et IV, J.Douchet et B.Zwahlen, PPR. 19@5

et 1986, S

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

_Préalable requis : Analyse |, Aigébre linéaire |.
Préparation pour :




Titre :  ANALYSE |

Enseignant : Huben FROIDEVAUX, pfofesseur EPFL - DMA

Heures totales : 120

Por’semaine: “Cours

Exercices 4

Pratique

Destinataires et contrble des études

Section(s)
Raccordement ETS

"Semestre Oblig. Facult. Option .

X O 0O

OO0

Branches

Théoriques = Pratiques

U

-

OBJECTIFS

- Compléter-et-approfondir -Ies-conhcissonces'ccquises dans-les-écoles-diingénieurs-et-faire- conhcﬁrev'——
des méthodes d'analyse utilisées en mathématiques appliquées. -

CONTENU

1. Les suites et séries numériques.

2. Lapproximation locale des foncﬂons (RA R) : Le théoreme des accroissements finis, |o différien-

tielle, la formule de Taylor, caicul des limites.

3 Les fonctions réelles de plusieurs variables réelles. Définition, représentation, continuité, différentia-
tion, gradient. la formule de Taylor, les extrema (locaux et globcux) Chcmps vectoriels. Fonctions

de type RPA R

4, Eléments de géométrie différentielie. Coordonnées curvilignes.

5. Intégration : Intégrales muttiples, de surfaces. curvilignes. Changement de variables.

6. Les opérateurs différentiels, gradient, divergence ét rotationnel. Les formules intégrales. Appliéofions.

7. Séries de fonctions et fonctions définies par des séries.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT:

DOCUMENTATION:

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis:
Préparation pour:

Certificat d'ingénieur ETS.

Ex cathedra, exercices en groupe.

Feuilles polycopiées, formulaires de mathématiques.
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Tifre :  ANALYSE N

Enseignant : Hubert FROIDEVAUX, professeur EPFL - DMA

Heures totales : 80 Parsemaine: Cours 4 Exercices 4 Pratique
Destinataires et contrdle des études Branches
Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques

Raccordement ETS........... 2 D D
U 0

o
0 | 4

o o o [ O
o o o 4

0 |

OBJECTIFS
Les mémes qu'au ler semestre.

CONTENU

1. Les éléments de la théorie des fonctions complexes d'une variable complexe.
2. Les équations différentielles du 1er ordre.

3. Généralités sur les équations linéaires. Applications aux systémes linéaires d'équations différen-
tielles du Yer ordre et aux équations différentielles linéaires du 2e ordre. Applications.

4. Quelques types d'‘équations non-linéaires. Applications.

5. Introductions aux équations aux dérivées partielles.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra. exercices en groupe.
DOCUMENTATION: Feuilles polycopiées, formulaires de mathématiques.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: Algébre linéaire
Préparation pour:




Titre :  ALGEBRE LINEAIRE |

Enseignant : Kathryn HESS-BELLWALD, chargée de cdurs EPFL - DMA

Heures totales : & Parsemaine: Cours 2 Exercices 1 Pratique
Destinataires et contréle des études Branches
Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques
EleCtiCIONS.......cveveeernrenn 1 [_—_| [:] ‘ I:l
Informaticiens ... 1 [ [] (]
23 £ T i 0O 0 ]
.............................................. O 0O 0O 0 0
OBJECTIFS

Apprendre & I'étudiant les éléments de l'algébre linéaire.

CONTENU

Systémes d'équations linéaires et
Déterminants.

Vecteurs dans R2et IR*

Espaces vectoriels.

[ S

Applications linéaires

FORME DE L'ENSEIGNEMENT:

DOCUMENTATION:

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis:
Préparation pour:

matrices.

Ex cathedra, exercices en salle .

Elementary Linear Algebra with Applications par H. Anton et
C. Rorres, John Wiley & Sons, 1987,

Andlyse, géométrie.




Titre: ALGEBRE LINEAIRE U

Enseignant : Kafhryn'.HEss-BELI.WALD, chargée de éours EPFL - DMA

Heures totales :° D .| Parsemaine: Cours 2 Exercices 1 APraﬂque

- Destinataires et controle des études . Branches’
Section(s) - Semestre Oblig. ".Facutt. Option Théoriques  Pratiques
EloCtiCIONS......c.covveeerrerrene e 2 D D ‘
INFOrMAtiCIONS .......vvevvercene. . 2 ) D '

N
O

0.0
o o
0o 0

CI6a5

o | |

OBJECTIFS

Renforcer et consolider les connaissances acquises au premler semesfre au moyen de Iétude de

diverses applications de l'algébre linéaire.

CONTENU co
1. Valeurs propres et vecieurs propres.
2. Introduction aux méthodes. numérlques de Ialgébre llnéalre
3. Applications:
. Infographie
e . Chaines de Markov
¢ Théorie des Codes

FORME DE LENSEIGNEMENT; . Ex cathedra, exercices en salle .

DOCUMENTATION: S Elementary Linear Algebra with Applications par H Anfon ot
. C. Rorres John Wiley & Sons, 1987.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS, _ Anclyse.

Préalable requis: -

Préparation pour:




Titre:  ALGEBRE LINEAIRE |

Enseignant : ‘Thomas LIEBLING, professeur EPFL/DMA

Heures fofales ] 15 " |'Par semaine : Cours 2 Exercices 1 Pratique
Destinataires et contrdle des études ) ' Branches

‘Section (s) : . Semestre  Obilig. Facult. Opfion | Théoriques 'Pratiques

1
1
1
-
1

FHRFEERE
i
o
HMEEE
o

OBJ ECTIFS
Apprendre aux futurs INg&NIeUrs o formuleTr et &'résoudre des problemes’d' olgebre linégire”~ = -~

CONTENU

- Systémes d'équations linéaires et clgomhme de Gauss, pivotement

- Calcul matriclel, matrices en blocs, mversnon tactorisation des matrices. déterminants, applica-
tions

" - Espaces vectoriels, bases, sous-espaces, interprétation géométrique

- Espaces associés & une matrice. rang ,

- Les prodults scalaires généralisés, orthogonohsohon de Gram Schmidt

-~ Approximations par la méthode des moindres corrés

- Coordonnéges et changements de base

- les applications linéaires, noyau, image.

Cw

. FORME DE L'ENSEIGNEMENT: - ‘Ex cathedra, exercices en classe
DOCUMENTATION: Polycopié
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS Algébre Linéaire Il, Mécanique et Physique | et Il

Préalable requis:
P_réparaﬂon pour:



Titre:  ALGEBRE LINEAIRE il

Enseignant : Thomas LIEBLING, professeur EPFL - DMA

Heures totales : 0 Par semaine : Cours 2 Exercices 1 Pratique
Destinataires et contrdle des études ‘ Branches
Section (s) Semestre Oblig. Facuilt. Option | Théoriques Pratiques
GC,BR.cvecviereicieerieren i 2 D D D
MECANIQUE ......covverienriirenrnins 2 D D D
MATERIAUX ..o v eeaaneeeen i 2 D ) D D
MICROTECHNIQUE..........ccoevrvrennn. 2 D D D

| L TP OU PPN 2 D D D
OBJECTIFS

Apprendre aux futurs ingénieurs & formuler et & résoudre des problémes d'algébre linéaire.

CONTENU

- Déplacements et coordonnées homogénes

- Les valeurs propres et les vecteurs propres, équations aux différences
- Les quadriques

- Eléments de lo théorie des graphes

- Programmation linégaire et algorithme du simplexe

- Notion du tenseur et rudiments du calcul tensoriel.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra, exercices en classe
DOCUMENTATION: Polycopié
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS Algébre Linéaire |, Mécanique et Physique | et Il

Préalable requis:
Préparation pour:
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Titre : GEOMETRIE |

Enseignant : Marc TROYANOV, professeur assistant EPFL - DMA

Heures totales : 4 Parsemaine: Cours 2 Exercices 1 Pratique
Destinataires et contréle des études Branches
Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques
MECANIQUE ......vevvvrirriereren, []

Microtechnique...................

o
[
ll

[
O

(I |
OO
I

OBJECTIFS

Développer la vision spatiale. Faire le lien entre les objets géométriques et leurs représentations al-
gébriques. Se familiariser avec les notions géométriques de transformation, de projection de para-
métrisation, etc. Etudier les fondements et les applications de la géométrie constructive.

CONTENU

1. Géométrie affine et vectorielle

2. Courbes planes

3. Transformations, projections

4. Géométrie constructive

FORME DE L'ENSEIGNEMENT:
DOCUMENTATION:
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis:
Préparation pour:

Longueurs, proportions et aires.
Vecteurs, produits scalaire et vectoriel, etc.

Etudes de quelques courbes planes simples.

Transformations affines, isométries, similitudes.
Projections conique et cylindrique, perspective.

Géométrie descriptive, axonométrie, etc.

Exposé oral. Exercices par groupes.

Algebre linéaire, analyse.




Titre : GEOMETRIE NI .

Enseignant: Marc TROYANOYV, professeur assistant EPFL - DMA

Heures totales : P | Parsemaine: Cours 2 Exercices 1 Pratique
Destinataires et cohfréle des études Branches
Section(s) ' Semestre Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques
MECANIQUE........cerevereerrrerene s . [] []

Microtechnique..................

N

.......................... R D; 0
.............................. e 0 0

COEE
-

P
0.
g

OBJECTIFS

-Apprendre & appliquer les méthodes du calcul dlfférenﬂel aux objets géométnques
Travailler avec des paramétrisations locales. Etudier les notions de base de la géométrle dnfféren—
tielle (plan tangent, courbure, etc.). .

CONTENU : ] R ) .
5. Courbes Diverses représentoﬂons d'une courbe.
_ Longueur d'une courbe, cercle osclllateur, courbure, torslon.

repére de Frenet.

Diverses représenfohons d'une surface, aire, courbure moyenne,
courbure de Gouss.

Premiére et seconde forme fondamentale. .

Courbes sur une surface, distances intrinseques, géodésaques

6. Surfaces

7.  Applications méécnldués Bulles de savon et cu?res formes d'équilibre.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Exposé oral. Exercices par groupes.’ -
DOCUMENTATION:
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS Algébre linéaire, analyse.

Préalable requis:
Préparation pour:
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Ttre: GEOMETRIEL-

Enseignant : Altred WOHLHAUSER, professeur EPFL - DMA

Heures totales : & Par semaine: Cours 2 Exeréléés 1 Prbriqu'e
Destinafalres et contréle des éfudes ‘ T . Branches
Section(s) . - Semestre Oblig. Facult. Option Théoriques - Pratiques

Génie gwll ............................. 1 D : D
Génie rural... .o 0 .0
R ———— - [:] [] (]

oo o

OOEE
| o

OBJECTIFS

e b

) -Développer la vlslon spatiale. Résoudre des problemes concre'rs & l'aide de Io géométrie grc-
" phique, vectoriglle et dlfférenhelle

CONTENV
1. - Géométre vectorelle : longueur, distance, droltes. plans, produit scalaire, produit vectoriel,
_produit mixte, aire, volume, etc.
2. Transtormations du plan et de l'espace, | )
s
3 Axonoméfrie générale, onhogonole cavchere : '

4, ) Pro;echon s?éréogrophlque

_FORME DE L'ENSEIGNEMENT: o Exposé oral et exercices
DOCUMENTATION:
. LlAlspN AVEC. D‘AUTRES,.COURS . . Algébre linaire, Anolyse Introduction au langage
: . graphique,
. Photogrammétrie, Topographie, Infographie
Préalable requis:

‘Préparation pour:
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Titre: GEOMETRIE It

Enseignant : Alfred WOHLHAUSER, professeur EPFL - DMA

Heures totales : 0 Par semaine: Cours 2 Exercices 1 Pratique

Destinataires et contrdle des études Branches

Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques

Geénig Civil.....occcvcrvnee. 2 D l:] D

Génie rural... 2 (] [] []
OBJECTIFS

Développer ia vision spatiale. Résoudre des problémes concrets & l'aide de la géométrie gra-

phique, vectorielle et différentiel

CONTENU

le.

5. Courbes : courbes planes et courbes dans l'espace; courbure, torsion, repére de Frenet,

ordre de contact.

6. Surfaces: notion de surface, plan tangent, etc.; surfaces réglées, surfaces de révolution;
premiére et deuxiéme forme fondamentale, courbure géodésique.

7. Perspective : méthode radiale, méthode de deux points de fuite.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT:
DOCUMENTATION:

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis:
Préparation pour:

Exposé oral et exercices

Algébre linéaire, Analyse, Introduction au langage
graphique,
Photogrammeétrie. Topographie, Infographie
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Tire :  GEOMETRIE |

Enseignant : P. NUESCH, professeur EPFL - DMA

Heures totales : 46 Par semaine: Codrs 2 Exercices 1 Prarique
Destinataires et contréle des &tudes . ' B Branches
Section(s) Semesrre Oblig. Facult. Opfion Théoriques  Pratiques

INfOrMQAtiQUE. ...ovvvvverrens S [x] [] ]
ettt 0O 0.0 0
.............................................. 0O 0

O 0O

’ | [
...... S N

]
o o

OBJECTIFS
Développer.lo.vlsnon spatiale-par-étude de-problémes de géométiie ana analytique.
Traiternent des applications géométriques des notions de lalgébre linéaire et de Ionolyse

Initiation & la géométrie dn‘féremlelle

'

CONTENU

Calcul vectoriel. Rappel des notions de longueur distance, produit scolcnre produit vectonel pro-
duit mixte.

Géométrie du plan et de I'espace. Nombres complexes. coniques, quodriques

Eléments de géoméirie différentielle. Courbes paramétrées, abscisse curviligne, tcngente cour-
" bure, torsion, repére de Frene’r surfaces paramétrées, courbure géodésique. -

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: - cours ex cathedra et exercices en salle
' DOCUMENTATION: .. cours polycopié

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis:
Préparation pour:



Tre : GEOMETRIE |

Enseignant : Alan RJEGG, professeur EPFL - DMA

Heures tofales : & Parsemaine : Cours 2" Exercices 2 Pratique

Destinataires et contrdle. des études : .
. Branches
Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option Théoriques Pratiques

ARCHITECTURE ....ccoccnn - 1 ] [] 0]
: 1 0O 0

o 0 o -0
0 O il [
O O [ 0

N
.

OBJECTIFS

o Se familiariser avec les modes de représentcn‘lon pnnclpaIes d objets spatiaux, notomment avec la
perspective et laxonométrie.
. Conncme les propriétés fondomentales de 'espace tridimensionnel.

. Développer la vision dans I'espace, ainsi que l'aptitude & réaliser des croquis oxonométrlques et de
perspechve 4

CONTENV

- Constructions élémentaires en méthode de Monge.

- Affinité. ‘

- Cohstrucﬁons tondamentales en axonométiie cavalidre.
- Problémes d'ombres et de refiets.

- Constructions en perspective.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Cours ex cathedra, exercices en groupe
DOCUMENTATION : ) Cours polycopié et fiches polycopiées

'LIAISON AVEC D'AUTRES COURS ... |

Préalable réquls : . s
Préparation pour : Atelier d'architecture, Mathématiques, Structures,
. Informatique
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Tifre :© GEOMETRIE NI

Enseignant: Alan RUEGG, professeur EPFL - DMA

Heures totales : 4 Parsemaine : Cours 2 Exercices 2 Pratique

Destinataires et contréle des études : .
Branches

Section(s) Semestre Oblig. Facult. Qption Théoriques  Pratiques

ARCHITECTURE ... 2 0 0

: O 0 0O l
o o 04
0 O 0

(.
o |

OBJECTIFS

R s Ty o

. Conname et savoir représenter un cerronn nombre de surfaces courbes utilisées en archrtecture
¢  Connaitre les propriétés fondamentales de I'espace tridimensionnel.

. Développer la vision dans I'espace, ainsi gue I'aptitude & réaliser des croquis axonomé'mquesv
ot de perspective.

CONTENU

- Définition et propriétés pnncnpoles des surfaces réglées et de révolution. N
- . Représentation des surfaces courbes, problemes de contour apparent.
- Problémes d’ombres et de reflets.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Cours ex cathedra, exercices en groupe
DOCUMENTATION : : Cours polycopié et fiches polycopiées

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : C
Préparation pour : Atelier d'architecture, Mathématiques. Structures, Informatique
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Titre :

ANALYSE Il

Enseignant : K. ARBENZ, professeur EPFL - DMA -

Heures totales : 75 Parsemaine: Cours 3. Exercices 2 Pratique
Destinataires et contréle des études ) s . Branches
Section(s) Semestre Oblig. Facult. Ophon Théoriques  Pratiques

EIBCHICHS. ...ovvcrvrrrirerinres: C3 x] 0 -0

Informatique....
Microtechnique. ... : 3

O
s - ] D

O

w
IXI]
O]

(| -

[
N
[

OBJECTIFS . o
INTENTIONS DE L'ENSEIGNANT : Présenter le matériel indispensable pour la prébaratibn
. ) mathématique du futur mgenieur
OBJECTIFS POUR'L'ETUDIANT : V Etre en mesure d oborder les dlsmplmes opplnquées
avec
! . appareil mathématique suffisant et efficace.”
CONTENU

Analy;e vectorielle : Algébre vectorielle;- différentiation vectorielle: g(cdienf,' divergence et
rotationnel; intégration vectorielle, théoréme de la° divergence, théoréme de Stokes et
autres théorémes concermnant les intégrales; coordonnées curvilignes; applications.

2. Séries de Fourier : Fonctions périodiques, séries de Fourier; fonctions paires et impaires,
série de Fourier en cosinus ou sinus; notation complexe pour les séries de Fourler; fonctions
orthogonales. égalités de Parseval.

3. intégrale de Fourier : L'intégraie de Fourier; transformées de Fourier théoréme de la convo- -
lution; applications.

4. Calcul opérationnel : Transformée de Laplace unilatérale et bilatérale, 1‘héorémes de trans-
formation; dictionnaire dimages: décomposition en éléments simples d'une fonction ra-

. tionnelle: exemples de résolution des équations différentielles aux coefficients constants.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra, exercices en salle

DOCUMENTATION: Compléments d'analyse, PPR

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS Analyse 1 et Il

Préalable requis:
Préparation pour:
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Titre :  ANALYSE IV

Enseignant : K. ARBENZ, professeur EPFL - DMA

Heures totales : “Parsemaine: Cours ~ 2- ‘Exercices 2 Pratique

Destinataires et confréle des études Branches

Section(s) Semestre Oblig.  Facult. Option Théoriques  Pratiques
BIOCHICHS.c.crererrrrcveren - 4 X O O X []-
INformatique. .................. 4 D D D .
Microtechnique.......... S 4 0 0 []
OBJECTIFS . . o ) o I U

et

'Les étudlonis seront en mesure d'aborder les dnscuphnes appliquées avec un apparell mathéma-
tique suffisant et efﬂcace

CONTENU

Définition de la fonction d'une variabte complexe; étude de la fonction homographique; fonctions
e’.Inz, 2", cosz, sinz: dérivées d'une fonction; conditions de Riemann-Cauchy. intégrale 'd'une -
fonction de la variable complexe le long d'une chemin fermé, formule intégrale de Cauchy: série
de Taylor et de Laurent; théorie des résidus; caicul de quelques intégrales: représentation
conforme.

.FORME DE L'ENSEIGNEMENT:
DOCUMENTATION:

. LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis:
Préparation pour:

Ex cathedra, exercices en salle
Variables complexes, PPR

Analyse |;ll et lll
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Titre:  ANALYSE Il

Enseignant:  Jean DESCLOUX, p_rofesseur EPFL - DMA

Heures totales ; ‘. 75

Par semaine : Cours 3 Exercices 2 7 Eraﬂque

Destinataires et controle des études ’ ' ~ Branches

Section (s) -

semestre  Oblig. ~ Facult. Option Théo}lques Pratiques
3

MATERIAUX........ccnverensrsnrrsssrses 0 0 (]

GENIECML.....occcovminrrrvvnssnnnen 3 [] ] (]

GENIERURAL.........ooovvrnerernnrinn 3 0] =N (]

GENIE MECANIQUE 3 (] (] (]
. OBJECTIFS

Présenter des outils du calcul différentiel et intégral nécessaires aux sciences de 'ingénieur.

CONTENU

- Champs scalaires, champs vecfonels

"~ Arcs, Intégrales curvilignes.,

- Morceaux de surfaces, intégrales de surface.
- Etude des opérateurs gradient, divergence, rotationnel, laplacien. :
- Théorémes de Stokes, du gradient, de la divergence, du rotationnel, formules de Green.
- Coordonnées cylindriques. sphériques. Opérateurs gradient, divergence. ro'rohonnel et laplacien - :

dans ces coordonnées.
- Séries de Fourier.
- Transformation de Fourier.
- Transformation de.Laplace.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT:

DOCUMENTATION:

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis:
Préparation pour:

" Ex cathedra, avec exercices en salle.

M. Spiegel : Analyse vectorielie.
" Schaum, Mc Graw-Hill 1973.

Analyse | et Il. Algébre linéaire | et Il,\
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Tifre:  ANALYSE IV o

Enseignant : Jean DESCLOUX, professeur EPFL - DMA

Heures totales : Q40 -Par semaine : Cours 2 Exercices 2 Pratique
Destinataires et controle des études Branches
Section (s) ; Semestre Oblig. - Facult. Option | Théoriques Pratiques
GENIE MECANIQUE.... 4 ‘ D D : l_—_l
MATERIAUX....ccoenverirerrrenesneesenens 4 D : D D
OBJECTIFS

Foumir les notions princIpcltis»igr_l_egjgggpqg_cgmplexes_d,uneﬁvcrlcble.—~~~—v~—~-»~ i
CONTENU g

- Plan complexe, fonctions complexes
Riemann.

- Transformations conformes.

- Théorie de Cauchy, formule de Cauchy.

- Séries de Laurent, théoréme des résidus.

- Caleul d'intégrales définies par la méthode des résidus.

: conﬂmjité. limite. dérivabilité, équations de Cauchy-

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra et exercices en salle.

DOCUMENTATION: Varlables complexes. Séries Scr_lcum. Ediscience Paris.
'LAISON AVEC D'AUTRES COURS -

Préalable requis: Analyse |, I, lIl.

Préparation pour:
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Titre :  ANALYSE It -
Enseignant : $.D. CHATIERJI, professeur EPFL - DMA
’Heure's_tofailes : '75, Parsemaine: Cours 3 Exercices 2, PrqtiqUe ‘
Desf/nafalres et confro/e des études Branches
“Section(s) ‘ Semestie Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques
PHYSIQUE 3 ¥ 1 ' (]
PHYSIQUE (UNIL) 3 0 0O (1
'OBJECTIFS

Intentions de I'enseignant : présenter succmctement certains chcpmes d cnclyse élémentaires qui
sont mdnspenscbles pour la physique et les mathématiques appliquées.

Objectifs pour Fétudiant : se fomilicriser avec certains outils importants d'analyse clossiqde.'

CONTENU

- Elémenfs d'analyse vectorielle : théoréme de Gauss et Stokes.
- Eiéments d'analyse complexe théoréme de Cauchy et ses opphcaﬂons

'FORME DE L'ENSEIGNEMENT:
DOCUMENTATION:

LIAISON AVEC D°'AUTRES COURS

Préalable requis:
Préparation pour:

'

Ex cathedra et exercices en salle.

cours polyé_opié.

Analyse | et li.




Titre ; - ANALYSE IV -

Enseignant :  $.D. CHATIERJY, professeur EPFL - DMA -

Heures totales : * 90 Parsemaine: Cours 3 - Exercices 2 Pratique
Destinataires'et controle des études L < . Branches )
Section(s) @ Semestre Oblig.- Faculf. Option - Théoriques Prdtiqués_
PHYSIQUE ' 4 : :

PHYSIQUE (UNILY ..o -4

DDHH

[
0
U
[

D[]E]D
3 | B3
NI |

OBJECTIFS . )
Intentions 'de Ienselgnont -présenter- succlnc’rement certains-chapitres dcnclyse é!émentaire qui
sont mdtspensobles pour la physlque et les mothémchques cpphquées

Objectifs pour fétudiont : se fommcnser avec certains ouhls importants d analyse clossuque

" CONTENU

- Introduction aux équcmons différentielles ordmclres.
- Analyse hilbertienne : séries de Fourier. ’
- Introductpn aux équohqns.oux denveesv partielles.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: " Ex cathedra’et exercices en salle.

DOCUMENTATION: . cours polycopié. ) - - .

"LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: - "~ Analyse!étll.
Préparation pour: B
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Titre:  METHODES MATHEMATIQUES DE LA PHYSIQUE |

Enseighanf: C.-E. PFISTER, chargé de cours EPFL - DMA

Heures fotales : éO' Par semaine: Coqrs 2 Exercices 2 Pratique '
Destinataires et contréle des études : ' ‘ Branches
Seclidn(s) A Semestre ‘Oblig. Facult.  Option ﬁrbéoriques 'Piathues
PRYSIAQUE . .e.evvev e 3 D D ‘ ‘ []
.............................................. 00 0 N ,
.............................................. O 0O 0O ] 0
............................................... O 0O 0 0 0
OBJECTIFS /

Le cours sert & présenter de fagon élémentaire certains chapitres de mothémcmques qui intervien-
nent en mécanique analytique et mécanique quantique. Le cours est orienté vers lanalyse fonc-

ﬂonnelle Les grandes lignes du

CONTENV

cours sont esqutssées Ci- dessous

.~ Introduction au calcul des vorlcﬁons Equaﬂbns Ad'EOIer-Ldgrcnge . |

0. Equoﬂons linéaires du 2e ordre. Problémes avec conditions de bord. Fonchons de Green
Probléme de Sfurm Liouville. Sys?émes orthogonaux de fonctions.

. Introduction &'la théorie des espaces de Hilbert.

FORME DE LENSEIGNEMENT
DOCUMENTATION

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis:
Préparation pour:

Ex cathedra, exercices en classe

Ouvrages conseillés au cours

~ Analyse et algébre de la 1ére année .
Mécanique quantique, mécanigue analytique.
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Titre: METHODES MATHEMATIQUES DE LA PHYSIQUE Il ~

Enseignant : C.-E. PFISTER, chargé de cours EPFL - DMA

Heures totales : 4 -Parsemaine: Cours 2 - Exercices 2 . Pratique
Destinataires et controle des études S : " . Branches
. Section¢s)” - - Semestre Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques

0 O

PhYSIQUE....c.cecveerccerereernrrnnan, 4 o 0O

N [
0. 0
0 0O

e
OO
OO0

OBJECTIFS

Le cours sert- & présenter de. fccon élémentaire certains chapitres de mathématiques qui. mfervien-
nent en mécanique analytique et mécaniqué quiantique:Le cours: est-orienté vers Ionalyse fonct
tionnelle. Les grondes lignes du cours sont esquissées cl-dessous .

CONTENU

1il. Introduction & la théorie des espaces de Hilbert.

V. Introduction & la théorie des opérateurs linéaires dans les espaces de Hilbert, En particulier :
opérateurs auto-adjoints, opérateurs unnclres transformées de Fourier, notion de spectre
discret, spectre continu. .

-
7

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: - Ex cathedra, exercices en classe
DOCUMENTATION: Quvrages conselllés au cours

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: : Analyse et algébre linéaire, cours de 3e sémé’s’rre .
Préparation pour: Mécanique quantique. mécanique analytique.
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\

Titte: COMPLEMENTS DE MATHEMATIQUES APPUQUEES | .

Enseignant : - Alfred WOHLHAUSER. profeéseurEPFL - DMA

Heures totales : 45 N Par semaine: Cours 2 . Exercices 1 Pratique
Destinataires et controle des études C o .Branches
Section(s) ’ -Semestre Oblig. Faculf Option Théoriques - Pratiques

CHIMIB .o S |Z| 0O o 0 -0

‘ 0 0 []
D. g o
0 -0 -0

OO
Ooo

OBJECTIFS

'Apprendre & formuler et & résoudre divers problémes concrets c l'aide de méthodes fondamen—
tales des mathématiques appliquées. . .

' CONTENU

1. Systémes d'équations linéaires
-._méthode de Gauss
- méthode de.Gauss-Jordan

2. Résolution d'équations par des méthodes itératives
- méthode de Newton-Raphson
- méthode de Newton et *Chaos’
- théoréme du point fixe
= algorithme de Jacobi

3. Calculde voleurs propres et de vecfeurs propres por des méthodes iféroﬂves

Programmation linéaire
- méthodes graphique . -
- algorithme du simplexe .

5. Problémes d'approximation
- Iinterpolation polynomicle
- méthode des moindres carrés
- méthode de Tchebycheff

6. .Eléments de la théorie des graphes
- représentations matricielles
- plans de réseau
- chemin critique’

7. Fonctions de plusleurs variables

N
FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Exposé oral et exercices

DOCUMENTATION:: .+ donnée au cours

"LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis:
Préparation pour:
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Titre : comLéMEms DE MATHEMATIQUES APPLIQUEES Il - -

Y

Enseignant : Alfred WOHLHAUSER, professeur EPFL - DMA - ..

Heures vrofales : ;D - Parsemalne Cours 2 Exerb’ices- 1 .. Pratique.
Destinataires et contrle des studes N Branches .
Section(s) : - Semestre Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques

Chimie

, 0
.............................................. 0
U

W0 0|
0 0O | O

)
0o

O
OoOo

OBJECTIFS

Apprendre [¢] formuler et_& résoudre divers problémes concrets & f'oide de meihodes fondomen-
’rcles des mcfhémcﬂques cpphquées T

AL

CONTENU ) )
7.  Fonctions de plusieurs variables (suite)

8.  Equations différentielies ordinaires
- méthode graphique -
- méthode d'Euler
- méthode de Runge-Kutta
- systémes d'équations différentielles linéaires
- systdémes d'équations différentielles non linéaires (systémes de Volferro)
- méthode de Runge-Kutta pour des systémes d' équoﬂons dlfférenﬂelles
2 obaissement de l'ordre et systémes

9. Equations différentielles aux dérivées partielies
- classification

-~ équation de diffusion . ) S
- - équation d'onde : ’
- “équation de Schrodinger
FORME DE L'ENSEIGNEMENT: - . Exposé oral et exercices
DOCUMENTATION: donné au cours

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis:
Préparation pour:
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Titre : MATHEMATIQUES

Enseignant : Hubert FROIDEVAUX, professeur EPFL - DMA

Heures tofales : 4 Par semaine: Cours « 2 Exercices 1 Pratique
Destinataires et contréle des études ’ : ‘ Branches
Section(s) . Semestre Oblig. Facult. Option Théoriques 'Praflques

Architecture...........oo.venn... 3 [x]. ] []

et s roseresea s et e e M 0] ]

.................... ST— ] O] .
O o 0O

O
OOoOo

OBJECTIFS
Consolider les mathématiques acquises dans le secondaire et en premiére année.

- Initier. I'étudiant aux mathématiques utilisées par les architectes depuis toujours et celles utili-
sables aujourd'hul

- Comprendre les idées pluibf que d'acquérir des techniques.

!

CONTENY .
1. Les graphes (é!én{ents) et leurs applications & toutes sortes de choses.
2. Etude de courbes planes et spatiales.

3. Les transformations planes et spatiales.

'

4. Etude de Gquelques surfaces. Représénfcﬂoné de la sphére sur un plan - perspective curviligne.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: ‘Cours ex cathedra, exercices en salle. - -
DOCUMENTATION: " Polycopié des figures.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: - 1ére année d'architecture.
Préparation pour: N
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Titre : MATHEMATIQUES

Enseignant Hubert FROIDEVAUX, professeur EPFL - DMA )

Heures totales : X Parsemaine: Cours 2 Exercices 1 Pr_aﬁdue‘
Destlnata/res of contréle des éfudes i : Branches .
Section(s) . = - Semestre Obllg Facult.. Option .| Théoriques Pratiques’

Architecture..........o......... e . 4 E] (] (] 0 D

g 0 0 0 -
O 0 0
g 0 . 0

JO
-

OBJECTIFS .
. Consolider les mathématiques acquises dans le-secondaire-et-en.premidre annde. .
- Initier rétudiant aux mathématiques utilisées par tes architectes depuis toujours et celles utili-

sables aujourd'hui
- Comprendre les idées plu’rbf que d'acquérr des techniques.

CONTENU
Introduction & la sfonsﬂque et aux probabilités.

- Etude des distributions statistiques & un et deux caractéres qualitatifs et quantitatifs.
- Introductions et rappels du calcul des probobllités

- Aléa et loi d'un qléa.

- Relation entre statistique et probabiiité.

- " L'Estimation statistique - Les sondages.

-FORME DE L'ENSEIGNEMENT: - “Cours ex ccﬁhedro/, exercices en salle.
* DOCUMENTATION: Polycopié.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

' Préalable requis: 3 premiers semestres d'architecture.
Préparation pour: ~ : -
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Titre :  PROBABILITES ET STATISTIQUE | -

Enseignant :  Alan RUEGG, professeur EPFL - DMA

Heures folales : 5 Parsemaine : Cours 2 Exercices Pratique

Destinataires et contréle des études :
Branches
Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques

ELECTRICITE .oooovcccvcrrrrenr 3 ]
MICROTECHNIQUE.............. 3 (]
MATERIAUX............. 3 U]

O

RACCORDEMENT ETS...
UNIL - PHYSIQUE

[ [
B3B3 B3
COCd

EJ[EJ(ES

OBJECTIFS

Connaitre les notions et méthodes fondamentales en calcul des probabilités. Savoir construire un
modéle probabiliste & partir d'une situation concrate. £tre capable dutiliser quelques méthodes
élémentaires de statistique.

CONTENU

- Espace de probabilités discrets et continus; variables cléatoires; densité de probabilité et fonc-
tion de répartition; espérance mathématique et variance

- Probabilités conditionnelles et événements indépendants; formule des probabillités totales
- Exemples de lois de probabilité bidimensionnelles

- Approximation de la loi binomiale par la loi normale et la loi de Poisson

- Estimation de la moyenne d'une varigble aléatoire

- Test du khi-deux

- Applications & des problémes de fiabilité

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra, exercices en groupe
DOCUMENTATION : ‘Probabilités et Statistique”, ouvrage paru aux PPUR
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : Analyse [
Préparation pour : Probabiiités et Statistique I, électrométrie, traitement des signaux,
télécommunications, signaux et information, fiabilité.
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Titre :  PROBABILITES ET STATISTIQUE 1

-Enseignant : Alan RUEGG, professeur EPFL - DMA

Heures totales : 0

Destinataires et controle des études :

- Parsemaine : Cours 2 'Exerclbes 1 Pratique

Branches

Section(s) " 'Semestre ‘Oblig. Faculf Opftion ‘Théorlques Pratiques -

ELECTRICITE ......covvvcirrreen 4 g oo 0 -

RACCORDEMENT ETS........... ® O O . ]

UNIL - PHYSIQUE ......sccccrecrne (] (0 O E (]

.............................................. (] O O ] OJ
OBJECTIFS

Conncnre les no'nons s et méthodes fondomen’roles en-calcul .des_probabilités. Savoir construire un
.modsale probabiliste & partir d'une situation concréte. Connaitre quelques processus stochastiques
SImples et savoir les oppllquer a des problémes d'électricité.

CONTENU

- Dépendance stochastique, covariance, coefficient de co(rélofion linéaire. ~ -

- Processus stochastiques stationnaires, ergodicité, densité spectrale de puissance. .

- Chaines de Markov & temps dlscre1 applications d des problémes de 1rcnement de signaux et

de fiabilité

- Processus de Poisson, signal télégrcphique .

FORME DE LENSEIGNEMENT : -

DOCUMENTATION : -

Ex cathedra, exercices en groupe

"Probabilités et Stoﬂsﬂque et 'Processus stochastiques®. ouvroges
parus aux PPR -~ - 7

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préaiable requis :
* Préparation pour :

Probabilités et statistique I, Anolysel Algeébre lingaire |
Electrométrie, tratement des signcux télécommunications, slgnoux et
information, fiabilité.
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Titre : PR'OBA'BILITES ET STATISTIQUE |

Enseignant : J.-M. HELBUNG. chargé de cours EPFL

Heures totales : - & - Parsemaine: Cours 2. . Exercices 1 Pratique
Desﬂnatblres et cénfrOle des éfudes " Branches
‘Se'cﬂon(s) : . Semestre Obllg. Facult. Option | Théoriques Pratiques
Mécanique, Physique ........." 3 N [J []
Génie RUIL........ooovees S 3 0 o0 0
" Mécanique. ETS........... — 3 - O U U
S oY R— ‘ 3 O -0 0
PhYSIQU® UNIL ....cccccovrcver 3 0 -0 0]
OBJECTIFS

Familiariser I'étudiant. aux concepts fondamentaux des probcbmtés et de la sfo'nshque Au terme
du cours |'étudiant devrait avolr assimilé ces concepts et ainsi pouvoir les utiliser. '

CONTENU : -

Probabilités. Révision des notions de base.

Varlables aléatoires. Définition, moyenne, variance, covariance. corréloﬂon transformation.
Lois dlscrétes Bernoulli. binomidle, hypergéométrique, Polsson, géomé’rrlque
- Lois conﬁnues Normale, Gamma, exponenﬂelle chi-carré, F, t. .

Théorie de probabilité. Théoreme ceqtro| limite, approximations par la loi nomale.

Estimation. Distributions d’échantillonnage. estimation ponctuelle, biais, corré moyeﬁ de l'erreur,
_estimateurs du maximum de vraisemblance, estimateurs par la méthode des moments, méthode
des moindres carrés, estimation par intervalle.

Tests d'hypothéses. Erreurs de lére et 2e espéces pulsscnce d’un test, tests basés sur la loi nor-
male, test t et test F pour un modeéle linéaire, test du chi-carré.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Cours ex cathedra et exerclces en classe
DOCUMENTATION: - ' Cours polycopié ‘Probabl!ités et STaﬂstque pour
Ingénieurs”, . du Prof. S. Morgenthaler

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: .
Préparation pour: . Statistique appliquée et cours professionnels utilisant la statistique
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Titre :  PROBABILITES ET STATISTIQUE I o

Enseignant : P. NUESCH, professeur EPFL

Heures totales : 4 Parsemaine: Cours 2 Exercices 2 Pratique
Destinataires et controle des études ’ ‘ " . Branches ‘
Section(s) . Semestre Oblig. Faculf. . Opt;on ‘Théoriques  Pratiques

Génie Rurdl......... 4 [x] (] ]
......... g 0O 0O 0
..................... 0 O 0O

| O 0o 0

0O
[

OBJECTIFS : .
Montrer le rble des statistiques dans certaines disciplines du génle rural, telles que: hydrologle mé-
téorologie, pédologie, génie de I'environnement, mensuration, etc. Au terme du cours, I'étudiant
devra 8tre capable d'appliquer les méthodes présentées aux problémes.de I'ingénleur qui requié-
rent une approche statistique. !l sera également apte & utlliser un logiciel statistique. - -
CONTENU

Régression. Modéle linéaire, inférence, anolyse des résidus, régression pondérée, prévlsion

Analyse de variance. Modéle & 1 facteur, modéle & 2 facteurs avec et sans interactions, modséles
factoriels. autres plans d’'expérience. 8

Méthodes non paramétriques. Test du slgne tests de WIlcoxon I et I, corrélation de rongs, test des
- séquences, test de Kolmogorov-Smirnov.

Méthodes multivariées. Analyse en composantes pr!nclpales, discrimination.

Le cours serc complété par la présentation de quelques cas concrets. /

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Cours ex cathedra et exercices en classe, applications
numériques au moyen de logiciels statistiques

DOCUMENTATION:

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

_Préalable requis: Probabilités et statistique |
Préparation pour: Théorie des erreurs I, hydrologie générale
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Titre: ANALYSE NUMERIQUE |

Enseignant : K. ARBENZ, professeur EPFL - DMA

Heures totales : & Parsemaine: Cours 2 Exercices Pratique

Destinataires et controle des études

Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option

Eloctricité.......ccveereeiviennianns

3

X gd O
O 0

0 0
0 0O

[ |

Branches
Théoriques  Pratiques

| |
0 [ |

OBJECTIFS

L'étudiant apprendra & résoudre numériquement divers problémes mathématiques d'intérét pra-
tique et & discuter la valeur des algorithmes proposés.

CONTENU

Itération scalaire, convergence, accélération de la convergence, solution numérique d'équations
non linéaires; systémes d'équations linéaires, I'algorithme d'échange des variables, inégalités li-
néaires. optimisation; interpolation par la méthode des splines: introduction & la théorie des élé-

ments finis.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT:
DOCUMENTATION:

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis:
Préparation pour:

Exposé oral et exercices en salle
polycopiée

Programmation et Analyse | et ll
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" Tifre:  ANALYSE NUMERIQUE I

Enseignant : O. BACHMANN, chargé de cours EPFL - DMA

Heures fotales : 20 “Parsemaine: Cours 2 Exercices | Pratique
) Desr;r';afaires et cénfréle des études, ‘ Branches
Section(s) - " Semestre Oblig. ~ Facult. Opfion Théoriques  Pratiques
BIOCHICHS.......cvcrccrrrivrrecens a4 o O 0.
Microtechnique................... 4 [ [] ]
MGHEHQUX. ..o crennenn 4 0 O
OBJECTIFS

Les étudiants seront. capables d'appliquer quelques méfhodes fondamentoles de Icnalyse numé-

rique pour résoudre des problémes d'intérét pratique.

\

CONTENU

- vMefhodes i’rérc'nves pour Io résolution. de sysTémes déquchons IInéonres C-

- Méthode des moindres carrés
- --Interpolation polynomiale

- Résolution d équdﬂons algébriques
- Intégraﬁon ot dtfférenﬂcﬂlon numérique
- Intégration d'équations différentielles

FORME DE L'ENSEIGNEMENT:
DOCUMENTATION:

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis:
Préparation pour:

' Ex ccihedro,,exércices en salle
Analyse numérique, PPR

' Analyse 11, Programmation 1
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Titre:  ANALYSE NUMERIQUE

Enseignant: Jacques RAPPAZ, professeur EPFL - DMA

Heures fotales: - X

Par semaine : Cours 2 Exercices 1’ Pratique

Destinataires et contrdle des &tudes

Branches

Semestre Oblig. Facult.  Option |Théoriques Pratiques

Sectlon (s)

101 Lo R ——— 4 _ O] [] 0
GENIE RURAL.............. e 4 : ‘ D , ] []
MECANIQUE .. 4 ] 1 | []
PHYSIQUE...L..cc..c.e - 2 (] O] : (]
PHYSIQUE UNIL........cocevevvrirerraneennns :
OBJECTIFS

L'étudiant apprendra & résoudre praﬂquement divers problémes ‘mathématiques suscepﬂbles de se

poser aux ingénieurs.

-CONTENU

Interpolation polynomiale. Intégration et différentiation numériques. Dlscré'nsaﬂon par différences fi-
nies. Méthodes directes pour la résolution de systémes linéaires. Equations et systémes d'équations
non linéalres. Equations et systémes différentiels. Probldmes de valeurs propres Problémes de
moindres corrés Eléments finis les plus simples.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT:

_-DOCUMENTATION:

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis:
Préparation pour:

v

"Ex cathedra et exercices en salie.

A. Ralston, Ph. Rabinowitz : A first course in numerical
analysis. Mc Graw- Hill (International Student Edition).
Polycopié : Analyse numérique (Notes de cours : Legons 1-10).

Analyse. Algébre‘ linéaire. Programmation,
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Titre: RECHERCHE OPERATIONNELLE

Enseignant : P.A. Bobillier, professeur EPFL - DMA

Heures totales : 2 Parsemaine: Cours 2 Exercices 1 Pratique
Destinataires et controle des études ‘ ) Branches
Section(s) Semestre .Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques

GENI® CIVIL...vovccevecrrccrie 4 x 0O 0O
g o 1- 0

B
[ 0 0

4
[ |

OBJECTIFS T e D

A la fin du cours, I'étudiant connoﬁro quelques méfhodes fondamentales de la Recherche opéra-
tionnelle. '
] ouro une vue densemble ui permettant de les appliquer a des problémes proﬂques .

CONTENU T

Le probléme de Iopﬁmollsoﬂon fonction économique controln'res Exemples avec foncﬂon éco- -
nomique et contraintes non-linéaires, linéaires.

La programmation linéaire: formulo’non de problémes, algorithme du simplexe, procédures de
postoptimisation, dualité, cas particulier du probléme de transport, programmation Iinéolre ‘en
nombres entiers.

La progrommcmon dynamique: décisions séquentielles, procédures’ récurslves de résolution, ap-
plication & des exemples pratiques. .

La méthode Branch-and-Bound: problémes combinatoires, méfhode de séparation et évcluaﬁon
progressive, heuristique. . .

La simulation: types de modeles, méthode de Monte-Carlo, généroﬂon de voricbles aléatoires. les
langages de simulation.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Cours ex cathedra.

DOCUMENTATION: i Feuilles polycopiées, livie *Simulation with GPSS and
: GPSS V*, par P.A. Bobiliier, 8.C. Kahn, A.R. Probst,
Prentice Hall, 1976. !

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: Algebre linéalre, Probabilités et Statistique.
Préparation pour: . Cours de gestion et de transport.




-4

. Titre: METHODES D'OPTIMISATION POUR LA PRODUCTION ET LA MECANIQUE

Enseignant : Alaln PRODON, chargé de cours EPFL- DMA -

Heures totales : 20 Par semaine: Cours 2 . Exercices Pratique
Destinataires et contréle des études ‘ ’ - S Branches
Section(s) - Semestre’ Oblig. Facult. Option Théoriques Pranques

MECANIQUE .......c..civerrrrrrn. 8 (]

f

0

00
[ [
1 3

O
_DDDD

OBJECTIFS

Donner aux efudionis la prcmque douhls dop’nmlso'non mofhémcmque oppllccbles ala gesﬂon de .

production (quelques heures concermneront aussi.la méccnlque des structures)

. CONTENU

1. Méthodes linéaires ’
' Programmation linéaire et méthode du’ simplexe application & des problémes de plonmccmon
de production, d'ordonnancement de projet et de gestion de convoyeurs

- - Optimisation en nombres entiers

o~

* application & la gestion d'outils’ et au groupemem fechnolognque
- . Programmation dynamique’ ©
application & la gestion de stocks et au choix d'investissements

2. Méthodes combinatoires L
- Méthode Tabou -
. cpphcohon d des problémes d' ordonncncemenf de type ﬂow shop et JOb shop

3. Méthodes non linéaires

application & des problémes de distribution et de planification de producflon
application & des problemes de sfructures de machine -

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: ex cathedra, cours avec exercices intégrés au cours.

DOCUMENTATION: notes polycopiées et livres de référence

UAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: ] . .
Préparation pour: ) ) . projets de semestre et diplome
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Titrg :  BASES DE L'ALGORITHMIQUE |

Enseignant : Alain HERTZ, professeur assistant EPFL/DMA

Heures fotales : 45 " | Parsemaine: Cous 2 _ Exercices 1 Pratique
Destinataires et controle des études ' .~ Branches
Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques

INFORMATIQUE...

R O 0O 0O
B O 0 0
0 0o

oW O O

o
|

OBJECTIFS

Connaitre et savoir utiliser-les nohons -de- bose des mathématiques discrétes; étre copoble d'en
mettre en ceuvre les applications aux sciences de I’ Ingénieur (notamment en Informatique).
L'accent sera mis sur les aspects algorithmiques et constructifs des divers concepts introduits. Le
cours sera accompagné d‘exercices oU la programmation aura une place importante.

CONTENU

Ensembles
Relations n-aires, algébres de relations, partitions

Comptoges élémentaires
Rappels de combinatoire, fechnlques d’énumération et de dénombrement, arangements
avec et sans répétrﬂon coefficlents binomiaux, nombres de Stiding .

Récurrence
Relations de.récurrence, relations homogénes ef non homogénes, équations aux différences
finies, tables de dnfférence !

IV. Algorithmes célébres
~ Algorithme d’Euclide pour le pged. nombres de Fibonaccl, multiplication de grands enﬂers
mumplicoﬂon et inversion matricielles, calcul du, déterminant
V. T .
Tds par insertion, par sélection, par fusion et par arbre, qulckson‘t heapsort
FORME DE L'ENSEIGNEMENT: . cours ex cathedra, exercices en salle
DOCUMENTATION:' - feuilles polycopiées .
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS
Préalable requis: Andlyse 1, II, algébre linéalre
Préparation pour: : Cours d’'Informatique du 2e cycle

Cours-de Recherche Opérmionnelle du 2e cycle
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Titre :  BASES DE UALGORITHMIQUE Ul

Enseignant : Alain HERTZ, professeur assistant EPFL/DMA -

Heurestotales : 0 - Parsembine: Cours 2 Exercices 1 Pratique
Destinataires et c'onfrOIeAc{es études Coe : Branches
Sectionts) ~ ° '~ Semestre Oblg. . Facult. Option Théoriques:-  Pratiques

INFORMATIQUE -4 0 0 :
o o o
-0 o0 0

I

[

OBJECTIFS

Connaitre et savoir utiliser les notions de base des mathématiques discrétes; étre' capable d'en - '
-mettre en oeuvre les applications aux sciences de l'ingénieur (notamment en informatique).
L'accent sera mis sur les aspects algorithmiques et constructifs des divers concepts introduits. Le

cours sera accompagné d‘exercices ol la programmation aura une place importante. :

CONTENY

l. Complexité, décidobihté ’
Machines de Turing. cclculobllrlé décndobilrté éléments de lc théorle de le] complexité

Il. .- Groupes et codage - : ’ T :
Groupes symétriques. sous-groupes. groupes cycllques calculs modulo n, codes blnclres,
codes de groupe, codes comecteurs, éléments de cryptographie, codoges op’nmaux par
des arbres .

. Dénombrement .
Dénombrement de configurations, méthode de Polya

FORME DE LUENSEIGNEMENT: . - - cours ex cathedra, exercices en salle
DOCUMENTATION: feullles polycopiées

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: : © 7 Andlyse |, ll, clgébre linéaire
Préparation pour: : . Cours d’Informatique du 2e cycle
Cours de Recherche Opérationnelle du 2éme cycle





