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INFORMATIONS GENERALES

Organisation des études

Les formations d’ingénieurs et d’architectes comportent deux cycles d’études. Chaque
année d’études est divisée en deux périodes de 14 semaines, les examens ayant lieu en
dehors de ces périodes.

Les douze voies de formation débutent par un premier cycle de deux ans dont ’essentiel
consiste en une formation en sciences de base (mathématiques, physique, chimie,
informatique et sciences du vivant), complétée d’une initiation a la profession d’ingénieur
ou d’architecte. Le contrdle des études est basé sur le principe des moyennes.

Au second cycle durant deux ans (5 semestres pour la section Systémes de
communication), la formation dans I’orientation choisie est prépondérante, tout en
consolidant les connaissances en sciences de base. Pour favoriser les échanges
d’étudiants, le contréle des études est régi par un systéme de crédits. Le nombre de crédits
attribués a chaque branche permet d’en acquérir 60 chaque année, 120 étant nécessaires
pour ’ensemble du 2¢éme cycle. Ce systéme des crédits est en parfait accord avec le cadre
général proposé par les instances européennes, a savoir le systéme ECTS (European
Credit Transfert System). Pour certaines formations, un stage obligatoire peut étre exigé.

Pour obtenir le diplome d’ingénieur ou d’architecte, il est nécessaire d’effectuer un travail
pratique de 4 mois a la fin des études.

Le contréle des connaissances revét plusieurs formes : examens oraux ou écrits,

laboratoires, travaux pratiques, projets.

Michel Jaccard Professeur Dominique de Werra
directeur des affaires académiques vice-président et directeur de la formation
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A, Etudes de diplomes

& Fwventail des sections

Vous pourrez entrer 4 'EPFL, suivant vos golits, vos
aptitudes et vos projets professionnels dans I'une des
sections d'études suivantes :

Génie civil

Génie rural, environnement ef mensuration
Génie mécanique
Microtechnique

Electricité

Systémes de communication
Physique

Chimie

Mathématiques
Informatique

Matériaux

Architecture

e & B ® @ ® € & & ¢ & @

La durée minimale des études est de 4 1/2 anndes incluant
un travail pratigoe de 4 mois, 4 I'exclusion des formations
en Systémes de communication et d'Architeciure.

La durée minimale des études en Architecture est de 5 172
années incluant un stage obligatoire d'une année et un
travail pratique de 4 mois.

La durée minimale des études en Systémes de
communication est de 5 années incluant un stage
obligatoire et un travail pratique pour un total de 6 mois,

@ Inscription

Elle est fixée entre Ie ler avril et le 15 juillet (sauf pour
ies échanges officiels).

Les demandes doivent étre adressées au Service
académique (voir adresse en 27 page du guide)

€ Périodes des cours

e Semestre d'hiver : fin octobre & mi-février
e Semestre d'été : mi-mars 4 fin juin

& Périodes des examens

e Session de printemps :

deux derniéres semaines de fvrier
e Session d’été :

trois premiéres semaines de juillet

o

B. Renseionements ef démarches

@ Comment venir en Suisse ef chienir un
permis de séjour 7

Visa

Suivant Ie pays d'origine, yn visa est indispensable pour
entrer en Suisse. Dans ce cas, il faut solliciter un visa
d'entrée pour études auprés du représentant diplomatique
suisse dans le pays d'origine en présentant Ia lettre
d'admission qui est envoyée par le Service académique de
I'BEPFL, dés acceptation de Fadmission.

Les visas de “touristes” ne peuvent en aucun cas étre
transformés en visas pour études aprés U'arrivée en Suisse.

Etudiants étrangers sans permis de séjour

A gon arrivée en Suisse, I'¢tudiant se présente au bureau

des étrangers de son lieu de résidence, avee les documents

suivants :

e Passeport
avec visa pour études si requis

o Rapport d’arrivée
remis par le bureay des étrangers

e Questionnaire étudiant
remis par le bureau des éirangers

e Atftesiation de 'Ecole
remise par 'EPFL 4 la semaine d'immatriculation

¢ 1 photo
format passeport, récente

e Attestation bancaire
d'un montant suffisant & couvrir la durée des études
mentionnées sur P'attestation de I'école ou

¢ Relevé bancaire
assorti d'un ordre de virement permanent ou

s Attestation de bourse suisse ou étrangére
(le montant alloué doit obligatoirement étre indiqué)
ou

¢ Déclaration de garantie des parents
(formule disponible au bureau des étrangers. Doit étre
complétée par le pére ou la mére, attestée par les
autorités locales et accompagnée d’un ordre de
virement) ou

e Diéclaration de garantie d’une tierce personne
{formule disponible au bureau des éirangers. Le garant
doit étre domicilié en Suisse et prouver des moyens
financiers suffisants pour assurer I'entretien de
I'étudiant. Sa signature doit étre légalisée par les
autorités locales).

# Attestation d'assurance maladie et accident
prouvant que les frais médicaux ¢t d'hospitalisation
sont couverts en Suisse,

ion :
deux derniéres semaines de septembre et premiére
semaine d’octobre

La demande de permis de séjour ne sera enregisirée
gu’aprés obtention de tous les documents requis.
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Etudiants étrangers avee permis de séjour B

Documents 3 présenter dans tous les cas -
Passeport ou autre pigce didentité
Questionnaire étudiant
Attestation de 'Ecole
Attestation bancaire ou
Relevé bancaire ou
Attestation de bourse ou
Déclaration de garantie
1. Si habitant de Lausanne
- permiis de séjour
2. Sivenant d'une commune vaudoise
- permis de séjour avec visa de départ de Iz
derniére commune de domicile
- bulletin d'arrivée
3. Sivenant d'une autre commune de Suisse
- permis de séjour avec visa de départ de la
derniére commune de domicile
- Rapport ¢ arrivée
- 1 photo

+ ® @ ¢ o o o @

Etudiants marids

Le BUREAU DES ETRANGERS ne délivre aucun permis
de séjour aux conjoints (sauf 5'ils sont eux aussi
immatriculés), ni 8 leurs enfants. Conjoints et enfants
peuvent cependant faire chaque annde deux séjours de 90
jours en Suisse au titre de "touristes”.

Prolongation du permis de séjour

Les étudiants étrangers réguliérement inscrits dans une
université ou €cole polytechnique suisse obtiennent, sur
demande, un permis de séjour d'une année, rencuvelable
d'annde en année, mais limité 4 Ia durde des études. Ce
permis ne peut pas étre transformeé en permis de séjour
normal, accompagné d'un permis de travail régulier en
Suisse. Les étudiants en provenance de I'étranger doivent
donc quitter 1a Suisse peu aprés 1a fin de leurs études.

@ Finances, taxes de cours et dispenses

Les montants mentionnés ci-dessous (valeur 97/98)
peuvent étre modifiés par le Conseil des écoles
polytechniques fédérales.

Finances et taxes de cours

Au début de chaque semestre et dans les délais, chaque
ctudiant doit payer ses finances et taxes de cours au
moyen du bulletin de versement qui lui parvient par la
poste ou qui est remis aux nouveanx étudiants lors de la
semaine d'immatriculation (deux semaines avant le début
des cours du semestre d'hiver).

les porteurs d’un certificat suisse et de FS 110.- pour les
porteurs d’un certificat étranger est percue au ler
semestre 4 'EPFL,

Dispenses

Des demandes de dispenses (uniquement de la finance de
cours) peuvent &re déposées au Service social de I'EPFL
dans les premiers jours du mois de septembre précédant
I'année académique concernée. Les étrangers non résidant
en Suisse ne peuvent pas déposer de demande pour leur
premiére annéde d'études.

II est impératif d'assurer le financement des études avant
de s'inscrire a 'EPFL, pour éviter une perte de temps, des
désillusions et pour assurer une bonne intégration.

© Assurance maladie et accident

L’assurance maladie et accidents est obligatoire en Suisse.
Tout étndiant étranger doit ’affilier 3 une assurance
reconnue par la Suisse. S’ils Ie désirent, les étudiants
peuvent adhérer, 4 P'assurance collective de 'EPFL, Ia
Fama.

Pour un s¢jour de courte durée et si les conditions requises
sont remplies, une dérogation est possible.

En outre, il est impératif d’arriver en Suisse avec une
dentition en bon état, car les frais dentaires n’étant pas
pris en charge par les caisses maladie, les factures peuvent
atteindre une somme considérable pour un étudiant.

Pour tout renseignement et adhésion, priére de s’adresser
au Service social (voir adresse en 2°™ page du guide}.

€& Office de l1a mobilité

L’office de la mobilité organise les échanges d’étudiants.

e Il informe les étudiants de PEPFL intéressés 4 un
séjour d’études dans une autre Haute deole suisse ou
étrangére,

¢ Il prépare Paccueil des étudiants étrangers venant
accomplir une partie de leurs érudes 3 VEPFL
(logement, renseignements pratiques, efc...).

Les heures de réception figurent en 2°™ page du guide,

© Service social

Pour tout conseil en cas de difficultés économiques,
administratives ou personnelles, les étudiants peavent
consulter le Service social de FEPFL.

Les heures de réception figurent en 2™ page du guide.

Les finances et taxes de cours s'élévent, par semestre, 4 FS
592.-. De plus une taxe d'immatriculation de FS 50.- pour
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® Documents officiels pendant les études

Calendrier académique

Ce document, joint & 'admission définitive, donne toutes
les dates et échéances indispensables pour les études.

Horaire des cours
Ce document est & disposition au Service académique. 11
est édité chague semestre et contient, pour chaque section,

Ie placement 4 I'horaire et le licu ol se déroulent les cours,
exercices ef travaux pratiques.

@ Langues d'enseignement

Une bonne connaissance du frangais est indispensable
pour les études de dipléme et postgrades. Pour ces
derniéres, 1a connaissance de Fanglais peut étre exigée.

Un cours intensif de francais est organisé de mi-septembre
3 mi-octobre pour les nouveaux étudiants trangers.

C. Vie pratique

€@ Cout des études

Budget

Le budget annuel indicatif est le suivant

e frais de scolarité et matériel FSs  2'300.-

e Logement FS 4900

e Nourrifure FS  5'900.-

e Habits et effets personnels FS 1'900.-

e Assurances, transports, divers FSs  3'000.-
Total FS 18°060.-

Frais courant d'entretien

Les frais de nourriture se montent ay minimum 3 FS 500.-
par mois.

Les cofits du matériel scolaire varient sensiblement. En
début de formation, les éudiants doivent parfois s'équiper
pour le dessin, acheter des machines 4 calculer, etc. Les
cours polycopiés édités & 'EPFL contribuent a limiter les
frais, mais il faut compter un minimum de FS 1'200.- par
an pour pouvoir étudier sans étre trop dépendant des
bibliothéques et du matériel d'autrui.

I oisirs-représe 1 nt.indispensable di

aller au spectacle et entre FS 12.- et FS 15.- pour une
place au cinéma.

D'autres frais sont importanis dans un budget mensuel | Ie
logement , les finances de cours, les transports,
Fassurance maladie et accident (voir chapitres
correspondants).

& Logement

Lausanne est une agglomération de 200°000 habifants.
Malgré sa taille, elle ne posséde pas de campus
universitaire et il appartient 4 chacun de se trouver un
fogement.

Service du logement

A disposition des étudiants de 'Universit¢ de Lausanne et
de 'EPFL, le Service des affaires socioculturelles de
FUniversité de Lausanne est situé dans le batiment du
Rectorat et de 'Administration.

Ce service centralise les offres de chambres chez
I'habitant, en ville ou & proximité des deux Hautes Ecoles.
11 peut s'agir de chambres dépendantes (dans un
appartement privé) ou de chambres indépendantes (prix
enire FS 400.- et FS 500.-).

Les heures de réception figurent en 2°™ page du guide.

Foyers pour étudiants

Hls offrent plus de 1000 lits pour une communauté
universitaire de 12'000 érudiants (Université de Lausanne
+ EPFL). Dans les foyers, les loyers mensuels varient
enire FS 300.- et F5 600.-.

La Fondation Maisons pour étudiants gére plusieurs
immeubles comprenant des chambres meublées ou non et
des studios. Pour tous renseignements et réservations
concernant ces foyers, réservés aux étudiants, s'adresser 4
1a Direction des Maisons pour étudiants ou au Foyer
catholique universitaire dont les adresses figurent en 25
page du guide.

Studios et appartements

Les prix des studios et appartements commencent des FS
600.- par mois. 11 faut saveir que la gérance ou le
propriétaire demandent, avant d'entrer dans le logement,
une garantie de trois mois de loyer. Ainsi, pour obtenir la
location d'un studio 4 FS 600.- par mois, la garantie
s'élevera a FS 1'800.- plus Ie loyer du premier mois, soit
au total FS 2'400.-.

La plupart des logements sont loués non meublés. Pour un
aménagement sommaire, avec du mobilier neuf, mais
modeste, il faut compter FS 2'500.-. Beaucoup d'étudiants
ont recours 4 la récupération et aux occasions, ce qui
diminue quelque peu ce montant. Les cuisines sont

budget pour maintenir un équilibre personnel et étendre sa
culture générale. 11 faut compter environ FS 30.- pour

habituellement équipées d'un petit frigo, d'une cuisiniére
et de placards.
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1l est d'usage que les immeubles assez récents soient ® Transports
pourvus d'une buanderie collective ot les locataires

utilisent une machine 3 laver a tour de 16le, conire Le site prin
paiement, est relié 3 Iz

De plus, il faut absolument faire établir un devis avant de centre de Lau

commander des travanx tels que mise en place de
moquetie et rideaux, d'instailations électriques et du
iéiég}iz?ﬁg, pour é}'z}éi‘ des surprises désagréables, o Parkings
Pour l'usage du €léphone, les PTT demandent uns

garantie jusqu'd FS 2'500.-. L'abonnement mensuel cofite

& 13 s somt & di ies dtudiants sur e site
de FS 20.- 4 FS 30 ?;g;?i; . sants qur lesie
%;:zfsf'maié@ﬂ“ {ce
. semestirielle
@ Restauration janvier %ﬁ;sj

Divers restaurants et cafétérias sont 4 la disposition des
étudiants de I'EPFL qui peuvent v prendre leur repas de e A
midi ¢t du soir. Les étudiants peuvent acheter 3
PAGEPOLY des coupons-repas, leur donnant droit 2 un
prix de 6.~ par repas (valeur mai 1997).

vide aux étodes

Les bibliothéques

. . o Pour c@m@i»if
& Travaux rémunérés et les connais

départemen
%ibi%sihéj{;g&

Les possibilités pour un étudiant de paver ses études en

travaillant sont soumises 2 trois types de contraintes. Les salles d'ordinateurs

Contrainte iégale Certains cours ont licu dans des salles équipdes
d'ordinateurs qui sont souvent laissées en libre accés en

La Police cantonale des étrangers autorise les étudiants dehors des heures de cours,

étrangers, 6 mois aprés leur arrivée, 4 travailler au
maximurn 15 heores par semaine, pour autant que cet
emplol ne comprometie pas les études. Un permis de
travail spécial est alors accordé. La police exerce un
contrble constant et efficace sur les étudiants-travailleurs.
Les démarches sont 4 faire suprés du Service social,

© Commerces

Pour faciliter 12 vie estudiantine, certains commerces se
sont installés sur le site de VEPFL :

& une posie

e une banque

Contrainte académique

L'horaire compte environ 32 heures de cours, exercices et

. . . . e une agence d'assurance
travaux pratiques par semaine auxquelles il convient T
o P . 1 & une épicerie
d'ajouter 15 4 20 heures de travail personnel régulier (sans sence d .
. . e unea s de voyage
compter les préparations d'examens). Avec une charge de gt ;f b F%j
N . . . oy & 1 i O Wi of o
50 a 60 heures par semaine, il est difficile de gagner une %ﬁ ﬁgf@ :
e une librairie,

beaucoup d'argent en paraliéle.

Contrainte conjoncturelle

st

© Centre sportif universitaire
Comme partout, Ia récession se fait sentir en Suisse et il

n'est pas facile de trouver du travail. Voici un apercu du Pour un nouvel art de vivre, pour joindre I'utile 2
salaire-horaire pour certains travaux : P'agréable, pour profiter d'un site sportif exceptionnel, 55
o baby-sitting FS &.- / heure disciplines sportives vous sont proposées avec la

e traductions FS 35.-/ page collaboration de 120 moniteurs.

e magasinier F5 16.- / heure . .

o lecons de math FS  20.-/ heure Une b?{}@%’&%‘" Cf‘ﬁﬁ{:ii e;%é} Eézs_zg ies gzsczgxz%g sportives
o cictant-étudi F _ s de mat:zi onesta u%psg ition

Un panneau d’affichage répertoriant des offres de petits ¢mique, chaque année au

travaux se trouve a Pextérieur du Service social,
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How the diploma course is organised

The degree courses for Engineers and Architects are made up of two cycles. Each year of
study is divided into two periods of 14 weeks; the exam dates are not in these periods.

The twelve courses of study start with a first cycle of two years of which the main part is
the study of basic science subjects (mathematics, physics, chemistry, computer science
and life sciences ), to which is added an introduction to the profession of engineer or
architect. The pass mark is based on a system of averages.

In the second cycle which lasts two years (5 semesters for the Communications systems
section), the main study is in the chosen subject, but there is a continuation of the study of
the basic subjects. To encourage student exchange, a credit system is in operation for this
cycle. The number of credits possible for each subject allows a student to obtain 60 each
year, 120 being necessary for the entire cycle. This credit system fits into the general
framework agreed by the European authorities, i.e. the ECTS system (European Credit
Transfer System). For some courses there is an obligatory practical period.

To obtain the Engineer’s or Architect’s diploma, it is also necessary to do a practical
project of 4 months at the end of the study period.

The kind of exams can vary : oral or written exams, laboratory tests, practical projects or
exercises.

Michel Jaccard Professeur Domique de Werra
directeur des affaires académiques vice-président et directeur de la formation
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A. Studv information

© Departments

Diploma courses are held in the following departments:

Civil enginesering

Rural engineering
Mechanical engineering
Microtechnical engineering
Electrical engineering
Communication systems
Physics

Chemistry
Mathematics

Computer sciences
Materials sciences
Architecture

& & ¢ & ¢ B ®© & ¢ B G @

The minimal study period is 4 % years including a 4-
month practical project, with the exception of
Architecture and Communications systems.

The minimal study period for a diploma in Architecture is
5 Vs years, including an obligatory year of practical
experience and a practical project of 4 months.

The minimal study period for a diploma in
Communications systems is 5 years, including practical
experience and a practical project of 6 months.

& Enrolment

Enrolment dates are between 1st April and 15th July
(except for official exchanges).

Applications must be addressed to the Service

académique, av. Piccard, EPFL - Ecublens, CH - 10615
LAUSANNE.

© Course dates
Winter semester : end October to mid-February
Summer semester ¢ mid-March to end June

@ Exam dates

e Spring session:
last two weeks of February
e Summer session :

B. Information and procedure

© Foreign student permits and visas for
entering Switzerland

Visas

Depending on the future student’s country of origin, a visa
is indispensable for entry into Switzerland. A student visa
can be obtained from the Swiss diplomatic representative
in the country of origin by showing the acceptance letter
sent by the EPFL Service académique (which is sent at the
end of the full admission procedure).

Tourist visas cannot be changed to student visas once in
Switzerland.

Foreign students without resident permits

On arrival in Switzerland, the student must report to the
“ bureau des étrangers ” of the town or village in which he
or she will be living, with the following documents:
e Passport
with student visa if necessary
e Arrival report
supplied by the “ bureau des étrangers ”
¢ Student questionnaire
supplied by the  bureau des étrangers ”
e Proof of studentship
provided by the EPFL during the admissions week
¢ passport photos
recent and identical
¢ Bank statement
indicating an amount sufficient to cover the costs of
studies mentioned on the proof of studentship or
¢ Bank form
with standing order or
»  Proof of a Swiss or foreign grant
(the amount allocated must be indicated) or
e Parental guarantee (this form can be obtained from the
“burean des étrangers”. It must be completed by the
mother or father, certified by the local authorities and
attached to a standing order or
s Guarantee statement (this form can be obtained from
the “ bureau des étrangers “. The guarantor must be
living in Switzerland and be able to prove he or she
has the financial means to support the student. His or
her signature must be certified by the local authorities
Proof of medical and accident insurance for
Switzerland

The student permit, which costs about FS 100.- for the
first year, will only be issued after all the documents have

first three weeks of July
e Autumn session :
two last weeks of September and first week of Getober

been provided.
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Foreign students with 2 B permit

Documents to be provided:

Passport or identify papers

Student questionnaire

Proof of studentship from the EPFL

Bank statement or

Bank docoment or

Proof of grant or

Guaraniee statement

1. Ifresident in Lausanne
- residence permuit

2. Ifresident in the Canton de Vaud
- resident permit with departure visa from the last
commune and the visa from the present
commune plus arrival certificate

3. Heoming from a commune in Switzerland
ouiside Vaud
- resident permit with departure visa from the last
commune , arrival report and 1 photo

4 B 8 & 6 & © @

Married students

The  Bureau des éirangers ” will not issue residence
permits for spouses unless they also have student status,
and will not issue residence permits to students’ children,
However, spouses and children can visit for up 1o two 90-
day piods as tourists in any one year.

Prolongation of student visas

Students enrolled to study at the University or EPFL will
receive one-year permits, which are renewed every year
for the length of the course enrolled for. This student
permit cannot be changed into a regular resident permit
for work purposes. Foreign students must therefore leave
Switzerland on completion of their studies.

@ Registration, tuition fees and exemptions

The amounts mentioned below (price 97/98) are subject to
modification by the Conseil des écoles polytechniques
fédérales.

Registration and tuition fees

Fees must be paid before each semester by means of a
Postal Office payments slip, which each student will
receive by post or which new students will be given
during the registration week, held two weeks before the
start of the gutumn/winter semester. Foreign studenis may
pay by banker’s order.

The registration and tuition fees are SF 592.- per
semester. In addition to this there is a supplementary fee
for the first semester at the EPFL of SF 50.- for holders of

Exemptions

Requests for exemptions (for the registration fee only) can
be made to the Social Services of the EPFL at the
beginning of September before the corresponding
academic year. Non-resident foreign students cannot make
a request the first year,

It is essential for students to ensure that they have proper
financial provision for studying before enrolling at the
EPFL, to avoid disappointment and wasted time as well as
to ensure full integration.

& Accident and health insurance

Students at the EPFL are legally obliged to be insured
against illness and accidents with an insurance company
recognised by Switzerland. It is possible for students to
obtain insurance though the EPFL insurance scheme, the
FAMA,

Exceptions can be made for those students who are on
very short courses.

In addition, it is important to arrive in Switzerland with
teeth in good order, because dental work is not included in
health insurance and it can be very expensive.
Information and application forms for insurance can be
obtained through our social services office (see address on
the last but one page)

® Mobility

The “ office de Ia mobilité ” organises student exchanges.

¢ It provides information to those EPFL students
interested in a study period either in another Swiss
University or abroad

¢ It organises the administrative matters for foreign
students coming to the EPFL on a student exchange
(lodgings, practical information, efc..).

Opening hours of this office are to be found on the last but
one page of this brochure.

@ Social services

The EPFL social services are available to provide advice
in the case of financial, personal or administrative
problems.

Opening hours for this office are to be found on the last
but one page of this brochure.

a Swiss certificate and SF 110.- for holders of foreign
certificates.
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@ Official study decuments

Academic calendar

This is given at the time of admission, and contains all the
essential dates for a student at the EPFL.

Timetables

They can be obtained from the Service académique. It is
printed every semester and contains for every Department,
the place and time for all lectures, exercises or practical
projects.

@ Teaching language

An excellent knowledge of French is essential for the
diploma course and most of the postgraduate courses. For
some postgraduate courses English is also essential,

An intensive French course is available from mid-
September to mid-October for foreign students.

C. _Information for day-te-day living

@ Study costs

Budget

The following annual budget will give you an idea of
expenses involved in studying here:

e Fees and books SF 2,300.-
¢ Lodgings SF  4,900.-
¢ Food SF 5,900.-
e Clothing and personal items SF  1,900.-
e Insurance, fransport, other.. SF 3,000

Total SF  18,000.-

General costs

SF 500.- a month should be allowed for food.

Books and study material costs vary considerably. At the
start of the diploma course, students may have to equip
themselves with drawing material, calculators, etc.
Photocopies printed by the EPFL help to reduce costs, but
a minimum of SF 1°200.- a year should be allowed to be
able to study without being too dependant on libraries and
borrowed material.

A sum has to be set aside for leisure which is an
indispensable part of student life. About SF 30.- should be
allowed to go to the theatre and about SF 12.- to SF 15.-

Other important costs in a monthly budget are : lodgings,
course fees, transport, accident and illness in {see
appropriate sections),

& Lodgings

Despite the fact that the Lausanne area has a population
of 200,000, there is no university campus as such and it is
up to students to find their own lodgings.

Lodgings office

This function is carried out by the  Service des affaires
socioculturelles ” at Lausanne University and is to be
found in the Admissions and Administration building
{Rectorat et Administration).

This office centralises all the offers of rooms to let, in the
town or near to the University or the EPFL. These can be
rooms in private homes or independent rooms (prices vary
between FS 400.- and FS 500.-),

Opening hours can be found on the last but one page of
this guide.

Halls of residence

There are more than 1,000 beds available for a student
population of 12 000 (University and EPFL). In these
halls the rent varies from SF 300.- to SF 600.-.

The “ Fondation Maisons ” for students runs several halls
of residence, which consist of furnished and unfurnished
rooms as well as one-room apartments. For further
information and reservations concerning these halls of
residence, please contact “ la Direction des Maisons pour
étudiants ” or the “ Fover catholique universitaire ” whose
addresses you will find on the Iast but one page of this

guide.
Studios and apartments

The prices of studios and apartments start around SF
600.- a month. In addition, the renting agency will require
a deposit equivalent to three months rent, returnable on
departure. So to rent a studio at SF 600.- 2 month, the
deposit will come to SF 1,800.-, in addition to the rental
for the first month, coming to a total of SF 2.400.-.

Most lodgings are rented non-furnished. Even cheap new
furnishings will cost at least SF 2,500.-. Many students
use second-hand furnishings, Kitchen areas are usually
equipped with a small fridge, cooker and cupboard space.
Most apartment blocks have a communal laundry room
where a coin-operated washing machine is available as
well as drying space.

To avoid any unpleasant surprises, it is important to ask
for an estimate before going ahead with any installation of
electrical equipment, telephones or carpeting efc..

B
WL

= clephone company) will Téquire 3 goaraniee of
up to SF 2,500.- The monthly rental is SF 20.- to SF 30.-.
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GENERAL INFORMATION

®& Campus restaurants

Several restaurants and cafeterias are available to EPFL
students for midday and evening meals Students can buy
restaurant tickets from the AGEPOLY, allowing them to
buy a meal for 8F 6.~ (price s at May 1997).

€ Paid work

The possibility for students fo pay their way while
studying is subject to three constraints.

Legal constraint

The cantonal police for foreigners allows foreign students
to work a maximum of 15 hours 3 week, but only six
months after their arrival in Switzerland, and only if the
work does not interfere with their studies. A special work
permit is necessary. The police keep a close watch on
student workers.

More information can be obtained from the EPFL Social
services.

Studying constraint

Lectures, exercises and practical exercises amount to
about 32 hours 2 week. In addition one must allow for 15
1o 20 hours of homework (without exam preparation). So
with 50 fo 60 hours of work a week, it is difficult to eamn
much money at the same time,

General consiraints
As everywhere, the recession has reduced the number of

oddjobs available. Below vou will find the rates for
various student.

e baby-sifiing SF 8.-/hour
e {ranslations SF 35.-/page
s shelf-filler sSF 16.-/hour
e maths lessons SF 20.-/hour
e student assistant SF 21.~/hour

A notice board with various job offers is to be found just
outside the Social services office.
8 Transport

The main site of the EPFL and University is connected to
the railway station at Renens and to the Place du Flon in

the centre of Lausanne by the tube line Métro-Ouest
(TSOL).

® Car parking

Paying car parks are gvailable at the EPFL. Students who
wish to use these must buy either a semestrial (8F 75.-) or
annual (SF 150.-) sticker and display it on the inside of
the car’s windscreen. These can be purchased from the

“ Accueil -information ” Centre Midi - 1st floor).

@ Study help

Libraries

In addition to the main library (BC) there are also a
number of Departments and laboratories which have their
own libraries.

Computer rooms

Some courses are given in rooms equipped with
computers and these rooms are often left open for student
use out of class hours.

© Shops

& To make student Jife more convenicnt there are several
shops on-site:

post-office

bank

insurance agent

grocery

travel agent

railway agent

bookshop.

® & & @ S @ @

© University sports facilities

In order to enjoy time away from studying a beautiful
sports centre is available, staffed by 120 teachers. There
are 55 sports to chose.

A complete brochure detailing all these sports and giving
dates and times is available to students from the Service
académique at the start of the autumn term.
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CALENDRIER ACADEMIQUE 1998 - 1999

DUREE DES SEMESTRES

PERIODES DES EXAMENS

EN 1998

IMPORTANT

ABREVIATIONS

AOUT 1998
samedi fer

vendredi 14

vendredi 28

SEPTEMBRE 1998

HIVER : du 19 octobre 1998 au 5 février 1999 = 14 semaines
Interruption du 18 décembre 1998 au 4 janvier 1999

ETE  :du 8 mars 1999 au 18 juin 1999 = 14 semaines
Interruption du 2 au 9 avril 1999 (Paques)

Session de printemps :  du 15 au 27 février 1999
Session d'été : du 28 juin au 17 juillet 1899
Session d'automne : du 21 septembre au 9 octobre 1999

Si les circonstances I'exigent, ce document peut étre soumis a
maodification

En cas de non-respect, par un étudiant, d'un délai prescrit, une taxe
de Fr. 50.- sera pergue, conformément a 'Ordonnance sur les taxes
percues dans le domaine des Ecoles Polytechniques Fédérales

SAC : Service académique
SOC : Service d'Crientation et Conseil

Féte Nationale

dernier délai d'inscription a I'examen d'admission pour la session
d'automne

pour les Chefs de département : demier délai pour la remise des
noms des experts aux branches de dipléme pour la session
d'automne 98 (Mme Miiller - SAC)

dernier délai d’inscription sux examens propédeutiques LIl pour la
session d'automne

dernier délai de retrait aux examens propédeutiques 1,1l et 3
F'examen d'admission pour la session d'automne

mardi ter dernier délai pour la demande des dispenses de finances de cours
pour I'année académique 1998-1999 (Mme Vinckenbosch - S00C)
dernier délai pour la Mobilité hors cadre (travail pratique de diplome a
I'étranger)
affichage de I'horaire des examens propédeutiques 1,1l de la session
d'automne
envoi de I'horaire des branches de dipléme pour la session d'automne

jeudi 10 jusau'au 30.09.1998 : examen d'admission

lundi 14 jusqu'au 03.10.1998 : examens propédeutiques 1,11
jusqu'au 03.10.1998 : examen de dipléme

undi Jeune Fédéral (jour férié)



OCTOBRE 1998

jeudi ter

vendredi 2

lundi &

a fixer

lundi 12

jeudi 15

vendredi 18

lundi 19

vendredi 30

NOVEMBRE 1998

fundi 2

vendredi 13

i2

Commission d'admission (ratification des résultats de I'examen
d'admission) de 08h15 & 10h00 dans la salle CM/202

jusqu'au 16.10.1998 : session de rattrapage de l'examen d'admission
au travail pratique de dipldme pour les étudiants de 3°™ année de
Systémes de communication

envoi des bulleting de Fexamen d'admission

jusqu’au 09.10.1998 : semaine d'immatriculation des nouveaux
étudiants

journées scientifiques et pédagogiques

jusqu'au 14.10.1998 : CONTROLE ET ANALYSE DES
RESULTATS des examens propédeutiques 11 et des épreuves
théoriques de dipléme au niveau des départements

pour les Présidents des commissions d'enseignement :
CONFERENCE DES NOTES des examens propédeutiques LIl et des
épreuves théoriques de dipléme au niveau de I'Ecole, de 08h00 &
13h00 dans la salle CM/202

envoi des bulletins des examens propédeutiques 11 et de dipléme

journée d'accueil de 09h00 & 18h00
matin : information, animation
aprés-midi ; accueil par les départements

pour les enseignants : demier délai de remise des copies des sujets
du travail pratique de dipléme au Service académique (Mile Loup -
SAC)

08h15 - début des cours du semestre d'hiver

sujet du travail pratique de dipléme remis directement au diplémant,
par le professeur de spécialité, sur présentation du bulletin de réussite
aux épreuves théoriques de dipldme

dernier délai pour le dépdt des demandes de prolongation des
bourses de la Commission sociale (Mme Vinckenbosch - SOC)

dernier délai de paiement des finances de cours du semestre d'hiver

dernier délai pour le dépét des nouvelles candidatures pour une
bourse de la Commission sociale (Mme Vinckenbosch - SOC)

jusqu'au 04.11.1998 : “Forum 98" rencontre entre les étudiants et
les entreprises. Stands d'exposition et présentations d'entreprises,
conférences, entretiens de recrutement

pour fes Chefs de département : dernier délai pour la remise des
noms des experts aux examens propédeutiques LIt et aux examens
de 3°™/4°™ années (sauf aux branches de dipléme) pour les sessions
de printemps, d'été et d’automne 99 (Mme Miiller - SAC)




NOVEMBRE 1998 (suite

lundi 16

vendredi 20

DECEMERE 1998

lundi 14

mardi 15

vendredi 18

mardi 22

mercredi 23

JANVIER 19989
lundi 4

lundi 11

undi 25

vendradi 29
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dernier délai d’inscription aux examens de 3°™/4°™ années pour la
session de printemps et & apporter dans les secrétariats de
département (sauf Génie civil, Systémes de communication et
Architecture)

pour les secrétariats de département demier délai de remise, &
Mme S. Miller du Service académique, des inscriptions aux examens

&

de 3°™/4°™ années pour la session de printemps

dés 17h00 : arrét des cours pour le Noé&l universitaire ayant lieu &
17h15

ECHANGE USA - CANADA : dernier délal pour le dépdt des
candidatures (Mme Reuille - SOC)

dés 18h00 : vacances de Noél jusgu'au 04 Janvier 1999 3 08h00

dés 18h00 : vacances de No8l jusqu'au 04 janvier 1999 3 08h00
pour les diplémants effectuant leur travail pratigue

pour les Chefs de département : demier délai pour la remise des
demandes de propositions de modifications de plans d'études et
réglements d'application 1898-2000 (M. Festeau - SAC)

CONFERENCE DES NOTES des branches de dipléme pour la
section de Systéemes de communication

envoi des bulletins d'admission au travail pratique de dipiéme pourla
section de Systémes de communication

08h15 : reprise des cours

pour les enseignants : dernier délal de remise des noms et adresses
des experts pour la défense des travaux pratiques de dipldme (Mme
Milller - SAC)

jusquau 05.02.1999 : rendus et commissions d'examens des travaux
pratiques d'architecture

dernier délai de retrait aux branches des examens de 3°"%/4°™
années pour la session de printemps (Mme Muller - SAC)

éme

fin du semestre d'hiver uniquement pour les éludiants de 4™ année

de la section Systémes de communication

affichage de I'horaire des examens de 3°™/4°™ années de la session
de printemps




FEVRIER 19%9

vendredi &

samedi 6

lundi 8

vendredi 12

samedi 13

fundi 15

vendredi 19

samedi 20

tundi 22

vendredi 26

14

pour les Chefs de département : dernier délai de dépét des
documenis servant a la préparation des plans d'études el réglemenis
d'application 1988-2000 (M. Fesleau - SAC)

dernier délai d'inscription aux examens propédeutiques 1,1l (session
extraordinaire de printemps)

pour les étudiants : dernler délai de la feuille d'inscription au
semestre d'été 1989 (Mme Bovat — SAC)

18h00 : fin des cours du semestre d'hiver pour toutes les
sections sauf Systémes de communication (4°™ année)

jusgu'au 08.03.1999 : vacances de printemps

pour les étudiants en section de Systémes de communication :
dernier délai de remise des projets et rapporis des TP aux
enseignants

jusqu'au 16.02.1999 : examen de 4°™ année pour les étudiants de la
section de Systémes de communication

pour les conseillers d'études : dernier délai pour la remise des
propositions de courses d'études (seulement pour les voyages d'une
semaine) (M. Matthey — Service financier)

pour les étudiants : demier délai de remise des projets et rapports
des TP aux enseignanis

jusqu'au 25.02.1999 : jury des fravaux de dipidme d'architecture et
prix SVIA

jusqu'au 27.02.1999 : examens de 3°m/4%™
de printemps

années pour la session
jusqu'a 12h00 : rendu des travaux pratiques de dipiéme dans les
secrétariats de département

dernier délai d'inscription aux divers prix (Mlle Loup - SAC)

envoi de la convocation & la défense du travail pratique de dipidme

envoi de 'horaire des examens propédeutiques 11l de la session
extraordinaire de printemps

pour les enseignants : dernier délai pour la remise des notes de
travaux pratiques du semestre d'hiver 1988-1988 (Mme Miiller - SAC)
et affichage au Service académique pour la rentrée du 08.03.1989
envoi des bulletins semestriels du CMS

Accueil 3 EURECOM des étudiants de 4°™ année de la section de
Systémes de communication

Controle et analyse des résultats des travaux pratiques de dipldme
pour la section d'Architecture au niveau du dépariement




MARS 19839

lundi 1er

undi 8

mardi 9

fundi 15

mardi 16

mercredi 17

jeudi 18

vendredi 19

lundi 22

mercredi 24

15

jusqu'au 06.03.1999 : voyages d'études de la 3°™ année de Génie
mécanique, Microtechnique, Electricité, Physique, Mathématiques,
Informatique, Matériaux

jusqu'au 06.03.1999 : voyages d'études de [a 4°™ année de Génie
civil, Génie rural, Chimie et Architecture

au cas ol les dates ci-dessus ne conviendraient pas, le choix est
laissé aux enseignants, avec l'accord des étudiants, de fixer le
voyage d'études une autre semaine durant les vacances de printemps
ou dans la semaine suivant Paques (05 au 09 avril 1898

début des cours @8 EURECOM pour les étudiants de 4°™ année de la
section Systémes de communication

dernier délai pour le dépét des candidatures au semestre d'été pour
une bourse de la Commission sociale (Mme Vinckenbosch - S50C)

08h15 : début des cours du semestre d'été
jusgu'au 15.02.1999 : défense des travaux pratiques de dipiéme

jusgu'au 17.03.1999 : examens propédeutiques LIl (session
extraordinaire de printemps)

jusqu'au 23.04.1999 : exposition des travaux de dipldme de la
section d'Architecture

CONFERENCE DES NOTES des travaux pratiques de dipléme de la
section d'Architecture 4 11h00 dans la salle de conférence du SAC

envoi des bulletins de dipléme de la section d'Architecture

dernier délai d’inscription aux programmes de mobilité avec les
universités de Grande-Bretagne et d'Irlande

affichage des travaux par les candidats aux prix Grenier et Stucky a
la salle Polyvalente de 14h00 & 19h00

jury des prix Grenier et Stucky

jusqu'au 23.03.1999 : CONTROLE ET ANALYSE DES
RESULTATS des travaux pratiques de diplébme au niveau des
départements

dernier délai de paiement des finances de cours du semestre d'été

pour les Chefs de département : derier délai pour la remise de la
liste "Mise & jour des doctorants” (Mme Bucurescu — SAC)

jusqu'au 23.03.1999 : CONTROLE ET ANALYSE DES
RESULTATS des examens propédeutiques 1,1l de la session
extraordinaire au niveau des départements

pour les Présidents des commissions d'enseignement :
CONFERENCE DES NOTES des fravaux pratiques de dipléme et des
examens propédeutiques 1,Il de la session extraordinaire de printemps
au niveau de I'Ecole, 3 08h00 dans la salle CM/202

bulletin diplé td sdeutiques 1,1 de
la session extraordinaire de printemps



MARS 1989 {(suite}

mercredi 24

samed] 27

AVRIL 1989

vendredi 2

jundi 12

vendredi 16

mercredi 28

MAL 1999

lundi 10

mardi 11

jeudi 13

vendredi 14

jeudi 20

lundi 24

vendredi 28
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affichage de la liste des diplomés au Service académique des 17h00

cérémonie de collation des dipldmes d'ingénieurs et architectes

jusquau 05.04.1999 : Paques (jours fériés)

jusqu'au 09.04.1999 : suspension des cours

08h15 : reprise des cours

dernier délai d’inscription aux branches des examens de 3°"%/4°™
années pour la session d'été et & apporter dans les secrétariats de
département (sauf Systémes de communication)

pour les secrétariats de département demier délai de remise, E:
Mme S. Miiller du Service académique, des inscriptions aux examens

de 3°™¥4*™ années pour la session d'été

EUROPE - SUISSE : dernier délai d'inscription aux programmes de
mobilité (Mme Reuille - SOC)

dernier délai d'inscription aux branches de dipldme des examens
de 3°™/4*™ années pour la session d’automne et & apporter dans les
secrétariats de département

Journée magistrale
Ascension (jour Térig)
course d'études des classes de 1%, 2°™ et 3°™ années d'Architecture

pour les étudiants : dernier délai de remise de la feuille d'inscription
provisoire au semestre d'hiver 1999-2000 (Mme Bovat — SAC)

pour les secrétariats de département dernier délai de remise, a
Mme S. Milller du Service académique, des inscriptions aux branches
de dipléme des examens de 3°™%/4°™ années pour la session
d'automne

course d'études des classes du CMS, de 1% et 2°™ années de toutes
les sections sauf Architeclure

course d'études des classes de 38™ année de Génie civil, Génie rural,
Chimie

course d'études des classes de 4™ année de Génie mécanique,
Microtechnique, Electricité, Physique, Mathématiques, informatique,
Matériaux

Pentecbte {jour férié)

dernier délai d'inscription a 'examen d'admission pour la session
d'été

dernier délai de remise des candidatures pour les bourses ABB
{Mme Vinckenbosch - SOC)



JUIN 1999

mardi fer

lundi 7

mercredi 9 {(sous réserve)

vendredi 11

vendredi 18

mardi 22

vendredi 25

lundi 28

JUILLET 1899

vendredi 2

lundi 5

jeudi 8

17

affichage de I'horaire des examens des 1% et 2°™ cycles de la session
d'été

jusqu'au 18.06.1999% : rendus et commissions d'examens des travaux
pratiques d'architecture

VIVAPOLY 89 : féte de I'Ecole

dernier délai d'inscription (sauf pour les architectes) aux examens
propédeutiques 1i pour la session d'éié

dernier délai de retrait (sauf pour les architecies) aux examens
prepédeajiques LI (M. Gerber - SAC) et aux branches des examens
de 3*™/4°™ années (Mme Miiller - SAC) pour la session d'été

dernier délai d’inscription (seulement pour les architectes) aux
examens propédeutiques 1l pour la session d'été

dernier délal de retrait (seul. pour les architectes) aux examens
propédeutiques LIl (M. Gerber - SAC) et aux branches des examens
de 3°™/4*™ années (Mme Miller - SAC) pour la session d'été

pour les étudiants : dernier délai pour la remise des projets et
rapporis de TP aux enseignants (1er cycle)

18h00 : fin des cours du semestre d'été

pour les enseignants : dernier délal pour la remise des notes des
branches pratiques de 1°® et 2°™ années de la section de Chimie (M.
Gerber - SAC)

pour les étudiants : dernier délai pour la remise des projets et
rapports de TP aux enseignants (2 cycle)

jusqu'au 10.07.1999 : examens de 3°™/4°™ années (sauf
Architecture)

jusqu'au 17.07.1999 : examens propédeutiques 1,1f (sauf
Architecture)

pour les enseignants : dernier délal pour a remise des notes de
branches pratiques au Service académique (M. Gerber - SAC)

cérémonie de collation des diplémes de la section de Systémes de
communication & Sophia Antipolis

jusqu'au 17.07.1999 : examens de 3*™/4°™ années d'Architecture
jusgu’au 17.07.1929 : examens propédeutiques |1l d'Architecture

Commission d’admission (ratification des résultats du CMS) de 10h00
a 12h00 dans la salle BS/280

envoi des bulletins semestriels du CMS




JUILLET 1998 (suite}

jeudi 15

jeudi 22

mardi 27

jeudi 29

vendredi 30

AQUT 1993

dimanche ter

vendredi 13

vendredi 20

SEPTEMBRE 1999

mercredi 1er

vendredi 3

jeudi 16
lundi 20

mardi 21

18

dernier délai d'inscription a I'EPFL pour les étudianis étrangers

jusqu'au 26.07.1999 : CONTROLE ET ANALYSE DES
RESULTATS des examens propédeutiques L1 et des examens de
3574 années au niveau des départements

pour les Présidents des commissions d'enseignement :
CONFERENCE DES NOTES des examens propédeutiques il et des
examens de 3°™/4*™ années au niveau de 'Ecole, de 08h00 & 12h00
dans la salle CM/202

envoi des bulletins propédeutiques 1,11 et des examens de 3%%/4°™

années

Commission d'admission (admission des porteurs de certificats
étrangers de fin d'études secondaires)

dernier délai d'inscription 3 'EPFL pour les éiudiants suisses

Féte Nationale

pour les Chefs de département : dernier délai pour la remise des
noms des experts aux branches de dipldme pour la sessicn
d'automne 99 (Mme Mdiler - SAC)

dernier délai d'inscription 3 'examen d'admission pour la session
d'automne

dernier délai pour la demande des dispenses de finances de cours pour
lannée académique 1999-2000 (Mme Vinckenbosch - SOC)

dernier délai d'inscription aux examens propédeutiques [,ll pour la
session d'automne

dernier délai de retrait aux examens propédeutiques |,ll et &
Pexamen d'admission pour la session d'automne

dernier délai pour la Mobilité hors cadre (travail pratique de dipléme a
'étranger)

affichage de I'horaire des examens propédeutiques 1,1l de la session
d'automne

envoi de horaire des branches de dipléme pour la session d'automne
jusgu'au 06.10.1999 : examen d'admission

Jeline Fédéral (jour férié)

jusqu'au 09.10.1999 : examens propédeutiques |11

jusqu'au 09.10.1999 : examens de 3°™%/4°™

dipléme) pour la session d’automne

années (branches de

JPFIFG/22.04.98
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Ordonnance générale

sur le contréle des études & 'Ecole polytechnique fédérale
de Lausanne

{Ordonnance sur le contréle des études & PEPFL)

du 16 juin 1997

La Direction de [Ecole polytechnigue tédérale de Lausanns,
vu F'article 28, 4éme alinéa, lettre g, de la loi sur les EPF du 4 ociobre 1091 ¥ 5
vu les direclives du Conseil des EPF concernant les études dans les EPF du 14 septembre 1994 )

arréte ;
Chapitre 1 : Dispositions générales

Section 1 : Définitions
Art. 1 Champ d'application
La présente ordonnance arréte les principes régissant l'organisation du contréle des études 2 VEcole polytechnique

fédérale de Lausanne {ci-aprés EPFL).

Art. 2  Contrdle

1 Le contréle des études peut étre continu et/ou ponctuel.
2 Par contréle ponctuel, on entend I'interrogation d'une branche lors d'une session d'examens.
3 Par contréle continu, on entend notamment les exercices, travaux pratiques, laboratoires, projets faisant

l'objet d’'une notation en cours de semestre ou d'année.

4 Le contréle continu est obligatoire lorsque Ia note obtenue pendant le semestre ou I'année est prise en compte
dans le calcul de 1a note d'examen.

5 Si le contréle continu est facultatif, it contribue uniquement a augmenter la note de la branche correspondante
pour un maximum de deux points.

a. L'organisation de ce contrdle par les enseignants est facultative.

b. Si I'étudiant ne se soumet pas au contréle continu facultatif, seule la note du contréle ponctuel est prise en

considération.

Art.3 Branches

1 Une branche est une matiére ou un ensemble de matiéres faisant Vobjet d'un contréle qui donne lieu & une
note.

2 Au 1er cycle, une branche dite pratique est celle qui fait l'objet d'un contréle continu uniquement.

3 Au 1ter cycle, une branche dite théorique est celle qui fait I'objet d'un contréle ponctuel lors d'une session

d'examens. Une branche dent la note porte a la fois sur un contréle ponctuel et sur un contréle continu est considérée
comme théorique.

4 Au 2éme cycle, une branche dite a contrale continu uniquement est celle pour laquelie la note porte
exclusivement sur des exercices, projets, laboratoires ou travaux pratiques effectués pendant le semestre ou 'année.

D RS 414.110
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5 Au 2éme cycle, une branche dite & examen est celle qui fait l'objet d'un contréle ponctuel lors d'une session
d’'examens. Une branche dont la note porte & la fois sur un contrbie ponctuel et sur un contréle continu est considérée
comme branche & examen.

8 Au 2éme cycle, une branche dite de dipléme est celle qui est examinée en automne en présence d'un expert
externe. L'interrogation se fait par oral, sauf dérogation accordée par le directeur des affaires académigues.

Art. 4 Examens

1 Un examen est un ensemble de branches faisant 'objet d’un contréle continu et/ou ponctuel.
2 Les examens comprennent:
a. au fer cycle

- deux examens propédeutiques  la fin des premiére et deuxiéme années d'études comprenant chacun
dix branches théoriques au plus;

b au 2éme cycle
- un examen d'admission au travail pratique de dipléme composé de toutes les branches faisant l'objet
d'un contréle au 2éme cycle et
- un travail pratigue de dipldome.,

Section 2 : Dispositions générales communes aux 1er et 2éme cycles

Art. 5 Appréciation des travaux

{ s travaux suffisants sont notés de 6 & 10, les travaux insuffisants de 0 4 5,5, Les demi-points sont admis.

Art. 8 Sessions d'examens, inscriptions et retraits

1 L'EPFL organise trois sessions d'examens par année académique : au printemps, en été et en automne. Ces
sessions se situent en général en dehors des semestres de cours.

2 Le directeur des affaires académiques organise les examens. |l fixe les dates des sessions, les modalités
d'inscription et établit les horaires qu'il porte & la connaissance des intéressés.

3 Le directeur des affaires académiques communique la période d'inscription aux examens ainsi que la date
limite pour se retirer.

Art. 7 Interruption des examens et absence

1 Lorsque la session a débuté, le candidat ne peut l'interrompre que pour des motifs importants tels que
maladie ou accident, attestés par un certificat médical. Il doit en aviser le directeur des affaires académiques
immédiatement et lui présenter les piéces justificatives nécessaires au plus tard dans les trois jours dés la survenance
du motif d'interruption.

2 Le directeur des affaires académiques statue librement sur les motifs invogués.

3 Les notes des branches examinées restent acquises si le directeur des affaires académiques considére
Vinterruption justifiée.

4 Le candidat qui, sans motif valable, ne présente pas une branche alors qu'il était inscrit & Pépreuve se voit

infliger la note zéro.

5 Des motifs personnels ou un certificat médical invoqués a posteriori ne justifient pas Fannulation d’'une note.

Art.8 Langue d'examens

Les interrogations se déroulent en frangais. Des dérogations peuvent étre accordées par le directeur des affaires
académiques.
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Art. 9 Enseignants

1 L'enseignant interroge I'étudiant sur les matiéres qu'il enseigne. S'il en est empéché, fenseignant demande au
directeur des affaires académiques de désigner un remplacant.

2 Dans la mesure ol la présents ordonnance ef les régiements d'application du contréle des &tudes n'en

disposent pas autrement, les enseignants :

a donnent aux départements les informations nécessaires sur leur enseignement pour éditer le livret des cours;

b, informent les étudiants du contenu de 1z matiére et du déroulement des interrogations;

c. conduisent l'interrogation;

d tiennent un procés-verbal (notes manuscrites) de chaque interrogation orale;

& attribuent les notes;

f. conservent pendant six mois les notes manuscrites prises durant les interrogations orales ainsi que les
travaux écrits, ce délai étant prolongé en cas de recours.

Art. 10 Experts

1 Pour l'interrogation orale des branches théoriques et des branches & examen autres que celles de dipléme, un
expert interne & 'EPFL est désigné par le directeur des affaires académiques sur proposition de 'enseignant et en
accord avec le chef du département ou le chef du conseil de Iz section.

2 Pour les branches de dipiéme et pour le travail pratique de dipiéme, un expert externe & 'EPFL est désigné
par le directeur des affaires académiques sur proposition de I'enseignant et en accord avec le chef du département ou
le chef du conseil de la section.

3 L'expert tient un procés-verbal (notes manuscrites) du déroulemnent de l'interrogation de la branche théorique;
ces informations peuvent étre demandées par la conférence des notes et, le cas échéant, par les autorités de recours.
L'expert veille au bon déroulement de l'interrogation, joue un réle d'observateur et de conciliateur et peut participer 4 Ia
notation,

Art. 11 Consultation des travaux écrits

1 Le candidat peut consulter ses travaux écrits auprés de I'enseignant dans les six mois qui suivent I'examen.

2 La consultation est réglée conformément 2 I'article 26 de la loi fédérale sur Ia procédure administrative .

Art. 12 Commission d'examen

1 Dans le cas des branches pratiques, des commissions d'examen peuvent &tre mises sur pied. L'évaluation
des travaux se fait alors sous la forme d'une présentation orale par I'étudiant.

2 Outre I'enseignant et I'expert, ces commissions peuvent comprendre les assistants et chargés de cours qui ont
participé & l'enseignement, ainsi que d'autres professeurs.

Art. 13 Conférence des notes

1 Pour chaque session, une conférence des notes est organisée. Elle est composée du président de la
Commission d'enseignement de 'EPFL qui la préside, du président de la commission d'enseignement du département
ou de la section, du directeur des affaires académiques et du chef du service académique. Des suppléants sont admis.

2 La conférence des notes a la possibilité, lorsque des circonstances particuliéres le justifient, de modifier une
note d'examen avec l'accord de I'enseignant, et de I'expert s'il a participé & la notation, ou d'accorder les crédits pour
une branche méme si les conditions de réussite ne sont pas remplies.

Art. 14 Admission a des semestres supérieurs

1 Pour pouvoir s'inscrire au 3éme, respectivement au 5éme semestres, I'étudiant doit avoir réussi 'examen
propédeutique |, respectivement Il. L'étudiant admis & se présenter a la session de printemps en application de I'article
20 alinéa 2 de la présente ordonnance peut étre autorisé a suivre I'enseignement du semestre d’hiver supérieur
moyennant 'accord du directeur des affaires académiques.

Drs 172,021
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2 En cas d’échec & Ia session de printemps, P'étudiant ne peut pas continuer le programme du semestre d'été
supérieur.

Art. 18 Fraude

4 Bar fraude, on entend toute forme de tricherie permettant d'obtenir une évaluation non méritée.

2 La fraude, la participation & la fraude, la tentative de fraude sont sanctionnées par 'Ordonnance sur la
discipline & 'EPFL du 17 Septembre 1986.

Art. 16 Communication des résultats

1 Le directeur des affaires académiques notifie aux candidats une décision de réussite ou d'échec aux examens
et au travail pratique de dipléme.

2 La décision fait mention des notes obtenues et des crédits acquis au 2éme cycle.

Art. 17 Demande de nouvelle appréciation et recours administratif

1 Les décisions rendues par le directeur des affaires académiques en vertu de la présente ordonnance peuvent
faire 'objet d'une demande de nouvelle appréciation dans un délai de 10 jours & compter de leur notification.

2 Lesdites décisions peuvent également faire I'objet d'un recours administratif auprés du Conseil des écoles
polytechniques fédérales dans un délai de 30 jours & compter de leur notification.

3 Les délais des alinéas 1 et 2 courent simultanément.

Chapitre 2 : Examens propédeutiques

Art. 18 Réglements d’application du contrble des études du 1er cycle

Les réglements d'application &dictés par la direction de 'EPFL définissent en général:

a. les branches théorigues et pratiques;

b. la nature du contréle des branches théoriques (écrit, oral ou défense d’'un mémoire};
c. les coefficients atiribués a chaque branche;

d. les conditions de réussite.

Art. 19 Livrets des cours du fer cycle

En plus des informations contenues dans les réglements d’application, les livrets des cours édictés par les
départements mentionnent le contenu de chaque matiére.

Art. 20 Sessions d’examens

1 Deux sessions ordinaires sont prévues pour chague examen propédeutique, 'une en éié et lautre en

automne. L'étudiant choisit la session a laquelle il désire présenter une branche théorique donnée; il doit toutefois avoir
passé I'ensemble des branches théoriques & {'issue de la session d'automne,

2 Lorsque le candidat est dans Iimpossibilité de se présenter & la session d'été ou d'automne pour des motifs
importants tels que maladie, accident ou service militaire, le directeur des affaires académiques peut l'autoriser a se
présenter 3 une session exiraordinaire organisée au printemps.

Art. 21 Moyennes

Les moyennes définies dans les réglements d’application sont calculées en pondérant chaque note par son coefficient.
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Art. 22 Conditions de réussite

1 Les examens propédeutiques sont réussis lorsque I'étudiant a obtenu une moyenne générale égale ou
supérieure & 6 et a condition qu'aucune note égale a zéro ne figure dans les branches pratiques.

2 Les réglements d'application du contréle des études peuvent en outre poser des conditions particuliéres
supplémentaires.
Art. 23 Répétition

1 Si un candidat a échoué & 'un des examens propédeutiques, i peut le présenter une seconde et derniére fois,
dans le délai d'une année.

2 Si le candidat est en mesure de faire valoir et de justifier des motifs d'empéchement importants, e directeur
des affaires académiques peut prolonger ce délai 2 titre exceptionnel.

3 Les réglements d'application du contrfle des études peuvent prévoir qu'une moyenne suffisante dans le
groupe des branches théoriques ou dans celui des branches pratiques reste acquise en cas de répétition.

4 Lorsqu'une note cu une moyenne égale ou supérieure 3 8 dans les branches pratiques est une condition de
réussite et que celle-ci n'est pas remplie, I'étudiant est tenu de suivre & nouveau les branches pratiques en répétant

fannée d'études.

5 En cas de changement du plan d'études et du réglement d’application, I'étudiant redoublant est tenu de se

conformer aux nouveaux documents en vigueur & moins que le directeur des affaires académiques n'arréte des
conditions de répétition particuliéres.

Chapitre 3 : Examen d’admission au travail pratique de dipléme

Art. 24 Crédits

1 A chaque enseignement du Zéme cycle est associé un certain nombre de crédits, correspondant & un volume
de travail mayen estimé pour cet enseignement.

2 Les plans d'études sont congus de fagon & donner la possibilité aux étudiants d'acquérir 60 crédits en une
année.
3 Chaque branche fait l'objet d'un contréle noté en principe 2 la fin du semestre ou de 'année. Les crédits sont

attribués lorsque la note obtenue dans la branche est égale ou supérieure & 6 (5 pour la section d'Ingénieurs en
Systémes de communication).

4 En cas d'échec, seules les branches pour lesquelles les notes sont inférieures 3 6 (5 pour la section
d'ingénieurs en Systemes de communication) peuvent étre représentées conformément a 'article 32 de la présente
ordonnance.

Art. 25 Blocs

1 Un bloc est un regroupement de plusieurs branches. Pour un bloc spécifique, 'ensemble de tous les crédits
correspondants est accordé si aucune note n'est inférieure 3 4 et si la moyenne, calculée en pondérant chaque note
par sa valeur en crédits, est égale ou supérieure 3 6.

2 Si, pour un bloc spécifiqus, les conditions d'attribution de la totalité des crédits correspondants ne sont pas
réalisées, seules les branches dont la note est inférieure 3 6 peuvent étre représentées, et ce conformément a Particle
32 de la présente ordonnance. Les crédits correspondant aux branches dont la note est égale ou supérieure 3 6 restent
acquis.

3 Une branche ne peut appartenir & plusieurs blocs.

4 Le nombre de blocs est limité 3 6 sur 'ensemble du 2éme cycle.

Art. 26 Conditions de réussiie

1 P cussir 'examen d'admission au travail pratique de dipléme, rétudiant doit avoir acquis 120 crédits et
satisfait aux conditions particulieres supplémentaires du réglement d'application de la section concernée.



2 Les plans d'études sont congus pour permettre 'obtention de 120 crédits en deux ans. Néanmoins, 1z durée
du 2&me oycle ne peut excéder quatre ans, et un minimum de 80 credits doit &tre obtenu en 2 ans.

3 La moyenne générale est calculée en pondérant chaque note avec sa valeur en crédits.
4 {es crédits obtenus dans le cadre d'un programme de mobilité reconnu sont considérés comme acquis.
5 La durée du 2éme cycle de la section d'Ingénieurs en systémes de communication est de deux ans et demi.

Le nombre de crédits nécessaires pour se présenter au travail pratique de dipléme est fixé dans le réglement
d'application du conirle des éludes.

Art. 27 Préalables

Au 2&me cycle, les préalables sont des branches dont les crédits doivent étre obtenus avant de sulvre dautres
enseignements. lls sont définis dans les réglements d'application du contrble des études et dans les livrets des cours.

Art. 28 Réglements d'application du contrdle des études du 2éme cycle

Les réglements d'application édictés par la direction de 'EPFL définissent en général:
a les branches & examen, de dipléme et & contrdle continu;

b ia session 2 laquelle les branches & examen peuvent élre présentées;

¢ les crédits aftribués 3 chaque branche;

d, la composition des blocs;

e le nombre de crédits & oblenir dans chague blog;

f. les conditions générales applicables aux préalables;

g les conditions de réussite.

Art. 29 Livrets des cours du 2éme cycle

En plus des informations contenues dans les réglements d'application, les livrets des cours édictés par les
départements mentionnent

a. le contenu de chagque matiére;
b. ia nature du contréle des branches a examen {écrit, oral ou défense d'un mémoire};
c. les conditions particuliéres des préalables applicables a cerlaines branches.

Art. 30 Nature du contréle

1 Si les réglements d'application du contréle des études n'en disposent pas autrement, le conseil de
département ou le conseil de section déterminent la nature du contrble des branches & examen et la communiquent
aux étudiants au début de chaque semestre.

2 Ces éléments sont communiqués par le directeur des affaires académiques dans les horaires d'examens.

Art. 31 Sessions d'examens

Des sessions ordinaires sont prévues au printemps, en été et en automne. Les sessions pendant lesquelles les
branches & examen peuvent étre présentées sont fixées dans les réglements d'application.

Art. 32 Répétition

1 Une branche peut &tre répétée une seule fois, et ce 'année suivante a la méme session ordinaire. A titre
exceptionnel, une session de rattrapage peut étre accordée aux conditions de l'article 33 de la présente ordonnance.

2 Si une branche & option fait I'objet de deux échecs, I'étudiant peut choisir d'en présenter une nouvelle
moyennant 'accord du président de la commission d'enseignement de la section concernée,

Art. 33 Rattrapage

1 Si Pétudiant a échoué au maximum a deux branches, il peut bénéficier d'une session de rattrapage, organisée

par le président de fa commission d'enseignement de Ia secti H &e;dans tes situati i
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a. échec dans un bloc parce qu'une note est inférieure & 4 alors que la moyenne du bloc est égale ou supérieurs
a6
b. échec définitif si 60 crédits n'ont pas &t obtenus au bout de deux ans;

echec définitif si 120 crédits n'ont pas été obtenus au bout de quatre ans;

redoublement a Ia fin de la 3¢me ou de la 48me années pour les cas oll une promotion annuelle est indiguée
dans les réglements d'application;

e. impossibilité de présenter les branches de dipléme lorsqu'un nombre minimal de crédits est requis;

oo

f. &chec dans les branches de dipléme.
2 Une branche peut étre examinée une seule fois en session de rattrapage.
3 Sur proposition du président de la commission d'enseignement, le choix des branches pouvant faire l'objet

d'un rattrapage est ratifié par la conférence des notes.

Chapitre 4 : Travail pratique de dipléme

Art. 34 Admission au travail pratigue de dipléme

Pour pouvoir s'inscrire au travail pratique de dipiéme, I'étudiant doit avoir réussi examen d'admission correspondant.
Des dérogations peuvent étre accordées par le directeur des affaires académiques, sur proposition du département
concerné.

Art. 35 Déroulement

1 La durée du travail pratique de dipléme est de 4 mois.

2 Le travail pratique de dipl6me donne lieu & un mémoire que le candidat présente oralement. Le sujet est défini
et/ou approuvé par le maltre qui en assume la direction.

3 A la demande du candidat, le chef du département ou le président du conseil de section peuvent confier la
direction du travail pratique de dipléme & un maitre rattaché & un autre département ou & un collaborateur scientifique.

4 Si ta redaction du mémoire est jugée insuffisante, le maitre compétent peut exiger que le candidat y remédie
dans un délai de deux semaines dés la présentation orale.

Art. 36 Condition de réussite

Le travail pratique de dipléme est réussi lorsque I'étudiant a obtenu une note égale ou supérieure a 6 (5 pour la section
d'Ingénieurs en systémes de communication).

Art. 37 Répétition

En cas d'échec, le travail pratique de dipiéme ne peut &tre répété qu'une fois.

Art. 38 Moyenne finale du dipléme

La moyenne finale du dipldme est la moyenne arithmétique entre la moyenne générale de I'examen d'admission au
travail pratique de dipléme et la note de ce dernier.

Art. 39 Dipldme et titre

1 L'étudiant qui a réussi I'examen d'admission au travail pratique de dipléme et le travail pratique de diplome
regoit, en plus de la décision mentionnée 2 l'article 16 de la présente Ordonnance, un dipléme muni du sceau de
FEPFL. Celui-ci contient le nom du dipldmé, le titre décerné, une éventuelle orientation particuliére, les signatures du
président de 'EPFL, du vice-président et directeur de la formation de 'EPFL, ainsi que du chef du département ou du
président du conseil de la section concernée.

2 L'étudiant diplémé est autorisé 4 porter 'un des titres suivants ;

en Génie civil ingénieur civil {ing.civ.dip.EPF)

en Génie rural, environnement
et mensuration ingénieur du génie rural {ing.gén.rur dipl EPF)
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en Génie mécanique ingénieur mécanicien (ing.méc.dipl. EPF)

en Microtechnique ingénieur en microtechnique (ing. microtechn. dipl. EPF)

en Electricité ingénieur électricien (ing.éLdipl.EPF}

en Systémes de communication ingénieur en systémes de communication
(ing.sys.com.dipl. EPF)

en Physique ingénieur physicien (ing.phys.dipl. EPF}

en Chimie ingénieur chimiste (ing.chim.dipl. EPF)

en Mathématiques ingénieur mathématicien (ing. math.dipL.EPF)

en Informatique ingénisur informaticien (ing.info.dipl EPF)

en Matériaux ingénieur en science des matériaux {ing.sc.mat dipl. EPF)

en Architecture architecte {arch.dipl EPF}

Chapitre 5 : Dispositions transitoires et finales

Art. 40 Abrogation du droit en vigueur

Est abrogée, dés l'entrée en vigueur de la présente ordonnance, 'Ordonnance générale sur le contréle des études a
fEcole polytechnique fédérale de Lausanne du 3 octobre 1894,

Art. 41 Disposition transitoire

1 Les étudiants qui ont commencé leur 3éme année d'études en 96/97, selon le systéme de moyennes, restent
soumis & I'ancienne ordonnance jusqu'a la fin de leurs études, dans la mesure ol ils les poursuivent sans interruption.

2 Les réglements d'application de la présente ordonnance sont immédiatement applicables a tous les
étudiants.
Art. 42 Entrée en vigueur

La présente ordonnance entre en vigueur le 20 octobre 1997.

16 juin 1997 Au nom de la direction de I'Ecole polytechnique fédérale de Lausanne

Le Vice-président et directeur de la formation, Professeur D. de Werra
Le directeur des affaires académiques, M. Jaccard
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Chef de département Prof. P. Buser

Président de la commission
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de cours; les scolarités indiquées représentent
les nombres moyens d’heures de cours et
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MATHEMATIQUES

Les enseignants sont

SEMESTRE indigués sous réserve 1 2 3 4

,,,,,,, B de modification

Matigre Enseignants c e € e ¢ e ¢l e
Analyse :

Analyse LII {cours en francais) ou Zwahlen DMA 4 4 4 4 224
Analyse LII (cours en allemand) Wohlh DMA 41 4 4 4 224
Mathématiques (répétition) Bach DMA (2)

Analyse LIV Burlet MAF 3 2 312 140
Analyse numérique LI Rappaz . DMA 2.2 2.2 112
éj{g:ébre et géométrie :

Algebre linéaire LI Boéchat MAF 32 312 140
Géométrie [+ 1T Semmler + Buser DMA 3 2 3 2 140
Algebre et topologie André DMA 412 412 168
Informatique : o

Programmation LI Rajman DI 1 1 112
TP de Simulation numérique Caussignac DMA 56
Physique : )
Mécanique générale LT Benoit DP 3|2 2.2 126
Physique générale LT Zuppiroli Dp 412 312 154
‘TP de Physique générale Schaller DP 28
Recherche opérati fle :

Recherche opérationnelle LI Liebling DMA 202 2.2 112
Probabilité et statistique :

Probabilité et statistique I+ I Niiesch + Davison DMA 2|2 212 112
Enseignement Science-Technique-Société (STS) :

Histoire des mathématiques III Sesiano DMA 2 2 56
Introduction & I'économie LI Schwartz HEC 2 2 56
Totaux : Trone commun 16| 10 1] 12 18] 12 15| 10

‘Totaux : Par i 29 34 32 29

Tetaux : Par tre 406 476 448 406

c:cours e:exercices

p : branches pratiques () : facultatif en italique : cours A option /: enseignement partagé + : enseignement séparé a I'horaire



MATHEMATIQUES - 2éme cycle

Les enseignants sont

SEMESTRE indiqués sous réserve hiver été
- de modification
Matiére Enseignant ¢ e:‘pécie
Obligatoire :
Ensei de base : )
Analyse avancée A Chatterji z2 1 42
Analyse avancée B Maddocks 21 42
Modélisation A Troyanov/Quarteroni 21 42
Modélisation B Davison/Hertz 21 42
Projet :
Projet de semestre (4 projets de 5 heures sur les deux ans) Divers B 140
& # &
Options de mathématiques :
Nombre d'heures exigé (en moyenne sur les deux ans) i6: 8 16| 8 672
Algébre et géométrie :
Théorie des nceuds 11T Hess Bellwald DMA 2 1 2 1 84
Cinématique LII Troyanov DMA 211 2 |1 84
Analyse :
Analyse numérique des équations aux dérivées partielles I+11 Rappaz + Quarteroni DMA 211 2|1 84
Mathematical modelling of DNA LII Maddocks DMA 2 1 2 11 84
Equations différentielles ordinaires I+I1 Zwahlen + Stuart DMA 1 1 84
Probabilité et st iq
Processus stochastiques I+11 Dalang + Ben Arous DMA 2 41 2 1 84
Statistique mathématique Morgenthaler DMA 2 11 42
Séries temporelles Morgenthaler DMA 2|1 42
Analyse non paramétrique Nuesch DMA 2 11 42
Inférence Monte Carlo Davison DMA 2 11 42
Recherche opérati lle :
Modeles de décision LI Liebling DMA 2 1 21 84
Optimisation I Hertz DMA 211 42
Optimisation I Hertz DMA 2 11 42
Cours hors département :
Cours de physique et d'informatique du 2&me cycle selon liste agréée par le DMA
Cours de mathématiques de l'institut de mathématiques de 'UNIL selon liste annexée.
. rd .
Options complémentaires :
Nombre d'heures exigé (en moyenne sur les deux ans) 412 4 2 168
Cours 2 option hors département Divers Divers
. L3 . .’ rd
Enseignement Science-Technique-Société (STS) :
Cours STS Divers Divers 2 56
Histoire des mathématiques HI Sesiano DMA 28
Histoire des mathématiques, Chapitres choisis Sesiano DMA 2 28
Autres cours STS selon liste agréée par le DMA Divers Divers 2 2 56
L'un des projets de semestre de 4¢me année
sera fait dans le cadre STS.

c:cours e:exercices p:branchespratiques (): facultatif

en italique : cours & option / : enseignement partagé + : enseignement séparé i I'horaire



MATHEMATIQUES - 2éme cycle (annexe)

———
iLes enseignanis sont |
i
SEMESTRE Jindiqués sous réserve I
|de modification
i T
Matiére I Enseignants o

Algebre : - - - 4 |
Formes quadratiques L1 _ annuel ) Boéchat | DMA |2 2
Logique - ___semestriel __Joris . . bmMma 2
_Algebre lin€aire sur les anneaux semestriel _/Ojanguren _ | DMA 2 o i
Symétries o o __semestriel  |Ojanguren | DbMA 2.2, 156
Analyse: S B S B N R . N
Analyse fouctionnefle LIl __amuel | Derighetti LPMA v2 020 2.2 iz
Analyse complexe LI . ____annuel . ivacat - DMA [ 2|2 212 i1
"o semestriel  Ojanguren PMA 12 2 1 36
Géoméirie: o o B L N
Vari&iés et formes différentielles L1 B _ annue] Hagb __bMA 2 210 212 jnuz
semestriel Thévenaz DMA 2.2 1 56
|
annuel __ lArlettaz PDMA |2 2 2.2 112
annuel ~ |Maumary DMA 212 |22 oz

c:cours e:exercices p:branches pratiques () :facultatif en italique : cours & option /: enseignement partagé + : enseignement séparé i I'horaire




REGLEMENT D'APPLICATION DU CONTROLE
DES ETUDES DE LA SECTION

DE MATHEMATIQUES

(sessions de printemps, d'été et d’automne 1999)

du 16 juin 1997 (état le 22 juin 1998)

La direction de I'Ecole polytechnique fédérale de
Lausanne

vu l'ordonnance générale sur le contrdle des études a
I'EPFL du 16 juin 1997

arréte

Article premier - Champ d'application

Le présent réglement est applicable aux examens de la
section de mathématiques de I'EPFL dans le cadre des
études de diplome.

Chapitre 1 : Examens au ler cycle
Art. 2 - Examen propédeutique I

1 L'examen propédeutique 1 comprend des épreuves
dans les branches théoriques suivantes:

coefficient

1.Analyse LII (écrit)

2.Analyse LII (oral)

3.Algebre linéaire LI (oral)
4.Géométrie LII (écrit)
5.Géométrie LI (oral)
6.Mécanique générale LII (écrit)
7.Physique générale 1 (écrit)

—_ R e = B e DD

2 Les notes obtenues dans les branches pratiques
suivantes entrent dans le calcul des résultats de I'examen:

8.Programmation LI (hiver+été) 2
9.Histoire des mathématiques LII (hiver+été) 1

3  L'examen propédeutique I est réussi lorsque le
candidat a obtenu une moyenne égale ou supérieure & 6
dans les branches théoriques d'une part, et une moyenne
égale ou supérieure & 6 dans l'ensemble des branches
désignées aux alinéas 1 et 2 d'autre part.

4 Lorsque les conditions de réussite ne sont pas
remplies, la répétition ne porte que sur les branches
théoriques si la moyenne des branches pratiques est
suffisante.

Art. 3 - Examen propédeutique II

1 L'examen propédeutique 11 comprend des épreuves
dans les branches théoriques suivantes:

coefficient
1.Analyse 111,V (oral) 3
2.Analyse numérique LII (oral) 2

3.Algebre et topologie (écrit)
4 Recherche opérationnelle LII (oral)
5.Probabilité et statistique LII (écrit)
6.Physique générale I (écrit)
7 Introduction & 'économie LII (écrit)

— e NS W

2  Les notes obtenues dans les branches pratiques
suivantes entrent dans le calcul des résultats de I'examen:

8. TP de Simulation numérique (hiver+été) 2
9. TP de Physique générale (ét€) 1

3 L'examen propédeutique IT est réussi lorsque le
candidat a obtenu une moyenne égale ou supérieure & 6
dans les branches théoriques d'une part, €t une moyenne
égale ou supéricure 4 6 dans I'ensemble des branches
désignées aux alinéas 1 et 2 d'autre part.

4 Lorsque les conditions de réussite ne sont pas
remplies, la répétition ne porte que sur les branches
théoriques si la moyenne des branches pratiques est
suffisante.

Chapitre 2 : Examens au 2éme cycle
Art. 4 - Systéme de crédits

1 Le total des crédits & obtenir est de 120 au minimum
dont 32 pour les branches de diplome. Dans la régle, ils
sont acquis en deux ans, la durée maximale pour les
obtenir étant limitée a quatre ans.

2 Les enseignements du 2¢me cycle sont répartis en :
- cours semestriels obligatoires de mathématiques

- cours & option de mathématiques

- cours d’option complémentaire

- cours STS

- projets

3 Aprés deux ans d’études au 2&me cycle, I’étudiant
qui n’a pas obtenu 60 crédits ne peut plus se réinscrire.

4  Pour chaque branche, les crédits sont obtenus si la
note est égale ou supérieure 2 6.

5 Dans chaque bloc, les crédits sont obtenus si la
moyenne des notes des branches, pondérée par les
crédits, est égale ou supérieure & 6 et si aucune note n’est
inférieure a 4.

6 Si, pour un bloc spécifique, les conditions
d’attribution de la totalité des crédits correspondants ne
sont pas réalisées, les crédits correspondant aux branches
dont la note est égale ou supérieure 4 6 sont acquis.

7 Lorsque les crédits associés & une branche sont
attribués, cette branche est considérée comme acquise et
ne peut pas étre représentée.

8 En cas d’échec dans un bloc, seules les branches
pour lesquelles les notes sont inférieures a 6 sont a
représenter.



Art. § - Préalables

1 Pour s’inscrire aux branches théoriques de dipléme,
I’étudiant doit détenir les 88 crédits suivants :

- 16 crédits des cours obligatoires

- 32 crédits sur les 64 des cours 4 option de
mathématiques

- 12 crédits des cours d’option complémentaire

- 4 crédits du cours STS

- 24 crédits des branches 3 contrdle continu.

2 Pour entreprendre le travail pratique de diplome,
Pétudiant doit avoir acquis au minimum les 120 crédits
requis selon Particle 9.

Art.6 - Branches a examen

I L’étudiant doit suivre durant son 2éme cycle :

- 4 cours semestriels obligatoires de mathématiques de
base formant un bloc de 16 crédits (selon les modalités
décrites & 'art. 9.1);

- des cours & option de mathématiques pour 64 crédits @
choisir dans une liste élaborée chaque année par le
département de Mathématiques selon les modalités
décrites dans les articles 9.3 et 9.6, et figurant dans le
plan d’études)

- des cours d’option complémentaire pour 12 crédits (a
choisir dans une liste élaborée chaque année par le
département de Mathématiques selon les modalités
décrites dans art. 9.2)

- 1 cours STS de valeur 4 crédits (3 choisir dans une liste
¢laborée chaque année par le département de
Mathématiques selon les modalités décrites a art. 9.4).
2 Un cours a option de mathématiques est soit
semestriel avec un volume d’enseignement de 42 heures
correspondant & 4 crédits, soit semestriel ou annuel avec
un volume d’enseignement de 84 heures correspondant &
8 crédits.

3Certains cours a option de mathématiques sont formés
de deux cours semestriels portant le nom de Cours I et
Cours II. Dans ce cas, chacun des cours I et II peut é&tre
choisi individuellement par I'étudiant comme un cours
semestriel correspondant 4 4 crédits.

4 Un cours d’option complémentaire est soit
semestriel avec un volume d’enseignement d’au moins
42 heures correspondant 2 3 crédits, soit semestriel ou
annuel avec un volume d’enseignement d’au moins 84
heures correspondant 4 6 crédits.

Art. 7  Cours de remplacement

1 Tout en respectant les conditions de I’article 6,
I’étudiant peut remplacer des cours & option de
mathématiques par certains cours du 2éme cycle des
départements d’Informatique ou de Physique ou par des
cours du 2¢éme cycle de la licence en mathématiques de
P"Université de Lausanne. Ces cours sont 4 choisir dans
la liste élaborée chaque année par le département de
Mathématiques et figurant dans le livret des cours.

2 Les cours 2 option remplacés durant le 2éme cycle ne
doivent pas excéder la valeur totale de 16 crédits.

3 Le nombre de crédits associés a chaque cours de
remplacement est précisé dans le livret des cours.

Art. 8 Branches 3 contréle continu

L’¢tudiant doit effectuer durant son 2éme cycle, 4 projets
semestriels d’une valeur de 6 crédits chacun, & savoir :

- 2 projets dans cadre du département de mathématiques

- 1 projet dans le cadre d’un autre département des EPF

- 1 projet dans 'enseignement STS.

Art. 9 - Examen d’admission au travail pratique de
dipiome

I Le bloc 1, composé des branches obligatoires,
donne droit 4 16 crédits. L’ obtention des crédits est
fixée & I’art. 4.5.

crédits

Branches & examen (session de printemps)

1. Analyse avancée A 4
2.Modélisation A 4
Branches 4 examen (session d’été)

3.Analyse avancée B 4
4.Modélisation B 4

2 Les 12 crédits associés aux options
complémentaires s’acquiérent de fagon indépendante, par
réussite individuelle de chaque branche.

crédits
Branches a examen (session de printemps)
-Branches semestrielles du semestre d’hiver Jouéb
Branches & examen (session d’été)
-Branches semestrielles du semestre d’été Jouéb
-Branches annuelles du semestre d’été 6

3 Les 32 ecrédits associés aux options de
mathématiques qui ne comptent pas comme branches de
diplome s’acquiérent de fagon indépendante, par réussite
individuelle de chaque branche.

crédits
Branches & examen (session de printemps)
-Branches semestrielles du semestre d’hiver 40u8
Branches 4 examen (session d’été)
-Branches semestrielles du semestre d’été 40u8
-Branches annuelles du semestre d’été 8

4 Les 4 crédits associés aux cours STS s’acquitrent de

fagon indépendante, par réussite individuelle de chaque

branche, s’il s’agit de branches semestrielles. 1 crédit

correspond a un volume d’enseignement de 14 heures.
crédits

Branches a examen (session de printemps ou d’été)

-1 branche annuelle

ou 2 branches semestrielles 4

5 Les 24 crédits associés aux branches i controle
continu s’acquiérent de fagon indépendante, par réussite
individuelle de chaque branche.




crédits
Branches a contréle continu (hiver ou été)
1.Projet 1
2.Projet 2
3.Projet 3
4 Projet 4

[+ W« s e N

6  Les branches de dipiéme forment un bloc de 32
erédifs. L obtention des crédits est fixée a Iart. 4.5.

Les branches de diplome portent exclusivement sur les
cours & option de mathématiques au sens restreint de la
liste élaborée par le département de mathématiques. Les
cours de remplacement au sens de D'art. 7 sont exclus.

Un cours examiné préalablement ne peut étre choisi
comme branche de dipléme.

crédits
Branches de diplome (session d’automne)
-Branches semestrielles 40ul
~Branches annuelles 8

Art. 10 - Répétition

1 En cas de ler échec aux branches présentées au
printemps ou en été, I’étudiant doit représenter 2 la
session suivante les matiéres pour lesquelles les crédits
n’ont pas été obtenus. Il ne peut pas modifier son
inscription initiale.

2 En cas de ler échec aux branches de diplome
présentées en automne, 1’étudiant doit représenter a la
session d’automne de I’année suivante les matiéres pour
lesquelles les crédits n’ont pas été obtenus. Il ne peut
pas modifier son inscription initiale.

Art. 11 - Travail pratique de dipléme

1 La durée du travail pratique de diplome est de quatre
mois.

2 Le travail pratique de dipléme donne lieu a une note
et est réussi si la note est égale ou supérieure 3 6.

Art. 12 - Dipléme

Le diplome est décerné a ’étudiant ayant obtenu au
minimum 120 crédits selon les conditions fixées 2
Iarticle 9 et ayant réussi le travail pratique de diplome.

Chapitre 3 : Dispositions finales

Art. 13 - Abrogation du droit en vigueur

Le réglement d'application du contrdle des ¢tudes de la
section de mathématiques de 'EPFL du 28 mars 1997 est
abrogé.

Art. 14 - Entrée en vigueur

Le présent réglement est applicable pour les examens
correspondant au plan d'études 1998/99.

22 juin 1998 Au nom de la direction de 'EPFL
Le vice-président et directeur de la
formation, D. de Werra

Le directeur des affaires académiques,
M. Jaccard



LISTE DES COURS DE LA SFCTION DE MATHEMATIQUES

-1-

cours ensefgnanft page(s)
Jer cycle

Analyse |, li B. Zwahien I, 2
E}naiysis L (cowrs en ollermancd) A, Wohihauser 3, 4
Algébre linéaire |, i J. Boéchat 5 6
Géométrie |, ll K-D. Semmier + P. Buser 7 8
Mathématiques (répéfitions) O. Bachmann 9
Programmation I, M. Rajman 10, 11
Mécanique générale |, It W. Benoif 12, 13
Physigue générale |, 1l L. Zuppiroli 14, 15
Physique TP R. Schaller 16
Anailyse lll, IV O. Burlet 17, 18
Algébre et topologie M. André 19, 20
Recherche opérationneiie |, il T. Liebling 21, 22
Probabilité et statistique 1, 1I P. Nuesch + A. Davison 23, 24
Analyse numérique 1, Ii J. Rappaz 25, 26
Travaux pratiques de simulation numérique  Ph. Caussignac 27, 28
Enseignement non fechnique:

Histoire des mathématiques J. Sesiano 29, 30
Infroduction & I'économie J.J. Schwartz 31, 32
26 cycle

Cours obligatoires

Analyse avancée A S.D. Chatterji 33
Analyse avancée B J. Maddocks 34
Modélisation A A. Quarteroni + M. Troyanov 35
Modélisation B A. Davison + A, Hertz 36
Cours & option.

Théorie des noeuds 1,1i K. Hess Bellwald 37, 38
Cinématique LI M. Troyanov 39, 40
Modélisation mathématique de I'/AND 1,1I J. Maddocks 41, 42
Equations différentielles ordinaires 1, B. Zwahlen + C A. Stuart 43, 44
Analyse numérique des EDP 1II J. Rappaz + A. Quarteroni 45, 46
Processus stochastiques I R. Dalang + G. Ben Arous 47, 48
Statistique mathématique S. Morgenthaler 49
Séries temporelles S. Morgenthaler 50
Stafistique non-paramétrique P. Nlesch 51
Inférence Monte-Carlo A. Davison 52



Liste des cours de la section de mathématiques (suife)

cours enseignanft page(s)
Modéles de décision LI T. Liebling 53, 54
Algorithmique liLIV A. Prodon 55, 56
Optimisation LI A. Herfz 57, 58
cours g oplion du DP:

Phénoménes non linéaires et chaos H. Kunz 59, 60
Physigue guantique Ll A, Quattropani 61, 62
Mécanigue guantigue avancée Ll N. Macris + Ph. Martin 63, 64
Physique stafistique | I Ch. Gruber 65, 66
Physique statistique avancée |l P.A. Barés 67, 68
Relativité et cosmologie L Ch. Gruber 69
Simulation numérique de systemes

physiques LI A. Baldereschi 70, 71
cours @ option du DI

Bases de données classiques relationnelles  S. Spaccapietra 72
infographie D. Thalmann 73
intelligence artificielle B. Faltings 74
Méthodes formelles de développement

de logiciels D. Buchs 75
Réseaux de neurones et mod. biol. W. Gerstner 76
Systemes d'exploitation A. Schiper 77
Théorie de I'information B. Faltings 78
Cours STS:

Hisfoire des mathématiques LIV J. Sesiano 79, 80
Cours d'oplion complémenlaires.

Liste des cours proposés 81



LISTE DES COURS DE SERVICE DU DEPARTEMENT DE MATHEMATIQUES

-0 -

cours enseignant page(s)
Mathématiques (répétitions) O. Bachmann @
Anailysis I, Il (cours en allemand) A. Wohlihauser 3. 4
Analyse |, 1l Y. Bioliay 82, 83
Anciyse LI H. Froldevaux 84, B5
Analyse LIl C.A. Stuart 86, 87
Anaiyse Ll J. Douchet 88, 89
Andlyse Ll K-D. Semmier 0, 91
Compléments d'analyse |, Ii H. Froidevaux 92, 93
Compléments d’analyse li Y. Bioliay 94, 95
Algébre linéaire |, I K. Hess-Bellwald 96
Algébre linéaire A. Davison 97
Algebre linéaire A, Prodon 98
Algebre linéaire LI T. Ratiu $9. 100
Algebre linéaire 1,1i R. Dalang 101, 102
Géométrie P. Buser 103
Géométrie M. Troyanov 104
Géométrie O Bachmann 105
Géométiie P. Nlesch 106
Géométrie | + i O. Bachmann 107, 108
Mathématigues |, 1] D. Arlettaz 109, 110
Analyse i, IV B. Dacorogna 111, 112
Analyse il J. Descloux 113
Analyse IV M. Romerio 114
Andalyse [V Ph. Metzener 116
Andalyse il M. Romerio 116
Analyse Hll, IV S.D. Chatterji 117, 118
Méthodes mathématiques de la physique Ch. Pfister 119
Probabilités et statistique ‘ Ch. Pfister 120
Probabilités et statistique |, I G. Ben Arous 121, 122
Probabilités et statistique |, I S. Morgenthaler 123, 124
Probabilités et statistique J.-M. Helbling 125
Analyse numérique J. Roppaz 126
Analyse numérique A. Quarteroni 127
Analyse numérique M. Picasso 128
Analyse numérique | J. Descloux 129
Analyse numérigue i E. Boillat 130
Mathématiques I, IV A, Wohlhauser 131, 132
Mathématiques H. Froidevaux 133, 134
Algorithmique 11I A. Herfz 135, 136
Recherche opérationnelle M. Bierlaire 137
Recherche opérationnelle vacat 138
Recherche opérationnelie ||l Th. Liebling 139, 140
Eléments de R.O. pour lingénieur Th. Liebling 147
Compléments de recherche opérationnelle M. Bierlaire 142

Fhk ok
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Classificafion par ensefgnant

Enseignant fifre oy cowrs page(s)
André M. Algeébre et topologie 19, 20
Atlettaz D, Mathématiques LI 109,110
Bachmann O. Mathématiques (répétitions) @
Géométrie 105
Géométrie LIl 107,108
Baldereschi A, Simulation numérique de systémes physiques Ll 70, 71
Bares P.A, Physigue statistique avancée Ll 67, 68
Ben Arous G. Processus stochastiques i 48
Probabilités et statistique LI 121,122
Benoit W. Mécanique générale |, i 12, 13
Bierlaire M. Recherche opérationnelle 137
Compléments de recherche opérationnelle 142
Biollay Y. Andalyse |, 82, 83
Compléments d'analyse |, |l 94, 95
Boéchat J. Algébre linéaire |, li 5 6
Boiilat E. Analyse numérique i 130
Buchs D. Méthodes formelles de développement de
systémes logiciels 75
Burlet O, Analyse LIV 17, 18
Buser P. Géométrie |l 8
Géométrie 103
Caussignac Ph. Travaux pratfiques de simulation numérique 27, 28
Chatterji S.D. Analyse avancée A 33
Analyse Hil, IV 117,118
Dacorogna B. Analyse {lLIV 111,112
Dalang R. Processus stochasfiques | 47
Algébre linéaire LIl 101,102
Davison A. Probabilités et statistique lI 24
Modélisation B 36
inférence Monté Carlo 52
Algébre linéaire 97
Descloux J. Analyse il 113
Analyse numérique | 129
Douchet J. Anaiyse LIl 88, 89
Faltings B.V. intelligence artificielle 74

Théorie de Vinformation
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Classificafion par ensseignont (suite)

Enseicnant Hire du cours poge(s)
Froidevaux H. Andclyse L |l 84, 85
Compléments d'analyse LIt (ETS) 92, 93
Mathématiques 133,134
Gersiner W, Réseaux de neurones 76
Gruber Ch. Physigue statistique LI 65, 66
Relativité et cosmologie LI 69
Helbling J.-M. Probobillité ef statistique | 125
Hertz A, Modélisation B 36
Optimisation |, i 57, 58
Algorithmigue LI 135,136
Hess-Beliwald K. Théorie des noeuds 11 37. 38
Algébre linéaire 96
Kunz H. Phénomenes non linéaires et chaos 59, 60
Liebling Th. M. Recherche opérationnelie |, Il 21, 22
Modéles de décision |, Il 53, 54
Recherche opérationnelle |, Il 139,140
Eléments de R.O. pour 'ingénieur 141
Macris N. Mécanique guantique avancée | 63
Maddocks J.H. Analyse avancée B 34
Modélisation mathématique de I'ADN |, Il 41, 42
Martin Ph. Physique quantique avancée |l 64
Metzener Ph. Analyse IV 116
Morgenthaler S. Statistique mathématiques 49
Séries temporelles 50
Probabilités et statistique 1,II 123,124
Nuesch P, Probabilités et stafistique | 23
Statistique non paramétrique 51
Géométrie 106
Pfister Ch. E, Méthodes mathématiques de la physique 119
Probabilités et statistique 120
Picasso M. Analyse numeérique 128
Prodon A, Algorithmique il IV 55, 56
Algébre linédire 98
Quarteroni A. Modélisation A 35
Analyse numérique des EDP I 46
Analyse numérique 127
Quattropani A. Physique quantique 1,1I 61, 62
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Classificafion par enseignant (suife)

Enseignant fifre du cours page(s)
Raiman M. Programmation Li 10, 11
Rappaz J. Analyse numérique |, i 25, 26
Analyse numérique des EDP | 45
Analyse numeérigue 126
RatiuT. Algébre linéaire |, I 99,100
Romeric M. Andlyse IV 114
Andlyse il 116
Schailer R, Physique TP 16
Schiper A, Systéres d'exploitation 77
Schwartz J.J. Infroduction & 'économie 31, 32
Semmiler K.-D. Géométrie | 7
Analyse |, I 90, 91
Sesiano J. Hisfoire des mathématiques LI 29, 30
Histoire des mathématiques lILIV 79, 80
Spaccapietra S. Bases de données classiques relationnelles 72
Stuart C.A. Equations différentielles ordinaires Ii 44
Analyse LI 86, 87
Thalmann D. Infographie 73
Troyanov M. Modélisation A 35
Cinématigue |, li 39, 40
Géométrie 104
Vacat Recherche opérationnelle 138
Wohlhauser A. Analyse |, Il (en allemand) 3, 4
Mathématiques lILIV 131,132
Zuppiroli L. Physigue générale |, i 14, 15
Zwahlen B. Analyse |, lI 1, 2
Equations différentielles ordinaires | 43
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TABLE DES MATIERES DES DESCRIPTIFS DE COURS

dalion par ordre alphabdiique des Hires ds cours

lifre du cours £nselgnani(s, Section(s, Semesitre Page
Algebre et topologie André M. MA 3 19
Algébre et fopologie André M, MA 4 206
Algébre linéaire Davison A. MT,IN 1 97
Algébre linéaire Hess-Bellwald K. ME,MX 1 96
Algébre linéaire | Boéchat J. MA, PH,UNIL 1 5
Aggébre Emec}ire i Dalang R, S8C 1 101
Algébre linéaire | Ratiu T IN.ELETS 1 99
Algébre linéaire i Boéchat J. MA,PH,UNIL 2 4
Algebre linéaire i Dalang R. SsC 2 102
Algébre linéaire Il Ratiu T, INJELETS 2 100
Algébre linéaire Prodon A. GC,.GR 1 98
Algorithmique | Herz A, IN,SSC 3 138
Algorithmigue i Hertz A, IN,SSC 4 136
Algorithmique i Prodon A. MA,IN Hiver 55
Algorithmique IV Prodon A, MA,IN Eté 56
Andlyse avancée A Chatterji S.D. MA 5,7 33
Analyse avancée B Maddocks J.H. MA, PH 60U 8 34
Analyse | Biollay v. MT 1 82
Andlyse | Douchet J. SSC i 88
Analyse | Froidevaux H. ELME 1 84
Andilyse | Semmier K.D. MXIN 1 Q0
Analyse | Stuart C.A. GC,GR 1 86
Analyse | Zwahien B, MA,PH,UNIL 1 1
Analyse |l Biollay V. MT 2 83
Analyse i Douchet J, SSC 2 89
Analyse fi Froidevaux H. ELGM 2 85
Analyse |l Semmiler K.D. MXIN 2 91
Analyse 1l Stuart C A, GC,GR 2 87
Analyse il Zwahlen B, MA, PH,UNIL 2 2
Andalyse lll Burlet O, MA, UNIL 3 17
Analyse {ll Chatterji S.D. PH,UNIL 3 117
Analyse il Dacorogna B. ELMT 3 111
Analyse il Descloux J. MXCME,IN,SSC 3 113
Analyse i Romerio M.V. GC.GR 3 116
Analyse [V Burlet O. MA, UNIL 4 18
Andlyse IV Chatterji S.D. PH,UNIL 4 118
Analyse IV Dacorogna B. ELMT 4 112
Analyse IV Metzener Ph. SSC 4 115
Analyse IV Romerio M. MX,ME,IN 4 114
Analyse numérique des EDP | Raoppaz J. MA,PH 5,7 45
Analyse numérique des EDP || Quarteroni A. MA,PH,IN 6.8 46
Analyse numérique | Descloux J. EL 3 129
Analyse numérique | Rappaz J. MA 3 25
Analyse numérique i Bolllat E. EL 4 130
Analyse numérique i Rappaz J. MA 4 26
Analyse numérique Picasso M. MT.MX 4 128
Analyse numérique Quiarteroni A, GC,GRMEIN 4 127




- Vili -

Tifre du cours Enselgnani(s Section(s, Semesifre Page
Analyse numeérique Rappaz J. SSCIN,PH, 2 126
Analysis | Wohihauser A Toutes 1 3
Analysis Wohlhauser A, Toutes 2 4
Astrophysigue LI Hauck UNIL 81
Automatigus LI Longchamp WA &1
Bases de données class.rela. Spaccapietra S. INMA 5 72
Cinématique | Troyanov M. MA 50u7 39
Cinématigue |l Troyanoy M. MA, Gous8 40
Commande avancée Lil Longchamp MA 81
Compléments d'analyse | Biollay Y. ELMT 1 94
Compléments d'analyse | Froidevaux H. ME,SSCIN i 92
Compléments d'analyse I Biollay Y. ELMT 2 95
Compléments d'analyse Il Froidevaux H. ME,SSCLIN 2 93
Compléments de R.O. Bierlaire M. §sC 5 142
Electronique LI Rahali MA 81
Eiéments de R.O. pour lingénieur Liebling Th.M. ELME 6 141
Equations diff.ordinaires | Zwahlen B. MA 5,7 43
Equations diff.ordinaires i Stuart C.A. MA 6,8 44
Génie médical LIl Meister VA 81
Géoméltrie Bachmann O. GC,GR 2 105
Géométrie Buser P. IN,SSC 3 103
Géométrie | Bachmann O. AR 1 107
Géométrie | Semmier K.D. MA, UNIL i 7
Géométrie Il Bachmann O. AR 2 108
Géométrie ll Buser P. MA,PH,UNIL 2 8
Géométrie Nesch P. GM 2 106
Géomeétrie Troyanov M. MT 2 104
Histoire des mathématiques | Sesiano J. MA 1 29
Histoire des mathématiques Il Sesiano J. MA 2 30
Histoire des mathématiques il Sesiano J. MA 50u’7 79
Histoire des mathématiques IV Sesiano J. MA 6oul 80
Informatique industrielle Lii Wegmann MA 81
Inférence Monte Carlo Davison A. MA 6ou 8 52
Infographie Thaimann D. IN,MA Eté 73
intelligence artificielle Faltings B. INMA Eré 74
Intr.au frait.num.des sign. ef images  Kunt M. MA 81
infroduction & 'économie Schwartz JJ. MA 3 31
infroduction & 'économie Schwartz J.J. MA 4 32
Macroéconomie Danthine/Von Thadden UNIL 81
Mathématiques (Répétition) Bachmann O. Toutes 1 9
Mathématiques Froidevaux H. AR 3 133
Mathématiques Froidevaux H. AR 4 134
Mathématiques | Arlettaz D. CH 1 109
Mathématiques il Arietiaz D. CH 2 110
Mathématiques li Wohlhauser A. CH,UNIL 3 131
Mathématiques IV Wohlhauser A. CH,UNIL 4 132
Mécanigue guantique avancée | Macris N, PH,MA 7 63
Mécanique générale | Benoit W. PH,MA 1 12
Mécanique générale |l Benoit W. PH.MA 2 13
Méthodes form.de dév.de syslog.  BuchsD. IN.MA Eté 75
Méthodes math. de la physique. Pfister Ch.Ed. PH 3 119
Microéconomie Ll Mattei UNIL 81
Modélisation de sys.réactifs Petitplerre MA 81
Modéles de décision | Liebling Th.M. MAIN Hiver 53
Modéles de décision i Liebling Th.M. MA,IN Eté 54
Modélisation A Quarteroni A.fTroyanov M. MA 5.7 35
Modélisation B Davison A./Hertz A. MA, 6,8 36
Modélisation math. de FADN | Maddocks J.H. MA,PH,CH 50u7 43
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Tifre du cours Enselgnant(s) Seclion(s) _ Semesfre Page
Modélisation math. de 'ADN I Maddocks J.H. MA,PH,CH bousd 42
Optimisation | Herlz A, MAIN,PH Hiver 57
Optimisation |l Hertz A. MA.IN,PH Fté 58
Phénomeénes non linéaires et chaos  Kunz H. PH.MA 7 59
Phénomeénes non linéaires et chaos  Kunz H. PH.MA 8 60
Phys. quantigue avancée i Martin Ph A, PH.MA 8 64
Phys. statistique avancée | Barés P.A. PH.MA 7 67
Phys. statistique avancée |l Bares P.A, PH.MA 8 68
Physique générdle | Zuppiroli L. MX.MA 2 14
Physique générale i Zuppiroli L. MX,MA 3 15
Physigue quontique | Quatiropani A PH.MA 4 61

Physique gquantigue | Quattropani A. PH,MA 5 62
Physigue statistique | Gruber C. BH,MA 5 65
Physigue statistique i Gruber C. PH,MA 6 66
Principes de finances Tuchschmid UNIL 81

Probabilites et statisticue | Ben Arous G. EL,SSC 3 121

Probabilités et statistique | Helbling J.M. MEGCMXUNIL 3 125
Probabilités et statistique | Morgenthaler S, GRIN.MT 3 123
Probabilités et statistique | NUesch P, MA,UNILHEC 3 23
Probabiiités et statistique |l Ben Arous G. EL.SSC 4 122
Probabilités et statistique i Davison A. MAUNILHEC 4 24
Probabilités et statistique i Morgenthaler S, GRIN 4 124
Probabilités et statistigue Pfister Ch.E. PH 4 120
Processus stochastiques | Dalang R. MA,PH,FAC Sou’ 47
Processus stochastigues i Ben Arous G. MA,PH,FAC 6ous8 48
Programmation | Rajman M. ELMA 1 10
Programmation i Rajman M. ELMA 2 11

Recherche opérationnelie Bierlaire M. GC 4 137
Recherche opérationnelle | Liebling Th.M, N 3 139
Recherche opérationnelle | Liebling Th.M, MA,SSC 3 21

Recherche opérationnelle Il Liebling Th.M. N 4 140
Recherche opérationnelle i Liebling Th.M, MA,SSC 4 22
Recherche opérationnelle vacot MT 8 138
Relativité et cosmologie 11 Gruber Ch. PH 7 69
Réseaux de neurones et mod.bio. Gerstner W. PH,MA,EL 6 76
Séries temporelles Morgenthaler S, MA 60ou8 50
Simul.num.de sys.physiques | Baldereschi A, PH.MA 7 70
Simul.num.de sys.physiques Il Baldereschi A. PH,MA 8 71

Statistique mathématique Morgenthaler S. MA S5ou’ 49
Statistique non-paramétrique Niesch P, MA 5o0u’ 51

Structure de la mat.cristallisée Schwarzenbach UNIL 81

Systemes d'exploitation Schiper A. IN.MA hiver 77
Systémes microprocesseurs LI Nicoud MA 81

Tarification et provision Dubey A, UNIL 81

Téléinformatique | Petitpierre MA 81

Théorie de l'information Faltings B. IN.MA 5 78
Théorie de la crédibilité Dubey A, UNIL 81

Théorie des commun. LIl Thiran P, MA 81

Théorie des noeuds | Hess Bellwald K. MA S5ou’7 37
Théorie des noeuds i Hess Bellwald K. MA 6ous8 38
TP de physique générale Schaller R MA 4 16
TP de simulation numérique | Caussignac Ph. MA 3 27
TP de simulatfion numérique i Caussignac Ph. MA 4 28

LI K B X

% %




Jirre ANALYSE |

Ensefgnont;  Bruno ZWAHLEN, professeur EPFL/DMA

Section (5) Sernestre Oblig. Option Facult, Heures fofales: 7172
MATHEMATIQUES ................... 1 ~ ] ] Par semaine:
PHYSIQUE .............. e ] X L] ] Cours 4
MATH., PHYS. UNIL............ s | X [] [] Exercices 4
ACTUAIRES, HEC, UNIL ............ ] X ] ] Frafique
OBJECTIFS
Etude du caleul différentiel et intégral; notions, méthodes, résultats.
CONTENU
Calcul différentiel et intégral des fonctions d'une variable..
- Notions fondamentales (nombres réels et complexes, limites)
- Fonctions
- Continuité
- Dérivées
- Développements limités
- Comportement local d'une fonction, maxima et minima
- Fonctions spéciales
- Intégrales définies et indéfinies
- Intégrales généralisées.
FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Cours ex cathedra, exercices FORME DU CONTR()LE
en salle.

BIBLIOGRAPHIE: Caleul différentiel et intégral | et I, J.Douchet 1. EXERCICES A RENDRE

B.Zwahlen, PPUR 1983 et 1987, 2. UN TRAVAIL ECRIT
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS:
Préaloble requis:

Fréparation pour:




lifre - ANALYSE i

Enseignont:  Bruno ZWAHLEN, professeur EPFL/DMA

Section (5) Sermesire Oblig. Cption Facuf, Heures fofoles:

Far semaine.
Cqurs 4

MATHEMATIQUES ..o, 2
PHYSIQUE ..o 2
MATH., PHYS, UNIL..oooovirne. 2
ACTUAIRES, HEC, UNIL.......... . 2

Exercices 4

Joot

B

X XX

[]
E:%
L]
D Profigue

772

OBJECTIFS

Etude du calcul différentiel et intégral; notions, méthodes, résulfats,

CONTENU

Eléments d'équations différentielles ordinaires.
- Equations différentielles de premier ordre
- Equations différentielles de deuxiéme ordre & coefficients constants.

Calcul différentiel et intégral des fonctions de plusieurs variables.
- Fonctions de plusieurs variables

- Dérivées partielles. Développements limités

- Maxima et minima, extrema liés

- Intégrales multiples.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Cours ex cathedra, exercices FORME DU CONTROLE:

en salle.

BIBLIOGRAPHIE: Caleul différentiel et intégral Il et IV, J.Douchet 1. EXERCICES A RENDRE
et B.Zwahlen, PPUR 1985 et 1988, 9 UN IRAVAIL ECRIT

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS:

Préalable requis: Analyse |, Algébre linéaire |
Préparation pour:




Jitre ; ANALYSIS | IN DEUTSCHER SPRACHE/ANALYSE | EN ALLEMAND

Enselgnant;  Alfred WOHLHAUSER, professeur EPFL-DMA

Seciion (3) Semestre Oblig. Oplio Facul, Heures fofales: 772
MA,PH,INF.................... U 1 X (] ] Par semaoine:
GC.GRGM oo 1 X L] N Cours
ELMT,MX.SSC ......... e, 1 X L] B txercices
e, L ] ] Frafique

OBJECTIFS

Cours de base en dllemand, orientsd vers les applications et les besoins de fingénieur.
ZIELSETZUNG

Anwendungsorientierte Basisvorlesung in deutscher Sprache, ausgerichtet auf die BedUrinisse des Ingenieurs.

INHALT

¢ Grenzwerle und Stefigkelt

¢ Komplexe Zahlen

= Differenfialrechnung einer resllen Variablen
* Integration

¢ Unendliche Reihen

= Taylorreihen

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Vorlesung mit Uebungen in klsi- FORME DU CONTROLE:

nen Gruppen.
) TESTS

Das mathematische Vokabular .
wird zwelsprachig erarbeitet TRAVAUX ECRITS
(/.
Cours, exercices en petifs
groupes.
Le vocabulaire mathématique
sercl fravaillé de facon bllingue

{d/f.

BIBLIOGRABHIE: Wird in der Vorlesung bekanntgegeben.
Sera communiquée au cours.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS: Basisvorlesung
Cours de base

FPréalable reciuss:
Fréparation pour:




Jitre - ANALYSIS I IN DEUTSCHER SPRACHE/ANALYSE Il EN ALLEMAND

Fnseignant:  Alfred WOHLHAUSER, professeur EPFL-DMA

Section (5) Semesire Oblig. Cpfion Facult. Heures fofales: 112

MA,PH, INF.oocns 2 < L] B Par semaine:

GC,GRGM ... e, 2 X N ] Cours 4

ELMTMXSSC i 2 ~ ] ] Exercices 4
..................... ] ] ] Prafique

OBJECTIFS

Cours de base en allemand, orlenté vers les applications et les basoins de lingénieur.

ZIELSETZUNG

Anwendungsorentierte Basisvorlesung In deutscher Sprache, ausgerichiet auf die BedUrinisse des Ingenieurs.

INHALT

o Funklionen mehrerer Variabler

« Doppel- und Dreifachintegrale

e Ebene Kurvenintegrale, Potenticle

o Diffenrenticigieichungen 1-ter Ordnung

«  Lineare Differenticigleichungen mit konstanten Koeffizienten

«  Lineare Differenticigleichungen mit varioblen Koeffizienten

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Vorlesung mit Uebungen in kel FORME DU CONTROLE:

nen Gruppen.

) TESTS
Das mathematische Vokabular

wird zwelisprachig erarbeitet TRAVAUX ECRITS

d/f).

Cours, exercices en peftifs
groupes.

Le vocabulaire mathématique
sera travailié de facon bilingue

(d/f).

BIBLIOGRAPHIE: Wird in der Vorlesung bekanntgegeben.
Sera communiguée au cours.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS: Basisvorlesung
Cours de bose

Préaiable requis:
Fréparaiion pour:




Titre . ALGEBRE LINEAIRE |

Enseignant;  Jacques BOECHAT, professeur UNIL

Sectior (&) Sermestre Oblig. Opfion Facult, Hewrss fofales: 70

MATHEMATIQUES ..........cco...... 1 = ] ] Par semaine:

PHYSIQUE ..o, 1 4 [ ] (] Cours 3

UNIL FACULTE ..o, 1 4 ] ] Exercices 2
,,,,,,,,,, [] ] ] Profique

OBJECTIFS

Présentation rigoureuse et aussi compléte que possible des principales notions de base de folgébre linéaire.

CONTENU

- Groypes anneaux, cops. rappel des définitions, permutations, nombres complexes.

- Lspaces vecroriels. Sous-espaces, sommes directes, applications linéaires, bases, dimension, dudlits, algebres,
polyndmes, matrices, déterminants, équivalence des matrices, systémes d'équations linéaires.

- Shucture des encomorphismes linéaires: Similitude des matrices, valeurs propres, vecteurs propres, polyndme ca-
ractéristique, polyndéme minimal, théoréme de Cayley-Hamilton, diagonalisation, triangularisation, sous-espaces

primaires, sous-espaces cycligues, réduites de Jordan,

FORME DE L'ENSEIGNEMENT:
en classe.
BIBLIOGRAPHIE:

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS:
Fréaloble requis:

Préparation pour: Algébre linéaire 1l

Cours ex cathedra et exercices

FORME DU CONTROLE:




Titre ALGEBRE LINEAIRE Il

Enseignant:  Jacques BOECHAT, professeur UNIL

Seciion (8 Sernestre Oblig. Opftion Faculf Heures fofales, 70
MATHEMATIQUES ............... 2 > ] ] Par semaine;
PHYSIQUE ..o 2 X B ] Cours 3
UNIL FACULTE ..o 2 X L] ] Exercices 2
............................................... ] L ] Prafique
OBJECTIFS

Présentation rigoureuse et aussi compléte que possible des principales notions de base de l'aigebre linéaire.

CONTENU

- Formes biinéaires ef sesquiinéaires, Formes quadratiques, formes hermitiennes, orthogonalisation, théoréme de
Sylvester, formes définies positives.

- Fspaces unitaires: Inégalité de Cauchy-Schwarz, orthonormalisation de Gram-Schmidt; matrices hermitiennes, or-
thogonales, normales, unitaires.

FORME DE UENSEIGNEMENT: Cours ex cathedra et exercices FORME DU CONTR()LE
en classe,
BIBLIOGRAPHIE:

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS:

Préaloble requis:

Fréparation pour: Algébre lindaire 1l




Titre GEOMETRIE |

tnselgnant.  Klaus-Dieter SEMMLER, chargé de cours EPFL - DMA

Section () Semestre Oblig. Opfior Foculf, Heures fofoles: 70
MATHEMATIQUES .............. e 1 X ] ] Par semaine:
MATHEMATIQUES UNIL ............ ] X ] (] Cours 3
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, ] L] ] Exercices 2
PP L] B ] Pratique

OBJECTIFS

Vision de l'espace. Résolution de problémes concrets au movyen des méthodes géométriques.

CONTENU

- Isométries

- Polyédres

- Géométrie sphérique

- Transformations de Mdbius

FORME DE L'ENSEIGNEMENT:

BIBLIOGRAPHIE:

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS:

Préaiable requis:

Fréparation pour:

Cours ex cathedra et exercices
en classe,

Algebre linéaire, analyse.

FORME DU CONTROLE:

MATHEMATIQUES Ex. oral

MATHEMATIQUES UNIL Ex. oral




Titre . GEOMETRIE I

Enseignani:  Peter BUSER, professeur EPFL - DMA

Section (5) Semesire Oblig.
MATHEMATIQUES ..o, ) e
PHYSIQUE ..o, 2
MATHEMATIQUES UNIL ............ 2

2

PHYSIQUE UNIL ..,

XXX
.
NN

Cours
Exercices

Pratique

Cpftion Focult, Heures fofales: 70
Par sermaine.

3
2

OBJECTIFS

interprétation géométrique du caleul différentiet.
Initiation & la géométrie différentielie.

CONTENU

- Courbes paramétriques.

- Surfaces parameétriques.

- Le fenseur métrique.

- Géodésiques.

- Courbure de Gauss.

- Transformation de Lorentz ef géométrie non-euclidienne (&ventuellement).

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Cours ex cathedra et exercices FORME DU CONTRéiE
en classe.

BIBLIOGRAPHIE: MATHEMATIQUES
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS: Algébre linéaire, analyse. PHYSIQUE

Prealable requis: Algébre linéaire |, analyse 1. MATHEMATIQUES UNIL
Fréparafion pour: PHYSIQUE UNIL

Ex. oral+écrit
Ex. écrit
Ex. oral+écrit

Continu




Titre . MATHEMATIQUES (REPETITION)

Enseignonl:  Olo BACHMANN, chargé de cours EPEL - DMA

Section (5) Semestre Oblig. Qpftion Facudt, Heures fofales: 28

TOUTES. oo, 1 L] ] X Par semaine:

e L] L ] Cours 2
ST ] L] ] Exercices

e, ] [] ] Frafique

OBJECTIFS

L'étudiant insuffisamment préparé, en particulier le porteur d’une maturité non sclentifigue de fype A, B, D ou E, raffermirg
ou acquena les connaissances mathématiques &lémentaires nécessalres,

CONTENU

- Eléments du calcul différentiel et intégral des fonctions d'une variable
- Eléments d’équations différentielies ordinaires

- Algébre des nombres complexes

§

Caleut vectoriel et matriciel

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra FORME DU CONTROLE:
BIBLIOGRAPHIE:
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS:

Fréalable requis: Cours de base en mathématiques et physique
FPréparation pour:
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Tifre - PROGRAMMATION |

Fnseignan’: M. RAJMAN, MER, EPFL/DI

Section (5) Semesire Oblig. Opftion Facult. Heures folales: 42

ELECTRICITE ..o, 1 > L] ] Par semaine;

MATHEMATIQUES....... 1 X ] L] Cours 1

e ] L] L] Exercices
e [] [] [] Prafigue 2

OBJECTIFS

L objectif de ce cours est de familiariser les &tudiants avec I'environnement UNIX et de présenter les notions de base de
programmation. Les concepts théoriques introduifs lors des cours magistraux seront mis en profique dans le codre
d’exercices sur machines.

CONTENU
Rapide infroduction & I'environnement UNIX (fogin, multi-fenétrage. édition de textes, mail, ..)

Présentation des concepts de base de la programmation:

- glgorithmes et programmes;

- modularité et abstraction

- les différents types de progrommation (programmation objet, programmation fonctionnelle, programmation
procédurale).

Lors de la présentation de ces concepts, I'accent sera mis sur I'approche objet de la programmation.

La mise en pratique des concepfs théoriques introduits se fera & V'aide du langage de programmation C++.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra, exercices en FORME DU CONTROLE:

classe, travaux pratiques sur
ordinateur

BIBLIOGRAPHIE: Polycopié des notes de cours
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS:
Préaiable requis. néant

Fréparation pour: Programmation 1l
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litre . PROGRAMMATION I

Enseignant; M. RAJMAN, MER, EPFL/DI

Section () Sermnesire Oblig. Cpltion Focudt Heures fofales: 42
ELECTRICITE ..o, 2 ~ ] ] Par semaine:
MATHEMATIQUES....... 2 > L] (] Cours 1
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, L] L] ] Exercices
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, ] ] ] Prafique 2
OBJECTIFS

L'objectif de ce cours est d’approfondir les connaissances théorlgues et pratiques de la programmation. L'accent sera
mis sur I'approche par objets par le biais des langages de programmation C++ et JAVA, Une part importante du cours
sera dédige & la rédlisation par les étudiants d’une application concréte illustrant les différents aspects développés en
COours.

CONTENU

Rappels et approfondissements des notions de programmation par objets (les objets, I'encapsulation, les messages, les
classes, 'héritage);

Infroduction au langage Java (&léments du langage, types de données, expressions, structures de contrdle, les classes,
les paquetages);

Mise en pratigue par la programmation d’un projet.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra, exercices en FORME DU CONTROLE:

classe, fravaux pratiques sur
ordincateur

BIBLIOGRAPHIE: Polycopié des notes de cours
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS:

Fréolable requis: Programmation |

Préparation pour:
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Titre MECANIQUE GENERALE |

Enseignani:  W. BENOIT, professeur EPFL-DP

Section {5) Semesire Oblig. Opfion Faculf Heures fofales: 70
PHYSIQUE ..o, s 1 ey L] L] Par semaine:
MATHEMATIQUES ............ B 1 4 L L] Cours 3
TP USRRROO ] L] L] Exercices 2
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, ] L] ] Prafique

OBJECTIFS

Létudiant devra connaitre les lois générales de la cinématique et de la dynamique du point matériel, |
sera capable d'analyser 'évolution de systémes matériels et de frouver les forces responsables du
mouvement.

CONIENU

Introduction & la physique générale

Espace de configuration
Description de la position d'un systéme matériel; éléments de calcul vectoriel; torseur; centre de masse.

Cinématique
Description du mouvement du point et du solide; étude de quelques cas simples; mouvements relafifs;
composition des vitesses et accélérations,

Dynamique
Lois de Newton; analyse des forces et des lois phénoménologiques associées; référenfiel dinertie;
équations générales du mouvement; puissance, fravai, énergie; lols de conservation.

Gravitation universelle
Equivalence masse d'inertie et masse gravifigue; champ gravifique; lois de Képler.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT. Ex cathedra et exercices FORME DU CONTROLE:
dirigés en salle.
BIBLIOGRAPHIE: Mécanique Générale (C. Gruber) et 2 TESTS ECRITS
corrigés d'exercices.
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS: EXAMEN ECRIT AU PROPE-
DEUTIQUE |
Préalable requis: Bonne formation au niveau maturité.
Fréparatfion pour:  Mécanique générale I, physique géné-
rale, mécanique appliquée, résistance
des matériaux.
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Titre MECANIQUE GENERALE Ii

Enseigniaoni?: W, BENOIT, professeur EPFL-DP

Sectiorn (5) Sernesire Oblig. Option Facult. Heurss fofales: 56

PHYSIQUE ..o 2 Iy [] ] Par semaine.

MATHEMATIQUES .....ovvovvo, 2 ~ L] (] Cours 2
TR [] L] L] txercices 2

,,,,,,,,, ] j D FProfique
OBJECTIFS

L'étudiant devra connditfre les lois de la dynamique des systémes matériels; il sera capable de les appli-
quer & I'étude de I'équilibre et du mouverment, de solides et de systémes de points matériels.

CONTENU

Systemes & 1 degré de liberté
Mouvements oscillatoires libres et forcés; résonance. Particule dans un potentiel central; systéme de
deux particules.

Dynamigue du solide
Tenseur dinertie; mouvement du solide; gyroscope; chocs et percussions.

Eléments de statique
Conditions d'equilibre, forces de réaction et tensions; position d'équilibre.

Changement de référentiel et relativité restreinte
Principe de la relativité de Galilée; forces d'inertie et de Coriolis: Théorie relativiste expériences fonda-
menfales; fransformations de Lorentz et conséquences.

Mécanique Lagrangienne (Introduction)
Equations de d'Alembert, de Lagrange et d'Hamilton pour les systémes holondmes..

| FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra et exercices FORME DU CONTROLE:
5 dirigés en salle.
BIBLIOGRAPHIE: Mécanique Générale (C. Gruber) et 2 TESTS ECRITS
corrigés d'exercices.
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS: EXAMEN ECRIT AU PROPE-
DEUTIQUE |
Freolable requis: Mécanique générale |, Analyse 1.
Fréparation pour:  Physique générale, mécanique appli-
quée, mécanique analytique, résistance
des matéricux.
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Titre : PHYSIQUE GENERALE |

Enseignani: L. ZUPPIROLI, professeur EPFL / DP

Secfion () Sernestre COblig, Oplior Faculf, Heures fofoles: 84
MATERIAUX covvov e 2 X [ ] ] Par semaine:
MATHEMATIQUES .....coocverve. 2 X L] ] Cours 4
RS ] ] ] txercices 2
e ] L] L Pratique

OBJECTIES

Il sagit, dans un domaine restreint, de mettre en lumiére les méthodes de la physigue. Les participants seront confrontés
aux grands problémes des 18éme et 19éme siécles : la chaleur, le son, la lurmiére, l'agitation moléculaire.

CONTENU

LES PRINCIPES DE LA THERMODYNAMIQUE, LA DESCRIPTION MACROSCOPIQUE DE L'EQUILIBRE
Apercu historique des faits expérimentaux et de leurs interprétations. Au-deld de la mécaniqgue, tem-
pérature et chaleur, énergie intemne, entropie et énergie libre.

THEORIE CINETIQUE DES GAZ
Du macroscopique au microscopique, I'approche probabiliste la plus simple, celle de Maxwell,

LES ONDES
Des ondes sonores a la lumiére, de l'optique géométrique aux inferférences et & la diffraction.

ELEMENTS D'ELECTRODYNAMIQUE
De I'électrostatique aux égquations de Maxwell et & la propagation des ondes électromagnétiques.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Oral avec présentation FORME DU CONTROLE:
d'expériences.
BIBLIOGRAPHIE: Résumé polycopié du cours et recueil Examen ecrit preparé par
d'exercices. deux ou trois aulo-
confrGles

University Physics (second ed.) by Alvin
Hudson and Rex Nelson.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS:

Prealable requis. Analyse |. Utilisation progressive d'Ana-
lyse Il
Préparation pour:
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Titre . PHYSIQUE GENERALE I

Eniseignon?: L IUPPIROL, professeur EPFL / DR

Section () Sernestre Oblig, Optior Faculf. Heuwres fotales: 70
MATERIAUX oo 3 X ] ] Por semaoine:
MATHEMATIQUES ..........c.......... 3 X L ] Cours 3
e N ] ] |&ecices 2
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, ] L] B Frafique

OBJECTIFS

Ce semestre de physicque générale est entiérement consacré & la physique microscopique, c'est-a-dire au monde du
photon, de 'atorne, de la molécule. Il s'agit de metire en lumiére les relations entre expériences, Intultions ef modéles
mathématiques.

CONTENU

LES PHENOMENES QUANTIQUES

Les principaies expériences qui onf condult & la découverte des aspects quantiques du monde microscopigue sont re-
produites devant les étudiantes et étudiants et commentées : effet photoélectrique, raies de Balmer et spectres d'émis-
sion, absorption du sodium, expérience de Frank et Hertz, diffraction dlectronique.

LES PRINCIPES DE LA MECANIQUE QUANTIQUE ET LE FORMALISME MATHEMATIQUE QU! EN REND COMPTE
Clest le concept de mesure en physique microscopique qui sert ici de fondement & la construction quantique,
L'utilisation de F'algébre inéaire est préférée & la manipulation des équations différentielles.

LES MODELES QUANTIQUES LES PLUS IMPORTANTS ET LEURS APPLICATIONS

On étudie la guantification des frois types de mouvement qui inféressent la physique atomique et moléculaire ; vibration
et rotation des molécules, mouvement central dans I'atome d'hydrogéne.

LA RESOLUTION APPROCHEE DES PROBLEMES AUX VALEURS PROPRES

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Oral avec présentation FORME DU CONTROLE:
d'expériences
BIBLIOGRAPHIE: Résumé polycopié du cours et recueit d'exer- Examen écrit préparé par

cices. University Physics by Alvin Hudson and deux ou frois auto-contrdles

Rex Nelson, pour la premiére partie seulement.
LIAISON AVEC D’AUTRES COURS:

Fréalable requis: Physique générale |, Algébre linéaire.
FPreparaiion pour
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Titre . TRAVAUX PRATIQUES DE PHYSIQUE GENERALE

Enseignant:  Robert SCHALLER, chargé de cours EPFL/DP

Section (5) Semestre Oblig. Opfrion Facult, Heures fofales: 28
MATHEMATIQUES ......ovcvireians 4 > [] ] Par semaine:!
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, ] ] | Cous
............................................... N ] | eercrces
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, ] L ] Prafique 2
COBJECTIFS

U'étudiant sera capable de mesurer les paramétres caractéristiques d'un systéme physique simple, de vérifier les lols de
comportement de ce systéme et d'exploifer les résulfats pour développer des petits projets de caracteres indusiriels ou
socio-éconormiques. Il devra faire preuve d'esprit dinftiative ef de créativité.

CONIENU

Expériences de laboratoire en rapport avec le contenu des cours de mécanique générale et de physique générale,
ainsi quiavec certains enseignements de base dispensés par les départernents concemeés.

Exemnples:
a) torsion élastique, essai de traction, viscosité, tension superficielle

b) moteur de Stiing, pompe & chaleur, pouvoir calorifique des combustibles, fransmission de chaleur, mesures de o
température

¢) oscillations libres et forcées, cordes vibrantes, vitesse du son, ultrasons, spectroscopie optique
d) optique géométrique, instruments d'opfigue, inferférométrie
e) énergie solaire, énergie nuciéaire (réacteur nucléaire), rayons X

FORME DE UENSEIGNEMENT: En laboratoire Giraisonde 4 h FORME DU CONTROLE:
toutes les deux semaines

BIBLIOGRAPHIE: Notes polycopiées Contrdle continu

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS: Cours de mathématiques,

de mécanigque générale
et de physique générale
Préclaoble requis:

Fréparalion pour: Projets en mathématicues appliguées
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Tire . ANALYSE ili

Frisaignionl;  Oscar BURLET, professeur UNIL - IMA

Saction (§) Semeste Oblig. Option Facuft. Heures fotales: 70
MATHEMATIQUES .........o........ 3 X [ ] Par semaine:
MATHEMATIQUES UNIL ............ 3 > L] ] Cours 3
OO TOON ] L] ] Exercices 2
) [ ] B (] Pratigue
OBJECTIFS

infentions de l'enseignant : présenter succinctement certains chapitres d'analyse élémentaires qui sont
indispensables pour la physique et les mathématiques appliquées.

Objectifs pour I'étudiont : se familiariser avec certains outils importants d'onalyse classigue.,

CONITENU

- Espaces métriques et espaces normes.
- Applications différentiables de plusieurs variables.

- Introduction d la théorie des fonctions analytiques d’une variable complexe,

FORME DE LENSEIGNEMENT: Ex cathedra et exercices en FORME DU CONTROLE:
salle, ainst qu’une semaine de
fravail extra-muros facultative

BIBLIOGRAPHIE: cours polycopié

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS:
Fréalable requis: Analyse | et |
Fréparation pour:
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Jitre : ANALYSE IV

Enseignant:  Oscar BURLET, professeur UNIL - IMA

Section (5 Sermesire Oblig, Qo Fereudt Heures fofales, 70
MATHEMATIQUES ....ovocveeanen 4 ~ ] ] Par semaine:
MATHEMATIQUES UNIL ............ 4 ~ L] ] Cours 3
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, L] L L] Exercices 2
SRR L] ] L] Prafique
OBJECTIFS

intentions de 'enseignant : présenter succinctement certains chapitres d'analyse élémentaires qui sont
indispensables pour la physique ef les mathématiques appliquées.

Objectifs pour 'étudiant : se familiariser avec certains outils importants d'analyse classique.

CONIENU

- Intégration dans un espace numérique.

- Formes différentielles et analyse vectorielle.

- Intégration r-dimensionnelle dans un espace de dimension n. Formule générale de Stokes.

FORME DE LENSEIGNEMENT: Ex cathedra ef exercices en
salle,

BIBLIOGRAPHIE: cours polycopié

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS:

Fréalable requis: Ancilyse L et i

Prépararion pour,

FORME DU CONITROLE:
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Titre . ALGEBRE ET TOPOLOGIE

Fnseignan?. M. ANDRE, professeur EPFL

Sechion (5} Semesire Oblig. Oplion Forcult, Heuwres forales: 84
MATHEMATIQUES ..o 3 Nl [ [ ] Par semaine.

- . M m Cours 4
O ] L] L] Exercices 2
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, ] ] L] Frarigue
OBJECTIFS

intentions de l'enseignant - Infroduction & la topologie générale.

Objectifs pour 'étudiant - Acquisition des notions fondamentales.

CONTENU

Chapiire / Infrocuction

Notions fondamentales et relations avec I'analyse.

Chapifre // Espoces métiques

Topologie des espaces métriques : éléments d'analyse fonctionnelle.

Chaoplire 1 Théoremes fondamenioux,

Théorémes importants de la fopologie, en parficulier ceux liés & Ia notion de compacité,

Chapitre 1V Theéorie de I'homortople

Noftions fondamentales et exemple de la circonférence

FORME DE LUENSEIGNEMENT:

BIBLIOGRAPHIE: Polycopié du cours.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS:
Préclable recquis,
Préparation pour

Ex cathedra, exercices en

salle.

Analyse 1ére année

FORME DU CONTROLE:
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Tiire . ALGEBRE ET TOPOLOGIE

Enseignant, M. ANDRE, professeur EPFL

Section (5 Semesire Oblig. Opftion Facult, Heures fofales: &4
MATHEMATIQUES ......oovvevrne. 4 < ] (] Por semaine:
,,,,,,,,,,,,,,,,,,, ] [] [] cours 4

e ] [] L] fxerclces 2
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, L] L ] Prafique
OBJECTIFS

Intentions de l'enseignant - Infroduction & l'algébre, exemples d'applications.

Objectifs pour 'étudiant - Acquisition d'un savoir-faire algébrique.
CONTENU

Chapitre / Théorie des groupes

Noftions fondamentales, groupes cycliques, petits groupes.

Chapifre I Théorte des anneaux

Notions fondamentales, anneaux-quotients, anneaux de polyndmes, corps finis.

Chaplifre ] Théorie des codss

Codes linéaires, codes cycliquses, exemples de codes.

Chapitre IV Algebres de Boole

Relation avec la théorie des anneaux, algébres de Boole finies
FORME DE LU'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra, exercices en FORME DU CONTROLE:

salle.

BIBLIOGRAPHIE: Polycopié du cours.
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS:
Préciable requis: Algébre linéaire.

Preparation pour:
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lifre - RECHERCHE OPERATIONNELLE |

Enselgnont,  Thomoas M. LEBLING, professeur EPFL/DMA

Seciion (5) Semesire Oblig. Cpfion Faculf. Heures forfoles, 56
MATHEMATIQUES .......cocovevon . 3 X [] ] Por semaine:

SSC v e, 3 X L] L] Cours 2

] L L] Exercices 2
SO L] ] ] Frarique
OBJECTIFS GOALS

les &tudiants seront familiarisés avec les principaux
modéles de la recherche opérationnelle. lIs sauront util-
ser les algorfihmes associés et en qguront compris les
fondements. Par des exemples et des exercices, s
seront entrainés & la modélisation de problemes de dé-
cision renconirés par Vingénieur

CONTENU

Programmation linéaire
Modélisgtion & I'cide de
Méthode du simplexe.
Duaiité, post-optimisation et méthode dudle du simplexe.
Programmation parameétrique, .

Systémes d'inégalités linéaires, polyédres, lemme de For-
kas.

Méthodes des points intérieurs.

la programmation  linéaire.

Notions des ensembiles et fonclions convexes

Problemes d'optimisation associés, programmation con-
vexe et sémi définie

Programmation séparable.

Notions de la théorie des graphes

Connexité, arbres, chaines, chemins, cycles, circulfs.
Quelgues problémes d'optimisation,

Le probléme du transbordement

Applications & la modélisation
Problémes dialiocation de ressources, de planification,
d'ordonnancement, de fransport et de distribution

To acouaint students with basic operations research
models. To enable them fo use some of the main algo-
rithms and understand the underlying theory. To frain them
fo model engineering and management decision prob-
lems with appropriate exercises and examples.

CONTENTS

Linear programming

Formulating o models. Simplex algorithm.

Diality, post-optimization, dudl simplex method. Parametric
programming

Linear inequality systems, polhedra

inferior points methods

Convex sels and functions

Associated optimization problems, convex and semidefinite
programming

Separable programming.

Elements of graph theory

Connexity, frees, chains, paths, cycle, circuifs, description,
matrices.

Opftimization problems.

Transshipment problem

Modeling applications
Resource dllocation, planning and scheduling. transporta-
tion and distribution problems,

FORME DE LUENSEIGNEMENT:

BIBLIOGRAPHIE: - Polycopié.

-D. de Werra, Eléments de programration -
nécire avec application aux graphes, PPUR

1990
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS:
Fréailable requis: Analyse, algébre linéaire, informatique
Freparafion pour: Transports et planification, génie de l'environ-

nement, modéles de décision, Graphes et
réseaux, combinatorique, optimisation

Cours ex cathedra et exercies
en salle, fravaux pratiques

NOMBRE DE CREDITS

SESSION D’EXAMEN

FORME DU CONTROLE:
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fifre - RECHERCHE OPERATIONNELLE II

EFnseignan’,  Thomas M. LIEBLING, professeur EPFL/DMA

Section (5) Sernestre Oblig. Oplion Facult, Heuwres fololes: 56
MATHEMATIQUES .....ooooeveen, 4 < ] ] Par semaine:

SSC oo 4 X ] L] Cours 2
e ] ] ] Exercices 2
e ] ] ] Frarque

OBJECTIFS GOALS

les étudionts seront familiorisés avec les principaux
modéles de la recherche opérationnelle. lis auront acguis
des notfions de lo modélisation mathématique de
problémes de décision et de o résolution de problémes
doptimisation comespondants,  en  parficulier  en
orésence d'éléments stochastiques,

CONTENU

Optimisation séquentislie

Prograrmmation dynamique déterministe

Applications : plus court chemin, probléemes de gestion des
stocks, probléme du sac & dos,

Introduction aux processus stochastiques de décision
Programmation dvnamique stochastique, application & ia
gestion des stocks

Chaines de Markov finies & femps discret et continu.
Propriétés et applications

Discussion du régime fransitoire et stationnaire
Classification des états d'une chaine de Markov

Files d’'attente

Processus de Poisson, marches aléatoires et applications
Processus de naissance et de mort

Classification des systéemes de files d'aftente simples.
Files d'atfente M M1s

Formule de Litfle.

Réseaux de files d'attente du type de Jackson

To acguaint sfudents with basic operations research
models. To enable them 1o use some of the main algo-
fithms and understand the underlying theory. To frain them
1o model engineering and management decision prob-
lems in a stochastic environment.

CONTENTS

Sequential oplimization
Deterministic dynamic programming

Applications: shorfest path problem, Inventory problems,

knapsack problem

introduction to stochastic decision processes .

Stochastic dynamic programming applied 1o inventory con-

frof

Discrete and continuous time Markov chains.
Propertfies and applications

Discussion of transient and stationary modes
Markov chain state classification

aueuing theory

Polisson processes, random waltks, applications
Birth and death processes:

Classification of simple queuing systems.
Litte’s formula.

MIMIs gueues

Jackson gueuing networks

FORME DE L'ENSEIGNEMENT:

maison
BIBLIOGRAPHIE:
Prentice-Hall,
cours polycopié
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS:
Préolable requis:

Préparation pour: Transports et planification,

fenvironnement, modsles de décision, graphes
et réseaux, combinatorique, opfimisation

Cours ex cathedra avec exer-
cices en classe & rédiger d la

H. Wagner : Principles of Operations Research,

Recherche opérationnelle |, probabiiités

NOMBRE DE CREDITS

SESSION D'EXAMEN

FORME DU CONTROLE:

génie de




- 93 .

lifre: PROBABILITES ET STATISTIQUE |

Ensefgnant:  Peter NUESCH, professeur EPFL/DMA

Section (5) Semesire Oblig. Cption Facuft, Heures fofales: 56
MATHEMATIQUES ......... B 3 X ] N Par semaine:
MATH. UNIL................ R 3 X L] L] Cours 2
HEC oo, 3 X [] L] txercices 2
.............................................. ] ] ] Frafique

OBJECTIFS

Initier les étudiants au calcul des probabilités, & la modélisation statistique et & 'analyse de données. Au
terme du cours, les &étudiants devraient connditre l'importance des modéles probabilistes dans le monde
modermne ef éfre capables d’appliquer les modéles statistiques courants.

CONTENU

1. Axiomes des probabilités. Evénements et ensemble fondamental. Axiomes du calcul des probabili-
tés.

2. Analyse combinatoire. Equiprobabilité, éléments fondamentaux.
3. Probabilité conditionnelle ef indépendance. Formule de Bayes. Indépendance.

4. Variables aléatoires. Définition. Fonction de distribution. V. A. discrétes. Principales lois de V.A. dis-
cretes. Fonction de distribution d'une V.A. fransformée.

5. Variables aléatoires continues. V.A. uniformes, V.A. normales. Autres lois continues.

6. Variables aléatoires simultanées. Définition. Indépendance. Somme de V.A. indépendantes. Distri-
butions conditionnelles. Statistiques d'ordre.

7. Espérance mathématique. Définition. Espérance conditionnelle. Moments de V.A. Fonction gé-
nératrice.

8. Théorémes limites. Lois des grands nombres. Théoréme limite central.
9. Processus stochastiques. Définition. Exernples. Nofions de base.
10. Staiistique d'ordre. Définition, exemples, lois discrétes et continues.

FORME DE LU'ENSEIGNEMENT: Cours ex cathedra et exercices FORME DU CONTROLE: tesls écrits
en classe
BIBLIOGRAPHIE: Livre : inifiation aux probabiifés, S.M. Ross
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS:
Fréalable requis: Notions de calcul différentiel et intégral
Fréparation pour: Stafistique appliquée, statistique mathéma-
fique, probabillités, probabilités appliquées,
processus stochastiques
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Tifre: PROBABILITES ET STATISTIQUE II

Fnselgnont,  Anthony DAVISON, professeur EPFL/DMA

Section (5) Sameskre Oblig. Opftion Facult. Heures fofales: 56
MATHEMATIQUES .........oooor.... 4 X L] L] Par semaine:
MATH. UNIL oo 4 X L] [] Cours 2
HEC ..o, ST 4 X N L] Exercices 2
............................................... ] D D FProfigue

OBJECTIFS

Initier les &tudionts & quelques idées de base de la statistique. Au terme du cours, les étudiants devraient
&tre capables de modéliser des phénomeénes aléatoires et d'analyser des données au moyen d'estima-
tion de parameétres. lis connditront les bases de la méthode de la vraisemblance.

CONTENU

Statistique descriptive: données; techniques graphiques; loi d'échantillonnage.
Notions de convergence; approximation des distributions; méthode "delta”.
intervalles de confionce; méthode de pivots; idée d'un fest.

Distribution normale et statistiques associées.

Simulation aléatoire.

Propriétés d'un estimateur: biais, variance.

Vraisemblance; information de Fisher; estimateur du maximum de vraisemblance; statistiques
exhaustives; statistique du rapport de vraisemblance.

Régression linéaire simple.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Cours ex cathedra et exercices FORME DU CONTROLE: testfs écrifs
en classe
BIBLIOGRAPHIE: Morgenthaler, 8., infroquction & la Statistique,
PPUR
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS:
Frealable requis: Notions de calcut différentiel et intégral
Préparation pour. Statistique oppliquée, statistigue mathéma-
tique, probabilités, probabilités appliquées,
processus stochastiques
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Tifre ! ANALYSE NUMERIQUE 1|

Erselgnant:  Jacques RAPPAL, professeur EPFL - DMA

Sectior () Semestre Oblig. Opftion Facult, Heures fofales, 56

MATHEMATIQUES ..o, 3 X (] ] Por semaine:
...................................... N L] ] Cours 2

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, ] L] L] Exercices 2

e ] ] L] FPrafique

OBJECTIFS

Létudiont apprendra & résoudre numériguement divers problémes mathématiques dintérét pratique et & discuter lo
valeur des algorithmes proposés.

CONTENU

- Inferpolation, intégration et différentiation numeériques. Discrétisation par différences finies.

- Méthodes directes et itératives pour la résolution de systémes linéaires. Systémes linéaires surdéterminés.
- Equations et systémes d'équations non inéaires,

- Equations et systémes différentiels.

- Problémes de valeurs propres.

- Problemes elliptiques, paraboliques et hyperboliques.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra. Exercices en salle FORME DU CONTR@LE' Ex. oral
et sur l'ordinateur.
BIBLIOGRAPHIE: 1) Infroduction & I’ Analyse numérique.

J. Rappaz, M. Picasso. PPUR 1998,
2) A. Ralston, Ph. Rabinowitz : A first course in
numerical analysis, Mc Graw-Hill (International
Student Edition), 1984.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS:

Préalable requis: Analyse | et ll. Algébre linéaire | et |I.
Informatique tet Il
Préparation pour:
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Titre ANALYSE NUMERIQUE [i

Enseignant:  Jacques RAPPAL, professeur EPFL - DMA

Section (3) Semestre Oblig. Opfion Factdf. Heures fofales: 50
MATHEMATIQUES ... 4 ’ Por semaine:
Cowrs 2

1

LIC

Fxercices 2

Fratigue

Himnn
N

OBJECTIES

U'étudiant apprendra & résoudre numériquement divers problémes mathématiques d'intérét pratfique et & discuter o
valeur des algornithmes proposés.

CONTENU

- Interpolation, intégration et différentiation numériques. Discrétisation par différences finies.

- Méthodes directes et itératives pour la résolution de systémes linéaires. Systémes linéaires surdétermingés.
- Equations et systémes d'éguations non linéaires.

- Equations et systémes différentiels.

- Problémes de valeurs propres.

- Problérmnes elliptiques, paraboliques et hyperboliques.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra. Exercices en salle FORME DU CONTkéLE EX_ OfCll
et sur l'ordinateur.
BIBLIOGRAPHIE: - Introduction & I’ Analyse numérique.

- J.Roppaz, M. Picasso. PPUR 1998,
2) A. Ralston, Ph. Rabinowitz : A first course in
numerical analysis, Mc Graw-Hill (International
Student Edition), 1984,
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS:

Fréalable requis: Analyse Numérigue 1. Algébre linéaire | et I,
informatique tet ll.

| Préparation pour;
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Titre TRAVAUX PRATIQUES DE SIMULATION NUMERIQUE

tnselgnani:  Philippe CAUSSIGNAC, chargé de cours EPEL - DMA

Section (s} Sermnesire COblig. Cplio Facul, Heures fofales: 28

MATHEMATIQUES ........oovovv..., 3 = L] [ Par semaine:

e ] L] L] cours

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, [ L] L] Exercices
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, N | ] Frafique 2

OBJECTIFS

Apprentissage de l'utilisation des stations de travail du DMA. Familiarisation avec o programmation d'algorithmes des
mathématiques appliquées enseignées en deuxiéme année et & I'utilisation de logiciels dans ce domaine.

CONTENU

Infroduction au systéme UNIX, au gestionnaire de fenétres, ainsi qu'aux utilitaires de base sur stations. Exercices pratiques
el expériences numériques directement liées aux cours d'analyse numérique, de probabilités et statistique et de re-
cherche opérationnelle.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Travail personne} en salles FORME DU CONTRGLE Continu

d'exercices ou d'ordinateurs
par groupe de deux étudiants.

BIBLIOGRAPHIE: Notes po]ycopjéesl
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS:
Fréatoble requis;

Cours de programmation de 1ére année.

Cours d'analyse numérique, de probabilités et
statistique et de recherche opérationnelle du-
rant le TP,

Freparation pour: Travaux de semesfre ou de dipiéme en ma-

thématiques appliguées,
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Tifre . TRAVAUX PRATIQUES DE SIMULATION NUMERIQUE

Ensefgnant:  Philippe CAUSSIGNAC, chargé de cours EPFL - DMA

Section (§) Sernesire Oblig. Opfion Facul. Heures fofoles: 28

MATHEMATIQUES ..o, 4 4 L] ] Par semaine:
e O L] L] Cours

.............................................. ] [] [] Exercices

............................................. N L] L] Prafique 2

OBJECTIFS

Apprentissage de ['utilisation des stations de fravail du DMA. Familiarisation avec ia programmation d'algorithmes des
rnathématiques appliquées enseignées en deuxidme année et & utiiisation de logiciels darns ce domaine.

CONTENU

Introduction au systéme UNIX, au gestionnaire de fenétres, ainsi qu'aux utilitaires de base sur stations. Exercices pratigues
et expériences numérigues directement liées aux cours d'analyse numérique, de probabilités et statistique et de re-
cherche opérationnelle.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Travall personnel en solles FORME DU CONTR@LE Continu

d'exercices ou d'ordinateurs
par groupe de deux étudiants,

BIBLIOGRAPHIE: Notes po{ycopiéesv
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS:

Fréalable requis: Cours de programmation de 1ére année.

Cours d'analyse numérigue, de probabllités et
statistique et de recherche opérationnelle du-
rant le TP.

Préparation pour: Travaux de semestre ou de dipldme en ma-

thématicues applicués
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Titre . HISTOIRE DES MATHEMATIQUES |

Enseignant:  J. SESIANO, chargé de cours EPFL-DMA

Section (5) Semesire Oblig. Opfion Faculf, Heures fofales: 28
MATHEMATIQUES ... 1 X ] ] Par semaine:;
ST L] ] ] Cours 2
PO L] ] ] Exercices
............................................... L] ] L] Frafique

OBJECTIFS

Acquérir des connaissances de base sur le développement des mathématiques. Suivre dans histoire févolution de cer-
fains problemes dont 'étude se révéla étre particulidrernent féconde.

CONTENU

Les systémes de numération.
Naissance de I'dlgébre en Mésopotamie.

Larithmétique et l'algébre en Gréce (Diophante); leurs prolongements aux XVI€ et XVIIIC sidcles (Fermat, Euler).

FORME DE LENSEIGNEMENT: Ex cathedra FORME DU CONTROLE:

BIBLIOGRAPHIE: Documentation accessoire multicopiée
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS:
Préoiable requis:

Préparation pour

Histoire des mathématiques, 2° cycle




Tifre . HISTOIRE DES MATHEMATIQUES i

Ensejgnant:  J. SESIANO, chargé de cours EPFL-DMA

Section (5) Semesire Oblig. Oplion Facull, Heures fofales, 28
MATHEMATIQUES ..o 2 ] [] Par semaine:
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, ] ] L] Cours 2
ST ] ] L] Exercices
............................................... ] ] L] Frarique

OBJECTIFS

Acquérir des connaissances de base surle développement des mathématiques. Suivre dans 'histoire Iévolution de cer-
tains probiémes dont 'étude se révéla étre particuliérement féconde.

CONTENU

La géométrie grecque, en particulier les problémes "impossibles’ (quadrature du cercle, duplication du cube, trisection
de l'angle); construction de polygones réguliers, postulat des paraliéles, Développements ultérieurs.

Les mathématiques au Moyen Age: équation indéterminée du premier degré. suite de Fibonaccl apparition des
nombres négatifs, paradoxes issus de la comparaison d'ensembles infinis.

Les mathématiques au xVI€ sidcle: résolution des équations des troisidme et quatiéme degrés, apparition des nombres
complexes.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra FORME DU CONTROLE:

BIBLIOGRAPHIE: Documentation accessoire multicopiée
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS:
Fréalable requis:

Préparation pour: Histoire des mathématiques, 2° cycle
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litre ;

INTRODUCTION A LECONOMIE

Enseignant:  J.-J. SCHWARTZ, professeur & I'Ecole des HEC/UNIL

Section (5} Semestre Oblig. Option Foeult, Heures fofoles: 28
MATHEMATIQUES ......... e, 3 > ] (] Par semaine;

] [] L] Cours 2
e ] ] L] Exercices
ST [ ] L] Frafique

OBJECTIFS

inifler les étudionts a la conndissance et I'étude des phénoménes économiques. Leur permetire de
connditre cerfains phénoménes économiques et de se familiariser avec les diverses possibilités de leur
appréhension au moyen de modales.

CONTENU

Les agents économiques, leurs objectifs et leurs comportements. Notamment les consommateurs,
les producteurs, et l'agent régulateur ('Etat).

Description et analyse de I'économie nationale au moyen dinformations statistiques, notamment de
la comptabilité nationdle.

La monnadie au niveau national et international, Création de la monnaie nationale et son pouvoir
d'achat. Systémes monétaires intermnationaux et leur problématique.

Infroduction & l'utilisation de modéles macro-économiques au moyen de Ia discussion de quelgues
problémes fels que: conjoncture et politique conjoncturelle, endeftement des collectivités
publiques, écologie, croissance et emploi.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: EX CATHEDRA - DISCUSSIONS FORME DU CONTROLE:

DOCUMENTATION: Documentation d'appoint distribuée fout au

UAISON AVEC D'AUTRES COURS:

Fréalable requis: Option complémentaire Economie 2e cycle
Preparation pour:

long du cours
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Tifre . INTRODUCTION A L'ECONOMIE

Enseignant:  J.-J. SCHWARTZ, professeur é PEcole des HEC/UNIL

Secrion (3) Semesire Oblig. Opfion Facult. Heures fofales: 28

MATHEMATIQUES ............ s 4 x ] ] Par semaine:
s L] L] ] Cours 2

L] L] ] Exercices

] ] ] Prafique

OBJECTIFS

initier les étudiants & la connaissance et 'étude des phénomene

s économigues. Leur permeftre de

connditre certains phénoménes économiques et de se familiariser avec les diverses possibilités de leur

appréhension au moyen de modeéles.

CONTENU

- Les agents économiques, leurs objectifs et leurs comportements, Notfamment les consommateurs,

les producteurs, ef 'agent régulateur (I'Etab).

- Description et analyse de I'économie nationale au moyen dlinformations statistiques, notamment de

la comptabilité nationale.

- La monnaie au niveau national et international. Création de

la monnaie nationale et son pouvoir

d'achat. Systémes monétaires infernationaux et leur problématique.

- Infroduction & tutilisation de modéles macro-économiques au moyen de la discussion de guelques
problémes fels que: conjoncture ef polifique conjoncturelle, endetterent des collectivités

publiques, écologie, croissance et emploi.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: EX CATHEDRA - DISCUSSIONS

DOCUMENTATION: Documentation d'appoint distribuée tout au
long du cours
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS:

Fréalable requis: Option complémentaire Economie 2e cycle

Préparation pour:

FORME DU CONTROLE:
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Titre: ANALYSE AVANCEE A Tifle.  ADVANCED ANALYSIS A

Enselgnant:  8.D. CHATIERJI, professeur EPEL/DMA

Section (s) Semestre Oblig. Cotlorn Faoult, Heures fotales: 42

MATHEMATIQUES ...c.ovovo 5,7 ~ L] [] Par semaine;
......................................... ] [ ] Cours 2

........................................... L] L] L] txercices 1
e ] ] L] Frarigue

OBJECTIFS GOALS

Donner une infroduction & ia théorie de mesure of inté-

gration en vue de son application dans les différents
domaines d'analyse et dans le modéles stochastiques.

CONTENU

- Espaces mesurés, mesurabilité, mesure de Lebesgue.
- Intégrale de Lebesgue dans les espaces mesurés, ses

propriétés.
- Théoreme de Fubini.
- Espaces LP.

- Mesures complexes, théoréme de Lebesgue-Radon-

Nikody m.

- Mesures de Radon, théoréme de Riesz,

To give an infroduction to measure and integration theory
in view of its application to different areas of analysis and
o stochastic modals.

CONTENTS

- Measure spaces, measurability, Lebesgue mesure.

- Lebesgue integral and its properties in absiract
rmeasure spaces.

- Fubini's theorem.

- LP-spaces.

- Complex measures, Lebesgue-Radon-Nikedy m
theorem.

- Radon measures, Riesz representation theorem.

FORME DE UENSEIGNEMENT:
BIBLIOGRAPHIE:

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS:

Préaiable requls:
Préparation pour;

Ex cathedra

feuilles photocopiées

Analyse 3et 4

Analyse fonctionnelle, théorie des probabilités

NOMBRE DE CREDITS 4

SESSION D’EXAMEN selon re-
gement

FORME DU CONTROLE: examen
oral




fifre: ANALYSE AVANCEE B Tifle:  ADVANCED ANALYSIS B

Enselgnant:  John H. MADDOCKS, professeur EPFL - DMA

Seclion (s Semesire Oblig. Opfion Facult. Heures fofales, 42
MATHEMATIQUES ..o 6 ou 8 ~ ] ] Par semaine.
PHYSIQUE v 6 ] X L] Cours 2
TSRO ] L] L] Exercices 1
............................................... B L] L] Prafique

OBJECTIFS GOALS

Pour Fenssignont ;

Présenter une théorie abstraite qul réunit structures olgé-
briques et topologiques et gui chapeaute I'analyse clas-
sique, notamment la théorie des équations différentielles
et intégrales.

Pour I'éludiant :

Connditre cette théore et I'appliquer & des exemples
concrets.

CONTENU

- Rappel sur les espaces métriques

. Espaces vectoriels normés et préhilbertiens

. Complétion. Espaces de Banach et de Hilbert

« Fonctionnelles linéaires et théoréme de Hahn-Banach
« Opérateurs linéaires

. Théorémes principaux sur les opérateurs linéaires

. Le spectre d’un opérateur linéaire

» Opérateurs compacts

« Opérateurs de Fredholm

» Opérateurs autoadjoints

For professor :

Present an abstract theory which combines algebraic
and topological structures, and which rounds ouf classical
analysis, parficularly the thecries of differential and infe-
gral equations.

For student :

Know and apply this theory to concrete examples.

COMNTENTS

- Review of metric space

. Normed vector spaces and pre-Hilbert spaces

« Completion ; Banach and Hilberf space

- Linear functionals and the Hahn -Banach theorem
- Linear operators

« Main theorems of linear operators

« Spectrum of inear operators

- Compact operators

- Fredholm operators

- Self-Adjoint operators

FORME DE L'ENSEIGNEMENT:

en salle.
BIBLIOGRAPHIE:

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS:

Préalable requis. premier cycle

Préparation pour: dipldme

Cours ex cathedra et exercices

E. Kreyszig, Introductory
Functional Analysis with
Applications, Wiley

NOMBRE DE CREDITS 4*

SESSION D’EXAMEN

FORME DU CONTROLE exarmnen

écrit & la fin
du cours

*acquisition des crédits
par bloc
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fifre, MODELISATION A lile;  MODELLING A

Enseignant.  Alfio QUARTERONI et Marc TROYANOV, professeurs EPFL - DMA

Section (5) Semesire Cblig, Option Facult. Heures fofolies: 42

MATHEMATIQUES ......oooovv., 5,7 X ] B Por semaine.
SO ] ] L] Cours 2

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, ] [] L] Exercices |
) ] L] L] Frofique
OBJECTIFS GOALS

Initier les étudiants aux technigues de résolution
compléte de problémes issus des sciences de
fingénieur: modélisation physique, modélisation
mathématique, analyse mathématique, résolution
numérigue.

CONTENU

1. Modélisation géométrique
{Prof. M.Trovanov):

- Géomeétrie de l'inferface entre deux fluides.

- Différentes lois d’évolutions de courbes et sur-
faces.

- Modélisation dynamigue en théorie de la com-
bustion.

- Formes optimales, probléme de Plateau.

- Notions de géométrie computationnelle.

2. Calcul scientifique
(Prof. A. Quarteroni)

de Ié-
coulement du sang dans les grandes artéres:
rhéologie et comportement lo-cal. Intéraction en-
tre le fluide et la parol. Analyse des équations de
Navier-Stokes dans un domaine qui change au
cours du temps: la mé-thode ALE (Arbitraire La-
grangienne Eulerienne) pour le fluide. Modéles |-
néaires pour le dépla-cement de la paroi. Algo-
rithmes de résolution des équations pour le fluide,
la paroi, et mé-thodes itératives pour leur intérac-
tion. Exemples de simulation numérique de plu-
sieurs cas d'inférét hémodynamique.

Infroduce the students to solution techniques
suited for problems related to engineering sci-
ences. physical modelling, mathematical model-
ling, mathematical analysis and numerical solution
methods.

COMNTENTS

1. Geometric Modelling

(Prof. M. Troyanov) :
- Geometry of the inferface of two fiuids.
- Evolution laws of curves and surfaces.
- Dynamical models in combustion theory.
- Opfimal shape, Plateau’problem.
- Computational geometry.

2. Scientific Computing

(Prof. A. Quarteroni)
Modeliing of blood flow in large vessels: blood
rheology and local flow pattems. Fluid-vessel in-
teraction. Mathematical analysis of Navier-Stokes
equations in time-dependent domains: the ALE
(Arbitrary Lagrangian Eulerian) description of fluid
flow. Analysis of linear models for vessel walls dis-
placement. Numerical algorithms for the fluid, the
vessel wall, and iterafive methodologies for simu-
lating their interaction. Examples of numerical
simulation of fest cases of real life interest in
hemodynamics.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT:
BIBLIOGRAPHIE:
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS:

Préciable recuis:

numérique
FPréparation pour:

£x cathedra, exercices en salie,

Cours de ler cycle : analyse et analyse

NOMBRE DE CREDITS 4
SESSION D'EXAMEN rinfernps
FORME DU CONTROLE: Ex. &crits
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Jitre: MODELISATION B Jitte: MODELLING B
Enselgnani: Anthony DAVISON, professeur EPFL/DMA. - Alain HERTZ, professeur EPFL/DMA
Section (s) Semestre Oblig. Option Facuif. Heures fololes: 42
MATHEMATIQUES ..oovvvccevvev | 6, 8 4 N ] Par semaine:
e ] ] ] cours 2
SRR ] ] L] Exercices

gy . ;3
TSRO RRP ] H ] FPratique
OBJECTIFS GOALS

initier les &tudiants aux fechniques de résolution pour des
modales stochastiques ef de décision: modalisation;
formulation mathématique; résolution numérigue.

CONTENU

1. Modélisation stochastique (Prof. A, Davison)

Modéles de survie; méthodes de vraisemblance
et leurs applications; simuiation stochastigue.
Modéles de fiabilité.

Analyse des données de polluants & f'aide dun
modéle stochastique.

2. Oulils daide & la décision (Prof. A. Herlz)

®

&

&

Complexité, NP-complétude.

Modeles multi-criteres.

Etude dun cas indusiriel: ordonnancement de
t&ches dans un laboratoire d'analyses roboftisé.

infroduce students to probleme-solving fechniques for sto-
chastic and decision modsls: modeling: mathematical
formulation; numerical solution.

CONTENTS

1. Stochastic modelling (Prof. A. Davison)

&

2. Tools for decision making (Prof.

Capture-recapture models; likelihood methods
and their application; stochastic simulation.

A simple problem in engineering reliability.
Stochastic process analysis of pollutant data.

A. Herlz)

Complexity, NP-completeness.

Multi-criteria models.

Real case study: a scheduling problem in a ro-
botized analytical system.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT:

BIBLIOGRAPHIE:

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS:
Fréalable requis:

&

[,

Cours ex cathedra, exercices en
closse et & rédiger & fa maison

NOMBRE DE CREDITS 4

SESSION D’EXAMEN

FORME DU CONTROLE: examens &crits
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litre, THEORIE DES NCEUDS | e KNOTTHEORY |

Enselgnant;  Kathryn HESS BELLWALD, Chargée de cours EPFL-DMA

Section (5) Serneste Oblig. Option Faculf Heures fofales, 42

MATHEMATIQUES ......coovov. 50u7 ] X ] Par semaine:

e L] ] ] Cous 2
) ] ] ] £xercices 7

e [] ] [] Frofique

OBJECTIFS GOALS

Al fin de ce cours I'étudiant devrait comprendre les After completing this course, the student should

buts et les méthodes de la théore des nosuds, comme
elle o été praticquée jusau’d environ 1985, Pour atteindre
cet objectif il sera essentiel de bien maitriser les diverses
concepts algébriques (présentations de  groupe,
anneaux de groupe, abélienisation, etc) introduits au
cours.

CONTENU
Théorie des noeuds classique

1. Infroduction:  invariants de noeud, classes

spéciales de nosuds

Préliminaires aigébriques: présentations de

groupe, sommes amalgammeéss de groupes

Le groupe fondamentatk définition et

exemples de calcul

Le groupe d'un noeud et sa présentation:

construction des présentations et exemples

de calcul

5. Les idéaux élémentaires: anneaux  de
groupe, dérivées de groupe, la jacoblenne
d'une présentation, définition et caicul
d'exemples d'idéaux élémentaires

6. Les polyndmes d'Alexander: I'abélienisation
du groupe dun nosud, o structure de
'anneau de groupe des entiers, définition et
invariance des polyndmes d’Alexander,
exemples de calcul

7. lestresses: définition, le groupe des tresses,

BN

understand the goals and methods of knot theory from its
inception through the mid 1980's. Thorough mastery of o
number  of important  algebraic  constructs (group
presentations, group rings, abelienisation, etc.) that will be
freated in class will be essential in attaining this goal.

CONTENTS
Classical knot theory

1. Introduction:

of knots

Algebraic preliminaries: group presentations,

amalgamated sums of groups

The fundamental group:

sample computations

The knot group and its presentation:

construction of the presentations and sarple

computations

5. Elementary idedals: group rings, derivations of
groups, the Jacobion of a presentation,
definition and sample computations  of
elementary ideals

6. Alexander polynomidls: the abelienisation of
a knot group, the sfructure of the group ring
of the infegers, definition and invariance of

knot invariants, special classes

definition and

R A

the Alexander polynomials, sample
computations
7. PBroids: definition, the braid group, Artin's

le théoréme de représentation d’Artin, liens representafion  theorem, the relationship

entre les fresses et les entrelacs between bralds and links
FORME DE L'ENSEIGNEMENT Ex COThedfO, exercices en salle NOMBRE DE CRED“S 4

ef & rédiger & la maison
BIBLIOGRAPHIE: Pojycop{é adu cours SESSION D'EXAMEN Pnnfemps
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS: FORME DU CONTROLE: Examen
orai

Préalable requis: Cours d’algébre et topologie de 2éme année
Préparation pour: Théorie des nosuds i
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Tifre: THEORIE DES NCEUDS 1 Tile;  KNOT THEORY {i

Enselgnant:  Kathryn HESS BELLWALD, Chargée de cours EPFL-DMA

Section (3) Semestre Oblig. Opfion Facult, Heures fofales: 47
MATHEMATIQUES ..o &ou 8 L] 4 ] Par semaine:!
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, ] ] L] Cours 2
ST ] ] L] Exercices 1
.................................. [] N L] Frarique
OBJECTIFS GOALS

A la fin de ce cours Péludiant devralt comprendre cer-
tains des développements les plus Importants en théorie
des noeuds depuis la révolution de 1985, provoquée par
la découverte du polyndme de Jones. L'étudiant devrait
également maitriser plusieurs nouveoux concepts algé-
briques (produits tensoriels, présenfations d'algebres, les
&léments de la théorie des catégories, etc.) qui sonf né-
cessaires pour la compréhension de la théorie des
nosuds modeme ef qui sont ausst ufiles dans de nom-
preuses aufres branches de mathématiques.

CONTENU
Théorie des nosuds modemne

1. Les écheveaux: iiplés d'écheveau et Inva-
riants d’écheveau, Vinvaront d'écheveau
universel

2. Lesalgébres de Hecke: définition du produit
tensoriel de modules sur une algébre, défini-
tion des algébres de Hecke, la frace sur les
algébres de Hecke

3. Le polyndme universel: construction du po-
lyndme universel, propriétés imporfantes, les
polyndmes d’Alexander ef de Jones

4. LUdlgorithme de Kauffmon: les mouvements
de Reidemeister, le polyndme crochet de
Kauffman, le polynéme orenté de Kauffman,
les conjectures de Tait

5 Les enchevéfrements. introduction & lo
théorle des catégories, la catégorie des
enchevéirements, la catégorie de
Temperley-Lieb ef le foncteur de Jones-
Kauffman

After completing this course the sfudent should unders-

tand cerfain of the most important developments in knot
theory since the revolution of the mid 1980, sparked by
the discovery of the Jones polynomial.  The student should

also have mastered several new dlgebraic concepts
(fensor products, presentations of algebras, basic cate-
gory theory, efc), necessary to the comprehension of
modem knot theory and useful in numerous other branches
of mathematics as well,

CONTENTS
Moderm knot theory

1. Skein theory: skein triples and skein invariants,
the universal skein invariont

2. Hecke aigebras: definifion of the fensor pro-
duct of modules over an digebra, definition
of the Hecke cigebras, the frace on Hecke
algebras

3. The universal polynomial construction of the
universal  polynomial, imporfant  properties,
the Alexander and Jones polynomials

4, Kauffman's algorithm: the Reidemeister
moves, Kauffamn’'s bracket polynomial,
Kauffmon's  orienfed  polynomial, the Tait
conjectures

5. Tangles: infroduction fo category theory. the
tangle category, the Temperley-Lieb cafe-
gory and the Jones-Kauffman functor

FORME DE L'ENSEIGNEMENT:

BIBLIOGRAPHIE: Po[ycopgé du cours
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS:

Préaloble requis. Théorie des noeuds |

Préparalion pour:

Ex cathedra, exercices en salle
et & rédiger & la maison

NOMBRE DE CREDITS 4

SESSION D'EXAMEN Erg

FORME DU CONTROLE: Examen
oral
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Titre. CINEMATIQUE | e:  KINEMATICS |
Enseignant:  Mare Troyanov, professeur assistant EPFL-DMA
Section ¢(5) Semestre Oblig. Opfion FacLift Heures forfales: 42
MATHEMATIQUES .........cocov.. 50u7 [ ] ~ ] Por semaine:
............................................... ] ] ] Cours 2

L] | ] Exercices 1
............................................... o
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, ] O L] Frafigue
OBJECTIFS GOALS

La cinématique est la science du mouvement. Le
but du cours est dintroduire aux méthodes de
géométrie différentielle et algébrique utilisées
dans I'étude des problémes ciné-matiques. Nous
verrons également des appli-cations & des
problémes d'ingénierie (robotique).

CONTENU
- infroduction, motivation

- Lo cinématigue plane

- Noftions sur les groupes et algébres de Lie

- Quaternions et mouvements sphériques

- Notions de géométrie projectives

- Vapplication cinématique de Blascke-Griinwald
- Cinématique spatiole, forseurs

- Algébres de Cliford

Kinematics is the science of motion. The aim of this
course Is to give an introduction to the differenticil
geometric and algebraic methods used in kine-
matics. We will also see some engineering prob-
fems (robotics).

CONTENTS
- Introduction, motivation

- Plane kinematics

- Lie groups and Lie algebras

- Quaternions and spherical kinematics

- Some projective geometry

- The kinematics mapping of Blashke Grinwald
- Spatial kinematics, forsors

- Clifford algebras.

FORME DE UENSEIGNEMENT:

BIBLIOGRAPHIE: sera donnée en classe
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS:

Ex cathedra

Frealable requis:
Préparation pour:

NOMBRE DE CREDITS 4

SESSION D'EXAMEN prinfernps

FORME DU CONTRGLE: Examen
Oral




Jitre: CINEMATIQUE i Tifle;  KINEMATICS I
Enselignant:  Marc Troyanov, professeur assistont EPFL-DMA
Section (5) Semesire Oblig. Oplion Focut, Heures fofoles, 42
MATHEMATIQUES .....vcovvcvvevreen 60u8 [] X N Par semaine:
............................................... L] n ] Cours 2

Ul M M Exercices 1
rkreésesasresErivEiiEiiEsiesTII iIaN RSN . Lo o
e L] ] ] Frafique
OBJECTIFS GOALS

Ce cours est la suite du précédent. Nous verrons
les outils mathématiques nécessaires & la mise en
équations de problémes complexes ainsi que
quelgues méthodes de résolution.

CONTENU

- Modéle projectif en cinématique spatiale (qua-
ternions duaux et algébres de Clifford)

- Multi-exponentielles et robots sériels

- Mises en équation de problémes de robotique
paraliéle

- Ré&solution de systémes d'équations polynomi-
ales

- Rappels sur les formes différentielies
- Forme de Maurer-Carfan

- Description mathématique d'une surface roulant
sur une aufre,

This class is the sequel of the preceding one. We
will see how fo formalize mathematically complex
problems and we will study some methods of
resolutions.

CONTENTS
- Projective model of spatial kinematics (dual qua-

ternions and Clifford algebras)

- Multi-exponential mappings and serial robofs
- Resolutfion of polynomial systems

- Revisiting differential forms

- Maurer-Cartan Form

- Surface rolling without slipping.

FORME DE UENSEIGNEMENT:

BIBLIOGRAPHIE: sera donnée en classe
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS:

Ex cathedra

FPréoloble requis:
FPréparation pour.

NOMBRE DE CREDITS 4

SESSION D’EXAMEN printemps

FORME DU CONTROLE: Examen
ral
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Titre, MODELISATION MATHEMATIQUE DE ADN (1) | 7776, MATHEMATICAL MODELLING OF DNA 0]
Enseigriant . John MADDOCKS, professeur EPFL - DMA
Section (s) Sernestre Oblig. Oplion Facult Heures fofales: 42
MATHEMATIQUES ...........co..... 50u7 ] < B Par semacine:
PHYSIQUE .....oov.ooiveoeeinn, 50u7 L] X ] Cours 2
CHIMIE «+.. oo 50u 7 ] X ] Exercices 1
e [] ] L] Frafique
OBJECTIFS GOALS

Ce cours vise & infroduire, dans ie contexte particulier de
FADN, les inferactions entre analyse, simulation numérique
ef résuliats expérimentauy, inferactions qui constituent
l'essence de la modélisation mathématigue.

En plus des étudiants intéressés & la modélisation de I'ADN,
ce cours se destinera aussi & ceux qui désirent une infroduc-
fion générale au processus de modélisation mathématique,
el couvrira diverses technigues mathématiques et numéri-
gues couramment rencontrées dans ce domaine.

CONIENU (vorir oussi hifo./lcvimwww.eprl.ch/syliabus. himi)

1. INTRODUCTION
- La molécule d"ADN (Structure, Function)
- Motivations expérimentales pour la modélisation

2. MODELES ET TYPES D' ANALYSES
- Modeles (Modéles discrets, Modéle élastique continu)
- Analyse (Statique, Dynamique, Statistique)

3. EQUILIBRES DES MODELES CONTINUS DE TIGES
- Théaorie élémentaire des tiges
- Connection entre les paramétres ef ' ADN
- Equations de "équilibre (conditions de bord en 2
points)
- Technigques mathématiques
- Caleu des variations
- Formulation Hamiltonienne
- Théorie de bifurcation et réle des symétries
- Stabilité des équilibres
- Simulations numériques :
- Discrétisation spaticle
- Continuation de parametres
- Exemple: Circularisation de I"/ADN

4. MECANIQUE STATISTIQUE DES MODELES DE CHAINES
- Distribution de probabilité (.e. Maxwell-Boltzman)
- Andlyse de divers modéles de chaines (v.c. les con-
cepts de longueur de Kuhn et de longueur de persistence)
- Simulations numériques (méthode de Monte-Carlo)

This course is designed fo be an introduction, within the par-
ficular context of DNA, fo the interplay between analysis,
computation and experirment that makes up the process
called mathematical modeling.

In addition fo students mainly interested in DNA modeliing,
the course is infended for students wishing an infroduction o
the modeliing process in generdal, and will describe a number
of widely encountered mothematical and computational

technigues.

CONTENTS (see abo hitp./lcvmwww.eof, ch/syllobus. hifrmil)

1. INTRODUCTION
- The DNA molecule (Structure, Function)
- Experimentat motivations for modeliing

2. DNA MODELS AND TYPES OF ANALYSES
- Models (Discrete models, Continuum elastic rod model)
- Andlysis (Statics, Dynamics, Statistics)

3. EQUILIBRIUM PROBLEMS IN CONTINUUM ROD MODELS
- Basic rod theory
- Connection of rod parameters to DNA experiments
- Bquilioriurn eguations (2 point boundary-value problem)
- Mathematical techniques
- Caleulus of variations
- Hamiffonian formulation
- Bifurcation theory and role of symmetries
- Stabllity of equilibria
- Numerical computation
- Space discretization
- Parameter continuation
- Example: DNA Circularization

4. STATISTICAL MECHANICS OF CHAIN MODELS
- Probability distribution (e.g. Maxweli-Boltzman)
- Andlysis within various chain models (including concepts
of Kuhn and persistence lengths)
- Numerical computation (Monte-Carlo)

FORME DE LUENSEIGNEMENT:

cices en classe.
BIBLIOGRAPHIE: Distribuée au début du cours
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS:

Fréciable requs;
permission de I'enseignant).

Cours ex cathedra, avec exer-

Premier cycle en math. ou physigue, (ou avec

Nombre de crédits 4

Session d’examen Printemps

Forme du contrble: Examen
oral
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Titre. MODELISATION MATHEMATIQUE DE L'ADN (1) Title:  MATHEMATICAL MODELLING OF DNA (i)

Ensejgnant:  John MADDOCKS, professeur EPFL - DMA

Section (5) Sermesire Oblig. Opftion Facuff, Houres fofoles: 42
MATHEMATIQUES ...coovvvevein, 6 ou 8 [ ] X ] Par semaine:
PHYSIQUE ............ e, 60u8 L] X ] Cours 2
CHIMIE ..o, e, 60u8 L] X ] Exercices 1
OBJECTIFS GOALS

Ce cours vise & infroduire, dans le contexte parficulier de This course s designed to be an introduction, within the
I'ADN, les inferactions entre analyse, simulation numérique et particular context of DNA, to the inferplay between
résuitats expérmentaux, interactions qui constituent 'essence analysis, computation and experdment that mokes up
de la modélisation mathématique. the process called mathematical modeling,

En plus des étudiants intéressés & la modélisation de FADN, in addition to students mainly interested in DNA model-
ce cours se destinera aussi & ceux qui désirent une infroduc- ling, the course is intended for students wishing an infro-
tion générale au processus de modélisation mathématique, duction to the modelling process in general, and will de-
et couvrira diverses techniques mathématiques et numéri- scribe a number of widely encountered mathematical
ques couramment renconfrées dans ce domaine. and computational fechniques.

CONTENU (voir ausst hiip./fcvimwww. epf.ch/s yillcbus himl) CONTENTS Ges abo Ap./fovmwww.epl.ch/syllobus. iimf)

Co second module foif suife au cours MODELISATION This second module follows the first module
MATHEMATIQUE DF L'ADN (D). MATHEMATICAL MODELLING OF DNA ().
5, LES PROBLEMES DYNAMIQUES DANS LES MODELES DISCRETS 5. DYNAMICAL PROBLEMS IN DISCRETE AND CONTINUUM
ET CONTINUS MODELS
- Le froftement et agitation thermigue - Viscous and stochastic loads
- L'éqguation de Fokker-Planck - Dynamique de - Fokker-Planck Equation - Langevin Dynamics
Langevin - Smoluchowski Equation - Brownian Dynamics
- L'équation de Smoluchowski - Dynamigue Brownienne - Constraints
- Confhaintes - General Coordinates/Non-separable Energy
- Coordonnées généralisées / Fonctions d’énergie non- Functhions
séparable - Normal mode decomposition
- Décompuosition en mode normmaux - Time/Space discretization

- Discrétisation temps/espace
6. MOLECULAR MECHANICS AND DYNAMICS

6. MECANIQUE et DYNAMIQUE MOLECULAIRE - Force fields
- Champs de force - Energy minimization
- Minimisation d’énergie - Dynamics and fime-Averages
- Dynamique et moyennages femporels - Constraints
- Coniraintes
7. MISCELLANEQUS (us time permifs)
7. DIVERS (sl le fermps le permet) - Strand separation
- Appariement de la double-hélice - Sequence modeling, genome analysis

- Analyse génomicue

FORME DE L'ENSE‘GNEMENT Cours ex COTheer, cvec exer NOMBRE DE CRED“S 4
cices en closse.
B‘BUOGRAPH‘E Disﬂ'!buée au début du cours SESSION D'EXAMEN éfé
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS: EORME DU CONTROLE.  tamen oral
Fréalable requis: Modélisation mathématique de I'ADN | (ou
avec permission de 'enseignant).




lirre.! EQUATIONS DIFFERENTIELLES ORDIN

AIRES |

/ifle; ORDINARY DIFFERENTIAL EQUATIONS |

Enseignont; Bumo ZWAHLEN, professeur DMA - EPEL

Section (s) Semesire Oblig. Opltion Facult, Heures fofoles: 42
MATHEMATIQUES .............. s 5.7 [] ~ ] Par semaine:
e ] L] L] Cours 2
P ] L] ] txercices 1
PR L] L] ] Frafique
OBJECTIFS GOALS
Equations différentielles ordinaires: notions, méthodes,
résultats, applicatfions.
CONTENU CONTENTS
- Introduction (exemples de divers hotizons)
- Théoremes fondamentaux: existence d'une solutions,

unicité, dépendance continue des solutions par rap-

port aux données,
- Systémes linéaires & coefficients constants et & coef-

ficients variables.
- Stabilité des solutions.
- Systéemes Hamilfoniens.
FORME DE LU'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra NOMBRE DE CREDITS 4
BIBLIOGRAPHIE: Notes distribudes en classe SESSION D’EXAMEN Printermnps
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS: FORME DU CONTROLE: Ex. oral
Fréalable requis: Analyse | & IV

Préparation pour:




Titre: EQUATIONS DIFFERENTIELLES ORDINAIRES Il | 7/e;  ORDINARY DIFFERENTIAL EQUATIONS Il
Enseignont: Charles STUART, professeur DMA - EPFL

Section (5) Semesfre Oblig. Opfio Facull. Heures fofales: 42
MATHEMATIQUES ..o 6.8 L] X ] Par sermaine:
............................................... L] ] N Cours 2
SRR PIS L ] ] txercices 1
.............................................. ] L] A Frarique

OBJECTIFS GOALS

Equations différentielles ordinaires: nofions, méthodes, Crdinary differential equations; concepts, methods, re-

résultats, applications.

CONTENU

Méthode de séparation des variables
Problémes de Sturm-Liouville

Fonctions spéciales (Besset-Legendre)
Théorémes de compargison

Solutions périodiques, théorie de Foquet

sults, applications.

CONTENTS

Metho

d of separation of variables

Sturm-Liouville problems

Speciat functions (Bessel, Legendre)
Comparison theorems

Periodic solutions, Floquet theory

Equation de Hill. Hell's equation.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra NOMBRE DE CREDITS 4
BIBLIOGRAPHIE: Notes distibuées en classe SESSION D’EXAMEN &té
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS: FORME DU CONTROLE: Ex. oral

Préaioble requis: Analyse | &IV

Préparation pour.




Jitre, ANALYSE N{,ﬁMﬁR!QUE DES EQUATIONS 7ife: NUMERICAL ANALYSIS OF PARTIAL

AUX DERIVEES PARTIELLES | DIFFERENTIAL EQUATIONS 1
Ensejgnant;  Jacques RAPPALZ, professeur DMA - EPEL
Section () Sernestre Oblig. Oplion Facuft. Heures fotales: 42
MATHEMATIQUES ....voevvoe, 5.7 [] X ] Par semaine:
PHYSIQUE .......... e 5,7 B X ] Cours 2
e ] [] ] txercices 1
e, ] B ] Frafique
OBJECTIFS GOALS

Etudier la méthode des éléments finls pour fopproxima-  We study the finite element method for the approximation

tion des éguations de fype slliptique : convergence, es-
fimations derreurs o priort et a posterion. Applications &
des problemes issus des sciences de fingénisur,

CONTENU
- Espuces de Sobolev et théoréme de Lax-Milgram.,

- Probiémes elliptiques d'ordre 2 : formulction faible ef
formuiation variationnelle.

- Méthodes de Galerkin et méthodes des éléments finis.

- Estimations d'erreurs en normes L2 et H'

- Compléments et problémes d'ordre 4,

of elliptic equafions : convergence, apricri and aposterior
afrror estimates. Applications fo problems coming from
engineeting sclences.

CONTENTS
- Sobolev spaces and Lax-Milgram's Theorem.

- Second order elliptic problems ;| weak formulation and
variational formulation.

- Galerkin methods and finite elements methods.

- Error estimates in L2 and H' - nomns,

- Extensions and fourth order problems.

FORME DE LUENSEIGNEMENT: Ex cathedra, exercices en salle. NOMBRE DE CRED!TS 4

BIBLIOGRAPHIE: Raviart - Thomas : Introduction & lanalyse SESSION D’EXAMEN Printemps

numérique des éguations aux dérivées par-

tielles, Masson 1983.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS: Anc[yse avancée, FORME DU CONTR@LE Ex. oral

Analyse des ED
Préciable requis:

Préparafion pour:

P
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Jifre: ANALYSE !\Sg}MERiQUE DES EQUATIONS e NUMERICAL ANALYSIS OF PARTIAL

AUX DERIVEES PARTIELLES Il DIFFERENTIAL EQUATIONS |l
Enseignant:  Alfio QUARTERONI, professeur DMA - EPFL
Seclion (5) Semesire Oblig. Oplion Foculf, Hewres fololes: 42
MATHEMATIQUES .....oovvieean. 6.8 Ll ] Par semaine;
PHYSIQUE voovveoveiecvvors e 6.8 ] X N Cours 2
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, L] ] L txercices 1

L . ™ Prafique

................................ P L L
OBJIECTIES GOALS

Introduire les équations & la base de l'élude numérique
de ia méchanigue des fluides. En particulier, nous nous
intéresserons & l'analyse des équations de transport,
de diffusion-transport et de Navier-Sickes par la
méthode des éléments finis.

CONTENU
- Rappel sur les éléments finis pour le probiéme de Pols-

son: résuftats de stabilité et convergence.

- Equations hyperboliques du premier ordre: approxima-
Hon par éléments finls continus et discontinus.

- Equations de diffusion-transport: approximation par
&léments finis stabilisés.

- Equations de Navier-Stokes pour fiuides incompressi-
bles: condition de compatibilité entre les champs de
vitesse et pression; quelgues exemples d'éléments finis
compatibles; méthodes de projections pour la discréti-
sation temporelle. Quelgues exernples d'opproximation
par méthodes spectrales.

The basic squations of computational fluid dynamics are
introduced. in particular, finite element approximation
of transport, advection-diffusion and Navier-Stokes

equations will be addressed.

CONTENTS
- Remind on finite element approximation of Poisson

problem: stability and convergence results.

- First order hyperbolic equations and their approximation
by continuous or discontinuous finite elements,

- Stabilized finite elernent methods for advection-diffusion
problems.

- Navier-Stokes equations for viscous incompressible
fliows: compatibility condition and compatible spaces
for velocity and pressure; projection methods for fime
discretization. Some examples of approximation by
spectral methods.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT:
BIBLIOGRAPHIE:

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS:
Préaiable requis:
Préparation pour:

Ex cathedra, exercices en salle,

A. Quarteroni and A, Valli, Numerical
Approximation of Partial Differential Equations,
Springer Verlag, Heldelberg, 1997 (2nd ed.).

Algébre linéaire | et I, Analyse L et i
Calcul scientifique, Simulation numeérique

NOMBRE DE CREDITS
SESSION D’EXAMEN

I

O
Py
LoD

FORME DU CONTROLE: Ex. oral
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Tifre. PROCESSUS STOCHASTIQUES | fifle.  STOCHASTIC PROCESSES |

tnsejgnont;  Robert DALANG, professeur EPFL/DMA

Section (3) Semestre Obllg. Option Facut, Heures fofoles: 42
MATHEMATIQUES ... .l 50u7 ] 4 ] Par semaine:
PHYSIQUE ..o, 7 ] X M Cours 2
FACULTE ..o, ] 4 L] txercices !
.............................................. L] ] ] Frofique

OBJECTIFS GOALS

Présenter les oulls indispensables & I'éfude des proces-
sus sfochastiques & temps discret ou & valeurs dans un
espace discret,

CONTENU

- Quelgues roppels de la théorie des probabilités.

- Chdines de Markov & ternps discret : fransience et ré-
currence, probabilités d'absorption, lois stationnaires
et lois limites.

- Processus de Poisson, décomposition, superposition,
pro-cessus de Poisson composé,

- Chdines de Markov & tfemps confinu, semi-groupes de
transition.

- Problemes de décision stochastiques.

Present the notions that are required for the analysis of
discrete-time stochastic processes or for procasses with
values in g discrete space.

CONIENTS

- Brief review of probabliity theory,

- Discrete-time Markov chains  recurrence and tran-
slence, absorption probabilites, stationary distributions
and fimit laws.

- The Polsson process | decomposition, superposiion,
com-pound Poisson process.

- Continuous-time Markov chains, fransition semigroups.

- Stochastic decision problems.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT:

BIBLIOGRAPHIE: feullles photocopiées

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS:

Probabilités
Frealiable requs: Prerier cycle

Fréparation pour: Processus stochastiques i

ex cathedrg, exercices en salle

intégration, Statfistique

NOMBRE DE CREDITS 4
SESSION D'EXAMEN selon plan
d'études

FORME DU CONTROLE:

EXERCICES A RENDRE
CHAQUE SEMAINE,

EXAMEN ORAL




Titre. PROCESSUS STOCHASTIQUES i Tifte:  STOCHASTIC PROCESSES li

Enseignant:  Gérard BEN AROUS, professeur EPFL/DMA

Section (5) Semestre Oblig. Oplion Facuff, Heures fofoles. 42
MATHEMATIQUES ........ccovvvvrooas 6 0u 8 [ X L] Par semaine:
1 Iy
PHYSIQUE «.vecoevvvoeereerivsennnnes 8 B X ] Cours 2
FACULTE v S N X N Exercices 1
; ™ ol

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, L Ll L] Profique
OBJECTIFS GOALS

Présenter une infroduction & I"étude des To present an infroduction to the study of sfochastic
processus stochastiques et quelques applications processes and fo some applicafions

CONTENU CONITENTS

- Martingales & temps discref - Discrete time martingales

- Marches aléatoires - Random walks

- Infroduction aux processus de branchement - Introduction fo branching processes

- Introduction au mouvement brownien - Infroduction to Brownian motion

FORME DE LU'ENSEIGNEMENT: ex cathedra, exercices en salle NOMBRE DE CREDHS 4
BIBLIOGRAPHIE: feuilles DhOTOCODié@S SESSION D'EXAMEN selon plan

d'études
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS: Intégration, Statistique FORME DU C}ONTR@LE:
) EXERCICES A RENDRE
Processus stochastigues CHAQUE SEMAINE,
Préalable requis: Probabiliiés | EXAMEN ORAL
Fréparation pour:
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Tiire: STATISTIQUE MATHEMATIQUE

Tile, MATHEMATICAL STATISTICS

Enseigrnoni, S MORGENTHALER, professeur EPFL/DMA

Section (§) Semestre Oblig. Opltion Focult. Heures fofoles: 42
Mathématiques............ s 50u7 ] X N Par semaine:
............................................... L] B ] Cours 2
............................................... L] ] ] Exercices 1
S PPN L] ] ] Frafique
OBJECTIFS GOALS

Familiariser les étudionts aux concepts fondamen-
taux de o stofistigue et démontrer les résultatls
importants. Indiguer les liens avec les applica-
fions.

CONTENU
« modeéles statistigue parameétriques ef non
parametriques

¢ propriétés d'un estimateur: bials, variance,
distribution d'échantillonnage

¢ information de Fisher et bome de Cramer-Rao

« astimateurs non-biaisés optimaux, théoréme de
Rao-Blackwell

« familles exponentielies

« méthode du maximum de vrdisemnblance
¢ analyse asymptotique des estimateurs

¢ estimateurs de Pitman

o théorie de Bayes el théorie de décision
» estimateur de James-Stein

« estimateurs robustes

» estimation par infervalle

¢ intervalles de confionce conditionnels

¢ tests statistiques ef leurs propriétés

¢ théoréme de Neyman-Pearson

« test du rapport de vraisemblaonce

¢ tosts non paramétriques

Teach the students the fundaomentals of the
mathematical theory of statistics. Indicate the links
to applications.

CONIENTS

@

parametric and nonparametric statistical mod-
els

properties of estimators
Fisher information and the Cramer-Rao bound

optimal unbiased estimators, the Rao-Blackwell
theorem

exponential families

the method of likelihood
asymptotics of estimators

Pitrman estimators

Bayes theory and decision theory
the James-Stein estimator

robust estimation

interval estimation

conditional inference

statistical fests and their properties
the theorem of Neyman-Pearson
the likelihood ratio fest
nonparametric tests

FORME DE UENSEIGNEMENT: Cours ex cathedra et exercices NOMBRE DE CREDITS 4

en classe
BIBLIOGRAPHIE:

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS:
Fréatable requis; Probabilités et statistique et Il

Freparation pour,

SESSION D’EXAMEN Soit branche de
dipldme, soit
option individuelle

FORME DU CONTROLE:  Examen oral
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Tifre: SERIES TEMPORELLES Tifle;  TIME SERIES ANALYSIS

Ensejgnon’. 8. MORGENTHALER, professeur EPFL/DMA

Section (5) Semesire Oblig. Opftion Fooult. Heuwres fofoles: 42
MATHEMATIQUES ....ovovivr 6 ou 8 B 4 ] Par semaine:
TS L] L] L] Cours 2
OO ] L] L] txercices 1
ST ] ] ] Frafique
OBJECTIFS GOALS

Familiariser les étudiants avec la théore et la
prafique des séries temporelles.

CONTENU

processus stochastiques, tendances et effets sai-
sonniers, prévision, filfrage

stationnarité

autocovariance

processus ARMA stationnaires

représentation spectrale d'un processus station-
naire

modeles a éfats

prévision d'un processus stochastique
modéles non linéaires

estimation de 'autocovariance
estimation du spectre

fillre de Kalman

processus 4 longue mémoire

&

Teach the students the theory and proctice of
fime series analysis

CONIENTS

L]

stochastic processes, ftrends and  seasondal

components, prediction, filtering

stationarity

autocovariance function

stationary ARMA processes

spectral representation of a stafionary process
state-space models

prediction of stationary processes

non-linear models

estimation of the autocovariance function

astimation of the spectrum of a stationary proc-
€ss

Kalman filtering
long memory processes

FORME DE L'ENSEIGNEMENT:
en classe

BIBLIOGRAPHIE: Feulllets polycopiés

LIAISON AVEC D’AUTRES COURS:
Préaloble requis: Probabilités et statistique | et il

Fréparaiion pour;

Cours ex cathedra et exercices

NOMBRE DE CREDITS 4

SESSION D'EXAMEN Soit branche de

dipléme, soit
option individuelle

FORME DU CONTROLE: Exarmnen oral

afistique appliqué




L

Jitre. STATISTIQUE NON-PARAMETRIQUE e  WON-PARAMETRIC STATISTICS
Enseignant:  Peter NUESCH, professeur EPFL/DMA
Sechion (5} Sermesie Oblig. Facut Hewres fofoles: 42
My 5ou7 N ] Par semaine:
1 Cours 2
€5 aEsmor i tivaio R e i 4G EE0EPiiaiiiaiias s [
a3 Exsrcics, i
Fraticue
OBJECTIFS
Développ basic ideas of non-paraometric
) c;‘*‘“@” that are not based on
ution by sacrificing a partf of their
al case; 1o do inference when
tons are not known or not avail-
plcated,
CONTENU CONTENTS
« Estimation non-para «  Non-parametric estimation
« Tesis non- @{3*’@&: M;zj"‘ = Non-parameatric fests:
5*@%@3 'es:@gf:xai [ Mann-Whithey, Wald- sign, Wilcoxon | i, Mann-Whitney,
Wolfowifz, *usér:f*g &‘u%:} Kolmogorov- Wald-Wolfowitz, Kruskal ‘*{\JQEEES, Kolmogorov-
Smimov, Friedmaon, meédiane, guadrant, sé- Smimov, Hiedman, median, guadrant, runs.
s Rank correlations:
® Spearman, K%ﬁ»ﬁ;ﬁeﬁéi tfendency.
s Linear rank statistic
¢ = Relative asymptotic efficiency.
? ¢ Measures of associafion.
&
FORME DE L'ENSEIGNEMENT cours ex cathedra et exarcices | NOMBRE DE CREDITS 4
en classe
BIBLIOGRAPHIE: Liste des iivres distribudes pendant le cours Session d’sxamen:

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS:

Fréaiable requis

1&s ef stat

crtistia

Probabil

Préparation pour: Andilyse statistique multivariée

Forme du contriéle: contrdle des exercices
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lifre: INFERENCE MONTE CARLO

Title:  MONTE CARLO INFERENCE

Enselgnant  Anthony DAVISON, professeur EPFL/DMA

Section (s) Sermesire Oblig. Opiion Faculf, Heures fofoles: 42
MATHEMATIQUES ..o | 60U B L] X [] Par semaine;

!!!!!! L] [ ] L] Cours 2
TP TR PP PN L] L] ] txercices 1
RSP RPRRRPRS L ] ] Frafique
OBJECTIFS GOALS

La statistique moderne utilise beaucoup les idées
de la simulation aléatoire. Le but de ce cours est
dlintroduire les idées principales pour les modéles
paramétriques et non-paraméfriques et de
montrer des exemples de leur application.

CONTENU

¢ Simulation: génération des variables aléatoires;
réduction de la variance; applications.

¢ Méthodes de rééchantillonnage: bootstrap et
applications simples. Applications plus com-
plexes.

¢ Montfe Carlo par chaines de Markov: échantillon-
nage de Gibbs; algorithme de Metropolis-
Hastings: contrdle de convergence; applica-
tions.

Modern stalistics increasingly uses Monte Carlo
methods to solve complex statistical problems. The
aim of this course is To infroduce the main ideos in
both parametlic and nonparamstric  modslling
and fo give examples of their application.

CONIENTS

¢  Simulation; random number generation; variance
reduction; applications.

s Resampling methods: boofstrap; basic ideas and
simple applications. More complex applications.

¢  Markov chain Monte Carlo: basic ideas; Gibbs
sampler; Metropolis-Hastings algorithm; checks for
convergence; applicafions.

FORME DE LUENSEIGNEMENT: Cours ex cathedra, exercices NOMBRE DE CREDITS 4
en classe
BIBLIOGRAPHIE: Davison, A. C. et Hinkley, D. V. (1997) Bootstrap SESSION D’EXAMEN été

Methods and their Application. Cambridge Uni-

versity Press,

Robert, C. (1996) Méthodes de Monte Carlo par
Chaines de Markov. Economica: Paris.

Tanner, M. A. (1996) Tools for Statistical Inference,

Third ed. New York: Springer.

Préalable requis: Probabilités et Statistique | et I
Préparalion pour:

FORME DU CONTROLE: contréle des
exercices
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Titre, MODELES DE DECISION | Title;  DECISION MODELS |
Enseignioni: Thomaos M. LEBLING, professeur EPFL-DMA
Section (3 Sermestre Oblig. Opiion Facult, Hewres fofoles, 42
MATHEMATIQUES .........ooi... hiver L] X ] Par semaine:
INFORMATIQUE .....o.ovvovirr) hiver L] X ] Cours 2
e, [] ] ] Exercices 1
e, L] L] ] Frafique
OBJECTIFS GOALS

Habiliter les étudiants o formuler et implanter des modéles
de base permettant d'analyser, de simuler ou d'optimiser
des systemes stochastiques rencontrés dans 1o nature, dans

enobling students to formulate ond implement models 1o
analyze, simulate and optimize stochastic systems encoun-
tered in nature, enginesring, management, finance.

la fechnique, dans le management et les finances.

CONTENU

Simulation sfochastique

Techniques de simulafion et de modélisation. Génération
et validation de nombres pseudo-aléatoires. Génération
de variables aléatoires uni et multidimensionnelles,
simulation de systémes décrits par des processus sto-
chastiques.

Exploitation des résultals des simulations

Validation des modsles, convergence, processus régé-
nératfifs, estimafion de parameétres, planification
d’expériences

Simulation de systémes & événements discrets
Concepts, langages, simulateurs (Promodel,.. ). Simulation
de résequx de files d'aftente

Simulation de processus industriels,

Méthode de Monte Carlo

Solution de problémes numériques: infégration, nombres
quasi-aléafoires.
Heuristiques  d'optimisation
méthodes généticues.
Méthodes de réduction de la varance: imporfonce sarm-
ping variables de contrdle.

recult  simulé,  tobou,

CONTENTS

Stochastic simulation

Modeling and simulation technigues. Pseudo random num-
ber generation and tfesting. Generation of random vari-
ables and vectors with prescribed probability distributions,
simulation of systems described by stochastic processes.

Harvesting simulation resulis

Mode!l validation, convergence, parameter estimation
and confidence intervals, regenerative processes, ex-
perimental design.

Discrete event systems simulation

Concepts, languages, simulators (Promodel,..)
Queuing network simulation

industrial process simulations.

Monte Carlo Method

Numerical problem solution with probabillistic methods: in-
tegration, guasi random numbers, Optimization heuristics
simulated annedling, tabu method, genetic/evolutionary
methods Varionce reduction: importance sampling, con-
frol variables.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT:

BIBLIOGRAPHIE: Notes polycopiées

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS:

Fréaloble requis: RO, Probabiiité et statfistiques

Prépanation pour:

Ex cathedra avec exercices
théoriques et pratiques

NOMBRE DE CREDITS 4

SESSION D’EXAMEN Ers
Automne
FORME DU CONTROLE: pRranche &

examen avec
conirdle continu




Titre, MODELES DE DECISION i

Jifle:  DECISION MODELS I

Enseignant,  Thornas M. LIEBLING, professeur EPFL-DMA

Section (s) Semesire Oblig. Cption Faculf. Heures fololes: 47
MATHEMATIQUES ... 616 L] X ] Par semaine:
INFORMATIQUE ......ccocovvovrrnn &té ] X L] Cours 2
e, ] (] ] Exercices 1
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, L] L] ] ratique
OBJECTIFS GOALS

Habiliter les étudiants & formuler et implanter des modéies
de base pemmettant d'analyser, de simuler ou d'optimiser
des systémaes stochastigues rencontrés dans la nature, dans
i techniaue, dans le management et les finances.

CONTENU

Systémes stochastiques spéciaux

Processus markoviens de décision, algorithme de How-
ard, applications & l'entretien ef au renouveliement de
systernes.

Arrét optimal et le probléme de la secrétaire

Fiabllité des systémes cohérents
Fonction de fiabilité, structures ducles, systémes série-
paraliéles, fiabilité des réseaux, méthodes de réduction.

~ Méthodes de prevision
Fitre discrets de Kaiman, modéées de Box/Jenkins, lis-
sage exponentiel,

Notions de ia théotie des jeux
Jeux non coopératifs, équilibre de Nash, probléme de
complémentarité linéaire.

Enabling students to formulate and implement models fo
analyze, simulate and optimize stochastic systems encoun-
tered in nature, enginesring, management, finance.

CONTENTS

Special stochastic systems

Markov decision processes, Howord's clgorithm, applico-
fions to systermn maintenance and renewal optimization
Optimal sfopping and the secretary problem

Coherent System reliability
Coherent structures, dudl structures, reliability function, se-
ries-parallel systems, network reliability, reduction methods

Forecasting methods
Discrete Kalman filters, Box/Jenkins models, exponentiol
smoothing

Elements of game theory
Non cooperative games, Nash eguilibrium, finear com-
plernentarily

FORME DE LUENSEIGNEMENT: Ex cathedro avec exercices NOMBRE DE CREDHS 4

théorigues et pratiques

BIBLIOGRAPHIE: Notes polycopiées

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS:

Fréalable requis: RO, Probabilité et statistiques
Préparation pour:

SESSION D'EXAMEN Eré

Automne

FORME DU CONTROLE: pmranche &

exarnen avec
contrdle continu
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Tifre: ALGORITHMIQUE i Tifle: ALGORITHMICS IV

Enselignani:  ALAIN PRODON, chargé de cours EPEL-DMA

SectHion (3 Sernestre Oblig. Option Facuff, Heures fofoles: 42
MATHEMATIQUES ..o hiver L] ~ ] Por semaine:
INFORMATIQUE ...........oovvvoone.. hiver N X B Cours 2
............................................... [ ] ] txercices 1
e | L] B Frarique

OBJECTIFS GOALS

Familiariser les étudiants avec la description ef 'analyse
d'clgorithmes de manipulation de sfructures géoméiri-
ques et discrétes | leur apprendre & utiliser des tech-
nigues algorithmiques essentielies & tous les domaines ol
le temps de réponse est primordial © en robotique, pilo-
tage automatique, fraltement dimages et reconndis-
sonce de formes, simulation et optimisation combing-
tolre.

CONTENU

1. Roppel des nofions de base : complexité des
problemes, efficacité des algorithmes, pire des cas
ou moyenne, ef leur impact sur les performances
d'un systéme,

2. Structures de données avancées : structures gé-
nérales, queues de priorité, arbres équilibrés: struc-
tures particuligres, colts amortls,

3. Géométrie numérique

- infersections de segments, de polygones:

- enveloppes convexes dans le plan. dans RY:

- guétes géomeétriques, localisation dans une subdivi-
sion du plan ;

- pavages de Voronof et tricngulations.

Familiarize the students with description and analysis of
algorithms for manipulating discrete or geometric struc-
tures; teach them how fo use algorithmical techniques that
are essential in oll domains where response time is primor-
dial, like in robotics, automatic control, image processing
and recognition, simulation and combinatorial optimiza-
fion.

CONTENTS

1. Reminder of basic notions : problem complexity, algo-
fthm efficiency. worst and average case, and thelr
impact on the performance of a system.

2. Advanced data sfructures : general structures such as
priority queues, balonced frees, special structures,
amortized costs,

3. Computational geometry :

- line and polygon intersections

- convex hulls in the plane and in /©

- geometric search, localization in a planar subdivision

- Voronol diagrams and tianguiations

FORME DE UENSEIGNEMENT:
BIBLIOGRAPHIE:

Ex cathedra

Notes partielles

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS:

Préaiable requis:
Fréparation pour:

NOMBRE DE CREDITS 4

SESSION DEXAMEN Era
Automne

FORME DU CONTROLE: Branche &
examen
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Titre! ALGORITHMIQUE IV Jitte:  ALGORITHMICS IV

Enselgnont;  Alain PRODON, chargé de cours EPFL-DMA

Section (3) Sermeastre Oblig. COpiion Foculr, Hewres fofoles: 42
MATHEMATIQUES .......ccoorurrrn.. té L] X ] Par semaine:
INFORMATIQUE ... B ] X ] cours 2
ORI L] L] L txercices 1

ST PRSP PP L ] ] Pratique

OBJECTIFS GOALS

Farniiiariser les étudiants avec la description et 'analyse
d’'algorithmes de manipulation de structures géométri-
ques et discrétes | lsur apprendre & ulliiser des tech-
nigues aigofithmicues essentielles & tous les domaines ou
le temps de réponse est primordial | en robotigue, plio-
tage automatique, fraifernent d'images et reconnalis-
sance de formes, simulation et optimisafion combina-
toire.

CONTENU

1. Cdleul formel : manipulation de polyndmes, FFL muk
fiplication de grands entiers et de matrices.

2. Exploration de structures finies

- dénombrerment, récurrences, énumération implicite :
sac & dos, arbres de jeux.

- algorithmes opfimaux dans les graphes @ arbre opti-
mal, tests de connexité, de planarite,

3. Algorithmes probabilistes et heuristiques pour les
problémes de reconnaissance et d’opfimisation,

4. Algorithmes paraligles
simples.

introduction et exemples

Familiarize the students with description and analysls of
algorithms for manipuloting discrete or geometric sfruc-
tures; teach them how to use algorithmical fechniques that
are essential in all domains where response time s primor-
dial, like in robotics, autormatic control, image processing
and recognitfion, simulation and combinatorial optimiza-
fion.

CONTENTS

1. Formal computation : operations on polynomials, FH,
multiplication of large infegers and of matrices.

2. Exploration of finite structures

- counfing. recurrences, impliclt enumeration
sack, games.

- optmal olgorthms for graph problems @ optimal free,
connectivity and planarify fests.

knap-

3. Probabilistic and heuristic algorithms for recognifion
and optimization problems.

4, Parallel algorithms @ infroduction and easy examples.

FORME DE UENSEIGNEMENT:
BIBLIOGRAPHIE:

Ex cathedra

Notes partielles

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS:

Fréalable requis.
Préparation pour

NOMBRE DE CREDITS 4

SESSION I'EXAMEN £té ou
Automne

FORME DU CONTROLE: Branche &
exgmen
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litre; OPTIMISATION | e OPTIMISATION |
Enseignant,  ALAIN HERTZ, professeur assistant EPFL/DMA
Section (§) Sernestre Oblig. COpftion Faculf Heuwres fofales: 42
MATHEMATIQUES ..o, hiver B X (] Par semaine:
INFORMATIQUE .............. o hiver ] ' ] Cours 2
PHYSIQUE ......o.ov.on., e, hiver N X ] Exercices 1

™ ™ 7 Fraticue
............................................... o Lo LJ
OBJECTIFS GOALS

U'objectif du cours est de donner aux &ludiants Ig
prafigue d'outils d'optimisation  mathématique
applicables & la résolution de problémes liés aux
sciences de lingénieur. Ce cours présentera les
concepts de base de loptimisation discréte et
continue ainsi que les principales méthodes per-
metiant de fraiter les problémes les plus courants
en mathématiques appliquées et en infor-
matigue.

CONTENU

Cplirisation confinue

- Propriétés des problémes convexes.

- Critéres d'optimalité et dudlité de Lagrange.

- Opfimisation sans confraintes
(analyse de convergence, directions con-
juguées, méthodes newfoniennes ef quasi-
newtioniennes efc.).

- Optimisation sous contraintes
(Programmation inéaire, quadratigus,
méthodes de plan sécant, fonctions barriére et
pénalités, efc)

- Applications & divers problémes liés aux sci
ences de lingénieur.

The main objective of this course is to provide the
students with a practice of mathematical optimisa-
fion tools which can be used for the solution of real
life problems in engineering The basic concepts of
discrete and contfinuous opftimisation will be de-
scribed as well as the main  optimisation tech-
nigues which can solve standard problems in ap-
plied mathematics and computer science.

CONTENTS

Confinuous Cofimisation

- Properties of convex opftimisation

- Opftimdlity criteria, Lagrangian duality

- Unconstrained Opfimisation
(convergence analysis, conjugate direction
methods, Newfon and quasi Newton methods,
efc.).

- Constrained Optimisation
(inear and quadratic programming, cutting
plane methods, penalty and barrier methods,
etfc.).

- Applications in engineering

FORME DE UENSEIGNEMENT:
salle

BIBLIOGRAPHIE: M. Minoux : Programmation

Mathématique, théorie et algorithmes,

Tome 1, Dunod, 1983
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS:

Prédalabie requis:

Fréparation pour:

£x cathedra, exercices en

Analyse, analyse numérique, aigébre i-
néaire, recherche opérationnelle
Modéles de décision, graphes et
réseaux, combinatorique, recherche

NOMBRE DE CREDITS 4
SESSION D'EXAMEN Eté

Automne
FORME DU CONTROLE:

Branche & examen

FaT =]
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Jifre: OPTIMISATION I Jitle,  OPTIMISATION |l

Enseignani;  ALAIN HERTZ, professeur assistant EPFL/DMA

Section (5) Sermesire Oblig. Cpfion Facuft. Heures fofoles: 47
MATHEMATIQUES ......coovvivnnn. &té ] X ] Par semaine:
INFORMATIQUE........... S &té ] X [] cours 2
PHYSIQUE wovvvvccoeeeeee.. o &t6 B X ] Exercices 1

] ] L] Pratique

OBJECTIFS GOALS

L'objectif du cours est de donner aux étudiants la
pratiqgue d'outils d'opfimisation mathématique
applicables & la résolution de problémes liés aux
sciences de lingénieur. Ce cours présenfera les
concepts de base de loptimisation discréte et
continue ainsi que les principales méthodes per-
mettant de traiter les problémes les plus courants
en mathématiques appliquées et en infor-
matigue.

CONTENU

Optimisation discréfe

- Programmation en nombres entiers; coupes de
Gomoty.

- Techniques de générations de colonnes et
décompositions de Benders.

- Méthodes de recherche arborescentes: tech-
niques de séparatfion et d'évaluation; explora-
fions en profondeur et en largeur.

- Heuristiques : algorithmes de recherche locale
(recuit simulé, tabou), algorithmes évolutifs (al-
gorithmes génétiques), schémas d'approxima-
fion.

- Applications & des problémes standard d'op-
timisation combinatoire: probléme du voyo-
geur de commerce, du sac a dos, efc.)

The main objective of this course is to provide the
students with a practice of mathematical optimisa-
fion tools which can be used for the solution of real
life problems in engineering The basic concepts of
discrete and continuous optimisation will be de-
scribed os well as the main  opfimisation fech-
niques which can solve standard problems in ap-
plied mathematics and computer science.

CONTENTS

Discrete Cofirmisation

- Integer Programming; Gomory cuts

- Column Generation fechniques and Benders
Decomposition

- Enumerative techniques, Branch and Bound,
Depth-first and Breadth-first strafegies

- Heuristic solution methods : Local Search (tabu
search, simulated annedling), Evolutionary
techniques (genetic algorithms), Approximation
schemes.

- Applications fo standard combinatorial optimi-
sation problems (fravelling salesman problem,
knopsack problem, etc.)

FORME DE LENSEIGNEMENT: Ex cathedra, exercices en NOMBRE DE CREDITS 4
salle
BIRLIOGRAPHIE: M. Minoux : Programmation SESSION D'EXAMEN Eté
Mathématique, théorie et algorithmes, Automne
Tome 2, Dunod, 1983
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS: FORME DU CONTROLE:

Préaloble requis.
Préparation pour.

opérationnelie

Analyse, analyse numérique, algebre li-
néaire, recherche opérationnelle

Modéles de décision, graphes ef
résequx, combinatorique, recherche

Branche & examen
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Titre PHENOMENES NON LINEAIRES ET CHAOS | /%6,  NON-LINEAR PHENOMENA AND CHAOS
Enseignan’.  H. KUNZ, professeur fitulaire EPFL/DP
Section (5} Semesire Oblig. Cofion Focult, Heures folales: 42
PHYSIQUE «.voovvooooe oo 7 ] X ] Par semaine:
MATHEMATIQUES ..ooooooo hiver H X ] Cours 2

D J [r“j Exercices i

[ ] [ #4,
TR L L] L Frafique
OBJECTIFS GOALS

Infrodulre les concepts de base nécessaires pour com-
prendre les phénomeénes non-inéaires et chaotiques.
fiustrer ces concepts par de nombreux exemples,

CONTENU

1. Exemples de systémes non-lindaires en :
Mécanique, astronomie, dynamique des fluides, ré-
acteurs chimiques, écologie,

2. Equations différentielles et applicafions. Polinis
d'équilibre ef leur stabilité. Solutions périodiques et
leur stabilité.

3. Bifurcations, noeud-col, sous-harmonique, de Hopf.
Hystérase,

4. Vers le chaos :

ay Route sous-harmonique. Groupe de renormalisation et
universalité

b) Route quasi-périodigue

) Infermittence

Give to the student the necessary tools to understand
nordiinear and  chootic  pheromena.  llustrate  the
concepts by many exarmples from mechanics, fiuid flows,
chemistty, scological models, slectical and laser 5YS-
tems.

CONTENTS

1. Examples of non-linear systems :
Mechanics, astronomy, fluid  dynamics,
reactions, ecology, ...

chemical

2. Differential equations and mappings. Equilibrium
points and their stability. Periodic solutions and their
stability.

3. Bifurcations. Saddie-node, sub-harmonic, Hopf bi-
furcation. Hysteresis,

4. Roads to chaos :

) Period doubling. Renormalisation group and universa-
ity

b) Quasi-periodic scenario

) Intermiftent scenario.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Cours et exercices NOMBRE DE CREDITS 4
BIBLIOGRAPHIE: Polycopié "Chaos et phénoménes non-ii- SESSION D’EXAMEN Automne
negires”
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS: Mécanique, dynamique FORME DU CONTROLE: Orale
des fluides
Fréalable requis: Mathématiques du Ter cycle. Mécanique
FPréparation pour: Cours du semestre d'été sur le chaos. Travail

inferdisciplinaire
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Jitre : PHENOMENES NON LINEAIRES ET CHAOS | 7! NON-LINEAR PHENOMENA AND CHAOS
Enseignant . H. KUNZ, professeur titulaire EPFL/DP
Section (s) Sermesire Oblig. Opfion Facuit. Heuwres fofoles, 42
PHYSIQUE ©.veorvveeroeeecerecenes 8 L] X ] Par semaine:
MATHEMATIQUES ..o oo ste ] X ] cours 2

1 K o T ] M Exercices 1

1 ] - Pratique

OBJECTIFS GOALS

Caractériser les systémes chaotiques, les oblets fractals
et les systémes complexes. llustrer les problémes de la
dynamicue complexe dans des systémes mécaniques
classiques et quantiques, par l'exemple des billards.

CONTENU

1. Diagnostics de chaos
Specire de puissance, fonctions de corrélations, ex-
posants de Liopunov

2. Aftracteurs étranges
Géométrie des ensembles fractals. Multifractales.
Approches expérimentales. Analyse des signaux.

3. Théotle ergodique
Mesure Invariante. Systémes mélangeants. Enfrople.

Exemples d'application
(tente, fer & cheval de Smale)

5. Billards classiques ef théorle de KAM

6. Choos quanticue

Characterse chaotic systerns, fractal aond multifractal
objects. llustrate the problems of complex dynamics in
classical ond cuantum  mechanical systems, by the
exampies of billiards.

CONTENTS

1. Diagnosis of chaos
Power spectrum. Correlation functions.Liopunov expo-
nents

2. Strange attractors and fractal objects
Geometry of fractal sets. Mulfifractals. Experimental
methods to analyse chaotic signals.

3. Elemenis of ergodic theory
Invariant measure. Mixing systerns. Enfropy.

Examples of chaotic maps
The tent map and Smale horseshoe

8. Classical billiards and KAM theory

6. The problem of quantum chaos

FORME DE L'ENSEIGNEMENT:
BIBLIOGRAPHIE:

Cours et exercices

néaires”
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS:

tistique
Préalable requis: Le cours du 7e sernestre
Fréparafion pour: Travail interdisciplinaire

Polycopié "Chaos ef phénoménes non-i-

Mécanique, dynarmigue
des fluides, physique sto-

NOMBRE DE CREDITS

4
SESSION D’EXAMEN Autormne
FORME DU CONTROLE: Orale
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Titre PHYSIQUE QUANTIQUE |

Enseignant, A, QUATIROPANI, professeur EPFL/DP

Section (3} Semestre Oblig, Option Facuf, Heures fofales: 56
PHYSIQUE ..o, B 4 4 [ ] (] Por semaine:
MATHEMATIQUES .............. 6.8 ] X ] Cours 2
e u ] [ |brercices 2
e ] ] ] | Potique

OBJECTIFS

Familiariser etudiant avec les concepts, les méthodes ef les conséquences de la physique aquantique.

Infroduction aux idées fondamentales de la mécanigue quantique.
Structure mathématique | &tats, observables.

Postulats de la mécanicue quaniique.

Description de I'étaf & un insfant donné et évolution temporelie,

Systérmes & une dimension | potentiels constants par morceau, oscillateur harmonique, oscillateur harmoniqgue en
orésence d'un champ électrique.

Etude du moment cindfigue.

L'atome d'hydrogéne.

FORME DE UENSEIGNEMENT: Ex Ctheer; exercices pré- NOMBRE DE CRED;TS 4
parés en classe.
BIBLIOGRAPHIE: "Mécanique Quantique HI', Cohen-Tannoudji, SESSION D’EXAMEN Printernps

Diu, Lahoé (Hermann); "Quantum Mechanics',
D. J. Griffiths (Prentice Hall).

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS: FORME DU CONTROLE: Examen
oral
Freafable requis: Cours de base de physique et mathématiques
du premier cycle.
FPréparation pour: Physique des matériaux solides, physique nu-

cléaire
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Hire ; PHYSIQUE QUANTIQUE T QUANTUM MECHANICS Il

Enseignant;  A. QUATTROPANI, professeur EPFL/DP

Sectior (5) Sermesire Oblig. COplio Foculr, Heures fofoles., 56
PHYSIQUE ...vovovov v, 5 X ] [] Par semaine:
PHYSIQUE FACULTE.......ovv...... 5 X B B Cours 2
MATHEMATIQUES ......ccoovvvvvva hiver B X B Exercices 2
............................................... N ] L] Frarique
OBJECTIFS CBJECTIVE

Les principes et méthodes de la physique quantigue,
dont &tude sera poursuivie, seront flustrés paor des ex-
emples simples firés de la physique atomigue, de la phy-
sique des solides et de loplique.

CONTENU

Théorie non relativiste du spin.

Composition des moments cinétiques.

Théorie des perturbations stationnaires.

Théorie des perturbations dépendantes du temps.

Atomes & plusieurs électrons.

The study of the principies of quantum mechanics will be
confinued, Simple applications from afomic physics, solid
state physics and from optics will be used s llustrations.

CONTENT

Non relativistic theory of the spin.
Addifion of angular momentums.

Time independent perturbation theory.
Time dependent perturbation theory.

Many electron atoms.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT:
parés en classe.
BIBLIOGRAPHIE:

D. J. Griffiths (Prentice Hall).
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS:
FPrégiable requis: Physique quantique |
Préparation pour:
cléaire

Ex cathedra, exercices pré-

"Mécanigue Quantique HIY, Cohen-Tannoudji,
Diu, Lahoé (Hermann); "Quaonturn Mechanics”,

Physique des matériaux solides, physique nu-

NOMBRE DE CREDITS 4

SESSION D’EXAMEN Printernps

FORME DU CONTROLE: Examen
orat
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lifre . MECANIQUE QUANTIQUE AVANCEE | lifte: ADVANCED QUANTUM MECHANICS |
Enseignant.  N. MACRIS, chargé de cours UNIL
Section () Semestre Oblig. Option Facur, Heures fofales: 56
PHYSIQUE ......coovvvrrrerennenn. e 7 [] X L] Par semaine:
PHYSIQUE FACULTE................ 7 ] X [] cours 2
MATHEMATIQUES ... hiver [] X ] Exercices 2

) | D D Frofique
OBJECTIFS OBJECTIVE

Le cours permet & 'étudiant qui posséde les bases de g
mécanique quantique, d'étre introduit & deux domaines
imporfants | la mécanique quantique semiclassique et ia
théorie des collisions.

CONTENU

Mécanique quantique semi-classique
Lien enfre méconique quantique et mécanique clas-
sique. Régles de guantification semi-classique. Méthode
WKB. intégrale de chemin de Feynman.

Théoréme adiabatique
Hamiltoniens dépendant lenfernent du temps. Limite
adiabatique. Phase géométrique. Application.

introduction & la théorie des collisions

Collisions en mécanique classique. Section efficace.
Théorie de o diffusion quantique par un potentiel. Ondes
partielles et déphasages. Résonances. Paralldle avec g
diffusion d'ondes classiques.

This course aims 1o provide an infroduction o semi-
classical guantum mechanics and scattering theory for
students who understand the basic principles of quartum
mechanics.

CONTENT

Semi-classical quanium mechanics

Connection between clossical and quantum mechanics,
Semi-classical quantisafion rules. WKB method. Feynman
path integrals,

Adiabatic theorem
Hamiltonians which depend slowly on fime. The adiabatic
theorem. Geometric phases, Applications.

Introduction fo scattering theorem

Classical scattering theory. Cross-sections. Quantum scat-
fering by a potential. Partial waves, phase shiffs. Reso-
nances. Analogy with the scatfering of classical waves,

FORME DE L'ENSEIGNEMENT:

BIBLIOGRAPHIE: Proposée lors du cours
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS:

Préalable requis: Mécanique quantique
FPréparation pour:

rique, chimie physique

Cours et exercices

Physique matiére condensée, physique théo-

NOMBRE DE CREDITS 4
SESSION D’EXAMEN Autormne
FORME DU CONTROLE: Ex. oral




Titre . PHYSIQUE QUANTIQUE AVANCEE II Tile: ADVANCED QUANTUM MECHANICS i
Fnseignant..  Ph. A. MARTIN, professeur titulaire EPFL/DP
Section (5) Sermestre Oblg. Cpifion Focult Hewres folcies: 56
PHYSIQUE +vvoooeveosriveerenre 8 ] X L] Par semaine:
MATHEMATIQUES . ..oorcoo. sté ] X ] cours 2
M ™ N Fxercices 2
.............................................. [ [ Lo
ST L] L] L] prafique
OBJECTIFS GOALS

Le sujet de ce cours est la physigue atomique et molécu-
iaire. Le cours S'adresse & des &ludiants qui possédent
ies boses de lo mécanique guontique. A laide de
concepts tels que groupss et théorie du champ moyen, il
rmontre comment la mécanique quantique permet de
rendre compte de o structure des afomes et des molé-
cules.

CONTENU

Classification des &lats atomigues

- Hamiffonlen atomigue

- Notions de groupes et symétries

- Représeniation des rofations et permuiations
- Classification des lignes spectrales

- Symétries des fonctions d'onde

- Atomes en champ extéreur

Méthodes quantitalives

- Théorie de Harfree-Fock
- Théorie de Thomas-Fermi

Molécules

- Approximation de Born-Oppenhelmer
- La lidison moléculaire
- Molécules diatormigues (Hy)

- Etats vibratoires et rotationnels

The sublect of this course is atomic and molecular physics.
The course aims af students that already have o back-
ground in guantumn mechanics. With concepts such s
groups and selfconsistent theories, it shows how quanium
mechanics expiains the structure of atoms and molecules,

CONTENTS

Classification of atomic states

- Harniifonian of an atom

- Notions of groups and symmetries

- Representations of rotations and permutations
- Classification of spectral lines

- Symimetry of the wave functions

- Atormns in external flelds

cuantitative methods

- Hartree-Fock theory
- Thormas-Fermi theory

Molecules

- Borm-Oppenheimer approximation
- Molecular binding
- The diatomic molecule (Hy)

- Vibrational and rotational states

FORME DE LUENSEIGNEMENT:
BIBLIOGRAPHIE: Fournie au cours

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS:
FPréaioble requis; Mécanique quantique
Préparation pour:

théorique, chimie-physique

Cours et exercices

Physigue de la matiére condensée, physique

NOMBRE DE CREDITS 4
SESSION D'EXAMEN Automne
FORME DU CONTROLE: Orale
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e . PHYSIQUE STATISTIQUE | fitle: STATISTICAL PHYSICS |

Enseignan?.:  Ch. GRUBER, professeur EPFL/DP

Section (3) Sernestre Oblig. Cpftion Facult, Heures fofales: 56
PHYSIQUE ..., , 5 x ] ] Por semaine:
PHYSIQUE FACULTE............... 5 X ] ] cours 2
MATHEMATIQUES ......ovvvvoo hiver ] X ] brercices 2
e L] L] L] Frafique
OBJECTIFS GOALS

Développer les concepts de lo thermocinétique pour
arriver aux éguations d'évolution et & la thermostatique.

introduire 'étudiont aux concepts fondamentaux de o
théorie ergodiaque et de lo mécanique statistique clas-
sique.

CONTENU

Thermodynamicue :

Principes fondamentaux; étude des systémes discrets et
ilustration : évolution temporelle, équilibre, conditions de
stabliité; étude des systémes continus : fluides ¢ plusieurs
composantes, évolution, équilibre, stabilité.
Themmostatique © postulats et conditions d'équilibre;
équations d'états; potentiels thermodynamiques; transi-
tions de phose.

Physique statistigue classique :
Infroduction & o théorie ergodigue; éauations de

Louvile; ensemble microcanonique;  enfrople  de
Bolizmann et de Gibbs.

To derive from the basic principle of thermodynarmics the
fime evolution of macroscopic systems and the postulate
of thermostatics.

To infroduce the students fo the ideas of ergodic theory
and the basis of classical statistical mechanics.

CONTENTS

Thermodynamics ;

Fundarmental principles; discrete systems and examples :
fime evolution, equilibrium, stability conditions; continuous
systerns : fiuids with chemical reactions, evolution, equili-
brium and stabillity.

Thermostatics © posfulates and equilibrium  conditions:
state functions; thermodynamic potentials; phase transi-
tions,

Classicol statistical physics :
infroduction to ergodic theory, Liouville's equation; mi-

crocanonical ensembile; Bolizman's entropy; Gibbs en-
tropy.

FORME DE UENSEIGNEMENT:

BIBLIOGRAPHIE: Livres de référence et polycopié
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS:
FPréciable reguils.

Fréparafion pour: Physique statistique 1l

Ex cathedra. Exercices en salle.

Mécanique analytique et thermodynamique

NOMBRE DE CREDITS 4
SESSION D’EXAMEN
FORME DU CONTROLE:

Prinfermps

Crale
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Jitre PHYSIQUE STATISTIQUE 1 itte, STATISTICAL PHYSICS 1T

Enselgnont: €. GRUBER, professeur EPFL/DP

Section &) Sermestre Oblig. Option Facult. Heurss fofcies: 56
PHYSIQUE ovvooeseoeeeeeree 6 X L ] Par semaine;
PHYSIQUE FACULTE...ooeovvvcoven. 6 X ] ] Cours 2
MATHEMATIQUES oo &6 ] X ] Exercices 2
e ] L] ] Fratique
OBJECTIFS GOALS

Hustrer les applications de lo mécanique statistigue
classique.

Introduire I'étudiant aux concepts fondomentoux de o
mécanique statistique guantigue.

CONIENU

Physique stofistique classique (suite) :

Ensemble canonique et grand canonique; connexion
avec la thermostatique; fluctuations et fonctions de cor-
rélation: fluides réels et développement du virel, mo-
déles sur résequx,

Physique statistique quantique .
Matrices de densité; ensembles microcanonique, cano-

nique, grand canonique; gaz parfaits de ferrnions; gaz
parfaits de bosens; condensation de Bose-Einstein.

To develop the general methods of equillibrium classical
and quantum statistical mechanics. To lllustrate  these
fechnigues with the study of several models and examples,

CONTENTS

Classical statistical physics :

Canonical and grand canonical ensemble; connection
with thermodynamics; fluctuations and correlation func-
tions; real fiuids aond virial expansion; latfice models.

Guanium statistical physics :
Density matfrices; microcanonical, canonical and grand

canonical ensemble; ideal Fermi gas: ideal Bose gos:
Bose-Einstein condensation.

FORME DE UENSEIGNEMENT:
BIBLIOGRAPHIE:

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS:

Préciable requis.

Préporation pour:
condensée.

Ex cathedra. Exercices en salle.

Livres de référence et polycopié

Physique statistique |, physiaue quantique |
Cours & option en physique de la matiere

NOMBRE DE CREDITS 4
SESSION D'EXAMEN Ete

FORME DU CONTROLE: Orale
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Tifre . PHYSIQUE STATISTIQUE AVANCEE | Tifle:  ADVANCED STATISTICAL PHYSICS |
Enselgnont.:  P.-A. BARES, professeur assistant EPFL/DP
Section (5) Semeske Oblg. Option Focult, Heuwres fofales: 56
PHYSIQUE ....ovovocovrceser 7 ] X ] Por semaine:
MATHEMATIQUES ................. hiver ] X [] couwrs 2

I r | Evercice
............................................... [ ] ] trercices 2

™ M 1 Pratigue
e e e iy b es i a et a e ra e ins b Ld L
OBJECTIFS GOALS

Infroduction & la théorie des systémes hors équilibre.
Phénoménes stochastiques, relaxation et fluctuations au
cours du ternps, cordlations temporelles et réponse §i-
néaire.

CONTENU

- Mouvement Brownien

- Processus stochastiques

- Processus de Markov

- Eguations de Fokker-Planck et de Langevin

- kguations différentielies stochastiques et calcul d'ito
- Equafions maditresses

- Comporfernent stochastique des systémes quan-

fiques.

Applications & des problémes de physique (diffusion,

hors équilibre), de chimie, biclogie et finance.

infrodiuction fo the theory of systerns out of equilibrium.,
Stochastic phenomena, relaxation and fluctuations, tem-
poral correlations and linear response.

CONTENTS

- Brownian motion

- Stochastic processes

- Markovian processes

- Fokker-Planck and Langevin eqguations

- Stochastic differential equations and lto's calculus
- Master equations

- Stochastic behaviour of guanium systems,

The theory will be applied to problems in physics (diffusion,

out of equilibrium), in chemistry, in biology and in finance,

FORME DE L'ENSEIGNEMENT:
classe,
BIBLIOGRAPHIE:

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS:

Préalable requis: Eléments de théorie des probabilités et de
mécanigue statistique.
Préparation pour: Orientations inferdisciplinaires; physique de la

matiére condensée; physique théorique.

Ex cathedra et exercices en

NOMBRE DE CREDITS 4
SESSION D'EXAMEN Autormne
FORME DU CONTROLE: Orale
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Tifre . PHYSIQUE STATISTIQUE AVANCEE II Tifte: ADVANCED STATISTICAL PHYSICS i
Enselgnant © P.-A. BARES, professeur assistant EPFL/DP
Section (3) Sermesire Obllg. Opfion Faouff, Hewres Tfofales: 56
PHYSIQUE ... B 8 L] X L] Par semaine:
MATHEMATIQUES ...ovo....... | ete ] X ] cours 2

‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘ L“"; z g“j Exercices 2

A N M M FProfique

OBJECTIFS GOALS

Les changements de phases et les phénomeénes critiques
associés constifuent les phénoménas les plus courants
de o matigre condensés et jousnt un ble imporfont
dans diautres domaines de la physique, fels gue lo
théone des champs, etc.. Le but de ce cours est de fo-
milariser  Fétudiont avec les théores phénoménolo-
giques et microscopiques des fransitions de phases.

CONTENU

- Exemples de chongements de phases et phéno-
ménes crifiques | magnétisme, cristallisation, alliages,
polymeéres dilués, percolation, superfluidité.

- Notion de paramétres d'ordre, symétrie brisée ef
ordre & grande distance.

- Modéles dising, d'Helsenberg, XY, ...

- Théore du champ moyen et théore de Ginzburg-
Landau.

- Exposants critiques: résulfats expérimentaux.

- Lois d'échelles et groupe de renormalisation,

- introduction & la théorie dinvariance conforme.

The phase fransifions and crifical phenomena are ublgui-
tous In condensed matter and play on important role In
other fisids such as field theory, etc... The gim of the course
is to farmiliorlse the student with phenomenociogical as well
as microscopic theories of phase fransifions.

CONTENTS

- Examples of phase fransitions and crifical phenomena
- magnetism, crystalization, alloys, diluted polymers,
percolation, supsrfluidity.

- Concepts of order parameter, symmetry breaking
and long range order.

- lsing, Helsenberg, X-Y models, ...

- feanfield theory and Girnzburg-Landau theory.
- Crifical exponenits; experimantal resulls,

- Scaling lows and renormatization group.

- Introduction to conformal field theory.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT:
classe.
BIBLIOGRAPHIE:

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS:

Fréalable requis: Physique statistique de 3& année

Fréparalion pour:

Ex cathedra et exercices en

Un cours de physique du
solide avancé

Orientations interdisciplinaires; physique de la
matiére condensée; physique théorique.

NOMBRE DE CREDITS 4
SESSION D'EXAMEN Autormne
FORME DU CONTROLE: orale
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Titre RELATIVITE ET COSMOLOGIE 1, 1i Jifle:  RELATIVITY AND COSMOLOGY |, Ii
Friseignont:  Ch. GRUBER, professeur EPFL/DP

Section (3) Semesire Oblig. Opfion Facult. Heures fofales: 84
PHYSIQUE ..o 7 ] X ] Par semaine:
PHYSIQUE FACULTE oo 7 B N ] Cours 2/2
PHYSIQUE wvvooeeeoeeeeoeee 8 [] X ] txercices  1/1
PHYSIQUE FACULTE......oo.. 8 ] n ] Pratique

OBJECTIFS GOALS

Exposer ia théorie de Ia relativité générale d'Einstein ef
ses applications.

CONTENU

Relativité restreinte :

Transformations de Lorentz, tenseur énergie-impulsion;
thermodynamigue; systéemes de particules; électrody-
namique; fluide parfait,

Relativité générale :

Principe déquivalence; effet gravitc-optique. Analyse
tensorielle. Effets de la gravitation, Equations d'Einstein;
solution extérieure et intérleure de Schwarzschild; tests
classiques de la théorle d'Einstein; trous noirs; ondes gra-
vitationnelles.

Cosmologie :
Modéles statiques et évolutifs, Modéle standard.

To infroduce the students fo Einstein's theory of general

relativity and to discuss some applications,

CONTENTS

Special relativity :

Lorentz transformations; energy-momentum tensor; ther-
modynamics; particle dynamics; electrodynamics; per-
fect fluid.

General relativity

Equivalence principle; gravitational redshift. Tensor ana-
lysis. Physics in curved space-fime. Einstein's equations
and Schwartzschild solution; the classical tests of Einstein's
theory: black holes; gravitational collapse: gravitational
radiations.

Cosmology :
Steady state cosmology; evolutive cosmology: the stan-
dard model.

FORME DE LUENSEIGNEMENT: Cours et exercices. NOMBRE DE CREDITS 8
BIBLIOGRAPHIE: Weinberg : Gravitation and Cosmology SESSION D’EXAMEN Dipldme
Dinverno : Infroducing Einstein's relativity.
Polycopié,

FPréailable requis:

tique de physigue
Fréparation pour:

Formation correspondant au 2e propédeu-




- 70 -

Titre . SIMULATION NUMERIQUE DE SYSTEMES fie: COMPUTER SIMULATION OF PHYSICAL

PHYSIQUES | SYSIEMS |
Ensefgnanit.  A. BALDERESCHI, professeur EPFL/DP
Section (5) Sermesire Oblig. Oplion Facuft, Heures Tofoles: 42
PHYSIQUE 7 L] X ] Par semaine:
PHYSIQUE FACULTE 7 ] X ] cours 2
MATHEMATIQUES hiver ] X ] txercices

D B D Fraticue

OBJECTIFS GOALS

introduire Fétudiont aux méthodes de la simulaton numé-
rique en physigue.

CONTENU

- Chaos déterministe : application logistique ef aulres
exemples

- Variables aléatoires : définitions et propriétés, géns-
rateurs et fonctions de distribution, théoréme de la li-
mite centfrale

- Marche au hasard : distributions binomiale et nor-
maie, diffusion de parficules, mouvement brownien

- Agrégation limitée par diffusion : description du mo-
deéle, dimension fractale, rupture diélectrique

- Intégration par o méthode de Monfe Cardo @ mé-
thode élémentaire, échantiionnage suivant impor-
tance, algorithme de Metropolis

- Minimisation de fonclions multivariables | méthode du
gradient & descente maxirmum, méthode du gradient
conjugué

- Simulations Monie Carlo : expérimentations utilisont la
méthode variationnelle, transformation en un pro-
bliéme de diffusion, application & des systémes quan-
Hgues simples

- Exemples d'expérimentation numérique en méca-
nique statistique

To provide the student with basic features of the compu-
ter simulation of physical systems.

CONIENTS

4

Detemministic chaos: logistic map and other examples

Random variables: definitions and properties, genera-
tors and distribution functions, cenfral-imit theorem.

Rondom walks: binomial and gaussian distributions,
particle diffusion, Brownian motion

Diffusion-limited aggregation: descripfion of the mo-
del, fractal dimension, dielectric breakdown

Monte Carlo integration: direct sampling, importance
sampling, Metropolis algorithm

Minimization in mullidimensions: steepest-descent and
conjugate-gradient methods

Monte Carlo simuialions: varational and  diffusion
Monte Carlo methods, application fo simple guantum
systems

Examples of computer simulations in statistical me-
chanics

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra.
BIBLIOGRAPHIE: Polycopié
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS:

Préalable requis: Physigue quantique, Physique statistique,

Fréporation pour:

NOMBRE DE CREDITS 4

SESSION D’EXAMEN Autornne

FORME DU CONTROLE: Examen
oral
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Tifre . SIMULATION NUMERIQUE DE SYSTEMES Titte: COMPUTER SIMULATIONS OF PHYSICAL
PHYSIQUES Il SYSTEMS |
Enseignar? . A, BALDERESCHI, professeur EPFL/DP
Sechion (s) Semestre Oblig. Oplion Facul, Heures Tofoies: 42
PHYSIQUE 8 [] X L] Por semaine:
PHYSIQUE FACULTE 8 ] X ] cours 2
MATHEMATIQUES été [] < ] txercices 1
”“‘Wl ] M Frotigue

OBRJECTIFS GOALS
Introduire 'étudiant oux méthodes de 1o simulation numé- To provide the student with basic features of computatio-
rfique en physigue de la matiére condensée. nal condensed-matter physics,
CONTENU CONIENTS
- Théorie de la fonclionnelle de densité : théorémes - Density-funcHional theory: Hohenberg-Kohn theorems,

de Hohenberg-Kohn, éguations de Kohn-Sham, op- Kohn-Sham equations, local-density approxdmation.

proximation de la densité locale. .
- Self-consistent solulions for afoms: spherical approxi-

- Selutions culocohérentes pour afomes isolés : ap- mation, Numerov method, solution of the radial Poisson
proximation sphétique, méthode dintégration de equation, applications.
Numerov, solution de Féquation de Poisson radiale,
applications.
- Self-consitent solutions for molecules and clusters: al-
- Solutions autocohérentes pour molécules et agré- ternatives for the basis funchions, eigenvaiue problems,
gats atomiques : cholx de la base de représentation, fterative methods, solution of the Poisson equation in
probléme aux valeurs propres, méthodes itératives, three dimensions, applications
solutions de I'équation de Poisson en frols dimensions,
applications.
- Self-consistent solutions for solids: energy-band me-
- Solutions autocohérentes pour les solides : calcul des thods, linearized methods, pseudopotentials, Brillouin-
bandes d'énergie, méthodes linéaires en énergie, zone integration, applications.

pseudopotentiels, intégrations dans la zone de

Brillouin, applications. . . )
- Classical molecular dynamics: Verlet clgorthm, pre-

- Dynomique moléculgire classique @ dlgorithme de dictor-corrector methods, determination of macro-
Verlet, procédés prédicteur-correcteur, déterming- scopic parameters, simulated annedling. applications.
fion des quontités macroscoplques, méthode du re-

cuit simulé, applications. ) .
- Ab-inilic molecular dynamics: Car-Paninello method

- Dynomigue moléculaire ab-nitic : méthode de Car- and applications.
Parrinellc et applications.

FORME DE UENSEIGNEMENT: Ex cathedra. NOMBRE DE CREDITS 4

BIBLIOGRAPHIE: Polycopié SESSION D'EXAMEN Automne

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS: FORME DU CONTROLE: Exaomen
oral

Pféafab/{—) /'GC?U/ZS'.' Physique qugnﬁque

Fréparation pouwr:
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Jitre:

BASES DE DONNEES CLASSIQUES
RELATIONNELLES

Fite:

TRADITIONAL RELATIONAL DATABASES

Enselignani:  Stefano SPACCAPIETRA, professeur EPFL - DI

Seciion (5) Semesire Oblig. Oplion Facuilt, Heures fofales: 56
INFORMATIQUE ....c...ccovvvinrnnen. 5 x ] ] Par semaine:
MATHEMATIQUES ........... B 5 7 B X M Cours 2

L] ] M Exercices 2
RO [] ] ] Frafique
OBJECTIFS GOALS

Ce cours forme les étudiants aux tachss de conception,
mise en oeuvre ef ulllisation de bases de données clas-
siques, de type relationnel. I donne les connaissances

n

&cessaires pour:
exprimer les basoins en informafion des applications
avec un formalisme conceptuel simple et rigoursux,
concevolr une base de données avec une demarche
dingénieur,
implanter une base de données sur un systéme de ges-
tion de bases de données (SGED) relotionnel,
utiliser les bases de données au fravers des langages
de rmanipulation offerts par les SGBD relationnels,

CONTENU

1

[

L 4

@

[

®

B

&

. Uapproche base de données
Nature et objectifs de l'approche;
Architecture d'un SGDEB;

Cycle de vie dune base de données.

. Conception d'une base de données
Le formalisme conceptuel (objets, liens et proprigtés);
Régles de vérification et de validation.

. Bases de données relafionnelles
Le modéle relationnel et ses régles;
Les bases théoriques des langagss relationnels: al-
gébre relationnelle, calculs relationnels;
Langages utiisateurs: SQL, QUEL QBE
Passage de la conception entité-association & la mise
en osuvre reiationnelie.

. Pratique d'un SGBD
Mise en place et utlisation d'une base de données sur
ORACLE, via 5l et via SQL-Forms.

This course Teaches how fo design, install and use ¢ fradi-

tionci relational database. Students will learm how o

express application informafion requirernents using «
simpie and rigurous conceptual formalism,

design o database with an engineering approach,
install a database on a relafional dotabase manage-
rnent system (DBMS),

use a database through the associated manipulation
languages.

CONTENTS

i

2.

&

. The dalabase approach
Nature and goals of the approachy
Architecture of a DEMS;
Lyfecycle of o database.

Database design

A conceptual formalism (objects, links and propetr-
ties);

Yerification and validation rules.

3, Relational datobases

The relational model and its rules;
Theorstical basis of relational languagss
relational aigebra, relational calculus;

User oriented languagss: S&L, QUEL, QBE
implernentation of a conceptual entity-relationship
description on ¢ relational DBMS.

- algébre

4. Proclical exercices

Definitionn aond use of o relotional dafabose on

ORACLE, via 5&L or S@i-Forrns.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT:

NOMBRE DE CREDITS

Ex cathedra; exercices en 4
classe; fravaux pratigues sur
ordinateur.
BIBLIOGRAPHIE: notes de cours et liste de livies recommandés SESSION D’EXAMEN Printernos
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS: FORME DU CONTROLE:
FPréolable requis! ALCUN Branche & examen
Préparation pour: ingénierie des bases de donnéss et systémes

dinformation,

3
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Wic=N INFOGRAPHIE lifle:  COMPUTER GRAPHICS

Etnseigriont,  Daniel THALMANN, professeur EPFL/DI

Sachion (5 Sernesitre Oblig, COption Focult, Heures fofales: 84
INFORMATIQUE ........oooovvvnnn &té B ~ ] Par semaine:
MATHEMATIQUES .......c.coovon.... &té ] ] [] Cours 4
............................................... L] ] ] Exercices
e N ] ] |Frofigue 2
OBJECTIFS GOALS

Ce cours s'adresse & tous les futurs ingénieurs qui
devront un jour visudliser graphiquement des objefs,
des mécanismes, des circuifs, des constructions, des
matériaux, des phénomeénes physiques, chimiques,
biomédicauyx, électriques, météorologiques efc... Le
cours les concepts ef les méthodes de base pour
modéliser des objefs graphiques, les transformer et
leur donner des aspects rédlistes. | montre aussi
comment on peut tenir compte de l'évolution des
formes au cours du temps et explique les principes
de la Rédlité Virtuelle. A la fin du cours, les étudiants
seront capables de réaliser des logiciels graphiques
et d'animation sur une station graphique.

CONTENU
1. INTRODUCTION. Historique, matériel graphique,
modéles  graphiques, fransformations  visuelles,

fransformations dlimages

2. MODELISATION GEOMETRIQUE. Courbes et sur-
faces parameétriques, balayages, surfaces implicites,
solides, fractales

3. RENDU REALISTE. Couleur, visibilité des surfaces,
lumiére synthétique et ombre, transparence simple
el r&fraction, lancer de ravons et radiosité, fexture,
phénomenes naturels

4. ANIMATION PAR ORDINATEUR. Principes de base,
animation par dessins-clés, animation procédurale,
animation de corps articulés, animation faciale,
animation basée sur la  physique, animation
comportementale

5. REAUTE VIRTUELLE. Equipements de réalité vir-
tuelle, systémes de réalité virtuelle, réalité virtuelle
distribuée

This course is dedicated to future engineers who
will have someday fo visudlize graphically objects,
mechanisms, circuifs, buildings, materials, physical,
chemical, blomedical, electric, or meteorological
phenomena etc. The course will explain the basic
concepts and methods fo model graphical ob-
jects, transform them and give them redlistic as-
pects. It will giso show how take into account the
evolution of shapes over fime and explain the
principles of Virtual Rediity. Af the end of the
course, students will be able to develop graphical
and animation software on a graphics workstation,

CONTENTS

1. INTRODUCTION. Historical background, graphics
hardware, graphical models, visual  fransforma-
fions, image transformations

2. GEOMETRIC MODELLING. Parametric curves and
surfaces, swept surfaces, implicit surfaces, solids,
fractals

3. REALISM. Color, surface visibility, synthetic light
and shadows, simple fransparency and refraction,
ray-fracing and radiosity, fexture, natural pheno-
mena

4. COMPUTER ANIMATION. Basic principles, key-
frame animation, procedural animation, animation
of articulated bodies, facial animation, physics-ba-
sed animation, behavioral animation

S5 VIRTUAL REALITY. Virtual reglity devices, Virtual
Redlity systems, Distributed Virtual Reality

FORME DE LENSEIGNEMENT: Ex cathedra, vidéo, dias, NOMBRE DE CREDITS 8
exercices sur station
graphique
BIBLIOGRAPHIE: Notes de cours SESSION D'EXAMEN été, au-
tomne
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS: FORME DU CONTROLE:
Preciable requis. Branche & examen (écrit) avec
Freparation pour: Erwironnements Virtuels
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Tifre: INTELLIGENCE ARTIFICIELLE

Jifle:  ARTIFICIAL INTELLIGENCE

Enseigriont. B, FALTINGS, professeur, EPFL/DI

Section (5) Semesire Oblig. COpfiorn Facult, Heures folales: 84
INFORMATIQUE ........oovvrnans &té L] < ] Par semaine:
MATHEMATIQUES .....ovoccve.... sté [] X ] cours 3

e ] ] ] Exercices
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, ] ] ] Prafique 3
OBJECTIFS GOALS

Connaitre les principales technigues pour la réalisation
de systémes & base de connaissances et des agents in-
telligents.

CONTENU

1. Notions de base: logigue des prédicats, inférence et

démonstration automatique des thécrémes

Programmation symbolique, en parficulier en LISP

Algorithmes de recherche, motews d'inférence,

systémes experts

Ralsonnement avec des données incertaines: logique

floue, inférence Bayssienne

Diagnostic: por raisonnement incerfain, par systéeme

expert, et par modeéles

Satisfaction de contfraintes. définition, consistance et

principaux  théorémes, heuristiques de recherche,

propagation locale, raisonnement temporel et spatial

Planification automatique: modélisation, planification

linéaire et non-inéaire

8. Apprentfissage automatigue: induction d'arbres de
décision et de régles, algorithmes génétiques. data
mining

9. Raisonnement basé sur les cas: indexation de bases
de cos, techngius d'adaptation

o o A wN

-~

Basic principles for implementing knowledge systems
and intelligence agents.

CONTENTS

1.

o BoN

g~

Basics: predicate logic, inference and theorem prov-
ing

Syrmbolic programming, in particular LISP

Search algorithms, inference engines, expert systems
Reasoning with uncertain information: fuzzy logic, Bay-
esian networks

Diagnosis: using uncertainty, rule systems, and model-
based reasoning

Constraint satisfaction: definitions, consistency and
basic theorems, search heuristics, local propagation,
ternporal and spatial reasoning

Plonning: modeling, linear and non-linear planning
Machine leaming: leaming from examples, leaming
decision frees and rules, genefic clgorithms, data
mining.

Case-based reasoning: cose indexing and adaptation

FORME DE LUENSEIGNEMENT: Ex cathedra, Trovaux pfgﬁques NOMBRE DE CRED'TS 8
sur ordinateur
BIBLIOGRAPHIE: Poliycopié: Inteligence Artificielle SESSION D’EXAMEN

Winston & Horry: LISP, Addison Wesley

Russel & Norvig: Artificial Infelligence: A Mod-

em gpproach, Prentice Hall
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS:

Préparafion pour: Infeligence Artificielle avancée

FORME DU CONTROLE:
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fitre, METHODES FORMELLES DE DEVELOPPE- fife:  FORMAL DEVELOPMENT METHODS FOR
MENT DE SYSTEMES LOGICIELS SOFTWARE

Enseignant:;  Didier BUCHS, chargé de cours EPFL/DI

Section &) Semestre Oblig. Opftion Faculf, Hewres fofoles: B4

INFORMATIQUE ..o, &té L X ] Par semaine:

MATHEMATIQUES ......ovooe... &t6 ] X ] couwrs 4

N L ] L] Exercices 2

e, ] L] L] Fratique

OBJECTIFS GOALS

Conndire les méthodes et fechniques qul permettent de
développet, de valider et de vérifier des systémes logi
clels sUrs ef de qualité,

CONTENU

La sUreté de fonctionnement. Sémantiques dlérmentaires
des langages

La spécification formelle de logiciel:

« spécifications de systémes & événements,

« spécifications structurées (modularité, orientation
objets)

La vérification de logiciel:

* test structurel

« test fonctionnel

¢ tfechniques de génération de fests

* oracles de tests

La validation de logiciet:
¢ profolypage de logiciel
¢ technigues de profolypage, évaluation symboliques

Infroduction 1o the techniques and methods that con be
used fo develop, volidate and verify crifical systems,

CONIENTS
Critical systems. Elementary semantics of languages

Formal specification of Software

= Specification of event driven systems

« Shuctured specification (Modularity, Object
Orientation)

Software Verification
¢ Structural testing

¢ Functionnal festing
= Test selection

¢ Test oracles

Software Vdalidation
*  Prototyping
¢ Symbolic evaluation

FORME DE
LENSEIGNEMENT:

BIBLIOGRAPHIE:

Ex cathedra. Exercices sur
papier,

Didier Buchs, Cécile
Péraire et Pascal Racloz ;

Notes du Cours de génie
fogiclel avancé: 1996.

LIAISON AVEC D'AUTRES
COURS:

Préalable requis: Génie logiciel,

Informatique Théorique

Travaux de semestre et de
dipléme en informaticue

Préparatfion pour:

NOMBRE DE CREDITS 8

SESSION D’EXAMEN Eté - autormne

FORME DU CONTROLE: Examen écrit
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Tifre! RESEAUX DE NEURONES ET MODELISATION | 7/7e:  NEURAL NETWORKS AND BIOLOGICAL
BIOLOGIQUE MODELLING

Ensefgnan’:  Wulfram GERSTNER, professeur assistant EPFL/IN

Secton (5) Sernestre Oblg. Option Facuff, Heures fofales: 56
PHYSIQUE ..o 6 ] % ] Par semaine:
MATHEMATIQUES coocccccocccooeee | 6/8 ] X ] cours 2
ELECTRICITE coooroo S oers N X N txercices 2
TSRO L L] L Fratique
OBJECTIFS GOALS

les réseaux de neurones sont un domaine  Neural networks are a fascinating interdisciplinary
fascinant ol des physiciens, des biologistes, et  field where physicists, biologists, and compufer
des informaticiens étudient le traifement de  scienfisfs work together in order to betfer
finformation au cerveau. Dans ce cours, les  understand the information processing in biology
modéles  mathématiques  de  réseaux  de (visual systemn, auditory system, associatfive

neurones biologiques sont présentés et analysés.

CONIENU

I. Modéles d'un neurone isolé

- description par fréquence moyenne

- potentiels d'action, description impulsionnelle
- description ionigue

- transmission synaptique

Il. Les systémes en descripfion fréquentielle
- systéme visuel

- modeéle de la rétine

- dévelopement des champs réceplifs

- cartes corticales

- mémoire associative

- modele de Hopfield

Ill. Les systémes en description impulsionnelie
- systéme auditif
verrcuiliage
stochastique

- dynamigue du cortex

- oscillations et activité asynchrone

des et résonance

phases

memory). In this course, mathematical models of
biological neural networks are presenfed and
analyzed.

CONIENTS

I. Models of g single neurons

- Standard rate model

- Spiking models (Integrate-and-fire)
- Hodgkin-Huxely model

- Synaptic faransmission

il. Systems in rafe description

- The visual system

- Model of the retina

- Development of Receptive Felds
- Cortical Maps

- Associative Memory

- Hopfield Model

lit. Systems of spiking neurons

- The auditory system

- phase locking and sfochastic resonance
- cortex dynamics: population coding

- oscillations and asynchronous firing

FORME DE L'ENSEIGNEMENT:

BIBLIOGRAPHIE: Notes polycopiées
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS:

Préaiable requis:
Preparalion pour:

Ex cathedra et exercices

NOMBRE DE CREDITS 4

SESSION D'EXAMEN &té

FORME DU CONTROLE: Examen
oral
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Titre, SYSTEMES D'EXPLOITATION lifle; OPERATING SYSTEMS

Enseignant:  André SCHIPER, professeur EPFL/DI

Section (5 Semestre Oblig. Cplion Faculf, Hewres fofales: 84
INFORMATIQUE .........coovvne.. hiver ~ ] ] Par semaine.
MATHEMATIQUES ... | hiver L X ] Cours 4
T ] N [ |Brercices 2
RSO L] ] ] Frafique
CBJECTIFS GOALS

UVétudiant apprendra & concevolr un programme con-
current. I comprendra également le iBle et le fonction-
nement diun systéme dexploitation, ainsi qu'd en firer ju-
dicleusement profit,

CONTENU

introduction

Fonctions d'un systéme d'exploitation.

Evolution historigue des systérnes d'explolfation et termi-
nologie: spociing, multiprograrmnmation, systémes baich,
femps parfagé, temps réel.

Concept de micro-noyau: Chorus, Mach, Windows NT.

Programmation concurrente

Notion de processus,

Noyau de systéme.

Exclusion mutuelle et synchronisation.

Evénements, sémaphores, moniteurs, rendez-vous.
Aspects concurrents des langages Modula-2 et Ada.
implérmentation d'un noyau.

Gestion des ressources

Gestion du processeur.

Gestion de la mémolre principale: gestion par zones,
gestion par pages (mémoire virtuelie).

Gestion des ressources non préemptibles: le probléme
de lintferblocage.

Concept de machine virtuelle,

Systémes VAX/VMS et Unix
Allocation du processeur et gestion de la mémoire.
Appels au systéme.

Geslion de information

Le systéme de fichiers, structure logigue et organisation
physigue d'un fichier, contrdle des accés concurrents,
Concept de fransaction,

Parfage et protection de linformation: matrice des dro-
its, limitation de l'adressage & 1 dimension, adressage
segmenté, adressage par capacités,

The student will leam to design o concurrent program.
He/she will also understond the role of on operating sys-
tern, and how 1o adequately make use of it

CONTENTS

infroduction

Functions of an operating system.

Historical evoiution and ferminology: spooling. multipro-
gramming. batch, fime-sharing. real-time.

Micro-kermels: Chorus, Mach, Windows NT.

Concurrent programming

Notion of process.

Kemel.

Mutual exclusion and synchronization,
Events, semaphores, monitors, rendez-vous.
Concurrency in Modula-2 and Ada.
Implementation of a kemel.

Management of resources

Processor management.

Main memory management: contiguous storage alioca-
fion, poging (Virfual memory).

Management of non-preemptive resources: the deadiock
problem.

Virtual machine.

VAX/VMS and Unix
Processor management and main memory management.
System calls.

Management of information

Fle systems, logical ond  physical
concurrency control,

Notion of fransaction.

Sharing and protection: access matrix, limitation of 1 di-
mensional addressing mechanisms, segmentation, capa-

bility.

organisation,

FORME DE L'ENSEIGNEMENT:
et sur ordinafeur,
BIBLIOGRAPHIE:
polycopiées.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS:

Ex cathedra. Exercices en salle

Programmation concurrente (PPR) + notes

Programmation et ll,

NOMBRE DE CREDITS 8

SESSION D'EXAMEN Prinfemps
FORME DU CONTROLE: Contréle
continu

Fréaiable reciit
Préparation pout:
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Jitre: THEORIE DE L'INFORMATION Tite;  INFORMATION THEORY
Enseignant: B, FALTINGS, professeur, EPFL/DI :
Section (s) Semestre Oblig. Opftion Facult, Heures fofales: 42
INFORMATIQUE ....cooevereeean, 5 X ] (] Par semaine: f
MATHEMATIQUES ... 5.7 L] X ] Cours 2
PRI ] L] L] txercices 1
e L L] L] Frafique

OBJECTIFS GOALS

Notions de base de la Théorle de linformation et leur Basic notions of information theory and their application
applications dars le codage et la crypfographie. in coding and cryptography

CONTENU

1. Notions de base: mesures de
Vincertitude et information

propriétés fondamentales de ces mesures
principe de codage d'information

codes de Huffman

compression de données

Inforrmation en présence d’'erreurs
capacité d'un medium

codes correcteurs d’erreurs

codes en blocs linéaires

codes convolutifs

Inforrmation et algorthmigue
Cryptographie

théorémes fondamentaux

cryptographie & clés secrétes

fonctions & sens unique

cryptographie & clé publique
authentification et signatures numériques

guantitatives

CONTENTS

1

. Basic notions

quantitative measures of uncertainty and information
basic properties of these measures

principles of coding

Huffman codes

data compression

. Information in the presence of errors

capaciy of a medium
enor-corecting codes
linear block codes
convolutional codes

. Information and algorithms
. Cryptography

fundamental thecrems
cryptosystemns with a secret key
one-way functions

cryptosysterns with a public key
authentification and digital signatures

FORME DE UENSEIGNEMENT:

guses
BIBLIOGRAPHIE:
ford Science Publications

Notes complémentaires tirées de: James L.
Massey: Applied Digital information Theory,

ETH Zurich
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS:

Préaloble requis:
Fréparation pour:

Ex cathedra, exercices théor-

Dominic Weish: Codes and Cryptography, Ox-

NOMBRE DE CREDITS

SESSION D'EXAMEN printemps

FORME DU CONTROLE:

Branche & examen
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Tifre: HISTOIRE DES MATHEMATIQUES il e HISTORY OF MATHEMATICS i1l
Enseignant:  J. SESIANO, chargé de cours EPFL-DMA
Sectior () Semesire COblig. Optior Focult, Heures fofales: 28
MATHEMATIQUES (STS)....cc....... | Bou7 L] X ] Par semaine:

! [ 2
S ] L] L] Cours Z
L] L] L] Exercices

M 1 7 Fratique

.............................................. | waj LM
OBJECTIFS GOALS
Sulvre le développement des mathématiques en &tudi- Show the development of mathematics by the study of
ant des problémes particuliers. some specific probiems.
CONTENU CONTENTS
La cycloide et les débuts du calcu! infinitésimal. The cycloid and the early history of the calculus.
Archimeéde et la technique. Archimedes as an engineer.
Tombes de mathématiciens. Mathematicians' fombs.
FORME DE U'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra NOMBRE DE CREDITS 4
BIBLIOGRAPHIE: Documentation accessoire distribuée SESSION D’EXAMEN
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS: FORME DU CONTROLE:

Fréajable requis.

Préparation pour. Travaill ST
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Titre. HISTOIRE DES MATHEMATIQUES IV Jifle;  HISTORY OF MATHEMATICS IV
Enseignant:  J. SESIANO, chargé de cours EPFL-DMA

Section (5) Semestre Oblig. Oplior Facult Hewres fofoles: 28
MATHEMATIQUES (8T5) ... 60U8 D %E {3 Far semcine,!

- D 7 Colrs Z
............................ FeeteviaiEriLUEE S KB L,wﬁ ot
M ] M Exercices

............................................. L’j |- E,w»wi
TP L] L] L] Fratique
OBJECTIFS GOALS
Suivre le déveioppement des mathématiques en &tudi- Show the development of mathematics by the study of
ant des problémes particuliers. some specific problems.
CONTENU CONTENTS
Le théoréme des polyédres. The polvhedral formuia,
Les nombres figurés. Figurate numbers.
La naissance du symbolisme algébrique. Early algebraic symbols.
Théorémes de Fermat, Euler, Wilson et GauB. Theorerns of Fermat, Euter, Wilson, GauB.
FORME DE UENSEIGNEMENT: Ex cothadra NOMBRE DE CREDITS A
BIBLIOGRAPHIE: Documentation accessoire distibuée SESSION D’EXAMEN
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS: FORME DU CONTROLE:

f. 2 fes e
Fréparation pour: Travail 8T8




EPFL - DMA
COMMISSION D'ENSEIGNEMENT

EPFL

o

UNIL

10.
11
12.

13.
14,
18.

V@ N A N

COURS D'OPTIONS COMPLEMENTAIRES POUR 1998/99

Titre

Téléinformatique |

Modélisation de systémes réactifs
Théorie des communications |, i
Electronique |, i

Génle médical i, i

Automatique |, i

Commande avancée Ll
(")Systémes microprocesseurs |, 1l
(*Minformatique industrielle |, I

("introduction au fraifement numérique
des signaux et images

Microéconomie |, Il

Macroéconomie

- 87 -

Enseignant(s)

Petitpierre
Petitpiere
Thiran
Rahali
Maeister
Longchamp
Longchamp
Nicoud

Wegmann

Kunt

Mattei

Danthine+Von Thadden

Assurances de dommages et méthodes de la crédibilité -

- Tarification et provision
- Théorie de la crédibilité

Principes de finances
Astrophysique |, Il

Structure de la matiére cristallisée

Dubey 440
Dubey

Tuchschmid
Hauck

Schwarzenbach

(") Ce cours semestriel est considéré équivalent & un cours annuel normal

(**) Lo réunion de ces deux cours semestriels est considérée équivalente & un cours annuel normall.

scolarité
Hiver Eté
2+1

2+1
241 2+1
2+142 24142
241 2+1
2+1 2+1
240 240
o 4+0+2
- 2+0+1
— 2+1
3+1 3+1
3+1 3+1
4+0
4+1 4+1
242 242
242 242

Crédits

[F- N 7 7 T 7% B

W W W W

W O W W W W W W
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Tire : ANALYSE ]

Fnseignont:  Yves BIOLLAY, professeur DMA-EPFL

Seclion (5) Sermesire Obllg. Opfion Foculf, Heures fofafes, 84
MICROTECHNIQUE................. 1 =4 [ ] (] Par semaine.
e, L] ] H Cours
.............................................. ] ] ] Exercices 2
RO L] B ] Pratique -
OBJECTIFS
Apprendre & utiliser les méthodes d'analyse de base applicables aux modéles mathématiques des problémes de lingé-
nieur.
CONTENU

Suites et séries numaériques.

Fonctions élémentaires d'une variable. Limites et continuité.
Caleul différentiel des fonctions d'une variable,
Représentations des courbes planes. Exirema.

Nombres complexes.

Caleul intégral des fonctions d'une variable.

Séries entiéres.

FORME DE LENSEIGNEMENT: Cours ex cathedra; exercices
en salle.
BIBLIOGRAPHIE: F. Ayres et E. Mendelson, Calcul différentiel et

intégral, McGraw-Hill, 2e éd., 1993,
M. R. Spiegel, Analyse, McGraw-Hill, 1993.
C. A. Stuart, Analyse | et ll, Cours polycopié.
J. Douchet et B. Zwahien, Caicul différentiel et
intégral, Vol. 1 & 3, 1983, PPUR.
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS:

Fréolable requs; Maturité fédérale

FORME DU CONTROLE:

Tests écrits.

Fréparation pour: Analyse Il
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R

Tiire : ANALYSE il

Enseignant;  Yves BIOLLAY, professeur DMA-EPFL

Section (5) Semestre Obiig. Option Focul, Heures Totoles: 84
MICROTECHNIQUE.................. 2 x ] L] Par semaine:
[ [
SRR ] L] L] Cours
.............................................. L] L] ] Exercices
[ 7 -
............................................ Il ] L] Frarique
OBJECTIFS
Apprendre & utiliser les méthodes d'analyse de base applicables aux modéles mathématiques des problémes de ingé-
nieur.
CONTENU

Caleul différentiel et intégral des fonctions de plusieurs variables.
Equations différentielles ordinaires.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Cours ex cathedra; exercices
en salle.
BIBLIOGRAPHIE: F. Ayres et E. Mendelson, Calcul différentiel et

intégral, McGraw-Hill, 2e éd., 1993.
M. R. Spiegel. Analyse, McGraw-Hill, 1993.
C. A. Stuart, Analyse | et ll, Cours polycopié.
J. Douchet et B. Zwahlen, Calcul différentiel et
intégral, Vol. | & 3, 1983, PPUR.
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS:

Préaioble requis: Analyse |

FORME DU CONTROLE:

Tests écrits.

Fréparation pour: Analyse i




Titre . ANALYSE |

Enseignarnt: Hubert FROIDEVAUX, professeur EPFL-DMA

Section (5) Semestre Obiig. Oplion Faculf. Heures fofales: 172
ELECTRICITE ..o e 1 ~ ] ] Par semaine:

GENIE MECANIQUE ... 1 < L] (] Cours 4
B ] ] ] |&rercices 4
it st e L L L Fratique

OBJECTIFS

Acquisition des méthodes de base du calcul différentiel et intégral en vue de leur utilisation par le futur in-
génieur.

CONTENU

1. Les concepts fondamentaux de I'analyse
- les nombres réels - les suites et les sommaes infinies

- la notion de fonctions - la limite et Ia confinuité

2. Les idées de base du calcul différentiel et intégral
- Vintégration
- la dérivation
- la primitivation (ou intégrale indéfinie)

3. Les techniques du calcul
- les nombres complexes - les polynomes et les fonctions rationnelies
- la dérivation et I'intégration des fonctions élémentaires
- la résolution des équations différentielles ordinaires, linéaires & coefficients constants
- la résolution des équations différentielles du ler ordre & variables séparables
- approximation locale des fonctions
- calcul des limites

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathédra, exercices en FORME DU CONTRC)LE
groupe TRAVAUX ECRITS
BIBLIOGRAPHIE: donnée en cours

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS:
Fréalable requis:
Préparation pour:
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fifre . ANALYSE i

Enseignont:  Hubert FROIDEVAUX, professeur EPFL-DMA

Seciion (5 Semestre Oblig. Cpfion Focult, Heures fofoles: &4
ELECTRICITE oo I s 2 ~ L] ] Par semaine:

GENIE MECANIQUE ... ) 2 X ] ] Cours 4
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, L B ] Exercices 2
............................................... L] ] ] Pratique

OBJECTIFS

Acquisition des méthodes de base du calcul différentiel et intégral en vue de leur utilisation par le fufur
ingénieur,

CONTENU

4. Les fonctions de plusieurs variables
- représentation - courbes et surfaces de niveau, stéréographes

- fonctions différentiables - dérivées dans une direction, dérivées partielles gradient,
développement limité

- exirema
- infégrales multiples

5, Séries

6. Equations différentielles ordinaires

7. Champs vectoriels
- intégrales curvilignes, formule de Green-Riemann, différentielles fotales

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathédrg, exercices en FORME DU CONTRéLE
groupe EXERCICES A RENDRE
BIBLIOGRAPHIE: donnée en cours

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS:

Fréalable requis: Analyse |, Algébre linéaire
Préparation pour:




Titre ANALYSE |

Friseigriani:  Charles-A. STUART, professeur EPFL - DMA

Section (8) Semesitre Oblig. Cption Facul, Heures fofoles, 84
GENIE CIVIL........ S 1 X ] ] Par semaine:
GENIE RURAL ...ovoorrvvvree ] X ] L] Cours
DO D D D Fxercices 2
PPN SO D B D FPrafigue

OBJECTIFS

Etude des méthodes principales du calcul différentiel et intégral de fonctions d'une varioble en vue des applications aux

problérmes physigues et fechniques.

CONTENU

Nomibres complexes ; fonctions réelles, limite, continuité” ; dérivée, développement limite ; suites, séries, séries entiéres ;
séries de Taylor; primitives, intégrale définie : “équations différentielles de ler ordre ; “équations différentielles de 2e

ordre, linéaire aux coefficients constants.

Applications aux problémes physiques et mécaniques.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra et exercices en
salle
BIBLIOGRAPHIE: Cours polycopié”, C.A. Stuart, Analyse | et Il

J. Douchet etf B. Zwahlen, Calcul différentiel et
intégral, Vol. | & 3, 1983, PPUR.
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS:

Préaloble requis: Nombres réels, fonctions frigonométriques et
axponentislies,

FORME DU CONTROLE:

Examen “écrit et contrdle continu facultatif

Fré, ior o
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Titre ANALYSE ll

Enseignant:  Charles-A. STUART, professeur EPFL - DMA

Section (3) Semesire Oblig. Option Faculf, Heures fofales: 84
GENIE CIVIL. v 2 X ] ] Par semaine:
GENIE RURAL ....covvvrvvereerns 2 X ] ] Cours 4
.............................................. L] ] ] Exercices 2
............................................... ] L L] Fratique

OBJECTIFS

Etude des méthodes principales du calcul différentiel et intégral de fonctions de plusieurs variables en vue des applica-
fions aux probiémes physiques et technigues.

CONTENU

Fonctions de plusieurs variables, continuité : dérivée et dérivées partielles; fonctions composées, fonctions implicites; ex-
frema et extrema liés; intégrales doubles ef triples.

Applications aux probiémes physiques et mécaniques.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT. Ex cathedrg, avec exercices en FORME DU CONTRGLE Ex. écrits
salle.
BIBLIOGRAPHIE: Cours polycopié C.A. Stuart, Analyse | & II.

J. Douchet & B. Zwahien : Calcul différentiel et
intégral Vol. It et IV, PPUR, 1985 et 1988,

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS:

Préalable requis: Algébre vectorielle, calculs matriciels.
Préparation pour:




Tifre . ANALYSE |

Enselgnant,  Jacques DOUCHET, chargé de cours EPFL/DMA

Section (s) Semesire Oblig. Opiior

SSC..ovvi. e 1 X

!
.......................... P

Ot

[
—
L

...............................................

Faculf, Heures fotales:
D Par semaine:
Q Cours
z Exercices
Lj Protigue

772

OBJECTIFS

Etude du calcul différentiel et intégral des fonctions d'une variable.

CONTENU

Corps des nombres réels

Suites de nombres réels

Séries numériques

Infroduction aux nombres complexes

Fonctions d'une variable (imite, continuité et dérivée)
Développements limités - Formule de Taylor
Comportement local d'une fonction

Fonctions particuliéres (jogarithme, exponentielie, puissance et hyperboliques)

Séries enfieres
intégrales
Intégrales généralisées,

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra et exercices en
salle,
BIBLIOGRAPHIE: J. Douchet & B. Zwahlen: Calcul différentiel et

intégral, Vol tet I, PPUR, 1983 et 1987,

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS:
Préalable requis:

FORME DU CONTROLE:

Contréle confinu
Exercices & rendre chaque semaine

Un tfravall écrit

Préparation pour;
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fifre ; ANALYSE Il

Ensefgnant:  Jacques DOUCHET, chargé de cours EPFL/DMA

Section (8) Semesire Oblig. Opfiion Facuff Heures folales: 1712
SEC e 2 X D D Par semaine:
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, i D E Cours

T PRSP i D D Exercices
............................................... j D D Fraigue

OBJECTIFS

Etude des équations différentielies et du calcul différentiel et intégral des forctions de plusieurs variables..

CONTENU

Equm‘ions différentielies du premier ordre
Equations différentielles linéaires du second ordre

Espace IR"

Fonctions de plusieurs variables
Dérivées partielles

Formule de Taylor

Formes différentielles
Fonctions implicites

Extrema

Extrema liés

intégraies muttiples.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra et exercices en FORME DU CONTROLE:
salle.
BIBLIOGRAPHIE: J. Douchet et B, Zwahlen: Calcul différentiel et Conirdle continu

intégral, Vol. It et IV, PPUR, 1983 et 1987. ) N .
Exercices & rendre chague semaine

Un travail écrit,
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS:

Fréalable requis: Analyse |; Algébre linéaire 1.
Fréparotion pour:




fitre ; ANALYSE |

tnselgnani,  Klaus-Dieter SEMMLER, chargé de cours EPFL/DMA

Section () Semestre Oblig. Opfion Facult Heures fotales: 172
MATERIAUX ...ovoooveoseer, 1 ] L] Por semaine:
INFORMATIQUE ... 1 X L] ] Cours 4
............................................... [] L L Exercices
............................................... B D ] Profigue

OBJECTIFS

Etude du calcul différentiel et intégral des fonctions diune variable.

CONTENU

Corps des nomibres réels

Suites de nombres réels

Séries numeériques

Infroduction aux nombres complexes

Fonctions d'une variable (limife, continuité et dérivée)
Développements limités - Formule de Taylor
Comportement local d'une fonction

Fonctions particulieres (ogarithme, exponentielle, puissance ef hyperboliques)

Séries entiéres
intégrales
intégrales généralisées,

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra et exercices en
salle.
BIBLIOGRAPHIE: J. Douchet & B. Zwahlen: Calcul différentiel et

intégral, Vol T et ll, PPUR, 1983 et 1987,

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS:
Fréciable requis:

FORME DU CONTROLE:

Contrdle continu
Exercices & rendre chaque semaine

Un travail écrit.

Fréparation pour
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Jifre . ANALYSE I

Fnseignont:  Kiaus-Dieter SEMMLER, chargé de cours EPFL/DMA

Section (5) Semesire Obllg. Option Facult Heures folales: 1712
MATERIAUX ..o 2 X L] L] Par semaine:
INFORMATIQUE ... X L] L] Cours

et et e C] L D Exercices
............................................... D D D Frafigue

OBJECTIFS

Etude des équations différentielles et du calcul différentiel et intégral des fonctions de plusieurs variables..

CONTENU

Equations différentielles du premier ordre
Equations différentielles linéaires du second ordre

Espace IR”

Fonctions de piusieurs variables
Dérivées partielles

Formule de Taylor

Formes différentielles
Fonctions implicites

Extrema

Extrerna liés

intégrales muttiples.

FORME DE LU'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra et exercices en

salle.

J. Douchet et B. Zwahlen: Calcul différentiel ef
intégral, Vol. Il et IV, PPUR, 1983 et 1987,

BIBLIOGRAPHIE:

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS:

Fréalable requis: Analyse I; Algébre linéaire |.

Préparation pour,

FORME DU CONTROLE:

Contrdle continu
Exercices & rendre chague semaine

Un travail écrit,
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fitre COMPLEMENTS D'ANALYSE |

Enseigriant:  Hubert FROIDEVAUX, professeur EPFL/DMA

Section (3) Semestre Oblig. Cption Focut, Heures fofales: 712
GENIE MECANIQUE (ETS)......... 1 X [] ] Par semaine:

SSC (ETS) e voreveereeereeeeeernan, 1 X ] ] Cours 4
INFORMATIQUE (ETS)..coveeo. ] x (] [ Exercices 4
............................................... L] ] ] Pratique

OBJECTIFS
Compléter et approfondir les connaissances acquises dans les écoles dingénieurs et faire conndiire des méthodes
d'analyse utilisées en mathématicues appliquées.

CONTENU
1. Les suites et séries numériques.

2. l'approximation locale des fonctions (de type R—R) : Le théoréme des accroisserments finis, la différentielle, a formule
de Tavior, calcul des limites,

3. Les fonctions réelles de plusieurs variables réelles. Définition, représentation, continulté, différentiation, gradient, la for-
mule de Taylor, les extrema (focaux et globaux). Champs vectoriels. Fonctions de type RPRY,

4. Eléments de géométrie différentielle. Coordonnées curvilignes.
5. Intégration : Intégrates multiples, de surfaces, cunvilignes. Changement de variables.

6. Les opérateurs différentiels, gradient, divergence et rotationnel. Les formules intégrales. Applications.

FORME DE L‘ENSEIGNEMENT' Ex COThedfG, exercices en FORME by CONTRéLE
groupe TRAVAUX ECRITS
BIBLIOGRAPHIE: Feuiles polycopiées, formulaires de mathéma-
tiques.

Mathématiques supérieures pour Ingé-
nieurs et polytechniciens

M. Krasnov | G.Makarenko ; A.Kisselev ;
E.Chikine Tome 1 et 2 (Boeck Université)

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS:

Préalable requis: Certificat dlingénieur ETS, Algébre linéaire
Préparation pour:
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Tifre . COMPLEMENTS D'ANALYSE Ii

Fnseignont:  Hubert FROIDEVAUX, professeur EFFL/DMA

Section (5) Semesire Oblig. Opfior Foctl, Heures fofales: 7712
GENIE MECANIQUE (ETS)......... 2 ~ ] ] Par semaine:

S OR GLE) I TTT TR 2 X ] ] Cours 4
INFORMATIQUE (ETS)..ccvvoeen, ) X ] ] Exercices 4
.............................................. ] ] ] Pratique

OBJECTIFS

Les mémes agu'ou ler semestre.

CONTENU

1. Séries de fonctions et fonctions définies par des séries.

2 Les élémenis de la théorie des fonctions complexes d'une variable complexe.

3. Les équations différentielles du ler ordre,

4. Généralités sur les équations linéaires. Applications aux systémes linéaires d'équations différentielles du ler ordre et

aux équations différentielles linéaires du 2éme ordre. Applications.
5. Quelques types d'équations non-linédires. Applications.

6. Infroductions aux éguations aux dérivées portielies.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra, exercices en
groupe
BIBLIOGRAPHIE: Feuilles polycopiées, formulaires de mathéma-
tiques.

Mathématiques supérieures pour ingé-
nieurs ef polytechniciens

M. Krasnov : G.Makarenko ; AKisselev ;
E.Chikine Tome 1 et 2 (Boeck Université)
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS:

Fréalable requis: Certificat dingénieur ETS, Algébre linéaire

Préparation pour: Complément d'analyse

FORME DU CONTROLE:
TRAVAUX ECRITS

NIRRT
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Jifre - COMPLEMENTS D'ANALYSE |

Friseignoni:  Yves BIOLLAY, professeur DMA-EPFL

Section (3) Sernestre Oblig. Opitorn Facult, Heures fofales: 112
ELECTRICITE (ETS) oo, 1 X ] ] Par semaine:
MICROTECHNIQUE (ETS)....... 1 X L] L] Cours
e (] ] ] | &xercices 4
.............................................. L] ] ] Frarique -

OBJECTIFS

Approfondir fes connaissances mathématiques acquises et compléter 'éventail des méthodes de 'analyse applicables

aux probiémes de lingénieur,

CONTENU

Suites et séries numérigues.

Calcul des timites, calcul différentiel ef infégral des fonctions d'une variable réelle. Applications.

Série de fonctions; séries entiéres,
Fonctions de plusieurs variables réelles (différentiation, extrermna),
Intégrales multiples.

FORME DE LU'ENSEIGNEMENT: Cours ex cathedra; exercices
en salie.
BIBLIOGRAPHIE: M. R. Spiegel, Andlyse, McGraw-Hill, 1993,

G. A. Philippin, Cours d'analyse & f'usage des

ingénieurs, Presses de 'Univ. de Montreal, 1993,

V. Srmimov, Cours de mathématiques supé-
rieures, Vol. 1 ef 2, 2e éd. Mir, 1988,
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS:

Fréalable requis: Certificat d'ingénieur ETS

P

FORME DU CONTROLE:

Tests écrits,

TGO O, Compléments d'Ancdlyse i
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Titre ! COMPLEMENTS D'ANALYSE N

Enseignont:  Yves BIOLLAY, professeur DMA-EPFL

Section (5) Semestre Oblig. Option
ELECTRICITE (ETS).ovvvvevreenen. 2 X L]
MICROTECHNIQUE (ETS)......... 2 @ E
e ] L]
Y L] L]

Facult,

L]
]
L]
L]

Heures fofcles:

Par semaine.
Cours

Exercices
Prafigue

7172

OBJECTIFS

Approfondir les connaissances mathématiques acquises et compléter l'éventall des méthodes de l'analyse appilicables

aux problémes de lingénieur.

CONTENU

Analyse vectorielle.

Notions de Ia théorie des fonctions d'une variable complexe.
Equations différentielles ordinaires.

introduction aux équations aux dérivées partielles.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Cours ex cathedrq; exercices

en salle.
BIBLIOGRAPHIE: M. R. Splege!, Analyse, McGraw-Hill, 1993.
G. A. Philippin, Cours d'analyse & l'usage des

ingénieurs, Presses de 'Univ. de Montreal, 1993

V. Smimov, Cours de mathématiques supé-
rieures, Vol. 1 et 2, 2e éd. Mir, 1988.
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS:

Préalable requis: Compléments d'Analyse |

FORME DU CONTROLE:

Tests écrits.

Préparation pour:
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Titre . ALGEBRE LINEAIRE

Enseignant:  Kathryn HESS-BELLWALD, chargée de cours EPFL-DMA

Section (5) Semestre Oblig. Opftior: Focult Heuvres folales, 84
MECANIQUE ....coovoivviiinn, 1 < B ] Par semaine:
MATERIAUX ..o, e, 1 X ] ] Cours 4
e B N L txercices 2
) ] ] ] Frafique
OBJECTIFS

Apprendre & I'étudiant les éléments de l'algébre linéaire ef la connaissance de diverses applications

CONTENU

p—

Systémes d’éguations linéaires et matrices
Déterminants

Géométrie des vecteurs en deux et trois dimensions
Espaces vectoriels euclidiens ef tenseurs

Espaces vectoriels abstraifs

Espaces vectoriels avec produlf scalaire

Valeurs propres et vecteurs proprés

Applications linéaires

WomoN O N

Sujets supplémentaires:

la méthode des moindres carrés

formes quadratiques

factorisation friangulaire

tenseurs et changements de base

applications diverses, e.g., théorle des jeux, chaos, fractales, etc.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra, exercices en

salle

Elementary Linear Algebra, Application
Version, par H. Anfon et C. Rorres, John
Wiley & Sons, 1994

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS: Analyse, géométrie
Fréciable requis.

Drds

BIBLIOGRAPHIE:

EORME DU CONTROLE:

TRAVAUX ECRITS FACULTA-
TIFS; PROPE ECRIT

Py

orn pour
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Titre: ALGEBRE LINEAIRE

Enseignant:  A. DAVISON, professeur EPFL/DMA

Section (s) Semestre Oblig. Option Facult. Heures fofales, 70

MICROTECHNIQUE.........coov... 1 ~ ] ] Par semaine;

MICROTECHNIQUE/ETS............ ™ ] ] Cours 3

INFORMATIQUE/ETS ......ovvvvon X ] ] Exercices 2
TSSO L] ] ] Pratique

OBJECTIFS

Les futurs ingénieurs apprendront & reconnditre, formuler et résoudre des problémes d'algébre linéaire,

& manier les matrices et leurs principales propriétés.

CONIENU

o Systémes d'équations linéaires et algorithme de Gaouss, pivotement.

« Equations matricielles et vectorielles, indépendance linéaire, transformation linédire.

« Calcul matriciel, inversion, mairices en blocs, factorisation des matrices.

« Déterminants, régle de Cramer, volume d'un paraliélépipede

« Espaces vectoriels, sous-espaces, bases, coordonnées et changements de base, rang.

« Yaleurs propres et vecteurs propres,

en dimension 77,

o Produits scalaires, bases orfhonormées, orthogonalisation de Gram-Schmidt, approximations par la

méthode des moindras carrés.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Cours ex cathedra, exercices &

rédiger & la maison
BIBLIOGRAPHIE: Polycopié du Prof. Th.M. Liebling "Algébre Linéaire”
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS: Mécanique et Physique | ef

I, Anclyse L et ll, Géométrie
Précilable requis:

Prépaoration pour:

FORME DU CONTROLE:

un exarmen écrit,
deux tests
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Titre. ALGEBRE LINEAIRE

Enselgnon’:  Alain PRODON, chargé de cours DMA/EPFL

Sectiorn (s) Semesire Oblig. Cption Facult,
GENIE CIVIL. v ] > ] ]
GENIE RURAL ..ocvoveriecinnnn, ] x ] ]
............................................... L] ] ]
SOOI [ ] ] ]

Hetres lfotales: 70
FPar sernaine.
Cowrs 3

Fxercices 2

Frafigue

OBJECTIFS

Les étudiants auront apprls & reconnditre, formuler et résoudre des problémes dialgébre linéaire & oide notamment des
d'expace vectoriel et d'application linéaire. lis sauront se servir des matrices et de leurs principales propriétés.

CONITENU

- Systémes d'équations linédires et algorithme de Gauss, pivotement

- Calcul matriciel, matrices en blocs, inversion, factorisation des matrices

- Espaces vectoriels, indépendance linéaire, bases, sous-espaces, interpréfation géométrique
- Coordonnées et changements de base

- Espaces associés & une matrice, rang

- Applications linéalres, noyau, image, matrices associées

- Produits scalaires généralisés, bases orthonormées, orthogonalisation de Gram Schrmidt

- Approximations par lo méthode des moindres carrés

- Valeurs propres et vecteurs propres

- Diagondlisation, diagonalisation orthogonale, équations aux différences

- Formes guadratiques, notions sur les quadriques

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Cours ex cathedra et exercices | FORME DU CONTROLE: Examen écrit,
en classe tests

BIBLIOGRAPHIE: >olycopié du Prof. Th.M. Liebling "Algébre Linéaire"

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS: Analyse | et ll, Géométrie,

Analyse numérique,

Statistiques, Recherche

opérationnelie
Préciable requis.

Fréparcifion pour:




Titre . ALGEBRE LINEAIRE {

Enseignart,  Tudor RATIU, professeur EPFL/DMA

Section (8 Semeasire Cbilg. Cpfion Facult, Heures fofales. 42
INFORMATIQUE .....covviennans 1 4 ] ] Par semaine:
ELECTRICITE v 1 X ] ] Cours 2

ETS oot 1 x ] ] Exercices 1
............................................... L] ] ] Pratique

OBJECTIFS

Letudiant devia connditre les fechniques du colcul matriciel, 8fre apte & exécuter les manipulations mathématiques s'y
rapportant et étre capable d'appliquer ces fechniques dans les problémes issus de son domaine de spécialisation,

CONTENU

Systdéme d'équations linéaires : Réduction d'un systéme & la forme échelonnée, rang, systemes hornogenes, systeme in-
homogeénes, solution générale d'un systéme.

Caleul matriciel : Somme et produit de matrices, matrices inversibles, opérations matricielles par blocs, matrices trian-
gulaires et diagonales, reiations avec les systémes linéaires.

Détemninants : Définifion, propriétés, développernents suivant une ligne ou une colonne, régle de Cramer, calcul de lin-
verse d'une matrice par la méthode des cofacteurs.

Transformations de Pespace : L'espace de dimension 71 transformations affines et matricielles, produit scalaire eucli-
dien, norme euclidienne, inégalité de Cauchy-Schwarlz.

Espaces vectoriels : Vecteurs, combinaisons linéaires, familles libres, bases et notion de dimension, applications aux sys-
témes linéaires.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Expggé oral, exercices en sallle FORME DU CONTR@LE
par groupes
BIBLIOGRAPHIE: Elementary Linear Algebra with Applications, gg:gggég g%mg‘l& :
. Ant . \ i ,
;]3;;45 nton et C. Rorres, John Wiley & Sons CHAQUE SEMAINE ET TRA-
’ VAUX ECRITS.

Algébre linéalre, par R. Cairoll, PPUR, 1991,

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS: BRANCHE THEORIQUE

(ECRIT).
Préciable requis;
Freparation pour: Analyse Il et If
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Titre ALGEBRE LINEAIRE II

EFnseigriant. Tudor RATIU, professeur EPEL/DMA

Sectior (5) Semasire Oblig. Oplion Foculf, Heuwres fofales: 42
INFORMATIQUE ....covovovi 2 4 (] ] Par semaine:
ELECTRICITE ..o, 2 X ] ] Cours 2

ETS cov oo el 2 X ] ] Exercices
e, L] ] L] Frafique

OBJECTIFS

Uétudiant devra mafiriser les outils nécessaires & la résolution des problémes lids & io indarté, & Forthogonalité et & o
diagonalisation des matrices.

CONTENU

Espaces vectoriels munis d'un produit scalaire : Produits scalaires dans les espaces de dimension finle et infinie, bases
orthonormailes, projection orthogonale, procédé dlorthogonalisation de Gram-Schmid, probiéme de la meilleure ap-
proximation, matrices orthogonales.

Valeurs propres et vecteurs propres : Définifions et premiéres propriétés, polynéme caractéristique dune matrice,
diagonalisation d'une matrice, diagonalisation orthogonale des matrices symétriques.

Transformations lindaires : Applications linéaires, noyay, image et rang d'une application linéaire, fransformations -
néaires injectives, matrice d'une application linéaire, matrice d'un changement de base, transformation de la matrice
d'une application inéaire dans un changement de base.

Applications diverses : Résolution de systémes différentiels, utilisation des fransformations affines en infographie, réali-
sation de stéréogrammes, chaines de Markov.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: EXDOSé oral, exercices en soile FORME DU CONTRC)LE
par groupes :

BIBLIOGRAPHIE: Elementary Linear Algebra with Applications, g(%?ggég g%gg‘% :

i;};if. Anton et C. Rorres, John Wiley & Sons, CHAQUE SEMAINE ET TRA-
’ VAUX ECRITS.

Algébre linéaire, par R. Calrol, PPUR, 1991,

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS: BRANCHE THEORIQUE

(ECRIT).
Préalable requis: Algébre linéaire |

Fréparation pour: Analyse i
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Titre ALGEBRE LINEAIRE |

Enselignont:  Robert DALANG, professeur EPFL/DMA

Section (5) Semestre Obiig. Cplior Facult Hewres fololes: 47
SSC v, e, 1 % B Par semaine:
7 Cours 2

Fxercices 1

Prafigue

]
10101
NI

{
N

OBJECTIFS

Uatudiant devra connaitre les techniques du caleul matriciel, étre apte & exécuter les manipulations mathématiques s'y
rapportant et étre capable d'appliquer ces techniaues dans las problémes issus de son domaine de spécialisation.

CONTENU

systéme d'équations linéaires : Réduction d'un systéme & la forme &chelonnée, rang, systémes homogénes, systéme in-
nhomogénes, solution générale d'un systéme.

Caleul matriciel 1 Somme et produit de matrices, matrices inversibles, opérations matricielles par blocs, matrices trian-
gulaires et diagonales, relations avec les systémes linéaires.

Déterminants : Définition, propriétés, développements suivant une figne ou une colonne, régle de Cramer, calcul de lin-
verse d'une matrice par la méthode des cofacteurs.

Transformations de l'espace : L'espace de dimension 7 transformations affines et matricielies, prodult scalaire euchi-
dien, nomne euclidienne, inégalité de Cauchy-Schwartz.

Espaces vecloriels : Vecteurs, combinaisons linéaires, familles libres, bases et notion de dimension, applications Qux sys-
témes linéaires.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: E)(p@sé oral, exercices en saille FORME DU CGNTRéLE
par groupes

BIBLIOGRAPHIE: Elementary Linear Algebra with Applications, g)&gggég EOREN!*E%\&SE :

23;3;&}-:{‘ Anton et C. Rorres, John Wiley & Sons, CHAQUE SEMAINE ET TRA-
’ VAUX ECRITS.

Algébre lindalre, par R. Cairoll, PPUR, 1991,

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS: EXAMEN PROPEDEUTIQUE

ECRIT.
Fréealable requis:
Fréparafion pour:

Anclyse i et il
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Titre . ALGEBRE LINEAIRE [i

Enselgnani:  Robert DALANG, professeur EPFL/DMA

Section (s) Semesire Oblig. Opiion Focult, Heures fofoles: 42

SSC i, S s 5 X (] ] Por semaine:
...................................... ] ] ] | Cous 2

e ] u [ |Brercices 1

e ] ] [ | Potique

OBJECTIFS

L'étudiont devra mdilriser les outils nécessaires & la résolution des problémes liés & lo lindarité, & Forthogonalité et & la
diagonalisation des matrices.

CONTENU

Espaces vectoriels munis d'un prodult scalaire ; Produits scolaires dans les espaces de dimension finie et infinie, bases
orthonormales, projection orthogonale, procédé d'orthogonalisation de Gram-Schmid, probléme de la meilleure ap-
proximation, matrices orthogonalss.

Valeurs propres et vecteurs propres : Définifions et premiéres propriétés, polyndme caractéristique d'une matrice,
diagonalisation d'une matrice, diagonalisation orthogonale des matrices symétriques.

Transformations lindaires : Applications findaires, noyau, image et rang dune application linéaire, fransformations li-
néaires injectives, matrice dune application finéaire, matrice dun changement de base, fransformation de ia matrice
d'une application inéaire dans un changement de base.

Applications diverses : Résolufion de systémes différentiels, utilisation des transformations affines en infographie, réali-
sation de stéréogrammes, chaines de Markov.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: EXDOSé oral, exercices en salle FORME DU CONTROLE
par groupes

BIBLIOGRAPHIE: Elementary Linear Algebra with Applications, CONTROLE CONTINU :
par H. Anton et C. Rorres, John Wiley & Sons EXERCICES A RENDRE
1004: ’ ’ CHAQUE SEMAINE ET TRA-

. VAUX ECRITS.

Algébre linéaire, par R, Cairoli, PPUR, 1991,

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS: EXAMEN PROPEDEUTIQUE

ECRIT.
Fréalable requls; Algébre linéaire |

FPréparation pour: Analyse il
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Tifre: GEOMETRIE Titte: GEOMETRY

Ensefigricn?;  Peter BUSER, professeur EPFL - DMA

Section (s) Semestre Oblig. Cption Faoull, Heures fofakes: 42

INFORMATIQUE ............. . 3 X L] L] Paor semaine.

SYSTEMES COMMUNICATION ] X L] L] Cours 2
e L] ] L] Exercices
TR L] L] ] Frarique

OBJECTIFS GOALS

Intention de lenseignant | Faire connditre les principes
géométrigues gul font fonctionner linformatique gro-
phigue. Etudier Faspect dlgorithmique.

Objectif de l'étudiont | Essayer dinterpréter correcte-
ment toutes les figures vues dans le cours. Essayer de
modéliser lukbméme  quelques objets géométriques
simples.

CONTENU

» Représentation graphique d'un mouvement
Les courbes paraméiress,

» Dessin libre assisté par ordinateur
Les splines.

» Accélération du calcul
Algorithme de Casteljau.

+ Stockage d'un objet rigide :
Les polyédres,

« Aspects combinatoires
Trionguiations,

« Traitement des formes spatiales
Les surfaces paraméhrdes.

« Déplacer un objet :
Les isoméiries.

« Représentation informatique d'un déplacement .
Coordonnées homogénes.

« Réalité et image
Les projections.

» Animation d'une piéce mécanique :
Hierarchies et isométries.

Infentions of the course | Give an idea about the geome-
tical principles and methods which are "behind the
screen” In contemporary computer representations of
graphic objects.

Gouls for the student : To inferprete correctly all the fi-
gures and graphics objects showing up In the course. To
be able to model simple graphics objects.

CONTENTS

« Graphic representation of a movement :
Paramedtrized curves.

» Free hand computer drawing :
Spline curves.

» Accelerate computations:
The Casteljau algorithm.

= Stocking solid objects :
Polytopes.

« Combinatorial aspects :
Triangulations.

» Modeling forms in three space .
Parametrized surfaces,

« Change of posifions :
Isometries.

» Computer representation of isometries :
Homogeneous coordinates.

« Redlity and image :
Projections.

« Animation in robotics :
Hierarchies and isometries.

FORME DE LU'ENSEIGNEMENT:
en closse.

BIBLIOGRAPHIE:

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS:

Fréalable requis: Algébre linéaire, analyse 1.

Preparation pour:

Cours ex cathedra ef exercices

Algébre linéaire, analyse.

FORME DU CONTROLE: Ex. écrit




- 104 -

Titre . GEOMETRIE

Ensejgnani: Marc TROYANOV, professeur assistant EPFL - DMA

Seciion (s) Semesire CObligr. Cpifion Faculf Heures fofales: 56
MICROTECHNIQUE.................. 2 x [] ] Par semaine:
O L L] L] Cours J
. 7 ™ Exercices 1
R S R R T LR R R T o S S Lo o L“»J
RO L] ] Frafique
OBJECTIFS

Apprendre & appliquer les méthodes du calcul différentiel aux objets géomeétriques. Travailler avec des paramétrisa-

tions locales. Etudier les notions de base de la géométrie différentie

mécaniques.

CONTENU

le (plan fangent, courbure, ete.) et leurs applications

1. Géométrie vectorielle Révision des notions de base (produit scalaire, prodult vectoriel, etc).

2. Transformations Transformations affines, isométries, projections, méthode des coordonnées homogénes.

3. Courbes Diverses représentations d'une courbe. Longueur d'une courbe, cercle osculateur, courbure,
torsion, repére de Frenat,

4. Enveloppes Enveloppe d'une famille de courbes, développante et développée, applications mécaniques.

5. Surfaces Diverses représentations dune surface, aire, courbure. Premigre ef seconde formes fonda-

mentales. Courbes sur une surface.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT;

BIBLIOGRAPHIE:
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS:

FPréolable requis
Fréparation pour:

Ex cathedra et exercices en
salle,

Algebre lindéaire, analyse,
mécanigue.

FORME DU CONTROLE: Ex. &crifs
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Titre GEOMETRIE

Enseignani:  Otto BACHMANN, chargé de cours EPFL - DMA

Section (37 Semesire Oblig. Opiiorn Facur, Heures fofales: 506
GENIE CIMIL.ovvivivereeccinn 9 4 ] ] Par semaine:
GENIE RURAL ..o 2 X ] ] Cours 3
............................................... ] ] [ |brecices 1
TR OO PPOON L] L] [ Frafique
OBJECTIFS

intentions de fenseignant : Donner une base permettant de mieux exploiter les méthodes graphigques confemporaines
(computational geometny”).

Objectifs pour I'étudiant : Renforcer la vision spatiale et apprendre & appliquer les méthodes de folgébre linéaire et de
fanalyse aux objets géométriques.

CONTENU

- Courbes Diverses représentations, longueur, courbure. Utilisation des logiciels mathématiques pour le des-
sin des courbes.

- Splines Traiterment informatique des formes aléatoires. Polyndmes de Bemstein. Algorithme de Casteljou.

- lsométries Points fixes, axes de rotation, méthode des coordonnées homogénes.

- Projections Projection paraliéle, projection centrale, représentation analyticue, dessin axono-métrigue,

- Surfaces | Diverses représentations, lignes de coordonnées, courbes de niveau. Utilisation des logiciels ma-
thérmatiques pour le dessin des surfaces.

- Surfaces Cartes, calcul des angles et des aires.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Cours ex cathedra et exercices FORME DU CONTROLE: Ex. écrit

en classe.

BIBLIOGRAPHIE:

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS: Algébre linéaire, analyse.

Fréaiable requis: Algébre linéaire, analyse 1.

Préparation pour
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Titre: GEOMETRIE

Ensejgnont:  Peter NUESCH, professeur EPFL/DMA

Section (5) Semesire Oblio. Opfior Farcult, Heires fofales: 84

GENIE MECANIQUE.............. 7 4 [] ] Par semaine:
) ] ] ] Cours 4
e, ] ] ] Exercices 2
e, L ] ] Pratfique

OBJECTIFS

Développer la vision spatiale par I'étude de problémes de géométrie.
Tralternent des applications géométriques & I'aide de notions d’algébre linéaire et d’analyse.
inifiation & la géomélrie différentielle.

CONTENU
Géométiie affine
Rapports de section, coordonnées barycentriques, birapports (quatemes harmoniques).

Géoméhie veciorielle
Droifes, plans, produif scalaire, produit vectoriel, produit mixte, longueurs, distance, volume, etc.

Transformalion du plan ef de l'espace
Rotations, projections, fransformations linéaires, affinités.

Conlgues et quadriques

Courbes planes ef gauches
Parameétrisations d’'une courbe, longueur d'arc, courbure, torsion, repére de Frenet, coniques.

Suriaces

Surfaces réglées, surfaces développables, surfaces de révolution, premiére et deuxiéme formes fonda-
mentales, courbes sur une surface, quadriques, courbure normale, courbure géodésique.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT. Cours ex cathedra et exercices | FORME DU CONTROLE: travaux écrits
en classe en classe

BIBLIOGRAPHIE: Cours polycopié “Géométrie”, de P. Nliesch

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS:

Fréajoble requis: Algébre linéaire, Analyse |

Fréparation potr:
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Titre : GEOMETRIE |

Enseignant:  Otto BACHMANN, chargé de cours EPFL - DMA

Seclion (5} Semesire Oblig. Option Faeull Heures fofales: 56
ARCHITECTURE ..ot 1 ~ ] L] Par semaine:
.............................................. N ] [] Cours 2
,,,,,,,,, [] Ll ] Exercices 2
e L] N ] Fratique

OBJECTIFS

Familiariser I'étudiant avec les modes de représentation principaux d'objets spafiaux, notfamment avec Faxonométrie et
la perspective. Développer la vision dans F'espace, ainsi gue l'apfitude & réaliser des croguis axonométiriques.

CONTENU

- Généralités sur les projections cenfrales ef paralléles

- Constructions éiémentaires en méthode de Monge

- Constructions fondarnentales en axonométrie aérienne ef cavaliére
- Perspective

- Problémes d'ombres ef de reflets

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra, exercices en classe | FORME DU CONTROLE: Examen
écrit
BIBLIOGRAPHIE: A. Riegg, G. Burmeister: Méthodes construc-

tives de la géométrie spatiale, PPUR, 1993
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS:

Préaloble requis:

Freparanon pour: Atelier d'architecture, Mathématiques
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Titre . GEOMETRIE II
Enselgnant:  Otto BACHMANN, chargé de cours EPFL - DMA
Seciion () Semestre Oblig. Opiion Facull, Heuwurss fofales: 56
ARCHITECTURE ......coooovvii, 2 X (] ] Par semaine.
[ 1 ]
e L] L] [ ] Cours 2
[ I Everey;
e, B ] L] Lxercices 2
,,,,,,,,,,,, B L] ] Fratique
OBJECTIFS
Conndiire et savolr représenter un cerfain nombre de surfaces courbes utilisées en architecture,
CONTENU
- Généralités sur les surfaces courbes
- Propriétés principoles des surfaces réglées et de révolution
- Représentation des surfaces courbes, problémes de contour apparent
- Problémes d'ombres et de reflets
FORME DE L'ENSE‘GNEMENT EX Ccfhedrg, exercices ern closse FQRME DU CO&TR@LE Exgmeﬁ

BIBLIOGRAPHIE: A. Rliegg: Représentation des surfaces

courbes (polycopié)

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS:
Fréolable requis:

&crit

Freparation pour: Atelier d'architecture, Mathématiques
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Titre MATHEMATIQUES |

Enseignant:  Dominique ARLETTAZ, professeur IMA/JUNIL

Section (5) Sermeslre Oblig. Oplion Focult, Hewres folcles: &4
CHIMIE . eeeeevereeeeesisrnines 1 ~ ] ] Par semaine;
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, ] ] M Cours 4
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, ] ] ] Exercices 2

Fl ™ 7 Proficus
.............................................. [ L . L,J

OBJECTIFS

infroduire les notions mathématiques de base nécessaires & la poursulfe d'études sciendifiques.

CONIENU

i.

Notions de base:
Nombres cornplexes, pian de Gauss, calcul matricisl.

3. Caleul différentiel des fonclions réelles dune variable (uppels):
Limites, continuité, dérivée, théoréme des accroissements finis, régles de dérivation, points d'exirernum.
3. Caleul différentiel des fonclions réelles de plusieurs varlables:
Fonctions de plusieurs variables, graphe, courbes de niveau, dérivées partielies, différentfielle totale, dérivee dans une
diraction, gradient, fonctions homogénes, points d'exirernum, multiplicateur de Lagrange.
4. Colcul intégral
intégrale définie selon Riemann, théoréme fondamental du caleut infintésimal, iIntégrale indéfinie, fonctions logaritn-
miques et exponentielies, régles dintégration.
5. intégroles cunviiignes:
Courbes paramétfrées, calcul de la longueur d'une courbe, champs vectorsls, fravall, champs conservalifs, potentiel.
6. Sérles de Tavylon
Séries entiéres, polyndmes et séries de Tayior
7. Guslgues fonclions complexes:
Fonction exponentielie complexe, logarithre complexe, intégration des fonctions complexes d'une variable réelle.
8. Equations différentielies ordinaires:
Equations différentielles séparables et linéaires du premier ordre, équations différentielies inéaires & coefficients
constants.
FORME DE L'ENSEIGNEMENT. Cours ex cathedra, exercices en | FORME DU CONTROLE:  Epreuve écitfe et
groupss épreuve ordle au
premiler examen
propédeutique
BIBLIOGRAPHIE:
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS: Le programme du cours ¢

Fréaiable recuis:

&té établl en coordination
gvec les professeurs de
chimie et de physigus

Préparalion pour:
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Titre . MATHEMATIQUES I

Enseignoni:  Dominique ARLETTAZ, professeur IMAJUNIL

Section (5) Sermesire Oblig. Opiion Factil. Heures fofcles: 70
CHIMIE ............ e, 2 X ] ] Par semaine:
e ] ] ] Cours 3

D ™ D Exercices 2

L] L]

Protique

LI

OBJECTIFS

introduire les notions mathématiques de base nécessaires & lo poursulte d'études scientifiques.

CONTENU

9. Intégrales muliiples:
Intégrales doubles et tiples, changement de variables, rotationnel, théoréme de Stokes, formule de Green, champs
conservatifs et rotationnel, divergence, théoréme de la divergence.

10. Systémes d'équations lindaires et espaces vecloriels:
Systémes d'équations linéaires, espaces vectoriels, dépendance et indépendance linéaire, sous-espaces vectoriels,
bases, dimension, rang d'une matrice, matrices inversibles.

11.  Applications linéaires:
Definition, matrice d'une application linéaire, noyau et image, déterminants, valeurs propres, diagonalisation de ma-
trices.

12. Eléments de théorie des groupes:
Définttion et exemnples de groupes, représentations et caractsres,

FORME DE LENSEIGNEMENT: Cours ex cathedra, exercicesen | FORME DU CONTROLE:  Epreuve écrite of
groupes épreuve orale au
premier examen
propédeutique
BIBLIOGRAPHIE:
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS: Le programme du cours a

&té établi en coordination

avec les professeurs de

chimie et de physique
FPreolable requis;

TEarancsy pour
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Fire ANALYSE il

Enseignant,  Bernard DACOROGNA, professeur EPFL - DMA

Section (5) Sermestre Oblig. Cpfion Faculf, Heures fofales: 56
ELECTRICITE oo 3 X L] ] Par semaine:
MICROTECHNIQUE.................. 3 X L] L] Cours
e E P [j, Fxercices
............................................... B D D FPratigue

OBJECTIFS

Présenter les outlis de ‘analyse vectorelie et de fanalyse de Fourer indispensables aux applications,

CONTENU

Analyse vectorielie:

Ftude des opérateurs gradient, rotationnel et divergence.
Intégrales de surfaces, théoremes de Stokes et de la divergence.
Applications.

Analyse de Fourler ef de Laplace:
Transformées de Laplace.

Séries de Fourier.

Transformée de Fourier,

Applications.
FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex Ccfhedral exercices en salle. FORME DU CONTR@LE
BIBLIOGRAPHIE: K. Arbenz et A. Wohlhauser: "Compléments 3 travaux écrits,

d'analyse”, PPUR
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS:

Préalable requis: Analyse | et i
Préparafion pour:




- 112 -

Tifre : ANALYSE IV

EFnseignian?, Bemard DACOROGNA, professeur EPFL -

Section (s) Semestre Oblig, Option Foculf, Heures foiales: 56

ELECTRICITE ..o, 4 @ D a For semcine: 4

MICROTECHNIQUE............... 4 X ] ] Cours 5
- 1 —

e e et ens L L Lo Fratfique

OBJECTIFS

Présenter les outlls de lanalyse complexe indispensables aux applications.

CONTENU

Définition et exemples de fonctions complexes.
Equations de Cauchy-Riermann.

Intégrales complexes. Formule de Cauchy.
Séries de Laurent, Théoréme des résidus.
Applications conformes.

Transformée de Laplace.

Applications.

FORME DE LVENSEIGNEMENT: Fx cathedra, exercices en salle. FORME DU CONTR@LE

BIBLIOGRAPHIE: K. Arbenz et A. Wohlhauser: "Variables com- 3 fravaux écrits,
plexes”, PPUR,

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS:

Préatable requis: Analyse |, It et Hil,

Fréparation pour:




Jiire ANALYSE

Enseignont,  Jean DESCLOUX, professeur EPFL - DMA

Section () Semesire Cbig. Option Focull, Heures folales: 70
MATERIAUX ..o 3 > ] ] Par semaine!
MECANIQUE oo.ovvo, 3 X ] ] cous 3
INFORMATIQUE ............oooveree. 3 X ] ] bercices 2
s TS 3 X ] ] Frariquie

OBJECTIFS GOALS

Présenter des oullls du colcut différential et Intégral néces-
salres aux sciences de lingénisur,

CONTENU

Champs scalaires, champs veciorlels.

Arcs, intégrales curvilignes.

Morceaux de surfaces, intégrales de surface.

Btude des opérateurs gradient, divergence, rotationnal,
laplacien.

Théorames de Stokes, du gradient, de lo divergence, duro-
tafionnel, formules de Green,
Coordonnéges cylindrigues et spl

dient, divergence, rotationnel st lapiacien ¢
données.

Séries de Fourier,

Transforrmation de Fourier.

To infroduce the fools of calcuiug
nestng.

needed for enghk

CONTENTS

~ Scalor fields, vector fields.

- Arcs, curviiinear integrais.

- Surface integrals,

- Stualy of the operators divergence, cutl and laplacian.

- Stokes, gradient, divergence, curl theorems, Green's
formula.

- Cylindical and spherical coordinates. Gradient, diver-
gence, rotational and laplacian operators in these co-
ordinates.

- Fourier series.

- Fourier transforms.

E

B

ORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra, ¢

IBLIOGRAPHIE: M. Siegel : Analyse vectonelie.

Schaurm, Mo Graw-Hill 1973,

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS:

Fréalable requis:

Analyse t et i, Algébre lindalre let il

sy e

sxorcices en FORME DU CONTROLE: Ex. &crits
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Tifre . ANALYSE IV

Ensejgnant,  Michel V. ROMERIO, chargé de cours EPFL - DMA

Section (5) Semesire Oblig. Opfion Facult, Heures fotales: 56
MATERIAUX ....covveeisirnirnns 4 L] ] X Par semaine:
MECANIQUE .......ccovvoniviiiiienns 4 X ] ] Cours 2
INFORMATIQUE ......ccoooviirane. 4 X ] ] Exercices 2
PRSPPI ] ] ] Prafigue
OBJECTIFS

Fournir les notions principales sur les fonctions complexes & une varioble,

CONTENU

Plan complexe, fonctions complexes | continuité, limite, dérivabliité, équations de Cauchy-Riemann.
Transformations conformes.

Théorie de Cauchy, formule de Cauchy.

Séries de Laurent, théoréme des résidus.

- Calcul dintégrales définies par la méthode des résidus.

Transformation de Laplace.

§

§

i

¥

FORME DE LU'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra et exercices en FORME DU CONTROLE: Ex. &crits
salie.
BIBLIOGRAPHIE: Variables complexes. Séries Schaum.

Ediscience Paris,
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS:

Préalcble requis: Anclyse |, I, Tl
Fre Horn pour:
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fitre : ANALYSE IV

Enseignant,  Philippe METZENER, chargé de cours EPFL - DMA

Section (5) Semesire Oblig. Opftior Facul? Heurses fofales: 56
SSC v s 4 X ] [] Por semaine:
.......................................... ] ] ] Cours 2
e O ] [] |brercices 2
........................... L] L] B Frafique
OBRJECTIFS GOALS

Présenter des outlls du calcul différentiel et intégral néces-
saires aux sciences de lingénieur.

CONTENU

- Champs scaidgires, champs vectoriels,

- Arcs, intégrales curvilignes.

- Morceaux de surfaces, intégrales de surface.

- Etude des opérateurs gradient, divergence, rofationnel,
laplacien.

- Théorémes de Stokes, du gradient, de la divergence, du ro-
tationnel, formules de Green.

- Coordonnées cylindriques et sphérigues. Opérateurs gra-
dient, divergence, rotationnel et laplacien dans ces coor-

To infroduce the tools of calculus needed for engl-
neering,

CONTENTS

- Scailar fields, vector fields.

- Arcs, curvilinear integrals.

- Surface infegrals.

- Study of the operafors divergence, curl and laplacian.

- Stokes, gradient, divergence, curl theorems, Green's
formula,

- Cylindical and spherical coordinates. Gradient, diver-
gence, rotational and laplacian operators in these co-
ordinates.

données. - Fourier series,
- Séries de Fourler, - Fourler fransforms.
- Transformation de Fourier.
FORME DE LU'ENSEIGNEMENT: £x cathedra, avec exercices en FORME DU CONTROLE: Ex. écrits
salie.
BIBLIOGRAPHIE: M. Siege! . Analyse vectorielie.

Schaum, Mc Graw-Hill 1973.
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS:

Fréalable requis Analyse | et iI. Algébre linéaire | ef .

Fréparation pour,
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fitre ; ANALYSE i

Enseignant,  Michel V. ROMERIO, chargé de cours EPFL - DMA

Section (5) Semesire Oblig. Option Faculf, Heures fofoles, 70
GENIE CMIL..oovivran, S 3 x ] ] Par semaine:
GENIE RURAL .....ccooovvcrnrrinne. 3 X ] ] Cours 3
............................................... ] ] ] |&rercices 2
.............................................. L] L] ] Frafique

OBJECTIFS

Présenter des outils du calcul différentiel et infégral nécessaires aux sciences de lingénieur.

CONTENU

- Champs scaiaires, champs vectoriels.

- Arcs, intégrales curvilignes.

- Morceaux de surfaces, intégrales de surface.

- Etude des opérateurs gradient, divergence, rotationnel, laplacien.

- Théorémes de Stokes, du gradient, de la divergence, du rotationnel, formules de Green.

- Coordonnées cylindrigues, sphériques. Opérateurs gradient, divergence, rotationnel et laplacien dans ces coordon-
nées.

- Séries de Fourier.

- Transformation de Fourler.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra, avec exercices en FORME DU CONTR@;.E Ex. écg‘i‘[‘s
salle.
BIBLIOGRAPHIE: M. Spiegel : Analyse vectorielle.

M. Spiegel : Analyse de Fourier.
Schaum, Mc Graw-Hill 1973,
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS:

Fréalable requis: Analyse | et II. Algébre linéaire | et Il.
FPréporotion pour:
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Jitre . ANALYSE ill

Enseignont:  S.D. CHATIERII, professeur EPFL - DMA

Saclion (s) Semesire Oblig, Opfion Focut, Heures fofoles: 70
PHYSIQUE ©.ooovce e 3 X ] B Par semaine:
PHYSIQUE (UNIL)..ovvvevrveneas 3 X ] L cours 3

M ™ D Fxercices 2

™ ] ™ Frotique
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, o Lo i
OBJECTIFS

intentions de lenseignant | présenter succinctemnent cerfalng chapifres d'analyse slémentaire qui sont indispensables
pour la physique et les mathématiques appliquees.

Objectifs pour I'étudiant : se farniliariser avec certains outlls importants d'analyse classique.

CONTENU

- Eléments dianalyse vectorelle : théoréme de Gauss et Stokes.
- Eiéments d'onalyse complexe : théoréme de Cauchy et ses applications.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex catheda et exercices en FORME DU CONTROLE: examen
salle écrit

BIBLIOGRAPHIE: Cours d'Analyse vols. 1, 2 PPUR

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS:

FPrealoble requis; Analyse | et 1l

Fréporaiion poly: ’
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lifre ANALYSE IV

Ensefgnant: 8., CHATIERJ, professeur EPFL - DMA

Section (&) Semestre Oblig. Oprion Foculf, Heuwres fofales: 70
PHYSIQUE ...t RO 4 ~ [] ] Par semaine:
PHYSIQUE (UNIL).....cvcereirenns 4 X ] ] Cours 3
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, O n ] |brercices 2
............................................ L] ] ] Pratique

OBJECTIES

Intentions de l'enseignant : présentfer succinctement certains chapitres d'analyse élémentaire qui sont indispensables
pour la physigue et les mathématiques appliouées.

Obiactifs pour étudiant | se familiariser avec certains outils importants dianalyse classique.
]

CONTENU

- Infroduction aux éguations différentielles ordinaires.
- Andlyse hilbertienne | séries de Fourier,
- Infroduction aux équations aux dérivées partielies,

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra et exercices en FORME DU CONTROLE: examen
salle écrit
BIBLIOGRAPHIE: Cours d'Analyse vol. 3 PPUR
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS:
Fréalable requis: Analyse | et |l
DO
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Jitre . METHODES MATHEMATIQUES DE LA PHYSIQUE

Enseignant:  Charles-Ed. PFISTER, professeur EPFL-DMA

Section (5) Semesire Obilg.
PHYSIQUE s 3 |

X

O]

Cption
[

L

0
]

Facult, Heures fofcles: 42
D Far semaine:
D Cours 2
E Exercices 1
D FPratigue

OBJECTIFS

Le cours sert & présenter de facon élémentaire cerfains chapifres classiques de mathématiques qui sont

importants pour ia mécanique quantique.

CONTENU

L, Equations différentielles linéaires du 2éme ordre - théoreme fondamental, problémes avec
conditions de bord ; fonction de Green, probléme de Sturm-Liouville.

i infroduction & la théorie des espaces de Hilbert- base, projecteur orthogonaux, somme directe.

. Espace 12, transformée de Fourier.

FORME DE L'ENSEIGNEMEN' Ex cathedra, exercices en classe

BIBLIOGRAPHIE: Ouvrages conseillés au cours
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS:
Fréalable requis: Analyse et algébre 1ére année

Préparation pour; Mécanique guanfigue

FORME DU CONTROLE:

Exercices hebdomadaires en classe.
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Tifre ; PROBABILITES ET STATISTIQUE

Enseignant:.  Charles-Ed. PFISTER, professeur EPFL-DMA

Section (5) Semesire CObiig.
PHYSIQUE .. 4

...............................................

LT

...............................................

Opfion

o

[]

Foeult Heures fotales:
L Par semaine:
D Cours 2
] Exercices 2
D Fraticue

&6

OBJECTIFS

La théorie des probabilités joue un réle important en physique. Le but du cours est d'initier les &tudiants

aux concepts de base, exposés dans des situations simples.

CONTENU

Epreuve, événement, probabilité.
Modéle de Kolmogorov.,
Probabilité conditionnelle.
Variable aléatoire.

Lois classiques.

Famille de variables aléatoires.
Indépendance,

Lois des grands nombres.
Théoréme de la limite centrale
Fonction caractéristique

Test de y?

FORME DE L'ENSEIGNEMEN! Ex cathedra, exercices en classe

BIBLIOGRAPHIE: Ouvrages conseillés au cours

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS:

Fréaloble requis: Méthodes mathématiques de la phy-
sique

Préparation pour:

Mécanique gquantique

FORME DU CONTROLE:

Exercices hebdomadaires




Tifre . PROBABILITES ET STATISTIQUE |

Enseignani;  Gérard BEN AROUS, professeur EPFL/DMA

Section (5) Semesire Oblig. Opiion Foctl, Heuwres fofoiles, 42
ELECTRICITE ..o 3 X L] L] Par semaine:
T B 3 X N ] Cours 2
L L] Ll brercices 1
TSRS L] Ll L] Frafique
CBJECTIFS GOALS
Présenter les notfions et méthodes fondamentaies des To present the fundamental concepts and methods of
probaobilités ef statistiques probabiiity theory and statistics
CONTENU CONTENTS
- Notions de combinatoire - Notions of combinatorics
- Vocabulaire et notions fondamenicles des - Vocabulary and fundaomental notions of probability
probabliités Theory
- Probabilités condifionnelles et événemenis - Conditional probability and independent events
indépendants Randorm variables

- Variables cléatoires - Joint distribution. Covariance matrix

- Loljointe d'un systéme de variables aléatoiras.

Matrice de covariance - Bemoulli frials, coin tossing, approximations of binomial
- Etude du jeu de pile ou face, approximations de la 1o distribution
binomidle - Law of lorge numbers
- Lol des grands nombres - Ceniral limit theorem
- Théoréme de la limite centrale - Estimotion
- Echantifion d'une iol et estirnation de cetffe ol - Gaussion samples
- Echantiilon Goussien, régression, anadlyse de la - Examples of tests
variance

- Exermpiles de tesfs stafistiques

FORME DE LENSEIGNEMENT: Cours ex cathedra, exercices FORME DU CONTROLE: Eorit
en classe
BIBLIOGRAPHIE:
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS:
Préalable requis: Analyse |
Préparafion pour: Probabilités et Statistique Il, Electrométrie,
Théore du signal, Télgcommunications,
Information et codage, flabliités.
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fifre . PROBABILITES ET STATISTIQUE i
Fniseignant:  Gérard BEN AROUS, professeur EPFL/DMA
Section (8} Samesire Oblig. Option Facult Heures fofales: 42
ELECTRICITE .o, 4 ~ ] ] Por semaine:
SSC v o 4 4 ] ] Cours 2
PR L] ] ] txercices 1
— .
RSO L] ] ] Prafique
OBJECTIFS GOALS
Présenter les premiers éléments de la théorie des To present the basic notions of the theory of sto-
processus stochastiques chastic processes
CONTENU CONTENTS
- Chdines de Markov & temps discret - Discrete fime Markov chains
- Processus de Poisson - Poisson Processes
- Chdines de Markov & termps continu - Continuous fime Markov chains
- Processus gaussiens - Gaussian processes
EORME DE UENSEIGNEMENT: Cours ex CGThed(O, aexercices FORME DU CONTRGLE' Ecrit
en classe
BIBLIOGRAPHIE:
LIAISON AVEC DPAUTRES COURS:
Fréalable requis: Probabilités et Statistique |, Analyse |, Algébre
inéaire |
Fréparation pour: Electrométre, Théore du signal,
Télécommunications, Information et codage.
fiabilités
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lifre. PROBABILITES ET STATISTIQUE |

Enseignant,  S. MORGENTHALER, professeur EPFL/DMA

Secrion (5) Semesire Oblig. Opfiorn Foculf, Heures lfofales, 42
GENIE RURAL -...covovecereren, 3 X L] Ll Por semaine:
INFORMATIQUE .o.vvvccorverreee 3 X L] L] Cours 2
MICROTECHNIQUE................... 3 X L] L] Exercices ]
............................................... ’ D ] Protigue

OBJECTIFS

Présenter les concepts fondomentaux des probabiliifés et des statistiques nécessaires aux sciences de
ingénieur. Familiariser I'étudiant au calcul des probabilités et & l'utilisation de divers oufils statistiques
simples.

CONTENU

Statistique descriptive: représentations graphigues, moyenne ef écart-type, lol Gaussienne.

Probabilités: probabilités d'événements, addifion et multiplication de probabilités, indépen-
dance, probabilités conditionnelles, arbres de choix, théoréme de Bayes.
Combinatorique: permutations, arrangements et combinaisons, coefficients binomiaux.

e b

Variables aléatoires: fonction de répartition, espérance mathématique, variance, transfor-
mation de variables et lois, lois conjointes, lois conditionnelles, corrélation et covariance.

o

Lois discrétes: binomiale, hypergéométrique, Poisson, géométrique.

o

Lois continues: normale, exponentielle, gamma, t de Student, khi-carré, F.

7. Théorie de probabilité: loi faible des grands nombres, théoréme central limite, approximations par
la lol normale.

8. Estimation: distributions d’échantilionnage, estimation ponctuelle, bials, carré moyen de 'erreur,
estimateurs du maximum de vraisemblance, estimateurs par la méthode des moments, méthode
des moindres carrés.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: cours ex cathedra et exercices | FORME DU CONTROLE:  gxamen écrit
en classe

BIBLIOGRAPHIE: Probabilifés et Statistique pour ingénieurs, PPUR
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS:
Préalable requis:

Préparation pour: Probabillités et statistiaque |l
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Jitre;

PROBABILITES ET STATISTIQUE Ii

Enseigrniant; 5. MORGENTHALER, professeur EPFL/DMA

Section () Semestre Oblig, COption Facult, Heures folales: 56
GENIE RURAL «.vovvveeoeeervrn, 4 X [] L] Par semaoine:
INFORMATIQUE ......cooooo1) 4 X L L] Cours
SO j D G Exercices 2
............................................... L] L] L] Protique

OBJECTIFS

Montrer le rble des statistiques dans la résolufion des problémes de lingénieur. Au terme du cours, 'étu-
diant devra étre capable d’appliquer les méthodes présentées et il sera également apte & utiliser un lo-
giciel stafistique.

CONTENU

1. Intervalles de confiance: méthode des pivots, intervalle de Student.

2. Tests de significance: hypothése (nulle), score d'un test, p-valeur, test de Student.

3. Tests d'hypothéses: erreurs de 1ére et 2e espéces, puissance d'un test, scores de tests optimaux,
tests basés sur la loi normale, test t et test F pour un modéle linéaire, test du khi-carré.

4. Régression: modéle linéaire, inférence, analyse des résidus, régression pondérée, prévision.

5. Andlyse de variance: modéle & 1 facteur, modéle & 2 facteurs avec et sans interactions,
modeéles factoriels, autres plans d’expérience.

6. Méthodes non paramétriques: fest du signe, tests de Wilcoxon | et Il corrélation de rongs,
test des séquences, test de Kolmogorov-Smirnov.

7. Méthodes multivariées: analyse en composantes principales, discrimination.

8. Andlyse de séries chronologiques: tendance, effets périodiques, séries stationnaires, modéles
auto-régressifs, prévision.

9. Initiation & la fiabilité: modéles de temps de survie, fonction de hasard, loi de Weibull, données

censurées.

Le cours sera complété par la présentation de quelques cas concrets,

FORME DE sours ex cathedra et exercices en classe - FORME DU CONTROLE:  oyamen écrit

LU'ENSEIGNEMENT:

tatistiques
BIBLIOGRAPHIE: Probabilités et Statistique pour ingénieurs, PPUR
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS:
Fréalable requis; Probabilités et statistique |

Fréparation pour: Cours 2e cycle ef fravaux personnels

Ipplications numériques au moven de logiciels
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Titre: PROBABILITES ET STATISTIQUE |

Enseignant;  J.-M. HELBLING, chargé de cours EPFL/DMA

Section (8 Semesire Oblig. Opfiorn Foroudt Heures fofoles: 42
GENIE MECANIQUE 3 X ] ] Par semaine:
GENIE VLo, 3 X ] ] Cours 2
MATERIAUX ©.oovoovers e, 3 X ] ] Exercices 1
POLICE SCIENTIFIQUE UNIL...... 3 X ] ] Frafique

PHYSIQUE UNIL ovoovvevvvre, 3 > ] M

OBJECTIFS

Familiariser I'étudiant aux concepts fondamentaux des probabilités et de la statistique. Au terme du
cours I’étudiant devrait avolr assimilé ces concepts et ainsi pouvolr les utiliser.

CONIENU

probabilités, Révision des notions de base.

Variables aléatoires. Définition, moyenne, variance, covariance, corrélation, transformation.

Lois discrétes. Bernoulli, binomiale, hypergéométrique, Poisson, géométrigue.

Lois continues. Normale, Gamma, exponentielle, chi-carré, F. 1.

Théorie de probabilité. Théoréme central limite, approximations par ia lol normale.

Estimation. Distributions d’échantilionnage, estimation ponctuelle, biais, carré moyen de l'erreur, esti-

mateurs du maximum de vraisemblance, estimateurs par la méthode des moments, méthode

moindres carrés, estimation par infervalle,

des

Tests d’hypothéses. Erreurs de 1ére ef 2e espéces, puissance d'un test, fests basés sur la lof normale,

test t et test F pour un modéle linéaire, test du chi-carré.

FORME DE LENSEIGNEMENT: Cours ex cathedra et exercices

en classe
BIBLIOGRAPHIE: Polycopié "Probabiiités et Statistique”
LIAISON AVEC DFAUTRES COURS:
Fréalable requis Notions de calcul différentiel et intégral
Préparation potr:

Statisticque appliguée et cours professionnels
utilisant lo stafistique

FORME DU CONTROLE: xamens &cirits
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Jitre; ANALYSE NUMERIQUE Jile:  NUMERICAL ANALYSIS

Enselgnant,  Jacques RAPPAZ, professeur EPFL - DMA

Section (8 Semesire Obilig. Opition Faoult, Heures fofales: 42

SYSTEMES COMMUNICATION 2 ™ L] [ Par semaine:

INFORMATIQUE ..o, 4 24 ] ] Cours 2

PHYSIQUE + UNIL ....oovovivrrirn, 2 X ] ] Exercices 1
TSRO [] L ] Frafique

OBJECTIFS GOALS

Uetudiont apprendra & résoudre numériguement divers
oroblémes mathématiques susceptibles de se poser aux
ingéniewrs,

CONTENU

- iInterpolation polynomiale. Intégration ef différentiation
numériques.

- Discrétisation por différences finles. Méthodes directes
pour la résolution de systémes linéaires.

-Eauations et svstémes  d'éguations non  linédires.

Equations ef systemes différentiels.

- Problémes de valeurs propres. Problémes de moindres
canes.

- Différences finies. Eiéments finis pour 'approximation de
problemes elliptiques, paraboligues et hyperbolicues.

The student will lsam to numerically solve several maoathe-
matical problems which arlse in engineering.

CONTENTS

- Polynomial inferpolation. Numetical infegration and de-
rivatives,

- Discretization using finite difference method. Direct me-
thods for solving linear systems.

- Non linear equations and systems. Differential equations.
- Eigenvalue problems. Least square methods.

- Finite differences. Finite elements for elliptic, hyperbolic
and parabolic problems.

FORME DE UENSEIGNEMENT:
saile.

Introduction & 'andlyse numérique

J Roppoz M. Picasso (PPUR 1998)

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS:

Fréaioble requls.

BIBLIOGRAPHIE:

Fréparation pour

Ex cathedra et exercices en

Analyse. Algabre lingdire. Programmation.

FORME DU CONTROLE: Ex. &crits
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Titre ANALYSE NUMERIQUE

Erseignanr;  Alfio QUARTERONI, professeur EPFL - DMA

Secfion (5} Semesire Oblig. Cption Facult, Heures fotales: 42
GENIECIVIL....ooovvivireeie, 4 X [] ] Par semaine.

GENIE RURAL .....ovvververe, 4 X ] ] Cours 2
MECANIQUE .....ooooovvvcoririnns 4 X ] ] Exercices 1
INFORMATIQUE ........vvveire., 4 X ] ] Protique

OBJECTIFS

L'étudiont apprendra & résoudre pratiquement divers problémes mathématiques susceptibles de se poser aux ingé-
rieurs.

CONTENU

Stabilité, conditionnement et convergence de problémes numérigues. Approximation polynomiales par inferpolation et
moindres canés. Intégration numérique. Méthodes directes pour la résolufion de systémes linéaires. Méthodes iteratives

pour systemes d'équations linéaires ef non linéaires. Approximation de valeurs propres. Equations différentielies
ordinaires. Problémes aux limites monodimensionnels fraftés par différences finies et éléments finis.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra et exercices en
salle et sur ordinateurs.
BIBLIOGRAPHIE: J. Rappaz and M. Picasso, Introduction &

'analyse numérique, PPUR 1998
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS:

Fréalable requis: Analyse. Algébre linédire, Programmation.
Préparation pour:

FORME DU CONTROLE: Ex. &écrits
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Titre . ANALYSE NUMERIQUE

Enseignan?,  Marco PICASSO, chargé de cours EPFL - DMA

Section (§) Semesire Obllg. Cpfion Facull, Heures fofoles, 42
MICROTECHNIQUE.................. 4 =4 ] ] Par semaine:
MATERIAUX ...ooovovveeieienn, 4 4 ] ] Cours 2
.............................................. ] L] ] Exercices
............................................... ] L] L] Pratique

OBJECTIFS

«

LU'étudiant apprendra @ résoudre prafiquement divers problémes mathératiques susceptibles de se

poser aux ingénieurs.

CONTENU

inferpolation polynomidle. Intégration et différentiation numériques. Méthodes directes pour la résolution
de systémes linéaires. Equations et systémes d'équations non finéaires. Equations et systemes différentiels.
Différences finies. Eléments finis. Approximation des problémes elliptiques, paraboliques, hyperboliques,

ainst que de convection-diffusion.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra et exercices
en sdlle.

BIBLIOGRAPHIE: Livre "Infroduction & I’ Analyse Numéri-
que”, J. Rappaz, M. Picasso.
PPUR 1998

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS:

Fréalable requis: Analyse. Algébre linéaire. Programma-
fion.

Freparation pour:

FORME DU CONTROLE: Ex. &crits
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Tiire . ANALYSE NUMERIQUE |

Enseignant:  Jean DESCLOUX, professeur EPFL - DMA

Saction (5) Sermesire Oblig. Opfion Facul, Heures lofaies, 42
ELECTRICITE oo e, 3 4 L] ] Par semaine:
RO RRRRS L] ] ] Cours 2
‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘ n ] ] Exercices 1
.............................................. ] L] [ ] Fratique

OBJECTIFS

Les &tudiants seront capabiles dlappliquer quelgues méthodes fondamentales de lanalyse numérigue pour résoudre

des problemss dintérét prafique.

CONTENU

Probiemes dinferpoiation, Dérvation numérque. Intégrafion numérique et formules de guadrature. Résolution de sys-
tames linéaires : &imination de Gauss, systémes mal conditionnés, décomposition W et de Cholasky, malrices de

bandes.

FORME DE LUENSEIGNEMENT: Ex cothedra. Exercices théo- FORME DU C@NTR@LE Ex. &crits
rlgues. Exercices pratiques sur
ordinateur,

BIBLIOGRAPHIE: Polycopié | Analyse numérique

(Prof. J. Rappoz).
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS:

Fréalable requis: Analyse. Algébre linéaire.

Freéparafion pour:
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Titre ANALYSE NUMERIQUE i

£nselgnant,  Eric BOILLAT, chargé de cours EPFL - DGM - DMA

Section (5) Sermesire Oblig. Cofiorn Facul?, Heures fololes: 42
ELECTRICITE o, 4 X (] ] Par semaine.
e ] ] B Cours 2

] B ] Exercices 1
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, L] ] ] Fratfique

OBJECTIFS

Létudiant apprendra & résoudre numéricuement divers probiémes mathématicues susceptibles de se poser aux ingé-
nleurs.

CONTENU

- Méthode de la puissance inverse pour le calcul des valeurs propres.

- Méthode des moindres camés pour les systérmes surdéterminés.

- Eguations et systernes d'équations non linéaires.

- Eougtions différentielles ordinagires avec conditions initicles.

- Discrétisation par différences finiss et dléments finis de quelgues éguations différentielies ordinaires et aux dérivées
partielles.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra, Exercices théo- FORME DU CONTR@LE EX. écrﬁ‘s
riques. Exercices protfiques sur
ordinateur.

BIBLIOGRAPHIE: Polycopié : Analyse numérique

{Prof. J. Rappaz).
LIAISON AVEC D’AUTRES COURS:

Fréalable requis Analyse. Algébre lindaire,
Fréparation pour
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Tifre : MATHEMATIQUES Iil

Friseigricn?;  Alfred WOHLHAUSER, professeur EPFL-DMA

Secltion (s) Sermesire Oblig. Opfion Facult, Heuwres folales: 42
CHIMIE .. evovvvoreeeneve 3 X ] [ ] Par semaine:
CHIMIE-UNIL..oooovoovi e 3 ~ ] ] Cours 2
e L] L] L] txercices 1
e ] ] ] |Proriaue
OBJECTIFS

Apprendre & formuler et & résoudre divers problémes concrets & Paide de méthodes fondamentales des mathéma-
Houes applicuées,

CONTENU

1. Résolution d'équations par des méthodes ltératives
- méthode de Newton-Raphson
- méthode de Newton et "chaos” ; effondrement de la prédiction
- théoréme du point fixe
- glgorithme de Jacobi

2.  Vadleurs propres et vecteurs propres
- infroduction
- préliminaires théorigues
- méthode de la puissance itérée

3.  Programmation linéaire
- infroduction
- méthode graphique
- généralités
- algorithme du simplexe

4. Problémes d'approximation
- introduction
- méthode des moindres carrés
- inferpolation polynomicle
- approximation discréte selon la méthode de Tchebycheff (T-approximation)

5. Eléments de la théorie des graphes
- définitions
- représentations matricielles
- plans de réseau
- chemin critique

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Expose oral et exercices FORME DU CONTROLE:
BIBLIOGRAPHIE: donnée au cours TRAVAUX ECRITS

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS:
Préalable requis;

FEDCIIRON pour
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Titre MATHEMATIQUES IV

Enseignant:  Alired WOHLHAUSER, professeur EPFL-DMA

Section (5} Sermnestrs Obllig. Option Facul, Heures fofales, 42
CHIMIE .o, e, 4 X B (] Por semaine.
CHIMIE-UNIL .......oooorreooerrroro 4 X ] ] Cours 2
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, ] ] ] |brercices 1
e ] ] ] Frafique
OBJECTIFS

Apprendre & formuler et & résoudre divers problémes concrets & Faide de méthodes fondamentales des mathéma-

figues appliquées.

CONTENU

6. équations différentielles ordinaires
- remarques préliminaires
- méthode graphigue des isoclines
- méthode d'Euler
- méthode de Runge-Kutta

- systemes d'équations différentielles linéaires du Ter ordre & coefficients constants
- systémes d’équations différentielles du Yer ordre non linéaires
- méthode de Runge-Kutta pour des systémes d'éguations différentielies du ler ordre

- équations différentielles d’ordre supérieur et systémes

7.  Transformation de Laplace et applications
- intégrales impropres
- définifion

- fransformée de Laplace de quelques fonctions élémentaires

- théorémes sur les fransformées de Laplace
- résolution d'équations différentielles linéaires

- résolutions de systémes d'équations différentielles linéaires

8. Séres de Fourier
- considérations préliminaires
- séries de Fourier
- théoréme de Dirichlet
- série de Fourler en notation complexe

9.  Equations différentielles aux dérivées partielles
- classification
- équation de diffusion
- éguation de Schrédinger
- équation d'onde

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Exposé oral et exercices
BIBLIOGRAPHIE: donnée au cours

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS:
Préalable requls,

Préparaotion

FORME DU CONTROLE:

TRAVAUX ECRITS
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Titre : MATHEMATIQUES

Enseignant:  Hubert FROIDEVAUX, professeur EPFL/DMA

Section (5) Sermeshe Oblig. Option Facul, Heuwres fofcles: 28
ARCHITECTURE ...coocov... 3 < N ] Par semaine:
T ] u ]| Cous 2
...... ] ] | sxercices
I ] M | Potique
OBJECTIFS

Consolider les mathématiques acquises dans le secondaire ef en premiére année.
. Initler '&tudiant aux mathématiques utlisées par les architectes depuls foujours et celles utilisables aujourahul,

. Comprendire les idées plutdt que diacquérir des techniques.

CONTENU

1. Rapports et proportions - la section d'or - le modulor

2. Rapport de section et birapport et leurs relations avec les projections paralidles et centrales
3. Les graphes non-orentas - infroduction

4. Trames - pavages - enirelacs

5. Etudes de courbes planes ef spaticles

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Cours ex cathedra, avec de FORME DU C@NTR@LE
nombreux exemples ef exer-
cices

BIBLIOGRAPHIE:

Polycopié des figures

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS:
Préaioble requis;

| ére année d'architecture
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Titre MATHEMATIQUES

Fnselgnani:  Hubert FROIDEVAUX, professeur EPFL/DMA

Sechon (3) Semestre Oblig. Cpfion
ARCHITECTURE ... s 4 X ]
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, L] ]

JOC

Farcult Hewres fofales: 28
] Par semaine:
1 Cours 2
d
[] Exercices
B Pratfigue

OBJECTIFS

Consolider les mathématiques acguises dans le secondalre et en premiére annéde.

. Inifier I'étudiant aux mathématiques utilisées par les architectes depuls toujours et celles utllisables aujourdhul.

. Comprendre les idées plutdt que d'acquérir des techniques.

CONTENU

1. Etude de surfaces

2. Représentation de la sphére sur un plan
3. Perspective curviligne

4. Graphes orientés - applications

5, Etude des relations - applications

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Cours ex cathedra, avec de
nombreux exemples et exer-
cices

BIBLIOGRAPHIE:

Polycopié des figures

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS:

Fréalable requis: | ére annde d'architecture

Préparcation pour:

FORME DU CONTROLE:
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Titre . ALGORITHMIGQUE |

Fnseignant,  Alain HERTZ, professeur assistant EPFL/DMA

Section (s) Semestre Oblig. Opfion Facult, Hewes folales: 42

INFORMATIQUE ......... e 3 ™~ ] (] Par semaine:!

SSC oo 3 X ] ] Couwrs 2
........ [] N ] Exercices 1

RO TP ] L] ] Fratique

OBJECTIFS

Conndifre et savoir utiliser les notions de base des mathématiques discrétes; étre capable d'en metire
en ceuvre les applications aux sciences de lingéniewr (notamment en informatique). L'accent sera mis
sur les aspects algorithmiques et constructifs des divers concepts introduits. Le cours sera accompagné
d’exercices oU la programmation aura une place importante,

CONTENU

L Ensembles
Relations n-aires, algébres de relations, partitions

i, omptages et dénombrements
Rappels de combinatoire, fechniques d’énumération et de dénombrement, arrangements avec
et sans répétition, coefficients binomiaux, nombres de Stiring, dénombrement de configurations,
méthode de Polya

1IN Récurrence

Relations de récurrence, relations homogénes et non homogenes, équations aux différences
finies, tables de différence

V. Complexité
Notations asymptotiques, infroduction & la NP-complétude, réductions polynomidles

v, Algorithmes célébres

Algorithme d'Euclide pour le pgcd, nombres de Fibonacci, mulfiplication de grands entiers, multi-
plication ef inversion matricielles, calcul du défterminant

FORME DE LENSEIGNEMENT: cours ex cathedra, exerci- FORME DU CONTROLE:
ces en salle
BIBLIOGRAPHIE: Polycopié : & parditre en 1998

G. Brassard, P. Bratley : Fundamentals of
Algorithmics, Prentice Hall, 1996

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS: EXAMEN:

Préalable requis: Analyse |, I, algébre linéaire Branche théorique (&crit)

Preparation pour:  Cours d'Informatique du 2éme cycle-
Cours de Recherche Opérationnelle du
2éme cycle
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lifre : ALGORITHMIQUE i

Enseignani:  Aldin HERTZ, professeur assistant EPFL/DMA

Section (s) Semesire Oblig. Cpifion Facult, Hewres jofoles, 42

INFORMATIQUE ..........cooorven.n.. 4 X ] ] Par semaine:

S ST 4 X N : Cours 2
................................... L] L] L] txercices |

..................................... L] L] L] Frafique
OBJECTIFS

Connaifre et savoir utiliser les notions de base des mathématiques discrétes; éfre capable d’en metire
en oeuvre les applications aux sciences de l'ingénieur (notamment en informatique). L'accent sera mis
sur les aspects dlgorithmigues et constructifs des divers concepts infroduits. Le cours sera accompagné
d’exercices ou la programmation aura une placs importante.,

CONTENU
L. ]

Tris par insertion, par sélection, par fusion et par arbre, quicksort, heapsort

il Algorithmes probabilistes

Algorithmes probabilistes numériques, algorithmes de Sherwood, algorithmes de Las Vegas, algo-
rithmes de Monte Carlo.

. Algorithmigue géométriaue

Enveloppes convexes, problémes de plus proches voisins, arbres de Steiner, diagrammes de Vo-

ronol.

FORME DE LENSEIGNEMENT: cours ex cathedra, exerci-
ces en salle
BIBLIOGRAPHIE: Polycopié : & parditre en 1998

G. Brassard, P. Bratley : Fundamentals of
Algorithmics, Prentice Hall, 1996

F.P. Preparata, ML Shamos : Computa-
tional Geometry, Springer-Verlag, 1985

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS:

FPréalable requis:
Préparation pour;

Analyse |, I, algébre linéaire
Cours d'Informatique du 2éme cycle-

FORME DU CONTROLE:

EXAMEN:
Branche théorique (écrit)

(\V|ECA |») F7a o Q’rmf nsf 4

2éme cycle
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Tifre: RECHERCHE OPERATIONNELLE Jitte;  OPERATIONS RESEARCH

Enseignant,  Michel BIERLAIRE, MER DMA/EPFL

Section (5) Sermesire Oblig. Opfion Facult, Heires fololes: 47

GENIE CIVIL....oovvae., 4 < ] ] Par semaine:
TR N ] L] Cours 2

TS L] N ] txercices 1

TSRS N L] L] Frafique

OBJECTIFS GOALS

Enfrainement & ko modélisafion et & la r
plémes de décision ef d'optim
de la recherche opéfaé‘vmés e. |

&solution de pro-
scz iornt & foide des outils
a,gs ation de futilisation

de ces outils dans les sciences de lingénieur, 50!
CONTENU
1. Programmation lindalre 1.

Algorithme du simplexe, dudiité, postoplimisation.
Application & la planification de la production, & Por-
donnancement de projets.

Eiéments d' o@*‘gmisafscn rion linéaire

Conditions d'optimaiité, méthodes itératives d'oplimisa- 2
fion.
infroduction & la théoile des graphes 3

Concepts de base de lu théotle des graphes ef lllustra-
fion de leur utllisation comme instrument de modélisa-
tion dans les sciences de lingénieur,

Opfimisation séquentielle délerministe ef stochastique 4.
Prograrnmation dynarmique. Application & la gestion de
stocks, au choix dinvestissements.

Méthodes exacies et heuristiquas pour Foptimisation 5,
combinatoire

Méthodes de séparation
coupes.

Heuristiques constructives (cigorithme glouton), séquen-
fielles (recuit simulé, tabou) et évolutives (algorithmes
génétigues).

et évalugtion, méthodes de

To describe the main models and OR tools which can be
used for solving decision ars@ @@Tém‘w*‘isn problems. The
use of these models and Tools

il be Hustrated through the
lution of various recl life g}ﬁ:}b e»:;s*s’%s in engineering.

CONTENTS

Lnear Programming

Simplex method, dudlity, post opfirisation.
Applications o production planing, projec
fing.

schedu-

Non Linear Programming

Optimality conditions, iterative opfimisation technigues.
Introduction to Graph Theory

Basic concepts of graph theory, llustration of the use
of these models and concepts for the solution of
standard problems in engineering.

Sequential Deterministic and Slochastic Oplimisalion
Dynamic Programming. Applications to inventory and
investment problems.
Exact and  Heurislic  Solulion Methods
Combinatorial Oplimisation

Branch and Bound technigues, Culting Plane methods.
Constructive (greedy algordthm), sequentfial (Tabu
search, Simulated  annediing) ond  evolutionary
(genetic algorithims) heuristic methods.

in

FORME DE LUENSEIGNEMENT:

BIBLIOGRAPHIE

D. de Werra
aux graphes, PPUR, 1989

M. Gondlran, M. Minoux . Graphes et
Algorithmaes, Eyrolies, 1985

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS:

Fréoloble reqguis:
Fréparation pour

ex cathedrg, cours avec exer-
cices intégrés au cours
Elerments de PL avec application

Algebre linéaire, Probabilité et Statistique

la prafigue des sclences de lingénieur

NOMBRE DE CREDITS

SESSION D’EXAMEN

FORME DU CONTROLE:
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Frafigue

Hire: RECHERCHE OPERATIONNELLE Jifle:  OPERATIONS RESEARCH

Enselgnani:  vacat

Section (5 Semesire Oblig. Opfion Facuft, Heures folales. 42
MICROTECHNIQUE. ......c....o...... 8 [] ~ ] Por semaine:
e ] ] ] Cours 2
e, ] L] ] Exercices 1

N
1

OBJECTIFS

Entrainement & o modélisation et & la résolution de pro-
bieémes de décision et doptimisation & Yoide des outils
de lo recherche opérationnelle. lllusiration de Putilisation
de ces outlls dans ies sclences de lingénieur.

CONIENU

I. Programmation linéalre
Algorithme du simplexe, dudlité, postoptimisation.
Application & la plonification de la production, & l'or-
donnancement de projets.

2. Eléments d'oplimisation non lindaire
Conditions d'optimalité, méthodaes itératives d'optimisa-

Hon.

3. infroduction & lu théorle des graphes
Concepts de base de lo théorle des grophes et llustra-
fion de leur uliisation comme instrument de modélisa-
flon dans les scliences de lingénieur.

4. Optimilscation séquendielle déterministe of stochastique
Programmation dynamigue. Apglication & la gestion de
stocks, au cholx dinvestissements.

5, Méthodes exacies ef hewlstiques pour Foplimisation

combinagloire

Méthodes de séparation et évaluation, méthodes de

coupes.

Heuristiques constructives (algorithme glouton), séquen-
Hielles (recuit simulé, fabou) et évolutives (dlgorithmes

génétiques).

GOALS

To describe the main models and OR tools which can be
used for solving decision and oplimisation problems. The
use of thase models and Tools will be lllustrated through the
solution of various redl life problems in engineering.

CONIENTS

1.

o

Linear Programming

Simplex method, dudality, post optimisation.
Applications fo production ploning, project schedu-
ling.

MNon Linear Programming
Optimality conditions, iferatfive optimisation fechnigues.

introduction to Graph Theory

Basic concepts of graph theory, illustrotion of the use
of these models and concepts for the solution of
standard problems in engineering.

Sequential Deterministic and Stochastic Optimisation
Dynamic Programming. Applications to inventory and
investment problems.

Exact and Heuwristic Solulion Methods In
Combinatorial Optimisation

Branch and Bound techniques, Culting Plane methods.
Constructive (greedy dlgorithm), sequential  (Tabu
search, Simuloted  anneding) aond  evolutionary
(genetic algoritims) heuristic methods.

FORME DE LENSEIGNEMENT:

BIBLIOGRAPHIE:

ex cathedra, cours avec exsr- NOMBRE DE CREDITS
cices intégrés au cours

D. de Werra : Eléments de PL avec application | SESSION D’EXAMEN

aux graphes, PPUR, 1989

M. Gondran, M. Minoux : Graphes ef

Algorithmes, Eyrolies, 1985

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS:

Prédiable requs:
Freparation pour

Algébre linéaire, Probabilité et Statisticue

o pratique des sciences de lingénisur

FORME DU CONTROLE:
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Jitre ; RECHERCHE OPERATIONNELLE |
Fnselgnant; Thormas M. LIEBLING, professeur EPFL/DMA
Section (&) Semesire Oblig. COpfion Faout, Heures Tofales: 42
INFORMATIQUE ............ S 3 X ] ] Par semaine:
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, ] [] L] Cours 2

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, L] L] L] Exercices 1

M D D Profigue

OBJECTIFS GOALS

Les étudiants seront familiorisés avec les principaux
modéles de la recherche opérationnelle. lis sauront util-
izer les algorithmes associés et en auront compris les
fondements. Par des exemples et des exercices, lis
seront entraings & lo modélisation de problémes de dé-
clsion rencontrés par 'ingénieur

CONTENU

Programmation linéaire
Modélisation & lcide de
Méthode du simplexe.,
Dudiité, post-cptimisation et méthode dudle du simplexe.
Programmation paramétrique, .

Systémes d’'inégalités linéaires, polyédres, lemme de Far-
kas.

Méthodes des points inférieurs.

o programmation  linéaire.

Notions des ensembles ef fonctlions convexes

Probiémes d'oplimisation associés, programmation con-
vexe ef sémi définie

Programmation séparable.

Notions de la théorie des graphes

Connexité, arbres, chaines, chemins, cycles, circuits,
Quelques problémaes d'oplimisation.

Le probléme du fransbordement

Applications & la modélisation
Problémes dallocation de ressources, de planification,
d'ordonnancement, de transport et de distribution

To acqguaint students with basic operalions research
models. To enable them fo use some of the main dligo-
fdthrms and understand the underlying theory. To train them
o model engineering ond management decision prob-
lerms with appropricate exercises and exampiles,

CONTENTS

Linear programming
Formulating Ip models. Simplex algorithm.

Didlity, post-optimization, dudl simplex method. Parametric

programming
Linear inequality systems, polhedra
Interior points methods

Convex sets and functions

Associated optimization problems, convex and semidefinite

programming
Separable programming.

Elements of graph theory

Connexity, frees, chains, paths, cycle, circuits, description,

matrices.
Optimization problems.
Transshipment problem

Modeling applications
Resource aliocation, planning and scheduling, transporta-
tion and distribution problems.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT:

BIBLIOGRAPHIE: - Polycopié.

- D. de Werrg, Elérments de programmation li-
néaire avec application aux graphes, PPUR

1990
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS:
Préalable requis: Analyse, algébre linéaire, informatique
Preparation pour: Transports et planification, génie de Fenviron-

nement, modeles de décision, Graphes et
réseaux, combinatorique, optimisation

Cours ex cathedra et exercies
en salle, fravaux pratiques

NOMBRE DE CREDITS

SESSION D'EXAMEN

FORME DU CONTROLE:
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Titre RECHERCHE OPERATIONNELLE If

Enseigrion?:  Thomaos M. LIEBLING, professeur EPFL/DMA

Sectior (5) Semeasire Oblig, Option Foreur, Heures fofoles: 42

INFORMATIQUE .......ccooocrnrrn.n. 4 X ] ] Por semaine:

e ] L] L] Cours 2
e N L] L] txercices 1

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, ] L] ] Frafique

OBIECTIFS GOALS

Les éludiants seront familiarisés avec les principaux
modéles de la recherche opérafionnelle. lls auront acauls
des notions de o modélisation maothémoticue de
problémes de décision et de la résolution de problémes
doptimisation  correspondants,  en  partficuller  en
présence d'éléments stochastiques.

CONTENU

Optimisation séquentiells

Programmation dynamigue déterministe

Applications : plus court chemin, problémes de gestion des
stocks, probléme du sac & dos,

Infroduction aux processus stochastiques de décision
Programmation dynamique stochastique, application & la
gestion des stocks

Chaines de Markov finles & temps discret et continu,
Propriétés et applications

Discussion du régime fransifoire et stationnaire
Classification des états d'une chdine de Markov

Files d'aftente

Processus de Poisson, marches aléatoires et applications
Processus de naissance et de mort

Classification des systémes de files d'atfente simples.
Files d'attente MM s

Formule de Liftle.

Réseaux de files d'attente du type de Jackson

To acaucint students with basic operations research
models. To enable them fo use some of the main algo-
fithms and understand the underlying theory. To frain them
fo model engineering and management decision prob-
lermns in a stochastic environment,

CONTENTS

Sequential oplimization

Deterministic dynamic programming

Applications: shorfest path problem, Inventory problems,
knapsack problem

infroduction fo stochastic decision processes

Stochastic dynamic progromming applied to inventory con-
frof

Discrete and continuous time Markov chains.

Properties and applications

Discussion of transient and stationary modes

Markov chain state classification

Sueuing theory

Poisson processes, random walks, applications
Birth and death processes:

Classification of simple queuing systems.
Little’s formula.

MIMls gueues

Jackson queuing networks

FORME DE L'ENSEIGNEMENT:

maison
BIBLIOGRAPHIE:
Prentice-Hall,
cours polycopié
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS:
Fréaioble requis.

Préparation pour: Transports et planification,

fenvironnement, modeales de décision, graphes
et résequx, combinatorique, optimisation

Cours ex cathedra avec exer-
cices en classe & rédiger & la

H. Wagner : Principles of Operations Research,

Recherche opérationnelle |, probabilités

NOMBRE DE CREDITS

SESSION D’EXAMEN

FORME DU CONTROLE:

génile de
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Titre: ELEMENTS DE RECHERCHE Title:
OPERATIONNELLE POUR L'INGENIEUR

Fnseignar’,  Thomas M. Liebling, professeur DMA EPFL
Section (s) Semesire Bose Option S5 Heurss fololes: 28
ELECTRICITE oo S 6 4 L] ] Par semaine:
MECANIQUE ..o 8 ] X ] Cours 2

TR ] B ] Exercices
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, L] ] L] Frafique
OBJECTIFS GOALS

Les &tudiants seront farmiliarisés avec les notions de l'op-
firmisation et les graphes ainsi qu'avec guelgues applico-
fions dans la modélisation de problémes de décision de
lo gestion e la technigue,

CONITENU

Programmation linéaire, algorithme du simplexe.

Notions sur les graphes : chaines, chemins, arbras, arbo-
rescences, cycles, circuits, problemes d'affectations et
de transport.

Programmation dynamique : plus courts chemins, pro-
bléme du sac de montagne, gestion des stocks.

Heuristigues simples de recherche locale Hérative pour
foptimisation dans les graphes.

Optimisation combinatoire | problemes d'ordonnance-
ment de cheminement, de routage.

Méthodes de dénombrement implicite : programmation
en variables binaires.

Elements d'optimisation non-linéaire.

Students will be familiar with elementary optimization and
graph theory and to some modeling applications coming
from management and engineering problems.

CONIENTS

Linear programming, simplex aigorithm

Elements of graph theory: chains, paths,frees, arbores-
cences,cycles, circuits, assignment and fransportation
problerms.

Dynamic programming: shortest paths, knapsack pro-
blem.inventory models.

Simple iterative search heuristics for graph optimization
problems

Combinatorial optimization: scheduling and routing pro-
blems

Branch and Bound, 0/1 programming.
Elements of non-linear programming

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra, exercices en NOMBRE DE CRED”S 2
classe

BIBLIOGRAPHIE: Notes polycopiées SESSION D’EXAMEN Eré

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS: FORME DU CONTROLE: Examen

Fréalable requis:

Algébre linéaire, probabillités

Préparation pour;
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Titre: %gggggmfs DE RECHERCHE OPERA- | 7jso:  COMPLEMENT OF OPERATIOINAL RESEARCH
Enselgnant;  Michel BIERLAIRE, MER DMA / EPEL
Section () Sernesire COblig. Oplion Facult. Heuwres fofales: 28
$sC 5 X ] ] Par semaine:

M M ] Couwrs 2

H ] ] txercices 0

D B @ Frotigue
OBJECTIFS GOALS

Acquisition des principoux modéles et méthodes de o
recherche opérationnelle utilisés dans le domaine des
télécommunications.

CONTENU

Eidments d’opfimisation lindaire :
Dudiité, méthode de simplexe, postoptimisation et ana-
fyse de sensibilité,

Infroduction & Poptimisafion linéalre en nombres entiers
{probléme du sac de montagne).

Eléments de la théorle des graphes :
Concepts fondamentaux, représentation d'un graphe,
recherche du plus court chemin dans un réseau.

Réseaux & performonces optimales :
Arbres et arborescences de poids minimum, toumées
optimales.

Flots dans un graphe :
Flots & valeur maxdmurm, flots & colt minimum, flots com-
patibles

To describe the main OR models and fechnicues which
can be useful for soving problems In the fleld of telecom-
rmunication.

CONTENTS

Lnear Programming

Dudlity, simplex method, post oplimization, sensibility
analysis.

Infroductlon fo infeger programming (Knapsack prob-
lem).

Infroduction to graph theory :
Basic concepts, data structures, shorfest path, routing
problems.

Opflimal networks ;
Trees, rooted frees of minimurn cost, oplimal vehicle rout-

ing.

Network flows :
Maximurn flows, flow of minimum cost, compatitle flows,

FORME DE LUENSEIGNEMENT:

BIBLIOGRAPHIE:
aux graphes, PPUR, 1989

M. Gondran, M. Minoux : Graphes et Algorith-

mes, Evrolles, 1985
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS:

Préalable requis:
Fréparation pour:

ex cathedra, exercices en salle

D. de Werra : Eléments de PL avec application

Algébre linéaire, Probabiiité et Statistique

NOMBRE DE CREDITS 3

SESSION D’EXAMEN printemps

FORME DU CONTROLE: examen
écrit
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