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COURS NO. 8GL0O

TITRE QU CCURS TECHNCLCCGIE CES METAUX
ENSEIGNANT CASAS Ley CHARGE OE COURS
ETUDIANTS SEMESTRE HEURES PAR SEMAINE
CCURS QU LABO. QU
SEMINAIRE EXERCICES EXs JUMe
GENIE CIVIL 1 2
ELECTRICITE 1 2
PHYSIGQUE i 2P

CE COURS EST DESTIME A DCRNER AUX ETYUDIANTS UN APERCU DES METHODES DYELARORATION DES PRINCIPAUX METAUX UTILISES ET PERMEY ©OE DE-
FINIR LUINFLUENCE CU MOCE CPELABURATION SUR LES PROPRIETES ESSENTIELLES DES METAUX ET ALLTAGES,

IL DONNE ENFIN QUELQUES EXEMPLES DEf REALISATICN DE PRODUITS UTILISES DANS LES CONSTRUCTIONS RELATIVES AUX ODIVERSES DISCIPLINES,

1) GENERALITES SUR LA REPARTITION DES METAUX DANS LE MONDE, LEUR APPARITION DANS LYHISTOIRE, LEUR EXTRACTION,

2} TRAITEMENTS PRELIMINAIRES DES MINERAIS., TRAITEMENTS MECANIQUES, PROCEDES DE SEPARATION, TRAITEMENTS THERMIQUES.
3} SIDERURGIE = GENERALITES. MINRAIS, EMPLACEMENTS, RESERVES - HISTOIRE DE LP*ELABORATION DE LY'ACIER.

4} HAUT FOURNEAU. CONSTRUCTICN = AUXILIAIRES = MARCHE ET ARRET - ACCIDENTS DE MARCHE

5) REACTIONS CHIMIQUES. COF RECUCTICN, 0F CARBURATION=MARCHE DES GAZs, DE LA CHARGE ~ LAITIER.

6) AUTRES PRCCEDES CE RECUCTICN EN FER LIQUIDE. HAUT ET BAS FOURNEAUX ELECTRIQUES - FOURS TOURNANTS =~ PRCCEDE STURZELBERG-DEMAG
ETC.

71 REDUCTION EN FER SULICE CU PATEUX. PROCEDES HOGANAS ~ WIBERG - KRUPP -  RENN.

83 LA FONTE - FOURS DE FUSICN =~ CLASSIFICATION UES FONTES -~ PROPRETES - CUULEE DE LA FONTE, FONTE CENTRIFUGE =~ ELABCRATION DES
FERRC~ALLIAGES,

9) PROCCECES BESSEMER ET THUMAS. CESCRIPTION DES PROCEDES - MARCHE - AMELICRATIONS. .

L0) AFFINAGE SUR SCL, PROCECE 5., M, CESCRIPTION DES PROCEDES ~ MARCHE ACIDE, BASIQUE =~ DESOXYDATION, CALMAGE ~ PROCEDE DUPLEX.
11) QUALITE DES ACIERS. PROPRIETES MECANIQUES, PHYSIQUES ~ INFLUENCE DES ELEMENTS NEFASTES SUR LES PROPRIETES.

12} FOURS ELECTRIQUES. GENZRALITES - FOUR HERDULT. MARCHE BASIQUE, ACIDE - PROCEDE DUPLEX -~ FOURS A INDUCTICON. HAUTE FREQUENCE,

BASSE FREQUENCE ~ FCURS 2 FUSICN SCUS VIDE.

13} PRUCEDES SECCNCAIRES. PULCCLAGE -~ BAS FCYER - PROCEDE PERRIN, SPRAY.

141 ACIERS MARCHANCS. PRCFILES ~ FERS A BETON - ACIERS POUR BETON PRECONTRAINT - CABLES = RAILS.

15) PUUDRES CE FER., FABRICATICN ~ MISE EN CEUVRE-APPLICATION.

161 ELEMENTS DYALLIAGE DES ACISRS. INFLUENCES-CLASSIFICATION.

L7 ALUMINIUM - GENERALITES. MINERAIS, RESERVES - TRAITEMENT DES BAUXITES PAR LE PROCEDE BAYER MARCHE DU PRCCEDE.

18) ELECTROLYSE DD LYALUMINE, FCUR HERGULT, MARCHE=-RAFFINAGE OF LYALUMINIUM. PROCEDE DES TROIS CCUCHES =~ AUTRES PROCEDES.
A5} ALLIAGES DE CCRROYACE ~ [E FONDERIE = PRODUITS FRITTES.

203 CUIVRE - GENERALITES. MINERAIS, TRAITEMENTS PRELIMINAIRES - ELABORATION DU CUIVRE BRUT - RAFFINAGE -~ INFLUENCE DES IMPURETES.
211 ELABCRATION DPAUTRES METAUX (A CHOIX) - GENERALITES. MINERAIS - MODES DP'ELABORATION =~ RAFFINAGES - PRINCIPAUX ALLIAGES,
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COURS NO. BO14D

TITRE DU CCURS CONNAISSANCE DES MATERIAUX PIERREUX
ENSEIGNANT CAXELHCFER Jo = Pa.y PRCFESSEUR
ETUDIANTS SEMESTRE HEURES PAR SEMAINE
COURS QU LABDO. QU
SEMINATRE EXERCICES EXe JUM.
GENIE CIVIL 3 4
“4 2
GENIE RURAL 3 &
L 2

PROPRIETES GENERALES CES MATERIAUX PIERREUX. IMPORTANCE DE LA RESISTANCE DANS LE TEMPS. LES PIERRESy LES ENROCHEMENTS, CARRIERES,
CHOIX DES PIERRES, ESSAIS, GRAVIERS BT SABLES ~ LES LIMONS, FILLERS ET ARGILES, L'EAU, LE BETON DYARGILE - PISE, ADOBE =~ STABI-
LISATICN. HISTOIRE OU CEVELCFPEMONT CES LIANTS ET MATERTIAUX DE CONSTRUCTION, LES PLATRES, LES CHAUX, LES CIMENTS, PROPRICZTES E7
£5SA1S, CONSTITUANTS ANHYDRES ET HYDRATES. THECRIES DE LA PRISE ET OU DURCISSEMENT RESISTANCE CHIMIQUE. LES BETONS ET  MORTIERS,
THECRIES ET ESSAIS, MACHINES DE CHANTIERS ET MISE EN OEUVRE. PROPRIETES DU BETCN FRAIS ET DURGCI 5 RETRAIT, FLUAGE ~ GELIVITE. LES
BETONS SPECIAUX. LES VERRES, LES MATERIAUX CERAMIQUES, LES MACCNNERIES.

EXERCICES ET LABCRAYCIRE.
APPLICATICN LU CCOURS SCUS FCRME CYETUDES EXPERIMENTALES PAR GRCUPES.
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COURS NO. 8015C

TITRE CU CCURS MATEZRIAUX DE CONSTRUCTION
ENSETIGNANT CAXELHOFER Jo = Poy PROFESSEUR
ETUDTANTS SEMESTRE HEURES PAR SEMAINE
CCURS Ou LABO. QU
SEMINAIRE EXERCICES EX. JUM.
ARCHITECTURE 5y6 2
7 4
GENERALITES SUR LES PROPRIETES DES MATERIAUX DE CONSTRUCTION ~ RESISTANCE DANS LE  TEMPS, EXEMPLES. HISTORIQUE (MATERIAUX ET
LIANTS) LES PIERRES = ORAVIERS £T ¢ : LES LIMONS ET LES ARGILES, MATIERES PREMIERES ET MATERIAUX DE
CONSTRUCTION (PISE-ALCBE)} STABILISATION. FILLERS. LYEAU ET LA GLACE. LES PLATRESs LES CHAUX, LES CIMENTS. THEQRIE DE LA PRISE ET

DU DURCISSEMENT,

CONSTITUANTS PRINCIPAUX ANHYDRES E7 HYDRATIS. LA COMPOSITION DES MORTIERS ET BETONS - PROPRIETES DU BETON FRAIS ET DURCI.  ESSAIS.
SCHEMA RHECLCCIQUE RETRALT ET FLUAGE, BETONS SPECILAUX, BETONS LEGERSy ALTERATIONS, CORROSICNS ET GELIVITE = LES MATERIAUX CERAMI-
QUES. BRIGQUES ET TUILES, CARREAUX ~ LES VERRES LA FIBRE DE VERRE, LE VERRE CELLULAIRE. LES MACONNERIES, LES ENDUITS. LES BOIS =
ANISCYRCPIE, RETRAIT, RESISTANCES, LES AGLOMERES DE BOIS. LES PEINTURES, LES PRINCIPAUX METAUX GENERALITES SUR LA CORROSION, LES
MATIERES PLASTIQUES.

EXERCICES DE LABORATLIRES.

SUJETS DYETUDES EXPERINMENTALES DANS LE DOMAINE DES MACONNERIE, BETONS E7 MORTIERS - PLATRES - BETONS DTARGILE, ADJUVANTS, APPLI-
CATICN DES NCRMES «  GRANULOMETRIES ~ ESSAIS DE COMPRESSION, FLEXICN, TRACTION, TEMPS DE PRISE ETC. EN GENERAL PAR GROUPES DF DEUX
ELEVES,
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COURS NO. BUOL6O

TITRE LU CCURS TECHNCLCEGIE CES CONSTRUCTIONS CIVILES
ENSEIGNANT CAXELHCFER Jo = Pay PROFESSEUR
ETUDIANTS SEMESTRE HEURES PAR SEMAINE
COURS QU LAaBO. OU
SEMINAIRE EXERCICES EX. JUM,
GENIE CIVIL 8 2
GENIE RURAL 8 2

PRCBLEVMES &7 PROPRIETES. CAPILLARITE, PERMEABILITE, SYSTEMES DYETANCHEITE DES MATERIAUX POUR LG*ETANCHEITE DES CONSTRUCTIONS. LE
BETCN IMPERMEABLE, ENDUITS AU MORTIER EXTERIEURS, INJECTIONS DE DIVERS PRODUITS, TRAITEMENTS SUPERFICIELS, HYDROFUGES ET  PLASTI-
FIANTS. LES FEUILLES MCTALLIQUES, LES MATIERES PLASTIQUES, LES PEINTURES, LES ECAILLES, LES PRCDUITS BITUMAUX, LES JOINTS ET  LES
MASTICS.
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COURS NO. 8Q1%0
TITRE CU CCURS CHIMIE TECOENIQU

(%3]

ENSEIGNANT MARTENET Moy PROFESSEUR

ETUDIANTS SEMESTRE HEURES PAR SEMAINE
COURS Ou LABO. OU
SEMINAIRE EXERCICES EX. JUM,

GENIE CIVIL 2 3
GENIE RURAL 2 3
MECANIQUE 2 3
ELECTRICITE 2 3

BUT CU CGURS,

MONTRER L*IMPCRTANCE DE LA CHIMIE PCUR L*INGENIEUR QUI DOIT CONNAITRE NON SEULEMENT LES MATERIAUX QU'IL WUTILISE, MAIS EGALEMENT
LES STRUCTURES ET LES CCMPCRTEMENTS DE CES MATERIAUX ENTRE £UX ET DANS LES MILIEUX AMBIANTS, A TOUTES TEMPERATURES, AINSI QUE LES
LOIS REGISSANT CES REACTIONS,

INTRCCLCTICN.

RAPPEL DES PRINCIPALES LCIS CF LA CHIMIE INORGANIQUE ET ORGANIQUE ET DE LA CHIMIE PHYSIQUE.

STRUCTURE DES ATCMES, NOYAUX ET ELECTRONS = STRUCTURE CES MOLECULES ET OF MATIERE. LIAISCNS ATOMIQUES ET  MOLECULAIRES. LIAISONS
INTERICNIQUES, INTER~ATOMIQUE ET INTER-MOLECULAIRES, LIAISONS VAN DER WAALS. PGLY-ELECTROLYTES, MACROIONS ET MACROMOLECULES. CA-
TALYSE ET CATALYSEURS.

PRINCIPAUX CHAPITRES

le LES CCMBUSTIBLES.

SOLIDESy LIQUIDES, GAZSUX. CARBONE T GRAPHITE, GRAPHITE - SYNTHETIQUE. GRAPHITE PYROLYTIQUE. FABRICATION DU CARBORUNDUM. RAFFI-
NERIE CU PETROLE, PRODUITS. ESSENCE LEGERE (INDICE OCTANE) E£T ESSENCE DIESEL {INDICE CETANE). PROPERGOLS. GAZ NATUREL, GAZ DE
HOUILLE, ET CE CRACKING. LIQUEFACTICN ET TRANSPORT DU GAZ NATUREL.

Ze INTRUCUCTION A LA CHIMIE CRCANIQUE,

VOCABULAIRE, PRINCIPALES REACTICNS. ADDITICONS, CONCENSATIONS, CESHYDROGENATION, CRACKING, REFORMING, ETC. MACROMOLECULES, POLYME=
RISATICNS, PULYCONCENSATIONS, POLYADDITIONS. MATIERES PLASTIQUES NATURELLES, SEMISYNTHETIQUES ET SYNTHETIQUES. CELLULOSE ET ODERI=
VES. EXEMPLES DL FABRICATICN CE MATIERES PLASTIQUES. PVC, POLYETHYLENE, TEFLON, NYLON, POLYESTER, ELASTOMERES NATURELS ET SYNTHE-
TIQUES. FIBRES NATURELLES ET SYNTHETIQUES,

TECHNOLOGIE CES MATIERES PLASTIQUES £T DES ELASTOMERES, FABRICATION, MISE EN FORME, CHARGES, ADDITICNS, PLASTIQUES RENFORCES.
PROPRIETES ET VIEILLISSEMENT CES MATIERES PLASTIQUES ET DES ELASTOMERES.

3. LPEAY
TRALITEMENTS DES EAUX, PAR EXEMPLE POUR CHAUDIERES A VAPEUR ET PCUR LYALIMENTATIONe METHODES DE CCONTROLE.

4e LA CORROSICN
DIFFERENTS TYPES DE CORRCSION, COMMENT LUTTER CONTRE LA CORROSION.
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COURS NO. 802C0

TITRE CL CCURS METALLURGIE CENERALE.
ENSEIGNANT MARTENET Mes, PROFESSEUR
ETUDIANTS SEMESTRE HEURES PAR SEMAINE
CCURS U LABO. QU
SEMINAIRE EXERCICES EXa. JUMs
CHIMIE 2z i
7 3 2F

INTRCCUCTICN A LA METALLULRGIE,

ASPECTS CIVERS DE LA METALLURGIE., STRUCTURALE, CHIMIQUE, MECANIQUE.

ABCNDANCE RELATIVE CES METAUX CANS LA CROUTE TERRESTRE. MINERAIS ET PROCEDES DE TRAITEMENT.

~ STRUCTURE LES METAUX. = LIAISONS METALLIQUES. - CRISTAUX METALLIQUES. MICROGRAPHIES ET MACROGRAPHIES. DIAGRAMME FER-CARBONE. -
TRAITEVENT THERMIGUE DES ACIERS, RECUIT, NCRMALISATION, TREMPE, REVENU,

L& SIDERURGIE.
ETUDE CU HAUT-FOURNEAU £7 CES AUTRES PRCCEDES DE REDUCTION DES MINLARIS OE FER. - CONVERSICN DE LA  FONTE EN  ACIER. -~ PROCEDES
DYAFFINAGE DF L'ACIER. = IATRCCUCTICN A LA METALLURGIE DES METAUX NON FERREUX.

ZEME PARTIE - TEME SEMESTRE

METALLURGIE, FLECTRO~MOTALLURGIE E7 ELECTRCCHIMIE.

REPRISE DES TECHNIQUES DE LA SIDERURGIE, HAUTE-FOURNEAU CLASSIQUE ET BAS-FOURNEAU ELECTRIQUE, COMPARAISON. BILANS THERMIQUES ET
ELSCTROTHERMIQUES. ETULE CU BAS~FOURNEAU ELECTRIQUE POUR LA FABRICATION DU CARBURE DE CALCIUM, OFS FERRO~ALLIAGES ET DU SILICIUM.
PENCEMENTS». ELECTRIQUE, CALCRIFIGQUE BT ENIZRGETIQUE LES ACIERS SPECTIAUX, ET EN PARTICULIERS LES ACIERS INOXYDABLES POUR  LES APPA-
REILLAGES OF LY'INDULSTRIE CHIMIQUE.

LES FONTES

MALLEARLES ET REFRACTAIRES. FCONTES RESISTANTES AUX ACIDES. FONTE NODULAIRE. CONSTRUCTION ET REGLAGE DES FOURS ELECTRIQUES DE  FU-
SION ET CE TRAITEMENT THERVIGCUEZ.

METAUX NCN FERREUS. ALUFMINIUWM.

ETUDE CU FCOUR HERGULLT &7 CUL FCUR DE RAFFINAGE. ALLIAGES CYALUMINIUM. TRAITEMENTS THERMIQUES. FOURS DE  TRAITEMENT THERMIQUE ET
FOURS CE FUSION,; REGLAGE, RENCEMENTS, PRECISICNS.

MAGNESIUV.

SLABORATICN PAR RECUCTION CE LP*CXYDE PAR LE FERROSILICIUM ET ELABORATION PAR ELECTROLYSE DU CHLORURE ANHYDRE FONDU. AFFINAGE DU
GRAIN CES ALLIAGES CE MAGNZISIUM.

ETUDE CE QUELQUES AUTRES METAUX NONW FERREIUX. TITANE, MOLYBDENE, ZIRCONIUM, BERYLLIUM, ETC.
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COURS NO. B£210

TITRE CL CCURS TECHNCLCGLE CES VETAUX
ENSEIGNANT VARTENET Moy PRUFESSEUR
ETUDIANTS SEMESTRE HEURES PAR SEMAINE
COURS au LABU., QU
SEMINAIRE EXERCICES EXe JUM.
MECANIQUE 1 5
4 3
ELECTRICITE 1 2
PERE PARTIE = 1ER SEMESTRE

INTROCUCTICN, LES INGENIEURS OUIVENT CONNAITRES LES PROPRIETES, LES QUALITES £7 LES DEFAUTS DES MATERIAUX CQU'ILS UTILISENT POUR
LEURS CONSTRULCTICAS, AUGST BIEN QUE LES FORMULES CE CALCULS. LES METAUX SONT LES PLUS IMPCRTANTS DE CES MATERIAUX. ILS SONT LE
POINT CE RENCONTRE SCIERNTIFICUE &7 PRATIQUE DE TOUS LES ARTS DES INGENIEURS. LA TECHNCLOGIE DES METAUX ENSEIGNE LES PROCEDES UTI-
LISES POLR LPEZLABCRATICN DS AUX A PARTIR LES MINERAIS, LE RAFFINAGE, LA MISE EN FORME, LE TRAITEMENT THERMIQUE AINSI QUE LES
METHOCES DE CONTROLE DE LA QUALITE ET CES PROPRIETES EXIGEES.

PRINCIPALX CHAPITRES
1) ABONDANCE RELATIVE CES
TRIBUTICN CES MINERAIS,

S ET DES METAUX CANS LPUNIVERS, LA CROUTE TERRESTRE ET LES CCEANS. FORMATION DES GISEMENTS. DIS-
CERTAINES ET PROUBABLES. TRAITEMENT DES MINERAIS.

2} SICERULRGIE.
MINERAIS DE FE HAUT-FOURNEAU €7 AUTRES PRCCECES DE REDUCTION CES MINERAIS DE FER. LA FONTE BRUTE ET SA TRANSFORMATION EN  ACIER.
PROCEDLES BESSE THOMAS, S, ELECTRIQUES,

ETUL CES £QUIL ESe TX¥I £ FER/CARBUNE/UXYDES DE CARBONE,

BILANS THERMIQUES ET CACR UES,

LA QUALTITE DE L*ACIER. RCLE 25 IMPURCTES ET ROLE DES ELEMENTS DYALLIAGES. ACIERS FINS, A CUTILS, INOXYDABLES: ETCe

CE
~
Ie
P

ETULL CE QUILGQUES METAUX NCN-FERREUX.

31 ALUMINIUM,

OF LA BAUXITE 4 L'ALUNI\IUN RAFFINE, PROCECE BAYER DE FABRICATION DE LYALUMINE, ELECTROLYSE DE L*ALUMINE. PROCEDE HERQULT. RENDE=-
FENT FARADAY £7 Eve SRGETICUE CU PRCUCEDE HERGULT. EVOLUTICN DE LA TECHNIQUE DE CONSTRUCTICA DES FUOURS, ALLIAGES LDYALUMI-
NIUM CE CORRCYAGE FONDERIZS LE Se As Pu ET SES APPLICATIONS,

4 AUTRES METAUX NCA=FERREQX

LE CUIVRE T SES ALLIAGES, ZTAINS: BRONZES.

LE MAGNESILM ET SES ALLIAGES.

LE TITANE, ALLIAGES [E TITANE,

LE MOLYBLCENE ET LIS METAUX PCUR UTILISATION A TEMPERATURES ELEVEES.

ZEME PARTIE -~ 4EME SENMESTRE
1) LES TECHNIGUES LCE FC
MELICREZES, LES FONTES 3
MINIUM BT MAGNESIUMG

2} LE DURCISSENMENT STRUCTURAL 5T LES TRAITCMONTS THERMIQUES DES ALLIAGES LEGERS. LES BRONZES AU BERYLLIUM,
3} LES METAUX POUR TRIS BASSES TEMPERATURES, {METHANE, OXYGENE, HYDROGENE E7 HELIUM LIQUIDES).

43 LES METAUX POUR UTILISATICN A TR3S HAUTES TEMPERATURES {TURBINES A GAZ).

5} LES ALLIACES AL \Iuh LET AU COBALT.

61 QUELQUES ALLIA ES SPECIAUX ACTUELS A T HAUTE RESISTANCE.

T3 LE SCLEAGE FAUN s SCLCAGE A LYARC ECTRIQUE. TIGe MIC.

SCUDAGE A LA FLAMME CT PLASMA, AU LASER ET PAR BOMBARDEMENT ELECTRONIQUE.

8) LE CCLLAGE CES NMETAUX,

S) PROBLEMES PARTICULEIERS [F CS1
101 PRCCECES MCDERNES CF MISE EN FOR

(3 HEURES)
TE CU SABLE, &
IALE S, QAPQFLS

COQUILLE ET SOUS PRESSICN. FONTE GRISE, ELABCRATION, PROPRIETES. LES FONTES GRISES A~
SLATIFS AUX FONTES MALLEABLES ET NODULAIRES, LA FONCERIE D*ACIER. LES FONDERIES DrALU-

E(PAR EXPLOSION, ETC).
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COURS NO. 80220

TITRE CU CCURS CHCIX CES MATERIAUX
ENSEIGNANT FASCHCUCs Jss PRUFESSEUR
ETUDIANTS SEMESTRE HEURES PAR SEMAINE
CCURS QU LABD. DU
SEMINAIRE EXERCICES EXe JUM.
MECANIQUE 7 2 2

~ ASPECT STATISTIQUE DES PRCPRIETCS DES MATERIAUX. TYPES DES DISTRIBUTIONS., CRITERES DE JUGEMENT ET CONTROLE DES CARACTERISTIQUES.
CARACTERISTIGUES GARANTIES ET CARACTERSITIQUES UTILES. METHODES DE COMPARAISON DE DIFFERENTS MATERIAUX.

CHOIX EN FONCTION CE LA TEMPERATURE ET DE L*AMBIANCE, EN FONCTION DES CRITERES DE. RESISTANCES MECANIQUES, STATIQUES ET DYNAMI-
OUES. RESITANCES DE SURFACS, RESISTANCES A L'USURE, AU FROTTEMENT, A LA CORROSIGN, PROPRIETES OE MISE EN FORME.

-~ PRCBABILITE CE RUINE D'UN MATERIAU EN FONCTION DE SON UTILISATION - FIABILITE DYENSEMBLES.

EXERCICES ILLUSTRANT LE COURS PAR DES APPLICATIONS AU CHOIX DES MATERIAUX DANS QUELQUES PROBLEMES INDUSTRIELS.
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COURS NO. 80230

TITRE CU CCURS CONNAISSANCE DES METAUX ET METALLURGIE MECANIQUES
ENSEIGNANT PASCHOUD, Jey PRCFESSEUR
ETUDIANTS SEMESTRE HEURES PAR SEMAINE
COURS CU LABO. QU
SEMINAIRE EXERCICES EXe JUM.
MECANIQUE 39446 2
5 4
ELECTRICITE 1 2
4 4
PHYSIQUE 14546 2p

3E SEMESTRE

STRUCTURE DES ALLIAGES. STRUCTURES ATOMIQUES ET CRISTALLIMES. SOLUTIONS SOLIDES EY COMPOSES INTERMEDIAIRES. DIAGRAMMES D'EQUILIBRE
FE =~ C ET AL=-CU. CUNSTITUANTS RECUITS DES ACIERS ET DES FONTES o DEVIATIONS DES DIAGRAMMES D'EQUILIBRE, MODIFICATIONS DES CONSTI-
TUANTS, CONSTITUANTS INTERMECIAIRES ET DF TREMPE, COURBES TTT, DEVELOPPEMENT DES CONTRAINTES RESICUELLES. RESTAURATION ET  RECRIS-
TALLISATION. RECUITS, REVENUS, PRECIPITATIONS STRUCTURALES,

4 SEMESTR:

DEFORMATICNS, RUPTLRES €7 ESSATS DE METAUX. INSUFFISANCE DES BASES CONVENTIONNELLES. ASPECT MACROSCCPIQUE DU MECANISME DES  RUPTU~
RESe CRITERES ET ESSAIS UE RUPTURES. ASPECTS MICROSCOPIQUES DES RUPTURES, DEFAUTS CRISTALLINSs RESULTATS DE LA THEQRIE OES DISLO~-
CATIONS, PRCPAGATIONS DES FISSURES, RUPTURES FRAGILES. RELATIONS EMTRE COMPORTEMENT MACRO ET MICROSCOPIQUE. FATIGUE, FLUAGE, RE-
LAXATICN. EXAMENS LES CEFORMATIONS ET RUPTURES DE DIVERS ALLTAGES ET MATERIAUX,.

6E SEMESTRE

METALLURGIE MECANICQUE. INFLUENCE DES DEFURMATIONS SUR LES STRUCTURES, ECROUISSAGE ET GROSSEUR DE GRAIN. ETUDE DES CORRESPONDANCES
ENTRE STRUCTURES ET CARACTERISTIGUES MECANIQUES. ETUDE DE LYOBTENTION DES STRUCTURES DESIREES DANS LES ACIERS ET  FONTES. CLOMPA-
RAISCN ENTRE STRUCTURE DF TREMPE MARTENSITIQUE REVENUE ET STRUCTURES DE TREMPES CONTINUES INTERMEDIAIRES ET TREMPES INTERROMPUES.

EXERCICES ET LABORATCIRES
TLLUSTRANT PARTICULI*%&NVmT LES £SSAIS DES MATERIAUX ET CERTAINS CHAPITRES PARTICULIERS DU COURS,
LES EXERCICES QU BE SEMESTRE PREPARENT LES CANDIDATS AU TRAVAIL PRATIQUE DU DIPLOME DANS CETTE BRANCHE.
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COURS NO. BULZ35

TITRE CU CCURS CCANATSSANCE E£7 METHCOCES DYESSAI DES METAUX
ENSEIGNANT FASCHCUDs Jwy PRCFESSEUR
ETUDIANTS SEMESTRE HEURES PAR SEMAINE
COURS Qu LABD. QU
SEMINAIRE EXERCICES EXe JUMe
GENIE CIVIL 4 2 1
GENIE RURAL 4 2 i

COURS ABREGE SUR LA BASE DU CCURS OE CONNAISSANCE DES METAUX ET METALLURGIE MECANIQUE DU 3E SEMESTRE DES MECANICIENS, EN INSISTANT
SUR LES ACIERS AU CARBCNE CE CONSTRUCTICN METALLIGUE ET DYARMATURE ET LEURS PRINCIPALES PROPRIETES, AINSI QUE SUR QUELQUES ASPECTS
DES SCUDLRES,

LABGRATOIRE PORTANT SUR L*ESSAI CES MATERIAUX ET SUR LYILLUSTRATICN DE QUELQUES POINTS PARTICULIERS DU COURS.
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COURS NJ» BLZ240

TITRE CL CCURS CRGANES CES MACHINES 11
ENSEIGNANT FASCHCUD, Jey PRCUFESSEUR
ETUDTANTS SEMESTRE HEURES PAR SEMAINE
COURS QU Lago. 0OU
SEMINAIRE EXERCICES EXo JUM.
MECANIQUE 5 2
< 2 2
7 2F 2F
8 2P

DEUX CRGANES PARTICULIERS CES PETITES MACHINES
LES RESSCRTS DE BARILLET = LES VARIATEURS A BILLES.

DYNAMIQUE DES FONDATIONS DF MACHINES. ASSISES ACTIVES ET PASSIVES, METHODES DE CALCULS €T DE DIMENSIONNEMENT, CONTROLE PAR  DIA-
GRAMMES DF FRESNEL DES DIVERS MCUVEMENTS IMPORTANTS ET  DES TRANSMISSIONS DYEFFORTS. APPLICATICONS A DIVERSES REALISATIONS.

STATIQUE CES CORPS CREUX RIGITCES A LA FLEXION.

CALCUL DES DEFORMATICNS, DES EFFCRTS INTERIEURS ET DES CONTRAINTES, STABILITE, APPLICATICNS A DIVERS PROBLEMES INDUSTRIELS, CON-
CENTRATICNS CIVERSES DE CUNTRAINTES.

THECRIE CFE LA LUBRIFICATION MOND €T BIDIMENSIONNELLE, APPLICATIONS AUX PALIERS RADITAUX BT AXIAUX, LISSES ET A PATINS.

QUELQUES ASPECTS 0F LA LUBRIFICATICON PAR LES GAZ.

EXERCICES DU B SEMESTRE ET CIPLCHES EN CONSTRUCTION ET ETUDE DE MACHINES, INSTALLATIONS MECANISMES DIVERS.

LES EXERCICES DU 8F SOMESTRE FREFARENT LES CANCIDATS AU TRAVAIL PRATIQUF DU DILPOME DANS CETTE BRANCHES
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COURS NO. 80250

TITRE CU COURS CYNAMIQUE APPLIQUEE
ENSEIGNANT CEL PECRC Moy PROFESSEUR
ETUDIANTS SEMESTRE HEURES PAR SEMAINE
CCURS Cu LABO. OU
SEMINAIRE EXERCICES EXo JUM,
MECANIQUE 5 i 1
7 2 2
8 2 4 2P

DYNAMIGUE APPLIQUEE

CONTRAINTES DUES AUX FCRCES DYKAMIQUES.

~ CALCUL DES CONTRAINTES ET CEFCRMATIONS PROVOQUES PAR DES EFFETS OYNAMIGQUES PLUS LENTS QUE LA PROPAGATION DES ONDES  FELASTIQUES.
PIECES RECTILIGNES SOUMISES A CES ACCELERATIONS DE NATURE DIVERSE. CYLINDRES EN ROTATION, AVEC DU SANS CHARGE RADIALE, DISQUES
DYEGALE RESISTANCE, VCLANTS.

=~ CONTRAINTES ET DEFORMATICNS PROVCQUEES PAR DES CHOLS {EFFETS DYNAMIQUES BRUTAUX). VITESSE DE PROPAGATION DES ONDES DE  CONTRAIN-
TEs ETUDE DES REACTICNS AUX CHCCS, CALCULS DES TEMPS DE CHOC, NOTION DE FLEXIBILITE AUX CHCCS.

-~ SOLLICITATIONS RESULTANT DF CHCLS PAR TRACTION CU COMPRESSION, TORSION, CISAILLEMENT ET FLEXICN. ENERGIE MAXIMUM  ABSORBEE LORS
DYUN CHOC, FRCTTEMENT INTERNE, SUPERPOSITION DES EFFETS DE CHOC. APPLICATION AU CALCUL DES PIECES CF MACHINES .

DYNAMIGUES DES VIBRATICN,

~ SYSTEMES CCNSERVATIFS ET NCN CONSERVATIFS, STABLES ET INSTABLES, FORCES QUI NE DEPENDENT PAS DfUN POTENTIEL. SYSTEMES A CARAC-
TERISTIQUES VARIABLES,

SYSTEMES HARMONIGQUES A UM, CEUX ET PLUSIEURS CEGRES DE LIBERTE, METHODES DE CLACUL.

-~ DEFINITION ET CALCUL DES IMPEDANCES MECANIQUES.

ANALCGIES DE SYSTENMES MECANIQUES ET ELECTRIGUES {ANALOGIES FORCE-TENSION, FORCE~COURANT ET  VITESSE TENSION)e AMORTISSEMENT  ET
FILTRES. :

- SYSTEMES DE MASSES TCURNANTES, CALCUL ET MESURE CES FREQUENCES PROPRES EXEMPLES DYAPPLICATICON. PRINCIPE, DESCRIPTION ET UTILI~-
SATION CE MACHINES A EQUILIBRER,

- VIBRATIGNS DE MACHINES E7 CTAFPAREILS, REGLES A SUIVRE POUR SUPPRIMER OU LIMITER LES SOURCES DE VIBRATIONS. MOYENS [fAMORTISSE-
MENT, ETUDE LE OIVERS CAS PARTICULIERS,

= TYPES CE MACHINES ET CYAPPAREILS CCNCUS DANS LE BUT DYUTILISER LES PHENOMENES VIBRATOIRES. ETUDE ET CIMENS ICNNEMENT  DE  SDURCES
OE VIBRATICNS, APPLICATICN AUX VIBREURS, POLISSEUSES, TRANSPORTEURS A VIBRATIONS; ETC.

DYNAMIGUE DU FRCTTEMENT

- NOTICNS FONDAMENTALES SUR LA THECRIE DU FROTTEMENT HYORODYNAMIQUE (RAPPEL} ET OU FROTTEMENT DES  CCRPS SOLIDES., ROLE DE LA
STRUCTLRE ATCMIQUE ET CE LA STRUCTURE CRISTALLINE SUR LE COMPORTEMENT AU  FROTTEMENT. MECANIGQUE ET METROLOGIE DES SURFACES.
- RESISTANCE A L'USURE ET AU GRIPPAGE, COEFFICIENTS DE FROTTEMENT. REGLES POUR LA CONCEPTION ET LE DIMENSICNNEMENT DR*ELEMENTS
SOUMIS AU FRCTTEMENT.

-CHOIX DES MATERIAUX ET DES TRAITEMENTS,. PROTECTION DES SURFACES, REVETEMENTS GALVANIQUES, CHROMAGEs CUIVRAGE, ARGENTAGE, OXYDA-
TION ANCCIGQUE ETC.)s REVETEMENTS PAR DES SEZLS (PHOSPHATATION, ADDITIFES CHLORES, ADDITIFS AU SOUFFRE, ETCels
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COURS NO. 80260

TITRE CU CCURS STATIQUE ET RESISTANCE DES MATERIAUX
ENSEIGNANT CEL PECRC M.y PRCFESSEUR
ETUDIANTS SEMESTRE HEURES PAR SEMAINE
CCOURS 0OU LABO. OU
SEMINAIRE EXERCICES EX. JUM.
MECANIQUE 23334 2 2
ELECTRICITE 243 2 2
4 2 1
STATIGUE

= AXICMES ET PRINCIPES A LA BASE DE LA STATIQUE DES CORPS SOLIDES.

= METHCUES DE REDUCTICN ET DX CECCMPCSITION DUN SYSTEME DE FORCES, EXPRESSION DES CONDITIONS DYEQUILIBRE PAR VOIE ANALYTIQUE,
NOTICNS CE STATIQUE GRAPKIGUE,

= DEFINITION, CALCLL £T REPRESENTATICN DES EFFORTS INTERIEURS DANS LES POUTRES SOUS LYEFFET DE CHARGES CONCENTREES OU CONTINUES.
= ETUDE ELEMENTAIRE CES STRUCTURES EN TREILLIS.

- GECMEYRIE CES MASSES, CEFINITION ET CALCUL DES MOMENTS DU PREMIER ET DU SECOND ORDRE,.

RESISTANCE CES MATERIALX

- HYPUCTHESES FONDAMENTALES A LA BASE DE LA RESISTANCE DES MATERIAUX, DEFINITION DES CONTRAINTES, EQUILIBRE INTERIEUR, PRINCIPE
DPEQUIVALENCE.

- PRUPRIETES MECANIQUES LDES MATERIAUX, LCT DE HOOKE, MODULE DYELASTICITE, COEFFICIENT DE PCISSON, COMPORTEMENT DANS LE DOMAINE
PLASTIGQUES

= ETUBE DE L& TRACTION, CU CISAILLEMENT ET CE LA TORSION SIMPLE, ANALYSE OF LYETAT DE CONTRAINTE PCUR CES TROIS CAS PARTICULIERS
UDPEFFORTS INTERIZURS, DEFINITICN DES CONTRAINTES PRINCIPALES, CES PLANS ET DES AXES PRINCIPAUX, DIAGRAMME DE MOHR, ENERGIE DE DE~-
FORMATICN,

- ANALYSE CE L*ETAT DL CCNTRAINTE BIDIMENSICNNEL, DEFINITION DES LIGNES ISOSTATIQUES, ENERGIE DF DEFORMATICON.

= ETUBE CE LA FLEXICN SIMPLE EYT DE LA FLEXION COMPOSEE, ANALYSE DE L'ETAT DE CONTRAINTE, ENERGIE DF DEFORMATIGN, EQUATIONS DIFFE-
RENTIELLES DES CEFCRMEES, APFLICATION AUX SYSTEMES HYPERSTATIQUES.

=~ EXPRESSICON GENERALE CE L*ENEZRGIE DE DEFORMATICON PAR DES FORMES QUADRATIQUES, THEOREMES DE CLAPEYRON, MENABREA ET  MAXWELL. AP=
PLICATICN AU CALCUL LES DEFCRMEES ET DES SYSTEMES HYPERSTATIQUES.

< NOTICN DOINSTAGILITE ZLASTIQUE ET CALCUL DES SEUILS DYINSTABILITE PAR LES EQUATIONS DIFFERENTIELLES OU LES METHODES D*ENERGIE.
APPLICATION AU FLAMBAGE CES PCUTRES ET DES TUBES,

= FLEXICON DES PIECES A FORTE CCURBURE ET TORSICN NON CIRCULAIRE. INTRODUCTION AU CALCUL DES PLAQUES ET DES COQUES.

= EXPRESSICNS MATRICIELLES GENERALES DES CCNTRAINTES ET DES DEFCRMATIONS POUR LES POUTRESs A PARTIR DU TORSSEUR DES EFFORTS INTE~
RIEURS,

INTRCDUCTICN A LA THECORIE CE LYELASTICITE

~ THECRIE GENERALE DE L*ETAT CFE CCONTRAINTE, QUADRIQUES DES CONTRAINTES TOTALES ET DES CONTRAINTES NORMALES, DIAGRAMME [E MOWR. E-
XAMEN CES CRITERES DE RUPTURE CE LYEQUILIBRE ELASTIQUE.

- EXPRESSIONS GENERALES CES DEPLACEMENTS, CQUADRIQUES ET CIRECTIONS PRINCIPALES BES DEEDRMATIONS. ETABLISSEMENT DES EQUATIONS DIF-
FERENTIELLES DE LA THECRIE C'ELASTICITE, CONDITIONS DYINTEGRABILITE,

= APPLICATICN DE LA THECRIE C*ELASTICITE A QUELQUES EXEMPLES SIMPLES,
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COURS NGO, 80350
TITRE LU COURS METALLURGIE STRUCTURALE APPLIQUEE
ENSEIGNANT VACAT
ETUDIANTS SEMESTRE HEURES PAR SEMAINE
COURS oU LABO. OU
SEMINAIRE EXERCICES EXs JUM.
MECANIQUE T:8 2 2 4
PHYSIQUE 7 2 2

RAPPEL DES PRCCESSUS CE FORMATICAN DES STRUCTURES. STRUCTURES DE SOLIDIFICATICON, GERMINATION, IMPERFECTICONS, STRUCTURES OE DEFOR=-
MATION; TEXTURES, RESTAURATICN, RECRISTALLISATION. TRANSFORMATIONS A L*ETAT SOLIDE SANS DIFFUSION. DIFFUSION ET GROSSISSEMENT DES
GRAINS,y PRECIPITATION, TRANSFCRMATICN EUTECTOIDE,

= PARTICLLARITES DES STRUCTURES £T PROPRIETES DES MOULAGES EN ALLIAGES FERREUX ET NON FERREUX.

-~ STRUCTURES ET PRCOPRIETES CES ALLIAGES NON FERREUX LOURDS (CR, CUy NIy PBy SNy ZIN}.

LABCRATCIRES
EXPERIENCES £T7 RECHERCHMES EN RELATION AVEC LE COURS. LES LABORATOIRES DU 8F SEMESTRE PEUVENT ORIENTER L'ETUDIANT VERS UN  TRAVAIL

DE DIPLCVME.
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COURS NO. 80290

TITRE LU COURS PHCTCELASTICITE
ENSEIGNANT RESCHER s = Jes CHARGE DE CCURS
ETUDIANTS SEMESTRE HEURES PAR SEMAINE
COURS QU LABO. QU
SEMINAIRE EXERCICES EX. JUM.
GENIE CIVIL T8 LF
MECANIQUE 7.8 1F
ELECTRICITE T+8 LF

TEME SEMESTRE.

RAPPEL DES RELATICNS FCNUDAMENTALES SN ELASTICITE PLANE - PRINCIPES FONDAMENTAUX DE LA PHOTOELASTICITE A DEUX DIMENSIONS ~ PROCEDE
EONDAMENTAL [FE MESURE - RELESVE ET SXPLOITATION DU RESEAU DES LIGNES ISOCHROMES ET ISOCLINES - METHODES DESTINEES A L& DETERMINA-
TION CF LYETAT DF CONTRAINTE COMPLET = APPAREILS CF PHOTOELASTICITE - MATIERE PCUR LES MODELES.

BEME SEMESTRE,
L0IS DE SIMILITUDE ~ INDICATICAS SUR LA TECHMIQUE CES ESSAIS - PRINCIPES FUNDAMENTAUX OE LA PHOTCELASTICITE A TROIS CIMENSIONS -
TECHNIQUES SPECTIALES CES E£5SAIS.
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COURS NOe. BO36C

TITRE LL CCURS VETALLURCGIEZ SPECIALE DES SOUDURES
ENSEIGNANT CHENE Je ~ Jes PRCFESSEUR
ETUDIANTS SEMESTRE HEURES PAR SEMAINE
CLCURS QU LABO. DU
SEMINAIRE EXERCICES EXe JUMa
MECANIQUE b 2 1 2
T Z 1 4
& 2p

&E SEMESTRE

- NATURE ET CLASSENMENT LES PRCCELES CE SCUCAG

- PHYSIQUE DE LfTARC ET LCES RAYCANEMENTS, TRANSFERT DANS LTARC.

~ CONDITIONS DE FUSICK ET LCE CRISTALLISATION. ZONES DfINFLUENCE, PROTECTION DES ZONES DE FUSTUN.

~ RAPPEL SUR LES DIAGRANMMES CPETAT ET CF TRANSFORMATION. DIAGRAMME TERNAIRE FE-CR~-NIs DIAGRAMMES TTT, A COORDONNEES PARAMETRIQUES.
REVUE CES STRUCTURES MICROSCCPIQUES £T SUBMICRUSCOPIQUES OBTENUES EN SOUDAGE.

NATURE €T CLASSEMENTS DES ALLIAGES PCUR CONSTRUCTIONS SOUDEES {I)e ACIERS FAIBLEMENT ET FORTEMENT ALLIES, ALLIAGES OE NI, BRONZES,
ALLIAGES LEGERS.

-~ DEFCRMATICNS ET TENSICAS INTERNES.

- PROPRIETES DES JCINTS SCUDES (T)}e. A BASSE ET HAUTE TEMPERATURE {(RESISTANCE ET FRAGILISATION. EN FATIGUE (CONDITION DE  FRAGILI-
TE}s INFLUENCE CES DEFAUTS (CCATRCLES NCN DESTRUCTIFS).

~ JOINTS HETEROGENES {SCULDES, BRASES, RECHARGES, ETC.).

TE SEMESTRE

~ INFLUENCE DES ELEMENTS CTALLIACE, LCES METALLCIDES ET DES IMPURETES.

~ NATURE ET CLASSEMENTS LCES ALLIAGES PCOUR CONSTRUCTIONS SOUDEES (I@). METAUX £7 ALLIAGES EXOTIQUES (CO, TI, TA, MG, ACIERS A TRES
HAUTE RESISTANCE.

~ PROPRIETES DES JCINTS SCUDES (1@}, FISSILITE ET ESSALS SPECTAUX, FATIGUE, CORROSION.

- APPLICATICN DE FRACTURE MECHANICS.

~QUELQUES APFLICATICONS UU BRASAGE A HAUTE RESISTANCE.

~ PRCCECES SPECIAUX, FRICTICAN, CIFFUSICN, ETC,

EXERCICES ET LABCRATCIRES
EXPERIENCES ET RECHERCHES =N RELATION AVEC LE COURS. LES LABORATOIRES DU 8E SEMESTYRE SONT PREVUS PCUR  LES CANDIDATS AU DIPLOME
DANS CETTE BRANCHE.
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COURS NO. 80370

TITRE CU COURS ELABCRATICN CES METAUX
ENSEIGNANT VACAT
ETUDIANTS SEMESTRE HEURES PAR SEMAINE
COURS Qu LABO. 0OU
SEMINAIRE EXERCICES EXs JUM,
MECANIQUE 7 3
8 2

ETUDE PHYSICC-CHIMIQUE ET THERNOLYNAMIQUE DES METHODES GENERALES DPELABORATION CES PRINCIPAUX METAUX ET ALLIAGES.

OPERATIONS PAR YOIE THERMIQUE, TRAITEMENT DES OXYDES ET DES SULFURES METALLIQUES. PREM%EQES FUSIONS, PRODUITS DE LERE FUSIONs O=-
PERATION CYAFFINAGE PAR vEIS IGNEF. CBTENTION CIRECTE DU METAL A PARTIR DU MINERAY. METALLOTHERMIE.

CPERATICNS PAR YCIE FUMILDE, CPERATIONS PAR VOIES ELECTROLYTIQUES.
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COURS NO. 80380

TITRE CU COURS CCRRLSICN ET PROTECTICN DES METAUX
ENSEIGNANT VACAT
ETUDIANTS SEMESTRE HEURES PAR SEMAINE
COURS QU LABO. OU
SEMINAIRE EXERCICES EXe JUMe
MECANIQUE 8 4 2

CLASSIFICATICN DES TYPES [E CCRRCSICN

CORROSICN CHIMIQUE,
FILMS METALLIGQUES, THERMOCYNAMIQUE ET CINETIQUE DE LYOXYDATION, MECANISME DE LYTOXYDATION, CORROSION GAZEUSE.

CORROSICN ELECTRCCHIMIGQUE,

POTENTIELS ELECTRCCHIMIQUES ET MECANISME CE CORROSION, CINETIQUE DES PROCESSUS GALVANIQUES, POTENTIEL DFES  SYSTEMES BINAIRES,
COURBES CE PCLARISATICN, SYSTENME A ELECTROCES MULTIPLES, FACTEURS DF CORROSION, PASSIVITE.

CORROSICN DES PRINCIPAUX ALLIAGES SCUS CIVERSES CONCITIONS,; PRCTECTIONS.

LABCRATCIRES
EXPERTENCES CIVERSES EN RELATICN AVEC LE CCURS,





