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DEPARTEMENT ¢ MATERIAUX

BL10A PHOTOELASTICITE 1A . HIVER
ELASTICITE EXPORIMENTALE,
ETUNE DETAILLEE DE LYETAT PLAN NES CONTRAINTES, INFORMATIOHNS FXPERIMENTALES EN
PHOTOELASTICITE PLANE, N MOISE NE REFLEXION ET EN MOIRE DE CONTAGT,
EXERCICES PRATIQUES PAR GROUPES 0F NSUY 0U TROIS ETUNTANTS,

PREALABLEISY ¢ ONEANT ZE CYCLE
FREQUENTATION ¢ GC.7=-FAC,
ENSEIGNANTIS) £ M. LEOPOLD PFLUS

B141Z24 PHOTOELASTICITE IIA FTE
ELASTICITE EXPERIMENTALE,
ETUDE DETAILLEE DE LYETAT SLAN 0[S CONTRAINTES. INFORMATIONS EXPERTIMENTALES EN
PHOTOELASTICITE PLANE, £N MOTRE NF BEFLEXION ET EN MOIRE D CONTACT,
EXERCICES PRATIOUES PAR GROUPES NE DSUX DU TROTS ETUOTANTS.
PREALABLEL(S) tONEANT 2F CYCLE
FREQUENTATI ON i GC.B=FAC,
ENSEIGNANT(S) P M. LEOPOLD PFLUG

81164 PHOYOELASTICITE I HIVER
ELASTICITE EXPFRPIMENTALE.,
ETUDE DETATLLEE DE L*ETAT PLAN DFS CONTRAINTFES, INFORMATIONS FXPERIMENTALES  EN
PHOTOELASTICITE PLANE, EN MOIRF N RFTLEYION ET EN MOTRE NE CONTACT,
EXERCICES PRATIQUES PAR GROUPES NE 0°UX 0U TROIS ETUNTANTS.
PREALABLE(S)Y fONEANT 20 CYCLF
FREQUENTATION POMLT=FACS MZ.7=FADL/ M3.7-FAS,/ ML, 7-FAC,/ FL,7-FAC,
ENSEIGNANT (S} M. LEOPOLD PFLUG

31184 PHOTOELASTICITFE 1IR ETE

FLASTICITE EXPURIMENTALE,

ETUNE NETAILLES DE LPETAT PLAN DFES OOANTRAINTE
PHOTOSLASTICITE PLANE, EN MOIRF 0F RETLEXTON
FXERCICES PRATINUES PAR [/ROUPES IE NFUX 0y T2

INFORMATIONS EXPERIMENTALES  EN
EN MOIRE DE CONTACT.

Se
=7
J3IS ETHOATIANTS,

PREALARLE(SS § ONEANT 28 CYOLF
FREQUENTATION POMLGHASFAC,/ MILB-FAL, / “M2,8«FAC./ M4, ,B8=FAD,
ENSEIGNANT(SY fM, LEOPOLD PFLUG
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BZOBA

82124

TECHHNOLOGIE DES METAUX 14 HIVER

SIDERURGICIMINERALS DE FER, HAUT-FOURNT AU ACIERIFES DRESSEMER, THOMAS, OXYGENE,

STEMENS-MARTIN, ELECTRIGQUE. HMISE Eﬁ FORME A "4§“ Oy FOROUISSAGF, RECRISTALLISA-

TION. QUALITES DES ACIERS:IDESOXYDATION., CALMAGE., LES ACIERS NU GENTE CIVILtRCIER

O CONSYRUCTION, A HAUTE 9E§IS?£&C¢ Q?Pﬁ?fgggg CABLES, VOIES NE CHEMINS DE FER,

&CIQQ@ INOXYDABLES, ALUMINIUM ET ALLTAGES “’&EU“?%’EV [DF CORRNYAGE) . SOUNAGE A
L?ARC ELECTRIQUE. MIG, ?Eoe ALUMINOTHERMIE,

?QE&&%%?Ei?? IONEANT ir® CYrLE
FREGQUENTATION ¢ GC.1-08L.

ENSEIGNANTIS) E M, ERNEST STEINHAUFR

TECHRNOLO DES METAUX IN HIVER

DIFFERENCET ENTRE METAUX ET AUTRES £0PPS, LIAISON £T STRUCTUPE  METAL
FAUTS CRISTALLINS, SOLIDIFICATION FT JIAGRAMMES 0OF PHASE, ﬁH?ﬁ“MCN?Q
SEMENT tSOLUTION SOLIDE, PRECIPITATION, DEFORMATION PLASTIOUE. SEVENY

YN Se

LIQUE, DE-
nE
T RFORIS-

TALLISATION, DIFFUSION. CARACTERISTINUFS MECANINUES, TSSAIS NF MURPETE  VICKTRS,
BRINELL, ROCKYELL. ESSAI ﬁf ’3A€?F?¥: OCCURENZE NES MINERAIS, PROCENFS DF  SrBa-
RATION, TRAITEMENTS THERMIQUES, PRINCIPE DU HAUT-FOURNFAU. EONTE ABUTE ET SA
TRANSFORMAT ION EN ACIER. {diﬁﬁﬁi?: THOMAS, MARTIN, FLECTRIQUEY, TECHNIOUES NF
FONDERTE DU SABLE, EN COQUILLE £T SOUS PRESSTION, COMPAISITION CHIMIOUR, STRUOTURE
ET CLASSIFICATION DES FONTES. PRAPRICTES MECANTQUES. FONTE GRISE, MALLEAALE 7
NINULAIRE,

¢ ONEANT 1R oYLy
f ME.1-08L.
P M. EDGAR FROUDIGE®R

FARRICATION OU CUIVRE ET DFE LPALUMINTUM A& PAZTIR DF LEUSS MINECRATIS. FORGEAGE
LAMINAGE fILQGLg TREFILAGE, CMENUTISSAGE, PRIPARATION FT  PENORIETES  OFS Dﬁi
DRES. COMPRESSION, FRITTAGE, PROPRICTIS FT  APPLTCATION NES PRODUTITS  FRITTES,
PROPRICTIS, FABRICATION, SELTCTION, ADPPLICATIONS PRATINUES AU AUTY RES DE  LTALU-
MINIUM, DU NICKEL £7 98 LEURY ALLIAGTS, QUELAQUES EXFMPLES TIRCS W*éf?w€9 SYSTE=-
MES DPALLTAGES ¢NICKEL, MAGNESIUM, TITANE, ACIZRS INOXYDADLES. INTRODUCTION  MANS
LES PHENOMENES 0OF CORROSION,

PREALABLELS
FREQUENTATION
ENSEIGNANTISY

NEANT 12 CYCLF
r‘aZ‘“ﬁ%Ls
He EDGAR FREUDNIGER

an ww we

CTALLUBG 1 -

oy

INTRODUCTION A LA METALLURGIT, MATTIERIS DREMIZRES ©7T TYPFES e PROCEDES 48 Tap-
LURGIQUES, MINERAIS ET LEUR TQﬁffrﬁFN?. TRANSFOSMATTON NU MIMERAT £ METAL IMP-
TALLURGIE U FER, MATIFRES PREMICPES, RUDUCTION T 097 CARRURATTON BT LA FONTT,
LE DIAGRAMME FERP-CARRBONNE, T2AITEMANTS THE®SMIINIES 1EQ ACIERSIRECHIT,  HNOPYALTSA-
TIONs TREMPE, RUVENU,

INTRODUCTION 4 LA METALLURGIE 95  METAUX VO‘*ﬁfgq"UX2FEDpﬁﬁLLfﬁGCCq DUTYRE,
MANGANESE, ETAIN, OR, GRAPHITE, NOTINNS FQN)%% NTALFS OF METALLURGIF  STRUNTURA-
'”gL?ﬁ?<DS“ PISTA 45 JTCe MICPOGRAPHIES T MACRAGRAPHIES, MLF%V\T\ e
RESISTANC Igt

BASES ?%??‘ﬁPYMﬁ“ UFS APPLINUFE AUY PROCEDES MOTALLURGINUES.

REALABLELS) : 1P oyeer
?QCQ}F“’FS??"“ :

NS NANT{S)

T




PROGRAMME DES COURS = ANNEE 1972/72 PAGE 187

DEPARTEMENT ¢ MATERIAUX
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BZ16A METALLUREGIE GENE®RALE 11 HIV

METALLURGIE ET CLECTROMETALLURGIE, « SINERURGIFICOMPARATISON ENTRE L€ HAUT-FoyR=
MEAU E7 LE BAS-FOURNEAU ELECTRIGUE. PIDUCTIONS DIRECTE ET INNIRECTE. AFFINAGE E£7
DESOXYNATION OFE LA FONTE DANS PROCENFS BESSEMER, THOMAS ET MARTIN. PROCEDTS nu-
PLEX. LA FONTESFUSION, MOULAGE, TYPES DE FONTES. FARRICATION OF LYALUMINTUM &
PARTIR OF LA BAUXITE. FABRICATION NU ZIRCONIUM NYAPRES LE PROGEDE KROLL., - [A-
RACTERISYIQUES MECANIQUESIDIAGRAMMES TONTRAINTES - FLONGATION, RESTLIENCEs  FLU=-
AGE. = TRAITEMENTS THERMIQUESIOTAGRAMHMIS TTT, TYPES [ DURCISSEMENT., = ORTHCT-
PAUX ALLIAGES POUR INDUSTRIES CHIMIQUI, PETROLIERE, ORYOGENTOUE, NUCLEAISRE, -
CORROSION ET PROTVECTION NES METAUXICORROSION ELECTROCHIMIQUE, CORBOSTION UNTIF NRME
EY LOCALE (CORROSION INTERGRANULAIRE, FISSURANTE, GALVANIQUES, INHIRITENRS,
PROTECTION CRTHODIGUE, REVETEMENMTS. CORROSION CHIMIOUE. CINCTIOUED,

PREALABLE(S) £ BZ13 28 CYCLE
FREQUENTATION : CH.7-0BL.
ENSEIGNANTISS i M, JOSEPH WEBER

82168 METALLUR ERALE II HIVER
APPLICATION DE LA THERMODYNAMIQUE AUX  REACTIONS HETALLURGIQUESIENTRAOPIE, [FN-
THALPIE LIBRE, CONSYANTE DFEAUTLIBRE, RENUCTION NES OXYNES LINPES  FT LIES, F-
QUILIBRES ENTRE OXYDES, METAL E£T7 ATMNIPHERE GAZFUSE.
TRAVAUX AU MICROSCOPESPREPARATION, INENTIFICATION OF DIFFERENTS ACIERS FEY  FON-
TESs MESURES NE DURETE. PRINCIPFS DU HMICROSIOPE  FLECTRONIOUE 7T MICROSONDE
TRAVAUX PRATIIUES CORROSIONICORROSTION EN MILIFU ACTNE  ET  INHIAITION. COURBES
INTENSITE-POYENTIEL DUUN ACIFR AUSTENITIOUHE., SENSIATLISATION F7T COPROSION  IN-
TERCRISTALL INS DES ACIERS INOXYDABLES DU TYPT 18/8. ATTAQUE £4P PIOURES. PRO-
TECTION CATHODINUE. PEVETEMENTS PROTECTEURS ET CONTFOLFE, NETCRMINATION EY  NISs-
CUSSTION D LA CINETIOUE DfPOXYOATION NFUN HMETAL., OXYDATTION CATASTROPHIOUE PAP LES
OLYNES NE VANANIUM DBNS LFES CHAUNTIRES,

BREALADLEL(SY ¥ NEANT 25 oYoLr
FREQUENTATION H CHe7=FA0,
ENSEIGNANT(S) $ M, JOSEPH WEBER

MATZRT ALY HTYE®

LCTERISTIOQUES uTY
5

STATISTIQUE NES PROPRIETES N7S MATERIAUX. TYPES DE  NISTRIPUTIONS, FRI-
- JUGLHMENT ET DE CONTR0LE DFES TARACTERISTIOQUES, CARACTORISTIOUES GACAN-
CAR TLES, METHIDES OL COMPARAISON NP NTIFFERINTS  MATE =
HOI

A
RIAUY. CHO
CRITERES 7

I

£ RESTISTANCES MECANIQUES, STATIQUES ET OYNAMTIQUES. RESISTANCE NE  SUR-
FACE, RESISTANCES A LYUSURE, AU FROTTSMENT, A LA CORROSION, PROPRIETES DF  MISE
EN FORME. = PROBABILITE DE RUINE D7UN MATERTAY FN FONOCTION NF  SAN UTTLISATION,
FIABILITE DYENSEMABLES,

I
a
=
LA TEMPERATURE EY NE L*A, ATANGCE, EN  FONCTIAN 0OFS
i
A
I

PREALABLELSS NEANT JF CYOLE
3 /oMb, 7 =nRL,

-0
B Le
Me JACOUES PASCHAUN

FREGUENTATION t M7
ENSEIGNANT(SS H

HIVER

PREALANLE(S) T ONEANT 2T oOYOLF
FOEOQUENTATTON TOME, 7000,/ db, 700,
ENSEIGNANTESS S M. JACOUES PASCHAUN
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DEPARTEMENT ¢ MATERIAUX

82214 CONNAISSANCE 0FES HETAUX IA HIVER
STRUCTURE DES ALLATGES. STRUCTURES ATOMIQUES ©F CRISTALLINES. SOLUTIONS SOLIDES
E7 COMPOSES INTERMEDTAIRES, NIAGRAMMES NYEQUILIBRE FE-C FT AL-CU.  CONSTITUANTS
RECUITS DES ACTERS ET DES FONTES. NEVIATIONS DES DIAGRAMMES ODFEQUILIBRE, MODT=-
FICATIONS NES CONSTITUANTS, CONSTITHANTS INTERMENTATRES ET  DE  TREMPE, couyrars
TT1T, DEVELOPPEMENT DES CONTRAINTES RESIDUELLES, RESTAURATION £7 RECRISTALLISA-
TION. RECUTYS, REVENUS, PRECIPITATIONS STRUGTURALES,

PREALABLEIS? POMEANT IR CYCLE
FREQUENTATION I ME.I3~0BL./ PH.5=0PT,
ENSEIGNANTISY £ M. JACOUES PASOHOUND

DEFORMATIONG, RUPTURES £7 ESSATS 0F MITAuX, INSUFFISANGE OES  RASES  CONVENTTON-
NELLES . ASPECTS MACROSCOPIOUD DU MEGCANISHME nog RUPTURES, CRITERES FT EFSSATS  nf
RIPTURCS, ASPICTS MICROSCOPINUFLS IES JUPTURLS, DEFAUTS CRISTALLINS, PESULTATS DE
LA THEOPIZ NFS DISLOCATIONS, PROPAGATIONS 7ES FISSUPESs RUPTURES  FRAGTLFS, Riw
LATIONS ENTRT COMPORTEMENT MACRO ET MIDROSCOPTGUT, FATIGUE, FLUAGRE, RELAXATION,
EXAMENS DIS NEFGRMATIONS FT DUpPTUSES NE PIVERS ALLIAGES £T MATTRTAUY.

PREALAILE(S) fONEANT 17 OYCLE
FREQUENTATION ¢ ME.4-0R1L,
ENSETIGNANT(S) P M. JACOUES PASCHNOUN

8224 A CONNATSSANCE DFS METAUX TIN FTE
TEXTE MANIUFE.
PREALABLIS) §OMNEANT 2F oycoLr
FREQUENTATION P PH.E=0OPT,
ENSETIGNANT(S) PoML. JACQUES PASCHOYN

B225 A4 MITALLURGIE MICANINUF I HIVER
TEXTF MANQUE,
PREALAALE(S) NEANT 2F CYCQOLF

FREQUENTATION POMLLESN0L,/ M2 50T,/ M3,5-000,/ ML ,5-00L,
CNSEIGNANT(SY PM. JRCQUFES PASCHOUN
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82284

DEPARTEMENT ¢ MATERIAUX

METALLURGIE MECANIQUE I

METALLURGIE WMECANIQUE. INFLUENCE DES DEFORMATIONS SUR LES STRUCTURES,
SAGE ET GRISSEUR DE GRAIN, ETUNDE NES CORPESPONNANCES ENTRE STRUCTURES
TERISTIQUES MECANIOUES., ETUNE DE LYOSTENTION DES STRUCTURES NESIREES
ACIERS E7T FONTES., COMPARATISON ENTRE STRUCTURE 0DF TREMPE MARTENSITIQUE

PLGE 189

ETE

ECROUIS-
EY CARAC-
{TANS  LES
REVENUE ET

STRUCTURES DF TREMPES CONTINUES INTERMEDTIAIRES ET TREMPES INTERROMPUES.

PREALABLEL(S) ¢ NEANT 28 CYCLF
FREQUENTATION fOMIL6=0RL./F MZ,A-0RL./ M3.5-08L.7 Mu.6~0BL.
ENSEIGNANT (S} $ M, JACQUES PASCHOUN

EXERCICES £T LABORATOIRES TLLUSTRANT PARTICULIEREMENT LES ESSAIS DES

MATERTAUX

ET CERTAINS CHAPITRES PARTICULIFRS NI COURS, LES EXERCICES NU 8FE SEMESTRE  PRE-
PARENT LES CANDIDATS AU TRAVAIL PRATIQUE OU DIPLOME NANS CETTE BRANCHE,

PREALABLE(S) t NEANT 28 CYCLE
FREQUENTATION P OMLLE-OPT,
EINSEIGNANT(SY ¢ M. JACQUES PASCHOUN

CONNAISSANCE NEZS HETAUX IC

STRUCTURE ATO4TNUE, LIAISONS INTERATOMIQUES. STRUCTURPE CRISTALLINE. LES CHANGE=

MENTS DfETAT. DIAGRAMMES NYEQUILIRRE, DIFFUSION, LE DIAGRAMME D*ZQUILI
STRUCTURES PRIMAIRE FT SECONNAIRE NES ACTEZRS, TRANSFORMATIONS 0DE  Lf

BRE FE=C,
AUSTENITES

PERLITIOUE, DAINITIGUE, MARTENSITIAQUF, OIAGRRAMMES TTT., TREMPE, PRPEVENU, RECUIT,

NORMALTSATION PRECIPITATION =T VIFILLISSEMINT., GENERALITOSICONTRAINTE
FORMAT IONS SOUS SOLLTICITATIONS STAYTQUES., COMPORTEMENT  ELASTIOUE,

S ET 0f-
FRAGILTTE,

COMPORTEMENT PLASTIOUE, NUCTILITE, ZCROUISSAGE, RUPTURE, EZSSAIS NORMALTISES:

TRACTION, ODURETE, RESILIENCE. PLIAGE, FLUAGE, RELAXATION DF CONTRAINTE

y FATIGUE,

CORROSION, DITOATION A0 NEFAUTS., MACPIGRAPHIE, MICRNGRAPHIE, 'LT2A-SONS, RANDIN=-

GRAPHIF, RTSSUAGL, POUDRFS MAGNETIGUES,

PREALABLE(S) t NEANT 1R CYCLE
FRENUENTATION ¢ GC.4-08L.
ENSFEFIGNANT(S) : M, ERNEST STEINHAUFRR

TEXTE MANQAJE.

PREALAJLEL(S) $ ONEANT 1?2 CYCLE
FRENUENTATION ¢ Gh.4=-03L,
FNSEIGNANT(S) ¢ M. JACRUES PASTHOUN
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DEPARTEMENT t MATERIAUX

B238A CONNAISSANCE DES METAUX ID EY
TRAVAUX PRATIGUES PORTANT SUR LYESSAT DES MATERTAUX ET SUR  LUTLLUSTRATION 0
GUELQUES POINTS PARTICULIFERS DU COURS,

&)

281

]

PREALABLE(S) 1 ONEANT 1% cynLe
FREQUENTATION ¢t EL.4=FAC.
ENSEIGNANT(SY  t M, ERNEST STEINHAUER

B2504 METALLURGIE SPEC. DES
= NATURE E7 CLASSEMENT DES PROCENES N2 SOUNAGE., = PHYSIQUE NE  LfARC £7  AfS
RAYONNEMENTS, TRANSFERT DANS LYARC. - CONMITIONS DE FUSION £7 0F ORISTALLISA-
TION, ZONES OFINFLUENCE, PROTECTION NIS ZONES NE FUSTON, - RAPPEL SUR  LES NTaA-
GRAMMES NFETAT ET O TRANSFORMATION, OTAGRAMMI TORNTAIRE FE~CR « NT, OTAGRAMMES
T9T, A COORDONNEES PARAMETRIGUES. REVUE DES STRUCTURES MICROSCOPTIAUES FT  SUBMI-
CROSCOPIQUES OBTENUES £N SOUDAGE. NATURE EY CLASSEMENTS NES ALLATGES POUR  £0NS-
TRUCTIONS SOUTEES (I}. ACIERS FAIBLEMINT ET FORTEMEMT ALLIES, ALLTAGES Of NI,
BRONZES, ALLIAGES LFGERS, = NEFORMATIONS E7 TENSIONS TNTERNES, - PROPRIEFTES NFES
JOINTS SOUDES (I3, A 3ASSE ET HAUTE TIMPERATURE (RESISTANGE FT FRAGTLISATION, ©N
FATIGUE (CONDITTIONS DE FRAGILITE), INFLUFNCE NES NEFAUTS (CONTOOLE NON  NDESTOUN-
TIFS). = JOINTS HETEROGENES (SOUDES, NMRASES, ICCHARGES, £TC.).

PREALABLE(S) ¢ ONEANT
FREQUENTATION f OM3.6-0BL./ ML,HB=-00L,
ENSEIGNANT{SY PML. J.-JBCOUES CHFNF

i

3y
[
po
5
—

l

82514 METALLURGIE SPEC, DES SOURURFES T T

EXPERITNCTS EY RECHERCHES EN RELATION AYEC LT COURS,

PREALATLEISY : ONEANT 20 oYour
FREQUENTATION P OMLL.E~08L,
ENSEIGNANTISS PM. J.-JACOQUES CHENT

EXPERIENCEIS €7 RECHERCHIS EN RILATION AVES LE COURS,

PREALABLEISY ¢ ONEANT PEOOYOLF
FREGQUENTATION H M3, 6=08L.
ENSEFIGNANT(S) PoM, J.=JACONES CHENT
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DEPARTEMENT ¢ MATERIAUYX

82864 METALLURGIE SPEC. DES SOUDURES I8

S o m A e S e oI WO a e W e G G Ee e Se we e e e e e G e

EXPERIENCES EY RECHERCHES EN RELATION AVEC LE COURS.

N
m
3]
B
I
[
Enad

PREALABLE(SS : NEANT
FREQUENTATION ¢ ML.6-0RBL.
ENSEIGNANT(S? ¢ Ms J.-JACQUES CHENF

- INFLUENCE DES ELEMENTS NYALLIAGE, NES METALLOINES ET DES THPURETFS,

P AGE 191

£TE

- NATURE

ET CLASSEMENTS DES ALLIAGES POUR CHANSTRUCTTONS SOUDFES (II). METAUY FT ALLIAGES
EXOTIGUES (G0y TIs TAy MG}y ACIERS A TRES HAUTE RESTSTANCE, - PROPRIETES DES

JOINTS SOUDES (1), FISSILITE ET FSSALS SPECTAUX, FATIGUE, COREASION.
CATION DE FRACTURE MECHANICS. ~ NUELAUES APPLIGCATIONS AU BRASAGE A HA
TANCE, = PROCENES SPECIAUX, FRICTION. DIFFUSTION, ETF,

PREALABLE(S) t NEANT 25 CYCLE
FREQUENTATION 8 M&,7-08L,
FNSETGNANT(S) :

EXPERIFNCES ET RUCHERCHES EN RELATION AVED LY COURS,

PREALABLE(S) §ONEANT 2F CYCLF
FREQUENTATION T ML.7-0BL.
ENSEIGNANT(S) PM. Jo-JACQUES OHENT

EXPERITNCES ET EXERCICES EN RELATION AVEC LE SOURS, (59 LARNPATATRES
MESTRE SONT PREVUS POUR LES SANDINATS A4 NIPLAME,

PROALABLEA(S) ¢ ONEANT ST PYCLF
FREQUENTATION v ML.7-08L.
ENSTIGNANT(S) PoM. Jo=JACGUES SHENT

- ARDL T

UTE RESIS=

nroRE ST
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NEPARTEMENT ¢ MATERIAUX

BZ2560A METALLURGIE SPEC. DES SOQUDURES IT

PREALABLELSY ¢ NEANT
FREQUENTATION ¢ ML, B8-FAL,
CNSEIGNANT(S) t M. WILFRED KURPZ
B2Z&24 METALLUR STRUCT ., APPLINUEE T4 HIVER

DIAGRAMMES DFEQUILIRBPIS, OFFINTITION, SOLUTIONS ITLALES ©F RFGULTFRES, TYPES nNES
DTAGRAMHES EWN FONCTION NOF LITNTHALPIF N0 MOLAN ACTIVITE FT  NIAGRAMME, FAC-
TZURS PHYSIOQUIS CONDUISANT A UNE SOLU3TILITE RESTREINTE, REGLES POUR LA CONS-
TRUCTION OES JIAGRAMMES, NTAGRAMMES TIRNAIRES, NIAGRAMMIS A  (COMPOSANTS  MULT T-
PLES. CINETIQUE DES REACTIONS NF TRANSFORMATION, HECANTSHMES PO TRANSPORT, NIF-
FUSION, REACTIONS AVEC ENERGTIE DfACTIVATION, DECOMPOSITION CSPINOOALE, GERMINA-
TION. CROISSANCE D0S ORISTAUX. VITESSI OF RBEACTIONS FT COURRES TTT. COURSES OF
REIFROIDISSEMENT ET STRUCTURES REELLES, SOLIDIFICATION, MORPHOLNGTE DE LEINTER
FACF , SEGREGATIONS, PRECIPITATICONS, ”3?SQ§TE§. CROISSANGCE DES ALLIAGES  EUTEOTI-
QUES ET CUTECYOIDES,

PROALABLE(S) tONEANT 2F oYeLe
FREQUENTATION 1 ML, 7-08L./ PH.7-05T,
ENSEIGNANT(S) fM. WILFRED Kuw?

82634 MITALLURGIE STRUCT, APRPLTIQUEZ TA HTVER

£, FILMS CTZ, EN FONCTION DU COURS,

PREALATLE(S)
FREQUENTATION
FNSEIGNANT(SY

MEANT 2 nyrir
M7.7-00L./ PH.7-00T,
M, WILFREO KURT

PR

82644 MITALLURGITZ STPUCT. APPLINUES Is HIVE®

TRAVAIL DE GRYPY AYAVT UM ﬂHp&ﬂ%WHV, SOIT LPCLARORATION ET LA CARPACTERISATION

DE NIFFERINTIS STRUCTHURES SUR 008 Wﬁ*_DTAUX A TAS PAINT OFE FUSTON FT NETFRMTINA-
TION DE LIUR C,MP3°TFWtNT MECANTOU LE TRAVAIL COMPRENDIREALISATION DFfUN  DRO-
CAPACTERISATION DFS  PROPRIFTES

GRAMMT , CLADOCIATION FT DEFINITICN “C STRUCTURES,
ET RAPPORT. MATERIAUX A ETURIEPIALLIANGIS EUTITTIIUFRS SLAGORES PAR  SOUNIFISATION
ORIENTEE, MONNCRISTAUX, DONNRTIFS 0OPTENTES ©7 ALLIAGTS QQULES,

PREALABLE(S) NEANT 2E CYOLP
FRENUENTATION Mo 7-001,
INSETIGNANT(SY ¢, WILFRFEN HFEYZ

s en we
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BZ65A

82774

DEPARTEMENT ¢ MATERIAUX

METALLURGIE STRUCY. APPLIQUEE TII ETE
DURCISSEMENT STRUCTURAL PAR PRECIPITATION. ANALOGIES ENTRE LES TRANSFORMATIONS
OES PHASES DE yﬁiﬂiﬁﬁ ORNRE, TRANSFOOSMATIONS SANS NIFFUSION. LES ALLIAGES, LFURS
STRUCTURES £7 PROPRIETLS ?N FONCTION DF LEURCOMPOSITION ET DE LEUR  TRAITEMENT,
LES MATERIAUX COMPOSITES, THEORIES NC LEUR COMPORTEMENT, COMPOSITES SYNTHET I=
QUES, COMPOSITES *IN SITU®,

PREALARBLELS) ¢ NEANT 2F OYCLFE
FREQUENTATION ¢ Mu.8-08BL.

ENSEIGNANTIS) § M. WILFRED KUyRZ

METALLURGIE STRUCT., ASPLIGUFREE T1 FTe

EXERCICES, ES3AIS OF MODELE, FILMS ETZ. EN FONGCTION MU COURS.

PREALABLE(SS i ONEANT 2E nYeCLE
FREQUENTATION H Mio 8=~0B1L,

ENSEIGNANT(SY toM. WILFRED KURZ

METALLURGIE STRUGCT. APPLIQUES 17 FTE

SUITE DES TRAVAUX NES TP METALLURGIE STRUCYURALT APPLINUEE T, NU PRTHMIFRE PARTIC
OfFUN TRAVATL O NIPLOME,

PREALAALE(S) §ONEANT 28 CYOLE
FREQUENTATION P ML, 8-08L,
ENSEIGNANT(SS FM. WILFRED KUP?

CORROSION ET PROTZCTION NES METAUX £Te
CLASSIFICATION NFS TYPES NE nORenSTON,

CORPOSTON CHIMIGUE,

FILMS METALLINUFS, TH”P“OWVM“%TOUK ET SIMETIAUE  DE  LPOXYDATION, MOCANISME DE
LIOXYDATION, COPROSION GA7EU

CORNSSINN ELECTROCHIMIGUE.

POTENTIELS CLECTROCHIMIAUES 57 MEICANISME N5 CORPOSINN, CINETTIONE NES PROCESSUS
7ALVANTWL Sy POTENTIEL DES SYSTEMES PINAIRCS, COURATS DT POLARTSATION Mr
A ELECTPONIS MULTIPLES, FACTIURS N7 CIRROSTION, PASSIVITE, COPRASION NES  PRITNGT
D&U% ALLTAGES SNUS DIVERSES NONNITIONS, PROTESTIONS,

PREALARLIA(S) §ONEANT ZEOCYCOLFE
FREQUENTATION PO ML,8-08L.
ENSEIGNANT(SY ¢ M. JOSEFPH HERE®R
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DEPARTEMENT ¢ MATERTAUX

82724 CORROSION ET PROTECTION DFS METAUYX ETE

LABORATOIRES, - EXPERIENCES DIVERSES M RELATION AVED LE COURS,

PREALABLE(S)
FREGUENTATION
ENSEIGNANT{SY

NEANT 2E CYCLE
ML, B-0RL,
M. JOSEPH WEBER

am ae wn

83124 COMNAISSANGE TES MATERIAUX PIERREUYX HIVER
PROPRIETES GENERALES DES MATERTIAUX PYTRREUX, IMPORTANCE 0F LA PESISTANGCE DANS LF
TEMPS, LES PIERRES, LES ENROCHEMENTS, CARRIFRES, CHOTIX NES  STERRES, E£93AIS,
GRAVIERS ZT SABLES = LES LIMONS, FTLLIRS ET ARGILES. LfEAU, LE BETON DFABGILE=

ISEy ADOBE - STABILISATION. HISTOIRF NU NDEVELOPPEMONT OFS LTANTS ET  MATERTAUX
O CONSTRUCTINN, LES PLATRES, LES OHAUX, LES CIMENTS, PROPRIETES IT CSSATS,
CONSTITUANTS ANHYDRES ET HYNRATES. YHIORIES NF L& PRISFE ET AU NURCTSSOMENT, 2f-
SISTANCE CHIMIGUE. LES BETONS E7 MORTIERS, THFEORIES ET E£9SSAUS, MACHINES af
CHANTIERS BT J4ISE EN DEUVRE, PROPRIETIS DU BFTON FRATIS ET DUPCT, RFTRATT, FLUAGE
= GELIVIYE, LES RETONS SPECIAUX. LIS VERRES, LES MATERTAUX CFRAMIQUES, LES A=
CONNERTES,

PREALATLE(S) t ONEANT 1R oyYyoLr
FREQUENTATION ¢ 6GC.3-00L.,
ENSEIGNANTESY PoML J.-PLERRE DAXFLHOFER

EXERCICES £T LABORATOIRE, APPLICATION DU COURS SOUS FNRME NPCTUNTS  CXPERIMENT A-
LES PAR GROUPLS,

PREALASBLE(S]) : O NEANT 12 oyoLry
FREQUENTATION P GC.4-0BL./ GR.4=-0T,
ENSEIGNANT(SH P M. J.-PIERRE MAXFLHOFEPR

83224 TECHN, DES MAT. DL CONSTR, CTVILES CTE
PRODLEMES ET PROPRIETES. CAPTLLARITE, PEPMFARILITE, SYSTEMFS DfETANGHEITE 0TS

MATERPTAUX POUR LFETANGHEITE T2 NONSTRUCTIONS, LT 3FTON IMPERMEARLE, £MOUTTS AN
MORTIER EXTERICURS, INJECTIONS N NIVERS  PRINUITS, TRAITEMINTS  SHPERFICTILS,
HY DROFUGES ET PLASTIFIANTS, LES FRUTLLES METALLINULS, LES HATIFPES  PLASTINUES,
LES PEINTHURES, LES ECAILLES, LES PRPONUT TS RITUMAUX, LTS JOINTS £7  L03  MASTIOS,

PREALARLE(S) : NEANT or oAyreLe
FREQUENTATION  t G0LA=0RL./ GR,a-nnL,
ENSEIGNANTUS) 2 M, J.~PTE®PE PAXCLHIFER
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T

ET CHIMIE APPLIQUEE.

EXPERIMENTALE

DALY 3{33
HIVER
DES EQUILIRBRES

{HETEROGENES). LIANTSICHAUX, “Eﬁfﬁfﬁg PLATRES, NTS SPECIAUY, COMPOSITION €7
STRUCTURE. THECRIE OF LA PRISE. AGGLOMERFS, ““??*‘9“ ET BETONS. AGREGATSICARAC-
TERISTIQUES ET CLASSIFICAY ﬁﬁg ESSAIS. THEORIE DL FERET. COMPOSITIONS ROLOMEY,
FAURY, VYALLEYTE., CARACTERISTIQUES, DNFFORMATIONS RESISTANCES, NENSITE. H#ETONS
SPECTAUNSCELLULAIRES, LOURDS. FABRICATION, EQﬁﬁgﬁ IRT, FTUVAGE, ADJUVANTS., TECH-
NOLOGIE DU BETON ARME ET PRECONTRAINTES, PIERRES, CFRAMIQUES., MACONNERIES, PRO-
SRIETES PHYSINQUES, MECANIGUES ET7 CHIMIGUFS,., ARGILES. REPARATION DES PATES,
BRIQUES, TUILES, HOURDIS. CARREAUX, fARIQUES RIFRACTAIRES, BAFETON NYARGILE. TyePes
DIVERS DF MACONNERIE, JOINTS EN HORTTIR, CHAPES, ENDUITS, REVETEMENTS DE  SOLS,
PROPRIETES ET INCONVENIENTS,

PREALABLE(S} ¢ NEANT 2E CYCLE
FREQUENTATION § AR.5-08L .,

ENSEIGNANT(S? P oM. ROLAND HOFFR,M. VINICIO FURLAN.M. FERFIN ALOU PALANGUES

A33LA MATERIAUX NDE CONSTRUCTION I ETE
VERRES ., DEFINITION ET GENERALITES, FABRICATION. PROPRIFTES, FTAT WITREUX., TPE M-
PE. EMPLOL. METAUX ET ALLIAGES. ETAT METALLINUE 5T PROPRIETES NES  METAUX, FSe
SAIS. TRAITEMINT THERMIQUE. ACIFRS. MUIVRE, ALUMINIUM, PLOMB, 7INC. FT  SES AL
LIAGES. CORROSION DES METAUX, BOIS, GINERALITES, CLASSIFICATION, CONSTITUTION,
ALTERATION, PROTVECTION, ESSAIS MECANTIUES. PLASTIQUFS:YATIERES DF PASE, PRAGUITS
INTERMEDIAIRES, MONOMERES ET DGL?M?~f39 SOLVANTS, PLASTIFIANTS, STARBILTSANTS,
CHARGES, COLORANTS, ANJUVAN PROPPIETES  PHYSICO-CHIMIODUES, APPLICATIONS F7T
INCONVE %i NTS. ?EI&???:?:ifA%?Sg SOLVANTS, PIGHMENTS, CH&QGE§, &”j IWANTS.  VIFIL-
LISSEMENT, ALTERATION, CORROSION, ZTANCHEITE. GINERALTTES, ONUITS  BITHMTY,
CHAPES SOUPLES, FEUTRES, ENDUITS FT FIUTLLES PLASTINUES, FEUTLLFS METALLINHES,
SJOINYS ETANCHES. PAPIERS, TEXTILES, TSOLANTS.

PREALABLE(S) ! R332 iw Cyour
FREQUENTATION 2 AR,&-08BL
ENSEIGNANT(SS ¢ M. ROLAND HOFER, M. VINICIC FURLANGM, FERMIN ALOU PALANOUES

AZ35A MATERIAUY DE HSTRUCTION IT HIVER
ETUNES EXPERIMINTALES NMANT LT DOMATINS 0FS MACONNORIF, BFTONS, MOBTICRS, PLAT2ES,
INFLUENCE DES ADJUVANTS, GRANULOMFTRIES, ESSAIS MECANINUES DF COMPPESSTON, FLC-

(IO0Ny TRACTION. NENSITE. SURTACE SPINIFIOUE, TEMPS NE PRISF, 4ICROSCOPIF.
PREALABLELSS ¢ ONEANT ZE CYCLE
FREGQUENTATION B ar,

ENSEIGNANTISY £ M, Mo VINICIO FHRLANGM, FERMIN ALOU PALANGHE

84124 STE

IONSRAPPFL NES PRINCIPALTS LOIS AT OHIAIF,

ION A LA CHIMID ORGANINUFIVOCABULAIPE, PRINCIPAUY GROUPES  FONSTTON-
PREPARATION T LTURS REACTIONS,

*E TECHNOLOGTIE ET 0OF OHIMIE FXPLISIFS.

RESs PREPARATION, PROPRTETES, USAGFS, FLEMENTS N0 CHTMIE  MADDOMO-
SOLIDES; LIDUIOES, CAZEUX, PROPRIETES  , CARPACTERISATION,
nQQ\;?TL TES NF TIANSEORMATION,

URELLES, EXIG OUR NIFFERENTS USAGES, £T PREPARATION POUD
£AUX u<ff\e LEUP CAPASTERISATION ET LLUR EPHIPATIAN,
, RAPPEL DE NOTIONS DZLECTROGATHIE. LS FORMTS NE LA £0PRASION,
E:j*}i}’\ nhe
: NEANT 1R OYCOLE

:
’
5

,

";’1& H

w;
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NEPASTEMENT ¢ MATERIAUX
85124 PROCEDES JC FASRICATION HTIVER
CE COURS TRAITE SURTOUT NES PROCTNES NON-CONVENTIONNELS DE FORMAGE, NPASSEMBLAGE
ET DYENLEVEMENT DE MATERTAUX. IL COMPLETERA, PAR NFS CHAPITRES (HOISIS, LES
CONNAISSANCES EN TECHNOLOGIE DES METAUX (POUDRO-METALLURGIE, FONDERIE DF PREA -
SION) ET SXPOSEPA LE DEVELOPPEMENT NES METHONES NISCUTEES AU GOURS?t USINAGE 0ES
METAUX. ON DISTINGUERA ENTRE PROCENES UTTLISANT NES ENFRGIES MECANINUES, ELFCw

TRIGUES E£7 THERMIQUES, 48512 QUF CERTAINS PRODUITS FR*“EQU??.
LE FUTUR INGENTEUR APPRENDRA A FAIRE LE CHOIY ENTRE bSI URS PROCEDES, BASE Sur

O NOMAOREUX EXEMPLES TIRFS DES INNUSTITIES ﬁQC&NIQUE§ UTOMNAILES:, HORLOGERIF,
ETC.

PROALAGLE(S) ¢ ONEANT ZE CYCLE
FREQUENTATION POMIL5=0RL./ MZ,5-08L/ M3.5-0BL./ M4.5=0BL.
ENSEIGNANT(S) ¢ M. JUERG SEIDCL

85134 PROCEDES O FABRICATION HIVER
DANS LT GENRE NE SEMINAIRE, NOUS CHFRCHERONS, PRESENTERONS ET DISCUTERONS NE LA
DOCUMENTATION SUR LES PROCFNFS MONERNIS DE FA3RICATION,

DFAUTRES ASPECTS DE LA FASRICATION SEI0N NT PRESENTES, COMHC PAR EXEMPLE! LA PRE-
PARATION 9 TRAVAIL, LYARRANGEMENT NF (¢ ©, LES TRANSPOPTS, LYANALYSE 0FS
VALEURS £T LF CONTROLE DF QUALITFE, LSS P@@?L:ar DE LA RECHERCHE £7 NU  DEVELOP-
PEMENT NE NOUVEAUX PRODUITS ST PRORENSS SERONT SOULEVES ET DFMANTRES LORS N oyNE
A NEUX VISITES NfUSINES,

REALACLE(S) ! NFANT 2E nYeLr
F?sQUfNT&eIGM POMLL5=FAC,/ ME.5-FAS./ M3.5-FAC./ M4.5-08L,
ENSEIGNANT(S) & M, JUE®G SFINEL

85224 ELARORATION NIS METAUX HIVER
BASES THERMOOYNAMINUES, REACTIONS STANDAPNS, ACTIVITE AES SOLYTIANS, METALLIRGTE
THERMIAUF, MFTALLURGIE FLOTROCHIMIAUS. AFFINAGE, SAFFINAGE, FUSION SOUS VINE £T
SOUS LATTIER. COULFE CONTINUF. FUSTON ZONALE, PPONUCTIANS NES MONOGRISTAIN. M-
TALLURGIE OES POUDPES,

PREALARLE (S ) t NEANT 2F CYOLE
FREQUENTATION @ M4, 7-03L.
ENSEIANANT(S) ¢ M, WILF2ED (Ue7

86124 ANES DTS 4ACHINTS I HIVER
STATIQUE NS SORPS CPEUX RIGINES A LA FLEXION, CALGHL NOS DEFORMATTONS, NES  £r-
FORTS TNTIRITHRS CT NES CONTPAINTES, STARILITZ, APPLICATIONS 4 NTVYERS  PROBLIMES
INDUSTRTELS, CONGCONTRATIONS AIVERSES NE CONTRATNTES,

PREALATLE (3) MEANT oF ryeLr

FREOUENTATION
ENSEIGMANT(SS

M1.5-08L./ MZ.5=0R0,/ M3.5=-000L,/ M4 ,5-000,
Ma JACTUES PASTHALN

an ae ow
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BHiLA ORGANES DES MACHINES II Fre
THEGRIE DZ LA LUBRIFICATION MONO ET TIDIMENSIONHOLLE, APPLICATIONS  AUY PALTIERS
RADTAUX ET AMIAUX, LISSES ET 4 PATINS. QUELGUIS ASPECTS DF LA LURRTFICATION DPAR
LES GAZ.

PREALARLELSS ONEANT 2E CYCLE
FREQUENTATION POMLLE=-08L/ M2.56-07,./7 MI.6=080,
ENSEIGNANTISY $ M. JACRQUES PASCHOUN

BE154 ORGANES HACHINES I
EXERCICES N RAPPORTS AVED L7 COURS, ARE14,

PREALABLE(S) ¢ ONFANT Z2F CYPLFE
FREQUENTATION POMLL6-08L./ MILAH~0RL./ H43.4-001,
ENSEIGNANTISS ¢ M. JACQUES PASCHAUN

B6Z22A ORGANES DIS MACHINES IT1 HTyee
DY NAMI QUE NES FONDATIONS NF MACHINFS, ASSISES ACTIVES =7 PASSIVES, METHONES n0f
CALCULS ET D DIMENSIONNEMENT, CONTRALE PAR OIARDAMMES NE  FRCSNEL OFS OIVERS
MOUVEMENTS IMPORTANTS T NFS TRPANSMISSIONS NPEFFARTS,  APPLICATIONS 4 NTYERSES
REALISATIONS,
PREALATSLE(SS ¢ MEANT 28 CYcLy
FREQUENTATION POMLT=FAC/ HMT.7-TAS./ M3, 7-0DRL,/ Mu,7-FAC,
ENSETGNANTIS) M, JACOQUES BPASSHNAUN

AB23IA ORGANES DEZS MACHINES TIT HIVER

CXERCINES TN 2APPOPT AVIC LE SOURS, 25272,

PREALATLE(S) ONEANT 2F OYOLE
FREQUFENTATTION POMLLT-FACL /S M2 TSFAT,/ M3, 7-NRL,/ M4, 7-FAC,
ENSEIGNANT(S) toM. JACOHES PASCHOUN
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BE258 ORGANES 0ES MACHINES 171

EXERCICES Dy 8t

TALLAT IONS MECANISMES DIVERS,
DATS AU TRAVAIL PRATIOUE

PREALABLE(S}
FREQUENTATION
ENSEIGNANT(S

SEMESTRE ET DIPLOMES N CONSTRU
LES EXERCICES ny
DU DIPLOME DANS CETTE

Pra——

NEANT
M3.8-0P7,
M. JACQUES

PASCHOUN

MATERIAUX

ETE
CTION ET ETUDF NI MACHINES, TNS=-
BL SEMESTRE PREPARENT LFS CANDT-
BRANCHE .

28 CYCLE





