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COURS NO. 5C1C0

TITRE CU COURS METALLURGIE STRUCTURALE PHYSIQUE
ENSEIGNANT BENCIT Weq, CHARGE DE COURS
ETUDIANTS SEMESTRE HEURES PAR SEMAINE
CCURS CU LABO. CU
SEMINAIRE EXERCICES EX. JUM.
PHYSIQUE & 2F

CE COURS CONSTITUSE UNE APPLICATION DES COURS DE PHYSIQUE DU SOLIDE ET UNE INTRODUCTICN AU CDURS DE METALLURGIE PHYSIQUE OONNEE AU
SEMESTRE SUTVANT. IL St SUBLDIVISE EN DEUX PARTIES.

LA THERMODYNAMIQUE CU SCLIpE

INTROCUCTION A L*ETUDE DES CIAGRAMMES DE PHASE ET DE LA CINETIQUE DES CHANGEMENTS DE PHASE DANS LES METAUX. ON DONNERA  UN  EXPOSE
DES PRINCIPES FONCAMENTAUX AFIN LY INTRODUIRE LES MOTIONS DYENTROUOPIE DE MELANGE ET D*ENERGIE DPACTIVATICN.

LES DISLCCATIONS

APRES AVCIR EXPOSE RAPIDEMENT LA MISE EN EVIDENCE EXPERIMENTALE ET LE MOUVEMENT DES CISLUCATIONS, ON DEVELCPPERA LA THEORIE ELAS-
TIQUE CES DISLCCATIONS £T LES CISLOCCATICNS DANS LES STRUCTURES REELLES.
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COURS NO. 50110

TITRE CU COURS METALLURGIE FHYSIQUE
ENSEIGNANT BENCIT %Wes CHARGE LCE CCURS
ETUDIANTS SEMESTRE HEURES PAR SEMAINE
CCURS QU LABO. QU
SEMINAIRE EXERCICES EXe JUMs
PHYSIGUE 7 2P

Ct CCURS EST LA SUITE LU CCURS CE METALLURGIE STRUCTURALE. IL SE SUBDIVISE EN DEUX PARTIES,

ETUDE LES DEFAUTS CANS LES SCLICES

LES DISLCCATIONS. LES CECRCCHEMENTS £T LES CRANS. INTERACTION ENTRE DISLOCATIONS., MULTIPLICATION DES DISLOCATIONS, LES DEFAUTS
PONCTUELS, CREATICN ET AMNIHILATION,

APPLICATICNS
ETUDE CE LA PLASTICITE CES SCLIDES. ETUDE CE LYTECROUISSAGE, DU FLUAGE, DE LA FATIGUE £7 DE LA RUPTURE. CINETIGQUE ©0F TRANSFORMA-
TIONe ETUCE CES TRANSFCRMATICAS AVEC CIFFUSION ET CES TRANSFORMATIONS SANS DIFFUSION.
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COURS NO. 5014¢

TITRE QU COURS PHYSIQUE GENERALE ITI
ENSEIGNANT BOREL Js = Puy PROFESSEUR
ETUDIANTS SEMESTRE HEURES PAR SEMAINE
CCURS QU LABD. OU
SEMINAIRE EXERCICES EXs JUMa
ELECTRICITE 3 2 2

LA CHARGE ELECTRIGUE. FCORCES SUR UNE PARTICULE CHARGEE. LE CHAMP ELECTRIQUE STATIONNAIRE. LE CHAMP MAGNETIQUE STATIONNAIRE, PHE=-
NOMENES NON STATICANAIRES, LES ECUATICONS DE MAXWELL, THEORIE DES POTENTIELS. ONDES ELECTROMAGNETIQUES. CONTINUITE DOE L'ENERGIE. LE
PRCBLEME DES UNITES. INTROCUCTICN A LA RELATIVITE SPECIALE. PRINCIPE DE MOINDRE ACTION ET CQUATIONS DE MAXWELL. TENSEUR ELECTRO-
MAGNETIGUE, TENSEUR DE MAXWELL, APPLICATIONS.
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TITRE CU COURS FPHYSIQUE GENERALE IV
ENSEIGNANT BOREL Jeo = Pesy PROFESSEUR

PCLARISATICN ELECTRIGUE ET MAGNEITIQUE (THZCRIE CLASSIQUE].

ELEMENTS C*HYORUCYNAMIGQUE.

STATISTICUE CE BCLTZMAAN,

DESCRIPTICN OF QUELGUES PHENCNMENES HCORS £QUILIBRE (PHENOMENGCLOGIED.

ETUDIANTS

PHYSIQUE

SEMESTRE
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COURS NO. 50150

HEURES PAR SEMAINE

CCURS 0OU LABO. QU
SEMINAIRE EXERCICES EXe. JUM,
4 2
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TITRE LU CCURS POLARISATICN DE LA MATIERE

ENSEIGNANT ECREL Je ~ Poy PRCFESSEUR
ETUDIANTS
PHYSIQUE

LE MCMENT CREBITAL
REGLES DE COMMUTATION - LES CPERATEURS {J+/J-) -~ REPRESENTATICN DES ETATS - SPECTRE DES
{MATRICE DE PAULI) ~ FCORVE CE L'HAMILTONIEN DE OIRAC (OISCUSSICON).

PARAMAGNETISME ET DIAMAGMETISME,.
COUPLAGE DE RUSSEL ~ SAUDERS, ETCe.. ET DISCUSSIONS CE QUELQUES CAS.

SEMESTRE

VALEURS
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COURS NO. 50160

HEURES PAR SEMAINE

COURS
SEMINAIRE EXERCICES EX. JUM.

PROPRES

2P

ou

LE

LABO. QU

SPIN-COMMUTATION
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TITRE LU CCURS FHENCMENES CE TRANSPCRT

QUATTRCPANI A., PRCFESSEUR

CRIGINE LCES PHENCMENES DISSIPATIFS
DESCRIPTICNS PHEMNCMENCLCCIQUE ET MICRCSCOPIQUE
EQUATICN MATTRESSE DE PALLI

EQUATICN DE BOLTZFMANN

FORMULE LE KUBC

APPLICATICAS

PHYSIQUE

ETUDTIANTS

PHYSIQUE

SEMESTRE

COURS NO. 50200

HEURES PAR SEMAINE
CCURS QU LaBO. OU
SEMINAIRE EXERCICES EXs JUMe

ap
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COURS NO. 50210

TITRE Cu COURS FHONCNS ET ELECTRONS I
ENSEIGNANT CHOGUARD PHao, PRCFESSEUR
ETUDIANTS SEMESTRE HEURES PAR SEMAINE
COURS 0U LABDO. 0OU
SEMINAIRE EXERCICES EX. JUM,
PHYSIQUE & 2P

STRUCTURE CCS CRISTAUX ZT RESEAUX RECIPRCQUES. ONDES CRISTALLINES, PHONONS, DIFFRACTION DE NEUTRONSs STRUCTURES DE BRANCHES DES
SCLIDES, ELECTRONS, ONCES CE BLOCH, THECRIE DES SANDES ELECTRONIQUES {APPROXIMATION OF LA LIAISON FORTE ET DE  LPELECTRON QUAS T~
LIBRE). CLASSIFICATION CES SCLIDES,
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ENSEIGNANT CUATTRCPANI A, PRCFESSEUR

INTERACTICNS ZLECTRONS~ELECTRCNSy ELECTRCNS~PHONONS ET PHONONS-PHCNONS,
SUPRACCNCUCTIVITE) ET HCRS EGUILIBRE (CONDUCTION ELECTRIQUE, THERMIQUE).

ETUDTANTS

PHYSIQUE

LEURS EFFETS
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COURS NO. 50220

SEMESTRE HEURES PAR SEMAINE
COURS QU LABO. QU
SEMINAIRE EXERCICES EXo JUMe
7 Ay

SUR LES PRUPRIETES A LYEQUILIBRE (PLASMONS,
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COURS NO. 50250

TITRE CL CCURS ELEMENTS CE FHYSIQUE CU SCLIDE 1
ENSEIGNANT LEVY DORa.y CHARGE CE CCURS
ETUDTANTS SEMESTRE HEURES PAR SEMAINE
COURS GU LABO. OU
SEMINAIRE EXERCICES EXe. JUM,
MECANIQUE 6 2 1
PHYSIQUE 4 2

- LE RESEAU MONONTCMIQUI LINEAIRE, VIBRATIONS DYUNE CHAINE PERIOCDIQUE, EQUATION AUX FREQUENCES, RELATICN DE DISPERSION, ZONE DE
BRILLOUIN. ANALYSE DES MCUVEMENTS.

LE RESEALU BI-ATCMIGUE LINEAIRE, BRANCHE ACCCOUSTIQUE ET BRANCHE OPTIQUE DE LA COURBE DE DISPERSICN, ANALYSE DES MOUVEMENTS. EXTEN-
SION A 2 DIMENSIONS, MCDES LONGITUDINAUX ET TRANSVERSAUX.

~ CHALEUR SCECIFIQUE DES SCLICES. MODELES CYEINSTEIN ET DE DEBYE o FORME DES SPECTRES REELS.

-~ THEORIE DE LP*ELECTRON LIBRE LANS UN METAL., DESCRIPTION PAR UNE FONCTION D*ONDE. PRINCIPE DYEXCLUSION DE PAULI. DENSITE DYETATS
DISTRIBUTICN OE FERMI-CIRAC, NIVEAYU CE FERMIL

~ CHALEUR SPECIFIQUE DUE AUX ELECTRONS~LIBRES.
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TITRE CU CCURS CPTIQUEL GECMETRIGQUE ET INSTRUMENTALE

ENSEIGNANT CCRNAZ P., PRCFESSEUR

BUT CU CCURS,

COURS NO.

ETUDIANTS ParR SEMAINE

SEMINAIRE EXERCICES EX.
GENIE RURAL

COMPREHENSICN DU FONCTICAMEMENT DES ELEMENTS OPTIQUES AINSI QUE LES PRINCIPES DE

TES THEORIQUES ET PRATIQUES DES PERFGRMANCES ESSENTIELLES,

- NATURE DE LA LUMIERE

= PRUPAGATICN DE LA LUMIERE [ANS LA MATIERE

- APPLICATICN DES LCIS Cf REFLEXICN

- APPLICATICMN [ES LCIS OF REFRACTION DICPTRES, SYSTEMES CENTRES,
~ PRINCIPES CES INSTRUVMENTS CPTIGUES

LYAGENCEMENT DES INSTRUMENTS CPTIQUES. LES

- LES ABERRATICNS ET LE PRINCIFE OF LEUR CORRECTION, DIAPHRAGMES ET PUPILLES,

<~ INTERFERENCE, CIFFRACTICN ET PCUVCIR L& RESCLUTICN DES INSTRUMENTS,
INTENSITE LUMINEUSE ET CLARETE DES AFPAREILS,
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COURS NO. 50270

TITRE CU COURS PHYSICUE GENERALEZ I11
ENSEIGNANT CORNAZ Pay PROFESSEUR
ETUCIANTS SEMESTRE HEURES PAR SEMAINE
COURS CU LABO. OU
SEMINAIRE EXERCICES EX. JUMs
GENIE CIVIL 3 2 2
GENIE RURAL 3 2 2
MECANIQUE 3 2 i

EXPLICATION DES PHENCMENES PHYSIQUES PAR DES MODELES A LYECHELLE ATOMIQUE. LE CHOIX DES PHENOMENES EST ADAPTE A LOINTERET PARTI-
CULIER DES SECTIONS CONCERNEES ET £ST PRINCIPALEMENT TIRE DE LA THEQRIE DU SOLIDE. CONDUCTION ELECTRIQUE DANS LA MATIERE, PRO-
PRIETES CPTICUES, PHENCMENES ELESTICQUES, LIMITE DYELASTICITE ET PLASTICITE DES METAUX {DISLOCATIONS)y ALLIAGES ET CIAGRAMME DE
PHASE, CIFFUSION DANS LES SCLICES.

-~ CONSTITUTICN DE LA MATIERE

~ CCNOUCTION ELECTRIQUT CANS LA MATIERE, APPLICATICNS

-~ PRCPRIETES CPTICUES CE LA MATIERE, INTERPRETATICON A L'ECHELLE ATOMIQUE

- PRUPRIETES CELASTIQUES CE LA MATIERE

~ DEEAUTS DANS LES CRISTAUX E£T LEURS EFFETS SUR LES PROPRIETES DES SCOLIDES, THEORIE ELEMENTAIRE DES DISLOCATIONS
-~ LO1 DE BCLTZMANN, CHALEUR SPECIFIQUE 0CS SOLIDES A BASSE TEMPERATURE

- LA DIFFUSICA COMME PHERCMENE ACTIVE, NOTION DE POTENTIEL CHIMIQUE

- LES ALLIACES, CIAGRAMMES DE PHASE, BUT ET EFFET DES TRAITEMENTS THERMIQUES.

EXERCICES 7T LABCRATCIRES
LES EXERCICES DOIVENT APPRCFONDIR LA COMPREHENSION ET ELARGIR LES NOTIONS ACQUISES AU COURS
LABCRATCIRE. VOIR CCURS ACa 5C620
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COURS NO. 505280

TITRE CU CCULRS FHYSIQUE GENERALE IV B
ENSEIGNANT CCRNAZ Pay PRCFESSEUR
ETUDIANTS SEMESTRE HEURES PAR SEMAINE
COURS QU LABOD. QU
SEMINAIRE EXERCICES EX. JUM.
PHYSIQUE 4 4 2

BUT LU CCURS
PAR LA DESCRIPTICN ET CISCUSSICN DES PHENUMENES DE LA PHYSIQUE ATOMIQUE DEVELGPPER LES NOTICNS DE BASE DE LA  PHYSIQUE QUANTIQUE.

FAMILIARISER L'ETUCIANT AVEC CES NCGTIONS PAR LEUR APPLICATION A DES SITUATIONS CONCRETES SIMPLES.

- RAPPELS SUR LA PRYSIQUE CES CNDES CANS LES MILIEUX CONTINUS. EQUATION Dr*ONDE, VITESSE DE GRCUPE, VITESSE DE  PHASE, PAQUETS
D*CNDES, RELATICONS "'DYINCERTITULE®®

- VIBRATICN DES MILIEUX CONTIANUS LIMITES. METHODE DE RESOLUTION, GNDES STATIONNAIRESs MODES PROPRES

- ASPECTS CCRPUSCULAIRES ET CNDULATICNS CE LA MATIERE. INTERPRETATION

=~ CESCRIPTICN DE LTATCME A UN ELECTRON. £TATS ATOMIQUES STATICONNAIRES, ~ DESCRIPTION DE  LYATOME A LYELECTRONS. ETATS ATOMIQUES
STATIONNAIRES, NCMBRE QUANTIGUE, ENZRGIE, MOMENT CINETIQUE

- EMISSICN ET ABSCRPTICN DE LA LUMIERE, REGLES DE SELECTION

= L'ATOME AVEC PLUSIEURS ELECTRONS. STRUCTURE, COUPLAGES ENTRE ELECTRONS, SPIN, PRINCIPE DE PAULT, SYSTEME PERIODIQUE. CIFFERENT
TYPES CE SPECTRES, NCMENCLATURE,

- PERTURBATICN 1. EFFET ZEEMANN ET EFFET STARK

- PERTURBATICN 2. CIFUSSICN CCHERENTEC, RELATIONS OF DISPERSION,; ABSORPTION, TRANSITIONS, FLUORESCENCE,

- MOLECULESe NCTICN CE FONCTICMN C'CNDE MCLECULAIRE. SPECTRES MOLECULAIRES DE VIBRATICN BT ROTATICN,

EXERCICES ET LABCRATCIRES
LES EXERCICES PERMETTLNT LY'APPRCFONDIR LES NOTIONS AQUISES ET CYACQUERIR LES NCTIONS DES VALEURS NUMERIQUES.
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COURS NO. 5C32¢
TITRE DU COURS THECRIE ELEMENTAIRE LCES PLASMAS

o 2 45 o S o 1 S N D B S D e T RS Wk e A B D A o D A S TS e S O e e s T e W ol ) S o Y o

ENSEIGNANT TROYCN Fey CHARGE DE CCURS
ETUDIANTS SEMESTRE HEURES PAR SEMAINE
CCURS GU LABO. CU
SEMINAIRE EXERCICES EX. JUM,
PHYSIQUE 647 2P

CE COURS EST DONNEZ LES & EY TEME SEMESTRES. LE BUT CE CE COURS EST DE PRESENTER LES PROPRIETES ESSENTIELLES OU PLASMA, EN  INSIS-
TANT SUR CELLES GQUI LE CIFFERENCIENT SI PROFONDEMENT DES AUTRES ETATS DE LA MATIERE.

LE GEME SEMESTRE E£ST CONSACRE A LA THECRIE MICROSCOPIQUE DU PLASMA IDEAL. PHENOMENES COLLECTIFS, DERIVATION DE L*EQUATION DE VLA~
SOV, CONDES ELECTRCSTATIQUES, MICROINSTABILITES. LE MOUVEMENT DES PARTICULES DANS DES CHAMPS MAGNETIGUES ET ELECTRIQUES EST ETUDIE
EN DETAIL, DANS L*APPROXIMATICN CU CENTRE CE GUIDAGE,

LE 7EME SEMESTRE EST CONSACRE A LA DERIVATION D'EQUATIONS MACROSCOPIQUES DU TYPE FLUIDE ET A LEUR APPLICATION A L'ETUDE DE LA
STABILITE DE QUELQUES SYSTEMES DE CONFINEMENT DU PLASMA PRESENTANT UN INTERET POUR LA FUSION THERMONUCLEAIRE CONTROLEE.
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COURS NOs 50350

TITRE CU CCURS ELEMENTS CE PHYSIGQUE LU SCLIDE I1
ENSEIGNANT LEVY F., CHARGE CE CCURS
ETUDIANTS SEMESTRE HEURES PAR SEMAINE
CCURS QU LABO. DU
SEMINAIRE EXERCICES EXe JUM.
MECANIQUE 7 2
PHYSIQUE 5 2

1) MAGNETISME
UNITES BT DEFINITICN FONCAMENTALES - PARAMAGNETISME - DIAMAGNETISME - PARAMAGNETISME DE PAULI ~ DIAMAGNETISME DE LANDAU = PHENO=~
MENES CCCPERATIFS MAGNETIQUES.

2} ELECTRONS DANS LN PCTENTIEL PERICDIQUE

POTENTIEL DANS UN METAL. LES CIFFERENTS MOODELES — THEOREME DE BLOCH - ZONE DE BRILLOUIN =~ FONDEMENTS DF LA THEQRIE DES BANDES ET
LES CIFFERENTES METHCCES CE CALCUL ~ IMPULSION C*UN ELECTRON DANS UNE BANDE - MASSE EFFECTIVE. EXPERIENCE DF  RESONANCE  CYCLOTRO-
NIQUE -~ CESCRIPTICN DES NITAUX ET DES ISCLATEURS,

3} LES SEMI-CONCUCTEURS
CONDUCTIVITE INTRINSEQUE. CCNCENTRATICON EN PORTEURS DE CHARGE =~ CONDUCTIVITE DUE AUX IMPURETES - PHENOMENES DF TRANSPORT, L'EFFET
HALLW

4) DEFALTS DANS LES SCLICES
DEFAUTS CE SCHOTTKY - CEFAUTS CE FRENKEL - CIFFUSION = LES CENTRES COLORES - DISLOCATIONS.

5) SUPRACCNDUCTIBILITE
EFFET MEISSNER — SUPRACCNCUCTEURS CE TYPE 1 £T II ~ EQUATION DE LANDAU.

6} PRCPRIETES CPTIQUES CES CRISTAUX ISCLANTS ET SEMI-CCNOUCTEURS
ABSORPTICN = NIVEAUX EXCITCRIGQUES -~ RECHERCHES EXPERIMENTALES SUR LA STRUCTURE DE BANDES DES SCLIDES.



ECOLE PCLYTECHNIGUD FECERALE CF LAUSANNE = DEPARTEMENT = PHYSIQUE PAGE 147

COURS NO. 50380

TITRE CU CCURS CpriQue
ENSEICNANT MERCIER Rsy PRCFESSEUR
ETUDIANTS SEMESTRE HEURES PAR SEMAINE
CCURS ou LaBO. QU
SEMINAIRE EXERCICES EXe JUM.
PHYSIQUE 7 2P

THECRIES CLASSIQUES DE LA CDIFFRACTICN CPCNDES SCALAIRES, DIFFICULTES DES THEORIES CLASSIQUES DANS LE CAS VECTORIEL., EXPOSE DE
TRAVAUX RECENTS,

INTERFERCMETRIE ET PROBLEME DF LA CCHERENCE PARTIELLE. SIGNAL ANALYTIQUE s SOURCES NON MONOCHROMES. LA FONCTION OF COHERENCE. LE
FACTEUR COMPLEXE DE COHERENCE PARTIELLE, SES PROPRIETES, SA MESURE, SA PROPAGATICN,

IMAGERIE ET TRANSFURMEES DE FCURIER. FUNCTIONS DE TRANSFERT D*UN SYSTEME OPTIQUE CENTRE. APODISATICN,

ELEMENTS DYCPTIQUE NON-LINEAIRE,
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COURS NO. 50390

TITRE CU CCURS PHYSIGQUE GENERALE I ET II
ENSEIGNANT MERCIER Ray PRCFESSEUR, GENEUX E«y CHATELAIN A.y CHARGES DE COURS
ETUDIANTS SEMESTRE HEURES PAR SEMAINE
CCURS Cu " LABO, OU
SEMINAIRE EXERCICES EX. JUM,
GENIE CIVIL 1 2 1
2 4 3
GENIE RURAL 1 2 1
2 4 3
MECANIQUE 1 2 1
4 4 Z
ELECTRICITE 1 2 1
2 4 3
PHYSIGQUE 1 2 1
z 4 3
CHIMIE 1 2 1
2 &4 1
MATHEMATIQUE 1 2 1
2 & 3

PHYSIGQULE GENERALE
ENSEIGNEMENT EXPERIMENTAL CZ FAITS PHYSIQUES CONDITIONS DYEXISTENCE, METHODES DE MESURE. CONSTRUCTION DE THECORIES PARTIELLES. MO~
DELES ET PRINCIPES,

HIVER

VITESSE CE LA LUMIERE ET RELATIVITE RESTREINTE. NCTIONS DE DYNAMIQUE, FORCE, IMPULSION, TRAVAIL, MASSE, QUANTITE DE MOUVEMENT, E~
NERGIE CINETIQUE. CYNAMIQUES DYEINSTEIN, EQUIVALENCE MASSE-ENERGIE DYNAMIQUE DE NEWTON.

ELASTICITE DES FLUILES. CIFFUSIBILITE. GAZ PARFAIT. THEORIE CINETIQUE. LA TEMPERATURE. EQUIPARTITION DE LPENERGIE. LE FLUIDE REEL.
MODELE DE VAN DER WAALS,

PHYSIQUE Df SURFACES. ADSCRPTICN. PRINCIPES DE LA THERMODYNAMIQUE. QUANTITE DE CHALEUR. ETAT ET EVOLUTION ADIABATIQUE. LfENTROPIE
ET LA STATISTIQUE. LES CNDES. CELERITE. APPLICATIONS A L*ACCOUSTIQUE, LA SEISMIQUE ET L*OPTIQUE. DENSITE D*ENERGIE, INTENSITE.
ONCES PERICDIGQUES, SINUSCICALES. CELERITES DE PHASE ET DE GROUPE. INTERFERENCES ET DIFFRACTION, REFLEXION ET  TRANSMISSION. AC-
COUSTIGUE PHYSIGUE ET PRYSICLCCIQUE,

ETE

CPTIQUE CNOULATOIRE ET GECMETRIQUE, POLARISATICN.

CHAMP ELECTRIQUE, INDUCTICN MAGNETIQUE CHARGE ET ELECTRON. ELECTROSTATIQUE. COURANT ELECTRIQUE. INDUCTION ELECTROMAGNETIQUE, LOIS
DE MAXWELL, UNDES EM,

IONISATICN, PARTICULES, RACICACTIVITE. PHENOMENE PHOTO-ELECTRIQUE. CONSTANTE DE PLANK. RAYCONS X. SPECTRES DE RAIES. LOI DE BALMER.
MECANIGUE GQUANTIQUE. CNDES MATERIELLES. PRINCIPE DYINCERTITUDE EQUATION DE SCHRODINGER, AMPLITUDE DE PROBABILITE. APPLICATIONS
SIMPLES, MCODELE GQUANTIGQUE CE H,

EXERCICES
EXERCICES COMPLETANT CU APPLIGUANT LES ACQUISITIONS DU COURS.
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COURS NO. 50400
TITRE Ot CCURS CHAPITRES CHCISIS DE LA PHYSIGQUE

o - e i o o o S S SO S AT e 0 W A 40 W R R ek Y S R U S Y S A L4 S D A9 S0 A ARG 58 2 4

ENSEIGNANT MERCIER R., PRUFESSEUR
ETUDIANTS SEMESTRE HEURES PAR SEMAINE
CCURS OU LABO. OU
SEMINAIRE EXERCICES EXs JUMo
PHYSIQUE 8 2P

LE CONTENU DU COURS EST VARIABLE
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COURS NO= 50420

TITRE LU CUURS ENCRGIE CE CCHESICN, LIAISONS,
ENSEIGNAMNT MCCSER £4, PRCFESSEUR
ETUDIANTS SEMESTRE HEURES PAR SEMAINE
CCOURS OU LAaBO. OU
SEMINAIRE EXERCICES EXs JUMs
PHYSIQUE 7 2p

LPENERGIE DE CCOHESICN LCYUN CRISTAL

DIFFICULTES CTUN TRAITEMENT EXACT

LES CRISTAUX ICNIGUES

ENZRGIE CE MADELUNC

CONSTAMNTE CE MADELUNG

FORMES DYEQUILIBRE DE MOLECULES SIMPLES, MODELE DES IGNS RIGIDES, MODELE DES IONS POLARISABLES
LE PRCBLEME A N ELECTRCNS
LE SPIN ELECTRCNIGUE

LE PRINCIPE CE PAULI

LES FCNCTIONS C'CNCES L

N ELECTRONS. LES CETERMINANTS DE SLATER
LA LIAISCN CHIMIGQUL CANS LES
LIR

CLECULES SIMPLES. MOLECULES H2+ (SCLUTION EXACTE, APPROXIMATICN DES CRBITES MOLECULAIRES), MOLECULE

M
HZ (APPROCXIMATICN LE HZIT ~LONCCN ET DES CRBITES MOLECULAIRES).
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i

TITRE CU CCURS PHYSIGUE DES SEMI-CCNDUCTEURS I ET 11

ENSEIGNANT MCOCSER £44 PRCFESSEUR

REVUE DES APPLICATICNS CES SEMI-CONDUCTEURS DANS LA TECHNIQUE
NECESSITE DE LA MECANICUE CUANTIGQUE PCUR LA DESCRIPTION DU MODUVEMENT DES
SOLUTICON DE LTEQUATION DE SCHRCDINGER CANS UN POTENTIEL CONSTANT
MOCELE CE LFELECTRCN LIBRE

SATISTIQUES CE FERMI-DIRAC

DIFFRACTICN ELECTRCNIQUE DANS UN RESEAU CRISTALLIN {CHAINE LINEAIRE}
NOGTIONS CE STRUCTURES LE BANLES

LES SEMI-CONDUCTEURS INTRINSEQUES ET DCPES.

CHIMIE STRUCTURALE CES SEMI=-CONDUCTEURS,

EFFETS GALVANO-MAGKNETICUES

EFFETS THERMC~ELECTRIGUES

JONCTICNS P-N

FONCTICNNEMENT DYUN TRANSISTCR

LA PHYSIGUE LCES CCMPCOSANTS ELECTRONIGUES A SEMI~CONDUCTEURS.
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COURS NO. 50430

ETUDIANTS SEMESTRE HEURES PAR SEMAINE
CCURS DU LABO. QU
SEMINAIRE EXERCICES EX. JUM.

ELECTRICITE 7,8 2P

PHYSIQUE 8 2P

ELECTRONS DANS LES SEMI-CONDUCTEURS,
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TITRE ©U CCURS PHYSIQUE GENERALE

ENSEIGNANT MCCSER E.y PRCFESSEUR
ETUDIANTS SEMESTRE
CHIMIE 3

NECESSITE OF LA MECANIGQUE QUANTIGUE POUR LES PHENOMENES A L'ECHELLE ATOMIQUE
DISCUSSICN CE LY'EQUATICN BE SCHRCDINGER A UNE PARTICULE

PUIT DE PCTENTIEL A UNE ET A TRCIS CIMENSICONS; NOMBRES QUANTIQUES

DOUBLE PUIT, PREMIERE NCTICNS CE LA LIAISCON CHIMIQUE

LE SPIN CE L*ELECTRCN

POTENTIEL CCULCMBIEN. ATCME CD*HYCRCGENE

ATCMES A PLUSIEURS ELECTRCNS

THEQRIE PERICDIQUE DES ELEVMENTS CU TABLEAU

LA MOLECULE H2+ (CRBITES MCLECULAIRES).

LA MOLECULE H2 (DYAPRES HEITLER~-LCONDCON].

EXERCICES

THECRIE CES CNDES

SOLUTICN CE L*EQUATICN LE SCHRCDINGER POUR DES POTENTIELS SIMPLES
CONFIGURATICNS ELECTRCNIQUES CES ATOMES.
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COURS NO. 50440

HEURES PAR SEMAINE

COURS QU LABO. QU
SEMINAIRE EXERCICES EXe JUM.
2 1
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ECOLE PCOLYTECHNIGQUE FEDERALE CE LAUSANNE = DEPARTEMENT = PHYSIQUE
COURS NO. 50490
TITRE Cu CCURS INTRCEBUCTION A LA SUPRACONDUCTIVITE
ENSEIGNANT RINCERER L., PROFESSEUR
ETUDIANTYS SEMESTRE HEURES PAR SEMAINE
CCURS 0OU LaB0. OU
SEMINAIRE EXERCICES EXe JUMe
PHYSIQUE 8 2P

RESUME MANQUE
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COURS NO. 50510

TITRE CU COURS INTRCOUCTICN AU GENIE ATOMIQUE
"""""""""""""""""""""""""""""""""""" ETUDIANTS SEMESTRE HEURES PAR SEMAINE
COURS O ABO.
ENSE IGNANT SCHNEEEERGER Jo - P., PROFESSEUR CEminATRE Exercices txouml
MECANIQUE 7 2p
8 1F 2F
ELECTRICITE 5 2
6 1 2
PHYSIQUE 7 z2p
8 ip 2p

LE COURS CH*INTRODUCTION AU GENIE ATOMIQUE A POUR BUT DE CONNER AUX INGENIEURS~ELECTRICIENS, MECANICIENS ET PHYSICIENS UNE  CON-
NAISSANCE DYENSEMBLE OES REZACTEURS NUCLEAIRES ET DES APPLICATIONS DE LYENERGIE NUCLEAIRE. COMME LE SUJET EST TRES ETENDU, ET QU'IL
TOUCHE A DES DOMAINES AUSSI CIVERS QUE LA PHYSIQUE NEUTRONIQUE, LA THERMIQUE, LES MATERIAUX NUCLEAIRES, L*ELECTRONIQUE (INSTRU-
MENTATICN ET REGLAGE)} ET LA RACICPROTECTION, CN S*EST LIMITE A EN PRESENTER LES ASPECTS ESSENTIELS. LA PREMIERE PARTIE CONCERNE
PLUS PARTICULIEREMENT L*ETUDE CES PHENOMENES FONDAMENTAUX, ALORS QUE LA DEUXIEME CONCERNE DAVANTAGE LES APECTS TECHNIQUES DES
REACTEURS NUCLEAIRES.

LES QUESTICNS DE PHYSIQUE NEUTRCONIQUE CES REACTEURS SONT ETUDIEES PLUS A FOND DANS LE COURS DE PHYSIQUE DES NEUTRONS. IL  EST RE-
COMMANDE, AUX ETUDIANTS QUI ENVISAGENT CE FAIRE LEUR TRAVAIL DE DIPLOME EN GENIE ATOMIQUE DE SUIVRE CE COURS EGALEMENT.

SOMMAIRE

LP*ENERGIE NUCLEAIRE ET SES APPLICATICNS,

LA CENTRALE ELECTRC-NUCLEAIRE. LES PRINCIPAUX TYPES DE REACTEURS. LA FISSION DE L*URANIUM ET DU PLUTONIUM. LA REACTION DE FISSION
EN CHAINEs. LE CYCLE DES NEUTRCANS. ASPECTS TECHNIQUES ET ECONCMIQUES DE LA FISSION.

ELEMENTS DE PHYSIQUE DES REACTEURS.

DIFFUSION, RALENTISSEMENT ET MULTIPLICATION DES NEUTRONS. EQUATION CRITIQUE DU REACTEUR. APPLICATION AU DIMENSIONNEMENT DU COEUR
ET DES REFLECTEURS. REPARTITICN LU FLUX NEUTRONIQUE ET DE LA PUISSANCE.

LYELEMENT COMBUSTIBLE ET AUTRES COMPCSANTS.

LES MINERAIS. L'URANIUM ENRICHI. LTELABORATION DES COMBUSTIBLES NUCLEATRES. TRAITEMENT DU COMBUSTIBLE IRRADIE. LES PRINCIPAUX TY-
PES DYELEMENTS COMBUSTIBLES. MODERATEUR, REFLECTEUR, MATERIAUX DE STRUCTURE.

DYNAMIGQUE ET CONTRCLE.

NEUTRONS PROMPTS, NEUTRONS RETARDES. COMPORTEMENT TRANSITOIRE, EFFETS XENON ET SAMARIUM, COEFFICIENTS ET TEMPERATURE. EVOLUTION DE
LA REACTIVITE A LCNG TERME, INSTRUMENTATION NUCLEAIRE, CHAINES CE MESURE. BARRES DE COMMANDE. REGULATICON,

ELEMENTS DE THERMIGQUE.

TRANSFERT THERMIQUE. REPARTITICN OF TEMPERATURE. CCNTRAINTES TRERMIQUES DANS LYELEMENT COMBUSTIBLE. FLUIDES OE REFROIDISSEMENT.
PROTECTICN ET SECURITE.

ECRANS DE PRCTECTICN. ATTENUATION DES NEUTRONS ET DES GAMMA RADIOPROTECTIONS, NORMES DE SECURITE. ASPECTS DE SECURITE, ANALYSE
DYACCICENTS.

EXERCICES ET LABCRATCIRES

TRAVAUX PRATIQUES AVANCES.
DANS LES INSTALLATIONS NUCLEAIRES DU LABCRATOIRE DE GENIE ATOMIQUE. INSTALLATIONS PRINCIPALES,
CARRCLSSEL. CIFFUSICN CES NEUTRCKS EN MILIEU NON-MULTIPLICATEUR,

CACTUS.

DIFFUSICN ET MULTIPLICATICN CES NEUTRONS DANS UN COEUR DE REACTEUR,
CRCCUS.

DIVERGENCE, CONTRCLE ET EXPLCITATICN OfUN REACTEUR

INSTALLATICNS SPECIALES,

GENERATEUR DE NEUTRONS PULSES ~ CORRELATEUR — INTERCORRELATEUR.
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COURS NO. 50520

TITRE CU COURS PHYSIQUE DES NEUTRONS
ENSEIGNAMT SCHNEERERGER Jo = Poy PROFESSEUR
ETUDIANTS SEMESTRE HEURES PAR SEMAINE
COURS OU LABO. QU
SEMINAIRE EXERCICES EXe JUMe
PHYSIQUE 5 Fas

LE COURS DE PHYSIQUE DES NEUTRONS A POUR BUT CE DONNER AUX INGENIEURS - PHISICIENS OFE 3EME ANNEE UNE CCNNAISSANCE FONDAMENTALE DES
PHENOMENES DE DIFFUSIUN, RALENTISSEMENT E7 MULTIPLICATION DE NEUTRONS DANS LES MILIEUX MATERIELS. LE COURS  EST  CONSTRUIT  PLUS
PARTICULIERENMENT EN VUE DES APPLICATIONS AUX REACTEURS NUCEATRES, DANS LESQUELS LES PHENOMENES DE TRANSPORT DES NEUTRONS JOUENT UN
ROLE FONDAMENTAL. UNE PARTIE IMPCRTANTE DU COURS EST CONSACREE A LA THEORIE ET AU CALCUL PRATIQUE DES REACTEURS NUCLEAIRES,
LYETUDE GENFRALE DES REACTEURS NUCLEAIRES FAIT L'OBJET OFUN AUTRE ENSEIGNEMENT, CELUI O®INTRODUCTION AU GENIE ATOMIQUE, OU L'ON
DONNE PLUS DE POIDS AUX ASPECTS TECHNIQUES OE LYENERGIE NUCLEAIRE. IL EST RECOMMANDEE AUX PHYSICIENS QUI DESIRENT FAIRE LEUR TRA-
VAIL DE CIPLCME EN GENIE ATCMIQUE DE SUIVRE LES DEUX COURS,

SOMMAIRE,

LA PHYSIQUE DES NEUTRCARS ET LES REACTEURS NUCLEAIRES, LA FISSICNe DIFFUSION ET RALENTISSEMENT DES NEUTRONS DANS LA MATIERE. EQUA-
TION DE LA DIFFUSICN. CONDITIONS AUX LIMITES. NOYAUX OF DIFFUSION, EQUATION DU RALENTISSEMENT DE FERMI. ABSORPTION DANS LES RESO-
MANCES. SPECTRE ENERGETIRUE DES NEUTRONS EPITHERMIQUES ET THERMIQUES. THERMALISATION. THEORIE DU TRANSPORT DES NEUTRONS. EQUATION
DE BOLTZMANN, FORME INTEGRC-DIFFERENTIELLE, FORME INTEGRALE. SOLUTICNS APPROXIMATIVES., METHCDE DES HARMONIQUES SPHERIQUES, METHD-
DES NUMERIQUES,

THEORIE DES REACTEURS NUCLEAIRES, LYEQUATION DU REACTEUR., L'EQUATION CRITIQUE. REACTEURS A COMPDSITION NON UNIFORME. METHODES DE
CALCUL MULLTIGRCUFES. REACTEURS HETEROGENES. CINETIQUE. NEUTRONS PROMPTS, NEUTRCGNS RETARDES. TEMPS CE GENERATION. EQUATION CINETI-
QUE. PERTURBATICN £7 REACTIVITE. LPEQUATICN ACJOINTE. FONCTION D*IMPORTANCE.
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COURS NOo 50550

TITRE DU CGURS MECANTGUE GENERALE
ENSETGNANT VITTCZ B., PROFESSEUR
ETUDIANTS SEMSSTRE HEURES PAR SEMAINE
COURS OU LABD. OU
SEMINATRE EXERCICES EX. JUMs
GENIE CIVIL 2 2 2
3 3 2
GENIE RURAL 2 2 2
3 3 2
MECANIQUE 2 ) 2
3 3 i
ELECTRICITE 2 z 2
3 3 2
PHYSIQUE 2 z 2
3 3 2
MATHEMATIQUE z 2 2
3 3 P

LA MECANIQUE A PCUR BUT PRINCIPAL LA PREDICTICN DU MOUVEMENT DES OBJETS MATERIELS. PARTANT DUUN PETIT NOMBRE DE CONCEPTS ET DA~
XIOMES, CN ABCUTIT AUX EQUATICNS FCNDAMENTALES DONT LES SOLUTICONS PEUVENT ETRE CONFRONTEES AVEC L*EXPERIENCE. LA MECANIQUE JOUE UN
ROLE FONCAMENTAL EN PHYSIQUE, £N ASTRCNOMIE AINSI QUE DANS LTETUDE DES MACHINES ET DES OUVRAGES DE LA TECHNIQUE. ELLE  ESYT  EGALE-
MENT UN INSTRUMENT PEDAGCGIQUE FACILITANT LYACQUISITION DE LA METHODOLOGIE NECESSAIRE POUR PASSER DES PHENOMENES PHYSIQUES AUX
DESCRIPTICNS METHEMATIQUES. CERTAINES APPLICATICNS DU COURS SCNT FAITES EN EXERCICES.

MECANIQUE GENERALE 1

CINEMATIQUE CE LA PARTICULE.

CONCEPTSy AXICMES, VITESSES, ACCELERATICONS (COMPOSANTES CARTESIENNES, REPRESENTATION PARAMETRIQUE, CUOCRDONMNEES GENERALISEES), Vi~
TESSE ARECLAIRE, MCUVEMENTS PARTICULIERS (RECTILIGNE, CIRCULAIRE, HELICOIDAL, CENTRAL, UNIFORME, UNIFORMEMENT ACCELERE, OSCILLA-
TOIRE HARMONIQUE, CSCILLATCIRE AMCRTI).

CINEMATIQUE Cu SCLIDE INCEFCRVMABLE.

DEFINITION, DEPLACEMENT LE PLUS GENERAL, REPARTITICN DES VITESSES ET DES ACCELERATIONS, MOUVEMENTS PARTICULIERS. TRANSLATION, RO-
TATION AULTCLR O*UN AXE, ROTATICN AUTCUR DP*UN POINT (ANGLES Df*EULER), MOUVEMENT PLAN SUR PLAN.

MOUVEMENTS RELATIFS, CHANGEMENT DE REFERENTIEL.

POSTULATS NON RELATIVISTES, CCMPCSITICN DES VITESSES ET DES ACCELERATIONS, APPLICATIONS., DERIVATION DPUN VECTEUR QUELCONQUE, MOU-
VEMENTS D*UN SOLIDE, REFERENTIELS GALILEENS (C®INERTIE), COMPOSITICN DE MOUVEMENTS SIMPLES. RELATIVITE RESTREINTE.

LES FAITS EXPERIMENTAUX, PCSTULATS FONDCAMENTAUX, ETABLISSEMENT DE LA TRANSFORMATICN DE LORENTZ, CONSEQUENCES.

MECANIQUE GENERALE 11

DYNAMIGUE NEWTCONIEANE CE LA PARTICULE.

LES CCNCEPTS DE BASE, LES TRCOIS LCIS DE NEWTON, THEOQREMES DBE L°ENERGIE CINETIQUE ET DU MOMENT CINETIQUE, LES FORCES, LTEQUILIBRE,
REFERENTIELS NON GALILEENSy MASSE VARIABLE, APPLICATIONS (AVEC CHOIX EVENTUEL). MOUVEMENT LINEAIRE CONSERVATIF, CHAMP UE GRAVITA~
TION UNIFORME, PENDULE SIMPLE, CSCILLATEUR HARMONIQUE, OSCILLATEUR HARMONIQUE AMORTI, OSCILLATEUR HARMONIQUE AMORTI FORCE {RESON~
NANCE}, MCUVEMENT CES PLANETES (LOIS DE KEPLER, GRAVITATION), PENDULE DE FCUCAULT.

DYNAMIGQUE NEWTUONIENNE CES SYSTEMES MATERIELS.

DEFINITICNS, EQUATICNS GLCBALES {METHGOLDE), TORSEURS, CINETIQUE (DISTRIBUTION DE MASSES, EXPRESSICN DES GRANDEURS  ASSCQCIEES. MO~
MENTS CU 1ER ET OU 2E CRLCRE, ELLIPSOIDE DYINERTIE, QUANTITE DE MOUVEMENT, MOMENT CINETIQUE, ETCse}s LES EQUATICNS GENERALES, AP~
PLICATICNS (AVEC CHOIX EVENTUEL)W. SCLICE INDEFORMABLE, ACTIONS CE CONTACT, POUSSEE DE REACTION, PENDULE PHYSIQUE, ROTVATION AUTOUR
DSUN AXE (EQUILIBRAGE), SCLICE A POINT FIXE (TOUPIES, POINSOT, GYROSCOPE), SOLIDE SUR UNE SURFACE, MAREES. DYNAMIQUE LAGRANGIENNE.
LES CIFFERENTS TYPES OE LIAISCN, CCCROCNNEES GENERALISEES, DEGRES DE LIBERTE, DEPLACEMENTS REELS ET  VIRTUELS, LES EQUATIONS OE
LAGRANGE, APPLICATIONS,

EQUILIBRES, STABILITE, PETITS MCUVEMENTS.

DEFINITICNS, THEOQREMES DE CIRICHLET, PETITS MOUVEMENTS. FORMES DE LYENERGIE CINETIQUE ET DE LPENERGIE POTENTIELLE, MODES NORMAUX,
APPLICATIONSs CHOCS ET PERCUSSICAS.

DEFINITICNS, AXICMES, EQUATICNS FONDAMENTALES, (IMPULSIONS, MOMENT CINETIQUE}, NATURE DU CHOC, EQUATICNS DE  LAGRANGE, APPLICA~
TICKNS,.
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COURS NO. 5C551

TITRE CU COURS MECANIQUE GENERALE [TI1 (M)
ENSEIGNANT VITTCZ, Bsy PRCFESSEUR
ETUDIANTS SEMESTRE HEURES PAR SEMAINE
CCURS QU LABGO. QU
SEMINAIRE EXERCICES EXe JUMs
MECANIQUE 4 2 2

LE CCURS EST UNE SULITE DF CELUL DU 3E SEMESTRE (MECANIQUE GENERALE Il), A LA FOIS POUR LA THEORIE ET POUR LES APPLICATIONS. IL EST
SPECTALENMENT DESTINE AUX MECANICIENS.

MECANIQUE ANALYTIQUES
LES PRINCIPES VARIATICANELS, EQUATIONS DE LAGRANGE, EQUATIONS CANONIQUES DE HAMILTON, LOIS DE CONSERVATICON, SIMILITUDES MECANI-
QUESe LYEQUATION DE HAMILTON-JACCBI ET PASSAGE A LA MECANIQUE ONDULATUGIRE.

MOULVEMENT DU SOLIDE,
ROTATICN AUTCUR OTUN AXE (EQUILIBRAGE). ROTATICN AUTOUR DF¥UN POINT. POINSOT, TOUPIE PESANTE SYMETRIQUE, EFFET GYROSCOPIQUE, STA~
BILITE, EFFETS D'UN FRCTTYEMENT.

PETITS MCUVEMENTS,.
EQUILIBRE STABLE, MCLCES NCORMAUX,

ELEMENTS CE MECANIQUE STATISTIGUE.
LYENSEMBLE DE GIBBS, EQUATICN CE LICUVILLE, ENTROPIEy APPLICATIONS.
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COURS NO. 50552

TITRE DU COURS FECANIQUE GENERALE III (P)
ENSEIGNANT SCHNEEBERGER, Jes = Psy PROFESSEUR
ETUDIANTS SEMESTRE HEURES PAR SEMAINE
CCURS QU LaBO. DU
SEMINAIRE EXERCICES EXo. JUMs
PHYSTQUE 4 2 2
MATHEMATIQUE & 2 2

LE CCULRS EST UNE SUITE DE CELUL CU 3L SEMESTRE (MECANIQUE GENERALE II), A LA FOIS POUR LA THEORIE ET POUR LES APPLICATIONS. It EST
SPECIALEMENT DESTINE AUX PHYSICIENS.

MECANIQUE ANALYTIGLE.

LES PRINCIPES VARIATICONNELS, FEQUATICNS CANCNIQUES CE HAMILTON, LES DIFFERENTS ESPACES DE REPRESENTATION, INTEGRALES PREMIERES DU
MOUVEMENT, TRANSFCORMATICNS CANCNIQUES, LYEQUATION DE HAMILTON~JACOBI. LAGRANGIEN RELATIVISTE. INTRODUCTION A LA MECANIQUE ONDULA-
TCIRE, APPLICATICNS CIVERSES.

CHOLIX DES CHAPITRES SUIVANTS, A CETERMINER EN FONCTION DES AUTRES ENSEIGNEMENTS DE PHYSIQUE.
-~ DYNAMIQUE CES MILIEUX CCATINUS DEFCRMABLES

- PETITS MCUVEMENTS AUTCUR C'UNE PCSITION DPEQUILIBRE

- ELEMENTS CE MECANIGUE STATISTIGQUE.
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TITRE LU COURS THERMODYNAMIGQUE

ENSEIGNANT WEIBEL S., PROFESSEUR

T SYSTEME THERMODYNAMIQUE, TRAVAIL, CHALEUR

1o LA TEMPERATURE {THERMOMETRES, THERMOMETRES A GAZ)
Ze LE SYSTEME THERPOCYNANIQUE

3. LES EGQUATIONS DCETAT

4o VARIATIONS D* ETAT {LENTES ET RAPIDES, ECQUILIBRE, QUASI-EQUILIBRE,

S LE TRAVAIL, LA FURME NCRMALE CUES EQUATICNS DOETAT
&s CONTRAINTES

To LE QUASI-EQUILIBRE, LA CISSIPATICN

B« LA CHALEUR

{I. LA PREMIERE LOI
S« LA PREMIERE LCI
10. LE GAZ RAREFIE
11 VARIATICNS DYETAY CYULIGUES

I11. L& SECONDE LOI

12. LA SECCNEE LCI

13, LE CYCLE CE CARNCT

l4s LA TEMPERATURE THERMUCYNANIQUE

15 LA TEMPERATURE THECRMODYNAMIQUE ET LA TEMPERATURE ABSOLUE

16, LPENTRUPIE

IVe ENERGIE, ENTRCOPIE E7 QUANTITES CBSERVARLES

€
7+ LES EQUATICNS CIFFERENTIELLES RELIANT LYENERGIE ET L'ENTROPIE AUX

18 LA FORCTICON DE FELMBOLYZ.

Vo CONCITICNS CUEQUILIBRE

19. SYSTEWES HCUMOGENES, LA MASSE COUMME VARIABLE

20 LES POTENTIELS THIORMCODYNAMIQUES

21s VARIATIONS DYETAT IRREVERSIBLES

22« CONDITICNS D'EQUILIDRE PCUR UN SYSTEME ISCLE
23. LPEQUILIBRE ENTRE PHASES, LYECGUILIBRE CHIMIQUE.

APPENCICES

LA DIFFERENTIELLE PARFAITE

LA TRANSFORMATICN DE LEGENCRE
FONCTICNS HOCMOGERES

APPLICATICNS

PHYSTQUE
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COURS NQO. 50580

ETUDIANTS SEMESTRE HEURES PAR SEMAINE
CCURS CU LABO. CU
SEMINAIRE EXERCICES EX. JUMa
PHYSIQUE 3 2 1

EQUILIBRE PARTIEL}

EQUATICONS D'ETAT ET A LA CAPACITE OE CHALEUR
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COURS NO. 50610

TITRE DU CCURS EXERCICES LE CCNSTRUCTIOCN
ENSEIGNANT ZIEGENHACGEN Ve, PRCFESSEUR,; RIEBEN Hey
ETUDIANTS SEMESTRE HEURES PAR SEMAINE
COURS QU LABO. OU
SEMINAIRE EXERCICES EX. JUM.
PHYSIQUE 3 &

BUT DES EXERCICES.
CONCEVCIR ET REPRESENTER PAR LE DESSIN CES ELEMENTS DYAPPAREILS DE PHYSIQUE OU DES MODIFICATIONS PERMETTANT D*ADAPTER DES INSTRU-

MENTS A DES EXPERIENCES CCNNEES.

PRCGRANMME .

A} ETULCE OU DESSIN TECHNIQUE EN TANT QUE MOYEN DYEXPRESSION, CONVENTIONS ET REGLES

B) ELEMENTS ET METHCCES LC'ASSENMBLAGE

) USINAGES CCURANTS, ETATS CE SURFACE. VISITE D*ATELIERS ET DEMONSTRATIONS PRATIQUES

D} CHGIX OE MATIERES

£} DIMENSIONNEMENT CES ELEMENTS CE CONSTRUCTICN

F} CONNAISSANCE DES INSTRUMENTS ET ELEMENTS EXISTANTS OU ADAPTABLES

G) ETUDE SOMMAIRE [OFE QUELQUES TECHNIQUES UTILISEES DANS UN LABORATOIRE DE PHYSIQUE. VISITES DE LABCRATOIRES ET  DEMONSTRATIONS.
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COURS NO. 50620

TITRE CU CCURS LABCGRATOIRE CE PHYSIQUE
ENSEIGNANT ZIEGENHAGEN Moy PRCFESSEUR, RIESEN Asy
ETUDIANTS SEMESTRE HEURES PAR SEMAINE
CCURS CU LABO. OU
SEMINAIRE EXERCICES EXe JUM,
GENIE CIVIL 1.3 2
GENIE RURAL 143 2
MECANIQUE 253 2
ELECTRICITE 394 2
PHYSIQUE 2:34+4 4
CHIMIE 3 4
MANIPULATION

DE 1 A 2 CEMI-JOURNEES DESTINEES A COMPLETER ET ILLUSTRER LE COURS DE PHYSIQUE GENERALE.

CARACTERE PRINCIPAL.
CBSERVATICN CE PHENCNENMNES

CARACTERES SECCONDAIRES.
CONNAISSANCE DE METHODE ELEMENTAIRES DE MESURE ET DU MATERIEL ADEQUAT, VERIFICATION DE LOIS SIMPLES, PRESENTATION ©DE RESULTATS.
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TITRE LU COURS PHYSIQUE DU GAZ + PHYSIQUE SPECIALE

ENSEIGNANT HE RN R A
ETUDTANTS
PHYSIGQUE

PHYSIQUE DE GAZ

LES STATISTICQUES

INTRCOUCTION A LA THEQRIE CINETIQUE DES GAZ
GAZ PARFAIT ET GAZ REEL

INTERACTICNS GAZ-SURFACE

PHYSIQUE SPECIALE
CHAPITRES CHCISIS LE PHYSIQUE CLASSIGUE ET DE PHYSIQUE MODERNE.

SEMESTRE
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COURS NOe. 50660

HEURES PAR SEMAINE

CQURS ou LABO. OU
SEMINAIRE EXERCICES EXe JUM,
ap



ECCLE POLYTECHNIQUE FECERALY CE LAUSANNE = CEPARTEMENT

TITRE CU COURS PHYSIQUE TECHNIQUE I ET I1

ENSEIGNANT A INVITER

LE CONTENU DU COURS EST WARIABLE

PHYSIQUE

ETUDIANTS

PHYSIQUE

SEMESTRE

738
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COURS NO. 5067¢C

HEURES PAR SEMAINE

COURS Gu LABD. OU
SEMINAIRE EXERCICES EX. JUM.
rad






