Fa

COLE POLYTECHNIQU
FEDERALE DE LAUSANNE

" SECTION DE SYSTEMES

DE COMMUNICATION

LIVRET DES
COURS

ANNEE ACADEMIQUE 1994 -1995



TABLE DES MATIERES

PLAN D'ETUDES ET REGLEMENT D’APPLICATION DU CONTROLE
DES ETUDES DE LA SECTION DE SYSTEMES DE COMMUNICATION

ORDONNANCE GENERALE SUR LE CONTROLE DES ETUDES
A L'ECOLE POLYTECHNIQUE FEDERALE DE LAUSANNE

CLASSIFICATION PAR ENSEIGNANTS

CLASSIFICATION PAR COURS

S5&me semestre
6&me semestre
7éme semestre

82me semestre

Page

VI-X

XI - X1

XIIT - X1V

1-9
10-19
20-30

31-73



PA

ECOLE POLYTECHNIQUE
FEDERALE DE LAUSANNE

PLAN D'ETUDES
SYSTEMES DE
COMMUNICATION

1994-1995

arrété par la direction de I'EPFL le 28 mars 1994

Président du Conscil de la
section Prof. J. Neirynck

Président de 1a commission

d'enseignement Prof. J. Neirynck
Conseillers d'études :

3&¢me année Prof. M. Kunt

4éme année Prof. H. Nussbaumer
Stage ‘Prof. Cl. Pctitpierre
Diplémants Prof. CL. Pctitpierre

Administratrice E. Cola




SYSTEMES DE COMMUNICATION

Les enscignants sont
SEMESTRE |indiqués sous réserve

de modificetion
Matitre Enscignants ]
Cours pilier : TAéinformstique
Téléinformatique 1.1 itpicrre D! 2 1 78
Téléinformatique Moha Eusrécom 40
Técinformatique, TP Molva Eurécom 4
Counrs pilier : Systdmes dintribués &t Tempn réel
Informatique du temps réel LI DI 2 1 s
Systémes dintribués t temps réél Bonnet Eurécom 40
Systimes distribués et temps réel. TP Bonnet Eurécom @
Cours pilier : Traitement du signal |
Introd. eu treitement num._des signaux et images DE 30
Traitement numérique dea signsux DE 2 45
Truitement du signal Eurécom L]
Traitement du signal, TP Slock Eurécom ‘40
Cours pilier : Symdmes de TAécommunications
Transmission 1.1 Fontollict DE 2 78
Commutation Hubaux DE 2 45
Télécommunicstions Humblet Eurécom 4
Télécommunications. TP Humblet Eurécom 4
Informatique:
Méthodes de rammation Strohmeicr/Kemy Dl 120
Bascs de données Oupont DI 1 1 50
Systtmes d'exploitation Sendoz DI 1 1 50
Réscaux locaux industricls Bonnet Eurécom X1 18
Outils du multimddin Mériakdo Eurécom X2 15
Modules optionnets : )
- Génic logiciel Molva Eurécom [¢] 15
+ _Outils de I'intelligence artifici Mérinldo Eurécom o 15
- Logiciel d'interfoce wtilisateur Wellekens Eurécom [+ 15
- Langoges orientés objet Molva Eurécom o 15
Matbématigues:
Compléments de recherche opértionnelle Rochat DMA 30
Module optionnel :
= _Méthodes statintiques et processus stochastiques Guégen Eurécom 1%
- Statistiques et processus : estimation optimale Guégen Eurécom 18
Blectricité
Compléments d"€iectricité Mosig Kaynl/Dedicu DE 120
Théorie du signal De Coulon DE 2 48
Théorie dea communicstions )11 Thiran DE 75
Théorie des communications 111 Huboux DE )
Trensmissions hyperfe <t opliquea Moasig + DE 2 50

Mosig Thév:
Ingéniéric radio H . Eurécom 15
Enseignement oo technigue:
Geation [ Mouly DE 60
Gestion I1,111 Bertn Dt 2 S0
Economie et Gestion Benzoni Eurécom 38
Sciences humaines | Jeanneret Eurécom 15
Langue vivante 1 Divers Eurécom X! 60
Instruments de travail Divers UHD 2)
Projeta:
Projets 11111 Divers DE/DI 12 420
Projet IV Divens * Eurécom 80
Totsux : Trone coaunun 19 4 {13[16( 4 | 1S[46( 3 |16
Totaux : Par semaine 3% as as
Totaux : Par sementre 5s 3%0 528 855
cccourn e= i p=b bes pratiq () = cours facult otifs

X : ohligatoire pour toutes les ori i Xn seloo I'ori i :
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SYSTEMES DE COMMUNICATION (orientations) Euréeom
SEMESTRE {mdiqués sous réscrve 8
|de modification 2tme e
M i Tele
Tronc commun non technique
Reglementation et droit des télécommunications Mérialdo Eurécom X 12
Sciences humaines 11 Jeanneret Eurécom X}
Langue vivante I Divers - Eurécom x| 3
Communications d'entreprise
Communications et services ¥ haut débit Biersack Eurécom X 20
Performances e disponibilit¢ des réecaux Labetoulle Eurécom X 20
Sécurité dans ice réscaux lMoIn Eurécom X 20
Interconnexion des réseaux Bicrsak Eurécom X 1s
Administration des réscaux Labetoulie Eurécom X 20
Planification et économic des réscaux Labetoulle Eurécom X 20
Inégration de services Labetoulie Eurécom X 20
Sujets avancés Bicrsack Eurécom X 18
Etudes de ems - Labetoulle Eurécom X 20
Communications d’entreprise, projet Labetouile Eurécom X]1s
Total de I'orientation par scenestre 320
Communications multimédias
Truitement de Is parole et du son Wellckens Eurécom X 20
Documents bypermédias Mériakdo Eurécom X 20
Communications vidéo Wellckens Eurécom X 20
Analyse o codage d'images Wellekens Eurécom X 20
§; d'image et virtuel Mérialdo Eurécom X 20
Communications et services b haut débit Biersack Eurécom X 20
Applications multimédias Mgérialdo Eurécom X 20
Intégration de services Labetoulle Eurécom X 20
Etudes de cms Wellekens Eurécom X 20
Communications multimédias, projet Wellckens Eurécom X | 1%
Total de I'oricntation per semestre 330
Communications mobiles
Services de communications mobiles Boanet Eurécom X 10
Tranamiusion mdio Humblet Eurécom X 20
Transmission de Ia parole Eurécom X 15
Mobilié Eurécom X 15
Gestion dea Eurécom X 15
Enude de systémes de communications mobiles Eurécom X 28
Performances et disponibilité des réseaux Labetoulle Eurécom X 20
Interconnexion des réseaux |Biemck Eurécom X 18
Sujets avancés Humblet Eurécom X 15
Enudes de cas Humblet Eurécom X 20
Communications mobiles, projet Humblet Eurécom X ] 1%
Total de I orientation pas semesire 320
- N
Orlentations (professeurs resp bles)
C1 : *C icaticos d° | ,
C2: *C - Mimédias® (Welick
C3 : *Commmications mobiles® (Humblct)
82me semestre : JEre partic de début mam 3 début juillet
° 2bme partie : de début septembre i fin d

¢ =ex pE

() = cours facuhatifs  en italique = cours & option



REGLEMENT D'APPLICATION DU CONTROLE
DES ETUDES DE LA SECTION DE SYSTEMES DE
COMMUNICATION DE L'EPFL

(Sessions d'examens dés I'été 94)

du 28 mars 1994

La direction de I'Ecole polytechnique fédérale de Lausanne

vu larticle 26 de l'ordonnance générale du contrdle des
études & I'EPFL du 28 juin 1991

arréte

Article premier - Champ d'applicati

Le pré égl est licable aux de la
secllon de systémes de wmmumcauon de 'EPFL dans le
cadre des études de dipléme.

Admissions
Art. 2 - Admission
Les étudiants ayant réussi les examens propédeutiques dans

les sections d'électricité, informatique, microtechnique et
physique peuvent entrer au 5éme semestre de la section de

systémes de communication sous réserve des articles 3 et

3bis.
Art. 3 - Admission avec examen

1 Les étudiants ayant réussi les examens propédeutiques
dans Jes sections de génie mécanique et hématique:
sont également admis au Séme semestre de la section de
ysté de ication & la condition de présenter un
examen d'admission écrit portant sur la branche
d'électronique LI enseignée aux sections d'électricité ou

d'informatique.

2 L'examen d'admission est réussi lorsque Ie candidat a
obtenu une note égale ou supéricure 4 6 dans l'épreuve
d'électronique LII (écrit).

Art. 4 - Capacité d'accueil

L'admission des étudi ala ion de systé de
communication peut étre limitée compte tenu de la capacité
d'accueil restreinte  linstitut Eurécom (Sophia Antipolis).
Le Président de Ecole édicte des critéres de selecmm 4 cet
effet.

Examens de promotion
Art 5 - Examen de promotion de 3éme année

1 L'examen de promotion de 3éme année comprend des
épreuves dans les branches théoriques suivantes:

coeflicient

Session de printemps

1. Complé de recherche opérationnelle 1

2. Compléments d'électricité . 1

3. Théorie du signal 1
Session dété

4. Téléinformatique I 1

5. Introduction au traitemnent numérique

des signaux et images ol
6. Transmission 1 1
7. T issions hyperfré et optiques 1

. 2 Les notes obtenues dans les branches pratiques

suivantes entrent dans le calcul des résultats de lexamen:

8. Théorie des communications (hiver) )

9. Théorie des communications (été) 1
10. Bases de données (été) 1
11. Systémes d'exploitation (été) 1
12. Méthodes de programmation (hiver) 1
13. Gestion I (hiver) ]
14. Gestion I (&té) i
15. Informatique du temps réel I (été) 1
16. Projet I (hiver) i
17. Projet I (é1€) 1

3 L'examen de promotion de 3éme année est réussi
lorsque le candidat a obtenu une moyenne égale ou
supéricure & 6 dans l'ensemble des branches désignées aux
alinéas l et 2.

4  Lorsque la condition de réussite n'est pas remplie, la
répétition ne porte que sur les branches’ pratiques si la
moyenne des branches théoriques est suffisante, ou sur les
branches théoriques si la moyenne des branches pratiques
est suffisante.

Art. 6 - Déroulement de la 4éme année

1 Le 7éme semestre seffectue @ Ecole Polytechnique
Fédérale de Lausanne.

2 Lasuite des études se déroule 4 Eurécom sur le site de
Sophia Antipolis (France). L'étudiant choisit une des trois

* orientations:

- Comununications d'entreprise (C1) ou
- Communications multimédias (C2) ou
- Communications mobiles (C3)

3 Au 8éme semestre-lére partie, 'étudiant choisit trois
cours & option. Le choix des cours & option doit étre ratifié
par linstitut Eurécom.

Art. 7 - Examen de promotion de 4éme année

1 L'examen de promotion de 4éme année comprend des
épreuves dans les branches théoriques suivantes:

coeflicient
Session de printemps (EPFL)
- 1. Traitement numérique des signaux 1
2. T ission II et C 2
3. Transmissions hyperfréquences et optiques 1



Session d'été (Eurécom)

4. Téléinformatique

5. Systémes distribués et temps réel

6. Traitement du signal

7. Télécommunications

8. Modules dinformatique et de mathématiques
2 cours parmi les cours & option ¢t module
d'orientation du 8éme semestre - 1 ére partie.

—— e —

2 Les notes ablenues dans les -branches pratiques
suivantes entrent dans le calcul des résultats de examen:

9. Téléinformatique I (hiver) i
10. Bases de données (hiver) 1
11. Systémes d'exploitation (hiver) 1
12. Informatique du temps réel II hiver) 1
13. Gestion IlI (hiver) 1
14. Projet I ¢hiver) i
15. Téléinformatique, TP (ét¢) 0.5
16. Systémes distribués et temps réel, TP, (été) 05
17. Traitement du signal, TP (été) 08
18. Télécommunications, TP (été) 0,5
19. Economie et Gestion (été) 1
20. Sciences humaines I (été) 0.5
21. Langue vivante I (été) . 1
22. Projet IV (été) 1

3 L'examen de promotion de 4éme année est réussi
lorsque le candidat a obten: une moyenne égale ou
supérieure 4 6 dans l'ensemble des branches désignées aux
alinéas 1 et 2.

4  Lorsque la condition de réussite n'est pas remplie, la

répétition ne porte que sur les branches praliques si la

moyenne des branches théoriques est suffisante, ou sur les
N -

branches théoriques si la moyenne des b pratiq
est suffisante. .

Stage
Art. 8 - Stage obligatoire

1 L'étudiant doit effectuer un stage qui précéde le travail
pratique de diplome.

2 Les directives relatives au stage et au rapport de stage
font l'objet de dispositions internes.

3 Le lieu et les modalités du stage sont validées par la
direction dEurécom.

Examen final de dipléme
Art. 9 - Epreuves de I'examen final (EF)

L final de diplome comprend des épreuves dans les
branches suivantes:

coefficient
Tronc commun ’ '
1. Réglementation et
droit des télécommunications 1
2. Sciences humaines II 1
3. Langue vivante II 1

Orientation Cl .
4. Systémes de dentreprise
5. Services de la communication d'entreprise
6. Archi dela ion. d'entreprise
7. Défense du projet Communication d'entreprise

W www

Orientation C2
4. Systé de ications multimédi
5. Algorithmique du multimédias
6. Technique de la communication multimédias
7. Défense du projet ications multimédi

wWoW W W

Orieptation C3
4. Systémes de communications mobiles
5. Technique des communications mobiles ’
6. Architecture et services de comm. mobiles
7. Défense du projet communications mobiles

w W W

* Art. 10 - Travail pratique de diplome (TPD)

1 Pour pouvoir entreprendre le stage et le TPD, le
candidat doit avoir obtenu une moycnne égale ou
supérieure 3 6 dans les épreuves théoriques mentionnées a
Tart. 9.

2 Ladurée du stage et du TPD est de six mois.

3 Le TPD est dirigé par un maitre dEurécom.

4 Lanote du TPD comprend Vévaluation du stage.

Dispositions finales

Art. 11 - Abrogation du droit en vigueur

. Le réglement dapplication du contrdle. des études de la

ion de I'EPFL du 29

section de systé de
mars 1993 est abrogé.

Art. 12 - Entrée en viguecur
Le présent réglement est applicable dés I'été 1994 pour les

examens se déroulant 4 Euré et des le pri ps 1995
pour ceux effectués 4 'EPFL.

28 mars 1994 Au nom de la direction de 'EPFL

Le vice-président et directeur de la
formation. D. de Werra

Le directeur des affuires académiques,
P.-F. Pittet
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Ordonnance générale
sur le contrdle des études a I'Ecole polytechnique fédérale -
de Lausanne

du 28 juin 1991, modifiée lc 18 mai 1993

Le Conseil des écoles polytechniques fédérales,

vu l'article 7, ler alinéa, lettre ¢, de lordonnance du 16 novembre 1983 1) sur Ic CEPF;

vu l'article 28 de l'ordonnance du 16 novembre 1983 2) sur les EPF;

wvu l'article 1 de I'Ordonnance transitoire relative au changement d'appellation des membres de la Direction de IEPFL
du 26 janvier 1994;

vu les directives sur les voies de recours dans le domaine des EPF du 13 juin 1994,

arréte
Section 1 : Champ d'application

Article premicr

1 La présente ordonnance fixe les principes et les dispositions applicables a l'organisation des examens de dipléme.
Dans la mesure ot le Conseil des écoles polytechniques fédérales (CEPF) n'a pas édicté de directive particuliére,
les principes fixés aux articles 2 3 9 s'appliquent également:
a. aux examens d'admission;
b. aux examens organisés dans le cadre d'études postgrades;
c. aux examens d'admission au doctorat et aux examens dc doctorat:
d. aux examens en vue d'acquérir le certificat d'cnscignement supéricur de mathématiques appliquées ou un
certificat analogue.

- Section 2 : Dispositions générales relatives aux examens

Art. 2 Organisation des examens

Le directeur des afTaires académiques organise Ics examens. 1] fixe notamment les dates des sessions et les modalités
d'inscription et établit Ics horaires des examens. qu'il porte a la connaissance des examinateurs, des experts et des
candidats.

Art. 3 Inscription et retrait d'inscription

Le directcur des afTaires académiques communique la période d'inscription aux examens ainsi que la date limite pour
se retirer.

Art. 4 Admission

Le directeur des afTaires académiques décide de l'admission aux examens. Il notific par décision aux candidats
concernés les refus d'admission aux examcens.

RS 414.132.2
RS 414.1103
2)Rs 414.131
nouvelle tencur selon le ch. 1de PO du CEPF du 18.5.93 en vigueur depuis [e 1 6.93
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Art.5 Interruption et absence

1 Aprés le début de la scssion, le candidat ne peut interrompre ses examens qu'en raison de motifs importants tels
que la maladie ou un accident. Il doit en aviser le directeur des affaires académiques immédiatement et lui présenter
les picces justificatives nécessaires.

Le directeur des afTaires académiques décide de a validité des motivations invoqucs.

Les épreuves effectuées avant I'interruption sont prises en compte lors de la reprise des examens.

Le candidat qui, sans motif valable, nc sc présente pas 4 une épreuve regoit [a note zéro.

Le fait de ne pas termincr un examen équivaut 4 un échec.

WA W

Art. 6 Appréciation des travaux

Les travaux suffisants sont notés de 6 A 10, les travaux insuffisants, de 0 4 5.5. Les demi-notes sont admises.

CArt. 7 Répétition des examens

1 Sj un candidat a échoué a un examen, il peut s'y présenter une scconde fois, dans le délai d'une annde.
2 Si le candidat est en mesure de fairc valoir des motifs dempcchcmcm unpomms le directeur des affaires
académiques peut prolonger ce délai  titre exceptioiuiel.

Art. 8 Consultation des travaux d'examen

L' 1e candidat peut consulter scs travaux écrits auprés de Fexaminateur dans les six mois qui suivent I'examen.
2 La consultation est réglée conformément A l'article 26 de la loi fédérale sur la procédure administrative 3

Art. 9 Voies de droit

Les décisions prises par le directeur des affaires académiques en vertu de la présente ordonnance peuvent faire I'objet
d'un recours auprés du Conseil des EPF dans un délai de 30 jours & compter de leur notification.

Section 3 : Contrile dans le cadre des études de diplome

Art. 10 Contrdle continu

Dans les branches théoriques, le contrdle continu durant les semestres (exercices associés a des cours et travaux écrits)
sert a vérifier si les étudiants ont assimilé I'enscignement. Les résultats obtenus ne conditionnent pas la promotion en
année supérieure.

Art. 11 Série d'examens

I Les examens de diplome comprenncnt :
a. deux examens propédeutiques, 3 la fin des premiére ct deuueme années d'¢tudes;
b. des examens de promotion, en troisi¢me et quatri¢me années d'Ctudes:
c. un examen final de dipldme.
Pour pouvoir se présenter 4 un examen, I'étudiant doit avoir réussi les examens précédents.

Art. 12 Contenu des examens -

1 Les examens propédeutiques et les examens de promotion comprennent huit épreuves au plus. La moyenne
générale prévue A l'article 23 est calculée sur la base des notes obtenues lors de ces épreuves ainsi que sur celles des
notes semestrielles ou annuelles obtenues dans les branches pratiques.

L'examen final de dipléme comprend huit épreuves au plus, portant sur des branches enseignées durant 1'année ou
les deux années précédant l'examen, ainsi qu'un travail pratique.

D Rrs 172021



Art. 131 Genre des épreuves

1 Pour les examens propédeutiques, les réglements d'application précisent Ie genre (éerit ou oral) des épreuves.

Pour les examens de promotion, si les réglements d'application du contrdle des études n'en disposent pas
autrement, le conscil de département, ou a défaut Ic conscil de scction, détermine Ie genre des épreuves.

Pour l'examen final de diplome, les épreuves sont orales. A la demande du conscil de département, ou a défaut du
conseil de section, le directeur des afTaires académiques peut accepter que certaines épreuves soient écrites.

Ces éléments sont communiqués par le directeur des afTaires académiques dans les horaires d'examens.

Art. 14 Conditions d'admission aux examens dans des cas particulicrs

1 gur proposition du chef du département intéressé. le directeur des affaires académiques peut exiger des candidats
n'ayant pas fait toutes leurs études dans une EPF qu'ils passent Ies ¢preuves dans les branches ou ils n'ont pas été
examinés jusque-1a.

Si un candidat a réussi un examen équivalent dans unc autre fili¢re de 'EPFL ou dc I'EPFZ, voire dans une autre
haute école, lc directeur des affaires académiques peut, sur proposition du chef de département intéressé, le dispenser
de certaines branches d'examen prescrites dans lesquelles il a passé des épreuves ct a obienu des notes suffisantes. La
moyenne exigée pour réussir A I'examen est alors calculée d'aprés les notcs obtenues dans les branches restantes.

Art. 15 Travail pratique de diplome

I pour pouvoir entreprendre le travail pratique de dipldme, le candidat doit avoir obicnu une moyenne égale ou
supérieure d 6 aux épreuves de I'examen final de diplome.

Le travail pratique de diplome donne licu a un mémoire que le candidat présente oralement et dont le sujet est
défini par le maitre.qui en assume la dircction.

A la demande du candidat, le chef du département concerné. ou i défaut le président du conseil de section, peut
confier la direction du travail pratique de dipléme a un maitre rattaché d un autre déparicment ou & un collaborateur
scientifique.

En cas de préscntation formelle insuflisante du mémoire, le maitre compétent peut exiger que le candidat y
remédic dans un délai de deux semaines a partir de la présentation orale.

Art. 16 Sessions d'examens

I Deux sessions ordinaires sont prévues pour chaque examen propédeutique, cn ¢té ct en awtomne. L'étudiant choisit
la session 4 laquclle il désire passer une épreuve donnée: il doit loutefois avoir passé I'ensemble des épreuves & la
session d'automne. Lorsque, pour des motifs importants tels que la maladic, un accident ou le scrvice militaire, le
candidat cst dans l'impossibilité dc se présenter & Ia scssion d'automne, le Directcur des affaircs académiques peut
l'autoriser & se présenter A unc session extraordinaire organisée au printcmps,

Les sessions des examens de promotion ont licu a la fin de chaque semestre.

Les épreuves théoriques de I'examen final se déroulent A Ia fin du dernier semestre, en général en automne.

Art. 17 Examinateurs

1 Les matres font passer les épreuves portant sur la branche qu'ils enscignent. S'il est empéché de faire passer une
épreuve, le maitre demande au directeur des affaires académiques de désigner un autre examinateur.

Lorsque plusicurs maitres font passer une ¢preuve conjointcment, ils le font en général au prorata de la matiére
gu 'ils ont enseignde.

Dans la mesure ou la présente ordonnance ct les réglements d'application du contréle des études n'en disposent pas

autrement, les examinateurs :
choisissent la matiére des épreuves;
informent les étudiants de la matiére et du dcronlcmcnl des épreuves;
formulent fes questions des ¢preuves:
ménent l'interrogation;
apprécient les prestations des candidats:
proposent la ou les notes A la conférence des notes.
4 lIs conservent pendant six mois fes noles manuscrites prises durant les épreuves orales. délai au-dela duquel ils les
détruisent.

Seen o

1) nouvelle teneur selon le ch, 1de 'O du CEPF du 18.5.93 en vigueur depuis I 1.6.93



Art. 18 1) Expenss

1 Un expent est désigné par le dirccteur des affaires acadéiniques sur proposition de l'examinateur ct en accord avec
le chef du département concerng. 11 fait un rapport éerit sur le déroulement de I'épreuve & l'attention de la conférence
dcs notes ct, le cas échéant, des autorités de recours.

Dans le cadre des examens propédeutiques et des examens de promotion, un expert doit étre présent aux épreuves
orales uniqucment. Choisi parmi les membres de I'EPFL. il veille au bon déroulement de I'épreuve et joue un réle
d'obscrvatcur ct de conciliateur.

3 Pour I'examen final de diplome. un expen., nommg pour chaque épreuve ¢t choisi parmi des personnes externes a
I'EPFL, participe 4 fa notation des candidats. Pour lcs épreuves orales, il veitle en outre au bon déroulement de
I'épreuve, joue un rdle d'observatcur et de conciliateur et peut intervenir dans V'intcrrogation.

Art. 19 Commissions d'cxamen

1 Des commissions d'examen pcuvent étre miscs sur picd pour évaluer les prestations fournies dans des branches
gm(iques. Cettc évaluation a licu & l'occasion d'unc préseatation orale de ses travaux par I'étudiant.

Outre 'examinateur et I'expert, membre ou non de I'EPFL, ces commissions pcuvent comprendre les assistants et
les chargés de cours qui ont participé d F'enscignement. ainsi que d'autres profcsscurs.

Art. 20 Conférence des notes

! Pour chaque examen, unc conférence des notes fixe Is notes définitives attribudes aux candidats pour les branches
d'examen présentées, en se fondant sur lcs notes proposées par les examinateurs. Les membres de la conférence des
notes peuvent donner eux-mémes leur avis ou se faire représenter par un suppléant diment mandaté et instruit.

Une premiére conférence des notes cst organisée dans chaque section. Elle est présidée par le président de la
commission d'enseignement de la section ou par son suppléant et se compose des examinateurs concernés ou de leurs
suppléants. 1)

Une seconde conférence des notes se réunit au niveau de I'Ecole. Elle est présidée par le président de la
Commission d'enscignement de I'EPFL et réunit Ics présidents des commissions d'enscignement de sections ou leurs
suppléants. Elle prend ses décisions sur la base des propositions des conférences des notes des sections.

Les sections déterminent les modalités d'organisation de la premiére conférence des notes.

Art. 21 Communication des résultats des examens

1 Sur 1a base du rapport de la scconde conférence des notes, le directeur des affaires académiques communique par
décision aux candidats s'ils ont réussi 1'examen ou non.
La décision fait mention des notes obtenues.

Art. 22 Admission 4 des semestres supéricurs

1 pour pouvoir s'inscrire au 3e, ou au Sc semestre, I'étudiant doit avoir réussi F'examien propédeutique qui le précéde.
L'étudiant qui est autorisé 4 s¢ présenter 3 la scssion de printcmps cn application de l'article 16, ler alinéa, est
grovisoiremcnt autorisé A suivre I'enscignement du semestre supéricur.

Pour pouvoir s'inscrire au 7e scmestre, I'étudiant doit avoir réussi 'examen de promotion le précédant.

Les réglements d'application du contrdle des études peuvent cn outre prévoir que, pour passer d un scmestre
supéricur, {'étudiant doit avoir efTectué un stage pratique.

Art. 23 Conditions de réussite aux examens

1 Les examens propédeutiquies ct les examens de promotion sont réputés réussis lorsque I'étudiant a obtenu une
moyenne générale égale on supéricure & 6, & condition qu'clle ne comprenne aucunc note égale & z¢éro dans les
branches pratiques.

Pour les examens propédeutiqucs ct Ics examens de promotion, les réglements d'application du contrdle des études
peuvent en outre exiger I'obtention d'unc moyennce égale ou supéricure 4 6, tant dans le groupe des branches théoriques
gue dans celui des branches pratiques, ou obiention d'une moyenne égaile ou supéricurce 3 6 dans 'un de ccs groupes.

L'examen final de diplome cst réputé réussi lorsque I'étudiant a obtenu unc moyenne égale ou supéricure a 6 dans
les branches théoriques et une note égale ou supéricure a 6 pour le travail pratique.

) nouvelle tencur selon le ch. 1de 'O du CEPF du 18.5.93 en vigueur depuis 1e 1.6.93



Art. 24 Répétition d'examens

! 1a répétition porte sur Ics enscmbies de branches dont I moycnne exigée n'est pas attcinte.

Les réglements d'application du contréle des ¢tudes peuvent prévoir qu'une moyenne sulfisante dans lc groupe des
branches théoriquies ou dans cclui des branches pratiques resic acquise en cas de répétition.

Lorsqu'unc notc ou une moyenne égale ou supéricure 4 6 dans les branches pratiques est unc condition de réussitc
et que celle-ci w'est pas remplic, étudiant est tenu de suivre 3 nouvean les enscignements pratiques en répétant annce
d'études. Le directeur des affaires académiques fixe les modalités en cas de changement de plan d'études.

Art. 25 1) Diplome
L'étudiant qui a réussi I'examen final de diplome regoit, en plus de la décision mentionncée 4 'article 21, un dipléme
muni du sceau de 'EPFL. Celui-ci conticnt le nom du dipldmé, Ie titre décerné, unc éventuclic orientation particuliére,

fes signatures du président et du vice-président de 'EPFL, ainsi que du chef du département ou du président du conseil
de la section concernée.

Section 4 : Dispositions finales

Art. 26 Reéglements d'application du contréle des études

—

La direction de V'EPFL édicte les réglements d'application du contrdle des études. 1)
2 Ceux-ci contiennent en particulier des dispositions concernant:
a. les branches théoriques et pratiques faisant partic de chaque examen, leur répartition en ensemble de branches
et les coefficients & affecter aux notes:
. les moyennes exigées;
éventuellement, le genre des épreuves,
. linstitution de commissions d'examen, leur composition et la maniére dont elles fixent les notes;
les modalités de répétition en cas d'échec;
un éventuel droit des candidats de proposer le sujct de Icur travail de diplome ainsi que la durée maximale pour
I'élaboration de ce travail.

moango

Art. 271 Abrogation du droit en vigueur

L'ordonnance du 2 juillet 1980 2) sur Ic contréle des études & 'Ecole polytechnique fédérale de Lausanne est abrogée.

Art.28  Entrée cn vigucur

La présente ordonnance entre en vigueur le ler juin 1993.

18 mai 1993 . Au nom du Conscil des écoles polytechniques fédérales

Le président. Crottaz
Le secrétaire général, Fulda

1) nouvelte tencur selom b ch. 1de 1O du CEFF du 18.5.93 on vigueur depuis te 1.6.93
R0 1980 1632, 1981 548, 1984 295, 1985 30



Enseignant

BENZONI L.
BERTA Cl.
BIERSACKE.

BONNET Ch. -~

de COULONE.
DECOTIGNIE J.-D.
DEDIEU H.
DUPONTY.
FONTOLLIET P.-G.
GUEGUEN Cl.
HUBAUX J.-P.

HUMBLET P.
KAYAL M.

KEMPE M.
KUNT M.

LABETOULLE J.

LE BOUDECY.
MERIALDO B.

CLASSIFICATION PAR ENSEIGNANTS

Titre du cours

Economie et gestion
Gestion II et ITI

Communications et services a haut débit
Interconnexion des réseaux
Sujets avancés (Advanced Topics)

- Etude de systémes de communications mobiles

Gestion des composants d'un réseau de mobiles
Mobilité )

Réseaux locaux et industriels

Service de communications mobiles
Systemes distribués et temps réels

Théorie du signal

Informatique du temps réel I, II
Compléments d'électricité

Bases de données I, I

Transmission I, I

Statistiques et processus : estimation optimale

Commutation
Théorie des communications ITI

Télécommuncations

Transmission radio

Administration des réseaux

Compléments d'électricité, systémes électroniques
Méthodes de programmation

Intr. traitement numérique des signaux et images
Traitement numérique des signaux

Intégration de services

Langages orientés objet ou langage C++
Performance et disponibilité des réseaux
Planification et économie de réseaux
Téléinformatique 1

Applications multimédias

Documents hypermédias

Interface utilisateur (aspects cognitifs)
Logiciel interface utilisateur

Outils de l'intelligence artificielle
Réglementation et droit des télécommunications

Semestre
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MOLVAR.

MOSIG J.

MOULY J.-ClL

PETITPIERRE Cl.

ROCHATY.
SANDOZ A.
SLOCK D.

STROHMEIER A.

THEVENAZL.
THIRAN P.

WELLEKENS Ch.

[y

Génie logiciel
Sécurité dans les réseaux
Téléinformatique

Compléments d'électricité, €lectromagnétisme

Transmissions hyperfréquences et optiques
Gestion 1
Téléinformatique I

Compléments de recherche opérationnelle .

Systemes d'exploitation I, IT .

Transmission de la parole
Ingénierie radio
Traitement du signal

Méthodes de pmgrammanon o

Transmissions hyperfréquences et opuques '

Théorie des communicationsl, II
Communication vidéo - -

Statistiques et processus (rappels)
Traitement de la parole et du son
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61
62

17,28

29

18,30

66
68

28
9,19
71
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CLASSIFICATION PAR COURS | .
Titre du cours Enseignant
Administration des réseaux HUMBLET P..
Analyse et codage d'images VACAT
Applications multimédias K MERIALDOB.
Bases de données 1,11 ) ' DUPONT'Y.
Communication vidéo o WELLEKENS Ch.
Communicatioiis et service & haut débit BIERSACKE. . .
Commutation A HUBAUX J.-P.
Compléments d'électricité DEDIEU H.
' " KAYALM.
MOSIG J.
Compléments de recherche opérationnelle ROCHATY.
Documents hypermédias = ' MERIALDO B.
Fconomie et gestion BENZONI L.
Etude de systmes de communications mobiles BONNET Ch.
Etudes de cas o DIVERS
Génie logiciel - MOLVAR.
Gestion des corflposants d'un réseau de mobiles BONNET Ch.
Gestion I T MOULY J.-CL
Gestion I, IIT R BERTA CL
Iformatique du tempsréel LI -~ ' DECOTIGNIE J.-D.
Ingénierie radio . SLOCK D.

" Intégration de services LABETOULLEJ. "~
Interconnexion des réseaux BIERSACKE.
Interface utilisateur MERIALDO B.
Intr. traitement numérique des signaux et images KUNT M.
Langages orientés objet ou langage C++ LABETQULLE J.
Langues vivantes I, It DIVERS
Logiciel interface utilisateur MERIALDO B.
Méthodes de programmation KEMPE M.

STROHMEIER A.
Mobilité BONNET Ch.
Modules optionnels DIVERS

W~ 00 00 ov 00 00 5.
- - - :

G 00 L Ln 00 00 00 N 00 00 90 00 O\ O\ LA 00 00 G0 00 80 0O W Wi La
PR BT N

Semestre Page

69
' 83
13,23
n
33
$ 25

[T

54

32

‘36
42

37
. -):6'
11,21
112,22
67

b

34

55

15

48
51,52
56 .

38
59



Outils de V'intelligence artificielle
Performances et disponibilit€ des réseaux
Planification et économie de réseaux

Projets I, II, I, IV

Réglementation et droit des télécommunications
Réseaux locaux et industriels

Sciences humaines I, I

Sécurité dans les réseaux

Service de communications mobiles .
Statistiques et processus (estimation optimale)
Statistiques et processus (rappels)

Sujets avancés
Synthése d'image

Systemes d'exploitation
Syst®mes distribués en temps réel

Télécommunications
Tél€informatique 1
Téléinformatique II
Téléinformatique

Théorie des communications I, I
Théorie des communications ITI

Théorie du signal

Traitement de la parole et du son -
Traitement numérique des signaux .
Transmission de la parole

Transmission I, I
Transmission radio

Transmissions hyperfréquences et optiques

=
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‘MERIALDO B.

LABETOULLE J.
LABETOULLE J.
DIVERS
MERIALDO. B.
BONNET Ch.
DIVERS
MOLVAR.
BONNET Ch.
GUEGUEN Cl.
WELLEKENS Ch.
BIERSACK E.
VACAT
SANDOZ A.
BONNET Ch.
HUMBLETP.
LEBOUDECY. .

PETITPIERRECl.

MOLVAR.
THIRANP,
HUBAUX J.-P.

de COULONE.
WELLEKENS Ch,
KUNTM.
SLOCK D.

FONTOLLIET P.-G..

HUMBLETP.
MOSIG J.
THEVENAZ L.
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‘Titre': THEORIE DU SIGNAL :

Enseignant : Frédéric DE COULON, Profemeur EPFL / DE

Heures totales -: 45 .| Par semaine : Cours 2 ' Exerctces 1 - Pratiqué ‘
Desnnatatres et controle des études . T
. ’ . . ‘ Branches
Secnon(s) . o Semestre Oblig. _Faculr. Option Théoriques - Pratiques -
Electricité - GE+IN............i...’ 5. Nl
~ Systemes de communication 5 []

Om
wE ey
mn

e
Informatique - T Sou7 . D D

OBJECI'IFS

Maitriser les modéles de s1gnaux déterrmmstes et aléaton'es, ainsi que ceux des opératlons
- fondamentales de traitement des signaux comme le filtrage, 1'analyse spectrale, la modulation, la
conversion analogique-numérique. A la fin du cours, les étudiants sauront établir et analyser le

o

schéma-bloc d'un systdme de traitement des signaux. Ils seront capables d'analyser un signal. Is .

dlsposeront d¢ bases scientifiques pour dresser le cahier des charges de systémes d' acqulsmon de
_transmission et d'mterpnétanon d'information.

com'mu - . S

: Introductlon . ‘ '
Signal et information : modéles et mesure de sngnaux, notations pameuhéms
Classification des signaux : phénoménologique, énergétique, morphologique, et spect.rale
Module1:. ' Analyse et synthése des signaux déterministes )
- ‘Représentation vectorielle des signaux : espace de signaux, approximation au sens des
" moindres carrés, développements en série de fonctions orthogonales.
Signaux déterministes : spectres et corrélations des signaux a énergie finie et 2 pu1ssance finie,
. cas particulier des signaux périodiques, représentations spcctrales bllatérales et umlatérales
Module 2 : Analyse des signaux aléatoires '
Signaux aléatoires : processus al€atoires, corrélation et densité spectrale, somme et produit de .
signaux al€atoires, processus gaussiens et de P01sson exemples. :
Module 3:. ~ Traitement des signaux
Opérateurs Jonctionnels : opérateurs linaires, paramétriques et non linéaires.
- Echantillonnage des signaux : modeles de s1gnaux échantilionnés, théorémes d‘échantﬂlonnage,
reconstitution par mterpolauon ou extrapolation. - :
Numérisation des signaux : conversion A/N et N/A, cadence lumte quanuﬁcauon et codage
Module 4: Signaux modulés
Signal analytique et enveloppe complexe : transformée de’ Hﬂben, enveloppe réelle et phase
&tgnetanée d'un s1gna1 enveloppe complexe et représentation des signaux a spectre passe-
Modulanon modulations et démodulatlons d'amphtude de fréquence et de phase

FORME DE L'ENSEIGNEMENT o Excathedra avec exemples et démonstrations. Exerciccs
: théoriques et travaux pratiques sur micro-ordinateurs

'DOCUMENTATION : Vol. VI du Traité d'électricité de l'EPFL log1c1els spécnaux pour PC-
e : compauble et Macmtosh IL

- ,LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : Analyse II1, Probabilités et stanst1que Circuits et systémes I (recommandé) <
Préparation pour : Transrmssnon, Traitement des sngnaux



Titre: COMPLEMENTS D’ELECTRICITE :

Enseignant : Hervé Dedieu, Chafgé de Cours EPFL/DE

(
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Syst. de commumcauons ............. i
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Heures wtales: .45 Par semaine : Cours Exercices 1 Pratique

Desnnatazres et contréle des études . - Branches

Sectwn (s) . Semestre . ' Oblig.  Facult.  Option | Théoriques Prd{iéues
5

qE
[

q
i

" OBJECTIFS

Donner les notions élémema.u'es de circuits et systémes qui permettcnt de comprendre les conoepts de- la
mise en ocuvre de filtres analogiques. Expliquer le principe de I approximation analytique et de

Papproximation numérique des tramsmittances de filtres analogiques qui approchent un gabarit donné..

Expliquer les principes de synthése des filtres LC passifs ou RC actifs. Donner i une mtroducnon au ﬁltrage

numérique.

CONTENU

- 1 Rappels élémentaires de circuits et systémes :
Description de syst2mes linéaires, formalisme de Laplace et de Founer, fonction de transfert, stablhté calcul
. de fonction de réponse pour des circuits particuliers, circuits duaux, pmssanoe transmise a une charge auw -
- travers d’un biporte non dissipatif, matrice de répamtlon -

2 Introduction au ﬁltrage analogique.: '
. Les filtres LC échelle, classification des filtres, transforrnatlons de fxéquences, nonna.hsauon et
dénormalisation en fréquence, normahsanon en 1mpédanoe

K

[N

-3 Approxlmatlon de gabants de filtres par les grandes classas d’approxlmatlons analythues
(Butterworth, TchebychefT, Elhpthue)

4 Synthése de ﬁltres LC en échelle.

5 Notions de filtrage numénque.

Calcul de filtres. numériques déduits de transfonnauons de filtres analoglques Fﬂm:s numénques déduns de’. E
" la simulation de filtre LC échelle, ﬁltres d’onde. - ‘ _

-

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: :

" DOCUMENTATION:

cours ex cathedra + exercices + exercices sur ordmatcur

2 paraitre + Volumcs XIX et XX du traité d'electncnté

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS Traltement des signaux et Images IT

Préalable requis:
Préparation pour:

"

Projets de semestre, projets de dipléme.




Titre : SYSTEMES ELECTRONIQUES (COMPLEMENTS D’ELECTRICITE)

Enseignant : Maher KAYAL, Chargé de cours EPFL/DE

Heures totales : 30 Par semaine : Cours 2 Exercices Pratique
Destinataires et contréle des études :

Branches
Section(s) Semestre  Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques

SYST.DE

COMMUNICATIONS ... 5 K O O O O
O] ]

.............

[
O
10O
[
(.

OBJECTIFS

Apergu de la conception et de la mise en ceuvre des circuits €lectroniques utilisés dans les systémes
de télécommunication.

CONTENU
1- Les Circuits linéaires 2 plusieurs transistors.
2- Les convertisseurs A/N et N/A.
3- Les amplificateurs basse fréquence.
4- Les VCO et Les multiplicateurs analogiques.
5- Le principe du changement de fréquence.
6- Les PLL est leurs applications.
7- Les circuits électroniques de modulation et de démodulation.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Cours théorique, avec exemples et démonstrations. de systémes
électroniques

DOCUMENTATION : Polycopié
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : Cours d’électronique de base.
Préparation pour :



_5_‘ ' T

Tttre ELECTROMAGNETISME (COMPLEMENTS D'ELECTRICITE)

' Ensezgnant Juan MOSIG Professeur EPFL/DE

Heures totales : 45 Par semaine. : Cours 2 Exercices 1. Pratigue
‘Destinataires et contrle des études : D '

o e co . ) - Branches
Section(s) - © - Semestre Oblig. Facult. Option Théoriques - Pratiques’

' SYSTEMES DE

COMMUNICATION......... 5 [x} " .[]". Df'ﬂ NN 4
. X . o L . D - .

00O

Oo0

OBJECTIFS :

Conname les principes fondamentaux de la théone électromagnétique et ses applications: relation
entre la taille des circuits €lectriques €t 1a plage de fréquences considérées, propagation des signaux -
* sur une ligne de transmission, émission et réception du rayonnement. €lectromagnétique par une
antenne, caractérisation de la propagation d'ondes dans des milieux réels, nature des champs

. rayonnés en radiocommunication. Etre capable de choisir et analyser les grandeurs caracténsuques
pemnentes a I'établissement d" une liaison de télécormnumcauons

CONTENU - . . .

Notions fondamentales. . _ - Relations constitutives dans le domaine temporel et fréquentJel
Notation. Vecteurs-phaseurs. Calcul de puissances en notation complexe (Systmes oscillants).

Lignes de transmission: Distinction entre circuits & €léments discrets et localisés. Lignes
de transmission bifilaires, linéaires et uniformes sans pertes. Principaux types de lignes de transmission:
* coaxiales, & rubans, ... . Résolution des équations d'ondes dans le domaine temporel et fréquentiel.

Propagation d'impulsions, relation.courant-tension; vitesses de phase et de groupe, longueur d'onde,
' impédance caractéristique et localisée, conditions-aux limites aux extrémités de la ligne, réflexion et

transmission, ondes stationnaires, conservation de I'énergie, transfert de puissance. Abaque de Smith'et
- méthodes d'adaptation. ngnes de tmnsrmssmn linéaires et uniformes avec pertes.

Propagation d'ondes: - ~ Equations de Maxwell et relations constitutives. Conditions aux
limites. Champs variant dans le temps: représentation temporelle et fréquentielle. Théoréme de Poynting et
bilan d'énergie. Equations de Helmholtz. Analogie avec la théorie des lignes de transmission. Ondes planes
et uniformes. Polarisation linéaire, circulaire et elliptique. Incidence normale et oblique sur un obstacle plan.
Réflexion et transmission. Etude de cas particuliers: milieux avec et sans pcnes métal réel, lames 2 faces

' paralleles. Influence du sol terrestre et d'un plan d'eau sur la transmission d'un’ sngnal radioélectrique. '
Introduction aux guides d'ondes métalliques rectangulaires..
" Rayonnement et antennes: ' Mécanisme -dé rayonnement d'une antenne, -sources
élémentaires de rayonnement. Parametres caractéristiques d'une antenne, Réséau de sources élémentaires.

* . Mesure d'antennes: impédance, diagramme de rayonnement, gain, directivité, rendement, polarisation. Types

et usages d'antennes particuliers, classés suivant leur fréquence de foncuonnement antenne filaire, en nappe, .
_dipdle, Yagn-Uda, cornet, parabole, ...

."FORME DE L'ENSEIGNEMENT: ~ Ex cathedra avec séances d'exercices
DOCUMENTA’i'ION "Eléctromagnéusme Volume III du Traité d’Electricité, notes polycoplées
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : Ana]yse I et IT; Notions de physique élémentaire. . o :
Préparatwn pour : Transmissions hyperfréquences et optiques I et II Opuons a Eurecom, notamment
"Communications avec les mobiles”.



Titre: GESTIONI

Enseignant: Jean-Claude MOULY, chargé de cours EPFL/DE

Heures totales : 60 Par semaine : Cours 3 Exercices 1 Pratique
Destinataires et contréle des études Branches
Section (s) Semestre  Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques
Systémes de communication........ 5 E| D

[x] 0
O O

| | o}

g 0 g . 0
o O o O

OBJECTIFS

Le but du cours est de familiariser les étudiants avec divers environnements dans lesquels ils seront
appelés 2 travailler au cours de leur carriére professionnelle. Il s'agit entre autres de présenter les différents
aspects de la gestion des syst2mes d'information au sein de grandes entreprises, de services publics. Les
tiches et les responsabilités qui incombent aux responsables des départements gérant I'information ainsi
que les outils dont ils peuvent disposer sont aussi abordés.

CONTENU
Introduction

Notions préliminaires, définitions, role de l'information au sein d'une entreprise.

Gestion de la production informatique

Modélisation d'un systéme, les objectifs, le tuning, 1a caractérisation des applications, le capacity planning,
le contrat de service, le suivi des performances, les outils, I'accounting.

Développement d'applications, gestion de projets

Cahier des charges, définitions des exigences, budget, &valuation des risques, choix des partenaires, suivi
de réalisation, stratégie, outils CASE...

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: cours ex cathedra, travaux pratiques, séminaires, projets, visites
DOCUMENTATION: Polycopié
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: B .
Préparation pour: Gestion de I'informatique II et IIX




B

Tire: COMPLEMENTS DE RECHERCHE OPERATIONNELLE

Enseignant : Yves ROCHAT, chargé de cours EPFL/DMA

Heures totales : . 30' Par semaine : Cours 2 Exercices 0 " Pratique
Destinataires et contréle des études . o B o . Branches _
Section(s) : / o ~Semestre Oblig.  Facult.” Option’ :Théoriques Pratiques

$SC.. e £ 1 1 I
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S B | RV

" omEcts . . :
" Acquisition des pnncnpales méthodes de la recherche opérationnélle, uullsées dans le domame des
télécommumcauons Enu'amemem a la modélisation de problémes de décmon ‘

CONTENU . = - ) o : :
" Eléments d'optimisation hnémre modélisation, dualité, méthode du sxmplexe. postoptimisation.
Introduction a-'optimisation linéaire en nombres entiers (probléme.du sac de montagne).

Eléments de la théorie des graphes: concepts fondamentaux représentauon d'un graphe, recherche du. plus -
court chemin dans un réseau. , :

Réseaux a performances optimales: arbres et arborescences de pcnds‘ minimum, tournées optlma.les.
Flots dans un graphe: flots 2 valéur minimum, flots 3 cofit minimum, flots compatibles, multiflots.

‘ FORME DE L'ENSEIGNEMENT: - ex cathedra, exercwes en salle
'DOCUMENTATION D de Werra: Elémems deP.L. avec apphcauon aux gmphes,
. . - ’ PPUR 1989 ’
M. Gondran, M. Mmoux Graphes et Algonthmes, Eyrolles, ‘-
1985

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS - . S S

. Préalable requis: o " Algebre ﬁhé:iim, probabilité."staristique. -
Préparation pour: - . [ . . . '




Titre: METHODES DE PROGRAMMATION

Enseignant : A. STROHMEIER, professeur EPFL/DI, et M. KEMPE, chargé de cours

Heures totales: 120 Par semaine : Cours 3 Exercices 0 Pratique 5
Destinataires et contrdle des études Branches
Section (s) Semestre  Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques

SYST. DE 5 = 0 0 O

COMMUNICATION...........coueu

(Les étudiants provenantde la ..... | ] 0 O OJ
section informatique sont ............ O ] 0 O ]
dispensés de ce cours) ................. O ] O 0 ]
OBJECTIFS

Maitriser parfaitement la programmation dans un langage procédural moderne. Connaissances de culture
générale en structures de données et algorithmique.

CONTENU
Langage Ada

Notions de type et sous-type. Tableaux non contraints et articles a discriminants. Exceptions. Visibilité et
surcharge. Paquetages. Types privés. Unités génériques. Unités de programmes, unités de compilation et
compilation sépar€e. Types abstraits et composants logiciels.

Structures de données et algorithmique
Piles, listes, arbres, tables associatives, graphes. Tri. Notion de complexité.

Unix et environnement de programmation

Gestionnaire de fichiers. Langage de commande (shell) et commandes importantes. Quelques utilitaires:
mail, News, grep, sccs, make, etc. Compilateur et gestionnaire de bibliothéque.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra, drills en classe, exercices sur stations

DOCUMENTATION: .

» Manuel de référence du langage de programmation Ada (en anglais ou en frangais).

« Strohmeier A.; Ada: transparents; vente des polycopiés.

* Strohmeier A.; Algorithmes et structures de données; vente des polycopiés.

* Kipfer Ph., Strohmeier A.; UNIX: une introduction en bref; vente des polycopiés.

« Kempe M., Strohmeier A.; Ada: Drills, distribués en classe.

* Kempe M., Strohmeier A.; Ada: Exercices de programmation, énoncés et corrigés; distribués par News.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS
Préalable requis: Programmation I, II.
Préparation pour: Tous les autres cours d'informatique.




.

" Tirre : Tﬂﬁbkm DES COMMUNICA’I‘IONS 1

Enseignant : Patrlck THIRAN, Chalgé de cours EPFL/DE

Heures totaIes 45 - | Par semaine : Cours ;2 'Exercices 1  Pratique
. -Destinataires et conrrole des études : ! o
i . . o Branches .
" Section(s). : Semesrre Oblig.  Facult. Option Théoriques P(atiques E

Syst2mes de communication. . 5 x - . ' D [___]

D .
0.

..........

.
OO0
0o

|

Introduction aux aspects théonques dcs problémes de commumcatlon. et maltnse des ounls
mathématiques uuhsés par un ingénieur en systémes de communication. *

CON'I'ENU C : . . >
- Le cours est articulé en plusieurs modules, comportant pour la plupart trois parties: la premigre est N

. une étude théorique et mathémiatique, la deuxieme présente une application unhsant les notions -

© vuesdans la premxére partle et la troisiéme consiste en une série d' exercices.

Module 1: Rappels de probabllué variable aléatoire. Axiomes de probabﬂué variables aléatoues '
discretes et continues, quelques lois de probabilité, fonctions caractéristiques et fonctlons
_génératrices de moment, fonction d'une vanable aléatoire, inégalité de Tchebycheff i o

Module 2: Rappels de probabllwé vecteur aléatoire. ‘Densité de probablhté jointe, margmale
conditionnelle, fonction de’ pluswurs variables aléatonres, convcrgence d'une suite de vanables
’ aléatomcs . , .
. Module 3: Processus stochaanue a temps contmu déﬁnmon exemples, stationnarité, fonctions .
d'auto-corrélation et de cross-corrélation, densité spectrale de puissance, ergodlsme, réponse d'un
' systéme linéaire invariant dans le temps a des'entrées stochasuques

Module 4: Processus stochastique  temps dlscret déﬁmtlon exemples, stationnarité, fOl'lCthHS .
d'auto-corrélation et dé cross-corrélation, densité specu'ale de puissance, ergodisme, réponse d'un
" systeme linéaire mvanant dans le tcmps ades enuées stochastiques.

- Module-5: Chaines de Markov a temps dlscret (défimnon propnétés asymptot1ques, chames
absorbantes) - R . . .

1

Module 6: Théorie de l'information et codage de source (Huffman et Shanon—Fano)

'

, Module 7. Théone de I’ mformauon et cryptographle (a clé secréte: algonthme "Data Encrypuon
Standard) -

" "Module 8: Théorie des nombres et cryptographle (a clé pubhque algonthme de Rivest- Sham1r
Adleman) N

FORME DE L'ENSEIGNEMENT Cours ex cathedra + exerc'ces .
DOCUMlm‘l‘ATlON : Polycopxé
' LIAISON AVEC D'AUTRES COURS'

Préalable requis : _Cours de base en probabilité et en a]gébre -
.- Préparation pour : - Cours de la SSC 3 'EPFL et cours plllers d'Burécom: (traltement des
: . . .signaux, télécommumcauons) ) .

L
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be Semestre



-11 -

Tirre: GESTIONII

Enseignant : Claude BERTA, chargé de cours EPFL/DI

| Heures torales : 20 Par semaine : Cours 2 Exercices Pratique
Destinataires et contréle des études ’ Branches
Section (s) Semestre  Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques
Systemes de communication........ 6 @ D D ‘Z’ D
.......... D D D D D
........ D D D D D
........ D D D D D :
OBJECTIFS

At the end of the course, the student will have a more precise and documented idea of the world he/she is
going to operate into. This will essentially be the world of today hi-tech internationally minded business

enterprises.

Appreciation of economics, finance, management and business environment will be given. Then strategic
product management will be covered in details in the proper environment. The ultimate objective is to

optimize the student future career development.

CONTENU
Environment

Economics, The Enterprise, International Competition, Industrial Policy.

Technology
Strategic Product Management, Product Definition, New Product Development.

Finance

Cost Management/Control, Financial Analysis, Business Case/Plan.

Human Dimension

Social Environment, Management Theory, Quality Drive, Golden Rules.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex Cathedra with extensive question and answer method

DOCUMENTATION: Foils copies
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

N.A.
N.A.

Préalable requis:
Préparation pour:
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Titre: INFORMATIQUE DU TEMPS REEL I

Enseignant : Jean-Dominique DECOTIGNIE, Professeur EPFL/DI

Heures totales : 30 Par semaine : Cours 2 Exercices Pratique 1
Destinataires et contréle des études ) Branches
Section (s) Semestre  Oblig. Facult. - Option | Théoriques Pratiques

SYSTEMES DE ..o 6 B i i 0 K
0 0 0 0

COMMUNICATION.................. D
O i
O [

O [ i
i 0 0

OBJECTIFS

Apprendre les principes de base de la structure et de la programmation des mini et microordinateurs.
Apprentissage d'un langage assembleur de microprocesseur et introduction aux probleémes du temps réel.

CONTENU

1, Structure des systémes d'informatique et particularité du temps réel.
2. Représentation de I'information et opérations élémentaires.

3. Structure et fonctionnement des ordinateurs :
- organisation générale d'un ordinateur

- jeu d'instructions
- mode d'adressage
- gestion mémoire.
FORME DE L'ENSEIGNEMENT: cours ex cathedra + laboratoire utilisant des stations d'éleéves
spécialisées.
DOCUMENTATION: livre "Informatique Industrielle I " H. NUSSBAUMER.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis:
Préparation pour: Informatique du temps réel II.
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Titre: BASES DE DONNEES I

Enseignant : Yann DUPONT, Chargé de cours EPFL/DI °

Heures totales : 30 Par semaine : Cours 1 Exercices Pratique 1
Destinataires et contrile des études Branches
Section (s) Semestre  Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques
Systémes de communication........ 6 [Z] D D D

] i O
1 i i O
a i [ O

[x]
i
0
i

OBJECTIFS

Apprendre &:

analyser une application pour déterminer ses besoins en information,

concevoir.une base de données qui soit le reflet de ces besoins

implanter la base de données sur un systeme de gestion de bases de données (SGBD)

CONTENU

Généralités

Nature et objectifs de I'approche de bases de données;
Architecture d'un systéme de gestion de bases de données;
Cycle de vie d'une base de données.

Conception

Approche entité-association;
Définition de schémas;

Regles de vérification et de validation.

Implantation
Le modgele relationnel;
La normalisation relationnelle;

Transformation d'un schéma entité-association en schéma relationnel;
Création d'une base sur le logiciel INGRES.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Cours ex cathedras, Exercices en classe, TP sur ordinateur
DOCUMENTATION: Notes de cours, Ouvrages en bilbliothéque
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis:
Préparation pour: Bases de données I
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Titre : TRANSMISSION I : Objectifs, milieux et méthodes

Enseignant : Pierre-Gérard FONTOLLIET, professeur EPFL/DE

Heures totales : 30 Par semaine _: Cours 2 Exercices 1 Pratique
Destinataires et contréle des études :

Branches
Section(s) Semestre  Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques
Electricité IN-Pilier 6.......... 6 O O
Systémes des communications 6 ]

[ [E3

| EY(E
(I [

g o
O 0O

OBJECTIFS
Etre capablede :

- Situer qualitativement et quantitativement le probléme de la transmission d’information dans son
contexte technique et humain.

- Identifier les criteres qui déterminent la planification d’un systéme de télécommunications.
- Evaluer et comparer les différents milieux de transmission.
- Dimensionner une transmission numérique (probabilité d’erreurs).

CONTENU

Chap. 1 : TELECOMMUNICATIONS ET INFORMATION : Objectifs, notion de systéme, approche
globale. Apergu historique, impact social et humain. Caractéristiques des informations &
transmettre (textes, données, parole, musique, images).

Chap. 2 : PLANIFICATION (l2re partie) : Qualité de transmission, niveau, distorsions et pertubations,
diaphonie. Standardisation internationale.

Chap. 3 : MILIEUX DE TRANSMISSION : Lignes symétriques et coaxiales. Fibres optiques. Ondes.
Leurs propriétés pratiques comparées.

Chap. 4 : PROCEDES DE TRANSMISSION : Caractéristiques des canaux. Bande de base. Buts,
principe et types de modulation. Echantillonnage. Transmission 2 2-fils ou  4-fils.

Chap. 5 : TRANSMISSION NUMERIQUE : Transmission m-aire et binaire. distorsions, perturbations
et régénération. Interférences entre moments. Probabilité d’erreurs.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra avec exemples et démonstrations. Exercices en classe
avec discussion en groupes.
DOCUMENTATION : Vol. XVIH du Traité d’Electricité

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : Electromagnétisme, Théorie du signal, information et codage.
Préparation pour : Transmission II, Réseaux. Projets et TP avancés en de année.
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Titre . INTRODUCTION AU TRAITEMENT NUMERIQUE DES SIGNAUX ET IMAGES

Enseignant : Murat KUNT, professeur EPFL/DE
Heures totales :  20,30*% | Par semaine .- Cours 2  Exercices 1* Pratique
Destinataires et contréle des études :

Branches
Section(s) Semestre  Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques
Electricité IN-pilier 2 ............ 6 ] ]
Syst. de communic. *............ 6 [:] E] D
Informatique (IT) *............... 6/8 D D E] EI D

OBJECTIFS

Les étudiants seront capables d'appliquer les principales méthodes de traitement numérique des
signaux telles que l'analyse spectrale, le filtrage et les transformations rapides dans le cas de
signaux réels

CONTENU

Introduction

Signaux numériques. Transformée de Fourier des signaux numériques. Corrélation numérique.
Systtmes numériques. Systémes numériques linéaires. Convolution numérique. Echantillonnage et
reconstitution des signaux analogiques.

La transformation en z

Transformations en z directe et inverse, Principales propriétés. Relations avec les transformations
de Fourier et de Laplace. Représentation des signaux par leurs poles et leurs zéros. Fonction de
transfert. Applications aux systémes numériques.

La transformation de Fourier discréte

Transformation directe et inverse. Principales propriétés. Corrélation et convolution sectionnées.
Transformée des signaux numériques 2 durée illimitée. Fonctions fenétre. Approximation de la
transformation intégrale de Fourier.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT :

Ex cathedra avec exercices en classe et sur ordinateur

DOCUMENTATION : Vol XX du Traité d'électricité
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS
Préalable requis :

Préparation pour :

Projets de semestre, projets de diplome, théses de doctorat
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Titre: TELEINFORMATIQUE

I

Enseignant : Jean-Yves LE BOUDEC, professeur EPFL/DI

Heures totales : 30 Par semaine : Cours 2 Exercices 1 Pratique
Destinataires et contréle des études Branches
Section (s) Semestre  Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques
Systemes de communication........ 6 IZ] D D D D

0 il il 0 0
----- 0 0 0|0 G

0 0 0 O U
OBJECTIFS

Connaitre le fonctionnement des réseaux locaux d'ordinateurs.
Etre 3 méme de calculer une probabilité d'erreur de transmission résiduelle d'un code de correction

d'erreurs et d'en construire un.

CONTENU

Réseaux locaux d'ordinateurs

Etoile, bus, anneau, adressage dans la couche physique, gestion des collisions, jeton, pom-passenellc
Ethernet, Anneau & jeton, réseaux a haute vitess, RNIS 2 large bande

Codes de détection d'erreurs

Probabilité d'erreur ou de non détection d'erreurs dans différentes situations
Conditions de détection et de correstion d'erreurs, distances de Hamming
Codes de parité, de Hamming, polyndmiaux, algorithme de Viterbi

Analyse des performances
Diagramme des temps

Aloha, Ethemnet
Concentrateur (M/M/1)

FORME DE L'ENSEIGNEMENT:
DOCUMENTATION:
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis:
Préparation pour:

Ex-cathedra

Cours polycopi€ "Eléments de communication"
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Titre: TRANSMISSIONS HYPERFREQUENCES ET OPTIQUES (l¢re partie)

Enseignant : Juan MOSIG, Professeur EPFL/DE

Heures totales : 20 Par semaine : Cours 2 ‘Exercices Pratique
Destinataires et contrdle des études . Branches
Section (s) Semestre  Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques
Systémes de communication........ 6 E 0 D [z' []

0 O 0 0 0
.............. 0 0 0 0 . 0

OBJECTIFS

A la fin du cours, I'étudiant connaitra les principes fondamentaux de la propagation des ondes
hyperfréquences et lumineuses, de leur guidage dans des structures métalliques ou diélectriques. Il saura
faire usage de techniques de calcul simples pour la détermination des champs et des caractéristiques de
propagation.

CONTENU

Principes du guidage des ondes

Description générale des structures de guidage. Equations de Maxwell. Condmons aux limites. Propriétés
des matériaux. Résolution de I'équation d'onde en coordonnées cartésiennes. Réflexion et transmission
sur un interface plan. Réflexion totale, transmission totale. Graphes orientés.

Structures rectangulaires

Lames 2 faces paralleles et guides d'ondes rectangulaires. Transmission et réflexion. Empilage de lames &
faces paralleles, milieux A variation continue, atmosphere. Propagation le long d'une lame a faces paralléles
ou dans un guide d'ondes rectangulaires, modes TE et TM. Structures dérivées.

Guides circulaires et fibres optiques

Guides d'ondes circulaires, coaxiaux et fibres optiques. Fibres 3 saut d'indice et & gradient d'indice,
méthodes approchées d'analyse.

Structures de guidage bidimensionnelles

Guides d'ondes optiques intégrés. Fibres optiques asymétriques. Lignes planaires (microruban, circuits
imprimés) Méthodes approchées : l'indice effectif, Marcatili, collocation, mulnpoles multiples, différences
finies, éléments finis.

Propagation non-linéaire
Méthode des caractéristiques. Formation de fronts d'ondes, solitons.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra
DOCUMENTATION: Polycopié
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: - Electromagnétisme ou Compléments d'électricité
Préparation pour: Transmission hyperfréquences et optiques II
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Titre: SYSTEMES D'EXPLOITATION I

Enseignant: Alain SANDOZ, chargé de cours EPFL/DI

Heures totales : 20 Par semaine : Cours 1 Exercices Pratique 1
Destinataires et contréle des études Branches
Section (s) Semestre  Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques
SYST. DE COMMUNICATIONS....... 6 [x] U 4 ]

6 [ O 0
.......... OJ O O O O
----- O] O O O O

OBJECTIFS

A la fin du cours, I'étudiant comprendra les problémes liés 2 la programmation concurrente, €t saura maitriser
les différents outils permettant d'exprimer la synchronisation.

CONTENU

Programmation concurrente
Notion de processus.
Exclusion mutuelle et synchronisation.
Evénements, sémaphores, moniteurs, rendez-vous.

4

Aspects concurrents du langage Ada.
FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra.
DOCUMENTATION: Programmation concurrente (PPUR) + polycopié.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: Méthodes de programmation.
Préparation pour: Informatique du temps réel I11.




L =19

. Titre : THEORIE DES COMMUNICATIONS I

Ensez&nant Pamck THIRAN Chargé de cours EPFL/DE

‘Heures totales : 30 Par semaine Cours. 2 Exerr:tces 1 ‘Pran‘que'.‘
Destinataires et controle des études : .

: Branches
QSecuan(s) : : Semestre Obltg Facult Opnon Théoriques  Pratiques

Systénwsdeéémmunicaﬁon; co6 . ¥ -0 -

o o
0.0
0 o

DDDD
o
05

0 s : B , . . E - ° L ., , ) )

‘Suite du cours du 5° semestre. Introductlon aux aspects théoriques des problémes de
communication, et maitrise des outils mathémathues utilisés par un.ingénieur en systdmes de .

. communication. .

Les étidiants séront capables de résoudre les exerc1ces posés lors des premieres semaines de cours
a Eunécom. } 7 i ‘
conmw ' : ' ‘ C

Le cours est amculé en plus1eurs modules, comportant pour Ia plupart trois parties: la premiere est'
-une étude théorique et mathématique, la deuxiéme présente une application utilisant les notions -
vies dans la pmrnlére partie et 1a troisi¢éme consiste en une série d'exercices. Ces modules sont:

: ‘Module 9: Rappels d'algebre linéaire: espaces ‘vectoriels métnques processus d‘orthogonahsatlon
de Gram-Schmidt, changement de base

Module 10: Calcul matriciel: factorisation d'une matrice, propnétés de quelques matnces
pamouhéres utxhsées en traitement du signal. -

Module 11: Mamce pseudo-inverse, décomposmon d'une matrice en valeurs smguhéms
’Modulc 12: Processus de comptage, processus de Poisson

Module 13: Processus de naissance etde mort & I'état transxtmre et stationnaire
Modulc 14: Fﬂes d‘attent.e déﬁmtlons, 101 de Litte, files MIM/l . M/MYS/K, loi d'E.rlang
Module 15: Réseaux ouverts de files d attente théorme de Jackson.
Module 16: Réseaux fermés de files dattente, algonthmc de la valeur moyenne o

Module 17: Plans d'expériences par facteurs.

FORME DE L'ENSEIGNEMEN’I’ Cours ex mthedra + exemces

DOCUMHJTA’I'ION : Polycoplé P
. 'LIAISON AVEC D'AUTRES COURS
Prealable requis : Cours de base en probablhté et en algébre =
Préparation pour : -~ . Cours de la SSC 2 YEPFL (téléinformatique, traitement numénque des

.signaux) ainsi que certains:cours. d'Eurécom (traitement du signal,.
télécommuriications, performance et disponibilité des réseaux)
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7e semestre
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Titre: GESTIONIN

Enseignant : Claude BERTA, chargé de cours EPFL/DI

Heures totales : 30 Par semaine : Cours 2 Exercices Pratique
Destinataires et contréle des études Branches
Section (s) Semestre  Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques

Systémes de communication........

7 (4]
O

O
0

[
0

0
i

0
0
0
O

[+
O

O
O

O
O

[
a

OBJECTIFS

At the end of the course, the student will have a more precise and documented idea of the world he/she is
going to operate into, This will essentially be the world of today hi-tech internationally minded business

enterprises.

Appreciation of economics, finance, management and business environment will be given. Then strategic
product management will be covered in details in the proper environment. The ultimate objective is to
optimize the student future career development.

CONTENU
Environment

Economics, The Enterprise, International Competition, Industrial Policy.

Technology

Strategic Product Management, Product Definition, New Product Development.

Finance

Cost Management/Control, Financial Analysis, Business Case/Plan.

Human Dimension

Social Environment, Management Theory, Quality Drive, Golden Rules.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT:
DOCUMENTATION:
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: N.A.
Préparation pour: N.A.

Ex Cathedra with extensive question and answer method

Foils copies




- 22 -

Titre: INFORMATIQUE DU TEMPS REEL II

Enseignant : Jean-Dominique DECOTIGNIE, Professeur EPFL/DI

Heures totales : 45 Par semaine : Cours 2 Exercices Pratique 1
Destinataires et contréle des études ‘ Branches
Section (s) . Semestre  Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques
SYSTEMES DE 7 E] D D D E]
COMMUNICATION.........cco0eenee D D D
0 0 0 0 0

........ D |:| D D D

OBJECTIFS

Acquérir les connaissances de base en informatique du temps réel. Conception et réalisation des systémes

temps réel au niveau du matériel et du logiciel. Travaux pratiques de mise en ceuvre du temps réel.

CONTENU

1. Le logiciel :
- organisation générale du logiciel systtme
- les problémes du temps réel
- langages assembleur
- traitement du temps réel avec MODULA-2
- exemple d'un noyau temps réel.

2. Grafcet et réseaux de Pétri.

3. Entrées-sorties et interfaces de processus :
- organisation générales des entrées-sorties
- bus du microprocesseur MC-68000
- bus normalisés pour microprocesseurs

- adaptateurs d'interface
- interfaces de processus.
FORME DE L'ENSEIGNEMENT: cours ex cathedra + laboratoire utilisant des stations d'éleves
spécialisées.
DOCUMENTATION: livre "Informatique Industriglle II" H. NUSSBAUMER.
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS
Préalable requis: Informatique du temps réel 1.

Préparation pour: Informatique du temps réel 111
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Titre: BASES DE DONNEES II

Enseignant : 'Yann DUPONT, Chargé de cours EPFL/DI

Heures totales : 30 Par semaine : Cours 1 Exercices Pratique 1
Destinataires et contréle des études Branches
Section (s) Semestre  Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques
Systémes de communication........ 7 E D D D [Z]
..................................................... D D D | D D
----- 0 o 0|0 @
0 0 a 0 i
OBJECTIFS

Apprendre 2 utiliser une base de données relationnelle.
Connaitre les principes du fonctionnement interne des syst¢mes de gestion de bases de données (SGBD).
Avoir un apergu sur les systémes distribués (SGBD répartis)

CONTENU

Les systémes relationnels

L'algebre relationnelle;

Les calculs relationnels;

Le langage SQL; ’ .
Mise en oeuvre sur INGRES.

Fonctionnement d'un SGBD

Adaptation et filtrage : les vues extemes;
Stockages interne et physique des données;
Traitement des requétes utilisateurs;
Partage de données et acces concurrents;
Fiabilité;

Confidentialité;

Les bases de données réparties
Architecture des SGBD répartis;
Fragmentation et répartition des données;
Traitement de requétes réparties;

FORME DE L'ENSEIGNEMENT; Cours ex cathedra, Exercices en classe, TP sur ordinateur
DOCUMENTATION: Notes de cours, Quvrages en bibliotheque
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: Bases de données 1
Préparation pour:
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Titre : TRANSMISSIONII Procédes et systemes L

Enseignant : Plerre-Gérard FONTOLLIET, profcsseur EPFL/DE

Heures fotales : = 45 Parsemame : Cours 2 Exercices 1 ~_Pratique .
Desrmata;res et controle des études.: B
. oo C . Branches

'Secnon(s) ‘ R Semestre  Oblig:. Facult. Option Théoriques . Pratiques
Electricité 1N-p1]1er6....: ........ 7 ] ' ' L ]~
Systemes de,commumg:anqns ST ] [] []: []

- OBJECTIFS

‘ Etre capablede

-- Evaluer et comparer les principales modulanons numénques et ananloglques c

.- Planifier et dimensionner dans ses grandes lignes un systéme de transmlsswn analoglque ou
numénque .

- Evaluer-et comparcr des systémes connus en apphquant les notions et les méthodes apprlses au
6e semestre

"-*Prendre conscience des critéres économlques et des problémes de plamfxcatlon et d'explonatlon '
(mamtenance, fiabilité) hés aux systémes de transmission -

CONI'ENU
" Chap.2: - PLANIFICATION (2e parue) Concepuon d‘un systéme Cahler des charges. Flabllllé
Aspects économiques. -

Chap. 6 : TRANSMISSION ANALOGIQUE Ampllﬁcatlon Bllan de bruit dans une chame de
\ ) répéteurs. Limite de charge., - -
. Chap.7: ~ MODULATIONS NUMERIQUES Quantification. umfonne et non umformc
T Modulation PCM. Modulations différentielles (AM, DPCM) et adaptauves (ADM).
.. Chap. 8 : MODULATIONS ANALOGIQUES : .

: . .- A porteuse sinusoidale : AM, AM-P, SSB; FM, M ..

. o Aportcuse impulsionnelle | PAM, PDM; PPM. o '
) . urs propriétés et leurs applications respectives.
Chap. 9: SYS MES NUMERIQUES : Trame, verroulllage, s1gnahsauon Hlérarchle synchrone

" (SDH). Planification de syst¢mes PCM.

A

.Chap.11: TRANSMISSION DE DONNEES : Données en bande de base : comparaison de: o

modes, réponse partielle, égalisation, synchronisation, embrouillage. Modiilations
analogiques discrates (00K, ASK, PSK, FSK, QAM). Donnécs dans une voie

N numérique,
Chap. 12: FAISCEAUX HERTZIENS Condmons de propagatlon Faxsceaux numérlques et :
‘ analogiques. .
Chap.13: LIAISONS PAR SATELLITE Plamﬁcanon Satelhtes Stations terriennes. Accés
: " multiple,

Chap. 4: _ COMMUNICATIONS OP’I'IQUES Transducteurs, planification de systémes opthues o
v numériques ou analoglques )

 FORME DE L'ENSEIGNEMENT : - Ex cathedra avec exemples et démonstrations.
: S Exercnces en classe avec discussion en groupes.
DOCUMENTATION : : Vol. XVHI du Traité d'Elecmcné complété par des notes polycoplées

LIAISON AVEC D'AUTRFS COURS

Préalable requis : ~ Transmission L.
Préparauon pour: " Réseaux, projets et TP. avancés en 4e année.
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Titre : COMMUTATION

Enseignant : Jean-Pierre HUBAUX, professeur EPFL/DE

Heures totales : 45 Par semaine : Cours 2  Exercices 1 Pratique
Destinataires et contréle des études :

. Branches
Section(s) Semestre  Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques
Syst2mes de communication . 7 (] ]
Electricité IN-Pilier 6 7 0 0O

o o O
O o 0O

| EY
(I .

OBJECTIFS

- Apprécier les possibilités et les limites des techniques de commutation
- Comparer la structure de différents commutateurs
- Etre en mesure de mettre en oeuvre un réseau public tel que le RNIS

CONTENU
1. Introduction a la commutation

Fonctions-types, principe de banalisation.

Architecture du commutateur.
2. Modes de transfert

Commutation de circuits, commutation de paquets.

3. Réseaux de connexion - principes

Commutation de circuits : commutation spatiale, temporelle, spatio-temporelle.
Commutation de paquets 3 haut débit : fonctions et contraintes, éléments théoriques.

4. RNIS et ATM
Motivation et historique du RNIS.

Modele de référence et protocoles du RNIS.

RNIS bande étroite.

RNIS large bande et technique temporelle asynchrone (ATM).

5. Commutation optique

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra avec exemples et exercices intégrés.

DOCUMENTATION ; Notes polycopiées.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : Transmission I; Introduction aux Protocoles ou Téléinformatique 1

Préparation pour :
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Titre: THEORIE DES COMMUNICATIONS III

Enseignant: Jean-Pierre HUBAUX, professeur EPFL/DE

Heures totales : 45 Par semaine : Cours 2  Exercices 1 Pratique 0
Destinataires et contréle des études :

Branches
Section(s) Semestre  Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques

SSCneeeeeeeeeeeeeereeen, 7 [ & O
O 0 4
................................... O O O
O 0O d

(0 I 3
0]

OBJECTIFS

- Maitriser la théorie du routage dans les réseaux de télécommunications; €tre capable de
I'appliquer 2 des réseaux réels.

CONTENU
- Rappels de programmation linéaire et de théorie des graphes.
- Le probléme du routage.
- Routage statique et routage adaptatif.
- Routage hiérarchique et non-hiérarchique; interconnexion des réseaux locaux.
- Calcul du plus court chemin.
- Application de l'algorithme de Bellman-Ford et de Dijkstra.
- Algorithme centralisé/distribué.
- Stabilité du routage adaptatif.
- Diffusion des informations de routage en présence de pannes.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Cours ex cathedra, exercices
DOCUMENTATION : Notes polycopiées
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : Théorie des communications II, Compléments de recherche opérationnelle
Préparation pour : Cours 3 Eurécom



T LIAISON AVEC D'AUTRES COURS o . .

Loy o

Titre : TRAITEMENT NUMERIQUE DES SIGNAUX . L .

Emezgnant Murat KUNT, rofmeﬁr EPFL/DE

' 'Heures totales ;45 Par semame k -'Cours 2 Exercices 1 " Pratique

A Destinataires etcontrole des, études . .

: - . - o T : Branches
Sectwn(s) ‘- . " ... Semestre. Oblig. ‘Facult. Option Théorzques Pratiques

Syst.def:ommunic ................ 7. - D 7 D
| - ST I S B R
im0 00
B o B I

g
00

' OBJECTIFS -

Ce cours est dédié€ 2 l'ense1g11emcnt de différentes techmques avancées de traitement du s1gnal A la

fin du cours, les étudiants seront capables d'appliquer. les principales méthodes de traitement
numérique des signaux telles que la conception de filtres et le ﬁltrage, le ﬁltrage adaptatif, la --
. -prédiction linéaire des signaux etl ana.lyse spectrale.

CONTENU )
Transformatlons unitaires rapidess - -

" Introduction - s1gnaux et espaces vectoriels - synthése de matrices 2 éléments redondants -
_propriétés des matrices 2 €léments redondants - transformations pamwhéres transformauon de
Founer rapide - applications des u'ansformatlons umtmres rapides .

‘ Flltrage numénque et filtres numériques

Introduction - principes généraux - filtres  réponse 1mpuls1onnellc de dun‘,e finie (RIF) - ﬁlmes b.
réponse impulsionnelle de durée infinie (RII) - systémes & phase minimum

" Analyse spectrale numérlque o - N
Introduction - description fréquentielle des | sxgnaux aléatoxres - éléments de la théorie de
_l'estimation - estimateurs pour la corrélation - estimateurs spectraux appllcauons de la TFR en
analyse spectrale - exemples d'analyse spectrale .
" “Traitement homomorphlque des s:gnaux

“Introduction - superposmon généralisée - systeémes homomorphlques mulnphcanfs et convoluufs -
propnétés du oepsu'e apphcauons des systémes homomorphlques mulnphcaufs et convolutifs

FORME DE L'ENSEIGNEMENT Ex camedra avec exercices en classe et sur ordinateur.
DOCUMENTATION .+ Vol XXdu Traité d'électricité et polycopxé distribué au cours.

1

.

Préalable requis : . " Introduction au traxtement numérique des sngnaux o Lo .
Préparation pour : -~ Pro_]ets de semestre, de dlplome et.théses de doctorat L :
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Titre : TRANSMISSION HYPERFREQUENCES ET OPTIQUE (2¢me partie)

Enseignant. J. MOSIG, profwseur EPFL / L. THEVENAZ chargé de cours

Heures totales : 30 v Par.semaine ; Cours 2 .. Exercices . Pratique
Destinataires et contrdle des études T | - - Branches - .

. . ) . - . ‘ Az ‘ . .
Section(s) . . ‘ . Semestre * Oblig. = Facult. Option '| Théoriques Pratiques
Syst2mes de communication........ . [x] o . 0 =K [

O g o |-d 0
o 0. 0 (- 0 0
o o o0 0

OBJECTIFS : - . S S

A la fin du cours, 'étudiant connaitra les principes de mesure et de traitement des - signaux

‘hyperfréquences et optiques, il saura déterminer les caractéristiques des composants et connaitra les

< caracténsuques des principaux générateurs et détecteurs I1 saura faire usage de wchmques de calcul
simples.

"CONTENU L
Partie hyperfréquences (J. Mosng) '

Générateurs et dmplificateurs : tubes et transistors pour hyperfréquences mult|phcatlon de fréquence,
" amplificateurs 2 faible bruit (pasramétriques, masers). :

Détecteurs : diodes, thermistances, bolometres. Pnnc1pe de la mesure de pmssance et d‘amphtude

- Circuits : définition des amplitudes généralisées et de la matrice de répartition. Réciprocité, symétrie,
passivité. Eléments 21, 2, 3 et 4 accés. Obstacles, jonctions et coupleurs. Eléments non-rémproques

' Principes de mesure : fréquence ou longueur d'onde, réflexion ét. impédance, analyseur de circuits,
adaptauon, affaxbhssement et déphasagc, sources derreurs, mesures asslstécs par ordmateur

‘

Partie opthue (L. Thévenaz)

. Guide d'ondes opnques multlmodes et monomodes Transmlsswn du s1gna.l et équanon de l'enveloppe
. Atténuation; dispersions modale et chromathue Effets non-linéaires et sohtons Dispersion de
polarisation. . '
" Sources optiques : diodes électrolurmnescentes et lasers semlconducteurs

-~ Modulateur optiques de phase, d'intensité et de polarisation.- : -

" Détecteurs optoélectroniques : photodiodes, détecteurs avec.gain.. Détecnon incohérente et cohérente ’

. ll::;iesures des propriétés d'une llgne de transmission optique : atténuatlon dispersion, réﬂectométne par

- rétrodiffusion

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: " Ex, cathedra
DOCUMENTA/’I:ION Vol X du Traité d‘Electncmé Polycnplé
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS' I =

Préalable requis: Electromagnétisme ou Complémems délecmcxté Transrmssxon .

. - hyperfréquences et optiques (1ere pame)
Préparation pour: Sophla Anupolls ’ ]
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Titre: TELEINFORMATIQUE II

Enseignant : Claude PETITPIERRE, professeur EPFL/DI

Heures totales : 45 Par semaine : Cours 2 Exercices

Pratique 1

Destinataires et contréle des études

Section (s) Semestre  Oblig. Facult. Option
Systémes de communication........ 7 IZ] D D

O 0
i i 0
i i 0

Branches

Théoriques Pratiques

0
i
D -
O

[x
O
O
O

OBJECTIFS

Etre 3 méme de programmer une application nécessitant des communications entre ordinateurs.
Connaitre quelques protocopes standards de transmission de données entre ordinateurs.

CONTENU

Introduction aux langages adaptés aux protocoles

Environnement multitdche, gestion des variables, réentrance, rendez-vous, introduction 3 C++ et 3 UNIX

Problémes de base résolus par les protocoles de communication
(enseignés au moyen de (enseignés au moyen de laboratoires)

Transmission fiable, acquittements (positifs, négatifs), contrdle de flux, multiplexage, mécanisme de
fenétre coulissante, routage, diffusion, maintien de 'ordre, temporisateurs, adressage (SAP, CEP), Mod¢ls

OSI (couches primitives, automates, circuits-paquest, fragmentation, éclatement)

Etudes de cas

X.25, TCP/IP, FTP, client-serveur sur UNIX

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Exercices a résoudre sur ordinateurs

DOCUMENTATION: Cours polycopié "Réalisation de programmes concurrents”

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis:
Préparation pour: Projets de semestre
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Titre: SYSTEMES D'EXPLOITATION II

Enseignant : Alain SANDOQZ, chaigé de cours EPFL/DI

Heures totales : 30 Par semaine : Cours 1 Exercices Pratique 1
Destinataires et contréle des études Branches
Section (s) Semestre  Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques
SYST. DE COMMUNICATIONS....... 7 E] D D [:] IZI

oo
)
0Ooad
ol
O

OBJECTIFS

A 1a fin du cours, I'étudiant saura utiliser les principaux services mis a disposition par un systéme
d'exploitation et connaitra les principales techniques de gestion de ressources et de gestion de
I'information mises en oeuvre par un systéme d'exploitation.

CONTENU

Systéme Unix
Services offerts par le systéme Unix.

Gestion des ressources et de I'information

Gestion du processeur.

Gestion de la mémoire.

Les systemes de fichiers.

Partage et protection de I'information.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra.
DOCUMENTATION: Programmation concurrente (PPUR) + polycopi€.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: Méthodes de programmation.
Préparation pour: Informatique du temps réel II1.
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Titre: ECONOMIE ET GESTION

Enseignant : Laurent BENZONI

Heures totales : 35 Par semaine : Cours 25 Exercices 10 Pratique
Destinataires et contréle des études Branches
Section (s) Semestre  Oblig. Facult, Option | Théoriques Pratiques
SYST. COMMUNICATIONS.... 8 E U D D

O ] 0 O
0 0 0 0

[
I
a
0

OBJECTIFS

Compléter les connaissances minimales d'économie et gestion nécessaires A la conduite de projets en

systémes de communications.

CONTENU

- Marketing stratégique :
- position des produits sur les marchés,
- cycle de vie des produits,
- processus de diffusion,
- concurrence et standardisation.

- Gestion de projet :
- problématique investissements/objectifs/activités,

- gestion de la qualité,

- planification,

- conduite de projet.
FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex-cathedra avec études de cas et exercices intégrés
DOCUMENTATION: Notes polycopiées

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: Cours de l'option "Systémes de communication” du 6éme semestre
Préparation pour: des options de la formation "Syst¢émes de communication”
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Titre :

COMMUNICATIONS ET SERVICES A HAUT DEBIT

Enseignant : Ernst BIERSACK

Heures totales :

20

Exercices

Par semaine : Cours 16

4 Pratique

Destinataires et contréle des études

Section (s)
SYST. COMMUNICATIONS....
COM. DENTREPRISE..............
COM. MULTIMEDIAS..............
COM. MOBILES

Semestre
8

Oblig. ~ Facult. X Option

i

=]

[
O

i
[

[
0

[
O

Branches

Théoriques Pratiques

i

]

| [

OBJECTIFS

L'objectif du cours est de dresser un panorama de I'évolution récente des réseaux et services de
communication & haut débit ainsi que des architectures et protocoles associés.

CONTENU
Le contenu portera sur les sujets suivants :

- l'évolution des réseaux : la commutation temporelle asynchrone (ATM), les couches d'adaptation
d'ATM, les commutateurs, :

- l'évolution des réseaux types Eternet : Switched Eternet, VG-aeny LAN

- T'évolution des services ; relais de trames et Switched Multimegabit Data Service (SMDS),

- les protocoles a haut débit : conception, implémentation, influence sur la performance des protocoles de
couche 4. ‘

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex-cathedra avec études de cas et exercices intégrés.

* DOCUMENTATION: Notes polycopiées

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: Cours de t€léinformatique du tronc commun de l'of)ﬁon "Systémes de
_ommunication”
Préparation pour: Dipléme d'ingénieur en systémes de communication, options Entreprise et

Multimédias
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Titre: INTERCONNEXION DES RESEAUX

Enseignant : Ernst BIERSACK

Heures totales : 15 Par semaine : Cours 12 Exercices 3 Pratique
Destinataires et contrdle des études Branches
Section (s) Semestre  Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques
SYST. COMMUNICATIONS, ... 8 0 0 0 0 N

COM. DENTREPRISE.............
COM. MULTIMEDIAS..........
COM. MOBILES

i
i
[

1]

i O
0 O

EX[wn]E3|

OBJECTIFS

Comprendre des problémes rencontrés dans l'interconnexion de réseaux et en connaitre les solutions
classiques.

CONTENU

classification de problemes rencontrés dans l'interconnexion de réseaux hétérogenes,
bases techniques des solutions,
bases techniques pour l'interconnexion de protocoles,
choix du meilleur niveau de couche :
- interconnexion au niveau 1 : répéteurs,
interconnexion au niveau 2 : ponts,
interconnexion au niveau 3 : routeurs
interconnexion au niveau 4 : passerelles de niveau transport,
interconnexion au niveau 7 : passerelles au niveau applications.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex-cathedra avec études de cas et exercices intégrés.
DOCUMENTATION: Notes polycopiées
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: Cours de Téléinformatique du Tronc Commun de l'option "Systémes de
communication” .
Préparation pour: Diplome d'ingénieur en systémes de communication, options Entreprise et

Mobiles
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Titre: SUJETS AVANCES (ADVANCED TOPICS)

Enseignant : Ernst BIERSACK -

Heures totales : 15 Par semaine : Cours 10 Exercices 5 Pratique
Destinataires et contréle des études Branches
Section (s) Semestre  Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques
SYST. COMMUNICATIONS.... 8

COM. D'ENTREPRISE..............
COM. MULTIMEDIAS...............
COM. MOBILES

-0 O
[] [
i O
O O

i
O
O
{

OOFIE
o 0 [

OBJECTIFS

Ce cours a été introduit dans le cursus Eurécom afin de laisser la place & des sujets non traditionnels,
destinés 2 initier les éléves a étudier en profondeur des sujets extrémement pointus, méme si ceux-ci
s'adressent a des techniques non encore éprouvées ni mises en pratique dans les réseaux d'entreprise.

CONTENU

Le contenu de ce cours (sujets abordés) ne sera défini qu'au dernier moment, en tenant compte des
possibilités offertes par la présence sur le site de Sophia de personnalités de renom dans le domaine
scientifique.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Le cours pourra revétir des formes diverses telles que :
ensemble de conférences sur un domaine donné, étude de papiers scientifiques avec exposé des €leves sur
des tEs:sujets choisis pour leur intérét technique ou leur originalité dans le domaine de l'intégration de
systémes.

DOCUMENTATION: Notes polycopiées
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: ' Cours de tronc commun de 'option "Systémes de Communication”
Préparation pour: Dipléme d'ingénieur en syst¢mes de communication, options Entreprise
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Titre :

ETUDE DE SYSTEMES DE COMMUNICATIONS MOBILES

Enseignant : Christian BONNET

Heures totales : 30 Par semaine : Cours 20 Exercices Pratique 10
Destinataires et contréle des études Branches
Section (s) Semestre  Oblig. Facuir. Option | Théoriques Pratiques
SYST. COMMUNICATIONS.... 8

COM. D'ENTREPRISE..............
COM. MULTIMEDIAS..............

COM. MOBILES

O i
O i

O
O

0
i

N [ [

0 0 i U
T 0 U a

OBJECTIFS

" Présenter un ensemble de systémes mobiles dans leur globalité afin de synthétiser les connaissances
acquises dans les modules précédents, de connaitre les standards en cours d'élaboration et I'évolution des
différents services mobiles.

CONTENU

étude du GSM et 1S-95,

étude de Cordless téléphone, DECT

étude de systeme satellitaire,

packet radio Network,

étude de systeéme de transmission de données,
les nouvelles normes : TETRA, ERMES,...

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex-cathedra avec études de cas et exercices intégrés.

DOCUMENTATION: Notes polycopiées
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis:
Préparation pour:

Cours de tronc commun de l'option "Systémes de communication"
Diplome d'ingénieur en syst¢mes de communication, option Mobiles
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Titre: GESTION DES COMPOSANTS D'UN RESEAU DE MOBILES

Enseignant : Christian BONNET

Heures totales : 10 Par semaine : Cours 10 Exercices Pratique
Destinataires et contrile des études Branches
Section (s) Semestre  Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques
SYST. COMMUNICATIONS.... 8 D D

COM. DENTREPRISE..............
COM. MULTIMEDIAS. ............. D D
COM. MOBILES............cceceerurmne E\ D

U
0

[
U

O
i

{
B

0
O

[
U

OBJECTIFS

Connattre les €léments de gestion d'un systéme radio mobile et I'architecture du syst2me de gestion.

CONTENU

Application de la gestion de réseau au cas desréseaux mobiles,
gestion des fonctions et des ressources,

gestion des abonnés,

gestion de la sécurité,

architecture et normes utilisées,

gestion des réseaux futurs : cas de UMTS

FORME DE L'ENSEIGNEMENT:
DOCUMENTATION: * Notes polycopiées
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Ex-cathedra avec études de cas et exercices intégrés.

Préalable requis: Cours de tronc commun de I'option "Systtémes de communication”
Préparation pour: Diplome d'ingénieurs en systémes de communication, option Mobiles
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Titre: MOBILITE

Enseignant : Christian BONNET

Heures totales : 15 Par semaine : Cours 15 Exercices Pratique
Destinataires et contréle des études Branches

Section (s) Semestre  Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques |
'SYST. COMMUNICATIONS.... 8

COM. DENTREPRISE

0 0 O U 0
] g O i [

COM. MULTIMEDIAS .............
COM. MOBILES........... wrerrenes

i i O i O
[ [ [ (] a

OBJECTIFS

Comprendre les mécanismes de la mobilité€ dans le contexte de la radiotéléphonie cellulaire, et dans celui
de la transmission de données sans fil.

CONTENU
- Transport de la signalisation dans un réseau mobile,
- probleme de localisation :
- identité d'abonné,
- roaming,
paging,
handover,
traitemnent d'appel
description des protocoles associés dans le cas du GSM et de DECT

- extension des concepts aux réseaux intelligents,

- spécificité de la mobilité dans les réseaux de données :
- routage,
- insertion,
- maintien de cohérence,
- interconnexion.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex-cathedra avec études de cas et exercices intégrés.

DOCUMENTATION: Notes polycopiées
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Cours du tronc commun de l'option "Systémes de communication”
Dipléme d'ingénieur en syst®mes de communication, option Mobiles

Préalable requis:
Préparation pour:



-39 -

Titre: RESEAUX LOCAUX INDUSTRIELS

Enseignant : Christian BONNET

Heures totales : 15 Par semaine : Cours 10 Exercices 5 Pratique
Destinataires et contréle des études Branches
Section (s) - Semestre  Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques
SYST. COMMUNICATIONS.... 8 D D D D D
COM. D'ENTREPRISE.............. E} D D D E|
COM MULTIMEDIAS............... 0 0 0 0 0
COM MOBILES........ccccoevrevrernens D D D D D
OBJECTIFS

Module d'orientation de l'aption "Communications d'Entreprise"
Connaitre les protocoles et les standards de réseaux mis en oeuvre dans le cadre d'applications
industrielles.

.

CONTENU

les bus de terrain,

les réseaux locaux industriels,

les couches de transport temps réel,
les profiles MAP, miniMAP, TOP,

les réseaux temps réel embarqués.
FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex-cathedra avec études de cas et exercices intégrés
DOCUMENTATION: Notes polycopiées

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: Cours d'option "Systémes de communication" du 6&me semestre
Préparation pour: Cours de I'option "Communications d'Entreprise”




-~ 40 -

Titre: SERVICE DE COMMUNICATIONS MOBILES

Enseignant : Christian BONNET

Heures totales : 10 Par semaine : Cours 10 Exercices Pratique
Destinataires et contrile des études Branches
Section (s) Semestre  Oblig. Facult. Option | Théorigues Pratiques
SYST. COMMUNICATIONS.... 8 D D . D

COM. DENTREPRISE..............
COM. MULTIMEDIAS..............
COM. MOBILES

i
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OBJECTIFS

Connaitre et caractériser les différents types de services et les différents marchés de communications
mobiles, et connaitre les architectures des systémes associés 2 ces services.

CONTENU

systémes 2 ressources partagées (trunks),
couverture cellulaire terrestre,

acces local, communications personnelles,
paquets de données, .
couverture généralisée (satellites),

les réseaux sans fils,

localisation et diffusion (pagers).

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex-cathedra avec études de cas et exercices intégrés.
DOCUMENTATION: Notes polycopiées
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: Cours de tronc commun de l'option "Syst¢mes de communication”
Préparation pour: Diplome d'ingénieur en systémes de communication, option Mobiles




-4 -

Titre: SYSTEMES DISTRIBUES ET TEMPS REEL

Enseignant : Christian BONNET

Heures totales . 80 Par semaine : Cours 30 Exercices 10 Pratiqgue 40
Destinataires et contréle des études Branches
Section (s} Semestre  Oblig. Facuit. Option | Théoriques Pratiques
SYST. COMMUNICATIONS.... 8 E] D D E] D

i
i [ I O i
i O O O i

OBJECTIFS

Connaitre les techniques: de base supportant les applications distribuées, connaitre les techniques
permettant de répondre aux contraintes temps réels des applications et savoir prendre en compte les
contraintes de fiabilit€ des systtmes.

Connaitre les plates-formes supportant ces trois aspects.

CONTENU
Les techniques de base des systémes distribués :
- modes de communication (passage de messages, broadcast, multicast, appel de procédure a distance,
appel d'objets A distances),
gestion'du temps (horloges, synchronisation),
- maintien de I'état cohérent (les algorithmes d'estampille ou de jeton),
- accés aux données (nommage, contrdle d'accs),
- maintien de la cohérence des données (I'approche transactionnelle).

Les techniques spécifiques du temps réel :

- approche asynchrone,

ordonnancement, : .
synchronisation,

communication,

approche synchrone.

[ I |

Les techniques de tolérance aux fautes :
- classification des fautes,

- probleémes byzantins,

- gestion de la réplication.

Etude de cas : la norme DCE, CHORUS, ISIS.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Cours magistral et exercices intégrés
DOCUMENTATION: Notes polycopiées
LIAISON AVEC D’'AUTRES COURS

Préalable requis: Cours de la section des semestres S a7
Préparation pour: Toutes les options dEurécom




- 42 -

Titre: ETUDES DE CAS

Enseignant : Divers

Heures totales : 20 Par semaine : Cours 20 Exercices Pratique
Destinataires et contréle des études Branches
Section (s) Semestre  Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques
SYST. COMMUNICATIONS.... 8 D D D D D

COM. D'ENTREPRISE..............
COM. MULTIMEDIAS .............
COM. MOBILES........ccoccsvusernnes

E|E3/EY

O O 0
0 i a

EN[ENEY

OBJECTIFS

Afin d'illustrer les enseignements de l'option par des présentations de cas réels, des études de cas seront
présentées dans chaque option, oll des réalisations réelles seront analysées et discutées.

CONTENU

Présentation de cas réels de systémes de communication multimédias ou de leurs applications, avec leurs
incidences techniques, commerciales et/ou socio-économiques par des conférenciers invités et des
membres du corps professoral.

Discussion du cas en relation avec les enseignements regus.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Conférence et discussion en groupe avec 1'aide du professeur
concerné.
DOCUMENTATION: Notes polycopiées, articles,...

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: Cours communs et cours de l'option .
Préparation pour: Diplome d'ingénieur en systémes de communication, toutes options
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Titre: STATISTIQUES ET PROCESSUS : ESTIMATION OPTIMALE

Enseignant : Claude GUEGUEN

Heures totales : 15 Par semaine : Cours 10 Exercices 5 Pratique
Destinataires et contréle des études Branches
Section (s) Semestre  Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques
SYST. COMMUNICATIONS.... 8 D D IZ] D D

i ] O
U O 0 i 0
i [ 0 0 O

OBJECTIFS -
Apporter une compréhension des modeles statistiques, approfondir les méthodes d'estimation optimale,

évaluer leurs performances comparées et conditions d'emploi en traitement du signal, en automatique et
communications.

CONTENU

- Importance de 1a modélisation statistique, exemples
Représentation d'état, dynamique, stabilité, commandabilité/observabilité
- Systemes d'état soumis 2 des entrées aléatoires
Intérét de 1a modélisation d'état, structures de filtres
- Estimation statistique : I'information a priori et les critéres, des moindres carrés 2 Bayes
Espérance conditionnelle, espaces de Hilbert, théoréme de projection
- Statistiques suffisantes, estimateurs sans biais, borne de Cramer Rao
Filtre de Wiener, causalité, factorisation spectrale
- Filtre de Kalman, innovations ‘
Interprétations et relation avec le filtrage adaptatif

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex-cathedra avec exercices
DOCUMENTATION: Notes polycopiées -
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: Statistiques et Processus

Préparation pour: Traitement du Signal, Télécommunications et modules de spécialité : parole,
image, transmissions radio...
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Titre: TELECOMMUNICATIONS

Enseignant : Pierre HUMBLET

Heures totales : 80 Par semaine : Cours 30 Exercices 10 Pratique 40
Destinataires et contrile des études Branches
Section (s) Semestre  Oblig. Facult, Option | Théoriques Pratiques
SYST COMMUNICATIONS..... 8 E D D . IZ] E

O
0 g 0 [ i
O 0 O O i

OBJECTIFS

- établir les bases nécessaires 2 la compréhension de la transmission et des réseaux numériques de
communication,

- connaitre les supports physiques et les équipements de transmission,

- étudier les méthodes de communication en présence de bruit et de limitation de bande passante

CONTENU
- Bases : méthodes de modulation, représentations des signaux,
- milieu de communication : systéme radio, cibles multipaires et coaxiaux, fibres optiques,

- équipement : le syst2me t€léphonique et ISDN, les hiérarchies TDM classiques et SDH,

- méthodes de communication :

- caractérisation du bruit, structure et performance des récepteurs simples

- théorie de la détection et application aux canaux 2 bruit gaussien,

- implémentation des récepteurs (corrélateurs, filtres adaptés, algorithme de Vlterbl). modems
standardisés, performances,
- Sujets avancés : égalisation non adaptative, codes en blocs et convolutionnels, modulation codée

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex-cathedra avec exercices intégrés
DOCUMENTATION: Notes polycopiées
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: Cours de la section des semestres 547
Préparation pour: Options Eurécom
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Tirre: TRANSMISSION RADIO

Enseignant : Pierre HUMBLET

Heures totales : 20 Par semaine : Cours 15 Exercices S Pratique
Destinataires et contréle des études Branches
Section (s) Semestre  Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques
SYST. COMMUNICATIONS.... 8

COM. D'ENTREPRISE
COM. MULTIMEDIAS

..............

.............
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COM. MOBILES

OBJECTIFS

- Comprendre la transmission numérique et ses performances sur les canaux radxo, partant des bases
établies dans les cours de Télécommunication et d'Ingénierie Radio,

- étudier les méthodes d'accés et de multiplexage et les protocoles de I'interface air,

- étdier quelques systémes importants

CONTENU

réception non cohérente,

effets des évanouissements et les moyens pour y remédier. Méthodes de diversité,

étalement de spectre,

méthodes d'acces et de multiplexage,

étude des modulations, réception, égalisation, correction d'erreur, contrdle de puissance, acces, etc...
dans les systémes de Paging, IS-54, IS-95, and GSM

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex-cathedra avec études de cas et exercices intégrés,

DOCUMENTATION: Notes polycopiées
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis:
Préparation pour:

Cours de tronc commun de I'option "Systémes de communication”
Dipléme d'ingénieur en systemes de communication, option Mobiles




- 46 -

Titre: ADMINISTRATION DES RESEAUX

Enseignant : Jacques LABETOULLE

Heures totales : 20 Par semaine : Cours 15 Exercices Pratique 5
Destinataires et controle des études Branches
Section (s) Semestre  Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques

SYST. COMMUNICATIONS.... 8 D D
COM. DENTREPRISE.............. D
COM. MULTIMEDIAS. ............. D
COM. MOBILES..........coonmninunne D
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OBJECTIFS

L'objectif de ce cours est de donner un panorama de l'administration des réseaux privés (architecture,

protocoles, produits).

CONTENU
architecture des systemes d'administration de réseaux,

la normalisation (principes, protocoles, objets ISO, SNMP),

les plates-formes support (OpenView, DecMcc, OSF/DME),

les produits intégrateurs (NetView, Accumaster, BULL/ISM),

les systémes d'administration d'éléments de réseaux (X25, RLE, PABX).

FORME DE L'ENSEIGNEMENT:
DOCUMENTATION: Notes polycopiées
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Ex-cathedra avec études de cas et exercices intégrés.

Préalable requis: Cours de tronc commun de l'option "Systémes de communication”
Préparation pour: Diplome d'ingénieur en systémes de communication, option Entreprise

fonctions (gestion de la configuration, des fautes, des performances, de la comptabilité, de la sécurité),
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Titre: INTEGRATION DE SERVICES

Enseignant : Jacques LABETOULLE

Heures totales : 15 Par semaine : Cours 10 Exercices 5 Pratique
Destinataires et contréle des études Branches
Section (s) Semestre  Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques
SYST. COMMUNICATIONS.... 3 ' D D D D D

COM. D'ENTREPRISE..............
COM. MULTIMEDIA................
COM. MOBILES..........covcernrrns

O
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OBJECTIFS

Ce cours décrit les services utilisables sur un réseau de télécommunications. Il s'appuie 2 la fois sur les
offres opérateurs et sur les services 3 valeur ajoutée classiques.

‘.

CONTENU

- Les offres opérateur : description des offres de services (réseaux de voix, liaisons spécialisées et
réseaux de données, communications de groupe, réseaux mobiles ...). Une étude comparative du niveau
d'offre ainsi que des comparaisons tarifaires seront faites pour différents opérateurs internationaux.

- Description des applications de type "télématique" : té€l€copie, vidéotex, télétexte, communications de
I'écrit, messagerie... Dans chaque cas, les services seront présentés ainsi que leur positionnement par
rapport aux normes.

- Services sur l'architecture "réseau intelligent" : architecture de réseau intelligent, les services
€lémentaires, la construction de services, exemples.

- Description de l'intégrataion de ces services élémentaires dans le cadre d'une application plus large en
travail coopératif. .

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex-cathedra avec études de cas et exercices intégrés.
DOCUMENTATION: Notes polycopiées
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: Cours de tronc commun de l'option "Syst2mes de communication”
Préparation pour: Diplome d'ingénieur en systémes de communication, toutes options
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Tire: LANGAGES ORIENTES OBJET OU LANGAGE C++

Enseignant : Jacques LABETOULLE

Heures totales : 15 Par semaine : Cours 10 Exercices 5 ‘Pratique
Destinataires et contréle des études Branches
Section (s) Semestre  Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques
SYST. COMMUNICATIONS.... 8 D D E’

o | |
|

O
[ i O
O g 0

OBJECTIFS
Apres une introduction de la notion d'objet, 1'objectif de ce cours est de donner les bases de la
programmation en C++

CONTENU

- Meécanismes d'abstraction dans les langages de programmation (procédure, medule, type abstrait,
héritage et approche orientée objet),

- la classe de C++ vue comme un type abstrait (contréle d'acces, fonctions membres et amies,
constructeurs et destructeurs, surcharge des opérateurs, redéfinition de l'affectation, constructeur de copie,
classes génériques),

- héritage (simple) et typage dynamique (notion de fonction virtuelle, résolution statique et dynamique
des appels de fonctions-membres),

- compléments sur C++ (pointeurs sur membres, membres statiques, surcharge d'opérateurs spéciaux
-New, delete -> -mécanisme d'exception, héritage multiple),

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex-cathedra en salle informatique avec applications immédiates
sur machines
DOCUMENTATION: Notes polycopiées

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis; Connaissances solides en C et en UNIX
Préparation pour:
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Tirre: PERFORMANCES ET DISPONIBILITE DES RESEAUX

Enseignant : Jacques LABETOULLE

Heures totales . 20 Par semaine : Cours 12 Exercices 8. ' Pratique
Destinataires et contréle des études Branches
Section (s) Semestre  Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques
SYST. COMMUNICATIONS.... 8 D D

COM. D'ENTREPRISE
COM. MULTIMEDIAS

0
0

a
O

0
i

(] 0 0
] i g

EXE3EX
BN EYEY
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OBJECTIFS

Ce cours doit permettre d'apprendre & maitriser les techniques de calcul des performances des réseaux,
aussi bien du point de vue performances que du point de vue disponibilité.

CONTENU

- rappel sur la théorie des files d'attente (files classiques M/M/1, M/G/1, M/M/N/N...),

- rappel sur les réseaux de files d'attente (Jackson, BCMP...),

- principe d'insensibilité,

- performances des réseaux 2 commutation de circuits (faisceau équivalent, calcul d'un cluster, extension
au réseau, pertes par flux, méthode IPP),

- performance des réseaux de données : méthodes approximatives (isolation, MVA),

- performance des protocoles classiques (HDLC, X25, Ethernet, ...),

- simulation & événement discrets,

- calcul de la disponibilité dans les réseaux et exemples.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex-cathedra avec études de cas et exercices intégrés.

DOCUMENTATION: Notes polycopiées
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis:
Préparation pour:

Cours de tronc commun de l'option "Syst®mes de communication”.
Dipldme d'ingénieur en systémes de communication, toutes options.
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Titre: PLANIFICATION ET ECONOMIE DE RESEAUX

Enseignant :  Jacques LABETOULLE

Heures totales : 15 Par semaine : Cours 10 Exercices 5 Pratique
Destinataires et contrble des études Branches
Section (s) Semestre  Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques
SYST. COMMUNICATIONS.... 8 D

COM. DENTREPRISE..............

COM. MULTIMEDIAS.............

[
0

0
i

i
U

[
[ [ 0

o 0 g
g U

COM. MOBILES..........cccouuunea.

ORJECTIFS .
Ce cours décrit les aspects économiques des réseaux, d'une part du point de vue du réseau dans
I'économie de Y'entreprise, d'autre part du point de vue de la planification.

.

CONTENU

- le réseau dans I'économie de I'entreprise :

- les enjeux économiques, les processus de décision, les schémas directeurs, :
- la planification des réseaux :

- évaluation de la demande, choix de service support, l'architecture cible, le dimensionnement des
€léments, calcul des matrices de routage, vérification par les techniques d'évaluation de performances.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex-cathedra avec études de cas et exercices intégrés.

DOCUMENTATION: Notes polycopiées
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis:
Préparation pour:

Cours de tronc commun de l'option "Systémes de communication”
Diplome d'ingénieur en systémes de communication, option Entreprise
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’

|Tire:  LANGUES VIVANTES (1)

Enseignant : Divers ’ T o : -

Heures totales : 60 - Par semaine : C_burs‘ ' 30.‘/_ Exercices .- Pratique -30
Desunatazres et contrale des études ’ - . . Branches,
Section (s) | . Semesme. Oblig. Facult.  Option |Théoriques  Pratiques
SYST. COMMUNICATIONS 8 E] . = [] i

C
0
0

o

0o 0. |
o0 0
0 0 0O

OBJECTIFS

Perfectionner la connaissance de I'anglais, langue md1spcnsable ala poursultc des études 2 Eunécom, ou, si
oelle-cn est Jugée sufﬁsamz, étude d'une autrc langue v1vante

CONTENU

anglals général moyen,

anglais général avancé, . .
allemand, espagnol ou italien selon groupes de niveai;,
pe!fecuonnemcnt au frangais comme langue étmngére

Y

" Le semestre commencera par un test de oompréhensxon de l'anglais parlé, et les él2ves seront orientés vers
-un des deux modules d'anglais ou dispensés de I'étude de cette langue. Les €leves qu1 auralent des
 difficultés en frangaxs suivront les cours de cette langue en pnomé . -

Le choix ’des auues modules ’sera effectué en fonction des demandcs et des possxbxlltés dc I'école.

\

" FORME DE L'ENSEIGNEMENT: . L ensexgnement en peuts groupes- fera une la:ge place a
I'interaction avec le professeur et & I'expression orale. Des moyens audiovisuels seront offerts en hbre-x
..service en dchors des cours .
DOCUMENI‘ATION . - Manuels, cassettes vidég, cassettes audio
LIAISON AVEC D'AUTRES couns ' ‘ ‘

- . Préalable requis: - Anglms et frangais élémenmu'es " -
Préparation pour: Cours de langues du semesue 2
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Tire: LANGUES VIVANTES (2)

Enseignant : Divers

Heures totales : 30 Par semaine : Cours 15 Exercices Pratique 15
Destinataires et contréle des études ‘ Branches
Section (s) Semestre  Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques
SYST. COMMUNICATION...... 8 D |:| D

COM. DENTREPRISE............
COM. MULTIMEDIAS
COM. MOBILES.......coonnrurrene

EXE3/ES
| o | s [
(E1|E3 3 [wm)
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OBJECTIFS
Perfectionner la connaissance de l'anglais ou, si cellé-ci set jugée suffisante, d'une autre langue vivante

CONTENU .

Chagque élve choisira une des options suivantes :

- anglais général avancé avec préparation d'un examen reconnu internationalement,
- allemand, espagnol, italien selon groupes de niveau,

- perfectionnement au frangais comme langue étrangeére.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: L'enseignement en petits groupes fera une large place a
l'interaction avec le professeur et a l'expression orale. Des moyens audiovisuels seront offerts en libre-
service en dehors des cours.

DOCUMENTATION: Manuels, cassettes vidéo

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: Cous de langues vivantes (semestre 1)
Préparation pour: Dipléme d'ingénieur en systémes de communication, toutes options
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Titre: APPLICATIONS MULTIMEDIAS

Enseignant : Bernard MERIALDO

Heures totales : 20 Par semaine : Cours 20 Exercices Pratique
Destinataires et contrdle des études ‘ Branches
Section (s) = Semestre  Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques
SYST. COMMUNICATIONS.... 8 D D D D D
COM. DENTREPRISE..............

COM. MULTIMEDIAS............ [x 0 0 % H
COM. MOBILES 0 0 0 O 0

OBJECTIFS

Faire un tour d'horizon des principales applications utilisant les techniques du multimédia en s'intéressant
€galement aux problémes posés par leur mise en oeuvre.

CONTENU

classification des applications multimédia

impact des applications multimédia

impact des applications multimédia sur les réseaux de transmission
techniques de mise en oeuvre des applications multimédia

futur des applications multimédia
FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex-cathedra avec études de cas et exercices intégrés
DOCUMENTATION: Notes polycopiées

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: . Cours de tronc commun de l'option "Systémes de communication”
Préparation pour: Diplome d'ingénieur en systémes de communication, options Multimédias
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Tirre: DOCUMENTS HYPERMEDIAS

Enseignant : Bernard MERIALDO

Heures totales : 20 Par semaine : Cours 15 Exercices Pratique 5
Destinataires et contréle des études Branches
Section (s) Semestre  Oblig. Faculr. Option | Théoriques Pratiques
SYST. COMMUNICATIONS.... 8

COM. MULTIMEDIAS .............

a U 0 O
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OBJECTIFS

L'objectif est de connaitre les différents aspects des créations, traitement, transmission, utilisation de
documents €lectroniques 2 base de textes.

CONTENU

traitement du document numérisé,
reconnaissance de I'écriture, imprimée et manuscrite,
architecture de documents complexes (texte dactylographié, manuscrit, graphique, image),

normes de documents,

bases de données textuelles et recherche documentaire,

hypertexte et hypermédia.
FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex-cathedra , travaux pratiques
DOCUMENTATION: Notes polycopiées

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: Cours de tronc commun de l'option "Systtmes de communication”
Préparation pour: Dipléme d'ingénieur en systémes de communication, options Entreprise et
Multimédias
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Titre: INTERFACE UTILISATEUR (ASPECTS COGNITIFS)

Enseignant : Bernard MERIALDO

Heures totales :15 Par semaine : Cours 10 Exercices 5 Pratique
Destinataires et contréle des études Branches
Section (s) Semestre  Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques
SYST. COMMUNICATIONS.... 8 D D D D ’ D

COM. D'ENTREPRISE
COM. MULTIMEDIAS
COM. MOBILES..........coovemeane.

i ] O O 0
[« O 0 U []
O O 0 U i

OBJECTIFS
Module d'orientation de I'option " Communications Multimédias"

Apprendre les méthodologies appliquées 2 la conception d'interfaces utilisateur.

CONTENU
- introduction au cycle de développement centré sur l'utilisateur,
- analyse des tiches :
- modeles d'utilisateurs
- spécifications centrées sur l'utilisateur
- tests d'utilisabilité :
- définition des objectifs
- technique d'évaluation par l'utilisateur

- support aux utilisateurs :
- documentation, formation, media

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex-cathedra avec études de cas et nombreux exercices intégrés
DOCUMENTATION: Notes polycopiées
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: Cours de l'option "Systeémes de communication” du 62me semestre
Préparation pour: Cours de 'option "Communications Multimédias"
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Titre: LOGICIEL INTERFACE UTILISATEUR

Enseignant : Bernard MERIALDO

Heures totales : 15 Par semaine : Cours 10 Exercices Pratique S
Destinataires et contréle des études : Branches
Section (s) Semestre  Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques
SYST. COMMUNICATIONS.... 8 D D E] El D

i B
[ g Q0 O i
O (] 0 0 [

OBJECTIFS

- Introduction aux environnements logiciels permettant de générer des interfaces homme/machine,

- description du fonctionnement et des principes de base des bibliothéques graphiques, des syst¢émes de
gestion de fenétres, des interfaces graphiques et des outils de création d'interface (UIMS),

- prototypage d'interfaces graphiques.

CONTENU

- Introduction 2 la conception d'interface homme/machine,

- rappels sur la structure matérielle du dispositif d'affichage (mémoire d'image, tables de couleurs,
processeurs graphiques),

- notion de base des bibliothéques graphiques (fondé sur GKS et PHIGS) : indépendance vis a vis du
matériel, gestion des entrées (périphériques, événements, interaction), gestion des sorties (contexte
graphique, commandes de tracé, groupement de commandes), fenétrage,

- principes de base des systemes de gestion de fenétres (WMS) fondé sur X-Window : découpage
fonctionnel (API, WS, WM), architecture (client/serveur, communications), ressources (hiérarchie de
fenétres, contextes graphiques...), gestion des entrées (acquisition, distribution et traitement des
événements), gestion des sorties (commandes de tracé, évaluation des traitements),

- présentation des interfaces graphiques (GUI) fondé sur Motif : les problémes de standardisation, style
d'interaction, boite a outils (Widgets et Gadgets),

- introduction au prototypage d'interfaces utilisateur : présentation des outils UIL et UIMS, création du
prototype d'une interface utilisateur en utilisant un éditeur d'interface graphique.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex-cathedra avec TP intégrés
DOCUMENTATION: Notes de cours polycopiées
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis:
Préparation pour:




- 57 -

Titre: OUTILS DE L'INTELLIGENCE ARTIFICIELLE

Enseignant : Bernard MERIALDO

Heures totales : 15 Par semaine : Cours 10 Exercices Pratique 5
Destinataires et contréle des études Branches .
Section(s) Semestre  Oblig.  Facult.  Option |Théoriques Pratiques
SYST. COMMUNICATIONS.... 8 D D E| @ D

; 0 a 0 0
O a 0 i I

OBJECTIFS

- connaitre les principes de fonctionnement des outils de base de I'Intelligence Artificielle,
- savoir utiliser ces outils pour résoudre des problémes simples,
- connaitre, au travers d'exemples concrets, les potentialités et les limites de ces outils,

CONTENU

Qu'est-ce que 1'Tntelligence Atrtificielle ?

représentation des connaissances (procédural vs déclaratif, hiérarchies, frames, blackboard),
méthodes de recherche (planning, recherche arborescente, graphes),

programmation logique et PROLOG (logique, unification)

systemes experts (moteur d'inférence, régles, contrdle).

[ T T

FORME DEL'ENSEIGNEMENT:  Ex-cathedra et travaux pratiques
DOCUMENTATION: Notes polycopiées

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis:
Préparation pour:
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Titre: REGLEMENTATION ET DROIT DES TELECOMMUNICATIONS

Enseignant : Bernard MERIALDO

Heures totales : 12 Par semaine : Cours 12 Exercices Pratique
Destinataires et contréle des études Branches
Section (s) Semestre  Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques

SYST. COMMUNICATIONS.... 8 [l D D D D
COM. DENTREPRISE.............. D D

COM. MULTIMEDIAS............. D D
COM. MOBILES D D

i
g

E3E3[EY
EXE3EN

OBJECTIFS

Connaitre, dans le cadre de systtmes de communication, les principes de réglementation en vigueur dans
e monde et leur influence sur I'évolution des offres et des marchés, les principaux €léments de droit
spécifiques au domaine et les bases du droit de 1a propriété intellectuelle et son application.

CONTENU

- droit réglementaire des télécommunications : processus d'élaboration, autorités d'application,
divergences nationales et tendance européenne, droit réglementaire aux USA et au Japon,

- systémes informatiques : protection juridique contre les acces abusifs,

- droit des personnes : protection de la vie privée, droit A I'image, fichiers informatiques,

- brevets : domaine d'application, objectifs : étendue et durée de la protection, propriété, licences,

- droit d'auteur : domaines d'application, nature de la protection, durée, application au logiciel, application
2 la création audiovisuelle.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex-cathedra .

DOCUMENTATION: Notes polycopiées
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis:
Préparation pour:

Cours du tronc commun de l'option " systémes de communication”.
Diplome d'ingénieur en syst2mes de communication, toutes options.
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Titre: MODULES OPTIONNELS

Enseignant : divers

Heures totales : 30 Par semaine : Cours 20 Exercices 10 Pratique
Destinataires et contréle des études Branches
Section (s) Semestre  Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques
SYST. COMMUNICATIONS.... 8 E] D D E]

i g O O
i a i i
i 0 0 O

O
a
d
a

OBJECTIFS

Compléter les connaissances de l'informatique ou des mathématiques dans les domaines indispensables
pour l'enseignement des options d'Eurécom. Ouvrir des perspectives utiles pour des enseignements de

CONTENU

2 modules de 15 heures 2 choisir parmi les suivants en fonction des besoins individuels :

GENIE LOGICIEL Réfik MOLVA

(voir fiche descriptive)

OUTILS DE L'INTELLIGENCE ARTIFICIELLE Bernard MERIALDO
(voir fiche descriptive)

LOGICIEL D'INTERFACE UTILISATEUR Bernard MERIALDO
(voir fiche descriptive)

LANGAGES ORIENTES OBJET Jacques LABETOULLE
(voir fiche descriptive)

STATISTIQUES ET PROCESSUS : ESTIMATION OPTIMALE Claude GUEGUEN
(Voir fiche descriptive)

En 1994, un module additionnel sera offert :

STATISTIQUES ET PROCESSUS (RAPPELS) - Christian WELLEKENS
(voir fiche descriptive)

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Cours magistral et exercices intégrés
DOCUMENTATION: Notes polycopiées

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS
Préalable requis: Cours de la section des semestres 53 7
Préparation pour: Toutes les options d'Eurécom
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Titre: GENIE LOGICIEL

Enseignant : Réfik MOLVA

Heures totales : 15 Par semaine : Cours 5 Exercices 5 Pratique 5
Destinataires et contréle des études Branches
Section (s) Semestre  Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques
SYST. COMMUNICATIONS.... 8

g [ [x]
O 0 0
O O
i i

........

| |

i
a

O
g
0
i

OBJECTIFS

- connaitre les méthodes et les outils de développement logiciel,
- acquérir une expérience pratique sur I'un des principaux outils industriels de génie logiciel.

CONTENU

- techniques d'analyse, de conception et de programmation orientées objets avec C++ comme langage

cible :
- Structured Analysis et Structured Design (Yourdon and Co),
- Object Oriented Analysis et Object Oriented Design (Schlaer/Mellor),
- environnements de développement : environnements, langages, ateliers de génie logiciel.

Le cours et les travaux pratiques seront basés sur l'outil de génie logiciel TEAMWORK.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Cours et mini-projet commun en utilisant l'outils de génie

logiciel TEAMWORK
DOCUMENTATION: Notes polycopiées

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: connaissance en programmation objet
Préparation pour:




~ 61 -

Tirre: SECURITE DANS LES RESEAUX

Enseignant : Refik MOLVA

Heures totales : 20 Par semaine : Cours 15 Exercices 5} Pratique
Destinataires et contréle des études Branches
Section (s)S Semestre  Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques
SYST. COMMUNICATIONS.... . 8

COM. DENTREPRISE..............
COM. MULTIMEDIAS .............
COM. MOBILES...........ccccoevunune

0 O O 0
0 0 i

OO

0
O

[ 3

O 0
i 0

OBJECTIFS

Comprendre les besoins de sécurité dans lés réseaux, connaitre les techniques de base pour la sécurité
dans les réseaux, connaitre l'utilisation de ces techniques dans les communications d'entreprise.

CONTENU

- modeles et services de sécurité dans les réseaux,
- techniques et mécanismes de sécurité dans les réseaux :
- cryptographie,
authentification,
protocoles d'authentification (cartes a puce, single sxgn-on)
gestion et distribution des clés,
contrdle d'acces distribué.
- gestion de la sécurité et probleémes inter domaines,
- applications : Kerberos, SDNS, messagerie (PEM), EDI, SWIFT, Réseaux Intelligents, Réseaux
Mobiles, environnement X, etc
- normes (OS], ECMA, IEEE X9. 17, X.509, GSM).

oo

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex-cathedra avec études de cas et exercices intégrés.
DOCUMENTATION: . " Notes polycopiées

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: Cours de tronc commun de I'option "Systémes de communication” (cours

de Téléinformatique en particulier)
Préparation pour: Diplome d'ingénieur en systtmes de communication, option Entreprise




1
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Titre : . TELEINFORMATIQUE

Enseignant :- Réfik MOLVA "

Heures totalé&: 80 | Parsemaine : Cours = 30 Exercices 10 . Pratique 40
Destmatazres et controle des études - L : , Branches

Section (s)_ ' A s Semestre >0blig.» - Facult. Option |.Théoriques A,Pra'tiques
SYST. COMMUNICATIONS.... 8§ E . D . D 1 E . D .

g0 ot o0 . o
0  [| o 00

vOBJECI'IFS

- connaitre les techmques de base pour. les commumcatlons entre les ordmateurs .
comprendre l'aspect quantitatif des mécanismes de base, o
connaitre les principales méthodes de spécification et de validation des protocoles.
avoir une vue d'ensemble de toutes les fonctions qui interviennent dans un réseau d'ondmateur, '
connaitre les prmcnpales amhltectures propnétau'es

CONTENU - '
- concepts de base : : : '
. - mécanismes de base connex1on, multlplexage des circuits,” controle de ﬂux détectlon et
récupération d'erreurs, routage :

~ . mécanismes des couches hautes : codage et représentation des données’ (ASN l/BER XDR), -
protocoles de session (OS], LU 6.2), couche apphcanon OSI (ROSE), annuaire électromque (X.500). . -
- intégration et aspects systémes : -

- étude des relations entre les dlfférentes fonctions du réseau (dlrectory, sélection des routes,

acheminement, établissement des circuits virtuels, transfert des données) sur des scénarios réels,

- - aspect logiciel des réseaux : différentes techniques d'implémentation logicielle : relations entre
entités de protocole et processus systéme, implémentation dans le noyau et dans lespace utilisateur,
‘interactions par message ou interruption, notion d'API réseau etc...

- architectures propriétaires : architectures globa]es (T CP/IP SNA DECNET), archltectures de
réseau local d'entreprise (Novell, 3Com, LANMgr.) ,
- spécification et validition des protocoles : ’ N
techniques transitionnelles (FSM, Réseaux de Pétn), techmqucs algébrlques (CCS), étude de cas
(exclusion mutuelle, phllosophes, altcmaung bit, X 25).. .

0

* FORME DE L'ENSEIGNEMENT: " Cours avec exercices intégrés et travaux pratiques sur des outils
. ’ : de simulation, de vérification et d'analyse de protocole. - ’

DOCUMENTATION: . ' . No;cs polycopiées .. .

N

LIAISON AVEC D'AUTRI“S COURS

Préalable requis: ' Cours de la section des semestres 527
Préparation pour: Toutes les options dEurécom . '
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Titre: PROJET IV

Enseignant : Divers

Heures totales : 150 Par semaine : Cours Exercices Pratique 150
Destinataires et contréle des études Branches
Section (s) . Semestre  Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques
SYST. COMMUNICATION...... 8 D D D D D

COM. DENTREPRISE..............
COM. MULTIMEDIAS .............
COM. MOBILES............onveenenen.

ENE3ES)
EXE3[EY

i O
i i {
i O i

OBJECTIFS

Exercer les connaissances acquises durant les cours d'option dans le cadre d'une réalisation pratique de
syst¢me de communications.

CONTENU
- définition du probléme, objectifs, environnement,

- recherche des approches techniques,
- étude de faisabilité,

- choix d'une solution,

- mise en oeuvre,

- présentation des résultats : rapport, soutenance.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Travail en groupe sous le contrdle du corps professoral
DOCUMENTATION: Notes polycopiées, articles, normes, manuels...
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS ’

Préalable requis: Cours communs et cours de 'option
Préparation pour: Dipléme d'ingénieur en syst®mes de communication, toutes options
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Titre: SCIENCES HUMAINES (1)

Enseignant : Divers

Heures totales : 15 Par semaine : Cours 5 Exercices 10 Pratique
Destinataires et contréle des études Branches
Section (s) Semestre  Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques
SYST. COMMUNICATIONS.... 8 E] D

0
0 0
0 0

| -

O
0
[
i

[«
i
i
i

OBJECTIFS

Initiation et perfectionnement aux formes de la communication orale.

~ CONTENU

- la pratique des réunions,

- l'entretien et le dialogue,

- la négociation et l'argumentation,

- Tl'aisance corporelle dans la communication,
- la gestion de I'imprévu.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT:
DOCUMENTATION: na
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: Aucun
Préparation pour: Les situation de la vie professionnelle

Exercices dirigés en groupe avec simulation de cas réels
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‘| Titre: SCIENCES HUMAINES (2)

Enseignant : Divers

Heures totales : 30 Par semaine : Cours 5 Exercices Pratique 25
Destinataires et contréle des études Branches
Section (s) Semestre  Oblig.  Facult.  Option |Théoriques Pratiques
SYST. COMMUNICATIONS.... 8

COM. DENTREPRISE..............
COM. MULTIMEDIAS .............
COM. MOBILES.........coooene......

i 0 [ [
i O [

0 O [
0 O 0

E3[ED]EN | i
EX|ER[E

OBJECTIFS
Se perfectionner 2 la communication orale.

CONTENU

Les éleves devront choisir deux modules parmi :

- pratique des réunions : phénomenes en jeu dans un groupe confronté  une tiche, entrainement aux
roles d'animateur et de participant,

- entretien et dialogue : étude des différentes formes professionnelles de I'entretien,

- négociation et argumentation : situations de négociation, maitrise de la construction et de la présentation
des arguments, adaptation a un interlocuteur d'objectifs différents,

- aisance corporelle dans la communication : perfectionnement dans les ressources physiques de
I'expression, voix, gestuelle, présence,

- gestion de I'imprévu : expérimentation et amélioration de [a capacité & gérer I'imprévu dans la vie
professionnelle.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Etudes de cas et exercices
DOCUMENTATION: na
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: Sciences Humaines (Semestre 1)
Préparation pour: Dipléme d'ingénieur en systtmes de communication, toutes options
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Titre: TRANSMISSION DE LA PAROLE

Enseignant : Dirk SLOCK

Heures totales : 15 Par semaine : Cours 15 Exercices Pratique
Destinataires et contréle des études Branches
Section (s) Semestre  Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques

SYST. COMMUNICATIONS.... 8 D D D
COM. D'ENTREPRISE..............
COM. MULTIMEDIAS ...

0 0 0
COM. MOBILES...........ccooccrmen [x] 0 0

0
0

O
B

[
i
i
[

OBJECTIFS
Connaitre les approches spécifiques de la transmission de la parole sur la liaison radio.

CONTENU

- caractérisation du signal de la parole, modeles de production,
- caractérisation de la perception auditive,

- codage du signal :

- transformation décorrélatrices : approches fréquentielles (DCT, bancs de filtres), prédiction

linéaire '

- quantification scalaire et vectorielle,
- prédiction linéaire : filtres en treillis, coefficients de réflexion,
- traitements supplémentaires du signal de la parole :
- vocodeurs :

- LPC,RELP

- méthodes d'analyse par synth¢se : MPELP, RPELP, CELP,
- opérations auxiliaires de transmission : :

- détection de parole, transmission discontinue, insertion de bruit de confort,
- exemples de standards CCITT et GSM,
- traitements supplémentaires du signal de parole :

- réduction de bruit de fonds, annulation d'écho acoustique pour le fonctionnement & mains

libres.
FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex-cathedra avec études de cas et exercices intégrés.
DOCUMENTATION: Notes polycopiées

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: Traitement du Signal

Préparation pour: Diplome d'ingénieur en systémes de communication, option Mobiles
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Titre: INGENIERIE RADIO

Enseignant : Dirk SLOCK

Heures totales : 15 Par semaine : Cours 10 Exercices 5 Pratique
Destinataires et contréle des études . Branches
Section (s) Semestre  Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques
SYST. COMMUNICATIONS.... 8 |:| D D D

COM. D'ENTREPRISE..............
| COM. MULTIMEDIAS ............

[ 0 U
COM. MOBILES.........ccoommumns %] 0 []

1230

O
0
O

OBJECTIFS
Module d'orientation de I'option "Communications Mobiles"

Comprendre et caractériser les conditions de propagation en regard des services offerts, connaitre les
différentes approches avec les mobiles terrestres.

C\ONTFNU

- le spectre radioélectrique,

- les éléments de propagation,
- les modeles de propagation,
- la couverture terrestre.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex-cathedra avec études de cas et exercices intégrés.
DOCUMENTATION: Notes polycopiées '
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: Cours de I'option "Systémes de communication” du 62me semestre
Préparation pour: Cours de I'option "Communications d'Entreprise”
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Titre: TRAITEMENT DU SIGNAL

Enseignant : Dirk SLOCK

Heures totales : 80 Par semaine : Cours 30 Exercices 10 Pratique 40
Destinataires et contréle des études Branches
Section (s) Semestre  Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques
SYST. COMMUNICATIONS.... 8 El

[x] i
0 i

| | -
OO/

i U O
0 B a

OBJECTIFS

Ce cours introduit & un nombre de techniques avancées de traitement du signal et donne un apergu des
applications de telles techniques dans les syst¢tmes de communication. A la fin du cours, les étudiants
sauront concevoir des modeles statistiques paramétriques pour des divers signaux et en estimer les
parametres 2 partir d'une suite d'échantillons de ces signaux. Ils maitriseront une multitude de techniques
pour comprimer la représentation numérique d'un signal, parmi lesquels ils seront capables de faire un
choix judicieux pour une application donnée.

CONTENU

Introduction aux techniques de l'estimation : quelques méthodes d'estimation de paramétres,
propriétés d'estimateurs (biais et variance), exemple du modele linéaire, application au filtrage de signaux
bruités, filtrage de Wiener non causal, introduction au filtrage adaptatif, les algorithmes du gradient
stochastique et les moindres carrés récursifs, applications.

Analyse spectrale : techniques non paramétriques, périodogramme, fenétrage, résolution spectrale,
techniques paramétriques, processus auto-régessives, prédiction linéaire, entropie maximale, algorithme de
Levinson, localisation dans I'espace temps-fréquence, transformée de Fourier  court terme, transformée
ondelettes, bancs de filtres, filtres QMF, la reconstruction parfaite.

Traitement de I'image : traitement du signal en multiples dimensions, transformations séparables,
motifs d'échantillonnage non séparables, restauration d'images, modifications d'histogramme, détection de
contours, lissage orienté.

Codage de source : éléments de la théorie de I'information, entropie, information mutuelle, codage de
source sans perte, codes de Huffman, de Ziv-Lempel] et arithmétiques, codage de source avec perte, codage
dans un domaine transformé, quantification vectorielle, PCM, modulation sigma-delta, codage prédictif,
exemples de codage : images, parole, audio.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex-cathedra avec exercices en classe et sur ordinateur
DOCUMENTATION: Notes polycopiées

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: ‘Théorie du signal, Traitement des signaux et images

Préparation pour: Télécommunications, Performances et disponibilité des réseaux, Analyse

d'image, Synthése d'image, Traitement de la vidéo, Traitement de la parole et
du son, Ingénierie radio, Transmission radio, Transmission de la parole




- 69 -

Titre: ANALYSE ET CODAGE D'IMAGES

Enseignant : Vacat

Heures totales : 20 Par semaine : Cours 15 Exercices Pratique 5
Destinataires et contréle des études Branches
Section (s) Semestre  Oblig. | Facult.  Option | Théoriques Pratiques
SYST. COMMUNICATIONS.... 8 D D D D D
COM. DENTREPRISE.............. D

COM. MULTIMEDIAS.............. EI D D E] D
COM. MOBILES D D D D D
OBJECTIFS

Introduire les principaux concepts et techniques d'analyse et de codage d'images, et donner une expérience
pratique des algorithmes de traitement et de codage.

CONTENU

propriétés psychophysiques de la vision humaine,
revue du traitement 2-D et du filtrage des images,
propriétés statistiques et mesure des images,
amélioration des images,

traitement d'image de bas niveau : contours, textures,
segmentation et classification des images,
introduction au codage d'image avec perte.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT; Ex-cathedra avec études de cas et exercices intégrés.
DOCUMENTATION: . Notes polycopiées
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: Cours de tronc commun de I'option "Systémes de communication”
Préparation pour: Diplome d'ingénieur en systémes de communication, option Multimédias
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Titre: SYNTHESE D'IMAGE

Enseignant : Vacat

Heures totales : 20 Par semaine : Cours 15 Exercices Pratique S
Destinataires et contréle des études Branches
Section (s) - Semestre  Oblig. Facult, Option | Théoriques Pratiques
SYST. COMMUNICATIONS.... 8 D D D D D
COM. DENTREPRISE............... D [I D
COM. MULTIMEDIAS.............. IZI D D E] []
COM. MOBILES..........ccooervmnn D D D D D
OBJECTIFS

Introduire les principaux concepts et techniques pour la synthese d'image, I'examen systématique des
principales applications : CAO, animation par ordinateur et réalité virtuelle ainsi que I1'étude de
I'architecture matérielle principale.

CONTENU

- les graphiques 2D : écréiage, fengtrage, les graphiques primitifs, 1'algorithme de Bresenham,

- les graphiques 3D : surfaces cachées, z-buffers, rendus, modgles d'ombre, couleur, texture, sources
d'éclairement, tracé des rayons et radiance,

- les architectures matérielles : niveau composant (VLSI) et niveau systéme,

- animation par ordinateur, principes et exemples,

* - réalité virelle : systémes, interactions et exemples.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex-cathedra avec études de cas et exercices intégrés.
DOCUMENTATION: Notes polycopiées
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: Cours de tronc commun de l'option "Systémes de communication"
Préparation pour: Diplome d'ingénieur en systémes de communication, option Multimédias
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Titre: COMMUNICATION VIDEO

Enseignant : Christian WELLEKENS

Heures totales : 20 Par semaine : Cours 18 Exercices Pratique 2
Destinataires et contréle des études Branches
Section (s) Semestre  Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques
SYST. COMMUNICATIONS.... 8 D ] D D D [:|
COM. DENTREPRISE.............. D D D D
COM. MULTIMEDIAS.............. E] D D EI D
COM. MOBILES..............ccou..... D D D D D
OBJECTIFS _

Présenter la technologie de base utilisée dans les communications en vidéo aussi bien analogique que
numérique.

Etudier l'ensemble de la chaine vidéo (acquisition, transmission et diffusion, restitution et qualité subjective
des images

CONTENU

psychophysique de la vision, perception, photoméirie et colorimétrie,

les technologies vidéo,

représentation du signal vidéo analogique et numérique et services télévisuels,
introduction aux techniques de codage du signal vidéo

Yoy

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex-cathedra avec études de cas et exercices intégrés.
DOCUMENTATION: Notes polycopiées
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: Cours de tronc commun de I'option "Syst®mes de communication”
Préparation pour: Dipléme d'ingénieur en systémes de communication, option Multimédias
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Titre: STATISTIQUES ET PROCESSUS (RAPPELS)

Enseignant :  Christian WELLEKENS

| Heures totales : 15 Par semaine : Cours 10 Exercices 5 Pratique
Destinataires et contréle des études _ Branches
Section (s) Semestre  Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques
SYST. COMMUNICATIONS.... 8 D [] E] D D

O 0 U Q 0
O 0 U 0 0
..................................................... 0 0 0 [ U

OBJECTIFS
Affermir les bases en probabilités et statistiques nécessaires au traitement du signal, aux communications, 3
T'analyse des performances.

CONTENU

- Signaux déterministes, filtres et syst®mes linéaires, transformées, représentation temporelle et
fréquf,ntielle, cas continu et discret, échantillonnage, transformée de Hilbert, signal analytique, enveloppe
complexe,

- processus stochastiques, moments et moyennes, fonction caractéristique, densité spectrale, processus
gaussien, poissonnien, densités gaussiennes multivariées, densités conditionnelles et marginales, identités
matricielles utiles,

- processus et chaines de Markov, distribution stationnaire, dynamique, analyse des transitoires, processus
de naissance et de mort, applications.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex-cathedra avec exercices
DOCUMENTATION: Notes polycopiées
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: Bases de signaux, systtmes, probabilités, variables aléatoires
Préparation pour: Traitement du signal, Télécommunications, Evaluation des performances
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Titre :

TRAITEMENT DE LA PAROLE ET DU SON

Enseignant : Christian WELLEKENS

Heures totales : 20 Par semaine : Cours 15 Exercices 5 Pratique
Destinataires et contréle des études Branches
Section (s) Semestre  Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques
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OBJECTIFS

Connaitre les méthodes de synthése de la parole et de reconnaissance de la parole et du locuteur.

Apprendre les techniques de codage de la parole et du son.

CONTENU

les traitements linguistiques et prosodiques,

identification et vérification des locuteurs.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT:
DOCUMENTATION:
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis:
Préparation pour:

Notes polycopiées

synth¢se du signal acoustique (par formants, vocodeurs LPC, PSOLA),
quantification scalaire, vectorielle et prédictive (codeurs LPC),
codage hi-fi (codage CELP, codeur par transformée Musicam),
méthodes déterministes et stochastiques (HMM) de reconnaissance de la parole,
méthodes connexionistes de reconnaissance de la parole (TDNN, MLP, hybride),

introduction sur les caractéristiques physiques de la parole et les techniques de classification,

Ex-cathedra avec études de cas et exercices intégrés.

Cours de tronc commun de 'option "Systémes de communication”
Diplome d'ingénieur en systtmes de communication, option Multimédias






