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Organisation des études

Les formations d’ingénieurs et d’architectes comportent deux cycles d’études. Chaque
année d’études est divisée en deux périodes de 14 semaines, les examens ayant lieu en
dehors de ces périodes.

Les douze voies de formation débutent par un premier cycle de deux ans dont ’essentiel
consiste en une formation en sciences de base (mathématiques, physique, chimie,
informatique et sciences du vivant), complétée d’une initiation a la profession d’ingénieur
ou d’architecte. Le contréle des études est basé sur le principe des moyennes.

Au second cycle durant deux ans (5 semestres pour la section Systémes de
communication), la formation dans I’orientation choisie est prépondérante, tout en
consolidant les connaissances en sciences de base. Pour favoriser les échanges
d’étudiants, le contréle des études est régi par un systéme de crédits. Le nombre de crédits
attribués a chaque branche permet d’en acquérir 60 chaque année, 120 étant nécessaires
pour ’ensemble du 2éme cycle. Ce systéme des crédits est en parfait accord avec le cadre
général proposé par les instances européennes, a savoir le systéme ECTS (European
Credit Transfert System). Pour certaines formations, un stage obligatoire peut étre exigé.

Pour obtenir le dipléme d’ingénieur ou d’architecte, il est nécessaire d’effectuer un travail
pratique de 4 mois a la fin des études.

Le contréle des connaissances revét plusieurs formes : examens oraux ou écrits,

laboratoires, travaux pratiques, projets.

Michel Jaccard Professeur Dominique de Werra
directeur des affaires académiques vice-président et directeur de la formation
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A, Etudes de diplomes

& Fventail des sections

Vous pourrez entrer 4 'EPFL, suivant vos goiits, vos
aptitudes et vos projets professionnels dans I'une des
sections d'études suivantes ¢

Génie civil

(iénie rural, environnement et mensuration
Génie mécanique
Microtechnigue

Electricité

Systémes de communication
Physique

Chimie

Mathématiques
Informatique

Matériaux

Arxchitecture

e &€ ¢ & ¢ ¢ @ €& © & & @

La durée minimale des ¢tudes est de 4 1/2 anndes incluant
un travail pratique de 4 mois, & l'exclusion des formations
en Systémes de communication et d'Architecture.

La durée minimale des études en Architecture est de 5 1/2
années incluant un stage obligatoire d'une année et un
travail pratique de 4 mois.

La durée minimale des études en Systémes de
communication est de 5 anndes incluant un stage
obligatoire et un travail pratique pour un fotal de 6 mois.

@ Inscription

Flle est fixde entre le ler avril et le 15 juillet (saufl pour
les échanges officiels).

Les demandes doivent étre adressées au Service
académique (voir adresse en 277 page du guide)

& Périodes des cours

e Semestre d'hiver © fin octobre & mi-février
e Semestre ¢'été : mi-mars 2 fin juin

@ Périodes des examens

e Session de printemps :
deux derniéres semaines de fvrier
e Session d’éié
trois premiéres semaines de juillet
e Session d’aufomne ;
deux derniéres semaines de septembre et premiére
semaine d’octobre

B. Renseionements et démarches

€& Comment venir en Suisse et obtenir un
permis de séjour 7

Visa

Suivant le pays d'origine, un visa est indispensable pour
entrer en Suisse. Dans ce ¢as, i faut solliciter un visa
d'entrée pour études auprés du représentant diplomatique
suisse dans le pays d'origine en préseniant la lettre
d'admission qui est envoyée par le Service académique de
VEPFL, dés acceptation de 'admission.

Les visas de "touristes” ne peuvent en aucun cas éire
transformés en visas pour études aprés larrivée en Suisse.

Etudiants étrangers sans permis de séjour

A son arrivée en Suisse, I'étudiant se présente au bureau

des étrangers de son licu de résidence, avec les documents

suivants

s Passeport
avec visa pour études si requis

e Rapport d’arrivée
remis par le bureau des étrangers

e Questionnaire éudi
remis par le bureau des étrangers

s Attestation de 'Ecole
remise par 'EPFL 4 la semaine d'immatriculation

s ] photo
format passeport, récente

e Atiestation bancaire
d'un montant suffisant 4 couvrir la durée des études
mentionnées sur I'attestation de I'école ou

e Relevé bancaire
assorti d'un ordre de virement permanent ou

e Attestation de bourse suisse ou étrangére
{ie montant alloué doit obligatoirement étre indique)
ou

e Déclaration de garantie des parents
(formule disponible au bureau des éirangers. Doit étre
complétée par le pére ou la mére, attestée par les
autorités locales et accompagnée d’un ordre de
virement) ou

e Déclaration de garantie d’une tierce personne
(formule disponible au bureau des étrangers. Le garant
doit étre domicilié en Suisse et prouver des moyens

ciers suffi pour assurer Uentretien de

Pétudiant. Sa signature doit &tre 1égalisée par les
autorités locales).

e Attestation d'assurance maladie et accident
prouvant que les frais médicaux et d'hospitalisation
sont couverts en Suisse.

La demande de permis de séjour ne sera enregistrée
quwaprés obtention de tous les documents requis.
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Etudiants éirangers avec permis de séjour B

Documents 4 présenter dans tous les cas -
¢ Passeport ou autre pigce d'identité
e Questionnaire étudiant
Attestation de I'Ecole
Attestation bancaire ou
Relevé bancaire ou
Attestation de bourse ou
Déclaration de garantie
I, 5i habitant de Lausanne
- permis de séjour
2. Sivenant d'une commune vaudoise
- permis de séjour avec visa de départ de la
derniére commune de domicile
- bulletin d'arrivée
3. Sivenant d'une autre commune de Sujsse
- permis de séjour avec visa de départ de la
derniére commune de domicile
- Rapport d’arrivée
- 1 photo

4+ & ® 0 e a

Etudiants marids

Le BUREAU DES ETRANGERS ne délivre aucun permis
de séjour aux conjoints (sauf s'ils sont eux aussi
immatriculés), ni 4 leurs enfants. Conjoints et enfants
peuvent cependant faire chaque année deux séjours de 90
Jours en Suisse au titre de "touristes”.

Prolongation du permis de séjour

Les étudiants étrangers réguliérement inscrits dans une
université ou école polytechnique suisse obticnnent, sur
demande, un permis de séjour d'une année, renouvelable
d'année en année, mais limité 4 la durée des études. Ce
permis ne peut pas étre transformé en permis de séjour
normal, accompagné d'un permis de travail régulier en
Suisse. Les étudiants en provenance de P'étranger doivent
donc quitter la Suisse peu aprés la fin de leurs études.

© Finances, taxes de cours et dispenses

Les montants mentionnés ci-dessous (valeur 97/98)
peuvent étre modifiés par e Conseil des écoles
polytechniques fédérales.

Finances et taxes de cours

Au début de chaque semestre et dans les délais, chaque
étudiant doit payer ses finances et taxes de cours au
moyen du bulletin de versement qui Iui parvient par la
poste ou qui est remis aux nouveaux étudiants lors de la
semaine d'immatriculation (deux semaines avant le début
des cours du semestre d'hiver).

Les finances et taxes de cours s'élévent, par semestre, 3 FS
592.-. De plus une taxe d'immatriculation de FS 50.- pour

les porteurs d’un certificat suisse et de FS 110.- pour les
porteurs d’un certificat étranger est percue au ler
semestre 3 'EPFL.

Dispenses

Des demandes de dispenses (uniquement de 12 finance de
cours) peuvent étre déposées au Service social de I'EPFL
dans les premiers jours du mois de septembre précédant
l'année académique concernée. Les étrangers non résidant
en Suisse ne peuvent pas déposer de demande pour leur
premicre annde d'érudes.

I} est impératif d'assurer le financement des études avant
de s'inscrire & I'EPFL, pour éviter une perte de temps, des
désillusions et pour assurer une bonne intégration.

® Assurance maladie et accident

L’assurance maladie et accidents est obligatoire en Suisse.
Tout étudiant étranger doit s°affilier 4 une assurance
reconnue par 1a Suisse. 51l le désirent, les étudiants
peuvent adhérer, & Vassurance collective de VEPFL, I
Fama.

Pour un séjour de courte durée et si les conditions requises
sont remplies, une dérogation est possible.

En outre, il est impératif d’arriver en Suisse avec une
dentition en bon état, car les frais dentaires n’étant pas
pris en charge par les caisses maladie, les factures peuvent
atteindre une somme considérable pour un étudiant.

Pour tout renseignement et adhésion, priére de s’adresser
au Service social (voir adresse en 2™ page du guide},

& Office de la mobilité

L’office de 1a mobilité organise les échanges d’étudiants,

¢ Il informe les étudiants de 'EPFL intéressés 3 un
s¢jour d’études dans une autre Haute école suisse ou
étrangére.

# II prépare accueil des étudiants étrangers venant
accomplir une partie de leurs études 3 PEPFL
{logement, renseignements pratiques, eic... )

Les heures de réception figurent en 257 page du guide.

© Service social

Pour tout conseil en cas de difficultés économiques,
administratives ou personnelles, les étudiants peuvent
consulter le Service social de 'EPFL.

Les heures de réception figurent en 25 page du guide.
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© Documents officiels pendant les études

Calendrier académique

Ce document, joint 3 I'admission définitive, donne toutes
fes dates et échéances indispensables pour les études.

Horaire des cours
Ce document est & disposition au Service académique. It
est édité chaque semestre et contient, pour chaque section,

le placement  ['horaire et le lieu ou se déroulent les cours,
exercices et travaux prafiques.

® Langues d'enseignement

Une bonne connaissance du frangais est indispensable
pour les études de diplome et postgrades. Pour ces
derniéres, Ia connaissance de l'anglais peut étre exigee.

Un cours intensif de francais est organisé de mi-septembre
4 mi-octobre pour les nouveaux étudiants étrangers.

C. Vie pratique

€ Coiit des études

Budget

Le budget annuel indicatif est le suivant :

e frais de scolarité et maiéricl FS  2300.-

e Logement FS  4'500.-

e Nourriture FS  5'900.-

e Habits et effets personnels FS 1'900.~

e Assurances, transports, divers FS  3'000.-
Total FS 18°600.-

Frais courant d'entretien

Les frais de nourriture se montent au minimum 3 FS 500.-
par mois.

Les cofits du matériel scolaire varient sensiblement. En
début de formation, les étudiants doivent parfois s'équiper
pour le dessin, acheter des machines 4 calculer, etc. Les
cours polycopiés édités 3 'EPFL contribuent 4 limiter les
frais, mais il faut compter un minimum de FS 1'200.- par
an pour pouvoir étudier sans étre trop dépendant des
bibliothéques et du matériel d'autrui.

Les loisirs représentent un montant indispensable du
budget pour maintenir un équilibre personnel et étendre sa
culture générale. 11 faut compter environ FS 30.- pour

aller au spectacle et entre FS 12.- et FS 15.- pour une
place au cinema.

D'autres frais sont importants dans un budget mensuel : le
logement , les finances de cours, ies transports,
l'assurance maladie et accident (voir chapitres
correspondants).

® Logement

Lausanne est une agglomération de 200°000 habitants.
Malgré sa taille, elle ne possede pas de campus
universitaire et il appartient 3 chacun de se trouver un
logement.

Service du logement

A disposition des étudiants de 'Universit¢ de Lausanne et
de 'EPFL, le Service des affaires socioculturelles de
'Université de Lausanne est situé dans le batiment du
Rectorat ef de Administration.

Ce service centralise les offres de chambres chez
I'habitant, en ville ou & proximité des deux Hautes Ecoles.
11 peut s'agir de chambres dépendantes (dans un
appartement privé) ou de chambres indépendantes (prix
entre FS 400.- et FS 500.-).

Les heures de réception figurent en 2" page du guide.

Foyers pour étudiants

113 offrent plus de 1000 lits pour une communauté
universitaire de 12°000 étudiants (Université de Lausanne
+ EPFL). Dans les foyers, les loyers mensuels varient
entre FS 300.- et FS 600.-.

La Fondation Maisons pour étudiants gére plusieurs
immeubles comprenant des chambres meublées ou non et
des studios. Pour tous renseignements et réservations
concernant ces foyers, réservés aux €tudiants, s'adresser &
la Direction des Maisons pour étudiants ou au Foyer
catholique universitaire dont les adresses figurent en phme
page du guide.

Studios et appartements

Les prix des studios et appartements commencent dés FS
600.- par mois. Il faut savoir que la gérance ou le
propriétaire demandent, avant d'entrer dans le logement,
une garantie de trois mois de loyer. Ainsi, pour obtenir Iz
location d'un studio 4 FS 600.- par mois, la garantie
$'élevera a FS 1'800.- plus le loyer du premier mois, soit
au total F§ 2'400.-.

La plupart des logements sont louds non meublés. Pour un
aménagement sommaire, avec du mobilier neuf, mais
modeste, il faut compter FS 2'500.-. Beaucoup d'érudiants
ont recours & la récupération et aux occasions, ce qui
diminue quelque peu ce montant. Les cuisines sont
habituellement équipées d'un petit frigo, d'une cuisiniére
et de placards.
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il est d'usage que les immeubles assez récents soient
pourvus d'une buanderie collective ot les locataires
utilisent une machine 3 laver a tour de role, contre
paiement.

De plus, il faut absolument faire éiablir un devis avant de
commander des travaux tels que mise en place de
moquette et ridegux, d'installations électrigues et du
téléphone, pour éviter des surprises désagréables.

Pour Vusage du téléphone, les PTT demandent une
garantie jusqu'a FS 2'500.-. L'abonnement mensuel cofite
de FS 20.- 3 FS 30.-

€ Restauration

Divers restauranis et cafétérias sont 4 la disposition des
étudiants de 'EPFL qui peuvent v prendre leur repas de
midi et du soir. Les étudiants peuvent acheter 3
PAGEPOLY des coupons-repas, leur donnant droit 3 un
prix de 6.- par repas (valeur mai 1997).

& Travave rémunérés

Les possibilités pour un étudiant de payer ses études en
travaillant sont soumises 4 trois types de contraintes.

Contrainte légale

La Police cantonale des étrangers autorise les étudiants
étrangers, 6 mois aprés leur arrivée, 4 travailier au
maximum 15 heures par semaine, pour autant que cet
emplol ne compromette pas les études, Un permis de
travail spécial est alors accordé. La police exerce un
contrble constant et efficace sur les étudiants-travailleurs.
Les démarches sont 4 faire auprés du Service social,

Contrainte académigue

L'horaire compte environ 32 heures de cours, exercices et
travaux pratiques par semaine auxquelles il convient
d'ajouter 15 a 20 heures de travail personnel régulier (sans
compter les préparations d'examens). Avec une charge de
50 a 60 heures par semaine, il est difficile de gagner
beaucoup d'argent en paralicie.

Contrainte conjoncturelie
Comme partout, 1a récession se fait sentir en Suisse et il

n'est pas facile de trouver du travail. Voici un apergu du
salaire-horaire pour certains {ravaux :

e baby-sitting FS 8.~/ heure
e traductions FS 35.-/ page
s magasinier FS 16.- / heure
e lecons de math, FS  20.-/heure
s assistant-étudiant FS 21.-/heure

Un panneau ¢ affichage répertoriant des offres de petits
travaux se trouve § Pextérieur du Service social.

© Transports

Le site principal de 'EPFL et de P'Université de Lausanne
est relié 4 1a gare CFF de Renens et 4 Iz place du Flon au
centre de Lausanne par le Métro-Ouest (TSOL).

Parkings

Des parkings sont a disposition des étudiants sur le site
de I'EPFL, moyennant I'acquisition au bureau "Accueil-
information” (centre Midi - ler étage) d'une vignette
semestrielle de FS 75.- ou annuelle de FS 150.- (valeurs
ianvier 95},

@ Aide aux études

Les bibliothégues

Pour compléter les possibilités de 1a Bibliothéque Centrale
et les connaissances 3 acquérir, de nombreux
départements et laboratoires disposent de leur propre
bibliothéque.

Les salles d'ordinateurs

Certains cours ont lieu dans des salles équipées
d'ordinateurs qui sont souvent laissées en libre accés en
dehors des heures de cours,

© Commerces

Pour faciliter la vie estudiantine, certaing commerces se
sont installés sur le site de I'EPFL

une posie

une bangue

une agence d'assurance

une épicerie

une agence de voyage

une antenne des CFF

une librairie.

& & ¢ ®» @& @ @

© Centre sportif universitaire

Pour un nouvel art de vivre, pour joindre l'utile 3
P'agréable, pour profiter d'un site sportif exceptionnel, 55
disciplines sportives vous sont proposées avec la
collaboration de 120 moniteurs.

Une brochure compléte de toutes les disciplines sportives
mentionnant les heures de fréquentation est 3 disposition
des émdiants, au Service académique, chaque année au
début du semestre d'hiver,
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How the diploma course is organised

The degree courses for Engineers and Architects are made up of two cycles. Each year of
study is divided into two periods of 14 weeks; the exam dates are not in these periods.

The twelve courses of study start with a first cycle of two years of which the main part is
the study of basic science subjects (mathematics, physics, chemistry, computer science
and life sciences ), to which is added an introduction to the profession of engineer or
architect. The pass mark is based on a system of averages.

In the second cycle which lasts two years (5 semesters for the Communications systems
section), the main study is in the chosen subject, but there is a continuation of the study of
the basic subjects. To encourage student exchange, a credit system is in operation for this
cycle. The number of credits possible for each subject allows a student to obtain 60 each
year, 120 being necessary for the entire cycle. This credit system fits into the general
framework agreed by the European authorities, i.e. the ECTS system (European Credit
Transfer System). For some courses there is an obligatory practical period.

To obtain the Engineer’s or Architect’s diploma, it is also necessary to do a practical
project of 4 months at the end of the study period.

The kind of exams can vary : oral or written exams, laboratory tests, practical projects or
exercises.

Michel Jaccard Professeur Domique de Werra
directeur des affaires académiques vice-président et directeur de la formation
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A. Study information

@ Departments

Diploma courses are held in the following departments:

Civil engineering

Rural engineering
Mechanical engineering
Microtechnical engineering
Electrical engineering
Communication systems
Physics

Chemistry

Mathematics

Computer sciences
Materials sciences
Architecture

& @ @ ¢ @ & @O & € © @ G

The minimal study period is 4 ¥ years including a 4-
month practical project, with the exception of
Architecture and Communications Systems,

The minimal study period for a diploma in Architecture is
5 Va2 years, including an obligatory year of practical
experience and a practical project of 4 months.

The minimal study period for a diploma in
Communications systems is 5 years, including practical
experience and a practical project of 6 months.

@ Enrolment

Enrolment dates are between Ist April and 15th July
(except for official exchanges).

Applications must be addressed to the Service
académique, av. Piccard, FPFL - Ecublens, CH - 1015
LAUSANNE,

& Course dates

Winter semester : end October to mid-February
Summer semester : mid-March to end June

@ Exam dates

e Spring session:
last two weeks of February
® Summer session
first three weeks of July
e Autumn session
two last weeks of September and first week of October

B. Information and procedure

@ Foreign student permits and visas Jor
entering Switzerland

Visas

Depending on the future student’s country of origin, a visa
is indispensable for entry into Switzerland. A student visa
can be obtained from the Swiss diplomatic representative
in the country of origin by showing the acceptance letter
sent by the EPFL Service académique (which is sent at the
end of the full admission procedure).

Tourist visas cannot be changed to student visas once in
Switzerland.

Foreign students without resident permits
On arrival in Switzerland, the student must report to the

“ bureau des étrangers ” of the town or viliage in which he
or she will be living, with the following documents:

e Passport
with student visa if necessary
s Arrival report

supplied by the “ bureau des étrangers ”
¢ Student questionnaire
supplied by the “ bureau des étrangers ”
e Proof of studentship
provided by the EPFL during the admissions week
e passport photos
recent and identical
¢ Bank statement
indicating an amount sufficient to cover the costs of
studies mentioned on the proof of studentship or
e Bank form
with standing order or
¢ Proof of a Swiss or foreign grant
{the amount allocated must be indicated) or
= Parental guarantee (this form can be obtained from the
“bureau des étrangers”. It must be completed by the
mother or father, certified by the local authorities and
attached to a standing order or
e Guarantee statement (this form can be obtained from
the “ bureau des étrangers “. The guarantor must be
living in Switzerland and be able to prove he or she
has the financial means to support the student. His or
her signature must be certified by the local authorities
Proof of medical and accident insurance for
Switzerland

@

The student permit, which costs about FS 100.- for the
first year, will only be issued after all the documents have
been provided.
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Foreign students with a B permit

Documents to be provided:

« Passport or identity papers
e St t questionnaire
s Proof of studentship from the EFFL
¢ Bank statement or
¢ Bank document or
¢ Proof of grant or
s {Juaraniee statement
4+ 1. Ifresident in Lausanne
- residence permit
2. If resident in the Canton de Vaud
- resident permit with departure visa from the last
commune and the visa from the present
commune plus arrival certificate
3. If coming from a commune in Switzerland
outside Vaud
- resident permit with departure visa from the last
commune , arrival report and 1 photo
Married students

The “ Bureau des étrangers ” will not issue residence
permits for spouses unless they also have student status,
and will not issue residence permits to students’ children.
However, spouses and children can visit for up to two 90-
day p- ods as tourists in any one year.

Prolongation of student visas

Students enrolled to study at the University or EPFL will
receive one-year permits, which are renewed every year
for the length of the course enrolled for. This student
permit cannot be changed into a regular resident permit
for work purposes. Foreign students must therefore leave
Switzerland on completion of their studies.

© Registration, tuition fees and exemptions

The amounts mentioned below (price 97/98) are subject to
modification by the Conseil des écoles polytechniques
fédérales.

Registration and tuition fees

Fees must be paid before each semester by means of a
Postal Office payments slip, which each student will
receive by post or which new students will be given
during the registration week, held two weeks before the
start of the autumn/winter semester. Foreign students may
pay by banker’s order.

The registration and tuition fees are SF 592.- per
semester. In addition to this there is a supplementary fee
for the first semester at the EPFL of SF 50.- for holders of
a Swiss certificate and SF 110, for holders of foreign
certificates.

Exemptions

Requests for exemptions (for the registration fee only) can
be made to the Social Services of the EPFL. at the
beginning of September before the corresponding
academic year. Non-resident foreign students cannot make
a request the first year,

1t is essential for students to ensure that they have proper
financial provision for studying before enrolling at the
EPFL, to avoid disappointment and wasted time as well as
1o ensure full integration.

© Accident and health insurance

Students at the EPFL are legally obliged to be insured
against illness and accidents with an insurance company
recognised by Switzerland. It is possible for students to
obtain insurance though the EPFL insurance scheme, the
FAMA.

Exceptions can be made for those students who are on
very short courses.

In addition, it is important to arrive in Switzerland with
teeth in good order, because dental work is not included in
health insurance and it can be very expensive.
Information and application forms for insurance can be
obtained through our social services office (see address on
the last but one page)

® Mobility

:

The “ office de la mobilité » organises student exchanges.

e It provides information to those EPFL students
interested in a study period either in another Swiss
University or abroad

e It organises the administrative matters for foreign
students coming to the EPFL on a student exchange
(lodgings, practical information, efc..).

Opening hours of this office are to be found on the last but
one page of this brochure.

€& Social services

The EPFL social services are available to provide advice
in the case of financial, personal or administrative
problems.

Opening hours for this office are to be found on the last
but one page of this brochure,
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© Official study documents

Academic calendar

This is given at the time of admission, and contains all the
essential dates for 2 student at the EPFL,

Timetables

They can be obtained from the Service académique. It is
printed every semester and contains for every Department,
the place and time for all lectures, exercises or practical
projects.

@ Teaching language

An excellent knowledge of French is essential for the
diploma course and most of the postgraduate courses. For
some postgraduate courses English is also essential,

An intensive French course is available from mid-
September te mid-October for foreign students.

C.  Information for day-to-da living

@ Study costs

Budget

The following annual budget will give you an idea of
expenses involved in studying here:

e Fees and books SF 2,300.-
e Lodgings SF  4,900.-
e Food SF 5,900.-
e Clothing and personal items SF 1,900.-
¢ Insurance, transport, other., SF 3,000.-

Total S¥  18,000.-

General costs

SF 500.- a month should be allowed for food.

Books and study material costs vary considerably. At the
start of the diploma course, students may have to equip
themselves with drawing material, calculators, etc.
Photocopies printed by the EPFL help to reduce costs, but
a minimum of SF 1°200.- a year should be allowed to be
able to study without being too dependant on libraries and
borrowed material.

A sum has to be set aside for leisure which is an
indispensable part of student life. About SF 30.- should be
allowed to go to the theatre and about SF 12.- to SF 15 .-
to the cinema,

ATION

Other important costs in a monthly budget are : lodgings,
course fees, transport, accident and illness insurance (see
appropriate sections).

8 Lodgings

Despite the fact that the Lausanne area has a population
of 200,000, there is no university campus as such and it is
up 1o students to find their own lodgings.

Lodgings office

This function is carried out by the “ Service des affaires
socioculturelles ” at Lausanne University and is to be
found in the Admissions and Administration building
(Rectorat et Administration).

‘This office centralises all the offers of rooms to let, in the
town or near to the University or the EPFL. These can be
rooms in private homes or independent rooms {prices vary
between FS 400.- and FS 500.-).

Opening hours can be found on the last but one page of
this guide.

Halls of residence

There are more than 1,000 beds available for a student
population of 12,000 (University and EPFL). In these
halls the rent varies from SF 300.- to SF 600.-.

The “ Fondation Maisons ” for students runs several halls
of residence, which consist of furnished and unfurnished
rooms as well as one-room apartments, For further
information and reservations concerning these halls of
residence, please contact “ Ia Direction des Maisons pour
étudiants ” or the “ Foyer catholique universitaire ” whose
addresses you will find on the last but one page of this

guide.
Studios and apartments

The prices of studios and apartments start around SF
600.- a month. In addition, the renting agency will require
a deposit equivalent to three months rent, returnable on
departure. So to rent a studio at SF 600.- 3 month, the
deposit will come to SF 1,800.-, in addition to the rental
for the first month, coming to a total of SF 2,400.-,

Most lodgings are rented non-furnished. Even cheap new
furnishings will cost at least SF 2,500 -, Many students
use second-hand furnishings. Kitchen areas are usually
equipped with a small fridge, cooker and cupboard space.
Most apartment blocks have a communal laundry room
where a coin-operated washing machine is available as
well as drying space.

To avoid any unpleasant surprises, it is important 1o ask
for an estimate before going ahead with any installation of
electrical equipment, telephones or carpeting etc.,

The PTT (telephone company) will require a guarantee of
up to SF 2,500.« The monthly rental is SF 20.- to SF 30.-.
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GENERAL INFORMATION

@& Campus restaurants

Several restaurants and cafeterias are available to EPFL
students for midday and evening meals Students can buy
restaurant tickets from the AGEPOLY, allowing them to
buy a meal for SF 6.- (price as at May 1997).

€ Paid work

The possibility for students to pay their way while
studying is subject to three constraints,

Legal constraint

The cantonal police for foreigners allows foreign students
to work a maximum of 15 hours a week, but only six
months after their arrival in Switzerland, and only if the
work does not interfere with their studies. A special work
permit is necessary. The police keep a close watch on
student workers.

More information can be obtained from the EPFL Social
SCTVICES.

Studying constraint

Lectures, excrcises and practical exercises amount 10
about 32 hours a week. In addition one must allow for 15
to 20 hours of homework (without exam preparation). 50
with 50 to 60 hours of work a week, it is difficult to earn
much money at the same time.

General constrainis
As everywhere, the recession has reduced the number of

oddjobs available. Below you will find the rates for
various student.

¢ baby-sitting SF 8 -/hour
» translations SF 35.-/page
e shelf-filler SF 16.-/hour
e maths lessons SF 20.~/hour
e student assistant SF 21.-/hour

A notice board with various job offers is to be found just
outside the Social services office.
© Transport

The main site of the EPFL and University is connected to
the railway station at Renens and to the Place du Flon in

the centre of Lausanne by the fube line Métro-Ouest
{TSOL}.

@ Car parking

Paying car parks are available at the EPFL. Students who
wish to use these must buy either a semestrial (8F 75.-) or
annual (SF 150.-) sticker and display it on the inside of
the car’s windscreen. These can be purchased from the

“ Accueil -information ” Centre Midi - 1st floor).

@ Study help

Libraries

In addition to the main library (BC) there are also a
number of Departments and laboratories which have their
own libraries.

Computer reoms

Some courses are given in rooms equipped with
computers and these rooms are ofien left open for student
use out of class hours.

© Shops

e To make student life more convenient there are several
shops on-site:

post-office

bank

insurance agent

grocery

travel agent

railway agent

bookshop.

® ® @ © & € @

University sports facilities

In order to enjoy time away from studying a beautiful
sports centre is available, staffed by 120 teachers. There
are 55 sports o chose.

A complete brochure detailing all these sports and giving
dates and times is available to students from the Service
académique at the start of the autumn term.
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CALENDRIER ACADEMIQUE 1998 - 1999

DUREE DES SEMESTRES

PERIODES DES EXAMENS

EN 1999

IMPORTANT

ABREVIATIONS

AQUT 1998

samedi 1er

vendredi 14

vendredi 28

SEPTEMBRE 1998

mardi 1er

jeudi 10

lundi 14

lundi 21

HIVER : du 19 octobre 1998 au 5 février 1999 = 14 semaines
Interruption du 19 décembre 1998 au 4 lanvier 1999

ETE :du8 mars 1999 au 18 juin 1998 = 14 semaines
Interruption du 2 au 9 avril 1999 (Paques)

Session de printemps :  du 15 au 27 février 1899
Session d'été - du 28 juin au 17 juillet 1999
Session d’automne - du 21 septembre au 9 octobre 1999

Si les circonstances P'exigent, ce document peut étre soumis &
modification

En cas de non-respect, par un étudiant, d'un délai prescrit, une taxe
de Fr. 50.- sera pergue, conformément a I'Ordonnance sur les taxes
pergues dans le domaine des Ecoles Polytechniques Fédérales

SAC : Service académique
SOC : Service d'Orientation et Conseil

Féte Nationale

dernier délai d'inscription a I'examen d'admission pour la session
d'automne

pour les Chefs de département : dernier délai pour la remise des
noms des experts aux branches de dipidme pour ia session
d'automne 98 (Mme Miller - SAC)

dernier délai d'inscription aux examens propédeutiques 1,1l pour la
session d'automne

dernier délai de retrait aux examens propédeutiques {1l et 3
Fexamen d'admission pour la session d'automne

dernier délai pour la demande des dispenses de finances de cours
pour I'année académique 1998-1999 {(Mme Vinckenbosch - S0C)

dernier délai pour la Mobilité hors cadre {travail pratique de dipléme a
F'étranger)

affichage de I'horaire des examens propédeutiques 1,1l de ia session
d’automne

envoi de I'horaire des branches de dipléme pour la session d'automne
jusqu'au 30.09.1998 : examen d'admission

jusqu'au 03.10.1998 : examens propédeutiques I

jusqu'au 03.10.1998 : examen de dipléme

Jelne Fédéral (jour férié)




OCTOBRE 1998

jeudi fer

vendredi 2

lundi 5

a fixer

fundi 12

jeudi 15

vendredi 16

lundi 19

vendredi 30

NOVEMBRE 1998

lundi 2

vendredi 13
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Commission d'admission (ratification des résultats de Fexamen
d'admission) de 08h15 & 10h00 dans la salle CM/202

jusqu'au 16.10.1998 : session de rattrapage de 'examen d'admission
au travail pratique de dipldme pour les étudiants de 3°™ année de
Systémes de communication

envoi des bulletins de 'examen d'admission

jusqu'au 09.10.1998 : semaine dimmatriculation des nouveaux
étudiants

journées scientifiques et pédagogiques

jusqu'au 14.10.1998 : CONTROLE ET ANALYSE DES
RESULTATS des examens propédeutiques 1,1 et des épreuves
théoriques de dipléme au niveau des départements

pour les Présidents des commissions d'enseignement ;
CONFERENCE DES NOTES des examens propédeutiques Lil et des
épreuves théoriques de diplome au niveau de I'Ecole, de 08h00 &
13h00 dans la salle CM/202

envoi des bulletins des examens propédeutiques 1,il et de dipldme

journée d'accueil de 09h00 4 18h00
matin ; information, animation
aprés-midi : accueil par les dépariements

pour les enseignants : dernier délai de remise des copies des sujets
du travail pratique de dipléme au Service académique (Mile Loup -
SAC)

08h15 - début des cours du semestre d’hiver

sujet du travail pratique de diplome remis directement au diplémant,
par le professeur de spécialité, sur présentation du bulletin de réussite
aux épreuves théoriques de diplome

dernier délai pour le dépot des demandes de prolongation des
bourses de la Commission sociale (Mme Vinckenbosch - SOC)

dernier délai de paiement des finances de cours du semestre d'hiver

dernier délai pour le dépdt des nouvelles candidatures pour une
bourse de la Commission sociale (Mme Vinckenbosch - S0C)

jusqu'au 04.11.1998 : "Forum 98" rencontre entre les étudiants et
les entreprises. Stands d'exposition et présentations d'entreprises,
conférences, entretiens de recrutement

pour les Chefs de département : dernier délai pour la remise des
noms des experis aux examens propédeutiques 1,1i et aux examens
de 3°™/4°™ années (sauf aux branches de diplome) pour les sessions
de printemps, d'été et d’automne 99 (Mme Miiller - SAC)




NOVEMBRE 1998 (suite)

iundi 16

vendredi 20

BDECEMBRE 1998

fundi 14

mardi 15

vendredi 18

mardi 22

mercredi 23

JANVIER 1999

lundi 4

lundi 11

lundi 25

vendredi 29
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dernier délai d’inscription aux examens de 3*™/4*™ années pour la
session de printemps et & apporter dans les secrétariats de
département (sauf Génie civil, Systémes de communication et
Architecture)

pour les secrétariats de département dernier délai de remise, §
Mmeé S. Muller du Service académique, des inscriptions aux examens
de 3°™/4*™ années pour la session de printemps

dés 17h00 : arrét des cours pour le No&! universitaire ayant lieu 3
17h15

ECHANGE USA - CANADA : dernier délai pour ie dépdt des
candidatures (Mme Reuille - SOC)

dés 18h00 : vacances de No#! jusgu'au 04 janvier 1999 3 08h00

dés 18h00 : vacances de Noél jusqu'au 04 janvier 1999 4 08h00
pour les dipldmants effectuant leur travail pratique

pour les Chefs de département : dernier délai pour ia remise des
demandes de propositions de modifications de plans d'études et
reglements d'application 1999-2000 (M. Festeau - SAC)

CONFERENCE DES NOTES des branches de dipldme pour la
section de Systémes de communication

envoi des bulletins d'admission au travail pratique de dipldme pour la
section de Systémes de communication

08h15 : reprise des cours

pour les enseignants : dernier délai de remise des noms et adresses
des experts pour la défense des travaux pratiques de dipidme (Mme
Milller - SAC)

jusqu'au 05.02.1999 : rendus et commissions d'examens des travaux
pratiques d'architecture

dernier délai de retrait aux branches des examens de 3°™¢/4°%™
années pour la session de printemps (Mme Miiller - SAC)

fin du semestre d'hiver uniquement pour les étudiants de 4°™ année
de la section Systémes de communication

affichage de I'horaire des examens de 3°™/4°™ années de Ia session
de printemps




FEVRIER 1999

vendredi 5

samedi 6

lundi 8

vendredi 12

samedi 13

fundi 15

vendredi 19

samedi 20

fundi 22

vendredi 26
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pour les Chefs de département : dernier délai de dépbt des
documents servant a la préparation des plans d'études et reglements
d'application 1999-2000 (M. Festeau - SAC)

dernier délai d'inscription aux examens propédeutiques 11 {session
extraordinaire de printemps)

pour les étudiants : dernier délai de la feuille d'inscription au
semestre d'été 1999 (Mme Bovat — SAC)

18h00 : fin des cours du semestre d'hiver pour toutes les
sections sauf Systémes de communication (4 année)

jusqu'au 08.03.1999 : vacances de printemps
pour les étudiants en section de Systémes de communication :
dernier délai de remise des projets et rapporis des TP aux

enseignants

jusqu'au 16.02.1999 : examen de 4°™ année pour les étudiants de la
section de Systémes de communication

pour les conseillers d'études : dernier délai pour la remise des
propositions de courses d'études (seulement pour les voyages d'une
semaine) (M. Matthey — Service financier)

pour les étudiants : demier délai de remise des projets et rapports
des TP aux enseignants

jusqu'au 25.02.1999 : jury des travaux de dipléme d'architecture et
prix SVIA

jusqu'au 27.02.1999 : examens de 3%m€/4°%™ années pour la session
de printemps

jusqu'a 12h00 : rendu des travaux pratiques de dipldme dans les
secrétariats de département

dernier délai d’inscription aux divers prix (Mile Loup - SAC)
envoi de la convocation 4 la défense du travail pratique de diplome

envoi de 'horaire des examens propédeutiques 1,11 de la session
extraordinaire de prinfemps

pour les enseignants : dernier délai pour la remise des notes de
travaux pratiques du semestre d'hiver 1998-1999 (Mme Miiler - SAC)
et affichage au Service académique pour ia rentrée du 08.03.1999

envoi des bulletins semestriels du CMS

Accueil 3 EURECOM des étudiants de 4°™ année de la section de
Systémes de communication

Contréle et analyse des résultats des travaux pratiques de diplome
pour la section d'Architecture au niveau du département




MARS 1999

lundi 1er

fundi &

mardi 9

lundi 15

mardi 16

mercredi 17

jeudi 18

vendredi 19

lundi 22

mercredi 24
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jusqu'au 06.03.1999 : voyages d'études de lg 3™ année de Génie
mécanique, Microtechnique, Electricité, Physique, Mathématiques,
Informatique, Matériaux

jusqu'au 06.03.1999 : voyages d'études de |a 4°™ année de Génie
civil, Génie rural, Chimie et Architecture

au cas ou les dates ci-dessus ne conviendraient pas, le choix est
laissé aux enseignants, avec l'accord des étudiants, de fixer le
voyage d'études une autre semaine durant les vacances de printemps
ou dans fa semaine sulvant Paques (05 au 09 avril 1 999)

début des cours 2 EURECOM pour les étudiants de 4°™ année de la
section Systémes de communication

dernier délai pour le dépét des candidatures au semestre d'élé pour
une bourse de la Commission sociale (Mme Vinckenbosch - SOC)

08h15 : début des cours du semestre d'été
Jusqu'au 15.03.1999 : défense des travaux pratiques de dipiéme

jusqu'au 17.03.1999 : examens propédeutiques 1,1l (session
extraordinaire de printemps)

jusqu'au 23.04.1999 : exposition des travaux de dipldme de la
section d'Architecture

CONFERENCE DES NOTES des travaux pratiques de dipléme de la
section d'Architecture & 11h00 dans la salle de conférence du SAC

envoi des bulletins de dipléme de la section d'Architecture

dernier délai d'inscription aux programmes de mobilité avec les
universités de Grande-Bretagne et d'irlande

affichage des travaux par les candidats aux prix Grenier et Stucky 3
la salle Polyvalente de 14h00 a 19h00

jury des prix Grenier et Stucky

jusqu'au 23.03.1999 : CONTROLE ET ANALYSE DES
RESULTATS des travaux pratiques de dipléme au niveau des
départements

dernier délai de paiement des finances de cours du semestre d'été

pour les Chefs de département : dernier délai pour la remise de la
liste "Mise a jour des doctorants” (Mme Bucurescu — SAC)

jusqu'au 23.03.1999 : CONTROLE ET ANALYSE DES
RESULTATS des examens propédeutiques 1,1l de la session
extraordinaire au niveau des départements

pour les Présidents des commissions d’enseignement :
CONFERENCE DES NOTES des travaux pratiques de dipléme et des
examens propédeutiques 1,1l de la session extraordinaire de printemps
au niveau de I'Ecole, 4 08h00 dans la salle CM/202

envoi des bulletins de dipléme et des examens propédeutiques 1.1l de
la session extraordinaire de printemps




MARS 1999 (suite)

mercredi 24

samedi 27

AVRIL 1998

vendredi 2

iundi 12

vendredi 16

mercredi 28

MA] 1999

lundi 10

mardi 11

jeudi 13

vendredi 14

jeudi 20

lundi 24

vendredi 28
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affichage de la liste des dipldmés au Service académique dés 17h00

cérémonie de collation des diplémes d'ingénieurs et architectes

jusqu'au 05.04.1999 : Paques (jours fériés)
jusqu'au 09.04.1999 : suspension des cours

08h15 : reprise des cours

dernier délai d’inscription aux branches des examens de gemejqeme
années pour la session d'été et a apporter dans les secrétariats de
dépariement (sauf Systémes de communication)

pour les secrétariats de département dernier délai de remise, 3
Mme S. Miller du Service académique, des inscriptions aux examens
de 3*™4*™ années pour la session d'été

EUROPE - SUISSE : dernier délai d'inscription aux programmes de
mobilité (Mme Reuille - SOC)

dernier délai d’inscription aux branches de dipiéme des examens
de 3°™/4%™ années pour la session d’automne et a apporter dans les
secrétariats de département

Journée magistrale
Ascension (jour férié}
course d'études des classes de 1%, 2°™ et 3°™ années d'Architecture

pour les étudiants : dernier délai de remise de la feuille d'inscription
provisoire au semestre d'hiver 1999-2000 (Mme Bovat — SAC)

pour les secrétariats de département dernier délai de remise, a
Mme S. Miller du Service académique, des inscriptions aux branches
de dipldme des examens de 3°™/4°™ années pour la session
d'automne

course d'études des classes du CMS, de 1*° et 2°™ années de toutes
les sections sauf Architecture

course d'études des classes de 3°™ année de Génie civil, Génie rural,
Chimie

course d'études des classes de 4°™ année de Génie mécanique,
Microtechnique, Electricité, Physique, Mathématiques, Informatique,
Matériaux

Pentectle (jour férié)

dernier délai d'inscription a I'examen d'admission pour la session
d'été

dernier délai de remise des candidatures pour les bourses ABB
(Mme Vinckenbosch - SCC}




JUIN 1999

mardi 1er

undi 7

mercredi 9 (sous réserve)

vendredi 11

vendredi 18

mardi 22

vendredi 25

lundi 28

JUILLET 1999

vendredi 2

lundi 5

jeudi 8

affichage de I'horaire des examens des 1% ef 2°™ cycies de ia session
d'été

jusqu'au 18.06.1999 : rendus et commissions d'examens des travaux
pratiques d'architecture

VIVAPOLY 99 : féte de 'Ecole

dernier délai d'inscription (sauf pour les architecles) aux examens
propédeutiques 1,1l pour la session d'été

dernier délai de retrait (sauf pour les architectes) aux examens
propédeutiques | Il (M. Gerber - SAC) et aux branches des examens
de 3°™/4*™ années (Mme Miiller - SAC) pour la session d'été

dernier délai d'inscription (seulement pour les architectes) aux
examens propédeutiques LI pour la session d'été

dernier délai de retrait (seul. pour les architectes) aux examens
propédeutiques 1,1l (M. Gerber - SAC) et aux branches des examens
de 3°™/4°™ années (Mme Miiller - SAC) pour Ia session d'été

pour les étudiants : dernier délai pour la remise des projets et
rapports de TP aux enseignants (1er cycle)

18h00 : fin des cours du semestre d'été

pour les enseignants : dernier délai pour la remise des notes des
branches pratiques de 1°* et 2°™ années de la section de Chimie (M.
Gerber - SAC)

pour les étudiants : dernier délai epour la remise des projets et
rapports de TP aux enseignants (2°™ cycle)

jusqu'au 10.07.1999 : examens de 3°™/4°™ années (sauf
Architecture)

Jusqu'au 17.07.1999 : examens propédeutiques {11 (sauf
Architecture)

pour les enseignants : dernier délai pour la remise des notes de
branches pratiques au Service académique (M. Gerber - SAC)

cérémonie de collation des diplémes de la section de Systémes de
communication & Sophia Antipolis

jusqu'au 17.07.1999 : examens de 3°™/4°*™ années d'Architecture
jusqu'au 17.07.1999 : examens propédeutiques 1,1l d'Architecture

Commission d'admission (ratification des résultats du CMS) de 10h00
& 12h00 dans la salle BS/280

envoi des bulletins semestriels du CMS




JUILLET 1999 (suite

jeudi 15

jeudi 22

mardi 27

jeudi 29

vendredi 30

AOQUT 1998

dimanche 1er

vendredi 13

vendredi 20

SEPTEMBRE 1999

mercredi 1er

vendredi 3

jeudi 16
lundi 20

mardi 21

JPF/IFG/22.04.98
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dernier délai d'inscription a 'EPFL pour les étudiants étrangers

jusqu'au 26.07.1999 : CONTROLE ET ANALYSE DES
RESULTATS des examens propédeutiques 1,1l et des examens de
38me/4%Me années au niveau des départements

pour les Présidents des commissions d'enseignement :
CONFERENCE DES NOTES des examens propédeutiques 1,1l et des

examens de 3°™/4%™ années au niveau de I'Ecole, de 08h00 & 12h00
dans la salle CM/202

envoi des bulletins propédeutiques 1,1l et des examens de 3°"/4°™

années

Commission d'admission (admission des porteurs de certificats
étrangers de fin d'études secondaires)

dernier délai d'inscription & 'EPFL pour les étudiants suisses

Féte Nationale

pour les Chefs de département : demier délai pour la remise des
noms des experts aux branches de diplome pour la session
d’automne 99 (Mme Mller - SAC)

dernier délai d'inscription a I'examen d'admission pour la session
d'automne

dernier délai pour la demande des dispenses de finances de cours pour
I'année académique 1999-2000 (Mme Vinckenbosch - S00)

dernier délai d'inscription aux examens propédeutiques 1,1l pour la
session d'automne

dernier délai de retrait aux examens propédeutiques Ll et a
'examen d'admission pour la session d'aufomne

dernier délai pour la Mobilité hors cadre (travail pratique de dipléme a
'étrangern)

affichage de P'horaire des examens propédeutiques 1,1l de ia session
d'automne

envoi de 'horaire des branches de dipiéme pour la session d'automne
jusqu'au 06.10.1999 : examen d'admission

Jedine Fédéral (jour férié)

jusqu’au 09.10.1998% : examens propédeutiques Ll

jusqu'au 09.10.1999 : examens de 3°™%/4°™ années (branches de
dipléme) pour la session d'automne
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Ordoninance générale

sur le contréle des études 2 I'Ecole polytechnique fédérale
de Lausanne

{Ordonnance sur le contréle des &tudes 3 VEPFL})

du 16 juin 1997

La Direction ds I'Ecole polytechnique fédérale de Lausanne,
vu l'article 28, 4éme alinéa, lettre a, de la loi sur les EPF du 4 octobre 1991 7 5
vu les directives du Conseil des EPF concernant les études dans tes EPF du 14 septembre 1204 )

arréte :
Chapitre 1 : Dispositions générales

Section 1 : Définitions
Art. 1 Champ d'application
La présente ordonnance arréte les principes régissant l'organisation du contréle des études a YEcole polytechnique

fédérale de Lausanne (ci-aprés EPFL).

Art. 2 Contrdle

1 Le contréle des études peut étre continu et/ou ponctuel.
2 Par contréle ponctuel, on entend Finterrogation d’une branche lors d'une session d'examens.
3 Par contréle continu, on entend notamment les exercices, travaux pratiques, laboratoires, projets faisant

F'objet d'une notation en cours de semestre ou d'année.

4 Le contréle continu est obligatoire lorsque la note obtenue pendant le semestre ou I'année est prise en compte
dans le calcul de la note d'examen.

5 Si le contréle continu est facultatif, il contribue uniguement & augmenter la note de Ia branche correspondante
pour un maximum de deux points.

a. L'organisation de ce contréle par les enseignants est facultative.

b. Si I'étudiant ne se soumet pas au contréle continu facultatif, seule la note du contréle ponctuel est prise en

considération.

Art.3 Branches

1 Une branche est une matiére ou un ensemble de matiéres faisant 'objet d'un contréle qui donne lieu & une
note.

2 Au ter cycle, une branche dite pratique est celle qui fait I'objet d'un contréle continu uniquement.

3 Au 1er cycle, une branche dite théorique est celle qui fait I'objet d'un contréle ponctuel lors d'une session

d'examens. Une branche dont la note porte & la fois sur un contréle ponctuel et sur un contréle continu est considérée
comme théorigue.

4 Au 2éme cycle, une branche dite a contréle continu uniquement est celle pour laquelle la note porte
exclusivement sur des exercices, projets, laboratoires ou travaux pratiques effectués pendant le semestre ou I'année.

;)) RS 414.110
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5 Au 2&me cycle, une branche dite & examen est celle qui fait l'objet d'un contréle ponctuel fors d'une session
d'examens. Une branche dont la note porte a la fois sur un contréle ponctuel et sur un contrdle continu est considérée
comme branche & examen.

5] Au 2&me cycle, une branche dite de dipléme est celle qui est examinée en automne en présence d'un expert
externe. Linterrogation se fait par oral, sauf dérogation accordée par le directeur des affaires académiques.

Art. 4 Examens

4 Un examen est un ensemble de branches faisant l'objet d'un contréle continu et/ou ponctuel.
2 l.es examens comprennent
a. au ter cycle

- deux examens propédeutiques 4 la fin des premiére et deuxiéme années d'études comprenant chacun
dix branches théoriques au plus;

b au 2&me cycle :
- un examen d'admission au travail pratique de diplome composé de toutes les branches faisant I'objet
d'un contrble au 2éme cycle et
- un travail pratique de dipldme.

Section 2 : Dispositions générales communes aux 1er et 2éme cycles

Art. 5 Appréciation des travaux

Les travauy suffisants sont notés de 6 4 10, les travaux insuffisants de 0 & 5,5. Les demi-points sont admis.

Art.& Sessions d'examens, inscriptions et retraits

1 LEPFL organise trois sessions d'examens par année académique : au printemps, en été et en automne. Ces
sessions se situent en général en dehors des semestres de cours.

2 { e directeur des affaires académiques organise les examens. il fixe les dates des sessions, les modalités
d'inscription et établit les horaires qu'il porte 3 la connaissance des intéressés.

3 Le directeur des affaires académiques communique la période d'inscription aux examens ainsi que la date
limite pour se retirer.

Art. 7 Interruption des examens et absence

1 Lorsque la session a débuté, le candidat ne peut linterrompre que pour des motifs importants tels que
maladie ou accident, attestés par un certificat médical. Il doit en aviser le directeur des affaires académiques
immédiatement et lui présenter les piéces justificatives nécessaires au plus tard dans les trois jours dés la survenance
du motif d'interruption.

2 Le directeur des affaires académiques statue librement sur les motifs invoqués.

3 Les notes des branches examinées restent acquises si le directeur des affaires académiques considére
Vinterruption justifiée.

4 Le candidat qui, sans motif valable, ne présente pas une branche alors qu'il était inscrit & 'épreuve se voit

infliger la note zéro.

5 Des motifs personnels ou un certificat médical invoqués a posteriori ne justifient pas fannulation d'une note.

Art. 8 Langue d'examens

Les interrogations se déroulent en frangais. Des dérogations peuvent &tre accordées par le directeur des affaires
académiques.
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Art. 9 Enseignants

1 L'enseignant interroge Pétudiant sur les matidres qu'il enseigne. Sl en est empéché, Penseignant demande ay
directeur des affaires académiques de désigner un remplagant.

2 Dans la mesure ol Ia présente ordonnance st les réglements d'application du contréle des éfudes n'en
disposent pas autrement, les enseignants

donnent aux départements les informations nécessaires sur leur enseignemnent pour éditer le livret des cours:
informent les étudiants du contenu de la matiére et du déroulement des interrogations;

conduisent l'interrogation;

tiennent un procés-verbal (notes manuscrites) de chaque interrogation orale;

attribuent les notes;

conservent pendant six mois les notes manuscrites prises durant les interrogations orales ainsi que les
travaux écrits, ce délai étant prolongé en cas de recours.

o ao0Ue

Art. 10 Ezxperts

1 Pour linterrogation orale des branches théoriques et des branches 4 examen autres que celles de dipléme, un
expert interne & FEPFL est désigné par le directeur des affaires académiques sur proposition de 'enseignant et en
accord avec le chef du département ou le chef du conseil de Iz section,

2 Pour les branches de dipléme et pour e travail pratique de dipléme, un expert externe 3 'EPFL est désigné
par le directeur des affaires académiques sur proposition de fenseignant et en accord avec le chef du département ou
le chef du conseil de la section.

3 L'expert tient un procés-verbal {notes manuscrites) du déroulement de l'interrogation de la branche théorique;
ces informations peuvent étre demandées par la conférence des notes et, le cas échéant, par les autorités de recours.
L'expert veille au bon déroulement de l'interrogation, joue un réle d'observateur et de conciliateur et peut participer & la
notation.

Art. 11 Consultation des travaux écrits

1 Le candidat peut consulter ses travaux écrits auprés de I'enseignant dans les six mois qui suivent I'examen.

2 La consultation est réglée conformément & l'article 26 de la loi fédérale sur la procédure administrative " .

Art. 12 Commission d'examen

1 Dans le cas des branches pratiques, des commissions d'examen peuvent étre mises sur pied. L'évaluation
des travaux se fait alors sous la forme d'une présentation orale par I'étudiant.

2 Outre I'enseignant et I'expert, ces commissions peuvent comprendre les assistants et chargés de cours qui ont
participé a I'enseignement, ainsi que d'autres professeurs.

Art. 13 Conférence des notes

1 Pour chaque session, une conférence des notes est organisée. Elle est composée du président de la
Commission d'enseignement de 'EPFL qui la préside, du président de la commission d'enseignement du département
ou de la section, du directeur des affaires académiques et du chef du service académique. Des suppléants sont admis.

2 La conférence des notes a la possibilité, lorsque des circonstances particuliéres le justifient, de modifier une
note d'examen avec l'accord de I'enseignant, et de I'expert s'il a participé a la notation, ou d'accorder les crédits pour
une branche méme si les conditions de réussite ne sont pas remplies.

Art. 14 Admission a des semestres supérieurs

1 Pour pouvoir s'inscrire au 3éme, respectivement au 5&me semestres, I'étudiant doit avoir réussi lexamen
propédeutique |, respectivernent 1. L'étudiant admis a se présenter & la session de printemps en application de l'article
20 alinéa 2 de la présente ordonnance peut étre autorisé a suivre I'enseignement du semestre d'hiver supérieur
moyennant 'accord du directeur des affaires académiques.

Drs 172,021
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2 En cas d'échec a la session de printemps, ['étudiant ne peut pas continuer le programme du semestre d'été
supérieur.

Art. 15 Fraude

4 Par fraude, on entend toute forme de tricherie permettant d’obtenir une évaluation non méritée.

2 La fraude, la participation & la fraude, la tentative de fraude sont sanctionnées par 'Ordonnance sur la
discipline & 'EPFL du 17 Septembre 1986.

Art. 16 Communication des résultats

1 Le directeur des affaires académiques notifie aux candidats une décision de réussite ou d'échec aux examens
et au travail pratique de dipldme.

2 La décision fait mention des notes obtenues et des crédits acquis au 2éme cycle.

Art. 47 Demande de nouvelle appréciation ef recours administratif

1 Les décisions rendues par le directeur des affaires académiques en vertu de la présenie ordonnance peuvent
faire 'objet d'une demande de nouvelle appréciation dans un délai de 10 jours & compter de leur notification.

2 Lesdites décisions peuvent également faire l'objet d'un recours administratif auprés du Conseil des écoles
polytechniques fédérales dans un délai de 30 jours & compter de leur notification.

3 Les délais des alinéas 1 et 2 courent simultanément.

Chapitre 2 : Examens propédeutiques

Art. 18 Réglements d’application du coniréle des études du ter cycle

Les réglements d'application édictés par la direction de 'EPFL définissent en général:

les branches théoriques et pratiques,

la nature du contréle des branches théoriques (écrit, oral ou défense d'un mémoire},
les coefficients attribués & chaque branche;

les conditions de réussite.

aooTw

Art. 19 Livrets des cours du fer cycle

En plus des informations contenues dans les réglements d'application, les livrets des cours édictés par les
départements mentionnent le contenu de chaque matiére.

Art. 20 Sessions d’examens

1 Deux sessions ordinaires sont prévues pour chaque examen propédeutique, F'une en été et l'autre en

autornne. L'étudiant choisit 1a session & laquelie il désire présenter une branche théorique donnée; il doit toutefois avoir
passé I'ensemble des branches théoriques a llissue de la session d'automne.

2 Lorsque le candidat est dans l'impossibilité de se présenter 2 la session d'été ou d'automne pour des motifs
importants tels que maladie, accident ou service militaire, le directeur des affaires académiques peut l'autoriser ase
présenter a une session extraordinaire organisée au printemps.

Art. 21 Moyennes

Les moyennes définies dans les réglements d'application sont calculées en pondérant chaque note par son coefficient.
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Art. 22 Conditions de réussite

1 Les examens propédeutiques sont réussis lorsque I'étudiant a obtenu une moyenne générale égale ou
supérieure a 6 et a condition qu'aucune note égale a zéro ne figure dans les branches pratiques.

2 Les réglements d'application du contréle des études peuvent en outre poser des conditions particuliéres
supplémentaires.
Art. 23 Répétition

1 Si un candidat a échoué 4 'un des examens propédeutiques, if peut le présenter une seconde et dernidre fols,
dans le délai d'une année.

2 Si le candidat est en mesure de faire valoir et de justifier des motifs d'empéchement importants, le directeur
des affaires académiques peut prolonger ce délai a titre exceptionnel.

3 Les réglements d'application du contréle des études peuvent prévoir qu'une moyenne suffisante dans le
groupe des branches théoriques ou dans celui des branches pratiques reste acquise en cas de répétition,

4 Lorsqu'une note ou une moyenne égale ou supérieure 3 6 dans les branches pratiques est une condition de
réussite et que celle-ci n'est pas remplie, I'étudiant est tenu de suivre a nouveau les branches pratiques en répétant

fannée d'études.

5 En cas de changement dy plan d'études et du réglement d'application, I'étudiant redoublant est tenu de se

conformer aux nouveaux documents en vigueur & moins que le directeur des affaires académiques n'arréte des
conditions de répétition particulidres.

Chapitre 3 : Examen d’admission au travail pratique de dipléme

Art. 24 Crédits

1 A chaque enseignement du 2éme cycle est associé un certain nombre de crédits, correspondant & un volume
de travail moven estimé pour cet enseignement.

2 Les plans d'études sont congus de fagon & donner la possibilité aux étudiants d'acquérir 60 crédits en une
année.
3 Chaque branche fait I'objet d'un contréle noté en principe a la fin du semestre ou de l'année. Les crédits sont

attribués lorsque la note obtenue dans la branche est &gale ou supérieure 3 6 (5 pour la section d’Ingénieurs en
Systémes de communication).

4 En cas d’échec, seules les branches pour lesquelles les notes sont inférieures 3 6 {5 pour la section
d'ingénieurs en Systémes de communication) peuvent étre représentées conformément 3 V'article 32 de la présente
ordonnance.

Art. 25 Blocs

1 Un bloc est un regroupement de plusieurs branches. Pour un bloc spécifique, I'ensemble de tous les crédits
correspondants est accordé si aucune note nest inférieure & 4 et si la moyenne, calculée en pondérant chaque note
par sa valeur en crédits, est égale ou supérieure a 6.

2 8i, pour un bloc spécifique, les conditions d'attribution de Ia totalité des crédits correspondants ne sont pas
réalisées, seules les branches dont la note est inférieure & 6 peuvent étre représentées, et ce conformément a Farticle
32 de la présente ordonnance. Les crédits correspondant aux branches dont Ia note est égale ou supérieure a 6 restent
acquis.

3 Une branche ne peut appartenir a plusieurs blocs.

4 Le nombre de blocs est limité 4 6 sur ensemble du 2éme cycle.

Art. 26 Conditions de réussite

1 Pour réussir 'examen d'admission au travail pratique de dipléme, 'étudiant doit avoir acquis 120 crédits et
satisfait aux conditions particuliéres supplémentaires du réglement d'application de la section concernée.
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2 Les plans d'études sont congus pour permettre lobtention de 120 crédits en deux ans. Néanmoins, ia durée
du Zéme cycle ne peut excéder quatre ans, ot un minimum de 80 crédits doit &tre obtenu en Z ans.

3 La moyenne générale est calculée en pondérant chagque note avec sa valeur en crédits,
4 {es crédits obtenus dans le cadre d'un programme de mobitité reconnu sont considérés comme acquis.
5 { 2 durée du 2&éme cycle de la section d'Ingénieurs en systémes de communication est de deux ans et demi.

e nombre de crédits nécessalres pour se présenter au travail pratique de dipibme est fixé dans le réglement
d'application du contréle des études.

Art. 27 Préalables

Au 2&me cycle, les préalables sont des branches dont les crédits doivent étre obtenus avant de suivre d'autres
enseignements. lis sont définis dans les réglements d'application du contrdle des études et dans les livrels des cours.

Art, 28 Réglements d’application du contrdle des &tudes du 2&me cycle

Les réglements d'application édictés par la direction de 'EPFL définissent en général:
lss branches 4 examen, de dipiéme el 8 contréle continy

la session 2 laquelle les branches & examen peuvent dtre présentées;

les crédits attribués 3 chague branche;

ta composition des blocs;

le nombre de crédits & obtenir dans chaque bloc;

tes conditions générales applicables aux préalables;

jes conditions de réussite.

@ o a0 oTe

Art. 26 Livrets des cours du 2&me cycle

En plus des informations contenues dans les réglements d'application, les livrets des cours édictés par les
départerments mentionnent

. te contenu de chagque matiére;
b. la nature du contréle des branches & examen (écrit, oral ou défense d'un mémoire),
c. les conditions particulidres des préalables applicables & certaines branches.

Art. 30 Nature du contrdle

1 Si les réglements d'application du contrble des études n'en disposent pas autrement, e conseil de
département ou le conseil de section déterminent la nature du contréle des branches 4 examen et la communigquent
aux étudiants au début de chaque semestre.

P Ces éléments sont communiqués par le directeur des affaires académiques dans les horaires d'examens.

Art. 31 Sessions d’examens

Nes sessions ordinaires sont prévues au printemps, en &té et en automne. Les sessions pendant lesquelles les
branches & examen peuvent étre présentées sont fixées dans les réglements d'application.

Art. 32 Répétition

1 Une branche peut étre répétée une seule fois, et ce rannée suivante 3 la méme session ordinaire. A titre
exceptionnel, une session de ratirapage peut &tre accordée aux conditions de Farticle 33 de la présente ordonnance.

2 Si une branche & option fait I'objet de deux échecs, Fétudiant peut choisir d'en présenter une nouvelle
moyennant l'accord du président de la commission d'enseignement de la section concernée.
Art. 33 Ratirapage

1 Si rétudiant a échoué au maximum & deux branches, il peut bénéficier d'une session de rattrapage, organisée
par le président de ia commission d'enseignement de la section concernée, dans les situations suivantes
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a. échec dans un bloc parce qu'une note est inférieure 2 4 alors que fa moyenne du bloc est égale ou supérisure
26
b. échec définitif si 60 crédits n'ont pas été obtenus au bout de deux ans;

échec définitif si 120 crédits n'ont pas été obtenus au bout de qualre ans;

redoublement & ia fin de la 38me ou de la 4éme anndes pour les cas ol une promotion annuelle est indiguée
dans les réglements d'application;

e impossibilité de présenter les branches de dipléme forsqu’un nombre minimal de crédits est requis;

ape

f. échec dans les branches de dipldme.
2 Une branche peut étre examinée une seule fois en session de rattrapage.
3 Sur proposition du président de la commission d'enseignement, le choix des branches pouvant faire l'objet

d'un rattrapage est ratifié par la conférence des notes.

Chapitre 4 : Travail pratique de dipléme

Art. 34 Admission au travail pratique de dipiéme

Pour pouvoir s'inscrire au travail pratique de dipldme, I'étudiant doit avoir réussi 'examen d'admission correspondant,
Des dérogations peuvent &tre accordées par le directeur des affaires académiques, sur proposition du département
concerné.

Art. 35 Déroulement

1 La durée du travail pratique de dipléme est de 4 mois.

2 Le travail pratique de dipléme donne lisu 4 un mémoire que le candidat présente oralement. Le sujet est défini
et/ou approuvé par le maltre qui en assume la direction.

3 A la demande du candidat, le chef du departement ou le président du conseil de section peuvent confier Ia
direction du travail pratique de dipldme & un maftre rattaché a un autre département ou & un collaborateur scientifigue.

4 8i la rédaction du mémoire est jugée insuffisante, le maltre compétent peut exiger que le candidat y remédie
dans un délai de deux semaines dés la présentation orale.

Art. 36 Condition de réussite

Le travail pratigue de dipléme est réussi lorsque I'étudiant a obtenu une note égale ou supérieure a 6 (5 pour la section
d'ingénieurs en systémes de communication).

Art. 37 Répétition

En cas d'échec, le travail pratique de dipiéme ne peut étre répété gu'une fois.

Art. 38 Moyenne finale du dipléme

La moyenne finale du dipléme est la moyenne arithmétique entre la moyenne générale de I'examen d'admission au
travail pratique de dipidme et la note de ce dernier.

Art. 38 Dipldme et titre

1 L'étudiant qui a réussi 'examen d'admission au travail pratique de dipldme et le travail pratique de dipléme
regoit, en plus de la décision mentionnée & V'articie 18 de 1a présente Ordonnance, un dipléme muni du sceau de
V'EPFL. Celui-ci contient le nom du diplémé, le titre décerné, une éventuelle orientation particuliére, les signatures du
président de 'EPFL, du vice-président et directeur de Ia formation de 'EPFL, ainsi que du chef du département ou du
président du conseil de la section concernée.

2 L'etudiant diplomé est autorisé & porter I'un des titres suivants -
en Génie civil ingénieur civil {ing.civ.dipl. EPF)

en Génie rural, environnement
et mensuration ingénieur du génie rural {ing.gén.rur dipl EPF)
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en Génie mécanique ingénieur mécanicien (ing.méc.dipl. EPF)

en Microtechnique ingénieur en microtechnique {ing.microtechn.dipl EPF)

en Electricité ingénieur é&lectricien (ing.él.dipl. EPF)

en Systémes de communication ingénieur en systémes de communication
{ing.sys.com.dipl. EPF}

en Physique ingénieur physicien (ing.phys.dipl EPF)

en Chimie ingénieur chimiste (ing.chim.dipl EPF)

en Mathématiques ingénieur mathématicien (ing.math.dipl. EPF)

en Informatique ingénieur informaticien (ing.info.dipl.EPF)

en Matériaux ingénieur en science des matériaux (ing.sc.mat.dipl EPF)

en Architecture architecte {arch.dipl. EPF)

Chapitre 5 : Dispositions transitoires et finales

Art. 40 Abrogation du droit en vigueur

Est abrogée, dés 'entrée en vigueur de la présente ordonnance, 'Ordonnance générale sur le contrble des études 2
I'Ecole polytechnique fédérale de Lausanne du 3 octobre 1994,

Art. 41 Disposition transitoire

1 Les étudiants qui ont commencé leur 3éme année d'études en 96/97, selon le systéme de moyennes, restent
soumis 3 l'ancienne ordonnance jusqu'a la fin de leurs études, dans la mesure ol ils les poursuivent sans interruption.

2 Les réglements d'application de la présente ordonnance sont immédiatement applicables a tous les
étudiants.
Art. 42 Entrée en vigueur

La présente ordonnance entre en vigueur le 20 octobre 1997,

16 juin 1997 Au nom de la direction de PEcole polytechnique fédérale de Lausanne

Le Vice-président et directeur de ta formation, Professeur D. de Werra
Le directeur des affaires académiques, M. Jaccard
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arrété par la direction de I'EPFL le 16 Jjuin 1997,
état le 22 juin 1998

Président du Conseil de la Prof. M. Hasler
section
Président de la commission Prof. J.-Y. Le Boudec

d'enseignement
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1ére année Prof. M. Vetterli
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Les enseignants sont
SEMESTRE indiqués sous réserve i 2 3 4

de modification
Matiére Enseignants 3 e p ¢ € € e pc [ p
Mathématiques:
Analyse L1 (en francais) ou Douchet DMA 4 4 4 4 224
Analyse LI (en allemand) Wohihauser DMA 4 4 4 4 224
Mathématiques (répétition) Bachmann DMA (2)
Algébre inéaire [+I Dalang + Preismann DMA 2 i Z 1 84
Géométrie Buser DMA pi 1 42
Analyse HI+IV Descloux + Metzener DMA 3 2 2z 2 126
Probabilité et statistique LI Ben Arous DMA 2 ) Z i 84
Analyse numérique Rappaz DMA 2 i 42
Recherche opérationnelle L1 Liebling DMA 2 i 2 1 24
Physique
Physique générale LI} Villard DP 2 1 4 2 126
Physique générale ITI+1V Bonard + Buttet DP Z i 4 2 126
Informatique:
Programmation L1 (en francais) Lundell Dt 2 3 A 126
Programmation L1I (en allemand) Einsiedler DI 2 3 1 126
Programmation 11 Wegmann DI 2 1 42
Environnerments ef éléments de systémes d'exploitation Schiper Di 2 42
Systemes logiques Sanchez i 2 2 56
Conception des processeurs Sanchez DI 2 2 56
Architecture des ordinateurs Sanchez Di 2 4 36
Algorithmique LiI Hertz DMA 211 21 )
Electricité
Circuits et systemes LII Hasler DE i 2 2 1 84
Electromagnétisme LII Mosig DE 2 1 F 84
Elecironique LII Zysman DE 2 1 2 1 i 112
Systémes de communication:
Tntroduction aux systémes de communication Le Boudec DI 1 14
Réseaux informatiques 1 Le Boudec Dl 2 1 42
Totaux : Tronc commun 16 8 7 1181 9 sl 9 31z0]10] 2
Totaux : Par semaine 31 31 30 32
Totaux : Par semestre 434 434 420 448

¢:cours e:exercices p:branches pratiques ():facultatif en italique : cours a option /: enseignement partagé + : enseignement séparé a 'horaire
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SYSTEMES DE COMMUNICATION EPFL } Eurécom]

Les enselgnants sont
SEMESTRE indiqués sous réserve 5 & 7 8
de modification

Matiére Enseignants ¢ e p ¢ e p ¢ e P 4 ¢ B

Cours pilier - Téléinformatique :

Téléinformatique 1,11 Le Boudec 5] 2 H z H 84
Téléinformatique 1H et TP Biersack Eurécom X X 60

Cours pilier - Systémes distribués et Temps réel ©

Informatique du temps réel 11T Decotignie Di z i 2 i 84

Systemes distribués et temps réel et 1P Bonnet Eurécom X X 66

Cours pilier - Traitement du signal :

Introd. au traiternent num. des signaux et images Kunt DE Z i 42
Traitement numérique des signaux Kunt DE 2 I 42
Traitement du signal et TP Slock Eurécom X X 60
Cours pilier - Systé de Télé nications :

Transmission LI Fontolhet DE 2 1 2 1 84
Commutation Hebuterne DI 2 [ 42
Télécommunications ef 1P Humblet Eurécom X X 60

informatique ;

Méthodes de programmation Petitpierre/Catiel DI 3 5 112
“Bases de données 1,11 Dennebouy Di 1 i 1 1 56

Systermes dexploitation LI Garbinato 3]} 1 i 1 1 56
Optimisation des réseaux Labetoulle Eurécom X1 i5

Analyse et codage d'images Wellekens Eurécom X2 15
Modules optionnels :

« Outils de Tintelligence artificielle Meérialdo Eurécom o] 15
- Logiciel d'interface utilisateur Wellekens Eurécom O 15

- Langages orientés objet Labetoulle Eurécom o) 15
- Génie Jogiciel Labetoulle Eurécom O 15

- Génie fogiciel 1 o Labetoulle Eurécom (o) 15

Mathématigues :

Compléments de recherche opérationnelle vacat DMA 2 28

Modules optionnels :

- Méthodes statistiques et processus stochastiques - Wellekens Eurécom (8] 15

rappels

- Statistiques et processus ; estimation optimale Gueguen Eurécom O 15 .
Electricité :

Compléments d'électricité 1+11+111 Mosig+Kayal+Dedieu DE 6 | 2 112
Théorie du signal De Coulon DE 2 1 42
Théorie des communications 1,11 Thiran Di 2 1 2 1 84
“Traitement d'images Ebrahimi DE 2 i 42
Transmissions hyperfréquences et optiques [+1] Skrivervik + DE 2 2 56

Skrivervik/Schil

Ingénierie radic Slock Eurécom X3 15

Module optionnel :

- Conception VLSI Gueguen Eurécom O 15

Enseignement Science-Technique-Société (STS)

Gestion 1 Mouly DE 4 56

Gestion I1 Berta DI 2 28
“Marketing vacat DI 2 28

Economie et Gestion Benzoni Eurécom X 35

Sciences humaines [ Jeanneret Eurécom X 15

Langue vivante | Divers Eurécom X 60

Module optionnel :

= Gestion de projets Gueguen Eurécom [0) 15
ﬁojets :

Projets IILII Divers DE/DI 6 11 8 350

Totaux : Tronce commun 194 1116 4714181412

Totaux : Par semaine 34 34 34

Totaux : Par semestre 476 476 476 478

c:cours e:exercices p: branches pratiques () : facultatif en italique : cours a option /: enseignement partagé + : enseignement séparé a Fhoraire

X : obligatoire pour toutes les orientations, Xn selon l'orientation O : optionnel
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Livret des cours

.
SYSTEMES DE COMMUNICATION (orientations) Eurécom
Les enseignants sont
SEMESTRE indiqués sous réserve 9
| de modification
Matiére Enseignants
. s
Enselgnements generaux
Réglementation et droit des télécommunications Méraldo Eurécom X 1z
Sciences humaines i Jeanneret Burécom 30
Langue vivante I Divers Eurécom 30
o . v o
Communications d'entreprise
Réseaux haut débit Biersack Eurécom X b2
Performances et disponibilité des réseaux Labetoulle Eurécom X 20
Sécurité dans les réseaux Labetoulle Eurécom X 20
Interconnexion des réseaux Biersack Eurécom .4 15
Administration des réseaux Labetoulle Eurécom X 20
Réseaux locaux industriels Labetoulle Eurécom X 20
Technologie des réseaux d'entreprise Biersack Eurécom X 20
Sujets avancés Biersack Eurécom X i5
Etudes de cas Labetoulle Eurécom X 24
Communications d'entreprise, projet Labetoulle Eurécom 150
Total de 'orientation par semestre 324
. . T
Communications multimédias
Traitement de la parole et du son Wellekens Eurécom X 20
Documents hypermédias Meérialdo Eurécom X 20
Communications vidéo Wellekens Eurécom X 20
Technologies du muitimédia Wellekens Eurécom X 15
Synthése d'images et espace virtuel Mérialdo Eurécom X 20
Réseaux haut débit Biersack Eurécom X 20
Applications multimédias Ménaldo Eurécom X 15
Conception des interfaces utilisateurs Wellekens Eurécom X 15
Sujets avancés Wellekens Eurécom X 15
Etudes de cas Wellekens Eurécom X 24
Communications multimédias, projet Wellekens Eurécom 150
Total de T'orientation par semestre 334
Communications mobiles
Services de communications mobiles Bonnet Eurécom X 10
Transmission radio Humblet Eurécom X 20
Transmission de la parole Stock Eurécom X 15
Mobilité Bonnet Eurécom X 15
Gestion des composants d'un réseau de mobiles Bonnet Eurécom X 15
Etude des systémes de communications mobiles Bonnet Eurécom X 25
Performance et disponibilité des réseaux Labetoulle Eurécom X 20
Interconnexion des réseaux Biersack Eurécom X 15
Sujets avancés Humblet Eurécom X 15
Etudes de cas Humblet Eurécom X 24
Communications mobiles, projet Humblet Eurécom 150
Total de Forientation par semestre 324
Orientations (professeurs responsables)
C1 ; "Communications d'entreprise” (Labetoulle)
2 : "Communications multimédias” (Wellekens)
C3 : "Communications mobiles" (Humblet)
Zeme semestre - début mars 4 début juillet
9eme semesire : début septembre 3 fin décembre

¢:cours e:exercices p:branchespratiques () :facultatif en italique : cours 2 option /:enseignement partagé -+ : enseignement séparé a

I'horaire
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SYSTEMES DE COMMUNICATION - Cours spécial ETS

Les enseignants sont
SEMESTRE indiqués sous réserve H 2 3 4

de modification
Matiére Enseignants clejpicielplelelpiecielp
Mathématiques:
Compléments d Analyse 11T Froidevaux/Bioliay DMA 414 414 224
Algebre linéaire [+11 Dalang + Preismann DMA 201 21 84
Probabilité et statistique 111 Ben Arous DMA 211 21 84
Physique:
Physique générale ITI+IV Bonard + Buttet DP 211 412 126
Informatique:
Programmation Il Wegmann DI 2 1 42
Conception des processeurs Sanchez Di 2 2z
Architecture des ordinateurs Sanchez DI 2 2
Electricité:
Electromagnétisme LIT Mosig DE 21 211 84
Circuits et systemes 1,11 Hasler DE 1 21 84
Electronique LIT Zysman DE R AR
Sy o PO
Réseaux informatiques | Le Boudec DI z2 11 42
Des dispenses seront accordées en fonction de
Vorientation du dipléme d'ingénieur E1S. ]

Total hebdomadaire ' } I Charge 35 Charge été: 36 ]
hiver :
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REGLEMENT D'APPLICATION DU CONTROLE DES
£TUDES DE LA SECTION

DE SYSTEMES DE COMMUNICATION

(Sessions de printemps, d'été et d'automne 19989)

du 16 juin 1997 (état le 22 juin 1998)

La direction de 'Ecole polytechnique fédérale de Lausanne

vu Pordonnance générale sur le contrSle des études 2 I'EPFL du
16 juin 1997

arréte :

Article premier - Champ d'application

Le présent réglement est applicable aux examens de la section
de systemes de communication de I'EPFL dans le cadre des
études de diplome.

Chapitre 1 : Admissions
Art. 2 - Admission

1 Les éludiants ayant réussi les examens propédeutiques dans
les sections d'électricité, informatique, microtechnique
physique, génie mécanique et mathématiques peuvent entrer au
seme semestre de la section de systémes de communication
sous réserve des articles 3 et 4, et pour autant que la moyenne
générale a l'examen propédeutique 1] soit égale ou supérieure a
7,0.

2 Les érudiants de ces mémes sections ayant réussi I'examen
propédeutique Il avec une moyenne générale inférieure & 7.0
peuvent &tre admis sur la base de leur dossier par les professeurs
du Conseil de la section.

Art. 3 - Admission avec examen

1 Les éudiants ayant réussi les examens propédeutiques dans
les sections de génie mécanique et mathématiques sont
également admis au 5dme semestre de la section de systémes de
communication 2 la condition de présenter un examen
d'admission écrit portant sur la branche d'électronique LIL

7 L'examen d'admission est réussi lorsque le candidat a
obtenu une note égale ou supéricure a 6 dans I'épreuve
d'électronique LI {&crit).

Art. 4 - Capacité d’accueil

L'admission des étudiants & la section de systémes de
communication peut &tre limitée compte tenu de la capacité
d'accueil restreinte & l'institut Eurécom (Sophia Antipolis). Le
Président de 'Ecole édicte des critéres de sélection a cet effet.

.34 -
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Chapitre 2 : Examens au ler cycle
Article 5 - Examen propédeutique I

i L'examen propédeutique | comprend des épreuves dans les
branches théoriques suivantes:

coefficient
1. Analyse LI (crit) 4
2. Algebre linéaire LI (€crit) 2
3. Géométrie (écrit) i
4. Analyse numérigue (€crit) i
5. Physique générale LI (écrit) 3
6. Electronique LI (écrit) 2

9 Les notes obtenues dans les branches pratiques suivantes
entrent dans le calcul des résuitats de V'examen:

7. Systémes logiques (hiver) i
8. Programmation LII (hiver+été) 3
9. Electronique LI (hiver+€té) 2
10. Environnements et éléments de systemes
dexploitation (ét€) i

3 L'examen propédeutique I est réussi lorsque le candidat a
obtenu une moyenne égale ou supérieure & 6 dans les branches
théoriques d'une part, et une moyenne égale ou supérieure a 6
dans l'ensemble des branches désignées aux alinéas 1 et 2
d'autre part.

4 Lorsque les conditions de réussite ne sont pas remplies, Ia
répétition ne porte que sur les branches théoriques si la moyenne
des branches pratiques est suffisante.

Art. 6 - Examen propédeutique 11
1 L'examen propédeutique Il comprend des épreuves dans les
branches théoriques suivantes:

coefficient
. Analyse IILIV (écrit) 3
Probabilité et statistique LII (écrit)
. Recherche opérationnelle LH (écrit)
. Physique générale HILIV (écrit)
. Cireuits et systemes LIT (écrit)
. Electromagnétisme LII (écrit)
. Algorithmique LII (oral)
. Réseaux informatiques (écrit)

o 1 OV B W =
- R B B W BN

2 Les notes obtenues dans les branches pratiques suivantes
entrent dans le calcul des résultats de 'examen:

9. Programmation 1 (hiver) i
10. Conception des processeurs €t
Architecture des ordinateurs (hiver+été) 2

3 L'examen propédeutique II est réussi lorsque le candidat a
obtenu une moyenne égale ou supérieure & 6 dans les branches
théoriques d'une part, et une moyenne égale ou supérieure 2 6
dans l'ensemble des branches désignées aux alinéas 1 et 2
d'autre part.
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4 Lorsque les conditions de réussite ne sont pas remplies, la
répétition ne porte que sur les branches théoriques si la moyenne
des branches pratiques est suffisante.

Chapitre 2 : Examens au 2éme cycle

Art. 7 - Déroulement du 2éme cycle
I Lessemestres 5, 6 et 7 s'effectuent & 'Ecole Polytechnique
Fédérale de Lausanne.

2 Les semestres 8 et 9 s’effectuent & Eurécom sur le site de
Sophia Antipolis (France).

3 LeYeme semestre correspond aux branches de diplome.

Art. 8 - Systémes des crédits

I Le total des crédits 4 obtenir est de 154 au minimum dont
34 pour les branches de dipléme. Dans la régle, ils sont acquis
en deux ans, la durée maximale pour les obtenir étant limitée 2
quatre ans.

2 Les crédits sacquigrent de fagon indépendante, par réussite
individuelle de chaque branche si la note sanctionnant
I'évaluation est égale ou supérieure 4 5 (10 & Eurécom).

3 Lorsque les crédits associés & une branche sont attribués,
cette branche est considérée comme acquise et ne peut pas étre
représentée.

Art. 9 - Préalables
I Pour entrer en 4&me année, I’étudiant doit avoir acquis les
60 crédits de la 3eme année.

2 Pour entrer au 9¢me semestre, ['étudiant doit avoir acquis
les 60 crédits de la 4éme année,

3 Pour pouvoir entreprendre la thése professionnelle (stage et
travail pratique de dipidme), le candidat doit avoir acquis les
154 crédits requis selon Iart. 13.

4 Si les conditions requises ne sont pas remplies, le candidat
peut néanmoins étre autorisé par le jury d'examen a préparer sa
thése professionnelle et & partir en stage industriel. La défense
de la these professionnelle est effectuée aprés 1'obtention de la
totalité des crédits.

5 Encas d'échec d'une année, celle-ci peut étre redoublée une
seule fois.

Art. 10 - Jury d'examen

I Pour la ®me année, le jury d'examen est constitué par
I'ensemble des enseignants ayant attribué des notes. Il est
présidé par le président de la commission d’enseignement de la
section.

2 Pour la 4éme année, le jury d'examen est constitué par les
professeurs membres du Comité d'enseignement auxquels se
joignent tous les enseignants qui ont aitribué des notes. Le jury
est présidé par le Directeur d'Eurécom.

Livret des cours

3 Pour les branches de diplome, le jury d'examen est
constitué par les professeurs membres du Comité
d'enseignement auxquels se joignent tous les enseignants qui ont
attribué des notes. Un représentant de chacune des écoles
d'origine participe aux délibérations sans droit de vote. Le jury
est présidé par le Directeur d'Eurécom.

4 En cas d'égalité de vote, fa voix du président du jury
P'emporte.

5 Un enseignant empéché de participer doit déléguer sa voix
a un autre membre du jury.

6 Le jury d'examen dlibére sur les cas d'éudiants qui ne
remplissent pas les conditions de réussite.

Art. 11 - Orientations

Au 8eme semestre, I'étudiant choisit une des trois orientations :

- Communications d'entreprise ou

- Communications multimédias ou

- Communications mobiles

Art. 12 - Options

Au 8cme semestre, I'étudiant choisit trois cours 4 option. Le
choix des cours & option doit &tre ratifié par I'institut Eurécom.

Art. 13 - Examen d’admission au travail pratique de
diplome

I En3éme année, les 24 crédits suivants doivent &tre acquis.

crédits

Branches & examen - Session de printemps

1. Théorie des communications I 4
Branches & examen - Session d'été

2. Téléinformatique [ 4

3. Introduction au traitement numérique

des signaux et images 4

4. Transmission | 4

5. Théorie des communications 11 4
Contréle continu uniquement

6. Informatique du temps réel I (été) 4

2 En 3eme année, 36 crédits parmi les 44 crédits suivants
doivent étre acquis.

crédits

Branches & examen - Session de printemps

1. Compléments de recherche opérationnelle 3

3. Compléments d'électricité 3

4. Compléments d'électricité I1 3

5. Compléments d'électricité I11 3

6. Théorie du signal 3
Branches a examen - Session d'été

1'1. Transmissions hyperfréquences et optiques I 3
Contr6le continu uniquement

12. Méthodes de programmation (hiver) 4

13. Gestion I (hiver) 3
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14. Projet I (hiver)

16. Bases de données I (é€)

17. Systemes d'exploitation I (été)
18. Gestion II (été)

19. Projet 1 (é1€)

A W e LA

3 En 42me année, les 44 erédits suivants doivent &tre acquis

crédits

Branches & examen - Session de printemps

1. Traitement numérique des signaux

2. Transmission [

3. Commutation

4. Traitement d’images

5. Tétéinformatique I
Branches & examen - Session d'été

6. Téléinformatique I

7. Systemes distribués et temps réel

§. Traitement du signal

R A S
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9. Télécommunications
Contréle continu uniquement
10. Informatique du temps réel Il (hiver)
11. Téléinformatique I1 (hiver)
12. Sysiémes distribués et temps réel, TP (ét€)
13. Traitement du signal, TP (ét€)
14. Télécommunications, TP (été)
15. Téléinformatique 111, TP (été)

ORI R R

4  En 4eme année, 16 crédits parmi les 20 crédits suivants
doivent étre acquis :
crédits
Branches A examen - Session de printemps
1. Transmissions hyperfréquences et optiques I~ 2
Branches 4 examen - Session d'été
2. Optimisation des réseaux ou
Analyse et codage d'images ou
Ingénierie radio 2
3. Module optionnel 1
4. Module optionnel 2
Contr6le continu uniquement
5. Bases de données II (hiver)
. Systémes d'exploitation 11 (hiver)
. Marketing (hiver)
. Projet HI (hiver)
. Economie et Gestion, TP (été)

[N SV ]
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5 Au 9eme semestre les 3 crédits d’enseignements généraux
suivants doivent &tre acquis :

crédits
1. Langue vivante | 2
2. Sciences humaines | 1

6  Au92me semestre, 3 crédits d’enseignements généraux sur
fes S crédits suivants doivent étre acquis :

crédits
1. Réglementation et
droit des télécommunications 2
2. Langue vivante Il 2

3. Sciences humaines 11 1

.36 -
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7 Au 9&me semestre, les 28 crédits suivants doivent étre
acquis :
crédits
Orientation Communications d'entreprise
1. Performances et disponibilité des réseaux
2. Réseaux haut débit
. Interconnexion des réseaux

oW

. Administration des réseaux

Q0 W L L W

wn

. Communication d'entreprise, projet

Orientation Communicaiions multimédia
1. Traitement de la parole et du son

. Documents hypermédias

. Communications vidéo

. Applications multimédias

. Communications multimédias, projet

[ R SN VS I e }
o0 e e e

Orientation Communications mobiles
1. Performance et disponibilité des réseaux
2. Transmission radio 3
3. Mobilité
4. Btude des sysiémes de communications
mobiles 3
5. Communications mobiles, projet 8

&  Au 9&me semestre, 8 crédits sur les 12 crédits suivants
doivent étre acquis :
crédits

Orientation Communications d'entreprise

1. Sécurité dans les réseaux
. Réseaux locaux industriels
. Technologie des réseaux d'entreprise
. Sujets avancés
. Etudes de cas

LS I SRR
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Orientation Communications multimédia
1. Technologies du multimédia

. Conception des interfaces utilisateurs

. Synthése d'images et espace virtuel

. Réseaux haut débit

. Sujets avancés

. Etudes de cas

N W B W
RONON N NN

Orientation Communications mobiles
1. Services de communications mobiles 2
2. Gestion des composants d'un réseau de
mobiles

. Transmission de la parole

. Interconnexion des réseaux

. Sujets avancés

. Etudes de cas

AN LW
BN NN N

Art. 14 - Stage obligatoire

1 L'étudiant doit effectuer un stage qui précéde le travail
pratique de diplome.

2 Les directives relatives au stage et au rapport de stage font
I'objet de dispositions internes.
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3 Le lieu et les modalités du stage sont validés par Ia
direction d'Eurécom.

Art. 15 - Travail pratique de dipléme

I Le travail pratique de dipléme donne lieu  une note qui
comprend I’évaluation du stage. I est réussi si 1a note est égale
ou supérieure 3 5,

2 Ladurée du stage et du travail pratique de dipléme est de
$ix mois,

3 Le travail pratique de dipléme est dirigé par un maitre
d'Eurécom.

Art. 16 - Titres obtenus

I Le dipléme est décerné & 1’étudiant ayant obtenu au
minimum 154 crédits selon les conditions fixées 3 I’article 13 et
ayant réussi le travail pratique de diplome

2 Quand toutes les conditions sont remplies, I'institut
Eurécom attribue un certificat & I'étudiant qui a réussi les deux
semestres d'études et soutenu avec succeés une thése
professionnelle préparée durant le stage industriel.

Chapitre 3 - Dispositions finales

Art. 17 - Abrogation du droit en vigueur

Le réglement d'application du contréle des études de la section
de systemes de communication de I'EPFL du 28 mars 1994 est
abrogé.

Art. 18 - Entrée en vigueur

Le présent reéglement est applicable pour les examens
correspondant au plan d'études 1998799,

22 juin 1998 Au nom de la direction de I'EPFL

Le vice-président et directeur de la
formation, D. de Werra

Le directeur des affaires académiques,
M. Jaccard

Livret des cours
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Titre: ANALYSE 1 Title: ANALYSIS 1

Enseignant: Jacques DOUCHET, chargé de cours EPFL/DMA

Section(s) Semestre Oblig. Option Facult. | Heures totales: 112
SSC 1 X L] ] Par semaine: 8
Matériaux 1 X L] L] Cours: 4

: ] [ . .
Informatique 1 X L L Exercices: 4

Pratique:

OBJECTIFS GOALS
Etude du calcul différentiel et intégral des fonctions d'une Study of diffential and integral calculation for one-variable
variable. functions.
CONTENU CONTENTS
Corps des nombres réels Fields of real numbers
Suites de nombres réels Series of real numbers
Séries numériques Numerical series
Introduction aux nombres complexes Introduction to complex numbers
Fonctions d'une variable (limite, continuité et dérivée) Functions of a single variable (limit, continuity, derivative)
Développements limités - Formule de Taylor Finite series — Taylor’s formula
Comportement local d'une fonction Local behavior of a function
Fonctions particulieres (logarithme, exponentielle, puissance et Special functions (logarithm, exponential, power and
hyperboliques) hyperbolic)
Séries entieres Entire series
Intégrales Integral calculus
Intégrales généralisées. generalized integrals.

FORME DE L’ENSEIGNEMENT: Ex cathedra et exercices en salle. | FORME DU CONTROLE:

BIBLIOGRAPHIE: J. Douchet & B. Zwahlen: Calcul différentiel et Contrdle continu

intégral, Vol. T et I, PPUR, 1983 et 1987. R )
Exercices a rendre chaque semaine

LIAISON AVEC AUTRES COURS: Un travail écrit
Préalable requis:

Préparation pour:
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Titre: ANALYSIS IN DEUTSCHER Title:  ANALYSIS IN GERMAN
SPRACHE

Enseignant:  Alfred WOLHAUSER, professeur EPFL/DMA

Section(s) Semestre Oblig. Option  Facult. |Heures totales: 112

MA,PH,INF 1 ~ ] [] Par semaine: 8

GC,GR,GM 1 {E :] D Cours: 4

ELMT MX,SSC 1 X L] [] Exercices: 4

Pratique:
OBJECTIFS GOALS

Cours de base en allemand, orienté vers les applications et les Fundamental course in German, focused on applications and
needs of the engineer.

besoins de I'ingénieur.

ZIELSETZUNG

Anwendungsorientierte Basisvorlesung in deutscher Sprache,
ausgerichtet auf die Bediirfnisse des Ingenieurs.

INHALT

- Grenzwerte und Stetigkeit

- Komplexe Zahlen

- Differentialrechnung einer reellen Variablen

- Integration
- Unendliche Reihen
- Taylorreihen

CONTENTS

- Limits and continuity
- Complex numbers

- Integration
- Infinite series
- Taylor series

- Calculus of one real variable

FORME DE L’ENSEIGNEMENT: Vorlesung mit Uebungen in

Das mathematische Vokabular wird zweisprachig erarbeitet (d/f).

BIBLIOGRAPHIE: wird in der Vorlesung bekanntgegeben.
LIAISON AVEC AUTRES COURS: Basisvorlesung

Préalable requis:

Préparation pour:

kleinen Gruppen.

FORME DU CONTROLE: tests, travaux

écrits.




Section de Systémes de Communication

42 -

Livret des cours

Titre: ALGEBRE LINEAIRE I

Title: LINEAR ALGEBRA 1

Enseignant: Robert DALANG, professeur EPFL/DMA

Section(s) Semestre Oblig. Option Facult. | Heures totales: 42

SSC 1 X ] ] Par semaine: 3

SSC, raccordement ETS 1 X E D Cours: 2
Exercices: 1
Pratique:

OBJECTIFS GOALS

1 étudiant devra connaitre les techniques du calcul matriciel, étre Students should master matrix calculus and  related

apte & exécuter les manipulations mathématiques s'y rapportant
et étre capable d'appliquer ces techniques dans les problemes
issus de son domaine de spécialisation.

CONTENU

Systéme d’'équations linéaires :

Réduction d'un systtme 2a la forme échelonnée, systemes
homogénes, systéme inhomogénes, solution générale dun
systéme.

Calcul matriciel :

Somme et produit de matrices, matrices inversibles, opérations
matricielles par blocs, matrices triangulaires et diagonales,
relations avec les systémes linéaires.

Déterminants :

Définition, propriétés, développements suivant une ligne ou une
colonne, régle de Cramer, calcul de l'inverse d'une matrice par la
méthode des cofacteurs.

Transformations de 1'espace :

L'espace de dimension #, transformations affines et matricielles,
produit scalaire euclidien, norme euclidienne, inégalité &
Cauchy-Schwartz.

Espaces vectoriels :
Vecteurs, combinaisons linéaires, familles libres, bases et
notion de dimension, applications aux systémes linéaires.

mathematical techniques and be able to apply these methods
in problems that arise in their area of specialization.

CONTENTS

Systems of linear equations :
Gaussian elimination, homogeneous and inhomogeneous
systems, solution of an arbitrary system.

Matrix calculus :

Sum and product of matrices, invertible matrices, bloc
addition and multiplication, triangular and diagonal matrices,
relations with systems of linear equations.

Determinents ¢
Definition, properties, cofactor expansion, Cramer's rule,
expression for the inverse of a matrix.

Transformations in Euclidean space:
n-space, affine and matrix transformations, euclidean inner
product and norm, Cauchy-Schwartz inequality.

Vector spaces:
Vectors, linear combinations, linear independence, basis,
dimension, applications to linear systems.

FORME DE L’ENSEIGNEMENT: exposé oral, exercices en salle par

groupes.

BIBLIOGRAPHIE:Elementary Linear Algebra

Applications, par H. Anton et C. Rorres, John

Wiley & Sons, 1994 ;
Algeébre linéaire, par R. Cairoli, PPU

LIAISON AVEC AUTRES COURS:
Préalable requis:

Préparation pour: Analyse Il et IlI

FORME DU CONTROLE:

with | Contrdle continu :

exercices 3 rendre chaque semaine et travaux
écrits

R, 1991

examen propédeutique écrit




Section de Systémes de Communication -43- Livret des cours

Titre: GEOMETRIE Title: GEOMETRY

Enseignant: Peter BUSER, professeur EPFL/DMA

Section(s) Semestre Oblig. Option Facult. | Heures totales: 42

Informatique 3 X [] L] Par semaine: 3

SSC 1 X [ ] (] Cours: 2
Exercices: 1
Pratigue:

OBJECTIFS GOALS

Intention de Penseignant Faire connaftre les principes Intentions of the teacher : Give an idea about the

géométriques qui font fonctionner l'informatique graphique.

Etudier I'aspect algorithmique.

geometrical principles and methods which are "behind the

screen” in contemporary computer representations of graphic

objects.

Objectif de I'étudiant : Essayer d'interpréter correctement toutes

les figures vues dans le cours. Essayer de modéliser lui-méme

quelques objets géométriques simples.

CONTENU

- Représentation graphique d'un mouvement :

Les courbes paramétrées.
- Dessin libre assisté par ordinateur :
Les splines.
- Accélération du calcul
Algorithme de Casteljau.
- Stockage d'un objet rigide :
Les polyédres.
- Aspects combinatoires :
Triangulations.
- Traitement des formes spatiales :
Les surfaces paramétrées,
- Déplacer un objet :
Les isométries.

- Représentation informatique d'un déplacement :

Coordonnées homogénes.

- Réalité et image :
Les projections.

- Animation d'une pi¢ce mécanique :
Hiérarchies et isométries.

Goals for the student : To interprete correctly all the figures

and graphics objects showing up in the course. To be able

to model simple graphics objects.

CONTENTS

- Graphic representation of a movement

Parametrized curves.

Free hand computer drawing :
Spline curves.

- Accelerate computations:
The Casteljau algorithm.

- Stocking solid objects :
Polytopes.

- Combinatorial aspects :
Triangulations.

- Modeling forms in three space :
Parametrized surfaces.

- Change of positions :
Isometries.

- Computer representation of isometries :

Homogeneous coordinates.
- Reality and image :
Projections.
- Animation in robotics :
Hierarchies and isometries.

FORME DE L’ENSEIGNEMENT: Cours ex cathedra et exercices en
classe

BIBLIOGRAPHIE:

LIAISON AVEC AUTRES COURS: Algebre linéaire, analyse

Préalable requis: Algébre linéaire, analyse L.

Préparation pour:

FORME DU CONTROLE: examen écrit




Section de Systéemes de Communication

4 -

Livret des cours

Titre: PHYSIQUE GENERALE [

Title: PHYSICS 1

Enseignant: Laurent VILLARD, professeur EPFL/CRPP

Section(s) Semestre Oblig. Option Facult. | Heures totales: 42
Informatique 1 X L] L] Par semaine: 3
SSC 1 X L] L] Cours: 2
Exercices: 1
Pratique:
OBJECTIFS GOALS

Connaitre les phénomenes physiques fondamentaux. Connaitre,
comprendre et savoir utiliser les "lois”, formulées en termes
mathématiques, qui permettent de décrire et de prédire ces
phénomeénes. Applications aux phénomenes naturels et aux
domaines techniques.

CONTENU

1. MECANIQUE

1.

2.

Introduction

Cinématique du Point Matériel
Trajectoire, vitesse, accélération

Changements de Référentiels
Translation et rotation

Dynamique du Point Matériel
Quantité de mouvement. Moment cinétique. Forces.
Lois de Newton. Gravitation. Mouvement central.
Mouvement vibratoire. Forces de frotiement.

Travail, Puissance et Energie
Energic cinétique, énergie potentielle,  énergie
mécanique, lois de conservation.

To know and understand fundamental physics pehnomena.
To know, understand and master the “laws” (formulated in
mathematical terms) that allow the description and the
prediction of these pehnomena. Applications tc natural
phenomena and technology.

CONTENTS

1. MECHANICS
1. Introduction

2. Particle kinematics
Trajectory, velocity, acceleration.

3. Reference Frames
Translation and rotation.

4. Particle Dynamics
Momentum. Angular momentum. Forces. Torques.
Newton’s laws. Gravitation. Central forces.
Oscillations. Friction forces.

5. Work, Power and Energy
Kinetic, potential and mechanical energies.
Conservation of energy.

FORME DE L’ENSEIGNEMENT: ex cathedra avec expériences en FORME DU CONTROLE:
classe, exercices en classe.

BIBLIOGRAPHIE: Marcello Alonso, Edward I. Finn, Physique Test payant facultatif en cours de semestre
Générale (Vol. 1), InterEditions, Paris 1986

C.Gruber, Mécanique Générale, PPUR.

LIAISON AVEC AUTRES COURS:

Préalable requis: progressivement Analyse 1

Préparation pour: Physique Générale II, 111, v




Section de Systémes de Communication -45 - Livret des cours

Titre: ELECTRONIQUE 1 Title: ELECTRONICS 1

Enseignant: Eytan ZYSMAN, professeur EPFL/DE

Section(s) Semestre Oblig. Option Facult. | Heures totales: 42

SSC 1 X [ ] Par semaine: 3

SSC, raccordement ETS 1 @ Q [:} Cours: 2

Informatique 1 X L] L] Exercices: 1
Pratique: 0

OBJECTIFS GOALS

Formation proposée en deux phases;

I. Partie orientée électrotechnique avec lintroduction aux
principes fondamentaux de I'électronique et & I'utilisation des
appareils de mesure.

2. Fonctions €lectroniques gr,ce 2 l'utilisation de I'amplificateur
opérationnel.

CONTENU

1. Introduction a Iélectrotechnique

2. Composants passifs linéaires (R, C, L)

3. Composants passifs non linéaires (diodes)

4. Introduction aux amplificateurs opérationnels
5. Montages en réaction négative

6. Montages en réaction positive

7. Bascules

Two phases of the training:

L. Electrotechnics including an introduction to fundamentals
of electronics and the use of instrumentation.

2. Electronic functions with the use of operational
amplifier.

CONTENTS

1. Introduction to electrotechnics.

2. Passive linear components (R,L,C)

3. Passive non-linear components (diods).
4. Introduction to operational amplifier.
5. negative feed-back circuits.

6. positive feed-back circuits.

7. Flip-flop

FORME DE L’ENSEIGNEMENT: ex cathedra avec exemples et

exercice.

BIBLIOGRAPHIE: notes polycopiées
LIAISON AVEC AUTRES COURS:

Préalable requis:

Préparation pour: Electronique II

FORME DU CONTROLE:




Section de Systémes de Communication 46 - Livret des cours

Titre: SYSTEMES LOGIQUES

Title: LOGICAL SYSTEMS

Enseignant: Eduardo SANCHEZ, professeur EPFL/DI

Section(s) Semestre Oblig. Option Facult. | Heures totales: 56
Informatique | X ] L] Par semaine: 4
SsC 1 X (] L] Cours: 2
Exercices:
Pratique: 2
OBIECTIFS GOALS

Te but est de familiariser Véwmdiant avec les composanis
matériels logigues et numériques des systémes de traitement &
Vinformation: portes, verrous, bascules, registres, compteurs,
circuits arithmétiques, circuits programmables (PAL, PLA,
ROM). De lui enseigner ’usage des modes de représentation des
systémes combinatoires et séquentiels: algébre de Boole, tables
de vérité, diagrammes de décision binaire, tables d’états, graphes
des états. De lui apprendre des méthodes de syntheése et &
simplification des systémes combinatoires et séquentiels.
D’étudier enfin la représentation binaire des nombres et les
opérations arithmétiques binaires.

CONTENU

1. Introduction.

2. Implémentation des fonctions logiques.

3. Systémes combinatoires 2 deux niveaux.

4. Systémes combinatoires multiniveaux.

5. Systémes combinatoires programmables. PLA, PAL,

ROM.

6. Représentation binaire des nombres entiers.

7. Systemes séquentiels.

&. Mséthodes de représentation.

9. Compteurs synchrones et asynchrones.

10. Méthodes de synthése d’un systeme séquentiel.

11. Systémes séquentiels programmables.

12. Représentation binaire des nombres & virgule flottante.
13. Test théorique.

14. Test pratigue.

The goal is to familiarize the student with logic and digital
hardware components of information processing systems:
gates, flip-tlops, registers, counters, arithmetic circuits,
programmable circuits (PAL, PLA, ROM). To teach the
student how to represent combinational and sequential
systems: Boolean algebra, truth tables, state graphs. To
teach the methods of synthesis and simplification of
combinational and sequential systems. Finally, to study the
binary number notation and the binary arithmetic
operations.

CONTENTS

[

. Introduction.

. Implementation of logical functions.

. Two-level combinational systems.

. Multiple-level combinational systems.

. Programmable combinational systems.

. Binary representation of integers.
Sequential systems.

Representation methods,

Synchronous and asynchronous counters.
10. Synthesis of sequential systems.

11. Programmable sequential systems.

12. Binary representation of floating-point numbers.
13. Theoretical fest.

14 Practical test.

90:\10\0\»%&»){\)

b

FORME DE L’ENSEIGNEMENT: Cours-laboratoire intégré. FORME DU CONTROLE:

BIBLIOGRAPHIE: Volume V du Traité d’Electricité : "Analyse et
synthése des systémes logiques” (D. Mange).

"Travaux pratiques de systemes logiques", manuel
d’utilisation des logidules (D. Mange, A. Stauffer).

LIAISON AVEC AUTRES COURS:

Préalable requis:

Préparation pour: Conception des processeurs




Section de Systémes de Communication -47 -

Livret des cours

Titre: PROGRAMMATION 1

Title: PROGRAMMING 1

Enseignant: Monika LUNDELL, chargée de cours EPFL/DI

Section(s) Semestre Oblig. Option Facult. | Heures totales: 70
SSC 1 X ] [] Par semaine: 5
Cours: 2
Exercices:
Pratique: 3
OBJECTIFS GOALS

Savoir utiliser un ordinateur et des applications courantes.

Be able to use a computer and common applications.

Connaitre les notions de base en programmation orientée-objet  Master the basics of object-oriented programming in Java.

en Java.

CONTENU

Utilisation d’un ordinateur :
les bases d’UNIX, applications courantes (Editeur, navigateur,
email, news, etc)

Introduction 3 HTML :
rédaction d’une page web personnelle

Programmation de base en Java:
types simples, tableaux, entrées/sorties simples, flot de
contrdle, conditions, boucles, paquetages, modularisation

Programmation orientée-objet en Java :
classes, instances, méthodes, héritage, hiérarchies de classes,
modélisation, classes prédéfinies (API)

CONTENTS

How to use a computer ¢
basics of UNIX, common applications (editor, browser,
email, news, etc)

Introduction to HTML :
creation of a personal web page.

Basic programming in Java :
simple types, arrays, simple input/output, control flow,
conditions, loops, packages, modularisation

Object-oriented programming in Java :
classes, instances, methods, inheritance, class hierarchies,
modelling, predefined classes (API)

FORME DE L’ENSEIGNEMENT: ex cathedra, exercices théoriques et | FORME DU CONTROLE: continu

pratiques.

BIBLIOGRAPHIE: notes de cours et livre de références
LIAISON AVEC AUTRES COURS:

Préalable requis:

Préparation pour: Programmation II




Section de Sysiémes de Communication

A48 . Livret des cours

Titre: COMPLEMENTS D’ANALYSE I

Title: ANALYSIS COMPLEMENTS I

Enseignant: Hubert FROIDEVAUX, professeur EPFL/DMA

Section(s) Semestre Oblig. Option Facult. | Heures totales: 112
SSC, raccord. ETS 1 X ] L] Par semaine: 8
Mécanique, raccord. ETS I ~ B ] Cours: 4
Informatique, raccord. ETS d B L] Exercices : 4

Pratique:
OBJECTIFS GOALS

Compléter et approfondir les connaissances acquises dans

les To complete and deepen the knowledge acquired  in

écoles d'ingénieurs et faire connaitre des méthodes danalyse engineering schools and to study the methods of calculus

utilisées en mathématiques appliquées.

CONTENU

1. Les suites et séries numériques.

2. L'approximation locale des fonctions (de type R — R):
théoreme des accroissements finis, la différentielle, la formule
Taylor, calcul des limites.

used in applied mathematics.

CONTENTS

1. Numerical sequences and series.

2. Local approximation of functions (of R — R type) : the
ILe finite increment theorem, differential calculus, Taylor’s
de formula, limits.

3. Real functions of several real variables: definitions,

representation, continuity, differentiation, gradient, Taylor’s

3 Les fonctions réelles de plusieurs variables réelles. formula, extremas (local and global), vector fields, Rp —
Définition, représentation, continuité, différentiation, gradient, Rq functions.
la formule de Taylor, les extrema (locaux et globaux). Champs 4. FElements of differential geometry. Curvilinear

vectoriels. Fonctions de type Rp —» Rq.

coordinates.
5. Integral calculus : multiple, surface, curvilinear integrals.

4. FEléments de géométrie différentielle.  Coordonnées Change of variables.

curvilignes.

6. Differential operators : gradient, divergence, rotational ;
integral formulas ; applications.

5. Intégration : Intégrales multiples, de surfaces, curvilignes.

Changement de variables.

6. Les opérateurs différentiels, gradient, divergence
rotationnel. Les formules intégrales. Applications.

et

FORME DE L’ENSEIGNEMENT: Ex cathedra, exercic

BIBLIOGRAPHIE:Feuilles polycopiées, formulaires de mathématiques.
Mathématiques supérieures pour ingénieurs et

polytechniciens

M. Krasnov : G.Makarenko ; A.Kisse
Tome 1 et 2 (Boeck Université)

LIAISON AVEC AUTRES COURS:

Préalable requis: Certificat d'ingénieur ETS, Algebre linéaire

Préparation pour:

es en groupe | FORME DU CONTROLE:

lev ; BE.Chikine




Section de Systémes de Communication

49 . Livret des cours

Titre: MATHEMATIQUES (REPETITION)

Titre . MATHEMATICS (REPETITION)

Enseignant:  Otto BACHMANN, chargé de cours EPFL/DMA

Section(s) Semestre Oblig. Option Facult. | Heures totales: 28
Toutes 1 (] L] X Par semaine: 2
Cours: 2
| Exercices:
Pratigue:
OBJECTIFS GOALS

L’étudiant insuffisamment préparé, en particulier le porteur
d’une maturité non scientifique de type A, B, D ou E, raffermira
ou acquerra les connaissances mathématiques élémentaires

nécessaires.

CONTENU

- Eléments du calcul différentiel et intégral des fonctions dune

variable

- Eléments d’équations différentielles ordinaires

- Algebre des nombres complexes
- Calcul vectoriel et matriciel

The student who is not sufficiently prepared for the study of
engineering, physics, mathematics and computer science
will acquire the necessary knowledge in elementary
mathematics.

CONTENTS

- Elements of differential and integral calculus of functions
of one variable

- Elements of ordinary differential equations

- Algebra of complex numbers

- Vectors and matrices

FORME DE L’ENSEIGNEMENT: ex cathedra

BIBLIOGRAPHIE:

LIAISON AVEC AUTRES COURS: coursde mathématiques et

Préalable requis:

Préparation pour:

physique

FORME DU CONTROLE:




2°" semestre




Section de Systémes de Communication -52 - Livret des cours

Titre: ANALYSE II Title: ANALYSIS II

Enseignant: Jacques DOUCHET, chargé de cours EPFL/DMA

Section(s) Semestre Oblig. Option Facult. | Heures totales: 112

SSC 2 ~ Ll L] Par semaine: 8

Matériaux 2 X [l L] Cours: 4

Informatique 2 X L] L] Exercices: 4
Pratique:

OBJECTIFS GOALS

Etude des équations différenticlles et du calcul différentiel et

intégral des fonctions de plusieurs variables.

CONTENU

Equations différentielles du premier ordre
Equations différentielles linéaires du second ordre
Espace IR”

Fonctions de plusicurs variables
Dérivées partielles

Formule de Taylor

Formes différentielles

Fonctions implicites

Extrema

Extrema liés

Intégrales multiples.

functions of several variables.

CONTENTS

First order differential equations
Second order linear differential equations
IR" Space

Functions of several variables
Partial differentiation

Taylor's formula

Differential forms

Implicit functions

Extremas

Extremas with constraints
Multiple integrals.

Study of diffential equations and integral calculus for

FORME DE L’ENSEIGNEMENT: Ex cathedra et exercices en salle.

BIBLIOGRAPHIE: J. Douchet et B. Zwahlen: Calcul différentiel et
intégral, Vol. Il et IV, PPRU, 1983 et 1987.

LIAISON AVEC AUTRES COURS:
Préalable requis: Analyse I, Algébre Lin€aire

Préparation pour:

FORME DU CONTROLE:

Controle continu
Exercices i rendre chaque semaine

Un travail écrit




Section de Systémes de Communication -53-

Livret des cours

Titre: ANALYSIS II IN DEUTSCHER Title: ANALYSIS II IN GERMAN
SPRACHE

Enseignant:  Alfred WOLHAUSER, professeur EPFL/DMA

Section(s) Semestre Oblig. Option Facult. | Heures totales: 112

MA,PH,INF 2 X B ] Par semaine: 8

GC,GR,GM 2 X [] (] Cours: 4

EL,MT MX,SSC 2 X D D Exercices: 4

Pratique:

OBJECTIFS GOALS

Cours de base en allemand, orienté vers les applications et les Fundamental course in German, focused on applications and

besoins de l'ingénieur. needs of the engineer.

ZIELSETZUNG

Anwendungsorientierte Basisvorlesung in deutscher Sprache,
ausgerichtet auf die Bed, rinisse des Ingenieurs.

INHALT CONTENTS

- Funktionen mehrerer Variabler - Functions of several variables

- Doppel - und Dreifachintegrale - Double and triple integrals

- Ebene Kurvenintegrale, Potentiale - Line integrals in the plane, potential functions

- Differentialgleichungen I-ter Ordnung - First order differential equations

- Lineare Differentialgleichungen mit konstanten - Linear differential equations with constant
Koeffizienten coefficients

- Lineare Differentialgleichungen mit variablen - Linear differential equations with variable
Koeffizienten coefficients

FORME DE L’ENSEIGNEMENT: Vorlesung mit Uebungen in
kleinen Gruppen.

Das mathematische Vokabular wird zweisprachig erarbeitet (d/f).
BIBLIOGRAPHIE: wird in der Vorlesung Bekannigegeben.
LIAISON AVEC AUTRES COURS: Basisvorlesung
Préalable requis:

Préparation pour:

FORME DU CONTROLE: tests, travaux
écrit.




Section de Systémes de Communication -54 -

Livret des cours

Titre: ALGEBRE LINEAIRE II

Title: LINEAR ALGEBRA II

Enseignant: Robert DALANG, professeur EPFL/DMA

Section(s) Semestre Oblig. Option Facult. | Heures totales: 42
SSC 2 X ] L] Par semaine: 3
- i [ ’Fw'_‘ i N

SSC, raccordement ETS 2 X ] ] Cours: o
Exercices: i
Pratique:

OBIECTIFS GOALS

{_‘étudiant devra maitriser les outils nécessaires & la résolution Students should master the tools required to solves problems

des problemes liés 2 la linéarité, a lorthogonalité et 2 la related to  linearity, orthogonality  and  matrix

diagonalisation des matrices.

CONTERNU

Espaces vectoriels munis d'un produit scalaire ¢
Produits scalaires dans les espaces de dimension finie et infinie,
bases orthonormales, projection  orthogonale,  procéde
d'orthogonalisation de Gram-Schmid, probleme de la meilleure
approximation, matrices orthogonales.

Yaleurs propres et vecteurs propres !

Définitions et premidres propriétés, polyndme caractéristique
d'une matrice, diagonalisation d'une matrice, diagonalisation
orthogonale des matrices symétriques.

Transformations linéaires ¢

Applications linéaires, noyau, image et rang d'une application
linéaire, transformations linéaires injectives, matrice d'une
application linéaire, matrice d'un changement de base,
transformation de la matrice d'une application linéaire dans un
changement de base.

Applications diverses

Résolution de systémes  différentiels, utilisation  des
transformations affines en infographie, codes correcteurs
d'erreurs, réalisation de stéréogrammes, chaines de Markov.

diagonalization.

CONTENTS

Inner product spaces:

Inner products in finite and infinite dimensional spaces,
orthonormal bases, orthogonal projection, Gram-Schmid
procedure, least squares approximation, orthogonal mairices.

Eigenvalues and eigenvectors :

Definition and properties, characteristic  polynomial,
diagonalisation of matrices, orthogonal diagonalisation of
symumetric matrices.

Linear transformations :

Definition, kernel, range and rank, injective transformations,
matrix of a transformation, change of basis, effect of a
change of basis on the matrix of a linear transformation.

Applications :

Systems of linear differential equations, use of affine
transformations in computer graphics, error-correcting codes,
design of stereograms, Markov chains.

FORME DE L’ENSEIGNEMENT: Exposé oral, exercices en salle par FORME DU CONTROLE:

groupes.

BIBLIOGRAPHIE :Elementary Linear Algebra

Applications, par H. Anton et C. Rorres, John exercices 2 rendre chaque semaine et fravaux

Wiley & Sons, 1994,

Algébre linéaire, par R. Cairoli, PPUR,1991

LIAISON AVEC AUTRES COURS:
Préalable requis: Algebre Linéaire 1

Préparation pour: Analyse III

with Contrdle continu :
écrits

examen propédeutique gcrit




Section de Systémes de Communication

55.

Livret des cours

Titre:  ANALYSE NUMERIQUE

Title: NUMERICAL ANALYSIS

Enseignant: Jacques RAPPAZ, professeur EPFL/DMA

Section(s)
SSC
Informatique
Physique, UNIL

Semestre
2
4
2

Oblig. Option

X L]
X L]
X L]

Faculr,

NN

Heures totales: 47

Par semaine: 3
Cours: 2
Exercices: i
Pratigue:

OBJECTIFS

GOALS

L'étudiant apprendra & résoudre numériquement divers problémes The student will learm to numerically solve several
mathematical problems which arise in engineering.

mathématiques susceptibles de se poser aux ingénieurs.

CONTENU

- Interpolation polynomiale. Intégration et différentiation

numériques.

- Discrétisation par différences finies. Méthodes directes pour la
résolution de systémes linéaires.

- Equations et systémes d'équations non linéaires. Equations et
systemes différentiels.

- Problémes de valeurs propres. Problémes de moindres carrés,

- Différences finies. Eléments finis pour I'approximation de
problemes elliptiques, paraboliques et hyperboliques.

CONTENTS

- Polynomial interpolation. Numerical integration and
derivatives.

- Discretization using finite difference method. Direct

methods for solving linear systems.

- Non linear equations and systems. Differential equations.

- Eigenvalue problems. Least square methods.

- Finite differences. Finite elements for elliptic, hyperbolic

and parabolic problem approximation.

FORME DE L’ENSEIGNEMENT:ex cathedra et exercices en salle
BIBLIOGRAPHIE: Introdyction & I’analyse numérique, J. Rappaz, M.

LIAISON AVEC AUTRES COURS:

Picasso. (Presses Polytechniques et universitaires
romandes 1998).

Préalable requis: Analyse, Algébre linéaire, Programmation.

Préparation pour:

FORME DU CONTROLE: examen écrit.




Section de Systémes de Communication -56 -

Livrer des cours

Titre: PHYSIQUE GENERALE II Title: PHYSICS II

Enseignant: Laurent VILLARD, professeur EPFL/CRPP

Section(s) Semestre Oblig. Option  Facult. | Heures totales: 84

Informatique 2 X ] L] Par semaine: 6

SSC 2 X L] L] Cours: 4
Exercices: 2
Pratique:

OBJECTIFS GOALS

Connaitre les phénomenes physiques fondamentaux. Connaitre, To know and understand fundamental physics pehnomena.
comprendre el savoir utiliser les "lois", formulées en termes To know, understand and master the “laws” (formulated in
mathématiques, qui permettent de décrire et de prédire ces mathematical terms) that allow the description and the
phénoménes. Applications aux phénomenes naturels et aux prediction of these pehnomena. Applications to natural

domaines techniques.

CONTENU

Suite du cours de Physique Générale 1

I. MECANIQUE (suite)

phenomena and technology.

CONTENTS
Continuation of the course Physics 1

i. MECHANICS

6. Dynamique des Systémes.
Centre de masse. Moment cinétique. Energie. Solide
indéformable.

7. Relativité restreinte.
Transformation de Lorentz, Quantité de mouvement et
énergie relativistes.

1. THERMODYNAMIQUE

1. Equilibre thermodynamique.
Pression, température et énergie interne. Equation
d'état.

2. Echanges d'énergie.
Travail et chaleur. Premier principe thermodynamique.

3. Entropie.
Deuxieéme  principe  thermodynamique.  Cycles.
Rendement.

6. Systems Dynamics.
Center of mass. Angular momentum. Energy.
Rigid body.

7. Special Relativity.
Lorentz transformation. Relativistic momentum
and energy.

1. THERMODYNAMICS

1. Thermodynamic equilibrium.
Pressure, temperature and internal energy. Equation
of state.

2. Energy transfer.
Work and heat. First law of thermodynaniics.

3. Entropy.
Second law of thermodynamics. Cycles. Efficiency.

FORME DE L’ENSEIGNEMENT: ex cathedra avec expériences en
classe, exercices en classe.

BIBLIOGRAPHIE: Marcello Alonso, Edward J. Finn, Physique
Générale (Vol. 1), InterEditions, Paris 1986.

C. Gruber, Mécanique Générale, PPUR.
LIAISON AVEC AUTRES COURS:
Préalable requis: Analyse I et progressivement Analyse II

Préparation pour: Physique Générale IIL, IV

FORME DU CONTROLE:

Test payant facultatif en cours de semestre




Section de Systéines de Communication -57 - Livret des cours

Titre:. ELECTRONIQUE II

Title: ELECTRONICS II

Enseignant: Etyan ZYSMAN, professeur EPFL/DE

Section(s) Semestre Oblig. Option Facult. | Heures totales: 42
SSC 2 X ] [ Par semaine: 3
SSC, raccordement ETS 2 X B D Cours: 2
Informatique 2 X L] [ ] | Exercices: 1

Pratique:
OBJECTIFS GOALS

Formation orientée composants et modélisation.

Analyse des transistors et des problemes spécifiques aux circuits
logiques.

Introduction aux circuits d'interface nécessaires a l'acquisition
puis au traitemnent de données.

CONTENU

1. Transistor bipolaire

2. Configurations petits signaux du transistor
3. Polarisation et sources de courant

4. Introduction au transistor MOS

5. Circuits fogiques

6. Conversion A/N et N/A

Training oriented to components and modelizing. Analysis
of transistors and problems specific to logical circuits.
Introduction to data transmission and interfacing circuits.

CONTENTS

1. Bipolar transistor

2. Small signal analysis

3. Biaising and current sources
4. Introduction to the MOST
5. logical circuits

6. A/N et N/A conversion

FORME DE L’ENSEIGNEMENT: ex cathedra avec exemples et FORME DU CONTROLE:

exercices.

BIBLIOGRAPHIE: notes polycopides.
LIAISON AVEC AUTRES COURS:
Préalable requis: Electronique I

Préparation pour:




Section de Systémes de Communication -58 -

Livret des cours

Titre: PROGRAMMATION I Title: PROGRAMMATION II

Enseignant: Monika LUNDELL, chargée de cours EPFL/DI

Section(s) Semestre Oblig. Option Facult. |Heures totales: 56

SSC 2 X ] L] Par semaine: 4
Cours: 2
Exercices:
Pratique: 2

OBJECTIFS GOALS

Approfondir les connaissances théoriques et pratiques en To improve theoretical and practical programming skills in

programination en Java. Java.

Savoir appliquer les connaissances & un projet de programmation To be able to apply the skills to a fairly large programming

d"une certaine taille. project.

CONTENU CONTENTS

Programmation de base en Java: Basic programming in Java:
interfaces, exceptions, fichiers interfaces, exceptions, files
Programmation graphique en Java: Graphical programming in Java:

éléments graphiques standard, gestionnaires de placement, standard graphical elements, layout managers, event model

modeéle d’événements

Applets : Applets :

transformation d’une application en une applet, aspects de transformation of an application into an applet, security
sécurité aspects

Projet de programmation en Java: Programming project in Java:

durée plusieurs semaines, 4 réaliser dans un groupe de deux several weeks duration, programming to be carried out in

personnes groups of two students

FORME DE L’ENSEIGNEMENT: ex cathedra, exercices théoriques et | FORME DU CONTROLE:

pratiques.

BIRLIOGRAPHIE: notes de cours et livre de références continu
LIAISON AVEC AUTRES COURS:
Préalable requis: Programmation 1

Préparation pour: Programmation III

Cours et laboratoires requérant I'usage de !'ordinateur




Section de Systémes de Communication

-59.

Titre: ENVIRONNEMENT ET ELEMENTS |Title : ENVIRONMENTS AND

DE SYSTEMES D’EXPLOITATION

SYSTEMS

Enseignant: André SCHIPER, professeur EPFL/DI
Section(s) Obilig. Option  Facult. | Heures totales: 42
Informatique X [] (] Par semaine:
SSC X [] ] Cours:

Exercices:

Pratique:
OBJECTIFS GOALS

Daonner des connaissances de base nécessaires pour les semestres  Give the students notions that will be useful for the future

suivants.

Donner les éléments permettant de comprendre 'environnement Give the elements

semesters.

informatique dans lequel 'étudiant évoluera durant ses études.

CONTENU

1. Langage C et environnement C.

2. De [larchitecture des ordinateurs 2 l'exécution des 2. From the architecture of the computers to the execution

programimes.

CONTENTS

1. The C language and the C environment.

of programs.

Livret des cours

ELEMENTS OF OPERATING

to understand the computer environment.

3. Unix: langage de commande et fichiers, 3. Unix: shell and files.

4, Eléments de réseau et services (Telnet, Rlogin, FTP, WWW, 4. Network and services (Telnet, Rlogin, FTP, WWW,

NFS, X-Window). NFS, X-Window).
FORME DE L’ENSEIGNEMENT: ex cathedra avec exercices en FORME DU CONTROLE:
classe
BIBLIOGRAPHIE: notes de cours branche pratique

LIAISON AVEC AUTRES COURS:
Préalable requis: Programmation I

Préparation pour:




Section de Svstémes de Communication -60 - Livret des cours

Titre: COMPLEMENTS D’ANALYSE II Title: ANALYSIS COMPLEMENTS II

Enseignant. Hubert FROIDEVAUX, professeur EPFL/DMA

Section(s) Semestre Oblig. Option Facult. | Heures totales: 112

Mécanique, raccord. ETS 2 ] L] U] Par semaine: 8

SSC, raccord. ETS 2 4 Ll L] Cours: 4

Informatique, raccord. ETS 2 X [ ] ] Exercices: 4
Pratique:

OBJECTIFS GOALS

Les mémes qu'au 3™ semestre. The same as in 3" semester.

CONTENU CONTENTS

1. Séries de fonctions et fonctions définies par des séries. 1. Series of functions and functions defined by series.

7 Les éléments de la théorie des fonctions complexes dune 2. Complex fanctions of a complex variable.
variable complexe.
3. First-order differential equations
3. Les équations différentielles du ler ordre.
4. Linear equations. Applications to linear systems of first
4. Généralités sur les équations linéaires. Applications aux and second order differential equations. Applications.
systemes linéaires d'équations différentielles du ler ordre et
aux équations différentielles linéaires du 2éme ordre. 5. Non-linear equations. Applications
Applications.
6. Introductions to partial differential equations.
5. Quelques types d'équations non-linéaires. Applications.

6. Introductions aux équations aux dérivées partielles.

FORME DE L’ENSEIGNEMENT: Ex cathedra, exercices en groupe FORME DU CONTROLE:

BIBLIOGRAPHIE:Feuilles polycopiées, formulaires de mathématiques.
Mathématiques sup. pour ingénieurs et polytechnicien

M. Krasnov ; G.Makarenko ; A.Kisselev ; E.Chikine
Tome 1 et 2 (Boeck Université)

LIAISON AVEC AUTRES COURS:

Préalable requis: Certificat d'ingénieur ETS, Algebre linéaire

Préparation pour: Complément d'analyse I




Section de Systémes de Communication

67 -

Livret des cours

Titre:
DE COMMUNICATION

INTRODUCTION AUX SYSTEMES

Title: INTRODUCTION TO
COMMUNICATION SYSTEMS

Enseignant: Jean-Yves LE BOUDEC, professeur EPFL/DI

Section(s) Semestre Oblig. Option Facult. | Heures totales: 14
SSC 2 X ] L] Par semaine: |
Cours: i
| Exercices:
Pratique:
OBJECTIFS GOALS

Savoir de quoi traitent les différentes matigres qui constituent la
science des systémes de communication. Ce cours est une
initiation destinée a donner aux étudiants de premiére année un

sentiment plus
communication.

CONTENU

La téléphonie et ses réseaux

Les communications par ordinateur, I'Internet, le Web
Le logiciel, son développement

Les composants électroniques

Le traitement du signal et des images

Les réseaux pour mobiles

La sécurité des communications

La réalité virtuelle

Communications audiovisuelies

précis de la formation en systémes e

Know what the different parts of communication system
science are all about. This lecture is an introduction for
students who intend to complete the curriculum in
Communication Systems. The intention is to give an
accurate idea of the content of other lectures in the
curriculum. Gee, that’s great.

CONTENTS

Telephony and telephone networks

Computer communication, the Internet, the world wide web
Software engineering

Electrical components

Signal and image processing

Networks and mobiles

Security of communication systems

Virtual reality

Audio-visual communications

FORME DE L’ENSEIGNEMENT: ex cathedra

BIBLIOGRAPHIE: copies des transparents "Téléinformatique”

LIAISON AVEC AUTRES COURS:
Préalable requis:

Préparation pour: cours de SSC des semestres 34 9

FORME DU CONTROLE:




3 eme seme




Section de Sysiemes de Communication

64 -

Livret des cours

Titre: ANALYSE III

Title: ANALYSIS III

Enseignant: Jean DESCLOUX, professeur EPFL - DMA

Section(s) Semestre Oblig. Option ~ Facult. |Heures totales: 70
Matériaux 3 X ] ] Par semaine: 5
Mécanique 3 X L] ] Cours: 3
Informatique 3 X B L] Exercices: 2
SSC 3 X ] L] Pratique:
OBJIECTIFS GOALS

Présenter des outils
aux sciences de l'ingénieur.

CONTENU

- Champs scalaires, champs vectoriels.

- Arcs, intégrales curvilignes.

- Morceaux de surfaces, intégrales de surface.

- Etude des opérateurs gradient, divergence, rotationnel,
laplacien.

- Théoremes de Stokes, du gradient, de la divergence, du
rotationnel, formules de Green.

- Coordonnées cylindriques et sphériques. Opérateurs gradient,
divergence, rotationnel et laplacien dans ces coordonnées.

- Séries de Fourler.

- Transformation de Fourier.

du caleul différentiel et intégral nécessaires To introduce the tools of calculus needed for engineering.

CONTENTS

- Scalar fields, vector fields.

- Arcs, curvilinear integrals.

- Surface integrals.

- Study of the operators divergence, curl and laplacian.

- Stokes, gradient, divergence, curl theorems, Green’s
formula.

- Cylindical and spherical coordinates. Gradient, divergence,
rotational and laplacian operators in these coordinates.

- Fourier series.

- Fourier transforms.

FORME DE L’ENSEIGNEMENT: ex cathedra avec exercices en

classe.

BIBLIOGRAPHIE: M. Siegel : Analyse vectorielle.

Schaum, Mc Graw-Hill, 1973.
LIAISON AVEC AUTRES COURS:
Préalable requis: Analyse 1et II, Algebre Linéaire et II

Préparation pour:

FORME DU CONTROLE:

examens écrits




Section de Systémes de Communication

65 -

Livret des cours

Titre: PROBABILITES ET STATISTIQUES I

Title: PROBABILITY THEORY AND
STATISTICS 1

Enseignant: Gérard BEN AROUS, professeur EPFL/DMA

Section(s) Semestre Oblig. Option Facult. |Heures totales: 42
SSC 3 ~ ] ] Par semaine: 3
SSC, raccordement ETS 3 E D D Cours: 2
Informatique 3 X ] [ Exercices: 1

Pratique:
OBJECTIFS GOALS

Présenter les notions et méthodes fondamentales des probabilités

et statistiques

CONTENU

= Notions de combinatoire

- Vocabulaire et notions fondamentales des probabilités

- Probabilités conditionnelles et événements indépendants

- Variables aléatoires

- Lot jointe d’un systéme de variables aléatoires. Matrice de
covariance

- Etude du jeu de pile ou face, approximations de la loi
binomiale

- Lot des grands nombres

- Théoréme de la limite centrale

- Echantilion d’une loi et estimation de cette loi

- Echantillon Gaussien, régression, analyse de la variance

- Exemples de tests statistiques

To present the fundamental concepts and methods of
probability theory and statistics

CONTENTS

- Notions of combinatorics

- Vocabulary and fundamental notions of probability Theory

- Conditional probability and independent events

- Random variables

- Joint distribution. Covariance matrix

- Bernoulli trials, coin tossing, approximations of binomial
distribution

- Law of large numbers

- Central limit theorem

- Estimation

- Gaussian samples

- Examples of tests

FORME DE L’ENSEIGNEMENT Cours ex cathedra, exercices en

classe

BIBLIOGRAPHIE:

LIAISON AVEC AUTRES COURS:

Préalable conseillé: Analyse 1

FORME DU CONTROLE: Ecrit

Probabilité et statistique II, Electrométrie, Théorie du
signal, Télécommunications, Information et codage,
fiabilités

Préparation pour:




Section de Systémes de Communication

66 -

Livret des cours

Titre: RECHERCHE OPERATIONNELLE I

Title: OPERATIONAL RESEARCH I

Enseignant: Thomas M. LIEBLING, PROFESSEUR DMA/EPFL

Section(s) Semestre Oblig. Option  Facult. |Heures totales: 42
Mathématiques 3 X ] L] Par semaine: 3
SSC 3 X [ ] L] Cours: 2
Exercices: i
Pratique:
OBJECTIFS GOALS

Les étudiants seront familiarisés avec les principaux modeles &
la recherche opérationnelle. Ils sauront utiliser les algorithmes
associés et en auront compris les fondements, Par des exemples
a la modélisation &

et des exercices, ils seront entrainés
problémes de décision rencontrés par I'ingénieur

CONTENU

Programmation linéaire :

Modélisation 4 Iaide de la programmation linéaire. Méthode du

simplexe.

Dualité, post-optimisation et méthode duale du simplexe.

Programmation paramétrique,.
Systemes d’inégalités linéaires, polyédres, lemme de Farkas.
Méthodes des points intérieurs,

Notions des ensembles et fonctions comvexes :

Problémes d'optimisation associés, programmation convexe et

sémi définie
Programmation séparable.

Notions de la théorie des graphes :
Connexité, arbres, chaines, chemins, cycles, circuits.
Quelques problémes d'optimisation.

Le probléme du transbordement

Applications a la modélisation :
Problemes dallocation de ressources, de
d'ordonnancement, de transport et de distribution

planification,

To acquaint students with basic operations research models.
To enable them to use some of the main algorithms and
understand the underlying theory. To train them to model
engineering and management decision problems with
appropriate exercises and examples.

CONTENTS

Linear programming :

Formulating Ip models. Simplex algorithm,

Diality, post-optimization, dual simplex method. Parametric
programming

Linear inequality systems, pothedra

Interior points methods

Convex sets and functions

Associated optimization problems, convex and semidefinite
programming

Separable programming.

Elements of graph theory :

Connexity, trees, chains, paths, cycle, circuits, description,
matrices.

Optimization problems.

Transshipment problem

Modeling applications :
Resource allocation, planning and scheduling, transportation
and distribution problems.

FORME DE L’ENSEIGNEMENT: Cours ex cathedra et exercies en
salle, travaux pratiques

BIBLIOGRAPHIE: - Polycopié.

- D. de Werra, Eléments de programmation lin€aire
avec application aux graphes, PPUR 1990

LIAISON AVEC AUTRES COURS:
Préalable requis: Analyse, Alggbre Linéaire, Informatique

Préparation pour: Recherche Opérationnelle II

FORME DU CONTROLE:




Section de Systémes de Communication

57 -

Livret des cours

Titre: PHYSIQUE GENERALE III

Title: PHYSICS III

Enseignant: Jean-Marc BONARD, collab. scient. EPFL/DP

Section(s) Semestre Oblig. Option Facult. |Heures totales: 42
SSC 3 X L] ] Par semaine: 3
SSC, raccordement ETS 3 X L] [] Cours: 2
Informatique 3 B4 L] L] Exercices: 1

Pratique:
OBJECTIFS GOALS

Connaissances et compréhension des phénoménes physiques et
des lois qui les gouvernent. Savoir utiliser I'outil mathématique
pour €tablir un lien entre le phénomdne et sa formulation,

Mettre en €vidence les applications en science et technique.

CONTENU

Déformation des solides
Mécanique des fluides

- statique des fluides

- cinématique et dynamique des fluides parfaits

- les fluides réels, équ. de Navier-Stokes, écoulement de
Poiseuille

Phénomeénes ondulatoires

- notions générales sur la propagation d’une onde,  y.c.
aspects énergétiques

- célérité et description de diverses ondes se pro-
dans un milieu matériel

- composition d’ondes : réflexion, ondes stationnaires,
modulation, phénoménes d’interférence et de diffraction

pageant

To master fundamentals of physical phenomena. To
understand and to know how to use mathematical laws of
physics which allow to describe and predict phenomena.
Application to natural phenomena and technical domains.

CONTENTS

Deformation of solids
Fluid mechanics

- static properties of fluids
- kinematics and dynamics of perfect fluids
- viscous fluids, Navier-Stokes equ., the Poiseuille flow

Wave phenomena

- general understanding of wave motion, including
energetic aspects

- description of different waves propagating in a dense
medium

- superposition of waves : reflection, stationnary waves,
wave modulation, interference and diffraction

FORME DE L’ENSEIGNEMENT: Oral avec présentation
d’expériences et exercices dirigés

en classe

BIBLIOGRAPHIE: University Physics, A. Hudson et R. Nelson,

Saunders College publish (1990).

LIAISON AVEC AUTRES COURS:
Préalable requis: cours de math. et physique de 1&re année

Préparation pour: Physique Générale IV

FORME DU CONTROLE:

Contrdle continu : exercices rendus, tests
payants facultatifs en cours
de semestre




Section de Systémes de Communication

68 -

Livret des cours

Titre: CIRCUITS ET SYSTEMES I

Title:

CIRCUITS AND SYSTEMS I

Enseignant: Martin HASLER, professeur EPFL/DE

Section(s) Semestre Oblig. Option Facult. |Heures totales: 42
SSC 3 X ] (] Par semaine: 3
SSC, raccordement ETS 3 X D E Cours: 1
Exercices: 2
Pratique:
ORJECTIFS GOALS

L'étudiant maitrisera les notions de circuits et de systemes
comme notions abstraites et comme modeles dune réalité
physique. 1l saura décrire les circuits et les systemes linéraires et
non linéaires par des équations; les systémes aussi bien a temps

continu gu’a temps discret.

CONTENU

Notion d’un systéme

- généralités

- classification de systémes

- propriétés générales des systémes
- connexion de systémes

Circuits : description d'un circuit
- équations entrée-sortie

- équations d’état

Notion de circuit

- généralités

- éléments de base

- connexions

Diescription d’un circuit

- notion de la théorie des graphes

- matrices liées & un graphe

- équations de Kirchhoff

- mise en équation d’un circuit

The student will know the basic notions of circuits and
systems as abstract objects and as models of a physical
reality. he will be able to establish the equations for linear
and non linear circuits and systers including discrete time

systems

CONTENTS

Notion of a system

- generalities

- system classification

- general properties of systems
- system connection
Description of a system
- Input-output equations

- state equations

Notion of a circuit

- generalities

- basic elements

- connections

Description of a circuit
- notions from graph theory

- matrices related to graphs

- Kirchhoff’s equations

- derivation of circuit equations

FORME DE L’ENSEIGNEMENT: cours ex cathedra. Exercices
BIBLIOGRAPHIE: page Web (chap. 1 24), vol IV du Traité

d’Electricité.
LIAISON AVEC AUTRES COURS:

Préalable requis:

Préparation pour: Filtres électriques, phénomenes non linéaires.

Analyse T et 11, algébre linéaire.

FORME DU CONTROLE:

examen écrit




Section de Systémes de Communication -69 - Livret des cours

Titre: ELECTROMAGNETISME 1 Title: ELECTROMAGNETISM 1

Enseignant: Juan R. MOSIG, Prof. EPFL-DE

Section(s) Semestre Oblig. Option Facult. | Heures totales: 42

SSC 3 x ] [] Par semaine: 3

SSC, raccordement ETS 3 X L] ] Cours: 2
Exercices: I
Pratique:

OBJECTIFS GOALS

Etablir et décrire les bases physiques de D'électromagnétisme. To establish and discuss the physical basis of
Maitriser les techniques analytiques et les méthodes numériques electromagnetics. To master the analytical techniques and
nécessaires  pour la  modélisation  des  phénomenes numerical methods needed to  model electromagnetic

électromagnétigues. Comprendre les fondements phenomena.  To  understand  the  electromagnetic

€lectromagnétiques de la théorie classique des circuits. fundamentals of classic circuit theory.

CONTENU CONTENTS

1) Electrostatique 1) Stationary electric fields
Charges statiques et champs électriques. ...quations & Static charges and electric fields. Vector calculus and
Pélectrostatique formulées & Paide du caleul vectoriel. equations of Electrostatics. The concepts of potential,
Les concepts de potentiel, tension et capacité. ...nergie voltage and capacity. Energy of electrostatic fields.
d’un champ électrostatique. Conducteurs et isolants. Le Conductors  and  dielectrics. Thee concept of
concept de résistance. Le conducteur électrique parfait et resistance. Perfect electric conductors and their
ses propriétés de blindage. screening properties.

2) Magnétostatique 2} Stationary magnetic fields
Courants  stationnaires  (continus) et champs Steady currents (DC) and magnetic fields. Vector
magnétiques. Equations de la magnétostatique formulées calculus and the equations of Magnetostatics. The
& l'aide du calcul vectoriel. Les concepts de potentiel concepts of vector potential and magnetic flux.
vecteur et de flux magnétique. ...nergic d’un champ Energy of magnetostatic fields. Perfect magnetic
magnétostatique. La notion de conducteur magnétique conductors.
parfait. 3} Electromagnetic description of electrical

3} Description électromagnétiqgue des cireuits circuits
électrigues Kirchhoff laws as limiting case of Maxwell
Les lois de Kirchhoff comme cas limite des équations equations.  Alternating (AC) currents. Complex
Maxwell. Courants alternatifs. Le concept de phaseur phasor notation. Electromagnetic induction and
complexe. Induction électromagnétique et inductance. Le inductance. The concept of impedance. Skin depth
concept d’impédance. Profondeur de pénétration et effet effects in conductors.
de peau dans les conducteurs. 4) Analytical and numerical methods

4) Méthodes analytiques et numérigues Integral and differential analytical methods. Finite
Méthodes analytiques: intégrales et différentielles. differences and finite elements. Integral formulations:
Différences finies et éléments finis. Formulations the Green’s function concept. Some examples:
intégrales: le concept de fonction de Green. Applications: semiconductor p-n junctions, coaxial cables, bodies
Jonctions & semiconducteur p-n, ¢,ble coaxial, objets au inside uniform fields, screening, -electromagnetic
sein d'un champ uniforme, blindage et pénétration 2 perturbation through slots, EMC.

travers de fentes, CEM.

FORME DE L’ENSEIGNEMENT: Ex cathedra avec exercices en salle | FORME DU CONTROLE: Examen écrit
et exemples traités a I'ordinateur.

BIBLIOGRAPHIE: 1) "Electromagnétisme”, vol. III du Traité Contréle continu payant
d’électricité de 'EPFL,
2} Ramo: "Fields and Waves in Communication
Electronics”,

3) notes supplémentaires polycopiées
LIAISON AVEC AUTRES COURS: Ondes électromagnétiques
Préalable requis:  Analyse Tet 11

Préparation pour: Transmissions Hyperfréquences et Optiques,
Télécommunications, Orientation Communications




Section de Systémes de Communication 70 - Livret des cours

Titre: ALGORITHMIQUE 1 Title: ALGORITHMICS I

Enseignant: Alain HERTZ, professeur EPFL/DMA

Section(s) Semestre Oblig. Option Facult. | Heures totales: 42

Informatique 3 X ] [ Par semaine: 3

SSC 3 X ] L Cours: 2
Exercices: i
Pratigue:

ORIECTIES GOALS

Connaitre et savoir utiliser les notions de base des The main objective of this course is to provide the students
mathématigues discrétes; étre capable d’en mettre en ceuvre les with a practice of the basic concepts in algorithmics and
applications aux sciences de Iingénieur (notamment en discrete mathematics which can be used for the solution of
informatique). L’accent sera mis sur les aspects algorithmiques engineering problems, more particularly in the field of
et constructifs des divers concepts introduits. Le cours sera computer science.

accompagné d’exercices ol la programmation aura une place

importante.

CONTENU CONTENTS

i. Ensembles i. Sets
Relations n-aires, algébres de relations, partitions Relations, functions, partitions and related

algebra

11, Comptages et dénombrements
Rappels de combinatoire, techniques d’énumération et il. Counting and enumeration
de dénombrement, arrangemenis avec eob sans Basic concepts in combinatorics; enumeration
répétition, coefficients binomiaux, nombres & techniques; counting of arrangements with or
Stirling, dénombrement de configurations, méthode & without repeated objects; binomial coefficients;
Polya Stirling numbers; Polya method

Ifi. Récurrence Iil. Recurrence relations
Relations de récurrence, relations homogenes et non Linear homogeneous and non homogeneous
homogénes, équations aux différences finies, tables & recurrence relations; difference tables
différence

IV. Complexity

IV, Complexité Asymptotical notations; introduction to the
Notations asymptotiques, introduction & la NP- theory of NP-completeness; polynomial
complétude, réductions polynomiales reductions

Y. Algorithmes céiebres Y. Famous salgorithms
Algorithme d’Euclide pour le pged, nombres & Euclide's algorithm for the computation of the
Fibonacei, multiplication de grands  entiers, largest common divisor; Fibonacci sequence;
multiplication et inversion matricielles, calcul du multiplication of large integers; multiplication,
déterminant inversion and determinant of matrices

FORME DE L’ENSEIGNEMENT: cours ex cathedra, exercices en FORME DU CONTROLE:
salle

BIBLIOGRAPHIE: Polycopié : & paraitre en 1998

(3. Brassard, P. Bratley : Fundamentals of
Algorithmics, Prentice Hall, 1996

LIAISON AVEC AUTRES COURS:
Préalable requis:  Analyse I et 11, Algébre Linéaire

Préparation pour: Cours d’Informatique du 28me cycle, cours de Recherche
Opérationnelie du 2°™ cycle




Section de Systémes de Communication <71 -

Livret des cours

Titre: PROGRAMMATION II1

Title: PROGRAMMING III

Enseignant: Alain WEGMANN, Professeur EPFL / DI

Section(s) Semestre Oblig. Option  Facult. |Heures totales: 472
SSC 3 X (] (] Par semaine: 3
SSC, raccordement ETS 3 & Q D Cours: 2
Exercices:
Pratique: 1
OBJECTIFS GOALS

Le développement de logiciel de qualité peut étre grandement
facilité par l'utilisation d'un processus de développement
structuré.

Ce cours présente et donne loccasion dexpérimenter le
processus de développement Objectory {(utilisant la notation
UML),

CONTENU

- Rappel des concepts objets
- Développement itératif

- Analyse des exigences

- Analyse du systéme et de ses constituants
- Choix d'une architecture

- Choix d'un design

- Réalisation du design

- Codage

- Vérification

The development of quality software can be largely
improved by the the use of a structured development
process.

This cours presents and gives the opportunity to experiment
a development process called Objectory (using the UML
notation).

CONTENTS

- Review of the object-oriented concepts
- Iterative development

- Requirement analysis

- System analysis

- Architecture selection

- Design selection

- Design implementation
- Coding

- Verification

FORME DE I’ENSEIGNEMENT: Ex-catedra et exercices

BIBLIOGRAPHIE: Polycopié
LIAISON AVEC AUTRES COURS:
Préalable requis:

Préparation pour:

FORME DU CONTROLE:

Branche pratique




Section de Systémes de Communication

77

Livret des cours

Titre: CONCEPTION DES PROCESSEURS

Title: PROCESSOR DESIGN

Enseignant: Eduardo SANCHEZ,

Professeur EPFL/DI

Section(s) Semestre Oblig. Option Facult. |Heures totales: 56
SSC 3 X L] L] Par semaine: 4
SSC, raccordement ETS 3 X D [: Cours: 2
Exercices:
Pratique: 2
OBJECTIFS GOALS

Initier I"étudiant 2 la conception d’un systéme digital complexe,
et plus particulierement & celle d’un processeur, en introduisant
3 cet effet les composants et les méthodes de synthése adéquats.
Il s’agit d’étudier la méthodologie de synthese de machines
algorithmiques: décomposition en unité de contrble et unité &
traitement, et synthése de chacune d’elles. D’introduire la
technique de la microprogrammation et des transformations
matériel-logiciel qu’elle permet. Tous ces sujets donneront tieu
3 des travaux pratiques de conception, se terminant par la
réalisation de processeurs simples.

CONTENU

Mémoires vives, passeurs et bus.

Arbres et diagrammes de décision binaire, machines de décision
binaire.

Sous-programme et procédure, machine de décision binaire avec
pile.

Programmes incrémentés, machine de décision binaire avec pile
et compteur, séquenceur,

Programmation structurée et méthodologie de programmation.
Processeur: décomposition en unité de traitement et unité &
contrle.

To initiate the student to the design of a complex digital
system, and notably of a processor, by introducing the
appropriate components and methods of synthesis. It
consists of studying the methodology for the synthesis of
algorithmic machines: decomposition into control and
execution units, and synthesis of  both.  The
microprogramming technique will be introduced, as well as
the hardware-software transformations it atlows. All these
topics will originate practical laboratory exercises, up to the
realization of simple processors.

CONTENTS

RAMs (Random Access Memories), buffers, and busses.
Binary decision diagrams and trees, binary decision machine.
Sub-programs and procedures, binary decision machine with
stack

Incremented programs, binary decision machine with stack
and counter, sequencer

Structured programming and programming methodology
Processors: decomposition into execution unit and control
unit

FORME DE L’ENSEIGNEMENT: cours-laboratoires intégrés

BIBLIOGRAPHIE: "Sysiémes microprogrammeés: une introduction au
magiciel” (D. Mange), PPUR, Lausanne

LIAISON AVEC AUTRES COURS:
Préalable requis:  Systemes Logiques

Préparation pour: Architecture des ordinateurs

FORME DU CONTROLE:

branche pratique




4°" semestre




Section de Systéemes de Communication

74 -

Livret des cours

Titre : ANALYSE IV

Title: ANALYSIS 1V

Enseignant: Philippe METZENER, chargé de cours EPFL/DMA

Section(s) Semestre Oblig. Option Facult. | Heures totales: 56
Matériaux 4 X ] F Par semaine: 4
Meécanique 4 X L] L] Cours: 2
Informatique 4 X L] L] Exercices: 2

SSC 4 X ] L] Pratique:

OBIECTIFS GOALS

Fournir les notions principales sur les fonctions complexes a To provide fundamentals of complex functions in one
une variable. variable.

CONTENU CONTENTS

-Plan complexe, fonctions complexes : continuité, limite,

dérivabilité, équations de Cauchy -Riemann.
- Transformations conformes.
- Théorie de Cauchy, formule de Cauchy.
- Séries de Laurent, théoréme des résidus.
- Calcul d'intégrales définies par la méthode des résidus.
- Transformation de Laplace,

- Complexe plane, complex functions : continuity, limit,

differentiability, Cauchy-Riemann equations.

- Conformal transforms.

- Cauchy’s theory, Cauchy’s formula.
- Laurent’s series, theorem of resisues.

- Proper integral evaluation with the method of

resdidues.
- Laplace’s transform.

FORME DE L’ENSEIGNEMENT: ex cathedra et exerci

BIBLIOGRAPHIE: Variables complexes, Séries Schaum, Ediscience,

Paris.

LIAISON AVEC AUTRES COURS:
Préalable requis: Analyse I, 11, TIL

Préparation pour:

ces en salle.

examen écrit

FORME DU CONTROLE:




Section de Systémes de Communication -75 -

Livret des cours

Titre: PROBABILITES ET STATISTIQUE II | Title : PROBABILITY THEORY AND
STATISTICS II

Enseignant: Gérard BEN AROUS, professeur EPFL/DMA

Section(s) Semestre Oblig. Option Facult. |Heures totales: 42
SSC 4 X ] L] Par semaine: 3
§ 1 i 1 v s
SSC, raccordement ETS 4 [Z Lj L Cours: 2
Electricité 4 ] M ] Exercices: 1
[ —
Pratique:
OBJECTIFS GOALS
Présenter les premiers éléments de la théorie des processus To present the basic notions of the theory of stochastic
stochastiques processes
CONTENU CONTENTS
- Chaines de Markov 4 temps discret - Discrete time Markov chains
- Processus de Poisson - Poisson Processes
- Chafines de Markov 4 temps continu - Continuous time Markov chains
- Processus gaussiens - Gaussian processes

FORME DE LENSEIGNEMENT: Cours ex cathedra, exercices en FORME DU CONTROLE: Ecrit.

classe
BIBLIOGRAPHIE:
LIAISON AVEC AUTRES COURS:
Préalable requis:  Probabilités et Statistique I, Analyse I, Algébre linéaire

Préparation pour: Electrométrie, Théorie du signal, Télécommunications,
Information et codage, fiabilités




Section de Systémes de Communication 76 -

Livret des cours

Titre: RECHERCHE OPERATIONNELLE II

Title: OPERATIONAL RESEARCH II

Enseignant: Thomas M. LIEBLING, professeur EPFL/DMA

Section(s) Semestre Oblig. Option Facult. |Heures totales: 42
Mathématiques 4 ~ (] ] Par semaine: 3
Informatique 4 X (] ] Cours: 2
SSC 4 X L] ] Exercices: 1

Pratique:
OBJECTIFS GOALS

Les éudiants seront familiarisés avec les principaux modeles &

ja recherche opérationnelle. Ils auront acquis des notions de la
modélisation mathématique de problémes de décision et de la ré-

solution de problemes d'optimisation correspondants, en
particulier en présence d'éléments stochastiques.

CONTENU

Optimisation séquentielle

Programmation dynamique déterministe

Applications : plus court chemin, problemes de gestion des
stocks, probléme du sac a dos,

Introduction aux  processus  stochastiques de
décision

Programmation dynamique stochastique, application 2 la gestion
des stocks

Chaines de Markov finies & temps discret et continu.

Propriétés et applications

Discussion du régime transitoire et stationnaire

Classification des états d'une chalne de Markov

Files d’atfente

Processus de Poisson, marches aléatoires et applications
Processus de naissance et de mort

Classification des systémes de files d'attente simples.
Files d'attente MiMis

Formule de Little.

Réseaux de files d'attente du type de Jackson

To acquaint students with basic operations research models.
To enable them to use some of the main algorithms and
understand the underlying theory. To train them to model
engineering and management decision problems in a
stochastic environment.

CONTENTS

Sequential optimization

Deterministic dynamic programming

Applications: shortest path problem, inventory problems,
knapsack problem

Introduction to stochastic decision processes :
Stochastic dynamic programming applied to inventory
control

Discrete and continuous time Markov chains.

Properties and applications

Discussion of transient and stationary modes

Markov chain state classification

Quening theory

Poisson processes, random walks, applications
Birth and death processes:

Classification of simple queuing systems.
Little’s formula.

MiMis queues

Jackson queuing networks

FORME DE L’ENSEIGNEMENT: Coursex cathedra avec exercices |FORME DU CONTROLE:
en classe & rédiger a la maison

BIBLIOGRAPHIE: H. Wagner : Principles of Operations Research,

Prentice-Hall,
Cours polycopié
LIAISON AVEC AUTRES COURS:

Préalable requis : Recherche opérationnelle I, probabilités

Préparation pour :




Section de Systémes de Communication

T Livret des cours

Tirre: PHYSIQUE GENERALE 1V

Title: PHYSICS 1V

Enseignant: Jean BUTTET, professeur EPFL/DP

Section(s) Semestre Oblig. Option Facult. | Heures totales: 84
SSC 4 X ] [ ] Par semaine: 6
S8C, raccordement ETS 4 % 3 E Cours: 4
Informatique 4 X B (] Exercices: 2

Pratique:
OBJECTIFS GOALS

Connaissances et compréhension des phénoménes physiques et
des lois qui les gouvernent. Savoir utiliser 'outil mathématique
pour €iablir un lien entre le phénoméne et sa formulation.

Mettre en €vidence les applications en science et technique.

CONTENU

Electromagnétisme

- Electrostatique : la loi de Coulomb et le champ électrique,
la loi de Gauss, le potentiel électrique, capacité et énergie,
les champs électriques dans la matiere di€lectrique

- Courant électrique et circuits RC

- Magnétostatique : les courants comme source du champ
d’induction magnétique, les lois fondamentales, les
propriétés magnétiques de la matiere

- L’ induction électromagnétique : La force électro-motrice, la
loi d’induction, inductances, I’énergie magnétique

- Les équations de Maxwell : le courant de déplacement et les
équations dans le vide, les ondes électromagnétiques, vecteur
de Poynting et énergie EM

Optique Physique

- Les phénoménes d’interférence en optique

- Diffraction par une fente, un réseau, pouvoir de résolution,
holographie

- La lumigre polarisée et la biréfringence

Eléments de physique moderne

- Limites de la physique classique, corps noir, effet
photoélectrique, la nature quantique des radiations

- Eléments de physique quantique :

structure électronique des solides

Péquation de Schrisdinger,
puits et barriere de potentiel, effet tunnel, structure atomique,

To master fundamentals of physical phenomena. To
understand and to know how to use mathematical laws of
physics which allow to describe and predict phenomena.
Application to natural phenomena and technical domains.

CONTENTS

Electromagnetism

- Electrostatics : Coulomb law and electric field, Gauss
law, electric potential, capacity and energy, the electric
fields in the dieletric matter

- Electrical currents and AC circuits

- Magnetostatics : the electrical currents and the magnetic
field, the two fundamental laws, the magnetic properties
of matter, ferromagnetism

- The Faraday law : the emf force, the law of induction,
self and mutual inductances, the magnetic energy

- Maxwell equations : the displacement current and
Maxwell equations in vacuum, the EM waves, the
Poynting vector and the EM energy

Physical optics

- Optical interference phenomena

- Diffraction through a slit and a diffraction grating,
resolving power, holography

- Polarized light and birefringence

Elements of modern physics

- The limits of classical physics, black body radiation,
photoelectric effect, quantum nature of radiation

- Quantum physics Schrédinger equation and wave
functions, particle in a well, barrier tunneling, atomic
structure, electronic structure of solids

FORME DE L’ENSEIGNEMENT: Oral avec présentation
d’expériences et exercices dirigés

en classe

BIBLIOGRAPHIE: University Physics, A. Hudson et R. Nelson,

Saunders College publish (1990).
LIAISON AVEC AUTRES COURS:

Préalable requis: Cours de math. et physique de 12re année et 3dme

semesire

Préparation pour:

FORME DU CONTROLE:

Contrdle continu : exercices rendus, tests
pavanis facultatifs en cours de semestre




Section de Systémes de Communication -78 -

Livret des cours

Titre: CIRCUITS ET SYSTEMES II

Title: CIRCUITS AND SYSTEMS II

Enseignant: Martin HASLER, professeur EPFL/DE

Section(s) Semestre Oblig. Option Facult. |Heures totales: 42
SSC 4 X ] rl Par semaine: 3
SSC, raccordement ETS 4 & E D Cours: 2
Exercices: 1
Pratique:
OBJECTIFS GOALS

L'étudiant sera capable de décrire qualitativement I'évolution
temporeile de circuits linéaires et de systémes linéaires
analogiques et discrets et de la calculer dans le cas de circuits et
systémes simples. Il saura appliquer les propriétés générales et
il saura se servir des concepts propres aux circuits et aux
systemes linéaires.

CONTENU

Résolution des équations d’un systéme linéaire
discret

- résotution dans le domaine temporel
- analyse de la réponse forcée dans le domaine temporel
- résolution dans le domaine fréquentiel

- analyse des solution dans le domaine fréquentiel

Résolution d’un systéme analogique et résolution
d’an circuit

- résolution dans le domaine fréquentiel

- résolution dans le domaine temporel

Description de bipdles et biportes

- description d’un bip0le
- description d’un biporte

The student will be capable of describing qualitatively the
time evolution of linear circuits and linear analog and
discrete systems. He will be able to calculate the solution
for simple circuits and systems. He will be capable of
applying the general properties and he will be able to use
the notions that are specific for circuits and systems.

CONTENTS

Solution of the eguations linear discrete
systems

- solution in the time domain
- analysis of the forced response in the time domain
- solution in the frequency domain

- analysis of solutions in the frequency domain

Solution of the equatioms or .. linear analog
systems and linear circuits :

- solution in the frequency domain

- solution in the time domain

Description of 1-part and 2-parts :

- description of 1-parts
- description of 2-parts

FORME DE L’ENSEIGNEMENT: cours ex cathedra. Hlustration par | FORME DU CONTROLE:

exercices.sur papier et 2

{'ordinateur.

BIBLIOGRAPHIE:vol.IV du Traité d'Electricité, pages Web(chap. 52 7)

LIAISON AVEC AUTRES COURS:
Préalable requis: Analyse 1, II et ITI, Algébre linéaire I et IL.

Préparation pour: Filtres électriques, phénomenes non-linéaires




Section de Systémes de Communication -79- Livret des cours

Titre: ELECTROMAGNETISME II Title: ELECTROMAGNETISM 11

Enseignant: Juan MOSIG, professeur EPFL/DE

Section(s) Semestre Oblig. Option Facult. |Heures totales: 42

SSC 4 ] ] L] Par semaine: 3

SSC, raccordement ETS 4 E Q [ Cours: 2

Electricité 4 X j Lt Exercices: 1
Pratique:

OBJECTIFS GOALS

Appliquer la théorie électromagnétique aux systdmes et lignes de
transmission en haute fréquence. Connsitre les principes
fondamentaux de la théorie des ondes électromagnétiques et ses
applications: ondes planes, systémes de guidage d’un signal
électromagnétique, émission et réception du rayonnement
électromagnétique par une antenne.

CONTENU

To apply electromagnetic theory to transmission lines and
systems at high frequencies. To know the basic principles of
electromagnetic wave propagation and to review some of its
applications:  plane  waves, guiding systems for
electromagnetic  signals, electromagnetic  radiation
transmitted and received by antennas

CONTENTS

1) Le signal électromagnétique
Aspects spécifiques du signal électromagnétique: Signaux
scalaires et vectoriels. Signaux guidés et rayonnés.
Domaines temporel et frequentiel. Affaiblissement,
dispersion et distorsion, Puissance transmise et vecteur
de Poyniing.
Lignes de transmission et circuits HF
Dimensions du circuit, fréquence et longueur d’onde.
Eléments discrets (localisés) et distribués. Circuits & un
et a plusieurs acces, éléments réciproques et sans pertes,
bilan de puissance. Matrice de répartition d’un quadripdle.
Vitesses de phase et de groupe, impédance caractéristique,
réflexion et transmission, ondes stationnaires, transfert de
puissance et méthodes d'adaptation.
3) Propagation d'ondes
Analogie avec la théorie des lignes de transmission.
Polarisation linéaire, circulaire et elliptique. Incidence
normale et oblique sur un obstacle plan. Réflexion et
transmission. Diffraction. Etude de cas particuliers.
4) Rayonnement et antennes

1) The electromagnetic signal
Specific aspects of the electromagnetic signal. Scalar
and vector signals. Guided and radiated signals. Time
and frequency domains. Attenuation, dispersion and
distorsion. Transmitted power and the Poynting
vector.

3) Transmission lines and HF circuifs
Circuit size vs. frequency and wavelength. Discrete
(lumped) and distributed elements. Single- and multi-
access networks, reciprocal and lossiess elements,
power conservation. Scattering matrix for two-ports.
Phase and group velocity, characteristic impedance,
reflection and transmission, standing waves, power
transfert, matching technigues.

2)

4) Wave propagation
The analogy with transmission line theory. Linear,
circular and elliptical polarisation. Normal and
obligue incidence on planar obstacles. Reflection,
transmission and diffraction. Some particular cases.

Mécanisme de rayonnement dune antenne, sources
€lémentaires de rayonnement. Parametres caractéristiques
d'une antenne: impédance, diagramme de rayonnement,
gain, directivité, rendement, polarisation, bande passante,
temperature de bruit. Quelques antennes particulieres.
Introduction aux réseaunx.

5) Rayonnement ef antennes
The mecanism of antenna radiation and the elementary
radiaitng source. Typical antenna parameters: impedance,
radiation pattern, gain, directivity, efficiency,
polarisation, frequency band, noise temperature. Some
specific antennas. Introduction to array theory.

FORME DE L’ENSEIGNEMENT: ex cathedra avec exercices en salle
et exemples traités 2 N'ordinateur.

BIBLIOGRAPHIE: 1) "Electromagnétisme”, vol. IIT du Traité

d’électricité de 'EPFL

2) Ramo: "Fields and Waves in Communication

Electronics”

3} notes supplémentaires polycopiées

LIAISON AVEC AUTRES COURS: Electromagnétisme I

Préalable requis:

Analyse I et 11, Electromagnétisme 1

Préparation pour: Transmissions Hyperfréquences et Optiques,

Télécommunications, Orientation Communications

mobiles.

FORME DU CONTROLE:

Examen écrit

Contrdle continu payant




Section de Systémes de Communication -80 - Livret des cours

Titre: ALGORITHMIQUE II Title: ALGORITHMICS II

Enseignant: Alain HERTZ, professeur EPFL/DMA

Section(s) Semestre Oblig. Option  Facult. |Heures totales: 42

Informatique 4 X ] ] Par semaine: 3

SSC 4 X L] L] Cours: 2
Exercices: 1
Pratique:

OBJECTIFS GOALS

Connaitre et savoir utiliser les notions de base des The main objective of this course is to provide the students
mathématiques discrétes; ére capable d’en mettre en ceuvre les with a practice of the basic concepts in algorithmics ard
applications aux sciences de Dingénieur (notamment en discrete mathematics which can be used for the solution of
informatique). L’accent sera mis sur les aspects algorithmiques engineering problems, more particularly in the field of
et constructifs des divers concepts introduits. Le cours sera computer science.

accompagné d’exercices ou la programmation aura une place

importante.

CONTENU CONTENTS

1. Tri I. Sorting
Tris par insertion, par sélection, par fusion et par Sorting by insertion, selection, merging and trees;
arbre, quicksort, heapsort guicksort; heapsort

11. Complexité 1I. Complexity
Notations asymptotiques, introduction a la Asymptotical notations; introduction to the theory
NP-complétude, réductions polynomiales of NP-completeness; polynomial reductions

III.  Algorithmique_dans les graphes, géométrie IIi. Computational geometry

algorithmique Convex hull; proximity problems; minimum

Enveloppes convexes, problémes de plus proches spanning and Steiner trees; Voronoi diagrams

voisins, arbres de Steiner, diagrammes de Voronot.

FORME DE L’ENSEIGNEMENT: cours ex cathedra, exercices en FORME DU CONTROLE:
BIBLIOGRAPHIE:Polycopié : & paraitre en 1998

G. Brassard, P. Bratley : Fundamentals of
Algorithmics, Prentice Hall, 1996
F.P. Preparata, M.I. Shamos : Computational
Geometry, Springer-Verlag, 1985

LIAISON AVEC AUTRES COURS:

Branche théorique (écrit)

Préalable requis:  Analyse I et II, Algebre Linéaire.

Préparation pour: Cours d’informatique du 2eme cycle, cours de Recherche
Opérationnelle du 2&me cycle.




Section de Systémes de Communication -81 -

Livret des cours

Titre: RESEAUX INFORMATIQUES I

Title: COMPUTER NETWORKS I

Enseignant: Jean-Yves LE BOUDEC, professeur EPFL/DI

Section(s) Semestre Oblig. Option Facult. |Heures totales: 42
SSC 4 X ] ] Par semaine: 3
SSC, raccordement ETS 4 X B D Cours: 2
Exercices: I
Pratique:
OBJECTIFS GOALS

Connaitre les principes des réseaux TCP/IP. Savoir écrire un
programme client ou serveur TCP ou UDP.

CONTENU

The principles of computer networking. Layers, connection
oriented versus connectionless operations. Services and
Protocols. Architectures,

The connectionless network layer of the Internet. IP v4 and IP
v6. ICMP, ARP, packet forwarding versus routing. Multicast
P

The transport layer of the Internet: TCP, UDP.

The domain name system of the Internet.

UNIX networking commands.

Socket programming.

Know the principles of TCP/IP networks. Be able to write a
UDP or TCP server or client program.

CONTENTS

The principles of computer networking. Layers, connection
oriented versus connectionless operations. Services and
Protocols. Architectures.

The connectionless network layer of the Internet. IP v4 and
IP v6. ICMP, ARP, packet forwarding versus routing.
Multicast IP

The transport layer of the Internet: TCP, UDP.

The domain name system of the Internet.

UNIX networking commands

Socket programming.

FORME DE L’ENSEIGNEMENT: Ex Cathedra. + Travaux pratiques | FORME DU CONTROLE:

sur ordinateur
BIBLIOGRAPHIE:.

LIAISON AVEC AUTRES COURS:
Préalable requis:  Initiation to the C programming language

Préparation pour: Computer Networking II

examen écrit et exercices notés




Section de Systémes de Communication -82 -

Livret des cours

Titre: ARCHITECTURE DES

Title: COMPUTER ARCHITECTURE

ORDINATEURS

Enseignant: Eduarde SANCHEZ, professeur EPFL/DI

Section(s) Semestre Oblig. Option Facult. | Heures totales: 56

SSC 4 X L] [ ] Par semaine: 4

SSC, raccordement ETS 4 X ] ] |Cours: 2

Informatique 4 ~ 1 Ml Exercices:
Pratigue: 2

OBJECTIFS GOALS

Apprendre  choisir une architecture d’ordinateur en fonction &
’exécution du logiciel: I'analyse aprés la synthese éwdiée au
premier semestre. Il s’agit notamment d’étudier Parchitecture
d’un processeur du point de vue de limplémentation des
structures de données et de contrdle, ainsi que toutes les
techniques d’organisation (mémoire cache, pipelining, paralié-
lisme, etc.) ayant une influence sur les performances de la
machine. Ces notions seront illustrées par D'éude des
processeurs réels et appliquées dans des travaux de laboratoire.

CONTENU

Types de processeur. Modes d’adressage.

Laboratoire. Processeur i registres avec plusieurs modes

d’adressage.

Gestion des entrées/sorties et des exceptions.

Gestion des structures de données.

Gestion des procédures. Passage de parametres.

Laboratoire. Processeur PLO.

Laboratoire. Contrdle d’un robot jouant les tours de Hanol.

Amélioration de la performance. Pipeline. Superscalaire.

VLIW

Gestion de la mémoire. Mémoire cache. Mémoire virtuelle.

0. Laboratoire. Evaluation des performances d’une mémoire
cache.

11. Processeurs RISC commerciaux,

12. Bus. Transferts synchrones et asynchrones. Bus normalisés.

13. Introduction au parallélisme.

14. Test.

N -

GO b O A e

e N

To teach how to choose an architecture depending on the
software to be executed: the analysis following the synthesis
studied in the first semester. It consists notably of studying
the architecture of a computer from the point of view of the
implementation of data and control structures, as well as all
the techniques of organization {cache memory, pipelining,
parallelism) which have an influence on the performance of
4 machine. These concepts will be illustrated through the
study of real processors and applied in practical laboratory
EXerCises.

CONTENTS
1. Processor types. Addressing modes.
2. Laboratory: Register-based processor with multiple

addressing modes.

1/0 and exception handling.

Data structure handling.

Procedure handling. Parameter passing.

Laboratory: PLO processor.

Laboratory: Control of a robot playing Tower of Hanoi.

Performance improvement. Pipelined, superscalar, and

VLIW processors.

9. Memory handling. Cache memory. Virtual memory.

10. Laboratory: Evaluation of cache performance.

11. Commercial RISC processors.

12. Buses. Synchronous and asynchronous transfers.
Normalized buses.

13. Introduction to parallelism.

14. Test.

o = Ova W

FORME DE L’ENSEIGNEMENT: cours-laboratoires intégrés. FORME DU CONTROLE:

BIBLIOGRAPHIE: notes polycopiées.
LIAISON AVEC AUTRES COURS:

Préalable requis: Systémes Logiques, Conception de processeurs.

Préparation pour:

branche pratique




2éme

cycle




5éme

semestre




Section de Systémes de Communication

.84 -

Livret des cours

Titre: THEORIE DES COMMUNICATIONS I

Title: COMMUNICATION THEORY |

Enseignant: Patrick THIRAN, professeur EPFL/DI

Section(s) Semestre Oblig. Option Facult. | Heures totales: 42

SsC 5 e L] (1 |Parsemaine: 3
Cours: 2
Exercices: 1
Pratique:

OBJECTIFS GOALS

Introduction aux aspects théoriques des probldmes de Introduction to the theoretical aspects of communication

communication, ef maitrise des outils mathématiques (en
particulier les processus aléatoires) utilisés par un ingénieur en
systemes de communication,

CONTENU

Le cours est articulé en plusieurs modules, comportant pour fa
plupart trois parties: la premiére est une étude théorique, la
deuxidme présente une application utilisant les notions vues
dans la premiére partie et la troisiéme consiste en une série
d’exercices.

i

Rappels de probabilité: axiomes de probabilité, variable
aléatoire.

. Rappels de probabilité: vecteur aléatoire.

Processus stochastique 4 temps continu: analyse du second
ordre.

. Processus stochastigue & temps discret: analyse du second

ordre.

. Théorie de linformation et codage de source (Huffman et

Shannon-Fano).

. Théorie de linformation et cryptographie {4 clé secrite:

algorithme "Data Encryption Standardi).

. Limitation du transfert d’information: théoréme de Shannon

problems, and practical knowledge of the mathematical tools
(especially the random processes) used by a communication
systems engineer.

CONTENTS

The course is structured in different modules. Most of them
are divided in three parts: the first one is a theoretical study,
the second one presents an application using the notions
seen in the first part, and the third one consists in a series of
eXercices.

1. Review of probability: axioms of probability, random
variable.

2. Review of probability: random vector.

3. Continuous-time  stochastic

analysis,

process:  second-order

4, Discrete-time stochastic process: second-order analysis.

5. Information theory and source coding (Huffman and
Shannon-Fano).

6. Information theory and cryptography (with secret key:
Data Encryption Standard algorithm).

7. Limitation of information transfer: Shannon’s theorem.

FORME DE LENSEIGNEMENT: ex cathedra avec exercices

BIBLIOGRAPHIE: polycopié
LIAISON AVEC AUTRES COURS:

Préalable requis:

linéaire.

Préparation pour:

Cours de base en probabilité, analyse et algébre

Cours de la SSC a 'EPFL et cours piliers a Eurécom
(traitement des signaux, télécommunications)

NOMBRE DE CREDITS: O-4
SESSION I’EXAMEN: printemps
FORME DU CONTROLE:

examen écrit et contrble continu




Section de Systémes de Communication -85 - Livret des cours

Titre: COMPLEMENT DE RECHERCHE
OPERATIONNELLE

Title: COMPLEMENT OF
OPERATIONAL RESEARCH

Enseignant. Michel BIERLAIRE, MER DMA/EPFL

Section(s) Semestre Oblig. Option Facult. | Heures totales: 28

SSC 5 D t:, i;g’ Par semaine: 2
Cours: 2
Exercices:
Pratique:

OBJECTIES

Acquisition des principaux modéles et méthodes de la recherche
opérationnelle utilisés dans le domaine des télécommunications.

CONTENU

Eléments d'optimisation linéaire
Dualité, méthode du simplexe, postoptimisation et analyse &
sensibifité.

Introduction & l'optimisation linéaire en nombres
entiers (probléme du sac de montagne).

Eléments de la théorie des graphes :
concepts fondamentaux, représentation d'un graphe, recherche du
plus court chemin dans un réseau.

Réseaux & performances optimales:
Arbres et arborescences de poids minimum, tournées optimales.

Flots dans un graphe:
Flots & valeur minimum, flots & cofit minimum, flots
compatibles,

GOALS

To describe the main OR models and techniques which can
be wuseful for solving problems in the field of
telecommunication.

CONTENTS

Linear Programming :
Duality, simplex method, post optimisation, sensibility
analysis.

Introduction to integer programming {(knapsack
problem).

Introduction to graph theory :
Basic concepts, data structures, shortest path, routing
problems.

Optimal networks:
Trees, rooted trees of minimum cost, optimal vehicle
routing.

Network flows:
Maximum flows, flow of minimum cost, compatible flows,

FORME DE L’ENSEIGNEMENT: ex cathedra, exercices en salle NOMBRE DE CREDITS: F-3
BIBLIOGRAPHIE: D.de Werra : Elements de P.L. avec application SESSION D’EXAMEN: printemps

aux graphes, PPUR 1989,

M. Godran , M Minoux : Graphes et Algorithmes,

Evrolles, 1985

LIAISON AVEC AUTRES COURS:
Préalable requis: Algébre Linéaire, Probabilités, Statistique

Préparation pour:

FORME DU CONTROLE: examen écrit




Section de Systemes de Communication

.86 - Livret des cours

Titre: ONDES ELECTROMAGNETIQUES | Tirle: ELECTROMAGNETIC WAVES

(COMPLEMENT D’ELECTRICITE

D

Enseignant: Juan MOSIG, professeur EPFL/DE

Section(s) Semestre Oblig. Option Faculi. | Heures totales: 42
SsC 5 L] (] ™| |Parsemaine: 3
Cours: 2
Exercices: 1
Pratique:
OBJECTIFS GOALS

Ftudier la propagation des signaux électromagnétiques le tong To study the -electromagnetic signal propagation in

des lignes de transmission, dans Tespace libre et dans

les transmission lines, free space and material media. To

milieux matériels. Comprendre les mécanismes de rayonnement understand  the basic mechanism of radiation of

d'ondes électromagnétiques par les antennes

CONTENU

Motions fondamentales

electromagnetic waves by antennas

CONTENTS

Basic principles

Relations constitutives dans le domaine temporel et fréquentiel. Constitutive relations in time and frequency domains.
Notation. Vecteurs-phaseurs. Calcul de puissances en notation Notation. Vectors and phasors. Compuutation of power in

complexe (Systémes oscillants).

Lignes de transmission
Distinction entre circuits 4 éléments discrets et localisés.

complex notation.

Transmission lines
Distinctions between lumped and distributed circuits.

Etablissement des équations d'ondes. Lignes de trans- mission  Sefting-up the wave equations. Uniform linear lossless

linéaires et uniformes sans pertes.Parameétres S et matrices de
dispersion. Abaque de Smith et méthodes d'adaptation.

Propagation d'ondes

transmission lines. S-parameters and scattering matrices.
Smith chart and matching techniques.

Wave Propagation

Equations de Maxwell et relations constitutives. Ondes planes ~ Maxwell equations and constitutive relations. Uniform
et uniformes. Polarisation Réflexion et trans- mission, réflexion plane waves. Polarization. Reflection and transmission of
totale, transmission totale, angle de Brewster. Influence dusol waves, total reflection, Brewster angles. Influence of ground

terrestre et d'un plan d'eau sur la transmission d'un signal

and water surfaces on wave propagation. Introduction to

radioélectrique. Intro- duction aux systémes de guides d'ondes. waveguide systems.

Rayonnement et antennes
Mécanisme de rayormement d'une antenne et sources

Rayonnement et antennes
The elementary radiating source: mechanism for generating

glémentaires de rayonnement. Paramétres caractéris- tiques d'une electromagnetic waves. Typical parameters of antennas.

antenme. Réseau de sources élémentaires.

Arrays of elementary sources.

FORME DE L’ENSEIGNEMENT: Ex cathedra avec exercices en salle et | NOMBRE DE CREDITS: F-3
exemples traités & ordinateur.

BIBLIOGRAPHIE: "Electromagnétisme”, vol. III du Traité d’Electricite. SESSION D’EXAMEN: printemps

LIAISON AVEC AUTRES COURS:

Préalable requis:  Electromagnétisme L et I

Préparation pour: Télécommunications, Transmissions Hyperfréquences

et Optiques, Ingénierie Radio

FORME DU CONTROLE: examen écrit

Contrdle continu payant




Section de Systémes de Communication

_87-

Livret des cours

Titre: SYSTEMES ELECTRONIQUES
COMPLEMENT D’ELECTRICITE IT)

Title: ELECTRONIC SYSTEMS

Enseignant: Maher KAYAL, chargé de cours, EPFL/DE

Section(s) Semestre Oblig. Option Facult. | Heures totales: 28
SSC 5 [] ] x Par semaine:
Cours: 2
Exercices:
Pratique:
OBJECTIFS GOALS

Apercu de la conception et de la mise en ceuvre des circuits et

systemes électroniques, sous forme discréte ou intégrée.

CONTENU

Etude de circuits et systémes électroniques
Amplis différentiels :

Introduction, schéma et principe de fonctionnement, fonction
de transfert "grands signaux”,comportement "petits signaux”
de I'ampli différentiel 4 charges résistives, ampli différentiel a
charges actives.

Amplis de puissance :

notions fondamentales relatives au calcul des circuits de
puissance, amplis de classe A, B, AB, Cet D,

Conversion A/N et N/A ¢

introduction - définitions, conversion numérique/analogique,
conversion analogique/numérique.

Multiplieur analogique :

ampli différentiel 4 transconductance variable, multiplieur
quatre-quadrants.

Boucles & verrouillage de phase ou Phase-Locked Loops
(PLL):

étude générale de PLL, applications de {a PLL,

comportement transitoire de la PLL, blocs fonctionnels de la
PLL.

Overview of design and use of electronic circuits and
systems, either discrete or integrated.

CONTENTS

Study of electronic circuits and systems
Differential ampiifiers :

Introduction, circuit schematics and circuit behavior,
large-signal transfer function, small-signal analysis of
resistive-load and active-load differential amplifiers.
Power Amplifiers :

basic theory and analytical relations used in power
circuits calculation, power amplifiers of class A, B, AB,
Cand D.

A/D and D/A Conversion :

introduction, definitions, analog to digital conversion,
digital to analog conversion.

Analog multiplier :

differential amplifier with variable transconductance, four-
quadrant multiplier.

Phase-locked Loops (PLL) :

basic schematics and transfer function, applications of the

PLL, transient behavior, basic functional blocks,
examples.

FORME DE L’ENSEIGNEMENT: ex cathedra avec exemples pratiques

BIBLIOGRAPHIE: notes de cours polycopiées
LIAISON AVEC AUTRES COURS:
Préalable requis: cours d’électronique de base

Préparation pour:

NOMBRE DE CREDITS: F-3
SESSION D’EXAMEN: printemps
FORME DU CONTROLE: écrit




Section de Sysiemes de Communication

-88- Livret des cours

Titre: COMPLEMENT D’ELECTRICITE 1T

Title: COMPLEMENTS IN ELECTRICAL
ENGINEERING III

Enseignant: Hervé DEDIEU, chargé de cours EPFL/DE

Section(s) Semestre Oblig. Option ~ Facult. | Heures iotales: 42

SSC 5 (] L] ] |Parsemaine: 3
Cours: 2
Exercices: 1
Pratigue:

OBJECTIFS

GOALS

Donner les notions élémentaires de circuits et systdmes qui Introduction to the design and implementation principles of
permettent de comprendre les concepts de la mise en oeuvre & analog filters.

filtres analogiques. Expliquer le principe de I'approximation Principles of sanalytical and numerical approximation
analytique et de ’approximation numérique des tramsmittances techniques for analog transfer functions.

de filtres analogiques qui approchent un gabarit donné. Expliquer Synthesis principles for LC passive filters.

les principes de synthése des filtres LC passifs. Donner une Introduction to digital filters.

introduction au filtrage numérique.

CONTENU

1 Rappels élémentaires de circuits et systémes ¢

CONTENTS

1 Basis for circuits and systems :

Description de systémes linéaires, formalisme de Laplace et de Description of linear systems, Laplace and Fourier

Fourier, fonction de transfert, stabilité.

2 Entroduction au filtrage analogique :

Les filtres LC échelle, normalisation et dénormalisation en

formalisms, tranfer functions, stability.

2 Introduction is analog filtering @
LC  ladder filters, frequency normalization and

fréquence, normalisation en impédance, conception de filtres par denormalization, impedance normalization, filter design

transformation de filtres passe-bas.

3 Approximation de gabarits de filtres par les grandes

classes d’spproximations analytiques (Butterworth,
Tchebycheff, Elliptique)

4 Synthése de filtres LC en échelle

5 Motions de filtrage numérique ;

using lowpass filter transformations.

3 Analytical approximations for the most common
classes of filters (Butterworth, Tchebyeheft, Elliptic)

4 LC Filter synthesis for lowpass filters

5 Introduction to digital filters :
Digital filter design using analog filter transformations.

Calcul de filtres numériques déduits de transformations de filtres  Wave digital filters. Finite impulse response filters.

analogiques, Filtres numériques déduits de la simulation de

filtre LC échelle, filtres d’onde. Filtres a réponse impulsionnelle

infinie.

FORME DE ENSEIGNEMENT: ex cathedra avec exercices NOMBRE DE CREDITS: I3
BIBLIOGRAPHIE: Polycopiés, vol. XIX et XX du Traité d’Electricité. | SESSION WEXAMEN: printemps

LIAISON AVEC AUTRES COURS:Traitement des Signaux et Images 1l | FORME DU CONTROLE:

Préalable requis:

Préparation pour:

écrit




Section de Systemes de Communication -89 -

Titre: THEORIE DU SIGNAL Title: SIGNAL THEORY

Enseignant: Frédéric DE COULON, professeur EPFL/DE-DI

Section(s) Semestre Oblig. Option Facult. | Heures totales: 42

SSC 5 [ ] L] X Par semaine: 3

Informatique 5 [ ] X [ | Cours 2
Exercices !
Pratique

OBJECTIFS GOALS

Maftriser les modéiles de signaux déterministes et aléatoires, 3 Und rstanding of deterministic and random, continuo
temps continu et discret, ainsi que ceux des opérations discrete signal models. |
fondamentales de traitement des signaux comme le filirage, processing operations o

spectral

analyse spectrale, la modulation, la conversion analogique-
numérique. Disposer des bases scientifiques permettant Vanalyse
et la conception de systémes de traitement des signaux pour

P'acquisition, la transmission et I'interprétation d'informations.

CONTENU

Introduction
Objectifs. Notations particulieres. Classification et modales
des signaux.

Module 1 : Signaux déterministes

Espace de signaux, approximation au sens des moindres
carrés, développements en série de fonctions orthogonales,
transformation de Fourier continue, représentation par
échantillonnage, transformation  de  Fourier discrate,
propriétés et applications. Spectres et corrélations des
signaux & énergie finie et 4 puissance finie, cas particulier des
signaux périodigues,

Module 2 : Signaux aléatoires
Processus  aléatoires, comélation et densité spectrale.
Transformation, somme et produit de signaux aléatoires.

Module 3 : Traitement des signaux

Opérateurs fonctionnels linéaires, paramétriques et non
linéaires. Echantillonnage et quantification des signaux.
Reconstitution  par  interpolation ou  extrapolation.
Modulations & porteuse sinusoidale : modele générique basé
sur la théorie du signal analytique et de Yenveloppe
complexe. Modulations linéaires et angulaires.

sion, Knowledge o

modulation, analog-i« s
basic seientific tools ing and designing sig
processing  sys used  for the acguisition,

transmission and the interpretation of information.

CONTENTS
Intraduction
Goals. Special notations, Signal classification and

models.

Module | : Deterministic Signals

Signal space, least square approximation, orthogonal
series expansion, continuous Fourier transform, sampled
signals, discrete Fourier transform, properties  and
application. Frequency spectra and correlation functions
of finite energy and finite power signals, special case of
periodic signals,

Module 2 : Random Signals

Stochastic processes, correlation functions and spectral
densities. Transformation, sum and product of random
signals.

Module 3 : Signal Processing

Linear, parametric and nonlinear functional operators. Signal
sampling and quantization. Reconstruction by interpolation
or extrapolation. Modulation of a sinewave carrier: general
model based on the theory of the analytique signal and of
the complex envelope. Linear and angular modulations

FORME DE LENSEIGNEMENT:
sur ordinateur

BIBLIOGRAPHIE: vol. VI du Traité d’Electricité EPFL/PPUR 1996

LIAISON AVEC AUTRES COURS:
Préalable requis:  Analyse 111, Probabilités et Statistique

Préparation pour: Traitement des signaux, Transmission

ex cathedra + demos et exercices

NOMBRE DE CREDITS: F-3

SESSION D’EXAMEN: printemps
FORME DU CONTROLE:

écrit et tests facultatifs




Section de Systémes de Communication

S90 -

Titre: METHODES DE PROGRAMMATION

Title: PROGRAMMING METHODS

Enseignant: Thierry CATTEL, chargé de cours EPFL/DI

Section(s) Semestre Oblig. Option Facult. | Heures totales: 112
SSC 5 (] ] X| |Parsemaine: 8
Cours: 3
Exercices:
Pratique: 5
OBJECTIFS GOALS

- Savoir Programmer en C++

- Connaftre les concepis d'orientation objet et de concurrence

- Etre capable de développer une application de fagon
systématique

CONTENU

1. Structures de données simples et algorithmes associés
2. Concepts de classe, objet, héritage

3. Concept d'objet actif et de communication inter-objets
4. Elements de méthodes de développement orienté objet
5. Interfaces interactives, fenétres, boutons

6. Communications inter-ordinateurs, sockets

Travaux pratiques:

- Exercices de programmation classiques

- Applications interactives

- Simulation de protocoles de communication
- Applications client/serveur

- C++ Programming skills
- Knowledge of ohject orientation and concurrency concepts
- Ability to develop an application in a systematic way

CONTENTS

1. Simple data structures and associated algorithms
2. Class, object and inheritance concepts

3. Active objects and inter-object communication
4. Basics of object-oriented development methods
5. Interactive interfaces, windows, buttons

6. Inter-computer communication, sockets

Practice :

- Classical programmiing exercices

- Interactive applications

- Communication protocols simulation
- Client/server applications

FORME DE L’ENSEIGNEMENT: ex cathedra, exercices en classe et sur

machine.

BIBLIOGRAPHIE:

PPUR 97.

Polycopié sC++, Programmation pseudo-paralléle
orientée objet, Claude Petitpierre, PPUR 98.

LIAISON AVEC AUTRES COURS:

Préalable requis: Programmation [ et II

Préparation pour: Tout cours ou projet ayant trait & 'informatique.

Programmation Programmation orientée objets
en C++, Maryléne Micheloud, Medard Rieder,

NOMBRE DE CREDITS: F-4

SESSION D’EXAMEN:

FORME DU CONTROLE:

test écrit

Livret des cours




Section de Systemes de Communication

.9] .

Livret des cours

Titre: GESTIONI

Tirle: 1T & BUSINESS MANAGEMENT

Enseignant. Jean-Claude MOULY, Franc¢ois TARPIN, chargés de cours EPFL/DE

Section(s) Semestre Oblig. Option Facult. | Heures totales: 56
SSC 5 D :j X Par semaine: 4
Cours: 4
Exercices:
Pratigue:
OBJECTIFS GOALS

Le but du cours est de familiariser les étudiants avec divers
environnements dans lesquels ils seront appelés & travailler au
cours de leur carriére professionnelle. 11 s'agit de montrer les
aspects liés:

- a la réalisation d'un produit informatique satisfaisant un
besoin,

- & l'exploitation d'un produit informatique pour satisfaire un
besoin.

Des notions telles que la conduite de projets, ['assurance
Qualité, le contrat de service, la sécurité mformatique sont
abordés au cours du semestre et mises en pratique lors
"business cases” et lors d'un projet se déroulant dans un
environnement professionnel extérieur & I'école.

CONTENU

Introduction
Information, systeme d'information, informatique, objectif
'informatique.

Développer l'informatique

Les projets, les organisations:

Types d'activités, structures permanentes et temporaires, relation
maitres d'ceuvre-maitre d'ouvrage, risques liés aux projets.

La Qualité:

Principes, l'assurance Qualité, manuel et plan Qualité,
ISO9000, audit, produits et processus, cahier des charges.

La conduite de projet:

Organisation, plan Qualité et plan de développement, phases et
€tapes, activités de support.

L'estimation des projets.

Risques, charge de travail.

Exploiter l'informatique

Entrer en exploitation

Définir le service, s'engager.

Contrat de service, évolution du produit, maintenance, suivi du
service, hot-line

Organisation des services d'exploitation

The objective of the course is to get the students familiar
with business environements in which they will have to
work.

Two aspects are developped:

- developpment of an IT product fullfilling a need,

- use of an IT product in order to fullfili users' needs.

Subjects such as project management, Quality insurance,
services agreement, IT security are covered during the
semester. Study of business cases and IT projects in a
professionnal environment will serve as practical work.

CONTENTS

Introduction
Information, Information systems, Information technology,
objective of the Information technology.

Development of IT products

Projects, organizations:

Kind of activities, structures, relation between project
manager and project owner.

The Quality

Priniciples, Quality insurance, ISO9000, audit, tender
Project management:

Organization, development plan, phases, support activities.
Estimation of a project

Risks, workload.

Using Information technology

Go into active phase

Definition of the service level

Evolution of a product, maintenance, hot-line
Organization of the exploitation services

FORME DE L’ENSEIGNEMENT: ex cathedra, TP, projets
BIBLIOGRAPHIE: cours polycopié

LIAISON AVEC AUTRES COURS:

Préalable requis:

Préparation pour:

NOMBRE DE CREDITS: F-3
SESSION D’EXAMEN: printemps
FORME DU CONTROLE:

contréle continu, examen oral.







Section de Systémes de Communication -94-

Livrer des cours

Titre: TELEINFORMATIQUE I

Title: COMPUTER NETWORKING I

Enseignant: Jean-Yves LE BOUDEC, professeur EPFL/DI

Section(s) Semestre Oblig. Option  Facult. | Heures totales: 42
SSC 6 ~ ] ] | Par semaine: 3
Cours: 2
FExercices: 1
Pratique:
GBJECTIFS GOALS

Connaitre les principes des réseaux d'ordinateurs locaux ou Know the principles of local and wide-area computer
longue distance. Savoir configurer un réseau TCP/IP sur des networks. be able to configure a TCP/IP network on UNIX

machines UNIX.

machines,

Ce cours fait partie d'un ensemble de trois cours constituant le This lecture is part if a set of three lectures called
cours pilier "Téléinformatique”, a l'issue duquel étudiant(e) doit Téléinformatique 1 to 3.

connattre le fonctionnement d'un réseau d'ordinateurs.

CONTENUY

Les principes de la téléinformatique : couches,

CONTENTS

The principles of computer networking. Layers, connection

opérations orientées connexions et orientées sans connection. oriented versus connectionless operations. Services and

Services et protocoles. Architectures.
Réseaux locaux. CSMA/CD et Ethernet, concentrateurs, hubs.

La couche réseaux sans connexion de I'Internet.

Protocols. Architectures.

Local Area networks. CSMA/CD and Ethernet.
Concentrators, hubs.

IP v4 et IP v6. ICMP, ARP, forwarding de paquet ou routage. The connectionless network layer of the Internet. IP v4 and

IP Multicast.
La couche transport de 'Internet. TCP, UDP
Le systeme d'adressage de I'Internet.

Les commandes réseau UNIX

IP v6. ICMP, ARP, packet forwarding versus routfing.
Multicast IP

The transport layer of the Internet. TCP, UDP
The domain name system of the Internet.

UNIX networking commands

FORME DE L’ENSEIGNEMENT: ex cathedra et travaux pratiques sur NOMBRE DE CREDITS: O-4

ordinateur

BIBLIOGRAPHIE: copies des transparents "Téléinformatique I". SESSION D’EXAMEN: été

Livre recommandé pour Téléinformatique LIet
III: F. Halsall, "Data Communications, Computer

Networks and Open Systems”

LIAISON AVEC AUTRES COURS:
Préalable requis: un langage de programmation

Préparation pour: Téléinformatique I

FORME DU CONTROLE:

examen écrit et exercices notés




Section de Systémes de Communication -95. Livret des cours

Titre: INTRODUCTION AU TRAITEMENT Title: INTRODUCTION TO DIGITAL
NUMERIQUE DES SIGNAUX ET IMAGES SIGNAL AND IMAGE PROCESSING

Enseignant: Murat KUNT, professeur EPFL/DE

Section(s) Semestre Oblig. Option Facult. | Heures totales: 42
SsC 6 Dy ] L] Par semaine: 3
Informatique (IT) 6 ou 8 ] X 1| Cours: 2
Exercices: i
Pratique:
OBJECTIFS GOALS

Les éwdiants seront capables dappliquer les principales  Students will be able to apply signals processing methods
méthodes de traitement numérique des signaux telles que such as spectral analysis, filtering and fast transformation in
l'analyse spectrale, le filtrage et les transformations rapides dans cases of real signals

le cas de signaux réels.

CONTENU CONTENTS

Introduction Introduction
Signaux numériques. Transformée de Fourier des signaux Digital signals. Fourier transform of digital signals.
numériques. Corrélation numérique. Systémes numériques. Numerical correlation. Numerical systems. Linear numerical
Systémes numériques linéaires. Convolution numérique. systems. Numerical convolution. Sampling and D/A
Echantillonnage et reconstitution des signaux analogiques. reconstruction,

La transformation en z Z-transform

Transformations en z directe et inverse. Principales propriétés. Direct and inverse z-transform. Main  properties.
Relations avec les transformations de Fourier et de Laplace. Relationship with Fourier and Laplace transforms. Pole and
Représentation des signaux par leurs pbles et leurs zéros. zero representation  of signals. Transfer functions.
Fonction de transfert. Applications aux systémes numériques. Application to numerical systems.

La transformation de Fourier discréte Discrete Fourier transform

Transformation directe et inverse. Principales propriétés. Direct and inverse transform. Main properties. Segmented
Corrélation et convolution sectionnées. Transformée des signaux  correlation and convolution. Time limited signal transform.
numériques a durée illimitée. Fonctions fenétre. Approximation Windowing. Fourier integral approximation.

de 1a transformation intégrale de Fourier

FORME DE L’ENSEIGNEMENT: ex cathedra avec exercices en NOMBRE DE CREDITS: 0-4
classe et sur ordinateur.

BIBLIOGRAPHIE: vol. XX du Traité d’Electricité SESSION D’EXAMEN: été

LIAISON AVEC AUTRES COURS; FORME DU CONTROLE:

Préalable requis: écrit

Préparation pour: Traitement numérique des signaux, Traitement
d’images, projets de semestre, diplomes et théses de
doctorat.




Section de Systémes de Communication - 86 -

Livret des cours

Titre: TRANSMISSION I

Title: TRANSMISSION [

1

Enseignant: Pierre-Gérard FONTOLLIET, professeur EPFL/DE

Section(s) Semestre Oblig. Option Facult. | Heures fotales: 42

S8C 6 | ] L] Par semaine: 3
Cours: 2
Exercices: 1
Pratigue:

ORIECTIFS GOALS

Etre capable de

- Situer qualitativement et quantitativement le probleme de la
transmission d'information dans son contexte technique et
humain.

- Identifier les critéres qui déterminent la planification d'un
systdme de ransmission.

- Fvaluer et comparer les différents milieux de transmission.

. Dimensionner une transmission numérique (probabilité
derreurs) et analogigue (bilan de bruit),

CONTENY

Chap. I ‘TELECOMMUNICATIONS ET

INFORMATION :

Objectifs, notion de systéme, approche globale.
Apercu historique, impact social et humain.
Caractéristiques des informations a iransmetire
(textes, données, parole, musique, images).

Chap. 2 : PLANIFICATION (lére partie) :

Qualité de transmission, niveau, distorsions et
perturbations, diaphonie. Standardisation
internationale.

Chap. 3 : MILIEUX DE TRANSMISSION :

Lignes symétriques et coaxiales. Fibres optiques.
Ondes. Leurs propriétés pratiques comparées.

Chap. 4 : PROCEDES DE TRANSMISSION :
Caractéristiques des canaux. Bande de base. Buts,
principe et types de modulation. Echantillonnage.

: TRANSMISSION NUMERIQUE :

Transmission me-aire et binaire. Distorsions,
perturbations et régénération. Interférences entre
moments. Probabilité d’erreurs.

Chap. 6 : TRANSMISSION ANALOGIQUE :

Amplification. Bilan de bruit dans une chaine de
répéteurs.

Chap.

A4

To be able to:

- Qualitatively and quantitatively position the information
fransmission within its technical and human context.

- Identify the relevent planning criteria for a transmission
sysiem.

- Assess and compare the different transmission supports.

- Qualify a digital or analogue transmission according to
the error rate or the noise budget.

CONTENTS

Chap.1 : TELECOMMUNICATIONS AND
INFORMATION :
Objectives, concept of system. Historical
background, social and human impact. Types
of information © texts, voice, audio, video.

Chap. 2 : PLANNING (Ist part} :
Transmission quality, level, distortions and
noise, crosstalk. International standards.

Chap. 3 : TRANSMISSION SUPPORTS :
Twisted pairs and coaxial cables. Optical
fibres. Wireless transmission. Compared
properties.

Chap. 4 : TRANSMISSION PRINCIPLES :
Channel  characteristics  and  limitations.
Baseband. Goals, principle and types o
maodulation. Sampling.

Chap. 5 : DIGITAL TRANSMISSION :
Binary and m-ary transmission. Distortions,
noise and regeneration, Intersymbol
interference. Error probability.

Chap. 6 : ANALOGUE TRANSMISSION :
Amplification. Noise budget in a repeater
chain.

FORME DE L’ENSEIGNEMENT:  ex cathedra avec exemples et NOMBRE DE CREDITS: O-4
démonstrations. Exercices en
classe avec discussion en groupes

BIBLIOGRAPHIE: Vol. XVIII du Traité d’Electricité, PPUR (édition | SESSION D’EXAMEN: été

1996)
LIAISON AVEC AUTRES COURS:

Préalable requis: Electromagnétisme, Théorie du Signal, Théorie des

communications.

Préparation pour: Transmission I

FORME DU CONTROLE : oral




Section de Systémes de Communication

- 97 -

Livret des o

Titre: THEORIE DES COMMUNICATIONS II

Title: COMMUNICATION THEORY II

Enseignant. Patrick THIRAN, professenr EPFL/DI

Section(s) Semestre Oblig. Option Facult. | Heures totales: 42
SSC 6 4 D : Par semaine: 3
Cours: 2
Exercices: i
Pratique:
OBJECTIFS GOALS

Suite du cours du 5™ semestre. Introduction aux aspects
théoriques des problémes de communication {en particulier les
processus aléatoires), et malirise des outils mathématigues
utilisés par un ingénieur en systémes de communication.

Les étudiants seront capables de résoudre les exercices posés lors
des premiéres semaines de cours 4 Burécom.

CONTENU

Continuation of the 6" semester course. Introduction o the
theoretical aspects of communication problems,
practical knowledge of the mathematical tools (est Y
the random processes) used by a communication systems
engineer.

and

weeks of their classes at Burecom

CONTENTS

Le cours est articulé en plusieurs modules, comportant pour la The course is structured in different modules. Most of them
plupart trois parties: la premidre est une étude théorigue, la
deuxiéme présente une application utilisant les notions vues
dans la premigre partie et la troisidme consiste en une série

d’exercices.
8. Théorie des nombres et cryptographie (& clé publigue -

13.

4.

algorithme de Rivest-Shamir-Adleman (RSA).
Eléments de codes correcteurs d’erreur en bloc,
Chaine de Markov.

Processus de Poisson.

=

Processus de naissance et de mort 3 ['étar transitoire et
stationnaire. Files d'attente: définitions, loi de Little, files
M/M/L... M/MY/SIK MG, Toi d'Erlang,

€seaux ouverts de files d'attente, théoréme de Jackson.

Réseaux fermés de files d'attente, algorithme de la valeur
moyenne.

are divided in three paris: the first one is a theoretical study,
the second one presents an application using the notions
seen in the first part, and the third one consists in a series of
exXercices,

8. Number theory and cryptography (with public
Rivest-Shamir-Adleman algorithm).

9. Introduction of bloc error correcting codes.
10. Markov chain.

L1, Poisson process.

[

Birth and death process: transient and steady-state
analysis. Queuing theory: definitions, Little’s law,
M/M/L... M/M/S/K, M/G/1 queues, Erlang’s law.

13. Open networks of queues, Jackson’s theorem.

14. Closed networks of queues, mean value analysis.

FORME DE L ENSEIGNEMENT: ex cathedra + exercices
BIBLIOGRAPHIE:

LIAISON AVEC AUTRES COURS:

Préalable reguis:

analyse et algébre linéaire.

Théorie des Communications I, cours de base en

NOMBRE DE CREDITS: 04
SESSION DPEXAMEN: été
FORME DU CONTROLE:

examen et contréle conting

Préparation pour:

cours de la SSC 4 I’EPFL {(téléinformatique, traitement
numérique des signaux) et d’Eurécom (traitement dy
signal, télécommunications, performance et disponibilité
des réseaux)




Section de Systémes de Communication

.08 -

Livret des cours

Titre: INFORMATIQUE DU TEMPS REEL I

Title: REAL -TIME SYSTEMSI

Enseignant. Jean-Dominique DECOTIGNIE, professeur EPFL/DI

Section(s) Semestre Oblig. Option ~ Facult. | Heures totules: 42
SSC 6 X B L] Par semaine: 3
Cours: 2
Exercices:
Pratique: 1
OBJECTIFS GOALS
Une des particularités des systémes temps-réel est que leur mise Debugging real-time  systems requires an  in-deep

au point nécessite une excellente connaissance des mécanismes
de fonctionnement des ordinateurs et de la représentation des
information. A Vissue de ce cours, 'étudiant aura acquis ces
connaissances et pourra comprendre um  programme  en
assembleur.

CONTENU

1. Structure des systémes informatiques et particularité du
temps-réel

2. Représentation de l'informatique et opérations élémentaires

3. Structure et fonctionnement des ordinateurs
- organisation générale d'un ordinateur
- jeu d'instructions
- modes d'adressage
- appels de procedures
- exceptions
- instructions indivisibles
- gestion de la mémoire
- hiérarchie de la mémoire (cache, mémoire virtuelle)
- processeurs RISC

understanding of the working mechanisms of computers and
of information representation. At the end of this course, the
student will have acquired this understanding and will be
able to analyse a program written in assembly language.

CONTENTS

1. Architecure of computers and characteristics of real-
time systems

2. Information representation and elementary operations

3. Structure and operation of computers
- general organisation
- instruction set
- addressing modes
- procedure call
- exceptions
- indivisible instructions
- memory management
- memory hierarchy (cache, virtual memory)
- infroduction to RISC processors

FORME DE L’ENSEIGNEMENT: ex cathedra et laboratoires

BIBLIOGRAPHIE: H. Nussbaumer, Informatique Industrielle 1, PPUR,

et compléments.
LIAISON AVEC AUTRES COURS:
Préalable requis:

Préparation powr: Informatique en Temps Réel 11

NOMBRE DE CREDITS: O-4
SESSION D’EXAMEN: ét¢

FORME DU CONTROLE: continu




Section de Systémes de Communication -99.-

Livret des cours

Titre. TRANSMISSIONS HYPERFREQUENCES

Title: MICROVAWE AND OPTICAL

ET OPTIQUES I TRANSMISSION I

Enseignant. Anja SKRIVERVIK, professeur EPFL/DE

Section(s) Semestre Oblig. Option Facult. | Heures totales: 28

SSC 6 [] [] X Par semaine: 2
Cours: 2
FExercices:
Pratique:

OBJECTIFS GOALS

A la fin du cours, l'étudiant connaitra les principes fondamentaux At the end of this course, the student should master the

régissant la propagation dans l'espace libre et les antennes.

CONTENU

Spectre électromagnétique :
Description générale du spectre électromagnétique et de son
utilisation dans le domaine des télécommunications

Propagation :
- Description physique du canal de transmission
- Polarisation
- Bilan de liaison

Antennes :
- Potentiels
- Impédance d'entrée, diagramme de rayonnement et gain
- Réseaux d'antennes
- Introduction au beamforming

fundamentals of free space propagation and of antennas.

CONTENTS

The electromagnetic spectrum :
Description of the spectrum, the division in bands and
the use of the latter in telecommunications

Propagation :
- Physical cracterisitics of the transmission channels
- Polarisation

Antennas :
- Potentials
- Input impedance, radiation pattern and gain
- Arrays
- Introduction to beam forming

FORME DE L’ENSEIGNEMENT: ex cathedra, exercices intégrés.

BIBLIOGRAPHIE: polycopié
LIAISON AVEC AUTRES COURS:

Préalable requis: Electromagnétisme

Préparation pour: Transmissions Hyperfréquences et Optiques II

NOMBRE DE CREDITS: F-3
SESSION D’EXAMEN: été
FORME DU CONTROLE: examen é&crit




Section de Systéemes de Communication

-100-

Livret des cours

Titre: BASES DE DONNEES 1

Title: DATABASES 1

Enseignant: Yves DENNEBOUY, chargé de cours, EPFL-DI

Section(s) Semestre Oblig. Option Facult. | Heures totales: 28
SsSC 6 [] ] X |Parsemaine: 2
Cours: 1
Exercices:
Pratique: 1
OBJECTIFS GOALS

Ce cours forme les étudiants aux taches de conception, mise en
oeuvre et utilisation de bases de données classiques, de type
relationnel ou réseaux. Il donne les connaissances nécessaires

pour:

- exprimer les besoins en information des applications avec un

formalisme simple et rigoureux,
- concevoir une base de données avec une demarche d'ingénieur,

- implanter une base de données sur un systéme de gestion &

bases de données (SGBD) classique,

- utiliser les bases de données au travers des langages d&

manipulation offerts par les SGBD classiques.

CONTENU

1. L'approche base de données
- Nature et objectifs de I'approche;
- Architecture d'un SGDB;
- Cycle de vie d'une base de données.

2. Conception d'une base de données
- Le formalisme conceptuel (objets, liens et propriétés);
- Regles de vérification et de validation.

3. Bases de données relationnelles
- Le modele relationnel et ses régles;
- Les bases théoriques des langages relationnels: algebre
relationnelle, calculs relationnels;
- Langages utilisateurs: SQL, QUEL, QBE;
- Passage de la conception entité-association & la mise en
oeuvre relationnelle.

4, Pratique d'un SGBD
- Mise en place et utilisation d'une base de données sur
ORACLE, via SQL.

This course teaches how to design, install and use a

traditional relational or network database. Students will learn

how to:

- express application information requirements using a
simple and rigurous formalism,

- design a database with an engineering approach,

- install a database on a commercial database management
system (DBMS), whether relational or network,

-use a database through the associated manipulation
languages.

CONTENTS

1. The database approach
- Nature and goals of the approach;
- Architecture of a DBMS;
- Lyfecycle of a database.

2. Database design

- A conceptual
properties);

- Verification and validation rules.

formalism (objects, links and

3. Relational databases
- The relational model and its rules;
- Theoretical basis of relational languages : algébre
relational algebra, relational calculus;
- User oriented languages: SQL, QUEL, QBE;
- Implementation of a conceptual entity-relationship
description on a relational DBMS.

4, Practical exercices
- Definition and use of a relational database on
ORACLE, via SQL.

FORME DE L’ENSEIGNEMENT:

BIBLIOGRAPHIE: notes de cours et liste de livres recommandés

LIAISON AVEC AUTRES COURS:
Préalable requis: Aucun

Préparation pour: Bases de Données 11

ex cathedra, exercices en classe,
travaux pratiques sur ordinateur.

NOMBRE DE CREDITS: F-3

SESSION D’EXAMEN:
FORME DU CONTROLE:

contrdle continu




Section de Systemes de Communication -101 - Livret des cours

Titre: SYSTEMES D’EXPLOITATION I Title: OPERATING SYSTEMS I

Enseignant: Benoit GARBINATO, chargé de cours EPFL/DI

Section(s) Semestre Oblig. Option Facult. | Heures totales: 28

SSC 6 [] [] X Par semaine: 2
Cours: 1
Exercices:
Pratique: 1

OBJECTIFS GOALS

Au terme du cours, les étudiants seront familiarisés avec les At the end of the course, the students will be aware of the
problemes (exclusion mutuelle, coopération) posés par la problems (mutual exclusion, cooperation) raised by
programmation concurrente. Ils sauront utiliser les outils concurrent programming. They will know how to use
classiques (verrous, sémaphores, événements, moniteurs, ...) classical tools (locks, semaphores, events, monitors, ...) in

pour résoudre ces problémes. order to solve these problems.

CONTENU CONTENTS

1. Introduction 2 la programmation concurrente 1. Concurrent programming basics

2. Entrées-sorties et interruptions 2. Inputs-outputs and interrupts

3. Concept de processus 3. Notion of process

4. Exclusion mutuelle 4. Mutual exclusion

5. Coopération entre processus 5. Process cooperation

6. Portal et les moniteurs 6. Monitors in Portal

7. ADA et les rendez-vous 7. Rendez-vous in Ada

FORME DE L’ENSEIGNEMENT: ex cathedra et exercices NOMBRE DE CREDITS: F-3
BIBLIOGRAPHIE: A. Schiper, Programmation concurrente, PPUR SESSION D’EXAMEN: été
LIAISON AVEC AUTRES COURS: FORME DU CONTROLE: écrit

Préalable requis: Programmation I et I]

Préparation pour: Systémes d’Exploitation II




Section de Systémes de Communication

-102 -

Livret des cours

Titre: GESTIONII

Title: MANAGEMENT II

Enseignant: Claude BERTA, chargé de cours EPFL/DI

Section(s) Semestre Oblig. Option  Facult. |Heures totales: 28
SSC 6 L] ] X |Parsemaine: 2
Cours: 2
Exercices:
Pratique:
OBJECTIFS GOALS

A la fin de ce cours, I’étudiant aura une idée plus précise du
monde dans lequel il travaillera. Ce monde conceme
principalement le monde des entreprises hi-tech internationales.
Une sensibilité & I’environnement englobant 1’économie, les
entreprises et le business sera enseignée. Ensuite, le cours
couvrira en détail le management de produit dans cet
environnement L'objectif ultime du cours consiste a préparer
I’étudiant 2 sa future carriére, a travers une meilleure
compréhension des aspects financiers et "business” de la
conduite des projets.

CONTENU

Direction de Projet

R & D stages
Modele par cycle/phase
Régles d'or

Business plan

Les 15 actions
Mise en ceuvre

Finance

Analyse/controle des coiits
Le budget

Analyse financiére
Performance de l'entreprise
Rapport annuel d'entreprise

At the end of the course, the student will have a more
precise and documented idea of the world he/she is going to
operate into. This will essentially be the world of today hi-
tech internationally minded business enterprises.
Appreciation of economics, enterprises and business
environment will be given. Then strategic product
management will be covered in details in the proper
environment. The ultimate objective is to optimize the
student future career development, through mastering the use
of finance and business analysis in product management.

CONTENTS

Project Management

R & D Stages
Phase Process Model
Enterprise Examples
Golden Rules

Business plan

The 15 action Items
Implementation

Finance

Cost analysis/control
Budgeting system
Financial analysis
Business Performance
Annual Report Reading

FORME DE L’ENSEIGNEMENT:

BIBLIOGRAPHIE: notes polycopiées
LIAISON AVEC AUTRES COURS:
Préalable requis: Gestion |

Préparation pour: Gestion III

ex cathedra avec question en classe,
discussions et visites d'entreprises.

NOMBRE DE CREDITS: F-3

SESSION D’EXAMEN:
FORME DU CONTROLE:

Projet




7éme

semestre




Section de Systéemes de Communication

104 -

Livret des cours

Titre: TRAITEMENT NUMERIQUE DES

Title: DIGITAL SIGNAL PROCESSING

SIGNAUX

Enseignant: Murat KUNT, professeur EPFL/DE

Section(s) Semestre Oblig. Option Facult. | Heures totales: 42

SsC 7 X [ ] |Parsemaine: 3
Cours: 2
Exercices: 1
Pratique:

OBJECTIFS GOALS

Ce cours est dédié A I'enseignement de différentes techniques
avancées de traitement du signal. A la fin du cours, les étudiants
seront capables dappliquer les principales méthodes de
traitement numérique des signaux telles que la conception de
filtres et le filtrage, le filtrage adaptatif, la prédiction linéaire des
signaux et I'analyse spectrale.

CONTENU

Transformations unitaires rapides
Introduction - signaux et espaces vectoriels - synthése de
matrices 3 ¢éléments redondants - propriétés des matrices a

éléments redondants - transformations particuliéres -
transformation de Fourier rapide - applications des
transformations unitaires rapides.

Filtrage numérique et filtres numérigues

Introduction - principes généraux - filtres a réponse
impulsionnelle de durée finie (RIF) - filires a réponse

impulsionnelle de durée infinie (RII) - systtmes a phase
minimum.

Analyse spectrale numérique

Introduction - description fréquentielle des signaux aléatoires -
éléments de la théorie de l'estimation - estimateurs pour la
corrélation - estimateurs spectraux - applications de la TFR en
analyse spectrale - exemples d'analyse spectrale.

Traitement homomorphigue des signaux

Introduction -  superposition généralisée -  systémes
homomorphiques multiplicatifs et convolutifs - propriétés du
cepstre - application des systtmes homomorphiques

multiplicatifs et convolutifs.

This lecture is dedicated to advanced signal processing
techniques. Students will be able to apply the main signal
processing techniques such as filter design and
implementation, adaptive filtering, linear prediction and
spectral analysis of signals.

CONTENTS

Fast unitary transforms

Introduction - vector space and signals — redundant matrix
synthesis - redundant matrix properties — special transforms
- fast Fourier transform (FFT) - fast unitary transform
applications.

Numerical filter and filtering
Introduction - main principles - FIR filters - IIR filters -
minimum phase filters.

Numerical spectral analysis

Introduction - frequency description of random signals -
basis of estimation theory - correlation estimators - spectral
estimators - application of the FFT to spectral analysis -
spectral analysis examples.

Homomorphic signal processing

Introduction - generalized superposition — convolutive and
multiplicative homomorphic systems — cepstre properties -
convolutive and multiplicative homomorphic systems
applications.

FORME DE L’ENSEIGNEMENT: ex cathedra avec exercices en classe et

sur ordinateur.

BIBLIOGRAPHIE: vol XX du Traité d’Electricité
LIAISON AVEC AUTRES COURS:

Préalable requis: Introduction au traitement numérique des signaux.

Préparation pour:

NOMBRE DE CREDITS: 0-4

SESSION D’EXAMEN: printemps
FORME DU CONTROLE:




Section de Systémes de Communication

-105-

Livret des cours

Titre. TRANSMISSION 11

Title: TRANSMISSION I1

Enseignant. Pierre-Gérard FONTOLLIET, professeur EPFL/DE

Section(s) Semestre Oblig. Option Facult. | Heures totales: 42

Electricité IN-pilier 6 7 [] X [ ] [Parsemaine: 3

SSC 7 4 [] [ ] | Cours: 2
Exercices: 1
Pratique:

OBJECTIFS GOALS

Etre capable de : To be able to :

- Evaluer et comparer les principales modulations numériques et
analogiques

- Planifier et dimensionner dans ses grandes lignes un systéme
de transmission analogique ou numérique

- Evaluer et comparer des syst¢mes connus en appliquant les
notions et les méthodes apprises au semestre d’été

- Prendre conscience des critéres économiques et des probleémes
de planification et d'exploitation (maintenance, fiabilit€) liés
aux systémes de transmission.

CONTENU

Chap. 7: MODULATIONS NUMERIQUES :

Quantification uniforme et non uniforme. Modulation
PCM. Modulations différentielles (AM, DPCM) et
adaptatives (ADM).

MODULATIONS ANALOGIQUES :

- & porteuse sinusoidale : AM, AM-P, SSB, FM, ¢M
- a porteuse impulsionnelle : PAM, PDM, PPM.
Leurs propriétés et leurs applications respectives.
PLANIFICATION (2¢ partie) :

Conception d'un systéme. Cahier des charges.
Fiabilité. Aspects économiques.

Chap. 8 :

Chap. 2:

Chap. 9 : SYSTEMES NUMERIQUES :
Trame, verrouillage, signalisation.  Hiérarchie
plésiochrone  (PDH) et synchrone  (SDH).

Planification de systémes numériques.

Chap. 11 : TRANSMISSION DE DONNEES :
Données en bande de base : comparaison de modes,
réponse  partielle, égalisation,  synchronisation,
embrouillage. Modulations analogiques discrétes
(OOK, ASK, PSK, FSK, QAM). Données dans une
voie numérique.

Chap. 12 : FAISCEAUX HERTZIENS :
Conditions de propagation. Faisceaux numériques et
analogiques.

Chap. I3 : LIAISONS PAR SATELLITE :
Planification. Satellites. Stations terriennes. Accés
multiple.

Chap. 14 : COMMUNICATIONS OPTIQUES :
Transducteurs. Amplification optique. Planification
de systemes optiques numériques ou analogiques.

- Evaluation and compare the main digital and analogue
modulations

- Roughly design and dimension a digital or analogue
transmission system

- Evaluate and compare actual systems as an application of
concepts and methods elaborated during the summer
semester

- Consider economic, planning and operating (e.g.
reliability, maintenance) issues related to transmission
systems.

CONTENTS
Chap. 7 : DIGITAL MODULATIONS :
Uniform and non uniform quantizing. PCM.

Differential and adaptive modulations (7M,
DPCM, ADM).

Chap. 8 : ANALOGUE MODULATIONS :
with sine carrier : (AM, DSBSC, SSB, FM, M)
or with pulse carrier : (PAM, PDM, PPM).

Chap. 2: PLANNING (2nd part) :
System  design. Specification.  Reliability.
Economic issues.

Chap. 9: DIGITAL SYSTEMS :
Frame, framing, signalling. Digital hierarchies
(PDH, SDH). Planning.

Chap. 11 : DATA TRANSMISSION :

Baseband transmission : modes, partial response,
equalizing, synchronization, scrambling. Discrete
analogue modulations (OOK, ASK, PSK, FSK,
QAM). Data in a digital channel.

Chap. 12 : MICROWAVE LINKS :
Propagation constraints. Digital and analogue
links.

Chap. 13 : SATELLITE LINKS :
Planning. Satellites. Earth stations. Multiple
access. Satellites for mobile communications.

Chap. 14 : OPTICAL COMMUNICATIONS :
Transducers. Optical amplifiers. Planning of
digital or analogue optical communications
systems.

FORME DE L’ENSEIGNEMENT:

1996)
LIAISON AVEC AUTRES COURS:
Préalable requis: Transmission I

Préparation pour:

ex cathedra avec exemples et
démonstrations. Exercices en classe
avec discussion en groupes.
BIBLIOGRAPHIE: Vol. XVIII du Traité d’électricité, PPUR (édition

NOMBRE DE CREDITS: 0-4

SESSION D’EXAMEN: printemps

FORME DU CONTROLE: examen oral




Section de Systéemes de Communication - 106 - Livret des cours

Titre: COMMUTATION Title: SWITCHING

Enseignant: Gérard HEBUTERNE, professeur invité

Section(s) Semestre Oblig. Option Facult. | Heures totales: 42

SSC 7 X ] [] Par semaine: 3
Cours: 2
Exercices: 1
Pratique:

OBJECTIFS GOALS

- Apprécier les possibilités et les limites des techniques de - Assess the technical possibilities and limitations of

commutation switching

- Comparer la structure de différents commutateurs - Compare the architecture of different switches

CONTENU CONTENTS

1. Introduction a la commutation. 1. Introduction to switching.

Fonction du commutateur, Place des commutateurs dans Basic functions. The switching node in the network.
le réseau. Commutation de circuits, commutation de Circuit switching vs packet switching
paquets. 2. Principles of circuit switching.

2. Principes de la commutation de circuits. Space-division and time-division matrices. Multistage
Matrices de commutation spatiales et temporelles. networks. Switch architecture.  Virtual circuit
Réseaux a étages. Architecture des commutateurs. switching.

Commutation de circuits virtuels. 3. Traffic management in circuit switching.

3. Gestion du trafic en commutation de circuits. Blocking, notions of complexity.

Blocage interne. Notion de complexité. 4. Notions on signalling.

4. Notions sur la signalisation. General overview, common channel signalling.

Notions générales, canal sémaphore. Impact du réseau Influence of Intelligent Network on switches.
intelligent sur la commutation. 5. ATM technique and high speed packet switching.

5. La technique ATM et la commutation haut débit. Overview of the ATM layer. Architecture of high
Présentation de la couche ATM. Structures de speed switches.

commutateurs haut débit.

FORME DE L’ENSEIGNEMENT: ex cathedra avec exemples et NOMBRE DE CREDITS: 0-4
exercices intégrés.
BIBLIOGRAPHIE: Notes polycopiées. SESSION D’EXAMEN: printemps

Walrand, Varaiya, “High Performance
Communication Networks”, Morgan Kauffman,

1996.

Hébuterne, “Ecoulement du trafic dans les
autocommutateurs”, Masson, 1985.

LIAISON AVEC AUTRES COURS: FORME DU CONTROLE:

Préalable requis: Transmission 1, Introduction aux réseaux et aux examen écrit
protocoles ou Téléinformatique I

Préparation pour:




Section de Systemes de Communication

-107 -

Livret des cours

Titre: TRAITEMENT D’IMAGES

Title: IMAGE PROCESSING

Enseignant: Touradj EBRAHIMI, professeur EPFL/DE

Section(s) Semestre Oblig. Option Facult. | Heures totales: 42
SSC 7 X ] || |Parsemaine: 3
Electricité IN-pilier 2 7 [] X [ ] |Cours: 2
Exercices: 1
Pratique:
OBJECTIFS GOALS

A la fin du cours, les étudiants seront capables de maitriser les

méthodes  élémentaires de traitement d'images et
reconnaissance des formes et de les appliquer a des cas concrets

CONTENU

Introduction, rappel

Signaux et systtmes bidimensionnels.  Signaux
€lémentaires. Transformation de Fourier bidimensionnelle.
Propriétés. Discrétisation (artefacts spatiaux et spatio-
temporels). Filtrage numérique bidimensionnel.
Transformation en z bidimensionnelle. Fonction de transfert.

Filtres multidimensionnels

Elaboration de filtres & réponse impulsionnelle & étendue
finjie et infinie. Réalisation et implantation des filtres
multidimensionnels. Décomposition directionnelle et filtres
directionnels. Filtrage en sous-bandes. Ondelettes.

Perception visuelle

Systéme nerveux. L'oeil. Rétine. Cortex visuel. Modéle du
systéme visuel. Effets spéciaux. Phénoméne de Mach et
inhibition latérale. Couleur. Vision temporelle.

Extraction de contours et d'attributs

Meéthodes locales. Méthodes régionales. Méthodes globales.
Méthode de Canny. Morphologie mathématique.

Compression

Rappels de théorie de I'information et éléments de théorie du
débit/distorsion.  Meéthodes  classiques:  prédictives,
transformées,  sous-bandes, quantification  vectorielle.
Méthodes nouvelles: multirésolution, psychovisuelles, par
région (codage par segmentation, codage directionnel),
fractales. Codage vidéo numérique : compensation de
mouvement, télévision numérique, télévision haute
définition.

After following this course, students will be able to master
the basic methods of image processing, and pattern
recognition, and to apply them on concrete problems.

CONTENTS

Introduction, overview of the background

Two-dimensionnal signals and systems, Elementary
signals, Properties of two-dimentional Fourier
transform, Discretization (spatial and spatio-temporal
artefacts), Two-dimensional digital filters, Two-
dimensional z-transform, Transfer function.

Multi-dimensional filtres

Design of Infinite Impulse Response and Finite Impuise
Response filters, Implementation of multi-dimensional
filters, Directional decomposition and directional filters,
Subband filters, Wavelets.

Visual perception

Neural system, Eye, Retina, Visual cortex, Model of
visual system, Special effects, Mach phenomena and
lateral inhibition, Color, Temporal vision.

Contour extraction and features

Local methods, Region based methods, Global

methods, Canny, Mathematical morphology.
Compression

Overview of the information theory and basics of rate-
distortion, Conventional techniques : predictive coding,
transform coding, subband coding, vector quantization,
Advanced methods : multiresolution coding, perception
based coding, region based coding, directional coding,
fractals, Video coding : motion compensation, digital
TV, High definition TV.

FORME DE L’ENSEIGNEMENT: ex cathedra
BIBLIOGRAPHIE: vol. XX du Traité d’Electricité
LIAISON AVEC AUTRES COURS:

Préalable requis: Traitement numérique des signaux et images

Préparation pour: Projets de semestre, de diplome, théses

NOMBRE DE CREDITS: 0-4
SESSION D’EXAMEN: printemps
FORME DU CONTROLE:

Examen oral




Section de Systémes de Communication -108- Livret des cours

Titre: TELEINFORMATIQUE II

Title: TELEINFORMATICS II

Enseignant: Jéan-Yves LE BOUDEC, professeur EPFL/DI

Section(s) Semestre Oblig. Option Facult. |Heures totales: 42
SSC 7 X (] [ ] |Parsemaine: 3
Cours: 2
FExercices:
Pratique: 1
OBJECTIFS GOALS

Connaitre les principes des réseaux d'ordinateurs locaux ou
longue distance. Savoir configurer un réseau TCP/IP sur des
machines UNIX.

Ce cours fait partie d'un ensemble de trois cours constituant le
cours pilier "Téléinformatique”, a I'issue duquel I'étudiant(e) doit
connaitre le fonctionnement d'un réseau d'ordinateurs.

CONTENU

Les algorithmes avancés de TCP : Controle de la congestion
avec TCP dans I'Internet.

Configuration et opération d'un réseau TCP/IP
(Internet Workshop)

Principes des réservations. Courbes d'arrivées. ATM. Controle
du trafic. RSVP.

L'interface de programmation par socket.

Architectures superposées. IP sur ATM.

Know the principles of local and wide-area computer
networks. be able to configure a TCP/IP network on UNIX
machines.

This lecture is part if a set of three lectures called
Téléinformatique 1 to 3.

CONTENTS

TCP advanced algorithms. Congestion control with TCP in
the Internet.

Configuration and operation of a TCP/IP network (Internet
Workshop)

Principles of reservations. Arrival curves. ATM Traffic
control. RSVP.

The socket programming interface.

Stacked Architectures. IP over ATM.

FORME DE L’ENSEIGNEMENT: ex cathedra et travaux pratiques sur | NOMBRE DE CREDITS: O-4

ordinateur.

BIBLIOGRAPHIE: copies des transparents "Tél¢informatique I1". SESSION D’EXAMEN: printemps

Livre recommandé pour Téléinformatique 1, IT et I11:
F. Halsall, "Data Communications, Computer

Networks and Open Systems"
LIAISON AVEC AUTRES COURS:

Préalable requis: Téléinformatique Il

Préparation pour: Téléinformatique III

FORME DU CONTROLE:

examen écrit et exercices notés.




Section de Systéemes de Communication -109 -

Titre: INFORMATIQUE DU TEMPS REEL II

Title: REAL-TIME SYSTEMS II

Enseignant: Jean-Dominique DECOTIGNIE, professeur EPFL/DI

Section(s) Semestre Oblig. Option Facult. | Heures totales: 42
SSC 7 X [] [ ] |Parsemaine: 3
Cours: 2
FExercices:
Pratique: 1
OBJECTIFS GOALS

Ce cours vient en complément au cours "Informatique du temps-
réel I". A la fin de ce cours, I'étudiant maitrisera les techniques
principales qui concernent les systémes temps-réel basé sur un
seul processeur.

CONTENU

1. Modélisation des systéme temps-réel
- réseaux de Petri
- GRAFCET

2. Architecture des ordinateurs et entrées-sorties
- architecture d'un ordinateur
- accés mémoire
- interruption
- accés direct en mémoire
- bus normalisés
- adaptateurs d'interface

3. Exécutifs temps-réel
- taxonomie des tches
- ordonnancement préemptif
- gestion des ressources
- gestion des tiches sporadiques et apériodiques
- ordonnancement non préemptif

This course complements the Real-Time Systems I course.
At the end of this course, the student will have mastered the
most important techniques related to real-time systems based

on a single processor.

CONTENTS

1. Modelling real-time systems
- Petri nets
- GRAFCET

2. Computers and input-output architecture
- computer architecture
- memory access
- interrupts
- direct memory access
- interfaces

3. Real-time executives
- task taxonomy
- preemptive scheduling
- ressource sharing
- sporadic and aperiodic tasks
- non preemptive scheduling

FORME DE L’ENSEIGNEMENT: ex cathedra et laboratoires

NOMBRE DE CREDITS: 0-4

' BIBLIOGRAPHIE: H. Nussbaumer, Informatique Indusatriel 11, PPUR, | SESSION D’EXAMEN: printemps

et compléments

LIAISON AVEC AUTRES COURS:
Préalable requis: Informatique en Temps Réel |

Préparation pour: Temps réel et systétmes distribués

FORME DU CONTROLE:

examen écrit

Livret des cours




Section de Systémes de Communication -1

0- Livret des cours

Titre:TRANSMISSIONS HYPERFREQUENCES
ET OPTIQUES II

Title: MICROWAVE AND OPTICAL
TRANSMISSION II

Enseignant: Anja SKRIVERVIK, prof. EPFL/DE & Stéphane SCHILT, chargé de cours.

Section(s) Semestre Oblig. Option Facult. | Heures totales: 28
SSC 7 [] (] X  |Parsemaine: 2
Cours: 2
Exercices:
Pratique:
OBJECTIFS GOALS

A la fin du cours, I'étudiant connaitra les principes régissant les
transmissions hyperfréqueces et optiques. Il sera capable
d'effectuer un bilan de liaison, de reconnaitre les limitations
physiques d'un systemes. 1l pourra formuler les cahiers des
charges relatifs aux différents éléments nécessairc a une
transmission et saura évaluer les avantages et inconvénients de
différentes solutions.

CONTENU

Partie hyperfréquences (A. Skrivervik)

- Introduction a la propagation libre.

- Introduction aux antennes .

- Liaisons sans fils : Descriptions des caractéristiques
hyperfréquences de différents types de transmission
(faisceaux hertziens, liaisons satellites, liaisons avec des
mobiles, systéemes de recherche, ...). Calcul des bilans de
transmission, et formulation des cahiers des charges des
éléments de la liaison.

Partie optique (S. Schilt)

- Spécificités de la lumiére: sources, détecteurs et
propagation.

- Sources de lumiére pour les télécommunications: diodes
électroluminescentes et lasers a semiconducteur. Principe
de fonctionnement et performances.

- Fibres optiques multimodes et monomodes. Solutions de
I'équation d'onde: modes de propagation. Distortions du
signal dues a la dispersion et a l'atténuation.

- Récepteur de lumiére: principe et limites.

- Techniques avancées de transmission optique.

- Mesures des propriétés d'une ligne de transmission optique:
atténuation, dispersion, réflectométrie par rétrodiffusion

At the end of this course, the student will know the
principles of microwave and optical transmission. he will be
able to determine the power budget of a link and will
recognize the physical limitations he will be confronted
with. He will be able to establish the specifications of a
link and choose between different solutions.

CONTENTS

Microwaves

- Introduction to propagation

- Introduction to antennas

- Introduction to wireless communictions

Optics

- Properties of light: sources, detectors and propagation.

- Light sources for telecommunications: light emitting
diodes and semiconductor lasers. Principle of operation
and specifications.

- Multimode and single mode optical fibres. Solutions of
wave equation: propagation modes. Effect of attenuation
and dispersion on the signal waveform.

- Light receiver: principle and limitations.

- Advanced techniques for optical telecommunications.

- Measurement of the characteristics of an optical
transmission  line  :  attenuation,  dispersion,
backscaterring reflectometry.

FORME DE L’ENSEIGNEMENT: ex cathedra et exercices intégrés NOMBRE DE CREDITS: F-2

BIBLIOGRAPHIE: polycopiés
LIAISON AVEC AUTRES COURS:

Préalable requis: Transmissions Hyperfréquences et Optiques 1 examen écrit

Préparation pour: Orientation Communications Mobiles.

SESSION D’EXAMEN: printemps
FORME DU CONTROLE:




m de Systéemes de Communication

-111-

Livret des cours

;- BASESDE DONNEES I

Title: DATABASES I

signant: YVes DENNEBOUY, chargé de cours, EPFL-DI

tion(s) Semestre Oblig.

: 7 ]

Option

]

Facult.

X

Heures totales: 28

Par semaine: 2

Cours: 1
Exercices:
Pratique: 1

OBJECTIFS

, cours forme les étudiants aux concepts et techniques avancés
s bases de données relationnelles. 11 donne également une
iroduction aux bases de données orientées-objet et comprend

| volet pratique sur le SGDB orienté-objet O2.

CONTENU

Aspects avancés des bases de données relationnelles

- Définition de données;

- Création d'index;

- Définition de VUES;

- Utilisation de SQL inclus dans un langage hote.

Introduction aux bases de données orientées-objet

- Principes des SGBD orientés-objets;
- Définition des données;
_ Utilisation des structures de données prédéfinies;

~

- Les langages de requétes a objets.

GOALS

This course teache
. s advanced conc :
relational databases. cepts and techniques of

It gives also an introducti j
[ ' ction to object-oriented datab
includes practical exercices of the object-oriented DBaI\S/leSS gnzd

CONTENTS

Advanced aspects of relational databases

- Data definition;
- Index Creation;
- View Definition;

- Using an SQL embedded in a programming language

Introduction to object-oriented databases

- Principles of object-oriented DBMS;
- Data definition; ’

- Usi_ng preQeﬁned data structures;
- Object-oriented query languages.

BIBLIOGRAPHIE: notes de cours €t livres recommandés
LIAISON AVEC AUTRES COURS:
Préalable requis: Bases de Données 1

Préparation pour:

FORME DE L’ENSEIGNEMENT: ex cathedra, exercices en classe,
travaux pratiques sur ordinateur.

NOMBRE DE CREDITS: F-2

SESSION D’EXAMEN: printemps
FORME DU CONTROLE:

Contrdle continu




Section de Systémes de Communication 112

Livrer des cc

Titre: SYSTEMES D’EXPLOITATION II

Title: OPERATING SYSTEMS 1

Enseignant: Benoit GARBINATO, chargé de cours

\
EPFL/DI

Section(s) Semestre Oblig. Option Facult. | Heyres lozales: 28
SSC 7 [] [] X |Par semaine: 9
Cours: 1
Exercices:
Pratique: 1

OBJECTIFS

Les étudiants seront familiarisés avec les deux fqncuons
principales d'un systeme d'exploitation, a savoir la gestion des
ressources et la gestion de l'information. IIs auront ]occgsxon
d'approfondir leurs connaissances au cours de travaux pratiques
réalisés sur le systéme UNIX.

CONTENU

1. Introduction aux systémes dexploitation
2. Gestion des ressources

3. Gestion de I'information

4. Programination systéme sous UNIX

——
GOALS

and informatjon management, They  wip
Opportunity to enhance their knowledge th
work on UNIX workstations.

CONTENTS

1. Operating systems basics

2. Resource Inanagement

3. Information management

4. System Programming under UNIX

LIAISON AVEC AUTRES COURS:

Préalable requis: Systémes d’Exploitation I

Préparation pour:

\,
FORME DE L’ENSEIGNEMENT: ex cathedra, exercices et travaux NOMBRE DE CREDITS: F-2

pratiques.

BIBLIOGRAPHIE: A. Schiper, Systémes d ‘exploitation, polycopié. SESSION D’EXAMEN: printempg

FORME Dy CONTROLE: écrit




Section de Systémes de Communication

-113-

Livret des cours

Titre: MARKETING

Title: MARKETING

Enseignant: Hervé MATHE, UNIL/HEC

Section(s) Semestre Oblig. Option Facult. | Heures totales: 28
SSC 7 [] [] Xl |Par semaine: 2
Cours: 2
Exercices:
Pratique:
OBJECTIFS GOALS

Ce cours présente le processus conduisant de la définition du
marché d'une entreprise, au développement de ses stratégies
marketing et technologique et 4 I'implémentation de celles-ci.

Le cours introduit ensuite comment, a partir des plans
commerciaux définis dans la premire partie, une entreprise
peut ére créée ainsi que les différents mécanismes de
financement possible.

Le but de ce cours est multiple :

e de sensibiliser les ingénieurs 4 leur rdle dans Ia
compétitivité de l'entreprise.

e de montrer comment une entreprise peut étre créée et le
financement obtenu.

CONTENU

Plan marketing
Plan technologique
Gestion de projets
Alliances

Création d'entreprise
Financement

This course introduces the process leading from business
definition, to strategy development and implementation.

The course introduces how, from the business plans
developed in the first part, a company can be started and
how financing can be found.

This course has multiple goals:
e rise the awareness of the engineer regarding his/her
role for the enterprise competitiveness
e to explain how a startup can be created and financing
found.

CONTENTS

Marketing plan
Technology plan
Project management
Alliances

Business creation
Financing

FORME DE L’ENSEIGNEMENT:

BIBLIOGRAPHIE:
LIAISON AVEC AUTRES COURS:
Préalable requis :

Préparation pour:

NOMBRE DE CREDITS: F-2

SESSION D’EXAMEN:
FORME DU CONTROLE:




8éme

semestre-EPFL

(1°" semestre-Eurécom)




Section de Systéemes de Communication

-116-

Livret des cours

Titre: TELEINFORMATIQUE III

Title: DATA COMMUNICATION

Enseignant: Ernst BIERSACK, Refik MOLVA

Section(s) Semestre Oblig. Option Facult. | Heures totales: 70
SSC 8 X ] [] |Parsemaine:
Cours: 35
Exercices:
Pratique: 35
OBJECTIFS GOALS

L'objectif de ce cours est de connaitre les mécanismes de base
pour la communication entre les ordinateurs, de connaitre les
principales méthodes de spécification et de validation des
protocoles, de comprendre et pratiquer les différentes phases de
lingénierie des protocoles, de la conception jusqua
l'implémentation d'une entité de communication.

CONTENU

L'enseignement portera sur :
Mécanismes de bases :
- Connexions, multiplexage des circuits
- Contrdle des flux
- Détection et récupération d'erreurs
- Adressage dans les réseaux, adresses IP
- Routage (calcul des routes, acheminement et
protocoles)
- Transmission multipoints
Meécanismes des couches hautes :
- Codage et représentation des données (ASN.1/BER,
XDR)
- Directory, X500
TP :
- Simulation et évaluation de performances
- Conception et implémentation d'une entité de transport.

The objective of this course is to provide a comprehensive
understanding of computer networks. Basic protocol
mechanisms will be studied with a special emphasis on
performance. The concepts introduced in this course will
be illustrated through global scenarios involving the main
existing network architectures.

CONTENTS

The course will cover basic mechanisms like connection
establishment, multiplexing, flow control, recovery
detection, multipoint transmission, routing and addressing,
along with higher-layer specific problems like date
representation and encoding (ASN.1, B.E.R, XDR),
session and application support (OSI, LU 6.2), naming
and directories (X.500) and electronic messaging (X.400).
These concepts will be illustrated with related designs
from existing WAN (TCP/IP, SNA, etc..) and
architectures.

The course will be illustrated by laboratory work using
performance evaluation platforms. Students will get hands-
on experience on protocol engineering by specifying,
designing and implementing a small protocol entity.

FORME DE L’ENSEIGNEMENT: ex-cathedra + TP + TD
BIBLIOGRAPHIE: notes de cours

LIAISON AVEC AUTRES COURS:

Préalable requis:

Préparation pour:

NOMBRE DE CREDITS: O-5
SESSION D’EXAMEN: juin
FORME DU CONTROLE: écrit




Section de Systémes de Communication

-117-

Livret des cours

Titre: :TEMPS REEL ET SYSTEMES

Title: DISTRIBUTED AND REAL TIME

DISTRIBUES SYSTEMS
Enseignant: Christian BONNET
Section(s) Semestre  Oblig. Option Facult. | Heures totales: 70
SSC 8 X [] U] |Par semaine:
Cours: 35
Exercices:
Pratique: 35
OBJECTIFS GOALS
L'objectif de ce cours est de connaitre les techniques de base The purpose of this course is to understand the basic
supportant les applications distribuées, connaitre les techniques behind distributed applications, the techniques to

techniques permettant de répondre aux contraintes de temps réel
des applications, savoir prendre en compte les contraintes
fiabilité des systemes, connaitre les plates-formes supportant
ces trois aspects.

CONTENU

L'enseignement portera sur :

Les techniques de base des systémes distribués :

- Les modes de communication (passage de messages,
broadcast, multicast, appel de procédure a distance, appel
d'objets a distance)

- La gestion du temps (horloges, synchronisation)

- Le maintien de I'état cohérent (les algorithmes a base
d'estampille ou de jeton)

- L'acces aux données, noinmage, contrdle d'acces

- Le maintien de la cohérence des données (I'approche
transactionnelle)

Les techniques spécifiques du temps réel :
- Approche asynchrone (ordonnancement, synchronisation,
communication)
- Approche synchrone

Les techniques de tolérance aux fautes :
- Classification des fautes, problémes byzantins, gestion ¢
la réplication

Etudes de cas :
- La norme DCE, CHORUS, ISIS

handle real time constraints and to take into account system
reliability. Platforms supporting the three aspects are
studied.

CONTENTS

Course contents are :

Basic techniques for distributed systems :

- Communication primitives (message  passing,
broadcast, multicast, remote procedure call, remote
object call)

- Time management (logical time, synchronization)

- Global state management (time stamp and token based
algorithms)

- Data access management, naming, access control

- Data consistency management (the transactional
approach)

Real-time techniques :
- Asynchronous systems (scheduling, synchronization,
communications)
- Synchronous systems

Fault-tolerant techniques :
- Fault classification, Byzantine problems, replicata
management

Case studies :
- DCE standard, CHORUS, ISIS

FORME DE L’ENSEIGNEMENT: ex cathedra, TP
BIBLIOGRAPHIE: notes de cours

LIAISON AVEC AUTRES COURS:

Préalable requis:

Préparation pour:

NOMBRE DE CREDITS: O-5
SESSION D’EXAMEN: juin
FORME DU CONTROLE: écrit




Section de Systémes de Communication -118- Livret des cours

Titre: TRAITEMENT DU SIGNAL

Title: SIGNAL PROCESSING

Enseignant: Dirk SLOCK

Section(s) Semestre Oblig. Option Facult. | Heures totales: 70
SSC 8 X ] Par semaine:
Cours: 35
Exercices:
Pratique: 35
OBJECTIFS GOALS

Ce cours introduit un certain nombre de techniques avancées en
traitement du signal et donne un apergu des applications de telles
techniques dans les systémes de communication. A la fin du
cours, les étudiants sauront concevoir des modeles statistiques
paramétriques pour des divers signaux et en estimer les
paramétres a partir d'une suite d'échantillons de ces signaux. 1ls
maitriseront une multitude de techniques pour comprimer la
représentation numérique d'un signal, parmi lesquelles ils seront
capables de faire un choix judicicux.

CONTENU

L'enseignement portera sur :

Introduction aux techniques de l'estimation :
quelques méthodes d'estimation de paramétres, propriétés
d'estimateurs (biais et variance), exemple du modele linéaire,
application au filtrage de signaux bruités, filtrage de Wiener non
causal, introduction au filtrage adaptatif, les algorithmes du
gradient stochastique et des moindres carrés récursifs,
applications.

Analyse spectrale :

techniques non paramétriques, périodogramme, fenétrage,
résolution spectrale, techniques paramétriques, processus auto-
régressifs, prédiction linéaire, entropie maximale, algorithme de
Levinson, localisation dans lespace  temps-fréquence,
transformée de Fourier & court terme, transformée ondelettes,
bancs de filtres, filtres QMF, la recontruction parfaite.

Traitement de l'image :

traitement du signal en multiples dimensions, transformations
séparables, motifs d'échantillonnage non séparables, restauration
d'images, modifications d'histogramme, détection dec contours,
lissage orienté.

Codage de source :

éléments de la théorie de l'information, entropie, information
mutuelle, codage de source sans perte, codes de Huffman, &
Ziv-Lempel et arithmétiques, codage de source avec perte,
codage dans un domaine transformé, quantification scalaire,
PCM, modulation sigma-delta, codage prédictif, exemples de
codage : images, parole, audio.

The objective of this course is to introduce some advanced
signal processing techniques in communication systems.
At the end of the course, students will be able to design a
statistical model for various signals and to estimate its
parameters, on the basis of a series of signal samples. The
sutdents will master a large variety of techniques to
compress the digital representation of a signal, and will be
able to make a choice for a given application.

CONTENTS

In particular, the following subjects are taught :
Introduction to estimation theory :

Methods of parameter estimation, estimator properties
(bias and variance), example of the linear model,
application to filtering signals in noise, non-causal Wiener
filtering, introduction to adaptative filtering, stochastic
gradient and least-squares algorithms, applications.

Spectral analysis :

non-parametric  methods,  periodogram, windowing,
spectral resolution, parametric techniques, autoregressive
processes, linear prediction, maximal entropy, Levinson
algorithm, time-frequency representations, short-term
Fourier transform, wavelet transform, filter banks, QMF
filters, perfect reconstruction.

Image processing :

multi-dimensional signal processing, separable
transformation,  non-separable  sampling, image
restoration, histogram modification, edge detection,
oriented smoothing.

Source coding :

Factors in information theory, entropy, mutual
information, lossless source coding, Huffmann codes, Ziv-
Lempel and arithmetic codes, source coding with loss,
coding in a transformed domain, scalar quantization, PCM,
sigma-delta modulation, predictive coding, coding

FORME DE L’ENSEIGNEMENT: ex cathedra-TP-TD
BIBLIOGRAPHIE: notes de cours

LIAISON AVEC AUTRES COURS:

Préalable requis:

Préparation pour:

NOMBRE DE CREDITS: O-5
SESSION D’EXAMEN: juin
FORME DU CONTROLE: écrit




Section de Systémes de Communication

-119-

Livret des cours

Titre: TELECOMMUNICATIONS

Title: TELECOMMUNICATIONS

Enseignant: vacat

Section(s) Semestre Oblig. Option Facult. | Heures totales: 70
SSC 8 X [] [ ] |Parsemaine:
Cours: 35
Exercices:
Pratique: 35
OBJECTIFS GOALS

L'objectif est d'acquérir des bases nécessaires & la compréhension
des techniques de transmission et de réception numérique en
présence de bruit et de limitation de bande passante, et
connaitre les caractéristiques des principaux supports physiques
de transmission et des architectures de systemes tels que le
réseau téléphonique ou les réseaux cablés de distribution. Les
grandes théories du domaine (décision, égalisation, codage) sont
vues avec assez de profondeur pour que les étudiants puissent
directement appliquer leurs connaissances & des problémes
industriels et pour servir de base a des cours spécialisés.

CONTENU

L'enseignement portera sur :

Bases :
représentations des  signaux, modulations
caractérisations statistiques des signaux et du bruit

numériques,

Milieu de communication :
systeme radio, cibles multipaires et coaxiaux, fibres optiques.

Equipements et systéemes :
communications longue distance, modems standardisés, le
systeéme téléphonique et RNIS, les hiérarchies TDM classiques
et SDH, les réseaux cblés de télédistribution.
Méthodes de communication :
- Théorie de la détection et application aux canaux gaussiens
dispersifs
- Implémentation et performances des récepteurs
(corrélateurs, filtres adaptés)
- Egalisation non adaptative (linéaire, a retour de décision et
algorithme de Viterbi)
- Codes en blocs simples, codes convolutionnels,
modulation codée

The goal of the course is to gain an understanding of the
techniques for digital transmission and reception in
presence of noise and of bandwidth limitations, and to
learn the characteristics of the main communication media
systems, such as the telephone and the teledistribution
networks. The main theories of the field (decision,
equalization, coding) are studied with enough depth so that
students are immediatly able to apply their knowledge, and
to serve as basis to more advanced courses.

CONTENTS

The material includes :

Bases :
Signal representation, digital modulations, statistical
characterization of signals and noise.

Communication media :
radio systems, coax and twisted pair cables, optical fibers

Equipments and systems :
standard modems, long distance communications, the
telephone system and ISDN, classical TDM and SDH
hierarchies, teledistribution systems.
Communication theory :
- Detection theory and its applications to dispersive
channels with additive Gaussian noise
- Implementations and performances of optimal
receivers (correlators, matched filters)
- Non-adaptative equalization (linear, decision feedback,
Viterbi)
- Simple block codes, convolutional codes, trellis-
coded modulation.

FORME DE L’ENSEIGNEMENT: ex cathedra + TP + TD
BIBLIOGRAPHIE: notes de cours

LIAISON AVEC AUTRES COURS:

Préalable requis:

Préparation pour:

NOMBRE DE CREDITS: O-5
SESSION D’EXAMEN: juin
FORME DU CONTROLE: écrit




Section de Systémes de Communication -120- Livret des cours

Titre: PLANIFICATION ET ECONOMIE DES
RESEAUX

Title: NETWORK PLANNING AND
ECONOMICS

Enseignant: Jacques LABETOULLE

Section(s) Semestre  Oblig. Option Facult. | Heures totales: 15
Communications d'Entreprise 8 [] 4 [] |Parsemaine:
Cours: 15
Exercices:
Pratigue:
OBJECTIFS GOALS

Ce cours décrit les aspects économiques des réseaux, d'une part
du point de vue du réseau dans 1'économie de 'entreprise, dautre
part du point de vue de la planification.

CONTENU

L'enseignement portera sur :

- Le réseau dans l'économie de l'entreprise, les enjeux
économiques, les processus de décision, les schémas
directeurs,

- La planification des réseaux : évaluation de la demande, choix
de service, support, l'architecture cible, le dimensionnement
des €léments, calcul des matrices de routage, vérification par
les techniques d'évaluation de performances.

This course addresses economic aspects in networks, as
part of the enterprise business and from a resource
planning perspective.

CONTENTS

Course contents are .

- The role of networks in business : economic challenges,
decision-taking processes, management frameworks

- Network planning : demand assessment, choice of
support services, target architecture, component
dimensioning, routing table computation, verification
through performance evaluation.

FORME DE L’ENSEIGNEMENT: ex cathedra
BIBLIOGRAPHIE: notes de cours

LIAISON AVEC AUTRES COURS:
Préalable requis:

Préparation pour:

NOMBRE DE CREDITS: F-2
SESSION D’EXAMEN: juin
FORME DU CONTROLE: écrit




Section de Systémes de Communication -12] - Livret des cours

Titre : ANALYSE ET CODAGE D’IMAGE Title: IMAGE AND CODING ANALYSIS
Enseignant: Jean-Luc DUGELAY
Section(s) Semestre Oblig. Option Facult. | Heures totales: 15
SSC 8 [] X [ ] |Parsemaine:
Cours: 11
Exercices:
Pratique: 4
OBJECTIFS GOALS

Introduire les outils et techniques de base utilisés en traittment The aim of this course is to give an introductory
d'images fixes, binaires et en niveaux de gris. presentation of the tools and basic techniques for fixed,
binary and grey-level image processing and coding.

CONTENU CONTENTS

Analyse d'images en niveaux de gris: Image analysis in grey levels :

les opérations sur histogramme (par ex. égalisation), les - operations on histogram (e.g equalization)

opérations de masquage (filtrage passe-bas, détection d - masking operations (low-pass filtering, edge detection)
contours) la segmentation (arbre quaternaire, division-fusion), le - segmentation (quadtree, split & merge)
sous/sur-échantillonnage. - interpolation, sub/over-sampling

Analyse d'images binaires: Binary image analysis :

les descripteurs de contours (Freeman) et de surfaces, les -edge and surface descriptors (Freeman)
opérations de base en Morphologie Mathématiques (érosion, - basic operations in mathematical morphology
dilatation, ...), la transformée de Hough pour la détection de - Hough transform for straight line detection.
droites.

Codage de source : Source coding :

les techniques utilisées par le format fax et la norme JPEG: Techniques used for fax, JBIG and JPEG standards :
codage statistique (Huffman), codage par plages (READ), entropy coding (Huffman), run-length coding, READ
transformée (DCT), quantification, méthodes différentielles et discrete cosine transform, quantization, diferential and

prédictives. predictive methods.

FORME DE L’ENSEIGNEMENT: ex cathedra, travaux dirigés et NOMBRE DE CREDITS: F-2
travaux pratiques.

BIBLIOGRAPHIE: notes de cours SESSION D’EXAMEN: juin

LIAISON AVEC AUTRES COURS: FORME DU CONTROLE: écrit

Préalable requis:

Préparation pour:




Section de Systemes de Communication

-122-

Titre: INGENIERIE RADIO

Title: RADIO ENGINEERING

Enseignant: Dirk SLOCK

Section(s) Semestre Oblig. Option Facult | Heures totales: 15
SSC 8 [] X [ | |Par semaine:
Cours: 15
FExercices:
Pratique:
OBJECTIFS GOALS
L'objectif est de comprendre et de caractériser les conditions d@ The objective of this course is to understand and
propagation radioélectrique et leur influence sur la conception characterize electromagnetic ~ propagation  and  its

d'un systéme de communications mobiles.

CONTENU

L'enseignement portera sur :

- historique des services et techniques en communications radio

- le spectre radio€lectrique

- quelques éléments de  propagation de
électromagnétiques et quelques notions d'antennes

- la couverture terrestre et la conception d'un systéme cellulaire,
calcul des interférences co-canal et de canaux adjacents,
allocation de canaux, considérations pour augmenter la
capacité d'un systéme cellulaire

- trajets multiples, évanouissements, diversité

- caractérisation du canal radio mobile

- modele daffaiblissement & trois échelles spatiales
affaiblissement avec la distance en espace libre, par réflexion
et par diffraction; effets d'ombres; évanouissements rapides,
élargissement Doppler

- modeéles analytiques et empiriques de propagation

- outils de prévision des zones de couverture

champs

: - an attenuation

consequences for the design of a mobile communications
system.

CONTENTS

The specific topics to be covered are :

- history of services and in radio
communications

- the electromagnetic spectrum

- some elements of electromagnetic propagation and
antennas

- terrestrial coverage and cellular system design, cochannel
and adjacent channel interference calculations, channel
allocation, technique to increase cellular system capacity

- mulitpath propagation, fading, diversity

- mobile radio channel characterization

model with three spatial scales:
attenuation with distance (frece space, reflections,
diffractions), shadowing effects, fading, Doppler
spreading

- analytical and empirical propagation models

- coverage prediction tools.

techniques

FORME DE L’ENSEIGNEMENT: ex cathedra avec études de cas et

exercices intégrés.
BIBLIOGRAPHIE: notes polycopiées
LIAISON AVEC AUTRES COURS:
Préalable requis: cours de SSC du 6éme semestre.

Préparation pour: cours de I’option Communications mobiles.

NOMBRE DE CREDITS: F-2

SESSION D’EXAMEN: juin
FORME DU CONTROLE: Ecrit

Livret des cours




Section de Systémes de Communication -123- Livret des cours
Titre: OUTILS DE L'INTELLIGENCE Title:  ARTIFICIAL INTELLIGENCE
ARTIFICIELLE TOOLS
Enseignant: Bernard MERIALDO
Section(s) Semestre Oblig. Option Facult. | Heures totales: 15
SSC 8 [] [ ] X] | Par semaine:
Cours: 12
Exercices:
Pratique: 3
OBJECTIFS GOALS

Ce module expliquera les principales techniques de base de This module will teach the operating principles of basic
I'Intelligence Artificielle et, a travers des exemples, s'attachera a tools in artificial intelligence, use them for solving simple

montrer leur potentiel et leurs limites.

CONTENU

- qu'est-ce que I'Intelligence Atrtificielle?

- méthodes de recherche

- programmation logique et langage PROLOG
- représentation des connaissances

- systemes experts

problems and, through concrete examples, show their
potential and their limits.

CONTENTS

- what is artificial intelligence ?

- search methods.

- logic programming and PROLOG.
- knowledge representation.

- expert systems.

FORME DE L’ENSEIGNEMENT: cours + exercices
BIBLIOGRAPHIE: notes de cours

LIAISON AVEC AUTRES COURS:

Préalable requis:

Préparation pour:

NOMBRE DE CREDITS: F-2
SESSION D’EXAMEN: juin
FORME DU CONTROLE: examen écrit




Section de Systemes de Communication

S124-

INTERFACES UTILISATEUR
(ASPECTS LOGICIELS)

Titre :

Title: USER INTERFACE SOFTWARE

Enseignant: Pascal GROS

Section(s) Semestre Oblig. Option Facult. |Heures totales: 15
SSC 8 [] [] X Par semaine:
Cours: 11
Exercices:
Pratique: 4
OBJECTIFS GOALS
Introduction aux outils logiciels et aux techniques de To introduce the software tools and programming basics

programmation utilisées pour concevoir des interfaces
utilisateur. Apprendre les principes de fonctionnement des
bibliothéques graphiques, des systémes de gestion de fenétres,
des systémes de gestion des interfaces utilisateur (GUI), et des
outils de conception rapide d’interfaces utilisateur en particulier
en prenant pour exemple le systéme X-Window/Motif.

CONTENU

- Conception d’interfaces utilisateurs (conception centrée sur
I'utilisateur, spécification, régles de conception)

- Architecture matérielle du dispositif d’affichage (mémoire
d’image, tables de couleurs, fréquences de rafraichissement,
processeurs graphiques)

- Bibliotheques graphiques normalisées (indépendance vis-a-vis
du matériel, interfaces d’entrée/sortie, contextes graphiques,
programmation événementielle)

- Systémes de gestion de fenétres (multi-fenétrage, architecture
des systémes de gestion de fenétres, modele client/serveur,
communications, extensions, exemple étudié: X-Window)

- Systemes de gestion des interfaces utilisateur (GUI) (regles &
conception, boite a outils, widgets, callback, gestion de la
géométrie, exemple étudié: Motif)

- Outils de conception rapide d’interfaces utilisateur (avantages
et inconvénients).

used in the design of man/machine interfaces. To learn the
fundamentais  of graphic  libraries, windowing
management systems, graphical user interfaces and
interface design tools with focus on the X-Window/Motif
system.

CONTENTS

- Man/machine interface design (user centered design,
specifications, guidelines)

- Display systems hardware overview (image memory,
color table, refresh rate, graphic processors)

- Normalized graphic libraries (device independance,
input/output  interfaces, graphic contexts, event
programming)

- Window management systems (windowing, WMS
architecture, client/server model, communications,
extensions, special focus on X-Window)

- Graphical user interface GUI (guidelines, toolkits,
widgets, callback, gcometry management, special focus
on Motif)

- User interface prototyping (pro/cons of user interface
design tools).

FORME DE L’ENSEIGNEMENT: cours + TP
BIBLIOGRAPHIE: notes polycopiées
LIAISON AVEC AUTRES COURS:
Préalable requis:

Préparation pour:

NOMBRE DE CREDITS: F-2
SESSION D’EXAMEN: juin
FORME DU CONTROLE: écrit

Livret des cours




Section de Systémes de Communication -125- Livret des cours

Titre: LANGAGES ORIENTES OBJETS Title: OBJECT ORIENTED LANGUAGES
Enseignant: Jacques LABETOULLE
Section(s) Semestre  Oblig. Option  Facult. |Heures totales: 15
SSC 8 (] [] X |Par semaine:
Cours: 8
Exercices: 7
Pratique:
OBJECTIFS GOALS

Aprés une introduction de la notion d'objet, l'objectif de ce This course introduces the basic notions and principles of
cours est de donner les bases de la programmation en langage object oriented programming.
objet.

CONTENU CONTENTS

- Mécanismes  d'abstraction dans les langages & - Abstraction mechanisms (prodedures, modules, abstract
programmation (procédure, module, type abstrait, héritage et types, inheritance and object oriented approach)

approche orientée objet), - The class as an abstract type (access control, ...)
- la classe vue comme un type abstrait (contrdle d'accés, ...), - Inheritance and dynamic typing
- héritage (simple) et typage dynamique, - Practice of a language (C++ or Java)

- Application a l'apprentissage d'un langage (C++ ou Java).

FORME DE L’ENSEIGNEMENT: ex cathedra en salle informatique | NOMBRE DE CREDITS: F-2
avec applications immeédiates sur
machines

BIBLIOGRAPHIE: Notes polycopiées SESSION D’EXAMEN: juin
LIAISON AVEC AUTRES COURS: FORME DU CONTROLE: écrit
Préalable requis: Connaissances solides en C et en UNIX
Préparation pour:




Section de Systémes de Communication

- 126 -

Titre: GENIE LOGICIEL :
PROGRAMMATION, ALGORITHMES
ET STRUCTURES DE DONNEES

Title: SOFTWARE ENGINEERING :
FUNDAMENTALS OF
PROGRAMMING, ...

Enseignant: Jacques LABETOULLE

Section(s) Semestre Oblig. Option Facult. | Heures totales: 15
SSC 8 [] [] DXI | Par semaine:
Cours: 8
Exercices:
Pratique. 7
OBJECTIFS GOALS
Le but de ce cours est denseigner les bases de la This is a short course on the basics of computer

programmation, les principaux algorithmes et les structures de
données usuelles. Ce cours optionnel est destiné aux étudiants
qui ont des lacunes notoires dans le domaine afin de leur
permettre d'acquérir les bases nécessaires pour pouvoir effectuer
le travail informatique pendant les projets de semestre et les
travaux pratiques des autres cours.

CONTENU

L'enseignement sera délivié sous forme de présentations
théoriques suivies de séances pratiques de conception et d
réalisation de programmes,

programminf, algorithms and data structures. The main
objective is to provide students that are selected on the
basis of their lack of knowledge in computer programming
with sufficient knowledge and hands-on practice to get
around the programming required in semester projects.

CONTENTS

Teaching will consist of short presentations of theory
followed by practical design and programming sessions in
small classes.

FORME DE L’ENSEIGNEMENT: ex cathedra
BIBLIOGRAPHIE: notes de cours

LIAISON AVEC AUTRES COURS:
Préalable requis.

Préparation pour:

NOMBRE DE CREDITS: F-2
SESSION D’EXAMEN: juin
FORME DU CONTROLE: écrit

Livret des cours




Section de Systemes de Communication -127 - Livret des cours

Titre: PROCESSUS STOCHASTIQUES : Title: STATISTICAL METHODS AND
RAPPELS PROCESSES

Enseignant: Christian WELLEKENS

Section(s) Semestre Oblig. Option Facult. | Heures totales: 15

SSC 8 [] [] X] | Parsemaine:
Cours: 12
Exercices:
Pratique: 3

OBJECTIFS GOALS

L'objectif de ce cours est d'affermir les bases en probabilité et The objective of this course is to consolidate the bases of
statistiques nécessaires au traitement du signal, aux probability and statistics required for signal processing,

communications et a I'analyse des performances. communications and performance analysis.
CONTENU CONTENTS
L'enseignement portera sur : Course contents are :

- Signaux déterministes, filtres et systtmes linéaires, - Deterministic signals, linear filters and sustems,
transformées, représentation temporelle et fréquentielle, cas transforms, temporal and frequential representation,
continu et discret, échantillonnage, tranformée de Hilbert, continuous and discrete case, sampling, Hilbert
signal analytique, enveloppe complexe transform, analytic signal, complex waveform

- Processus stochastiques, moments et moyennes, fonction - Stochastic processes, elements and averages,
caractéristique, densité spectrale, processus gaussiens, characteristic function, spectral density, gaussian,
poissonniens, densités gaussiennes multivariées, densités poissonnian processes, multivaried gaussian densities,

conditionnelles et marginales. conditional and marginal densities.
- Ergodicité : théoréme de Wiener. - Ergodicity : Wiener's theorem
- Processus stoachastiques dans les systémes linéaires - Stochastic processes in linear system
FORME DE L’ENSEIGNEMENT: ex cathedra NOMBRE DE CREDITS: F-2
BIBLIOGRAPHIE: notes de cours SESSION D’EXAMEN: juin
LIAISON AVEC AUTRES COURS: Support au cours de TCOM FORME DU CONTROLE: écrit

Préalable requis: Cours de base (rappels)

Préparation pour:




Section de Systémes de Communication -128 - Livret des cours

Titre: ESTIMATION OPTIMALE Title: OPTIMAL ESTIMATION

Enseignant: Claude GUEGUEN

Section(s) Semestre Oblig. Option Facult. | Heures totales: 15

SSC 8 [] ] X] | Par semaine:
Cours : 12
FExercices.
Pratique: 3

OBJECTIFS GOALS

L'objectif de ce cours est d'apporter une compréhension des The objective of this course is to provide a better
modeles statistiques, d'approfondir les méthodes d'estimation understanding of statistical models, to more thoroughly
optimale, dévaluer leurs performances comparées et leurs study optimal estimation methods, assess their
conditions d’emploi en traitement du signal, en automatique et comparative performance and conditions of use in signal

en communications. processing, in automatics and in communications.
CONTENU CONTENTS
L'enseignement portera sur : Course contents are :

- l'importance de la modélisation statistique, représentation - Importance of statistical modelling, examples, status

d'état, dynamique, stabilité, commandabilité/observabilité representation,  dynamics,  stability, facility to
- les systémes d'état soumis a des entrées aléatoires, intérét de la  control/observe.
modélisation d'état, structure de filtres - Status systems subject to random input, interest of

- I'estimation statistique : l'information a priori et les critéres  status modelling, filter structure

des moindres carrés de Bayes, espérance conditionnelle, espaces - Statistical estimation: prior information and criteria of

de Hilbert, théoréme de projection Bayes least error squares, conditional hope, Hilbert
- les statistiques suffisantes, estimateurs sans biais, borne &  spaces, projection theorem

Cramer Rao, filtre de Wiener, causalité, factorisation spectrale - Sufficient statistics, bias-free estimators, Cramer Rao
- le filtre de Kalman, innovations, interprétation et relation avec  terminal, Wiener filter, causality, spectral factorization

le filtrage adaptatif - Kalman filter, novelties, interpretations and relations
with adaptable filters.
FORME DE L’ENSEIGNEMENT: ex cathedra NOMBRE DE CREDITS: F-2
BIBLIOGRAPHIE: notes de cours SESSION D’EXAMEN: juin
LIAISON AVEC AUTRES COURS: FORME DU CONTROLE: écrit

Préalable requis: Statistiques et processus

Préparation pour: Traitement du Signal, Télécommunications, etc...




Section de Systémes de Communication -129- Livret des cours

Titre: CONCEPTION VLSI Title: VLSI DESIGN

Enseignant: Claude GUEGUEN

Section(s) Semestre Oblig. Option Facult. | Heures totales: 15

SSC 8 (] [] X |Par semaine:
Cours: 15
Fxercices:
Pratique:

OBJECTIFS GOALS

L'objectif de ce cours est de donner aux éleves ingénieurs une This course aims to give students the minimum electronic
culture électronique minimale pour étre & méme de discuter avec culture that will enable them to talk with hardware
les concepteurs de systémes matériels. systems designers.

Cette culture passe par la connaissance des grands principes This culture is based on a knowledge of the rudiments of
d'architecture d'un systéme matériel (les compromis entre la hardware system architecture (compromise between speed,
vitesse, la surface et la consommation); la connaissance des surface and consumption) and a knowledge of the
filitres technologiques, leur capacité actuelle et future ainsi que technological circuits, their present and future capacities
leurs colits, les problémes de systémes de gestion de la mémoire and costs, management systems problems of memory and
et du partitionnement logiciel-matériel et, enfin, des software-hardware partitioning and, lastly, the performance

performances des systémes analogiques. levels of analogue systems

CONTENU CONTENTS

Séance 1: Session 1:
Introduction au cours: but et plan - Introduction to the course, aim and plan

- Logique séquentielle - Sequential logic

- Opérateur arithmétique - Arithmetic operator

- Pipe-line versus parallélisme - Pipe-line versus parallelism

Séance 2: Session 2:

- Filiéres technologiques (des Gate Arrays aux ASIC full- - Technological circuits (from Gate Arrays to fully-
custom) customized ASIC)

- Méthodologie de conception des circuits intégrés, cofits - Methodology of integrated circuit design, cost

Séance 3: Session 3:

- Aspects circuits et systtmes de l'électronique & partir de - Circuit and system aspects of electronics, based on the
'exemple MPEG-2 MPEG-2 example

Séance 4: Session 4:

- Traitement du signal analogique pour les télécoms - Analogue signal processing for telecoms

- Point technologie (CMOS, Bi-CMOS, Bipolaire), - Technolggy'review‘(CMOS, Bi-CMOS, Bipolar), front-
application front-end, radio-communication end application, radio-Communication

- Filtrage - Filtering

- Conversion analogique-numérique - Analogue-to-digital conversion

FORME DE L’ENSEIGNEMENT: ex cathedra NOMBRE DE CREDITS: F-2

BIBLIOGRAPHIE: notes de cours SESSION D’EXAMEN: juin

LIAISON AVEC AUTRES COURS: FORME DU CONTROLE: écrit

Préalable requis:

Préparation pour:




Section de Systémes de Communication -130- Livret des cours

Titre: GESTION DE PROJETS Title: PROJECT MANAGEMENT
Enseignant: Claude GUEGUEN
Section(s) Semestre Oblig. Option Facult. | Heures totales: 15
SSC 8 [ ] [] X} | Par semaine:
Cours: 15
Exercices:
Pratique:
OBJECTIFS GOALS
L'objectif de ce cours est de donner aux étudiants quelques This course aims to give students a few concepts and
notions et bases nécessaires pour mener a bien un projet. rudiments to enable them to successfully complete a
project.
CONTENU CONTENTS
L'enseignement portera sur : Content of the course :
A - Bref rappel de la gestion d'entreprise : A - A brief review of corporate management :
- La gestion par période - Managment by period
- La gestion par projet - Management by product
B - Mode projet et gestion de projet : B - Project and project management mode :
- Positionnement des 3 modes de gestion: période, produit, - Positioning the three management modes: period,
projet product, project
- Processus de développement de projet - Project development process
- Role et tiches du Chef de projet - Role and tasks of the project manager
C - Prévisions nécessaires a la planification et au C - Forecasts required for project planning and
suivi des projets : monitoring :
- Ce qu'il faut savoir pour le contrdle quantitatif des projets - What must be known for quantitative project control

D - Le mode projet plus particulitrement en D - The project mode, especially in system

intégration de systéme : integration
- Méthode et exemple de mise en place du mode projet - Method and example of implementing the project mode
- Exemples d'intégration de systéme. - Examples of system integration
FORME DE L’ENSEIGNEMENT: ex cathedra NOMBRE DE CREDITS: F-2
BIBLIOGRAPHIE: notes de cours SESSION D’EXAMEN: juin
LIAISON AVEC AUTRES COURS: FORME DU CONTROLE: oral
Préalable requis:
Préparation pour:




Section de Systémes de Communication

-131- Livret des cours

Titre: ECONOMIE ET GESTION

Title: ECONOMICS AND MANAGEMENT

Enseignant: Laurent BENZONI

Section(s) Semestre Oblig. Option Facult. | Heures totales: 35
SSC 8 [] (] X | Par semaine:
Cours: 25
Exercices : 10
Pratique:
OBJECTIFS GOALS

L'objectif est de compléter les connaissances minimales
d'économie et de gestion nécessaires a la conduite de projets en

systemes de communication.

CONTENU

Les sujets abordés seront les suivants :

- Structures de marché et positionnement des produits

- Dynamique de la concurrence

- Alliances stratégiques et alliances technologiques : le cas

IBM/APPLE

- Rentabilité, solvabilité, stratégie de financement
- Analyse des matrices stratégiques et de positionnement avec

applications

- Risques de financement, risques industriels et innovation
- Etudes de cas : Mercure de France, Médiastore ou Swatch

The objective of this course is to provide the minimum
knowledge in economics and management required to
realize communications system projects.

CONTENTS

Course contents are :

- Product / market positioning

- Product life cycle

- Distribution process

- Competition and standardization

- Problem definition like
investements/objectives/activities

- Quality management

- Cost budgeting and control

- Project supervision

FORME DE L’ENSEIGNEMENT: ex cathedra & étude de cas

BIBLIOGRAPHIE:
LIAISON AVEC AUTRES COURS:

Préalable requis: Cours de l'option de la SSC du 6éme semetre

Préparation pour: Les options de la formation en Systémes de

Communication.

NOMBRE DE CREDITS: F-2
SESSION D’EXAMEN: juin
FORME DU CONTROLE: écrit




Section de Systéemes de Communication -132- Livret des cours

Titre: LANGUES VIVANTES 1 Title: FOREIGN LANGUAGES1

Enseignant: Divers

Section(s) Semestre Oblig. Option Facult. | Heures totales: 60

SSC 8 X [] [ ] |Parsemaine: 4
Cours: 30
Exercices:
Pratique: 30

OBJECTIFS GOALS

L'Institut Eurécom, qui rassemble des étudiants de diverses Institut Eurécom, which admits students from various

€coles francaises, suisses et européennes doit satisfaire 3 des French, Swiss and European schools, must meet the

contraintes dues a sa vocation internationale. constraints arising out of its international vocation.

Une partie importante des cours étant donnée en anglais, la As much of the teaching is dispensed in English, a good
maitrise de cette langue est indispensable. command of this language is an absolute priority.
CONTENU CONTENTS

Les étudiants devront suivre dés le début de l'année des cours Right from the beginning of the year, students must

d'anglais et des cours d'une deuxiéme langue vivante a choisir attend English lessons as well as a second foreign

entre: I'espagnol, T'italien, I'allemand, le japonais et le frangais language course to be chosen from: Spanish, Italian,

pour les étudiants ne maitrisant pas cette langue. German, Japanese and French for those students who do
not have a good command of this language.

FORME DE L’ENSEIGNEMENT: Par petits groupes NOMBRE DE CREDITS: 0-2
BIBLIOGRAPHIE: SESSION D’EXAMEN:
LIAISON AVEC AUTRES COURS: FORME DU CONTROLE:

Préalable requis: Anglais et frangais élémentaires

Préparation pour: Cours de langues du semestre 2




Section de Systéemes de Communication

-133- Livret des cours

Titre: SCIENCES HUMAINES I

Title: HUMAN SCIENCE I

Enseignant: Claude GUEGUEN

Section(s) Semestre Oblig. Option Facult. | Heures totales: 15
SSC 8 X [] [ | |Par semaine:
Cours: 5
Exercices: 10
Pratique:
OBJECTIFS GOALS

L'objectif est I'initiation et le perfectionnement aux formes de la The objective of this course is the introduction to verbal

communication orale.

CONTENU

L'enseignement portera sur :

- La pratique des réunions
- L'entretien et le dialogue
- La négociation et l'argumentation

- L'aisance corporelle dans la communication

- La gestion de l'imprévu

communication techniques and their improvement.

CONTENTS

Course contents are ;

- Meeting techniques

- Interviews and dialogue

- Negociation and discussion
- Gestual communication

- Managing the unexpected

FORME DE L’ENSEIGNEMENT: exercices dirigés

BIBLIOGRAPHIE:

LIAISON AVEC AUTRES COURS:

Préalable requis: Aucun

Préparation pour: Les situations de la vie professionnelle

NOMBRE DE CREDITS: O-1
SESSION D’EXAMEN:

FORME DU CONTROLE:




géme

semestre-EPFL

(2°™ semestre-Eurécom)



Enseighements généraux



Section de Systémes de Communication -138- Livret des cours
Titre: REGLEMENTATION ET DROIT Title:  LAW AND REGULATIONS IN

DES TELECOMMUNICATIONS TELECOM
Enseignant. Antoine PERRY
Section(s) Semestre Oblig. Option Facult. | Heures fotales: 12
Communications d'entreprise 9 D D X Par semaine:
Communciations muitimedia 9 D [:] lZ] Cours: 12
Communications mobiles 9 D D ‘E Exercices:

Pratique:

OBJECTIFS GOALS

L'objectif de ce cours est de connaitre, dans le cadre des systemes
de communication, les principes de réglementation en vigueur
dans le monde et leur influence sur I'évolution des offres et des
marchés, les principaux éléments de droit spécifiques au
domaine et les bases du droit de la propriété intellectuelle et son
application.

CONTENU

L'enseignement portera sur :

- Droit réglementaire des télécommunications : processus
d'¢laboration, autorités d'application, divergences nationales et
tendances européennes, droit réglementaire aux USA et au
Japon.

- Systémes informatiques : protection juridique contre les acces
abusifs

- Droit des personnes : protection de la vie privée, droit a
I'image, fichiers informatiques

- Brevets : domaine d'application, objectifs : étendue et durée de
la protection, propriété, licence

- Droit d'auteur : domaines d'application, nature de la protection,

durée, application au logiciel, application a la création

audiovisuelle
Politiques
I'information.

tndustrielles en matiére de

protection de

The objective of this course is to learn the principles of
telecommunications regulations around the world and their
impact on market tenders and contracts, as well as the main
elements of law governing intellectual property and its
application.

CONTENTS

Course contents are :

- Telecommunications regulation : the elaboration process,
application authorities, national differences and European
tendencies, regulation in the USA and Japan.

- Computer systems : legal protection against unauthorized

access
- Privacy : protection of privacy and image, computer
listings
- Patents : scope of application, objectives, extent and

duration of the protection, ownership, licensing

- Copyright : scope of application, objectives, nature and
duration of the protection, application to software and to
audiovisual creation

- Industrial policies for information protection

FORME DE L’ENSEIGNEMENT: ex cathedra
BIBLIOGRAPHIE: notes de cours

LIAISON AVEC AUTRES COURS:

Préalable requis: Cours de tronc commun de l'option "SSC"

Préparation pour: Diplome d'ingénieur en Systémes de communication

NOMBRE DE CREDITS: F-2
SESSION D’EXAMEN: décembre
FORME DU CONTROLE: écrit




Section de Systémes de Communication -139- Livret des cours

Titre: LANGUES VIVANTES I

Title: FOREIGN LANGUAGES II

Enseignant: Divers

Section(s) Semestre Oblig. Option Facult. |Heures totales: 30
Communications d'entreprise 9 D D & Par semaine:
Communications multimédia 9 D D X] Cours: 15
Communications mobiles 9 D D & Exercices:

Pratique: 15
OBJECTIFS GOALS

Les étudiants poursuivront les cours débutés au premier
semestre tant en anglais que pour la deuxie¢me langue choisie.
La fin du semestre verra I'organisation des examens.

CONTENU

The studients will continue the courses begun in the first
semester, both in English and in the second chosen
language.
Language examinations will take place at the end of the
semester.

CONTENTS

FORME DE L’ENSEIGNEMENT: en petits groupes
BIBLIOGRAPHIE: notes de cours

LIAISON AVEC AUTRES COURS:

Préalable requis:

Préparation pour:

NOMBRE DE CREDITS: F-2
SESSION D’EXAMEN: décembre
FORME DU CONTROLE:




Section de Systémes de Communication

- 140-

Livret des cours

Titre: SCIENCES HUMAINES I1

Title: HUMAN SCIENCES 11

Enseignant: Claude GUEGUEN

Section(s) Semestre Oblig. Option Facult. | Heures totales: 12
Communications d'entreprise 9 D I:l {E Par semaine:
Communications multimédia 9 D D X] Cours: 6
Communications mobiles 9 D D X] Exercices:

Pratique: 6
OBJECTIFS GOALS

La formation proposée en option prolonge la formation du
premier semestre centrée sur les moyens personnels d'expression
et la pratique des intéractions, tout en poursuivant des objectifs

sensiblement différents.

Le but de cette séquence de deux jours est de préparer les
étudiants a considérer réellement les implications humaines ¢
'innovation dans les domaines concernés par chacune des

options.

CONTENU

L'enseignement portera sur :

Premiére journée (commune aux trois options) :

Cette journée sera l'occasion de confronter les représentations de
ce que communiquer veut dire dans le prolongement de la

séquence du premier semestre.

Deuxiéme journée :
- Option Communications multimédia:
hétérogénéité symbolique et culture créative
- Option Communications d'entreprise:
logiques de communication et technologies
- Option Communications mobiles:
€léments d'anthropologie historique du nomadisme

Option courses are proposed as a follow-up to the teaching
of the first semester, focusing on personal means of
expression and interaction practice, while pursuing markedly
different objectives.

The aim of this two-day sequence is to prepare students to
really come to grips with the human implications of
innovation in the areas relevant to each of the options.

CONTENTS

The teaching will cover :

First day (common to the three options) :
This day will provide an opportunity to confront
representations of what is meant by commucating,
following on from the sequence of the first semester.

Second day :
- Multimedia Communication Option:
symbolic heterogeneousness and creative literacy
- Corporate Communication Option:
communciations logics and technologies
- Mobile Communication Option:
rudiments of the historical anthropology of nomadism.

FORME DE L’ENSEIGNEMENT: en groupes d'option
BIBLIOGRAPHIE: notes de cours

LIAISON AVEC AUTRES COURS:

Préalable requis:

Préparation pour:

NOMBRE DE CREDITS: F-1
SESSION D’EXAMEN:
FORME DU CONTROLE:




Orientation

Communications
d'Entreprise



Section de Svstémes de Communication -142 - Livret des cours
Titre: PERFORMANCE ET Title:  PERFORMANCE AND NETWORK
DISPONIBILITE DES RESEAUX AVAILABILITY

Enseignant: Jacques LABETOULLE

Section(s) Semestre  Oblig. Option Facult. | Heures totales: 24

Communications d'entreprise 9 X ] | | | Par semaine:

Communications mobiles 9 X [] | |Cours: 12
Exercices: 12
Pratique:

OBJECTIFS GOALS

Cc cours doit permettre d'apprendre & maitriser les techniques &

calcul des performances des réseaux.

This course describes basic techniques for the calculation of
the performance of networks.

Apres un rappel de la théorie, il applique celle-ci & un certain The theory is completed by practical examples.

nombre d'exemples pratiques.

CONTENU

- rappel sur la théorie des files d'attente (files classiques M/M/1,

M/G/1, M/IM/N/N, ...),
- rappel sur les réseaux de files d'attente (Jackson, BCMP ...),
- principe d'insensibilité,

- performances des réseaux 4 commutation de circuits (faisceau
équivalent, calcul d'un cluster, extension au réseau, pertes par

{lux, méthode IPP),

- performance des réseaux de données : méthodes approximatives

(isolation, MVA),

- performance des protocoles classiques (HDLC, X25, Ethernet,

cte.),
- simulation 2 événements discrets.

CONTENTS

- queuing theory (M/M/1, M/G/1, M/M/N/N, ...),

- queuing networks (Jackson, BCMP ...),

- insensibility,

- performance of circuit switched networks,

- performance of data networks : approximate methods
(isolation, MVA),

- performance of protocols (HDLC, X25, Ethernet, ...),

- event driver simulations.

FORME DE L’ENSEIGNEMENT: ex cathedra avec études de cas et

exercices intégrés
BIBLIOGRAPHIE: notes polycopiées
LIAISON AVEC AUTRES COURS:
Préalable requis:
communications"
Préparation pour:
toutes options.

Cours de tronc commun de l'option "Systémes de

Diplome d'ingénieur en systémes de communication,

NOMBRE DE CREDITS: O-3

SESSION D’EXAMEN: décembre
FORME DU CONTROLE: écrit




Section de Systémes de Communication

-143-

Livret des cours

Titre: COMMUNICATIONS ET SERVICES A | Title: HIGH SPEED COMMUNICATIONS
HAUT DEBIT AND SERVICES
Enseignant: Ernst BIERSACK
Section(s) Semestre  Oblig. Option Facult. | Heures totales: 20
Communications d'entreprise 9 X [] [ | |Par semaine:
Cours: 16
Exercices:
Pratique: 4
OBJECTIFS GOALS

L'objectif de ce cours est de dresser un panorama de 1'évolution
récente des réseaux et services de communication 2 haut débit

ainsi que des architectures et protocoles associés.

CONTENU

L'enseignement portera sur :

- L'évolution des réseaux la commutation
commutateurs

- L'évolution des services :
Multimegabit Data Service (SMDS)

- Communication multipoints fiable :
gestion de feedback

temporelle
asynchrone (ATM), les couches d'adaptation d'ATM, les

relais de trames et Switched

réparation des erreurs,

To learn about different technologies, networks and services

and to understand the problems in high speed
communications and their main solutions.

CONTENTS

The following topics will be covered :

- Asynchronous Transfer Mode (ATM) motivation,

principles, adaptation, layers (AALSs)

- Switch architectures

- LAN emulation and IP over ATM

- Services proposed by the ATM Forums such as CBR,
VBR, ABR, UBR

- Services : frame relay, Switched Multimegabit Data
Service (SMDS)

- Evolution of Ethernet : Switching Hubs, VG-Any LAN

- Reliable multicast : error recouvry, feedback

FORME DE L’ENSEIGNEMENT: ex cathedra
BIBLIOGRAPHIE: notes de cours

LIAISON AVEC AUTRES COURS:
Préalable requis:

Préparation pour:

NOMBRE DE CREDITS: O-3
SESSION D’EXAMEN: décembre
FORME DU CONTROLE: écrit




Section de Systémes de Communication

-144- Livret des cours

Titre: INTERCONNEXION DES RESEAUX

Title: NETWORK INTERCONNECTION

Enseignant: Ernst BIERSACK

Section(s) Semestre  Oblig. Option Facult. | Heures totales: 15
Communications d'entreprise 9 X ] ] Par semaine:
Communications mobiles 9 [] [] X |Cours: 15
FExercices:
Pratique:
OBJECTIFS GOALS

L'objectif est la compréhension des problémes rencontrés dans
I'interconnexion de réseaux et d'en connaitre les solutions

classiques.

CONTENU

L'enseignement portera sur :
- Classification des problémes rencontrés

dans

l'interconnexion de réseaux hétérogénes, bases techniques
des solutions, bases techniques pour l'interconnexion de

protocoles, choix du meilleur niveau de couche
- Interconnexion au niveau 1 : répéteurs
- Interconnexion au niveau 2 : ponts
- Interconnexion au niveau 3 : routeurs

- Interconnexion au niveau 4 : passerelles de niveau transport.

The objective is to understand the problems encountered in
network interconnection and to know the most common
solutions.

CONTENTS

Course contents are :

- Classification of problems encountered in heterogeneous
network interconnection, basic solution techniques, basic
techniques for protocol interconnection, choice of the
most appropriate reference model layer.

- Interconnection at layer | : repeaters

- Interconnection at layer 2 : Bridges and spanning Tree

Algorithm

Interconnection at layer 3 : Routers

- Interconnection at layer 4 : Transport Level Gateway

FORME DE L’ENSEIGNEMENT: ex cathedra
BIBLIOGRAPHIE: notes de cours

LIAISON AVEC AUTRES COURS:
Préalable requis:

Préparation pour:

NOMBRE DE CREDITS: O-3
SESSION D’EXAMEN: décembre
FORME DU CONTROLE: écrit




Section de Systémes de Communication

- 145-

Livret des cours

Titre:. ADMINISTRATION DES RESEAUX

Title: NETWORK MANAGEMENT

Enseignant: Jacques LABETOULLE

Section(s) Semestre  Oblig. Option Facult. | Heures totales: 20
Communications d'entreprise 9 X ] [ | |Par semaine:
Cours:
Exercices:
Pratique:
OBJECTIFS GOALS

L'objectif de ce cours est de donner un panorama de
I'administration des réseaux privés (architecture, protocoles,

produits).

CONTENU

- architecture des systeémes d'administration de réseaux,

- fonctions (gestion de la configuration, des fautes, des

performances, de la comptabilité, de la sécurité),
- la normalisation (principes, protocoles, objets ISO, SNMP),
- les plates-formes support (OpenView, OSF/DME),
- les produits intégrateurs (NetView, BULL/ISM),

- les systtmes d'administration d'éléments de réseaux (X25,

RLE, PABX)
- la gestion des services

- évolutions du domaine (Web management, CORBA, agents

intelligents)

This course will describe the main aspects of private
network management techniques (architectures, protocols,
products).

CONTENTS

- architectures of network management systems

- functions (configuration, faults, performance, accounting
and security management)

- standards (basic principles, protocols, OSI objects, SNMP)

- support platforms and products (OpenView, OSF/DME,
NetView, BULL/ISM)

- element management systems (X25, LAN, PBX)

- service management

- evolutions (Web management, CORBA, intelligent
agents)

FORME DE L’ENSEIGNEMENT: ex cathedra avec études de cas et

exercices intégrés
BIBLIOGRAPHIE: notes polycopiées
LIAISON AVEC AUTRES COURS:

Préalable requis:
communications"

Préparation pour: Dipldme d'ingénieur en systémes de communication,

option Entreprise.

Cours de tronc commun de l'option "Systémes de

NOMBRE DE CREDITS: O-3

SESSION D’EXAMEN: décembre
FORME DU CONTROLE: écrit




Section de Systémes de Communication - 146 - Livret des cours

Titre: PROJET EN COM. D’ENTREPRISE

Title: CORPORATE COM. PROJECT

Enseignant: Jacques LABETOULLE

Section(s) Semestre  Oblig. Option Facult. | Heures totales: 150
Communications d'entreprise 9 X ] [] |Par semaine:
Cours:
Exercices:
Pratique: 150
OBJECTIFS GOALS

Les étudiants devront mettre en pratique dans un projet de 150 Knowledge acquired during the option courses will be put to

heures les enseignements regus pendant l'option

CONTENU

practice through 150 hours of project work.

CONTENTS

FORME DE L’ENSEIGNEMENT:
BIBLIOGRAPHIE:

LIAISON AVEC AUTRES COURS:
Préalable requis.

Préparation pour:

NOMBRE DE CREDITS: O-8
SESSION D’EXAMEN: décembre
FORME DU CONTROLE:

Soutenance orale




Section de Systémes de Communication

- 147-

Livret des cours

Titre: SECURITE DANS LES RESEAUX

Title: NETWORK SECURITY

Enseignant: Jacques LABETOULLE

Section(s) Semestre  Oblig. Option Facult. | Heures totales: 20
Communications d'entreprise 9 [] ] X | Par semaine:
Cours: 15
Exercices:
Pratique: 5
OBJECTIFS GOALS

Comprendre les besoins de sécurité dans les réseaux, connaitre la
théorie sur la cryptographie et les techniques de base pour la

sécurité dans les réseaux.

Connaitre l'utilisation des techniques de sécurit¢ dans les

communications d'entreprise.

CONTENU

- Modeles et services de sécurité dans les réseaux
- Techniques et mécanisme de sécurité dans les réseaux :
- cryptographie, algorithmes
- mécanismes de chiffrement, d'intégrité et de signature
- protocoles d'authentification
- gestion et distribution des clés
- contrdle d'acces distribués
- Applications :
Kerberos, Firewalls, e-mail, paiement
réseaux mobiles, sécurité internet, X11
- Normes (OSI, ECMA, IEEE, X.509, GSM, SET)

TP :

- Analyse du protocole d'authentification dans X en utilisant les

outils d'administration réseau,
- Utilisation de PGP

électronique,

Understand the needs for security in networks, know the
theory of cryptography and basic techniques.

Learn how to integrate these techniques in corporate
networks.

CONTENTS

- Security models and services
- Techniques and mecanisms :
- cryptography, algorithms
- encryption mechanisms, integrity and signature
- authentication protocols
- distributed access control
- Application :
Kerberos, Firewalls, e-mail security, electronic
payment, internet security, X11,mobile networks,
- Standards (OSI, ECMA, IEEE, X.509, GSM, SET)

Practical works :

- Analysis of X 11 authentication protocols, using network
management tools

- PGP-hands on experiments

FORME DE L’ENSEIGNEMENT: ex cathedra avec exercices intégrés

BIBLIOGRAPHIE: notes polycopiées
LIAISON AVEC AUTRES COURS:

Préalable requis: Cours de tronc commun de l'option "Systémes de
Téléinformatique en

communications"
particulier)

(cours de

Préparation pour: Diplome d'ingénieur en Systémes de communication,

option Entreprise.

NOMBRE DE CREDITS: F-2
SESSION D’EXAMEN: décembre
FORME DU CONTROLE: écrit




Section de Systéemes de Communication -148 - Livret des cours

Titre: RESEAUX LOCAUX INDUSTRIELS Title: INDUSTRIAL LOCAL AREA
NETWORKS

Enseignant: Jacques LABETOULLE

Section(s) Semestre  Oblig. Option Facult. | Heures totales: 15

Communications d'entreprise 9 [] [] X |Par semaine:
Cours: 10
Exercices: 5
Pratique:

OBJECTIFS GOALS

Connaitre les protocoles et les standards de réseaux mis en Understand protocols and standards used for industrial and

oeuvre dans le cadre d'applications industrielles real-time applications.

CONTENU CONTENTS

- les bus de terrain, - field busses

- les réseaux locaux industriels, - industrial local area networks

- les couches de transport temps réel, - real-time transport layers

- les profiles MAP, miniMAP, TOP, - MAP, miniMAP, TOP Profiles

- les réseaux temps réel embarqués, - embedded real-time networks

- 1a couche application (MMS) - application layer (MMS)

FORME DE L’ENSEIGNEMENT: ex cathedra avec études de cas et NOMBRE DE CREDITS: F-2
exercices intégrés

BIBLIOGRAPHIE: notes polycopiées SESSION D’EXAMEN: décembre
LIAISON AVEC AUTRES COURS: FORME DU CONTROLE: écrit
Préalable requis:  Cours d'option "Systémes de communications"

Préparation pour: Diplome d'ingénieur en Systémes de communication,
option communications d'entreprise.




Section de Systemes de Communication -149- Livret des cours

Titre: TECHNOLOGIE DES RESEAUX Title: NETWORK TECHNOLOGIES
D'ENTREPRISE

Enseignant. Ernst BIERSACK

Section(s) Semestre  Oblig. Option Facult. | Heures totales: 20

Communications d'entreprise 9 ] ] X Par semaine:
Cours: 10
Exercices:
Pratique: 10

OBJECTIFS GOALS

Ce cours a pour but de décrire comment, en pratique, est To learn on real world examples how to solve a particular
construit un réseau d'entreprise. problem in the context of an enterprise network.
CONTENU CONTENTS

11 est composé de deux parties : This course consist of two parts :

- Une partie descriptive oll sont montrés les différents - First a brief review of the various network elements of a
composants d'un réseau physique (cablage, éléments actifs, real network such as cables, hubs, routers will be given
hubs, routeurs, ...), logique (tables de routage, mécanismes e
sécurité, ...) et systéme. - Second, a real problem will be given such as "provide
secure access to a cooperate network from the outside" or
- Une partie pratique dans laquelle il est proposé aux étudiants de "interconnect several sites”. The problem will be treated in a
répondre & un “appel d'offre”. Au vu des documentations case study like manner: it will be analyzed, commercially
fournies, les €leves devront faire une analyse et proposer une available solutions are developed, a document presenting the
solution argumentée pour répondre & un probléme d'évolution de solution adapted is made, and the final solution is presented
réseau. before a jury of experts.

Ce cours s'inscrit dans la logique "intégration" développée &
Eurécom. Il fait ainsi appel & l'ensemble des connaissances
acquises pendant les deux semestres pour faire une synthése lors
d'une soutenance orale.

FORME DE L’ENSEIGNEMENT: ex cathedra + étude de cas NOMBRE DE CREDITS: F-2
BIBLIOGRAPHIE: notes de cours, documents divers SESSION D’EXAMEN: décembre
LIAISON AVEC AUTRES COURS: FORME DU CONTROLE: ora!

Préalable requis:

Préparation pour:




Section de Systénes de Communication -150- Livret des cours

Titre: SUJETS AVANCES Title: ADVANCED TOPICS
Enseignant: Refik MOLVA
Section(s) Semestre  Oblig. Option Facult. | Heures totales: 15
Communications d'entreprise 9 [] L] X |Par semaine:
Cours:
Exercices:
Pratique:
OBJECTIFS GOALS

Ce cours a été introduit dans le cursus Eurécom afin de laisser la This course is devoted to non traditional subjects. It may go
place 2 des sujets non traditionnels, destinés a initier les €leves a deeply in some new emerging techniques.

étudier en profondeur des sujets extrémement pointus, méme si

ceux-ci s'adressent a des techniques non encore éprouvées ni

mises en pratique dans les réseaux d'entreprise.

CONTENU CONTENTS

Le contenu de ce cours (sujets abordés) ne sera défini quau The content will be defined at the last moment using some
dernier moment, en tenant compte des possibilités offertes par la opportunities available at Sophia at that moment.

présence sur le site de Sophia de personnalités de renom dans le

domaine scientifique.

FORME DE L’ENSEIGNEMENT: Le cours pourra revétir des formes | NOMBRE DE CREDITS: F-2
diverses telles que : ensemble de
conférences sur un domaine donné,
études de papiers scientifiques avec
exposé des éléves sur des sujets
choisis pour leur intérét technique
ou leur originalité dans le domaine
de l'intégration de systémes

BIBLIOGRAPHIE: notes polycopiées SESSION D’EXAMEN: décembre
LIAISON AVEC AUTRES COURS: FORME DU CONTROLE: écrit ou oral

Préalable requis: Cours de tronc commun de l'option "Systémes de
communications” (cours de Téléinformatique en
particulier)

Préparation pour: Dipléme d'ingénieur en Systémes de communication,
option Entreprise.




Section de Systémes de Communication -151- Livret des cours

Titre: ETUDES DE CAS Title: CASE STUDIES

Enseignant: Jacques LABETOULLE

Section(s) Semestre  Oblig. Option Facult. | Heures totales: 24

Communications d'entreprise 9 [] [] XI | Par semaine:
Cours: 12
Exercices: 12
Pratique:

OBJECTIFS GOALS

IMustrer les enseignements de 1'option. Hlustration of option curriculum.

CONTENU CONTENTS

Les études de cas concernent des réalisations réelles, mettant en Case studies are concerned with real realizations, illustrating
évidence l'intégration des différentes techniques étudiées dans the integration of techniques used in corporate networks.
'univers de la communication d'entreprise. Students are required to actively participate during
Les étudiants prendront une part active a ce cours lors de la discussions.

discussion qui suivra chaque présentation.

FORME DE L’ENSEIGNEMENT: conférences, exposés ... NOMBRE DE CREDITS: F-4
BIBLIOGRAPHIE: notes polycopiées SESSION D’EXAMEN: décembre
LIAISON AVEC AUTRES COURS: FORME DU CONTROLE:

contrdle continu
Préalable requis: Cours d'option "Systémes de communications"

Préparation pour: Cours de I'option "Communications d'Entreprise"




Orientation

Communications Multimédia



Section de Systéemes de Communication -154 - Livret des cours

Titre: TRAITEMENT DE LA PAROLE ET DU
SON

Title: SPEECH AND SOUND PROCESSING

Enseignant: Christian WELLEKENS

Section(s) Semestre  Oblig. Option  Facult. | Heures totales: 20
Communications multimédia 9 X [] [] Par semaine:
Cours: 16
Exercices:
Pratique: 4
OBJECTIFS GOALS

L'objectif est de connaitre les méthodes de synthése de la parole
et de reconnaissance de la parole et du locuteur, d'apprendre les
techniques de codage de la parole et du son.

CONTENU

L'enseignement portera sur :

- Introduction sur les caractéristiques physiques de la parole et
les techniques de classification

Méthodes déterministes et stochastiques (HMM) &

reconnaissance de la parole

- Meéthodes connexionistes de reconnaissance de la parole
(TDNN, MLP, hybride)

- Les traitements linguistiques et prosodiques

- Synthése du signal acoustique (par formants, vocodeurs LPC,
PSOLA)
Quantification scalaire, vectorielle et prédictive (codeurs LPC)

- Codage hi-fi (codage CELP, codeur par transformée Musicam)

- Identification et verification des locuteurs.

The purpose is to know methods used to synthesize speech,
to recognize speech and speaker and to learn speech and
sound coding techniques.

CONTENTS

Course contents are :

- Introduction to physical characteristics of speech and
classification techniques

- Deterministic and stochastic (HMM) speech recognition
methods

- Connectionist speech recognition methods (TDNN, MLP,
hybrid)

- Linguistic and prosodic processing

- Acoustic signal synthesis (formant synthesis, LPC
vocoders, PSOLA)

- Scalar, vectorial and predictive quantization (LPC coders)

- Hi-Fi coding (CNET sub-band coding, MUSICAM
transform coding)

- Speaker identification and verification

FORME DE L’ENSEIGNEMENT: ex cathedra
BIBLIOGRAPHIE: notes de cours

LIAISON AVEC AUTRES COURS:
Préalable requis:

Préparation pour:

NOMBRE DE CREDITS: F-3
SESSION D’EXAMEN: décembre
FORME DU CONTROLE: écrit




Section de Systémes de Communication -155- Livret des cours

Titre: DOCUMENTS HYPERMEDIA Title: HYPERMEDIA DOCUMENTS

Enseignant: Bernard MERIALDO

Section(s) Semestre  Oblig. Option  Facult. | Heures totales: 20
Communications multimédia 9 X [] [ ] |Par semaine:
Cours: 14
Exercices:
Pratique: 6
OBJECTIFS GOALS

Le but de ce cours est d'étudier les divers aspects du traitement The objective of this course is to teach the various aspects
des documents : création, manipulation, transmission, archivage of electronic document processing : creation, translation,

et recherche. transmission, archival and retrieval.

CONTENU CONTENTS

Reconnaissance de caracteres, Optical Character Recognition,

Architecture de documents composés et normes, Structure and Standards for compound documents,
Bases de données et recherche documentatre, Information Retrieval,

Hypertexte et hypermédia. Hypertext and hypermedia.

FORME DE L’ENSEIGNEMENT: cours + exercices NOMBRE DE CREDITS: O-3
BIBLIOGRAPHIE: SESSION D’EXAMEN: décembre
LIAISON AVEC AUTRES COURS: FORME DU CONTROLE: examen écrit

Préalable requis:

Préparation pour:




Section de Systéemes de Communication

-156 -

Livret des cours

Titre: COMMUNICATION VIDEO

Title: VIDEO COMMUNICATION

Enseignant: Jean-Luc DUGELAY

Section(s) Semestre  Oblig. Option  Facult. | Heures totales: 20

Communications multimédia 9 X [] [ ] |Parsemaine:
Cours: 14
Exercices:
Pratique: 6

OBJECTIFS

L'objectif de ce cours est d'étudier les signaux vidéo utilisés en
télévision et pour la vidéo-conférence, de présenter I'évolution
des services en communication vidéo ainsi que les supports &

transmission associés.

CONTENU

L'enseignement portera sur :

- Télévision :

* Télévisions N&B, couleur (PAL, SECAM, NTSC), HD

* Qualité et format des images

* Les vecteurs de transmission des signaux TV: hertzien,

céble, satellite

* PAY-TV, Eurocrypt/Visiopass, ITV, serveurs vidéo

- Vidéo-conférence :
* Panorama des services

* Qualité des services, compression des signaux vidéo

(H.26X)

* Les supports de transmission :

(Mbone), ATM et satellite

- Multimédia :
* Recherche d'images
* Indexation vidéo

RTC, ISDN, Internet

GOALS

The aim of this course is the study of video signals used in
TV and videoconferencing and to provide an overview ot the
service evolution in videocommunications as well as of the
associated transmission techniques.

CONTENTS

Teaching will include :

- Television :

* B&W TV, color TV (PAL, SECAM, NTSC), HDTV
* Quality and format of images

* TV transmission media: Hertzian, cable, satellite

* Pay-TV, Eurocrypt/Visiopass, ITV, Videoserver

Videoconference :

* Overview of the services

* Quality of services, video compression (H.26X)

* Transmission media : RTC, ISDN, Internet (Mbone),
ATM and satellite

Multimedia :
* Image retrieval
* Video indexing

BIBLIOGRAPHIE: notes de cours

Préalable requis:

Préparation pour:

FORME DE L’ENSEIGNEMENT: ex cathedra

LIAISON AVEC AUTRES COURS:

NOMBRE DE CREDITS: 0-3
SESSION D’EXAMEN: décembre
FORME DU CONTROLE: écrit




Section de Systémes de Communication

-157 -

Livret des cours

Titre: APPLICATIONS MULTIMEDIA

Title: MULTIMEDIA APPLICATIONS

Enseignant: Bernard MERIALDO

Section(s) Semestre  Oblig. Option  Facult. | Heures totales: 15
Communications multimédia 9 X [] [] |Parsemaine:
Cours: 12
FExercices:
Pratigue: 3
OBJECTIFS GOALS

Le but de ce cours est de présenter les principales applications
mettant en ceuvre des technologies multimédia et d'étudier les

problémes posés par leur mise en oeuvre.

CONTENU

Classification des applications multimédia,
Applications collaboratives,

Transmission de l'audio et de la vidéo,
Systemes de vidéo conférence.

The purpose of this course is to describe the main
applications involving multimedia techniques and the

problems created by their implementation.

CONTENTS

Classification of multimedia applications,
Groupware applications,

Transmission of Audio and Video,
Videoconferencing systems.

FORME DE L’ENSEIGNEMENT: cours + exercices
BIBLIOGRAPHIE:

LIAISON AVEC AUTRES COURS:

Préalable requis:

Préparation pour:

NOMBRE DE CREDITS: O-3
SESSION D’EXAMEN: décembre
FORME DU CONTROLE: examen écrit




Section de Systémes de Communication -158 - Livret des cours

Titre: PROJET EN COM. MULTIMEDIA Title:. MULTIMEDIA COMM. PROJECT
Enseignant: Christian WELLEKENS
Section(s) Semestre  Oblig. Option  Facult. | Heures totales: 150
Communications multimédia 9 X L] [ | |Par semaine:

Cours:

Exercices:

Pratique: 150
OBJECTIFS GOALS
Les étudiants devront mettre en pratique dans un projet de 150 Knowledge acquired during the option courses will be put to
heures les enseignements regus pendant l'option practice through 150 hours of project work.
CONTENU CONTENTS
FORME DE L’ENSEIGNEMENT: NOMBRE DE CREDITS: O-8
BIBLIOGRAPHIE: SESSION D’EXAMEN: décembre
LIAISON AVEC AUTRES COURS: FORME DU CONTROLE:
Préalable requis: Soutenance orale
Préparation pour:




Section de Systémes de Communication -159- Livret des cours
Titre: TECHNOLOGIE DU MULTIMEDIA Title: TECHNOLOGY OF MULTIMEDIA
Enseignant: Christian WELLEKENS
Section(s) Semestre  Oblig. Option  Facult. |Heures totales: 15
Communications multimédia 9 [] Xl |Par semaine:

Cours: 12

Exercices:

Pratique: 3
OBJECTIFS GOALS

L'objectif de ce cours est de dresser un panorama des systemes
d'acquisition, de stockage et de restitution audio/vidéo, entrant

dans la construction des systemes multimédia.

CONTENU

L'enseignement portera sur :

- Les caméras vidéo et la technologie CCD

- Le codage des signaux vidéo analogiques

- La restitution des images vidéo et informatiques

- L'enregistrement magnétique du signal vidéo et les
magnétoscopes

- Les dispositifs d'enregistrement numérique sur
micro-ordinateur et disques durs

- Le stockage de signaux audiovisuels sur CD et les
différents formats de CD

- Une étude de cas.

The aim of this course is to provide an overview of the
audio/video acquisition, storage and display systems which
are constitutive parts of multimedia systems.

CONTENTS

Teaching will include :

- Pick-up equipment (video cameras and CCD
technology)

- Analog video signal coding

- Display of video images

- Magnetic recording of video signals, camcorders
and VCR

- Digital recording tools on microcomputers and
hard disks

- Audio/video storage on CD and various CD
formats

- Case study

FORME DE L’ENSEIGNEMENT: ex cathedra
BIBLIOGRAPHIE: notes de cours

LIAISON AVEC AUTRES COURS:
Préalable requis:

Préparation pour:

NOMBRE DE CREDITS: F-2
SESSION D’EXAMEN: décembre
FORME DU CONTROLE: écrit




Section de Systemes de Communication

-160-

Livret des cours

Titre: CONCEPTION DES INTERFACES
UTILISATEUR

Title: USER INTERFACE DESIGN

Enseignant: Bernard MERIALDO

Section(s) Semestre  Oblig. Option  Facult. | Heures totales: 15
Communications multimédia 9 [] [ ] X | Par semaine:
Cours: 12
Exercices:
Pratique: 3
OBJECTIFS GOALS

Le but de ce cours est d'étudier deux aspects de la conception The objective of this module is to study two aspects of User

d'interfaces utilisateurs :

- technologique: quels sont les différents paradigmes d'interface

et comment les utiliser,
- méthodologique :
satisfasse au mieux les besoins de l'utilisateur.

CONTENU

Paradigmes d'Interface,

Programmation des systémes de fenétrage,
Conception centrée-utilisateur,

Evaluation des interfaces.

comment concevoir un interface qui

Interface Design :

- technology : what are the different paradigms for interface
and how to use them,

- methodology : how to build a user interface that best
satisfies the user needs.

CONTENTS

Interface paradigms,

Window systems programming,
User-centered design,
Evaluation of interfaces.

FORME DE L’ENSEIGNEMENT: cours + exercices
BIBLIOGRAPHIE:

LIAISON AVEC AUTRES COURS:

Préalable requis:

Préparation pour:

NOMBRE DE CREDITS: F-2
SESSION D’EXAMEN: décembre
FORME DU CONTROLE: examen écrit




Section de Systémes de Communication -161 - Livret des cours
Titre: SYNTHESE D’IMAGES Title: IMAGE SYNTHESIS
Enseignant: Pascal GROS
Section(s) Semestre  Oblig. Option  Facult. | Heures totales: 20
Communications multimédia 9 [] [] X} |Par semaine:
Cours: 16
FExercices:
Pratique: 4
OBJECTIFS GOALS

L'objectif est de former les étudiants aux concepts techniques
utilisés pour le calcul et la visualisation d'images de synthése.
Le cours examine les problémes liés a la modélisation d'objets
tridimensionnels, puis présente les différents algorithmes de
calcul dimage exploitant ces modeles. Les architectures
matérielles permettant d'accélérer ces traitements sont ensuite
étudiées, en particulier pour leur application aux systémes
réalité virtuelle.

CONTENU

L'enseignement portera sur :

les modéles de représentation des objets (CSF, B-rep,
Spline, Voxels)

les modeles d'intéraction avec la lumiére (diffusion,
spécularité, réfraction, réflexion, radiosit€)

les méthodes de visualisation 3D  élémentaires
(transformations géométriques, clipping, élimination des
parties cachées, remplissage, rendus, antialiasing)

Les méthodes de rendu réalistes : ombrage, transparence,
textures, lancer de rayon

les architectures matérielles : processeurs, accélération
matérielle, VLSI, processeurs objet, processeurs image,
parallélisme

réalité virtuelle : systéme et modéles, animation

The goal of the course is to introduce to the students the
main concepts and technics used in computer graphics, and
image synthesis. 3D solid modeling and advanced
visualization methods are studied. Specialized hardware used
to speed-up these computations are described with focus on
specialized systems used in virtual reality applications.

CONTENTS

Cours contents are :

- solid modeling (CSF, B-rep, Spline, Voxels)

- lightning (diffusion, specularity, refraction, reflexion,
radiosity)

- basics 3D visualization algorithms (transformations,
shading, clipping, back face removal, rendering,
antialiasing)

- advanced realistic 3D rendering algorithms (cost
shadowing, transparency, textures, ray casting, radiosity)

- hardware implementations processors, VLSI,
parallelism, specialized architectures

- virtual reality : systems and models, animation

FORME DE L’ENSEIGNEMENT: ex cathedra
BIBLIOGRAPHIE: notes de cours

LIAISON AVEC AUTRES COURS:
Préalable requis:

Préparation pour:

NOMBRE DE CREDITS: F-2
SESSION D’EXAMEN: décembre
FORME DU CONTROLE: écrit




Section de Systémes de Communication -162 - Livret des cours

Titre: COMMUNICATIONS ET SERVICES A |Title:  HIGH SPEED COMMUNICATIONS
HAUT DEBIT AND SERVICES

Enseignant: Keith ROSS

Section(s) Semestre  Oblig. Option  Facult. |Heures totales: 20

Communications multimédia 9 ] ] X Par semaine:
Cours: 16
Exercices:
Pratique: 4

OBJECTIFS GOALS

This course covers multimedia and high speed networking
in the Internet.

CONTENU CONTENTS

We begin by reviewing the current trends in the Internet.
We then discuss application-layer protocols : HTTP 1.0 and
HTTP 1.1, FTP, SMTP, NNTP and Telent.

We use a mathematical model for TCP slow start to
compare persistent and non-persostent HTTP. We introduce
the students to socket programming in Java. Students are
required to develop their own distributed applications in
Java. We then give a brief introduction to ATM and to IP.
The second half of the course addressees audio and video
networking in the Internet. We reviex existing products for
real-time audio/video and streaming audio/video. We present
a theory for client playback for audio and video. We discuss
the protocols RTP and RTCP for providing multimedia
support in the current best-effort network.

Then we discuss efforts to extend the Internet to provide
improved quality of service (QoS). In particular, we discuss
RSVP and recent developments in differentiated services.
Students are expected to develop an audio streaming
apphcation in Java.

FORME DE L’ENSEIGNEMENT: ex cathedra NOMBRE DE CREDITS: F-2
BIBLIOGRAPHIE: notes de cours SESSION D’EXAMEN: décembre
LIAISON AVEC AUTRES COURS: FORME DU CONTROLE: écrit
Préalable requis:

Préparation pour:




Section de Systémes de Communication

-163- Livret des cours

Titre : SUJETS AVANCES MM

Title: ADVANCED MM TOPICS

Enseignant: Keith ROSS

Section(s) Semestre

Communications multimédia 9

Oblig

[]

Option Facult. | Heures totales: 15

[] X Par semaine:

Cours:
EXxercices:

Pratique:

OBJECTIFS

CONTENU

GOALS

This course covers a variety of topics addressing the
distribution of Web pages and interactive video in the
Internet.

CONTENTS

The first half of the course addresses Web caching. We give
an overview of the main issues of network caching. We
discuss the Internet Caching Protocol (ICP), storage
management, and hash-routing schemes.

We also present an overview push technologies.

The second half of the course addresses intercative video. We
discuss residential high-speed access, including cable modem
access and ADSL. We discuss the delivery of video-on-
demand and near video-on-demand over a high speed
residential access network. We introduce the theory of
multiplexing variable-bit-rate (VBR) video for video-on-
demand and develop mathematical models for a variety of
multiplexing schemes, including bufferless, smoothing, and
prefetching schemes. Finally, time permitting, we present
an overview disk storage management for interactive video
servers.

BIBLIOGRAPHIE: Notes de cours
LIAISON AVEC AUTRES COURS:

FORME DE L’ENSEIGNEMENT: varie selon I'intervenant invité NOMBRE DE CREDITS: F-2

Préalable requis: Cours commun en systémes de communications.

Préparation pour: Diplome d'ingénieur en systémes de communications.

SESSION D’EXAMEN: décembre
FORME DU CONTROLE: écrit




Section de Systémes de Communication -164 - Livret des cours

Titre: ETUDES DE CAS EN MM Title: MM CASE STUDIES
Enseignant: Christian WELLEKENS
Section(s) Semestre  Oblig. Option  Facult. | Heures totales: 24
Communications multimédia 9 [] [] X]  |Par semaine:
Cours: 12
Exercices:
Pratigue: 12
OBJECTIFS GOALS

Afin d'illustrer les enseignements de I'option, des études de cas To illustrate lessons learned in the option, case studies will
seront présentées : elles concernent des réalisations réelles, be presented, dealing with real cases emplasizing integration
mettant en évidence l'intégration des différentes techniques of the various techniques studied in multimedia

étudiées dans l'univers de la communication multimédia. communications.

CONTENU CONTENTS

Les étudiants prendront une part active a ce cours lors de la Students shall take an active role in the discussions
discussion qui suivra chaque présentation. following each presentation.

FORME DE L’ENSEIGNEMENT: ex cathedra NOMBRE DE CREDITS: F-2
BIBLIOGRAPHIE: notes de cours SESSION D’EXAMEN: décembre

LIAISON AVEC AUTRES COURS: FORME DU CONTROLE: QCM

Préalable requis: Formation générale en Télécommunications

Préparation pour:




Orientation

Communications Mobiles



Section de Systéemes de Communication - 166 - Livret des cours

Titre PERFORMANCE ET DISPONIBILITE Title: PERFORMANCE AND NETWORK
DES RESEAUX AVAILABILITY

Enseignant: Jacques LABETOULLE

Section(s) Semestre  Oblig. Option  Facult. |Heures totales: 24

Communications d'entreprise 9 X L] || Par semaine:

Communications mobiles 9 X [] L] [Cours: 12
Exercices: 12
Pratique:

OBJECTIFS GOALS

Ce cours doit permettre d'apprendre a maitriser les techniques de This course describes basic techniques for the calculation of

calcul des performances des réseaux. the performance of networks.

Apres un rappel de la théorie, il applique celle-ci 2 un certain The theory is completed by practical examples.
nombre d'excmples pratiques.

CONTENU CONTENTS
- rappel sur la théorie des files d'attente (files classiques - queuing theory (M/M/1, M/G/1, M/M/N/N, ...),
M/M/1, M/G/1, M/IM/N/N, ...), - queuing networks (Jackson, BCMP ...),
- rappel sur les réseaux de files d'attente (Jackson, BCMP ...}, - insensibility,
- principe d'insensibilité, - performance of circuit switched networks,
- performances des réseaux a commutation de circuits (faisceau - performance of data networks : approximate methods
équivalent, calcul d'un cluster, extension au réseau, pertes par  (isolation, MVA),
flux, méthode 1PP), - performance of protocols (HDLC, X25, Ethernet, ...),
- performance des réseaux de données : méthodes - event-driven simulations.

approximatives (isolation, MVA),

- performance des protocoles classiques (HDLC, X325,
Ethernet, ...),

- simulation 4 événements discrets.

FORME DE NOMBRE DE CREDITS: O-3
L’ENSEIGNEMENT: ex
cathedra avec études de cas et
exercices intégrés

BIBLIOGRAPHIE: notes polycopiées SESSION D’EXAMEN: décembre
LIAISON AVEC AUTRES COURS: FORME DU CONTROLE: écrit
Préalable requis: Cours de tronc commun de

I'option "Systémes de communications”

Préparation pour: Diplome d'ingénieur en systémes
de communication, toutes options.




Section de Systémes de Communication

- 167 -

Livret des cours

Titre: TRANSMISSION RADIO

Title: RADIO TRANSMISSION

Enseignant: Vacat

Section(s) Semestre Oblig. Option  Facult. | Heures totales: 20

Communications mobiles 9 X [] || |Par semaine:
Cours: 16
Exercices:
Pratique: 4

OBJECTIFS

L'enseignement se fonde sur les bases établies dans les cours de
Télécommunications (description des signaux, structures et
performances de récepteur) et d'Ingénierie radio (description de la

propagation radio).

L'objectif de ce cours est de comprendre la transmission

GOALS

The goal of the course is to teach fundamentals of digital
transmission and of its performance on radio channels, to
describe and compare some multiplexing and multi-access
methods at the air interface, and to study a few important
systems.

numérique et ses performances sur les canaux radio, d'étudier les The course relies on the material covered in the subjects

méthodes d'accés et de multiplexage et les protocoles &

l'interface air et d'étudier quelques systemes importants.

CONTENU

L'enseignement portera sur :

-Représentation et statistiques des formes quadratiques.

Application a la réception non cohérente

-Relation entre le choix de modulation, la statistique du

canal radio et les performances des systémes

-Evanouissements et les moyens d'y remédier. Méthodes de

diversité et de codage

-Méthodes d'acces et de multiplexage, y compris I'étalement

de spectre

-Etude des modulation, réception, égalisation, correction

d'erreur, contrdle de puissance, accés, etc... dans
systémes tels que paging, DECT, IS-54, 1S-95 et GSM

les

"Telecommunications” (signal description, structures and
performance of receivers) and "Radio Engineering”
(fundamentals of radio propagation).

CONTENTS

The following material is covered :
-Representation and statistics of quadratic forms.
Application to non-coherent detection
-Relationships between modulation techniques, radio
channel statistics and system performances
-Fading phenomena and means to combat them through
diversity and coding
-Multiplexing and access methods. Signal to interference
radio of Code Division Multiple Access
-Study of modulation, equalization, error control, power
control, multiplexing, etc... in systems such as paging,
DECT, GSM, IS-54, and 15-95.

FORME DE L’ENSEIGNEMENT: ex cathedra
BIBLIOGRAPHIE: notes de cours

LIAISON AVEC AUTRES COURS:

Préalable requis: Télécommunications, Ingénierie radio

Préparation pour:

NOMBRE DE CREDITS: O-3
SESSION D’EXAMEN: décembre
FORME DU CONTROLE: écrit




Section de Systémes de Communication

- 168 - Livret des cours

Titre: MOBILITE

Title: MOBILITY

Enseignant: Christian BONNET

Section(s) Semestre Oblig. Option Facult. | Heures totales: 15

Communications mobiles 9 X [] [ ] |Par semaine:
Cours: 12
Exercices:
Pratique: 3

OBJECTIFS

GOALS

L'objectif est de comprendre les mécanismes liés a la mobilité The purpose is to understand the mechanisms related to
dans le contexte de la radiotéléphonie cellulaire et dans celui & mobility in the contexts of cellular communication and of

la transmission de données sans fil.

CONTENU

L'enseignement portera sur :

- Problémes de localisation
* roaming
* paging
* handover

- Extension des concepts aux réseaux intelligents

- Spécificité de la mobilité dans les réseaux de données
* routage
* insertion
* maintien de cohérence
* interconnexion

wireless data transmission.

CONTENTS

Course contents are :

- Localization problems
* roaming
* paging
* handover

- Extension of the concepts to intelligent networks

- Mobility problems in data communication networks
* routing
* insertion
* consistency
* interconnection

FORME DE L’ENSEIGNEMENT:
BIBLIOGRAPHIE:

LIAISON AVEC AUTRES COURS:
Préalable requis:

Préparation pour:

NOMBRE DE CREDITS: O-3
SESSION D’EXAMEN: décembre
FORME DU CONTROLE: écrit




Section de Systémes de Communication - 169 - Livret des cours

Titre: ETUDE DES SYSTEMES DE
COMMUNICATIONS MOBILES

Title: MOBILE COMMUNICATION
SYSTEMS

Enseignant: Vacat

Section(s) Semestre Oblig. Option  Facult. | Heures totales: 24
Communications mobiles 9 4 [] [ ] |Parsemaine:
Cours: 12
FExercices:
Pratique: 12
OBJECTIFS GOALS

Afin d'illuster les enseignements de I'option, des études de cas
seront présentées : elles concernent des réalisations réelles mises
en oeuvre chez les acteurs des systtmes de communications
(opérateurs, constructeurs, grands utilisateurs, etc...).

CONTENU

Ces études de cas donnent l'opportunité d'aobrder l'intégration
des différentes techniques étudiées dans l'univers de la
communication mobile & la lumiére des contraintes de marchés
ou de stratégie d'entreprise.

Les étudiants prendront une part active 4 ce cours lors de la
discussion qui suivra chaque présentation.

To illustrate lessons learned in the option, case studies will
be presented, dealing with real cases implemented by
communication systems operators (operators,
manufacturers, major users, etc...).

CONTENTS

These case studies provide the opportunity to consider
integration of the various techniques sutdied in mobile
communications, in the light of market or company
strategy restrictions.

Students shall take an active role in the discussions
following each presentation.

FORME DE L’ENSEIGNEMENT: ex cathedra
BIBLIOGRAPHIE: notes de cours
LIAISON AVEC AUTRES COURS:

Préalable requis:

Préparation pour:

NOMBRE DE CREDITS: F-2
SESSION D’EXAMEN: décembre
FORME DU CONTROLE: continu




Section de Systémes de Communication

-170-

Livret des cours

Titre: PROJET EN COM. MOBILES

Title: MOBILE COM. PROJECT

Enseignant: Vacat

Section(s)

Communications mobiles

Semestre
9

Oblig.

X

Option  Facult. |Heures totales: 150
] ] |Parsemaine:

Cours:

Exercices:

Pratique: 150

OBJECTIFS

GOALS

Les étudiants devront metire en pratique dans un projet de 150 Knowledge acquired during the option courses will be put to
heures les enscignements regus pendant I'option

CONTENU

practice through 150 hours of project work.

CONTENTS

BIBLIOGRAPHIE:

Préalable requis:

Préparation pour:

FORME DE L’ENSEIGNEMENT:

LIAISON AVEC AUTRES COURS:

NOMBRE DE CREDITS: O-8
SESSION D’EXAMEN: décembre
FORME DU CONTROLE:

Soutenance orale




Section de Systémes de Communication -171- Livret des cours
Titre: SERVICES DE COMMUNICATION Title: MOBILE COMMUNICATION
MOBILES SERVICES

Enseignant: Christian BONNET

Section(s) Semestre Oblig. Option  Facult. | Heures totales: 10

Communications mobiles 9 [] [] ) |Par semaine:
Cours: 10
Exercices:
Pratique:

OBJECTIFS GOALS

L'objectif est de connaitre et caractériser les différents types de The purpose of this course is to know and define the various

services et les différents marchés de communications mobiles,
de connaitre les architectures des systémes associ€és a ces

services.

CONTENU

L'esneignement portera sur :

- Systeémes a ressources partagées (trunks)

- Couverture cellulaire terrestre

- Accés local, communications personnelles
- Paquets de données

- Couverture généralisée (satellites)

- Les réseaux sans fil

- Localisation et diffusion (pagers).

types of service and the different markets for mobile
communications, and to know the architecture of the
systems related to these services.

CONTENTS

Course contents are :

- Trunks

- Terrestrial cellular systems

- Local access, personal communications
- Data packet communication

- Satellite-based systems

- Wireless networks

- Positioning and paging

FORME DE L’ENSEIGNEMENT: ex cathedra
BIBLIOGRAPHIE: notes de cours

LIAISON AVEC AUTRES COURS:
Préalable requis:

Préparation pour:

NOMBRE DE CREDITS: F-2
SESSION D’EXAMEN: décembre
FORME DU CONTROLE: écrit




Section de Systémes de Communication

-172 -

Livret des cours

Titre: GESTION DES COMPOSANTS D'UN

Title: MANAGMENT OF MOBILE

RESEAU DE MOBILES NETWORKS

Enseignant. Christian BONNET

Section(s) Semestre Oblig. Option  Facult. | Heures totales: 15

Communications mobiles 9 [] [] X] | Par semaine:
Cours: 12
FExercices:
Pratique: 3

OBJECTIFS GOALS

L'objectif est de connaitre les éléments de gestion d'un systéme
radio mobile et de connaitre I'architecture du systéme de gestion.

CONTENU

L'enseignement portera sur :

- Application de la gestion de réseau au cas des
réseaux mobiles

- Gestion des fonctions et des ressources

- Gestion des abonnés

- Gestion de la sécurité

- Architecture et normes utilisées

- Gestion des réseaux futurs, cas UMTS.

The objective is to learn the management elements in
mobile radio systems and to understand the architectures of
management systems.

CONTENTS

Course contents are :

- Application of network management to mobile
networks

- Management of functions and resources

- Subscriber management

- Security management

- Architectures and standards

- Management of future networks, UMTS case.

FORME DE L’ENSEIGNEMENT: ex cathedra
BIBLIOGRAPHIE: notes de cours

LIAISON AVEC AUTRES COURS:
Préalable requis:

Préparation pour:

NOMBRE DE CREDITS: F-2
SESSION D’EXAMEN: décembre
FORME DU CONTROLE: écrit




Section de Systémes de Communication -173-

Livret des cours

Titre: TRANSMISSION DE LA PAROLE

Title: SPEECH TRANSMISSION

Enseignant: Dirk SLOCK

Section(s) Semestre Oblig. Option  Facult. |Heures totales: 15
Communications mobiles 9 D I:l ‘X’ Par semaine:
Cours : 12
Exercices:
Pratique: 3
OBJECTIFS GOALS

L'objectif est de connaitre les approches spécifiques de la
transmission de la parole sur la liaison radio.

CONTENU

L'enseignement portera sur :

- Motivations et considérations pour le codage de la parole

- Caractérisation de la qualité de la parole codée

- Caractérisation du signal de la parole, modeles de production
- Caractérisation de la perception auditive

- Codage du signal :

* transformations décorrélatrices : approches
fréquentielles (DCT, bancs de filtres), prédiction
linéaire

* quantification scalaire vectorielle
- Prédiction linéaire : filtres en treillis, coefficients de réflexion
- vocodeurs :
* LPC, RELP
* méthodes d'analyse par synthése : MPELP,
RPELP, CELP
- Opérations auxiliaires de transmission
* détection de la parole, transmission discontinue,
insertion de bruit de confort
- Exemples standards CCITT et GSM
- Traitements supplémentaires du signal de parole :
* réduction de bruit de fond, annulation d'écho
acoustique pour le fonctionnement 4 mains libres.

The aim is to know the speech transmission methods that
are specific to radio links.

CONTENTS

Course contents are :

- Motivation and considerations for speech coding
- Quality measures for coded speech
- Characterization of speech signals, production models
- Characterization of auditive perception
- Signal coding :
* decorrelating transformation : frequential
approaches (DCT, filter banks); linear prediction
* scalar and vector quantization
- Linear prediction : lattice filters, reflection coefficients
- Voice coders :
* LPC, RELP
* Analysis by synthesis methods : MPELP,
RPELP, CELP
- Auxiliary transmission operations :
* voice detection, discontinued transmission,
insertion of comfort noise
- Examples of CCITT and GSM standards
- Additional processing od speech signals :
* background noise reduction, removal of
acoustic echo for hands-off operation.

FORME DE L’ENSEIGNEMENT:; ex cathedra
BIBLIOGRAPHIE: notes de cours
LIAISON AVEC AUTRES COURS:

Préalable requis:

Préparation pour:

NOMBRE DE CREDITS: F-2
SESSION D’EXAMEN: décembre
FORME DU CONTROLE: é&crit




Section de Systéemes de Communication -174 - Livret des cours

Titre: INTERCONNEXION DES RESEAUX Title: NETWORK INTERCONNECTION

Enseignant. Ernst BIERSACK

Section(s) Semestre  Oblig. Option  Facult. |Heures totales: 15
Communications mobiles 9 [] [] ] | Par semaine:
Communications d'entreprise 9 X ] ] Cours: 15
Exercices:
Pratique:
OBJECTIFS GOALS

L'objectif est la compréhension des problémes rencontrés dans The objective is to understand the problems encountered in
l'interconnexion de réscaux et d'en connaitre les solutions network interconnection and to know the most common

classiques. solutions.
CONTENU CONTENTS
L'enseignement portera sur : Course contents are :

- Classification des problémes rencontrés dans l'interconnexion - Classification of problems encountered in heterogeneous
de réseaux hétérogenes, bases techniques des solutions, bases network interconnection, basic solution techniques, basic
technigues pour linterconnexion de protocoles, choix du techniques for protocol interconnection, choice of the most

meilleur niveau de couche appropriate reference model layer.
- Interconnexion au niveau 1 : répéteurs - Interconnection at layer | : repeaters
- Interconnexion au niveau 2 : ponts - Interconnection at layer 2 : Bndges and spanning Tree
- Interconnexion au niveau 3 : routeurs Algorithm
- Interconnexion au niveau 4 : passerelles de niveau transport. - Interconnection at layer 3 : Routers

- Interconnection at layer 4 : Transport Level Gateway

FORME DE L’ENSEIGNEMENT: ex cathedra NOMBRE DE CREDITS: F-2
BIBLIOGRAPHIE: notes de cours SESSION D’EXAMEN: décembre
LIAISON AVEC AUTRES COURS: FORME DU CONTROLE: écrit

Préalable requis:

Préparation pour:




Section de Systémes de Communication -175 -

Livret des cours

Titre: SUJETS AVANCES EN COM. MOBILES

Title: ADVANCED TOPICS IN MOBILE

Enseignant: Vacat

Section(s) Semestre Oblig. Option Facult. | Heures totales: 15
Communications mobiles 9 [] [] X] | Par semaine:
Cours: 12
i Exercices:
| Pratique: 3
OBJECTIFS GOALS

L'objectif de ce cours est de traiter des sujets avancés en
Ingénierie radio. Le contenu variera d'année en année.

CONTENU

L'enseignement portera sur des sujets tels que :

- Algorithmes et outils de placement de stations de base
- Allocations de fréquence et de canaux : statique, adaptative et
dynamique

- Stratégie de handover et de contrdle de puissance

- Réseaux radio a transmission de paquets (PRNET)

- Utilisation d'antennes a éléments multiples
- Systémes particuliers, tels que les communications par
satellites.

The objective of this course is to deal with some advanced
radio engineering topics. They may change from year to
year.

CONTENTS

The following areas have been covered in past years :

- Algorithms and tools to locate base stations
- Frequency and channel allocation : static, adaptative and
dynamic

- Handover and power control strategies

- Speech burst radio transmisston networks (PRNET)

- Use of multiple element antenna

FORME DE L’ENSEIGNEMENT: ex cathedra
BIBLIOGRAPHIE: notes de cours
LIAISON AVEC AUTRES COURS:

Préalable requis:

Préparation pour:

NOMBRE DE CREDITS: F-2
SESSION D’EXAMEN: décembre
FORME DU CONTROLE: écrit




Section de Systéemes de Communication

-176 -

Livret des cours

Titre ETUDES DE CAS EN COMMUCA-

Title CASE STUDIES IN MOBILE COMM.

TIONS MOBILES

Enseignant: Vacat

Section(s) Semestre Oblig. Option Facult. | Heures totales: 24

Communications mobiles 9 [] [] X | Par semaine:
Cours: 12
Exercices:
Pratique: 12

OBJECTIFS GOALS

Afin d'illustrer les enseignements de I'option, des études de cas
seront présentées : elles concernent des réalisations réelles mises
en ceuvre chez les acteurs des systémes de communications

(opérateurs, constructeurs, grands utilisateurs, etc...).

CONTENU

Ces études de cas donnent l'opportunité d'aborder I'intégration

des différentes techniques étudiées dans I'univers de

communication mobile a la lumiére des contraintes de marchés

ou de stratégie d'entreprise.

Les étudiants prendront une part active a ce cours lors de la

discussion qui suivra chaque présentation.

To illustrate lessons learned in the option, case studies will
be presented, dealing with real cases implemented by
communication systems operators (operators,
manufacturers, major users, etc...).

CONTENTS

These case studies provide the opportunity to consider the
integration of the various techniques studied in mobile
communications, in the light of market or company
strategy constraints.

Students shall take an active role in the discussions
following each presentation.

FORME DE L’ENSEIGNEMENT: ex cathedra
BIBLIOGRAPHIE: notes de cours
LIAISON AVEC AUTRES COURS:

Préalable requis:

Préparation pour:

NOMBRE DE CREDITS: F-2
SESSION D’EXAMEN: décembre
FORME DU CONTROLE: continu




Ecole Doctorale



Section de Svstemes de Communication -178 - Livret des cours

Title: SSC-D0O-01 COMMUNICATION SYSTEMS I, COMMUNICATION AND
INFORMATION THEORY

Lecturer: Martin VETTERLI, professor EPFL-LCAYV; Bixio RIMOLDI, prof. EPFL-LCM

Section(s) Oblig. Option Facult. |Total hours 28
Graduate School in X [] [] Per week 2
Communication Systems Courses
Exercises
Practical
GOALS

Understanding the fundamentals of communication and information theory. Lossless and lossy source coding. Channel
coding, error correction and modulation. Separation principle. Security and cryptography.

CONTENTS

Review : Basics in probability, algebra, and Fourier analysis.
Source coding theory and practice: Information and entropy. Lossless coding techniques. Lossy coding techniques.
Rate distortion. Practical source coding systems.

« Channel coding theory and practice: Channel capacity. Modulation. Error control. Block codes. Convolutional codes
and decoding techniques.

o Separation principle. Interaction of source and channel coding. Broadcast and multiuser channels and networks.
Wireless channels and packet channels.

FORMAT : GRADING :

TEXTBOOK :

Prerequisites

Preparation for :




Section de Systémes de Communication

-179 -

Livret des cours

Title: SSC-D0-02 COMMUNICATION SYSTEMS II, NETWORKING AND TRAFFIC

CONTROL

Lecturer: J.-Y. LE BOUDEC, professor EPFL/DI

Section(s)
Graduate School in

Communication Systems

Oblig

X

Option

]

Facult

[]

Total hours

Per week
Courses
Exercises

Practical

42
3

GOALS

Know the operating principles of communication networks.

CONTENTS

TCP/IP and ATM

o Ethernet, IP, TCP and Application Layers, Routing, Promela
e Homework on DLC, Bridging, ATM, IP over ATM, RSVP
o Exercise on Unix commands, socket programming and Promela

Traffic Control

e Reserved services: Guaranteed service, Arrival and service curves, effective bandwidth, Buffering, Statistical service,
Large deviations and effective bandwidth, Statistical Multiplexing

o Best effort services: Feedback based congestion control

e Routing: Routing in the Internet, Routing in circuit switched networks

e Network Design: Simulated Annealing, Tabu search, Flow deviation algorithm

o Traffic Modelling: Traffic models, Self similarity, Long term dependence

FORMAT : GRADING :
TEXTBOOK :

Prerequisites

Preparation for :




Section de Systémes de Communication - 180 - Livret des cours

Title: SSC-DO-03 COMMUNICATION SYSTEMS 111, STOCHASTIC MODELS FOR
COMMUNICATIONS

Lecturer: Pierre BREMAUD, professor Ecole Polytechnique Paris

Section(s) Oblig. Option  Facult. |Total hours 28
Graduate School in X [] [ ] |Perweek 2
Communication Systems Courses
Exercises
Practical
GOALS

This course reviews probabilities, then studies a number of topics relevant to communication systems. Theoretical analysis is
developped together with a presentation of related applications.

CONTENTS

Review of probability theory and Hilbert space theory.

Markov chains with countable states in discrete-time. Appl. to multiple access and digital communications.
Gibbs fields with finite number of sites. Application to image processing and synthesis.

Renewal theory and continuous-time Markov chains. Application to queuing theory.

Time series and random signals. Application to data compression and traffic modelling.

FORMAT: GRADING :

TEXTBOOK :

Prerequisites

Preparation for :




Section de Systémes de Communication

-181 -

Livret des cours

Title: SSC-DF-01 DISTRIBUTED ALGORITHMS

Lecturer: A.SCHIPER, professor EPFL-LSE

Section(s)
Graduate School in
Communication Systems

Oblig.

[]

Option

[]

Facult.

X

Total hours

Per week
Courses

Exercises
Practical

28
2

GOALS

Distributed systems are characterized by the absence of a global state. No site of a distributed system has the same view of the
state of a distributed computation. This makes the design of distributed algorithms significantly harder than the design of

centralized algorithms.

CONTENTS

Basic concepts

Logical and physical time in distributed systems
Causal order: definition, implementation

Total order: definition, implementation

Other algorithms

Distributed transactions.

Consistent state, stable property, detection of stable properties

Management of replicated data in distributed systems

Leader election, distributed mutual exclusion and resource allocation

FORMAT :

| TEXTBOOK :

Prerequisites

Preparation for :

GRADING :




Section de Systéemes de Communication -182 - Livret des cours

Title: SSC-DF-02 ADVANCED DIGITAL IMAGE PROCESSING AND ANALYSIS

Lecturer: Murat KUNT, professor EPFL-LTS

Section(s) Oblig. Option Facult. |Total hours 28
Graduate School in [ ] [] X | Per week 2
Communication Systems Courses
Exercises
Practical
GOALS

Understanding the fundamentals of Digital Image Processing. Understanding and mastering algorithms to implement major
image processing methods. Acquiring knowledge and insight on applications and the human visual system.

CONTENTS

Conventional image processing has been viewed till recently in terms of 3 successive operations : acquisition, processing
and display. It turns out that for many applications, this view must be enlarged by including the real world in front of the
camera and the human visual system in front of the display device. Digital implementation of a complete end to end image
processing system finds applications in a pletore of areas such as communications, medicine, industrial processes, weather
forcast, earth resources monitoring, architecture, etc.

The course will review :
o the main acquisition and display systems for digital imaging
o the mathematical tools involved (M-D (multi-dimensional) Fourier analysis, M-D linear systems, colour

representation, stochastic models, vision-based models, human visual models)

o the main processing methods (filtering, enhancement, restoration, analysis and compression).
As an example, the design of a complete end-to-end image communication system will be discussed.

FORMAT : GRADING :

TEXTBOOK :

Prerequisites

Preparation for :




Section de Systémes de Communication -183 -

Livret des cours

Title: SSC-DF-03 NONLINEAR SYSTEMS

Lecturer: Martin HASLER, professor EPFL-CIRC

Section(s) Oblig.
Graduate School in []
Communication Systems

Option

[]

Facult.

X

Total hours

Per week
Courses

Exercises
Practical

28
2

GOALS
This course is not offered for the 98/99 session.

CONTENTS

FORMAT :

TEXTBOOK :

Prerequisites

Preparation for .

GRADING :




Section de Systémes de Communication -184 -

Livret des cours

Title: SSC-DF-04 WIRELESS COMMUNICATIONS AND MOBILITY

Lecturer: Bixio RIMOLDI, professor EPFL-LCM

Section(s) Oblig. Option  Facult.

Graduate School in D D IX

Communication Systems

Total hours

Per week
Courses
Exercises

Practical

28
2

GOALS

Understanding existing systems and current challenges in the area of mobile wireless communications.

CONTENTS

Propagation characteristics and channel models
GSM system

CDMA system

The Information Theoretic approach

Study of recent research results

Open research problems

FORMAT : GRADING :

TEXTBOOK :

Prerequisites

Preparation for :




Section de Systéemes de Communication

- 185 -

Livret des cours

Title: SSC-DF-05 ADVANCED COMPUTER GRAPHICS AND VIRTUAL REALITY

Lecturer: Daniel THALMANN, professor EPFL-LIG

Section(s)
Graduate School in
Communication Systems

Oblig.

]

Option

]

Facult,

X

Total hours

Per week
Courses
Exercises

Practical

28
2

GOALS

Understanding the fundamentals of Virtual Reality Systems, Networked VR Systems, TelePresence, TeleOperation, Virtual

Bodies and Actors.

CONTENTS

3D graphics and animation for VR.
Tracking technology, sensors, immersion, presence.

Audiospace and auditory systems.
Networking Virtual Environments,

Spatial model of interaction: aura and nimbus.

Modelling of virtual bodies and clones.
Facial communication and 3D teleconferencing.

Review: basics in Computer Graphics, algebra and geometry.
Fundamentals of Virtual Reality Systems, telepresence and teleoperation

Haptic interfaces and tactile feedback for VE applications.

Collaborative virtual environments and telecooperative work.

Multisensory augmented reality and computer-augmented environments.

Case studies of networking VR systems: DIVE, NPSNET, BRICKNET, VLNET.

FORMAT :

TEXTBOOK :

Prerequisites

Preparation for :

GRADING :




Section de Systéemes de Communication - 186 - Livret des cours

Title: SSC-DF-06 NETWORK MANAGEMENT AND TELECOMMUNICATION SERVICES

Lecturer: Jean-Pierre HUBAUX, professor EPFL-ICA

Section(s) Oblig. Option  Facult. |Total hours 28
Graduate School in [] [] X]  |Perweek 2
Communication Systems Courses
Exercises
Practical
GOALS

Understanding the principles underlying the management of networks and the provision of telecommunication services.

CONTENTS

Review : communication networks (technologies, protocols and protocol stacks). Introduction to network services
(dimensions of services). Intelligent Networks (IN architecture and IN services).

Introduction to Network Management (TMN, CMIP, SNMP, Information modeling and MIB design, connection and
configuration management).

Concept of Quality of Service (QoS). QoS-based Services and their Management and Control. Modelling Techniques for
Telecommunications Services. Object-Oriented Specification, Design and Validation of Services. Service Provision and
Service Management; example : service management with JAVA. Virtual Private Network Services.

Multimedia Services (multimedia networking technologies, transport and network layer multimedia support,
synchronization, QoS requirements, mapping muitimedia application QoS onto network provisions). Evolving Trends in
Network Technologies and Network Services.

FORMAT : GRADING:

TEXTBOOK :

Prerequisites

Preparation for :




Section de Systémes de Communication

-187 -

Livret des cours

Title: SSC-DF-07 COMMUNICATION SECURITY

Lecturer: Réfik MOLVA, professor Eurécom

Section(s)
Graduate School in
Communication Systems

Oblig.

]

Option

]

Facult.

X

Total hours
Per week
Courses
Exercises

Practical

28
2

GOALS

Understanding the problems and the principles of security in various communication techniques and environments.

CONTENTS

FORMAT :

TEXTBOOK :

Prerequisites

Preparation for :

GRADING :




Section de Systémes de Communication - 188 - Livret des cours

Title: SSC-DF-08 SPEECH PROCESSING

Lecturer: Hervé BOURLARD, professor EPFL/DI

Section(s) Oblig. Option  Facult. |Total hours 28
Graduate School in [] [] X [Perweek 2
Communication Systems Courses
Exercises
Practical
CONTENTS

1. Statistical static pattern classification.

2. Processing of sequential stationary signals.

3. Stochastic finite state automata and discrete Markov models.
4. Hidden Markov models (HMMs).

5. Applications to automatic speech recognition.

6. Applications to time series prediction.

FORMAT : GRADING :

TEXTBOOK :

Prerequisites

Preparation for :




Section de Systemes de Communication

- 189 -

Livret des cours

Title: SSC-DF-09 PERFORMANCE ANALYSIS

Lecturer: to be announced

Section(s)
Graduate School in
Communication Systems

Oblig.

[]

Option

[

Facult.

X

Total hours

Per week
Courses
Exercises

Practical

28
2

GOALS

This course is not offered for the 98/99 session.

CONTENTS

FORMAT :

TEXTBOOK :

Prerequisites

Preparation for :

GRADING :




Section de Systemes de Communication -190 - Livret des cours

Title: SSC-DF-10 FORMAL METHODS

Lecturer: Claude PETITPIERRE, professor EPFL-LTI

Section(s) Oblig. Option  Facult. |Total hours 28
Graduate School in [] [ ] X |Perweek 2
Communication Systems Courses
Exercises
Practical
GOALS

Students will be capable of designing, constructing and analysing reactive systems. They will learn the language of temporal
logic and be capable of applying it to the specification, verification, and development of reactive systems, particularly
communicating systems. They will be capable of using Step, an environment that can be used to demonstrate properties of
specifications.

CONTENTS

Models of Concurrency. Basic Models. Transition Systems. Shared Variables. Message-Passing Systems.
Modeling Real Concurrency. Interleaving and Concurrency. Weak Fairness. Strong Fairness. Fair Transition Systems.
Specifications.

e Temporal Logic. Temporal Formulas. Future Operators. Basic Properties of the Temporal Operators. Axioms, Proof
System and Inference Rules.
Properties of Programs. The Local Language. The Classification of Properties. Safety Properties. Progress Properties.
Examples.

FORMAT : GRADING :

TEXTBOOK :

Prerequisites

Preparation for :




Section de Systémes de Communication

-191 -

Livret des cours

Title: SSC-DF-11 ADVANCED DIGITAL SIGNAL PROCESSING, WAVELETS AND

APPLICATIONS

Lecturer: Martin VETTERLI, professor EPFL-LCAV

Section(s)
Graduate School in

Communication Systems

Oblig.

L]

Option

L]

Facult.

X

Total hours 28
Per week 2
Courses

Exercises

Practical

GOALS

Understanding the fundamentals of wavelet theory in continuous and discrete-time. Understanding of the algorithmic aspects of
wavelets and related methods. Knowledge of some important applications of these tools (e.g. compression and

communication).

CONTENTS

In recent years, techniques developed in different fields, namely wavelets in applied mathematics, subband coding in
digital signal processing and multiresolution techniques in computer vision, have converged to form a unified theory.
Wavelets provide an interesting alternative to Fourier and short-time Fourier transform methods, mainly because of self-
similarity properties and the fact that good orthonormal bases do exist.

Underlying both wavelets and subband coding is the notion of successive approximation or multiresolution: a signal can
be seen as a "coarse” version plus added "details". This notion is intuitive and leads to interesting applications.

This course presents an overview of filter banks and wavelets, their construction and properties, their relation to subband
coding as well as some generalizations. The point of view is expansion into orthogonal and biorthogonal bases, and
overcomplete expansions (frames). The time-frequency properties of such bases will be studied. Applications to image and

video compression and representation are discussed.

FORMAT :

TEXTBOOK :

Prerequisites

Preparation for :

GRADING :




Section de Systémes de Communication

-192 -

Livret des cours

Title: SSC-DP COMMUNICATION SYSTEMS PROJECT

Lecturer:

Section(s)
Graduate School in
Communication Systems

Oblig.

X

Option

[

Facult

[l

Total hours

Per week
Courses
Exercises

Practical

12-20

GOALS

The goal of this project is to get acquainted with a research field by studying the state of the art in the literature and to start an
original research project under the guidance of a faculty member.

CONTENTS

FORMAT :

TEXTBOOK :

Prerequisites

Preparation for :

GRADING :




Section de Systémes de Communication -193 - Livret des cours
Title: SSC-DS  SSC SEMINAR SERIES

Lecturer:

Section(s) Oblig. Option  Facult. |Total hours 14

Graduate School in
Communication Systems

X

L]

[]

Per week
Courses
Exercises

Practical

1

GOALS

Weekly seminar series with inside and outside speakers.

CONTENTS

FORMAT :

TEXTBOOK :

Prerequisites
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