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EPFL - Dépar

Jer

samestre

Cours
Exercices

G. Coray, profess

1. But du cours

Le cours est une ux notions fondamentales, aux fenctions et opi-
rations s@svaat s de calcul numérigque formant le bagage indis-
pensable & ; Diffarentiel et Intdgral. I1 est subdivisé en
cing chapit X semestres.,

tations. Polynbmes, schéma de Horner.
anproximation de racines. Fonctions rationnelles.
Exnonentielles, logarithmes, fonction réci-
omatriques et réciproques, 8quations diffé-

2

. Approximation de fonctions & une variable

[

Approximation locale, z;&arém* des accroissements finis. Calcul
d'erreur. Développement de Taylor limit#, évaluation du reste.

Calcul approchd de g&actx&ﬁs ot dtudes d'extremum local. Approximation
obale. Interpolation g@%ynéﬁia%eg application au calcul de dérivées
de racines. Daveloppement en séric de puissance, rayon de conver-
nce et rapidité effective d'algorithmes. Séries de Fourier et autres

stimes d'approximation.

W D A
S (D gl wed

3. Intégration des fonctions d'une variable réelle
va
nrol

4. Fonctions 3 plusieurs variables

Courbes de niveau et counes verticales d'une fonction & deux variables.

Continuité, composition de é@ﬂﬁ?aﬁ?r continues & plusieurs variables.
Plan tanagent, gradient, dérivée directionnelle et t différentielle totale,
Etude locale de 1a variation de fonctions, différentielle seconde.

5, Intégrales multinles
Yolume, orientation, i até ractiristiques de 1'intégrale double,
Sommes de Riemann et grati ay t anches parallales. Corps de
révolution. Intégrales triples ments et centres de gravitd, Coor-
donndes bar“zﬁwﬁnﬂ ot changen: é@ fﬁrw&&?%s Un @xemr§g d'intéorale

mpropre.
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EPFL - Département de 58nie rural et féomdtres

Semestre d'hiver ler semestra
fi. Fivaz, professeur MECAHIOUE ET PHYSIOUE
Cours 3 hf/semaine
Exercices : 1 h/semaine

Table des matiéras

Introduction - Vecteurs : Produits Scalaires et Vectoriels. - Forces : moments.
Composition de Forces. Statigue. - Cinfmatioue de la Particule : “ouvements
relatifs. Cinfmatique Terrestre. - Dvnamioue de 1a Particule : Lois de dewton.
Réfzrentiels., Forces Fictives. Forces d'interaction. Forces de frottement. Forces
centrales. Systdmes 3 “asse variable. Yoment cinétique. - Travail et Enercie :
Puissance. Energie cinétique et potentielle. Conservation de 1'Anergie d'une
particule. Forces non conservatives. - Théordme du Viriel. - Ovnamique des
systémes de particules : ‘ouvement du centre de gravitd. “oment cindtique.
Energie cinétigue. Conservation de 1'énergie. Chocs. Ensemble de particules.
Température. Chaleur. Théorame du Yiriel. Equation d'Atat d'un gaz. - Interaction
de gravitation : Orbites planétaires. Théordme du Yiriel. Condensation des
Galaxies. Diffusion par forces répulsives.

Manuel @ Physique Générale I, “Ecanique

4. Rlonso et E.J. Finn, Edition dz 2enouveau Padagogique,
Paris, 1970,

(Version francaise de "Fundamental Universitv Phvsics"
Fddison-wesley Publishing Co.)
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> Génie rural et Gfom@tres

Semestre d'hiver 17 semestre
J.H. HBabus, chargé de cours GEOLOGIE AENERALE

Cours ¢ 7 hfsemaine

oduction aux sciences de la ¢
donc une connaissance pratique des phénoménes céologiques auxquels sera
confront? 1'ingénieur rural ou le géométra.

logie aux fins d'acquérir une compréhension

Intr
et

11, Table des matiéres

- La terre dans le systéme solaire.
- Structure de la terre.

§

Les minéraux - Etude de guelques mindraux types.
- Les roches endogénes ~ Etude de tétes de familles.

- Le volcanisme

3]

- Limnologie et ocdancaraphie

&

1
28 roche

m

§
-

1 détritiques, calcaires, siliceuses, nhosphatfes, combustibles
minéraux (charbon et pé&trole), hvdrochimicues.

- Le métamorphisme

H
T
]

» stratigranhie

kt

- La tectonique : dAformation des roches, les failles, les plis, théories
orogéniques.

ot
[
et
>

Forme

Le cours, donng an classe, est

gui doivent permettre & 3'”?&&3
théoriques. Une ou deux excursit
environs de Lausanne, perm pttra

A de nombreuses nrojections de diapositives
] trans noser dans la rZalité les connaissances
demi EGUFHFQ sur le terrain,dans les
"Ayailler leur sens nratique.

s &.) §:u wnds

sept. 74




EPFL - Département de Génie rural et Geométres

er
1 semestre

Semestre d'hiver
P, Howald, professeur TOPOGRAPHIE
Cours : 2 h/semaine
Fxercices @ 2 h/semaine

1. But du cours

Connaissance des mdthodes et instruments topographiques ;
introduction aux technioues de mensuration.

11, Table des matiéres

1. Introduction
nafinition de la topographie - R&farences - Projections - Cartes et plans
tonoaraphiques - Les travaux topographiques - Les instruments topographiques.
v £ [l k i

2. Bases gdodasiques des mensurations
Coordonndes terrestres - Systéme de projection - Coordonnées rectangu-
laires planes - Canevas de points fixes - Triangulations - Nivellements.

3. Dafinitions élémentaires
Unitds Tindaires et angulaires - Gisements et distances - Orjentations
de directions - Point lancd - Réductions et corrections des distances.

4, Mathodes trigonométrigues nlanimétriques
Intersection - Relévement - Stations excentriques - Rabattement.

5. Nivellement trigonométrigque

T

6. Polygonométrie

1I11.Forme

Le cours, donné en classe, est illustrd par la présentation de documents,
instruments et autres aspects pratiques. Les exercices d'application contribuent
3 la compréhension du cours et & la formation pratigue. Le cas échdant, des notes
nolycopides sont distribudes aux participants.

sept. 74




EPFL - D&partement de Génie rural et Géométres
Semestre d'hiver ter samestre
&, Jaguet, profosseur DESSIN DFE PLANS ET CARTES

yt des exercices

Connaissance et utilisation des instruments de caleul, de report et de dessin
(coordinatographes, planimétres, eic‘.,}.

Instructions et plans modéles de mensuration cadastrale.

ia
Dessin d'extraits de nlan cadastral =t de nlan d'ensemble.
14

e

sept. 74
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EPFL - Département de Génie rural et GEométres

oy
17 semestre
et
2e  semestre
P. Nlesch, professeur AlepRat LINEAIRE T & 11

Hiver Eté

Cours

72 h/semaine
Exercices : 2 h

Jsamaine

(A IRAN
-
T
w1
413

o8
ATt
e

-

Ty

Table des matiéres

wy

sBométrie vectorielle @

i

opérations vectorielles, combinaison lin2aire, bases, droite, plan,
produit scalaire, produit vectoriel, produit mixte, forces et moments.

Matrices

opérations, diéterminants, matrices sp2ciales, apnlications Tingaires,
valeurs et vecteurs propres, analyse spectrale, réduction aux axes
principaux, formes quadraticues, courbes et surfaces du second degrd,

Equations lindaires :

systémes d'dquations linfaires, élimination de Gauss, le rang d'une
matrice, systémes non-homogdnes, systémes homogénes, rang et indd-
pendance linfaire, interprotation glomdtrique, n=2 et n=3,

Géométrie différentielle

I

fonctions & valeurs vectorielles, notiosn d'une courbe, courbes nlanes,
courbes gauches, surfaces dans 1'espace, nremigre et deuxidme formes
fondamentales,

sept. 74



Table des matidres

Domaines du gfnie c%vil Thingénieur civil, sa formation, ses activités :
entreprise, bureau d'ingénicur, recherche, les projets, contenu et prasentation,
ces points sont illustrés par de courts exercices de dessin portant sur la con-
ception et Ta représentation de guelques ouvrages simples du génie civil.

, Tormats utilisés, mise en page, fcriture normalisée,
in et leur utilisation, traits conventionnels, cotations,
t1 n des notes de calcul et des rapports.
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1.

III.

Génte rural et Gfomdtres
Semestre diniver 3& semestre
A, Bersier, professeur PETROGRAPHIE

2ut du cours

\

s ginérales acauises antérieurement et
tinue des roches et ses applications en

Le cours compidte les bases gfologioue
les oriente vers la connaissance parti
afpnie rural.

Table ces matidres  (jer semestre)

1. Bevue des minfraux constituants essentiels - La structure cristaliine et
ses conséauences. Importance et caractéres des mindraux argileux.

2. Principaux types de roches et de terrains, coh®rents et meubles, Atudiés
dans 1c cadre de la pétrocenase, facteur de leurs caract2res techniques.
Mathode d'études et de classification.

3. Propridtés p yswﬂ“ws et chimiques. DAformations par les contraintes tecto-
niques et g av1f1 . Causes et conséouences pratiques sur Ta qualité des

matfriaux racmeux.

4. Les roche ita, dissolution, gflivité, application en
nydrolegie f:

5. tvolution physico-chimique des roches et du terrain, désagrigation,
altAration. Stabilitd ot affaiblissarent, glissaments de terrain, Aboule-
ments, effondrement tassements. nfluence sur les cuvraces et fondations.

5. Facteurs nﬁtrﬂqrapaw ues dans le choix des prochdés d'excavation et de
caﬂseia lation en ouvraces de gfnie rural. Les accidents de chantiers et
d'ouvrages, causes, prévention, corrections.

Forme
Cours donnd en auditoire avac dimonstration d'échantillons, visite de collec-
ticns de wminféralegie et de pitro gragh.@, exanen de cartes et reliefs gdologigues

*
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EPFL - Département de GAnie rural et Goomdtres

Semestre d!

J. Butiet,

Cours
Exercices

hiver 3e semestre
nrofaesseur PHYSIQUE GENERALE

3 h/semaine
1 h/semaine

I. But du cours

Connaissance des lois de base de la physique. Description des phénomadnes.

11. Table des matidres

1. Chaleur

2. Solides

Thaéorie cindtique des gaz, définition microscopique des grandeurs
thermodvnaniques, température - “lesure de la temp®rature, gaz

réels, changements de phase - Le premier principe de la thermo-
dynamique, chaleur spAcifique - Le second principe, cycle de Carnot,
entropie, réversibilit®, machines thermiques.

et Tiquides

L'2tat Tiquide, tension superficielle, capillarité - L'état solide,
structure, &lasticité, plasticité.

3. Electrodynamique

I11. Forme

Electrostatique, lois générales, conducteurs, capacités, champ
Blectrique dans la matiére - Le courant continu, puissance,

circuits simples, ponts de mesure - “agnétostatique, le champ
d'induction magnédtique, lois o¢Andrales, appareils & courant con-
tinu, champ magnétigue dans la matiédre, ferromagnétisme -
L'induction, lois de 1'induction, selfs induites et mutuelles,

le transformateur - Circuits &lectriques et #lectroniques, régime
sinusoidal, tubes 3 vide, transistors, oscillateurs, amplificateurs.

Le cours, donnd en classe, est illustrd par do nombreuses expériences. Les
exercices d'application contribuent & la comrrdhension du cours.

sept. 74
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II.

EPFL - Département de Génie rural et Géométres

Semestre d'hiver 3e semestre
J.~P. Chavan, chargé de cours ECONOMIE RUPALE 1

Cours : 2 h/semaine

But du cours

Comprendre et connaitre les conditions du milieu agricole, dans legquel 1'ingé-
nieur exercera une partie de son activité,

Table des matiéres

23]

1. L'agriculture dans le cadre de 1'Economie général

-

2. L'exploitation agricole, son analyse, sa structure ; les différents systémes
culturaux.

. La lagisiation agricole et Ta formation professionnelle.

3
4. Les capitaux agricoles, estimation, utilisation.
5. La production et 1'&coulement des produits.

6

. (A choix) La main-d'oeuvre et la 18gislation sur le travail
Le crédit agricole
Le contrdle de 1'exploitation.

Forme

Cours donn® en classe, avec excursions se combinant avec le programne du

semestre d'Até, Remise de rolycopi&s pour une partie du cours.

31.8.74



[

ERuisem s

EPFL - Népartement de G8nie rural ot GAomBires
Semestre dihiver 3o semestre

Brir connaissances de base e la technologie des bétons.

opper intérét pour propriftds présentfes par les matériaux ce construction.
s§§ar esprit critique et conviction qu'il est indispensable de procéder
s contréles & tous las niveaux et dans tous les domaines.

"ingAnieur et les matériaux - Nuelques matAriaux de construction -
ﬁ%aqszf cation des matdriaux et de leurs propriétés - Qu'est-ce-que
e bétan 7

2. Comportement mécaniqua et déformation du baton
Comportement sous charge de courte durfe - comportemznt sous charge
de longue durée - comnortement sous diverses actions, hygrométrie,
température.

3. Ouelques d&finitions
Unités - Yolume o ~wcap par la matidre, 1'air et 1'eau - Courbes
granulométriques - Vodales rhéologigues.

4, Les ciments
Historique - Ciments Portland, prornriftés et essais - Ciments spfAciaux.
5. Les granulats

w
s

fature ~ Propreté - Forme - Comp
Hasse ¥ﬁ§§§?eu” ot teneur en eay

"“'3

nosition granulométrique -

i S }
acteurs - Nuelaues thdories - Propriftds ot essais du

&, Propriftés du bAton durci
Essais normalisds destructifs et non destructifs - Durabilité,

Forme

Le cours, donné sous forme ex cathe est illustrd dans la mesure du possible
par des démonstrations et expositions dans la ha ?3 t'essai du Laboratoire

égs MatBriaux Fierreux de 1'EPFL. fuelgues exercices s@ﬁi nrévus nour contrdler
la compréhension des parties théorigques du cours. Le prdsent cours est suivi

au quatr%éﬁa semestre par das s sances d'exercices pratioues de laboratoire.

1
i

sept. 74
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EPFL - Département de Génie rurzl et GRométres

Semestre d'hiver

I. But du cours

Sensibiliser les &tudiants aux nrobléme n
damentales ; préparer les Btudiants & c@m&r@ﬁér% les problémes
leur seront posés et & collaborer avec

11, Table des matiéres

1. Introduction

Definition du dro
catégories de rag
international - Les

2. Droit des nersonnes

2) La personne physigue
b} La personne morale

3, droit de famille

Conclusion et fin

sept. 74

du mariaoe
lu mariage - Les régimes matr

3o somastre

DROIT CIVIL

s juridicues

we
[N
[}

.

gnner les notions fon-
& juridigues qui

-

ie furiste,

it positif - Lo systdme juridicue et les diverses
les - Le droit privé - Le droit public - Le droit
os sources du droit.

contenu et conditions de 1a personnalitéd -
Nomicile - Protection de 1a personnalité -
Fin de la personnalit? - Les actes de 1'état
civil,

Dispositions géndrales - L'association -
La fondation - Les sociétds commerciales.

jvorce et nullitéd) - Effets personnels

{4
%
imoniaux - La filiation.



Semestre d'hiver 3¢ semestre

Cours
Exercices

ae wo

I. But du cours

Calcul et dimensionnement des structures.

11, Table das matifros

S
s

e
e
.
[ES I
)
(o]
2 2
M,
5
(e8]
e ]
ot
%
M
e
e
nd
P
L)

2. Statique des corps solides #lastiques
Résistance des matériaux

W

2.1 Moments d'inertic ot de rfsistance
2.2 Tensions o et
2.3 Dfformations

2.4 Flambement

2.5 Torsion

% 3. Statique des systémes hynerstatigues
3.1 La méthode des forces

3.2 Calcul pratigue

e

v

&

s

3.2 txemples

[1I. Forme

4
i

Ce cours fait elui ense ay 2 aitfs les #1éme
ge base de la statique. I » pAfEre 3 & *wgﬁs srat1ﬁucg qui constituent
en partie le p e dipart d j

é12ments



PFL = DApartement de fénie rural et GEomdtres

£

Semestre d'niver 3e semestre
W, Graf, professeur HYDRAULIQUE
Cours 2 h/semaine
fxercices ¢ Z h/semaine

I. Table des matidras

Cours : Gapdralités, Dafinitions, Princines de conservation ; Hydrostatique,
Pression en un point d'un fluide, Equations fondamentales de 1'hydro-
staticue, Calcul des forces de pression, Principe d'Archimdde, Hydro-
statique dans d'autres champs de force 3 Cinématioue des fluides,
Définitions, Trois mouvements fondamentaux, Equation de continuité,
Ecoulements irrotationnels ou potentiels ; Hydrodynamigue, Equations
d'Euler, Eouation de Bernoulli, Thaoréme des quantités de mouvements ,
Yiscosits, Dafinition, Coefficient de viscosité, lUnitds de viscosité,
Yariations de la viscositd : n, 79, Yesure de la viscositd ;
Hydrodynaniqgue d'un fluide visaueux, Eouations de Navier-Stokes,
Conservation de la masse, Conservation de 1'éneraie, Ecoulement Temi-
naire et turbulent, Ecoulement laminaire ; Ecoulement turbulent,
Généralités, Conservation de la masse, Conservation de 1'énergie,
Equations de Revnolds, Distribution de la vitesse, RS et intensité
de turbulence, "Yesure de la turbulence ; La couche limite - placue
plane, G&néralités, Epaisseur : &, Couche Timite laminaire, Couche
Timite turbulente.

E + TP : Résolution de problémes et expdriences relevant des matiéres traitées
dans le cours d'Hvdraulique I.

B Ce cours prépare surtout les cours suivants : Travaux hvdrauligues -

% Aménagement des chutes d'szau et irrigation - “Ecanigue des sols et des roches -
Aménagements de production d'Znergie - Génie de 1'environnement.

§

L

sapt. 74
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[II.

But du cours

Table des matidres

Gangralités ot définitions - Propagation des errsurs.

Compensation d
“esures &’ q
Observations d

‘obsorvations directes - “osures d'foales pracisions -
X

cubles.

Compensation d'observations madiates - Eouations aux erreurs - Eauations nor-

»

ﬁélés - Coefficients de poid :t corréiations,

£t

condition -
et corrections.

Compensation d'observations conditicnnalles - Eguations
Equations normalas corrélatives - Constantes corrélatives

]

on d'un point de triangulation diternin® nar visfes extérieures
r

L'ellipse d'errcur movenne,

Compensation des raéseaux de triangulation - “#thode conditionnelles, types
et norbre de conditions - “Athode midiates, Aquations aux erreurs.

CG nensation des riscaux de trilatération - “Sthode midiate, “ouations aux
Erreurs.

Compensation des rfseaux mixte nconnues
relations de poids, fg

3=
2% o
(1%
n
-
%
by
L
=
)
pat
E il
A
g
(-*»
oy
o
P—_
§
[y
-
(e}
ok
-
£l
£
L2
it

aUX orreurs,
Compensation d'chservations conditionnelles avec inconnues.

Comnensation d'observations midiates avec conditions.

Forme

Le cours est donn? en cl . Je nombreux @ﬁ*ﬁﬂ%@@ pratiques et numdricues
illustrent 12 théoric et facilitent Ta comp

sept. 74
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EPFL - Département de Génie rural o

Semestre d'hiver 3e semestre
£. Yooser, professeur MECANMINUE ET PHYSINUL
P, Kocian, ler assistant

Travaux pratigues : 2 h/semaine

But du cours

-

Tes méthodes d'observation et de mesure
ments 3 apprendre 3 analyser et cr1z1gua?

Bcquérir les connaissances caacaraa 't
1a manipulation d'appareils et ¢'inst
les méthodes et 1'appareiliace utilise

ru
&

3.

Table des matidres

Youvement de rotation ; Atude des oscillations forcées et de 1a rfsonance mﬁcs;s
que ; Atude des propridtés ondulatoires des ondes Alectromagnétiques centimdtriqu
masure ce la viscosité des Tiquides et des gaz ; thermodynamiaue - mesure de
chaleur spécifique des gaz ; déterminer le point triple de 1'azote ; mesures
e?ectrwgaes fondamentales 3 ceﬁstant@s caractdristioues du galvanomdtre ; &tude

das circuits B-L-€, résonance ; décharge dlectrique dans le gaz 3 @tude des systémes

dioptrigues atudg des caract?ristiﬁues au t@lfebzact1f et de 1'appareil de
projection ; 3tude du rayonnement ; 8tude de la radiocactivité et de la désinté-
gration nucléaire.

Contrdle des études

Aurant les sdances, on contrdle 1a prénaration et 1'activité des &tudiants ;
&laboration et classification des rapports.

74
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EPFL - Département de G&nie rural et Gfomdtres
3e semestre
et
o gemestre
Ch, Rapin, professeur AMALYSE IIT & IV
Hiver EEa
Cours 2 h/semaine Z2 h/semaine
Exercices : 2 h/semaine 1 h/semaine

Table des matidres

1. Analyse vectorielie

Fenctions vectérielles. Arcs de
s. Longueurs. fbscisse curviligne.
es de surfaces. Aires. Intégrales de
res. Charns vectoriels. OpfZrateurs dif-
radient, divergence, rotationnel, ?a;lacwens. Trans=-
grales . Changarme 1t de conrdannees.

Rappels d'algdbre vectorielle.
courbes, thﬁg rales curvi } iane
“orceaux de surfaces. Intégral

ne i

n‘:

[

volume. Yolumes. Champs scalai
férentiels : ar
formation ¢'inté

P

2. fpproximation au sens des moindres carrés

28solution de systémes surddterminés par moindres carrds. Espaces
foncticnnels. Produit scalaire et normes de fonctions. Fonctions

orthogonales. Polyndmes orthogonaux. Polvndmes trigonométriques.

foproximation d'une fonction au sens des moindres carrds., Séries

de Fourier.

3. Analyse complexe

i

|

Rappcls d'algébre complexe. "onctions complexes. D8rivées. Fonctions
holeomorphes, Fonctions analyiigques. Séries entifires. Exponentielle
et logarithme complexes. Intégration de fonctions complexas. Résidus.
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EPFL - Département de Génie rural et Géométres

Semestre d'hiver S5e¢ semestre
W.K. Bachmann, professeur PHOTOGRAMMETRIE
Cours 1 2 h/semaine
Exercices : 2 h/semaine

Table des matidres

- Introduction. Principe de 1a photogrammétrie, précision.

- Yision stéréoscopique, stérdoscopes.

- Appareils de restitution ; description des différents tynes.
- Orientations relative et absolue 3 calcul des erreurs.

Forme

Les heures d'exercices sont consacrées & 1'application du cours.
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EPFL - Département de Génie rural et HAométres

Semestre d'hiver Le semestre
A, Bersier, professeur PEDOLODGIE

Cours : 2 h/semaine

But du cours

Ftude des sols et son intérét dans le cadre des opd ations de génie rural :
aménagements régionaux et vocations culturales, regroupements parcellaires

ot amdliorations foncidres. Le cours se base sur les connaissances gféologiques,
pdtrographiques et chimiques acquises antérieurement,

Table des matiéres

1. ND&finition du sol comme entité gfologiaue, hiologioue, agrenomique, lieu
de contact et domaine d'interactions des lithosphare, atmosphére et
biosphére,

. Constituants des sols et pAdogendse, Roches-meres, profils et horizons.

3. Propriétés physiques, granulométrie, structure et texture, permdabilité
ot porosité.

4. Colloides minéraux et organiques. Caractéres de 1'5tat collofidal et son
importance en fertilita,

5, Propridtas chimigues. Cations et anions cssentiels, aciditd, oligo-

a1aments. Dynamique des sols, le complexe absorbant et les #changes

ionigues causes de la fertilite mindrale,

6. Biochimie et microbiclogie. Rdle de la matiére vivante dans la formation
et 1'évelution des sols.

7. Fertilité et fertilisation. Amendements, engrais naturels et chimiques.

Forme

Cours donné en auditoire avec démonstrations en laboratoire.

sept. 74
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Semestre d'hive Le semestre
[V PN P & 75t = [N T U B S T Pl
J.P. nelisle, orofesseur reEgHE3L3EGTE
neg

cours ;10 heures au total

But du cours

Connaissance de la mise en oeuvre du béton.

Table des matiéres

1. Introduction

Objet du cours - Importance dz la surveillance et du contrdle des
chantiers.

[

. Fabrication du béton

[

Installations de bétonnage - Stockage - losage - “alaxage.

Lad

. "ise en place du béton

Transport du béton - “ise en place - Compactage.

4, Cure du bhaton

Jurcissement - BAtonnage par temps chaud - BAtonnage par temps froid.

5. Prochdés et hAtons spéciaux.

Forme

Cours ex-cathedra illustrd par quelques projections.

sept. 74




Semestre d'hiver

o~

G. Derron, professeur

Cours : 2 h/semaine

I. But du cours

courantes,

L

11, Table des matiéres

1. Droit des obligations

et reprise de dette).

2. DOroits roels

EPFL - Dé&partement de G8nie rural et G&

e semestre

OROIT DES OBLIGATIONS
DROITS REELS
DROIT ADMINISTRATIF

Familiariser les &tudiants avec les problémes concrets auxquels ils seront
confrontds dans la pratique 3 leur permettre de répondre seuls aux auestions

péfinition de 1'oblication - Les obligations contractuellies (conclusion,
forme et objet du contrat) - Interprétation des contrats - Les vices de
1a volonts - La représentation - Les obligations délictuelles -

La responsabilité causale - L'enrichissement i1légitime - Exfcution des
obligations - Inexécution des obligations - Extinction des obligations -
Obligations solidaires - Transfert des obligations (cession de créance

Définition - Propridtd foncidre (Atendue, acquisition, restrictions) -

%, Droit administratif

Hams

sept, 74

Propridtd mobilidre - Servitudes et charges foncidres - Le gage im-
mobilier - Le gage mobilier - Possession et registre foncier.

Introduction - Divers actes de 1'autorité - La ddécision administrative -
Institutions de service (monopole, concession) - "esures de police -
Juridiction administrative (recours hiZrarchique et recours contentieux)
Responsabilité des fonctionnaires - Expropriation - Police des construc-
tions ot aménagement du territoire.



EPFL - Département de G8nie rural et GEométres
Semestre d'hiver S¢ semestre

1. Généralités

L s mensuration cadastrale - Definiti

jL
o
-5
sl o
i
s
]
o
et
jar}
[
sl
<
Jo
ot
s
e
e
Lo
-
g
LW
s
1]
.

2. Mensuration parcellaire

Abornement, Polygonométrie, Levé de datails, Report des levés, Calcul des
surfaces, Confection des plans.

3. Application de 1'@lectronique et de 1'automation
en mensuration cadastrale

Caractéristigues du cadastre numérigue.

“athodes de levé, calculs.

e

I

sept. 74




EPFL - Département de Génie rural et Sfoméires

Semestre d'hiver 5¢ semestre
&, Jaguet, professeur I

Travaux pratiques : 2 semaines
& 1a fin du 5e

Campagne de mensuration cadastrale d'une durie de deux semaines, au cours
laguelle les Atudiants procaddent & des opérations de levd en vue de 1'étab
tain t

0

b {03

Su

sement du plan cadastral d'un certai

sept. 74



EPFL - Dapartement de Génie rural et GRométres

Semestre d'hiver e semestre
J. %gmacg nrofesseur invita HYDROLOGIE OPERATIONHELLE
Cours 2 7 h/semaine

Lo

Exercices © & n

1. But du cours

Connaissance des mécanismes du cvcle hydrologique dans 1a nature et introduction
aux calculs Alémentaires des Alsdments du cvcle & Ta base des observations et

mesures pour les besoins du génie rural,

1I. Table des matiéres

1. D&finitions et notions de base. Nifférents besoins des données hydrologiques
dans des travaux de génie rural.

L

2. Ecuation du bilan hvdrologique. R&seaux hydrologigues et leur planification.
3. Elaments d'hydrométéorologie. Evaporation et précipitations.

4. Ecoulement de surface. “esures du dabit et caractéristiques hydrologiques
d'un bassin.

5. Traitement primaire de donnges. Application de la statistique et de calcul

de probabilité a 1'hvdrologie.

™

6. Analyse hvdrologique. Hydrogramme - sa synthése. Crues et étiages.

Prévisions.

|

° 7. Bilan d'eau dans le bassin., Bilan rassources - besoins.
Gestion des eaux.

|

|

.

111. Forme

Cours en classe illustréd par documents et diapositifs. Exercices sur quelaues
problémes pratigues et numériques @lémentaires. Yoyage d'études et stage pour
mesures dans la nature. v

Cours polycopid EPFL : J. demec : Hydrologie Opérationnelle.

sept. 74
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Classification des routes. Caractéristiques gdo
véhicules., La vitesse base de 1'étude des projets.
probliémes de visibilité, dépassements.

profil en long, dans 1'espnace. Profils en travers.

B

es exercices complétent et illustrent ce cours.

[t

fu

Btriques et dynamiques des

Mouverment des véhicules,

Tracd des routes, en situation, en

Etaboration des projets.
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EPFL - Département de Génie rural et Géom2tres
Semestre d'hiver He semestre

J.C. Piguet, professeur BETON ARME, CONSTRUCTION
METALLIOUE ET BOIS

Cours ¢ 3 h/semaine
Exercices : 1 h/semaine

But du cours

Introduction au calcul du bé
d'é1aments simples et courants du gdnie civil et des structures.

Table des matidres

1. Historique et définition
Historique du bdton armé
yafinitions : bAton armé, Loi de Hooke, Loi de Havier -
Rernoulii - condition de parité - fragilité -
propriédté du baton armé

2. Technologie du béton
Aymatures - Fabrication de 1tacier - béton - fabrication
du ciment - bdton (proprifté)

3. Normes
Charges et surcharges - baton, haton armd - béton
précontraint

4. Eléments de construction
Pizoes tendues - pidces com rimées - pigces fléchies

5. Principe de résistance
Compression - flexion simple - cisaillement

6. Flexion composée

7. Calcul d'éléments
Fondations en bandes - fandations isoldes - murs de souténement -
niliers - dalles - poutres

8. Caleul & la rupture et précontrainte
Introduction.

Forme

Le cours, donné en classe, est illustra par la présentation de documents et
autres aspects pratiques. Les axercices d'application contribuent 3 Ta compra-
hension du cours et & la formation praticue. Le cas achéant, des notes poly-
copides sont distiribufes aux participants.

17.5.74
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semestre d'hiver e semestre
E. Recordon, professeur SEOTECHMIOUE ET FONDATIONS

\ N A 2 . 3 PP
Cours of exercices @ 2 h/somaine

hodes de dimensionnement des fondations

1. Praambule

“Bcanique des sols - mfcanigue des roches - géologie -
Zchantillons - sols types.

IS

. Connaissance des sols

Prospactions - identification - classification - compacité -
humidits,

3. Etat de contrainte des massifs de sols

Cont

ntes totales, neutres ot offectives., Effet du poids
pr@y dg Su &

urcharges et des Acoulements.

4, Fondations superficielles

“Yarche 3 suivre nour lo dimensionnement. Pésistance des sols et
capacitd portante des fondations. DAformabilitd des sols et
tassaments. Charges et déformations admissibles

H111t8 dlun mur, Poussie et hutde des terres.
ouvant nas se dénlacer,

o M*
L w

Forme
Une partie du cours =5t po nife (proscections et technolog

L des sols).
nolycopifes partielles sont remises Chague

s numérigues. JQualques sfances en L&bsratezr@
amiliariser avec certains essais.

lyco ie
Pour 1'autre partie, des notes mi
chapitre fait 1'objet f‘fxgrc ice

rermettent aux 8tudients de se fam

Mote : le cours se poursuit ot se termine au G¢ somestre.

sept. 74




o ¥
%
a; H .
&= W [}
14 [t8] “ S
%] - Wy %] et
i ek +-2 W 1%
[ pie Som foe 63} 1
(%] pou I ¥ v 14 T o f= 3
b L o i Ay
(3] o [eel 13 o T own
o vl w B & “n
] o Sue LR S 5 . 9
S (%] W (] 4 e T3
= e fe R e 3
u < W 4 O
[ O] (] 7] & R S vl
[ ) <y L T S s S
o Wi j [ o s I
W [ [SE S VN
o E e LI o B )
[ ] N [ e
Q) re= 0 Wy L ]
e g & G 7
vy £ . 5 L1 ten
2 & o3 e T [ R i
o O £ Lo ap £k
R o d 73] -3 e A
£ [ i8] [ S
& W Qs gt )
oo ALY [+ e - b w0
o B G M Cn ) v
C oo 72 Lok o
L [ & & 4] WL M
Q i A S h -y B e g
S =3 Fwl ¥ . [ ST ot
4P [T ] - o3 %) Yo O
2 LI o Y L o 4 fo & LIRS T
£ e g o & S o
o (%] =3 s &3 g g (Y
\t de? (L3 o - . [ L] Ly Oy @
(A% ay 3 e s e (O] pd b L% S
fecy ol (%] g 443 g
on't [V o g . G Wy = LA S
ah poms S oo & Q) T3 Lbd 273 ded
LS 1% Lo R S o
o (G j L] s8] fouy L2 vooe
[ £ 3 kv . Wow
S 0 D p - Ui g o . [
s 1 [ ok R & feh] £ [ S TF pe
S o e B e fSu it E i I #e
Rl LN o [%4] fL1e3 (o IR R
a | e o Lo e8] L T £ (%]
e o LR . [T e GG
£ [ B oherd e g £ e
Wy @A v W § 1% [ 253 = G 15
(48 oo » = oa S Q@ Qg » R b T
S K S [el] [ sy ow ] * S S e8] &
@ e (LI £ - S o . a3 o Leh B S =t 3 GY
T3 L] = orUn O 3 pre R Ve ¥ g L W e QF FOEE
5 ay G S (5 €D R & o 4 o) pui § [ LS 13 o .
1743 [ Y] o [74] % [xe] e [t < T L2 e e g -
(44 g, o, [SC T <L ol L] [ [ - e
Sm Yo JE S Wy S T Sone L ? o - S -
[ (o) ar o a el e E2 pem epee posn fw o f o
et S [ TR R Ml B Sl B ps L] 152 a3 FrO L5
ap- St L E LA B WY Doy (18 o [
£ (S0 I B N asi o - O N Y
o L LS5 T S g s [ S [ o vy £ o et e e
ik pos £en G o3 Sem £ @ [T Sl ¢ ¥ 35
L] L1030 v T 1 [%23 B v AL, 3 s L] (S T < ] i
4y L Wi~ () 53] b pos I o [ &g 43
S W v ] s BT L O ded epe ey @ O e
¥ bt e B (1 [ 2o s =4 8 (] L 1 T [
Lo s [ B o3 TS a4 L} o S o [0 ] ] B 3
. @ L WE T sl B pros QS a (] o et e o o £
he. £ Ll R oy e ¥ I B Vo I E < SO < < T B A s S j
[ & ¥ [ I v fis) [
hid Wy oL Wwow o t ] i ¥ ¥ ¥ [ 1 H L.
. . .
g (] 52
L] ooty




Y]
o

I

I.

o

P

EPFL - Népartement de Génie rural et Géométres

Semestre dihiver 5¢ semestre
P, Regamey, professeur PEMANTEMENT PARCELLAIRE
Cours : 2 hfsemaine

gut du cours

Connaissance des bases juridiouss de la procédure a2t de la technique des
remaniements parcellaires,

Table des matiéres

- Historigue et évolution de la preprifté fonciére,
- Origine et inconvénients du morcelliement des terres
- Situation en Suisse et dans le Monde.

- Bases juridigues des am@liorations foncidres et en particulier du remaniement
narcellaire ; selon les droits fédAral, cantonal et de quelques pays
d'Eurcpe.

- Organisation des entreprises d tamaliorations fonciéres. Opérations techniques
et juridiques du remaniement parcellaire, périmétres, estimation des sols
et valeurs passagdres. Avant-projet des ouvrages collectifs, notamment des
chemins ruraux. Houvel atat de proprifté.

- ¥utation des hvpothaques, servitudes et autres charges fonciéres.
cipation aux frais.
- ©xécution ot entretien des ouvrages connexes ¢'amdlioration du sol.
- Engudtes puhligues et procddure de recours.

£ +

e morceler l1a propriatd fonciére

jtoire et séminaires. Préparation aux exercices et travaux
tre. Un polycopié est & la disposition des Atudiants. Des do-
18mentaires sont distribufs pﬁiﬁ&ﬁi e semestre.

(]
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Semestre d'hiver

7e semestre

%.K. Bachmann, nrofesseur

Exercices : & h/semaine

But des exercices

Ces exercices constituent un comnlément au cours de n Ahat@cra%witrie I1s doivent
permettre & 1'8tudiant de s'initier aux travaux nratigues de la nhsiggramwptr1es
du calcul &lec troa1auf et du dessin automatique. I1s se donnent 5 1° Institut de

Photogrammétrie qui dis spose d'un important matiriel.

sept, 74
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Ziénie rural ot

orstres

fait, diagnostic, tendances

temps et d'opérations.

¢ des usagers, des exnloitants et des collectivitas,
@ du trafic et des circulat tions, tendances,

s de basc et contraintes.

2.2 Pronestics

Pronostics 2 £s & partir de tendances. extra apclations,

55
B oo
2

Jonndes anthronomdtricuss, actions externes exercant des influences
physiologiques ot b psvchelogicues, limites nhvsiologiques.
Enseignements & tirer pour la n;anﬁf cation, 1'amfnacement et 1'ex-
rloitation de systame t ot de leurs &léments.

3.2 Le vdhicule ot

Caractéristiquss
circulation.

Rappel A@ﬁ lois
~E’%< .i JS:?

1a voie de

P
Geomarcne,

Lad
-

its constitutifs de 1a voie ﬁ’ circulation proprement dite.

act gfénéral @g. vﬁﬂﬂs ﬁf czrcéﬂﬁi%@ﬁ3 bilan comparatif des solutions.
fmen
quipements pour 1'dneraic ot la réaulation des circulations

UL‘;!

idAs en site

afrionnes,




EPFL - Département de Bénie rural ot Géomdtres
Semestre d'hiver 72 semestre
A. Jaquet, professeyr MENSURATION CADASTRALE 11

Cours i 2 h/semaine
Exercices : 4 h/semaine

Table des matiares

Cours

1. Conservation de 1a mensuration cadastrale

But, organisation, méthodes.

Cas particulier de la conservatior d'une mensuration numérique.

2. Mensuration menfe simultandment avec des opérations de remaniement
. parcellaire
Buts, schéma des opérations.

3. Plan d'ensemble (PE)
Buts, mathodes de ]

Y
oVe,

Confection du PE, mise a jour, reproduction du PE.

d

4. Registre foncier

Documents essentiels,

s

Exercices

Calculs, report, confection du plan cadastral du secteur levé lors de la
campagne de mensuration cadastrale.

—_—

sept. 74
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Génie rural et Géomdtres

Semestre d'hiver 7e semestre

A. Jeanneret, chargd de cours REMANTEMENT PARCELLAIRE

Yonsieur Prof. 2r P, Regamey)

But du cours

a) Donner une idZe aussi compldte que possible de 1'AmPnagement du territoire.
b) "ontrer les micanismes de cet amfnagerent ¢t son évolution.

3

c) Situer Tlactivité du futur ingénieur-géométre et de 1'ingénieur du génie
rural dans 1'aménagement de notre pays

Table des matidres

1. Introduction

drigine et dafinition de 1'2ménagement du territoire tel qu'on le

congoit aujourd'hui.

2. Les mécanismes de agement du territoire
A

Interdipen éancg des activ
den 14

tés politiques, sociales, &conomigues, avec
leurs inci aqeme

ent du territoire.

sur le terrain,
& commune,

4, Enseignements & tirer do 1'exercice pratique.

Forme

2

L'enseignen @n& est axé sur un exarcice pratigue dans le terrain.
est préce ‘une introductio i

I8

n I 'A f‘?%§2?€ﬁt é territoire et su

analyse des §?§®1é%€5 aui vont se poser aux futurs ingénieurs-géom
Génie rural.

U’) {

oy

ept. 74



II.

L
[o]
=
(‘ "y
1%
[
g
18
j
—F
v
B
1)
-
"
D
(%]
£
=
[£4]
vy
fw s
g
(8]

Cours 1 h/semaine

txercices @ 1 h/semaine

But du cours

Connaissance des rincires ¢ ‘alimentation en au notable et

85 D nes
‘éV%C&&@?@ﬁ des 2aux usées

b

Table des matidres

Conception, calcul ot constry %’w% réseau des Agouts, unitaire

Ou séparatif, ot des ouvrages ux (déversoirs, %?atagns de reldvement,

siphons inversas, rﬁs 2ryoirs sg} Conception, cul et corsiruc*wn@

d'un systéme d alimentation e aa notable {aéduciéans an?ars traitement,

réservoirs, réscay é: é]ﬁ?ra@atauw normes de qualitA), Conception, ca?cgi

@t rﬁaiisatE@ des systames de ?@E?cc tes de transport et ﬁ@ %r@ifMWe%t das
déchets solides (récinients, vehicules » optimalisation duy zonage et du routage,

3§Stﬁ}3§u1dns de transfert, usines de zras ent et décharges contrdldes),

Exercices de caleul d'a ents de systémes d'égouts, d'alimentation en eau
potable, d'évacuation de déchets solides,

Forme

Cours magistral - D 6 oh
Séminaires I 6 h
Exercices 212k
Visites d'installations - 5 h
Discussion des projets 1 4 h

Chacun des trois c chapitres (eau notable, caux usdes, déche
comprend un cours magistral, suivi é*gn% visite d'instal
et d'un petit projet & Atudier en aroupe de 4 3 £ Atudi
groune).

discussion critigue des nroiets des Aty-

Le semestre s'achéve nar 2 sa
e ent qui aurajent pu se révéler nécessaires

diants et les com n18men
3 1a suite de ces projets.,

Les notes de projet combinfes composent la note semestriells,

Jes fiches polyconides sont distribufes aux Atudiants fors de chagque cours
magistral.

3

L
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semestre d'hiver /e semestre
A. Hserez, professeur CEODESIE

Cours : 2 h/semaine

I. But du cours

Connaissance et

et : et de la re-
erésentation Q?aﬂe

W.S
ol 2?»
s
e
o
el
o
=
”3,,
T
&
v
g
2
&
wasondl
N L
=
v

II. Table des matidres
1. Introduction
Forme et dimensions de 1a Terre. G20%de ot surfaces de réfirence.
2. La sphére
Principales formules de Ja trigonomitrie snhfrique. Systéme de coordonnées
Resolution des principaux nrobl sur Ta sphdre, Excds sphérique.
Calculs des tri anr? 2s gfodfsiauas sclon Legendre et Soldner,

3. L'ellipsoide de rdvolution
E1lipse ¢géndratrice. Excentricitd et aplatissement, Svstame de coordonnées,
Sections normales et tignes de courbure,

4. Théorie générale des nrojections

Rapr ftrie des surfaces. Premidre forme guadratigue. Eﬂfarma~
tions ?3n@air£s angulaires, de surface. Indicatrice de Tissot. Etude et
anplication de ﬂ;@?ﬂ &s projections “classiques® st des Q?Qi@ciE@ﬁS con-
formes en ¢dodésie.

v
far}
I
]
D
ot
SN
ﬁ?')
[
o
Do ]

IIT. Forme

Le cours ast en partiz présents on classe. Poyr certains chanitres, des notes
polyconifes sont distribudes A a

sept. 74
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(YOIES DE
Cours : 2 h/semaine
Table des matiéres
Conception de 1a sunerstructure, o hodes
A ﬁi ~

! N A s &

sionnement des supers ructurcs, ossa

nerﬂ~s VSS tAriaux uti 315@3 dans
2 p ¥
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LPFL - Département de Génie rural et Sdomdtres

Semestre d'hiver 7¢ semestre
P. Regamey, professeur AMPAGNE DE GENIE RURAL

Travaux pratiques : 7 semaine pendant les vacances
)

ines
aprés le 7e semestre

I. But du cours

Applications pratiques des connaissances acquises au cours et exercices d'hydrau-
Tigue agricole, hydrologie, aménagement agricole des eaux et aénie rural des 5e,
be et 7e semestres.

II. Programme

Ltude des sols, de 1'hydrologie et récolte des donndes dans des pirimdtres et
bassins caractéristigues en vue de 1'dtude de la mise en valeur agricole des
terres et des eaux ou d'un projet d'amdliorations foncidres intégrales ou sec-
torialisées. Options : Remaniement parcellaire, VYoirie rurale, Hydraulioue
agricole.

I1I1. Forme

travaux pratiques sur Te terrain par croupes d'Atudiants. Ces travaux pratigues
permeitent aux ftudiants de se familiariser avec les méthodes et appareils pour
la prospecticn des sols agricoles et pour 1'agrohydrologie opdrationnclle et
appliquée,




Seaestre d'hiver 7o semestre
P. Regamey, professeur PEMANTEMENT PARCELLAIPE
Cours ¢ h/semaine pendent & semaines

I. But du cours
Approche de 1'étude des projots de R.D,

Le cours a également pour but d'introduire a 1'stude du remaniesent arcei~
Taire en corralation avec 1'amfnagement du territoire (cours dispenséd par
Yonsiaur 4, JEANKERET).

0

L IT. Table des matidres
- Elaboration des projets de remaniement narcellaire.

@ en coerrélation avec le romaniement parcellaire.

- Economie des entreprises de remaniement narcellaire.

i
o
[

Cours en auditoire et séminaires. in P@?v & la disposition des Atudir--
B ’ ts complémentaires sont distrib lant 12 semestra.

oA

45 S ST RS




EPFL - Département de Génie rural et Géométres

Semestre d'hiver 7e semestre

P. Regamey, professeur AMENASEMENT AGRICOLE DES EAUX
(partie irrigation)

Cours 1 h/semaine
Exercices : 2 h/semaine

I. But du cours

Connaissance des bases scientifiaues des irrigations. Technologie des ouvrages
“'irrigation.

II..Table des matidres

- Introduction : histoire des irrigations. Leurs fondements scientifiques et
technigues,

- Besoins des plantes en eau, avapctranspiration, leurs méthodes de mesures
et de ddtermination.

= DEficit d'humidita,

- Analyse frdguentielle des besoins en eau.

- Théorie de 1'irrigation dose, module, dursée.
- Ressources en eau,

- Yfthodes de distribution de 1'eau et systames d'irrigation,
D&clenchement des arrosages,

- Economie des irrications.

I. Forme

g

Cours en auditoire et séminaires avec 1z concours de Honsieur Or BEWHSAIN,
Ing. Assistant. Exercices d'application et #ftude d'un projet,

Un polycopis est a 1a disposition des Atudiants. Des documents complémentaires
sont distribuds pendant le semastre,

29.8.74
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EPFL - Département de S8nie rural el GAométres

Hiver Ete Je semestre
. . . ot
Cours A maing n/semaine
VU N h/se{ e 2 h/semain 3z semestre
LXercices 2 h/semaine 1 h/somaine
L. Yeuve, professeur AMENAGEMENT DU TERRITOIRE

But du cours

Les Btudes et les réalisations de 1'ingénicur 2n génie rural déterminent en
partie 1'organisation spatiale. Lo cours doit 1ui permettre de se situer dans
le cadre général des tiches de Pamfnagement du territoire ot d'identifier les
relations précises entre son activit® et 1'crganisation spatiale globale, ce
qui le conduira & &laborer ses projets narticuliers sur des bases nlus larges
et plus complexes,

Table des matidres

Objets et contexte de T'amfnagenent du territoire

taches et nroblames d'aujourd'hui, cadre institutionnel et moyens
d'intervention, statut du sol.

L'étude d'amdnagement communale
contenu ot déroulement des différentes phases 4'études, méthodes
d'approche, relations entre 1a structure parcellaire et 1'organi-
sation spatiale.

AmBnagement du territoire et remaniements parcellaires, amdliorations fonciéres

Tiaisons fonctionnelles, &tudes d'intdgration d'Aauipements publics
ou privés, coordination des ftudes,

Moyens d'enseignements

Le contenu du cours est principalement donn® 3 travers la préparation, 1'exé-

cution et la discussion d'axercices pratiques, basss sur des situations con-
crétes.
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EPFL - Département de S8nie rural el GAométres

Hiver Ete Je semestre
. . . ot
Cours A maing n/semaine
VU N h/se{ e 2 h/semain 3z semestre
LXercices 2 h/semaine 1 h/somaine
L. Yeuve, professeur AMENAGEMENT DU TERRITOIRE

But du cours

Les Btudes et les réalisations de 1'ingénicur 2n génie rural déterminent en
partie 1'organisation spatiale. Lo cours doit 1ui permettre de se situer dans
le cadre général des tiches de Pamfnagement du territoire ot d'identifier les
relations précises entre son activit® et 1'crganisation spatiale globale, ce
qui le conduira & &laborer ses projets narticuliers sur des bases nlus larges
et plus complexes,

Table des matidres

Objets et contexte de T'amfnagenent du territoire

taches et nroblames d'aujourd'hui, cadre institutionnel et moyens
d'intervention, statut du sol.

L'étude d'amdnagement communale
contenu ot déroulement des différentes phases 4'études, méthodes
d'approche, relations entre 1a structure parcellaire et 1'organi-
sation spatiale.

AmBnagement du territoire et remaniements parcellaires, amdliorations fonciéres

Tiaisons fonctionnelles, &tudes d'intdgration d'Aauipements publics
ou privés, coordination des ftudes,

Moyens d'enseignements

Le contenu du cours est principalement donn® 3 travers la préparation, 1'exé-

cution et la discussion d'axercices pratiques, basss sur des situations con-
crétes.
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EPFL - Département de %8nie rural et GEomatres

3e semestre
et

le semestre

Ch. Rapin, professsur AMALYSE 111 & 1V

Hiver Eta
Cours t 7 h/senaing ¢ n/semaine
txercices @ 72 h/semaine 1 h/semaine

Table des matidres

rappels d'algdbre vectorielle. Fonctions vectirielles. Arcs de
courbes, IntAgrales curvilignes. Longueurs. Abscisse curviligne.
Morceaux de surfaces. Intégrales de surfaces, Aires. Intéerales de
volume. Yolumes. Champs scalaires., Char~s vectoriels. Opdrateurs dif-
férentiels : oradient, givergence, rotationnel, laplaciens. Trans-
formation d'intégrales. Changement de co @rﬁannees.

2. Fpproximation au sens dos moindres carrés

Rasolution de

inAs nar moindres carréds. Espaces
fonctionnals,

i
et normes de fonctions. Fonctions
gonaux. Polyndmes trigonomAtriques.
u sens des moindres carrds. Séries

A

orthogonales. Po
noproximatio

|
|




EPFL - DBpartement de Génie rural et Geomatres

P. Nlesch, professeur

Hiver
Cours ¢ ¢ hfsemaine
Exercices : 2 h/semaine

Table des matisres

Géométrie vectorielle :

£3

187 semestre

Z2e  semestre

Eté

? h/semaine
2 h/semaine

cpérations vectorielles, combinaison lindaire, bases, droite, nlan,
produit scalaire, produit vectoriel, produit mixte, forces et moments.

Matrices :

opérations, déterminants, matrices spfciales, applications lindaires,
valeurs et vecteurs prepres, analyse spectrale, réduction aux axes
principaux, formes quadratiques, courbes et surfaces du second degra,

Equations lindaires :

systemes d'Gquations linéaires, &limination de Gauss, le rang d'une
matrice, systames non-homogénes, systémes homog@nes, rang et inds-

pendance linfaire, int

Géométrie différentielle -

erprotation géométrique, n=2 et n=3.

fonctions 3 valours vectorielles, notion d'une courbe, courbes planes,
courbes gauches, surfaces dans 1'espace, premidre ot deuxidme formes

fondamentales,




EPFL - Département de Génie rural ot Géomdtres

A. Wohlhauser, chargs de
Hiver

Cours ;2 h/semaine

kxercices : 2 h/semaine

Table des matiéres

Mathode de Monage

Projection cotée

sept. 74

Cours

Etd

2 hfsemaine
1 h/semaine

- g8néralités
- points, droites, nlans

r
1® semestre

et
22 semestre

GEOMETRIE DESCRIPTIVE

- méthodes de transformation des rrojections
changements de plans de projection, rotation,

rabattement

- polvédres
- lignes courbes
= surfaces courbes

- plans tangents aux surfaces courbes

- intersection des surfaces courbes

- développements

Exonomdtrie

- généralitss
- axonométrie gfénérale
- axonométrie orthogonale

"

- axonométrie cavaligre

Ombres

- généralitss

- ombres en projection de ¢

- ombres en axonomdtrie




EPFL - Département de Génie rural et Géométres

Semestre d7été de semestre

G. Coray, professeur INFORMAT IQUE THEORIQUE A
Cours : | h/semaine

Exercices : | h/semalne

Description du cours

Le sujet prévu au semestre d'été est la récursivité. Divers modéles de
calculabilifté sont comparés & la notion de fonctions récursives. On re~
viendra en parficuller sur les questions de décidabilité et de complexité
de calcul soulevées par les notions de grammaire générative et de ma-
chine de Turing. L'apport principal de ce cours est de formaliser la
sémantigue des langages de programmation.

Exercices

*

Outre la répetition des notions théoriques, ils comportentla programmation
des algorithmes afférents.

S

L




EPFL - Département de Génie rural et Géométres

Semestre d'été Ze semestre

R. Flvaz, professeur MECANIQUE ET PHYSIQUE
Cours 3 h/semaine

Exercices : | h/semalne

Contenu

Mouvements vibratoires Ilbres, Amortis, Forcés et Couplés. - Relativits
restreinte : Transformation de Lorentz. Equlivalence Masse~Energie. -
Dynamique du sollde : Moment cinétlique. Moments d'inertie, Energle

clnétique. Pendule Physique. Réactions aux axes. Touples et Gyroscopes.
- Mécanique Lagranglenne.

Manue ]

Physique Générale I, Mécanlque

M. Alonso et E.J. Finn, Edition de Renocuveauy Pédagogique, Parls 1970.
(verslon francalse de "Fundamental Unlversity Physics® Addison-Wesley
Publishing Co.)




i
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EPFL ~ Département de Génle rural et Géométres

Semestre dléteé de semestre
J. Buttet, professeur PHYSIQUE GENERALE
Cours 1 2 h/semalne
Exercices : | h/semalne

But du cours

Connalssance des lols de base de la physlque. Description des phénoménes.

Table des matliéres

4) Les ondes

I
ondes dans les solldes. Acoustique, propagation du son, sen~
sibilité de |‘oreille. Ondes électromagnétiques - Optique
géométrique, optique ondulatoire, diffracti fon, polarisation,
réflexion, réfraction - Duallté onde- -corpuscule, effet Compton,
diffractlion d'électrons, principe d'incertitude - Rayonnement
du corps nolr,

Equation d'onde, Intensité, atténuation, composition dionde,
!
I

5) Phénoménes de transport

Transport de chaleur, conduction, convectlion, rayonnement,
égquation de la chaleur

Eorme

Le cours, donné en classe, est [llustré par de nombreuses expériences.
Les exercices d'application confribuent & la compréhension du cours.




i

EPFL - Département de Génie rural of

Semestres été/hiver Z2e et 3e semestres

E. Mooser, professeur

P. Kocian, ler assistant MECANIQUE ET PHYSIQUE
Travaux pratiques : 2 h/semaine

But

Acquér% les connaissances concernant les méthodes d'observation et de

mesure, la min:oulgfion d'apparei Is et d'instruments ; apprendre 3 ana-
lyser et critiquer les méthodes et Tapparelllage utilisés.

Table des matiares

5

Mouvement de rotation ; étude des oscillations forcées et de la résonance

mécanique ; étude des propriétés ondulatoires des ondes électromagnétiques

cenf Imétriques ; mesure de la v13c05 Ité des liquides et des gaz ; thermodyna-
que - mesure de chaleur spécifique des gaz ; déterminer le polint triple

de |Tazote ; mesures el@cfriques fondamentales ; constantes caractéristi fques

du galvanométre ; &tude des circuits R-L- ~C, résonance ; décharge &lectri ique

dans le gaz ; étude des systimes di foptriques ; étude des caractéristi fques du

téléobjectif et de |F apparell de projection ; &tude du rayonnement ; &tude

de la radiocactivité et de la dési ntégration nucléaire,

Contréle des &tudes

burant les séances, on contrdle la préparation et |'activité des &tudiants ;
€laboration et classification des rapports.
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EPFL - Département de Génie rural et Géomdtres

Semestre d'été

J.H. Gabus, chargé de cours

Ze semestre
GEGLOGIE GENERALE

Cours : 2 h/semalne

But du cours

Aprés |'introduction aux sciences de la géologie du premier semestre, |'accent
sera mis sur des phénoménes géologiques trés actuels qui touchent plus di-
rectement & la pratique de |7Ingénieur.

Table des matléres

La tectonigue

(suite). Influence de la déformation des roches sur leurs pro-

priétés de résistance mécanique.

Forme

Le cours sera

La glyptogenése

La désagrégation et altération des roches
La formation des sols et érosion des sols
L7érosion fluviale

Le faconnement des versants

La géomorphologie

Les glaciers et |'érosion glacialre
L'&roslon éolienne

La dissolution des roches - Les Karst

Les eaux souterraines et les sourcess

illustré de nombreuses projections de dispositives,

Deux excursions d'une demi-journée permettront aux éléves d'évelller leur

sens praticue.



EPFL - Département de Génie rural et Géométres

Semestre d7été de semestre
A. Bersler, professeur PETROGRAPHIE
Cours : 2 h/semalne

But du cours

-

Reconnaissance pratique des éléments constitutifs et détermination & vue
des principaux fTypes de roches et sois meubles et de leurs caractéres
techniques,

Table des matiéres

2

. Limites pratiques de la reconnalssance des roches par |'ingénieur et
de leurs propriétés techniques. Méthodes simplifiées de dureté,
de reconnaissance de la composition carbonatée, de |'habitus des
grains minéraux & la loupe.

2. Constituants minéralogiques principaux : quartz, feldspaths,
silicates divers, carbonates, gypse.

3. Roches magmatiques : plutonites et vulcanites, nomenclature som-
maire et reconnaissance simplifiée de |'aridité, sols d'altération.

4. Roches sédimentaires : détritiques, organogenes et chimiques, alté-
rations et sols.

5. Roches métamorphiques : quelques types courants et leur altération.

Forme

Cours en laboratoire avec démonstrations sur échantillon et projection
directe de lames minces de roches en lumiére polarisée, puls manipulation
exercices individuels de détermination.

at



EPFL - Département de Génie rural et Géométres

Semestre diété 6e semestre
A. Bersier, professeur PEDOLOGIE
Cours : 2 h/semains

I, But du cours

Etude des sols et son intéradt dans le cadre des opérations de génle rural
aménagements régionaux et vocations culturales, regroupements parcellaires
et améliorations foncidres. Le cours se base sur les connaissances géo-
logiques, pétrographiques et chimiques acquises antérieurement.

I1. Table des matiéres

b. Fertilité et fertilisation, suite. Amendements of engrais. Les facons
culturales et |'amélioration des propriétés physiques des sols. Démo~
graphie et nécessité des rendements. Les |imites.

2. Phases liquides et gazeuses. Eaux liges, capillaires et suspendues,
libres. Circulation et rétention, rdle des colloTdes. Les divers régimes
d'humidité. Le dry-farming. L*asphyxi

ie des sols,

; 3. Utilisation de |'zau par les plantes, adaptations végétales naturelles
? ef artificielles aux divers régimes d'humidité.

4. Hydromorphie et halomorphie. Effet du drainage et de |'irrigation, Mise
en valeur des sols salins.

5. Synthése et influences réciproques des facteurs de pédogenése et d'évo-
lution, minéraux, biologiques, climatiques et humains.

6. Les principes des classifications. Les grands types de sols zonaux et
sols azonaux.

7. La conservation des sols surculture, érosion.
2




L - Département de Génie rural

Semestre didté

A. Bersier, professeur

et Géométres

e semestre
CEOMORPHOLOGIE

Cours : 2 h/semaine
(groupées en demi-journées ou Journées)
But du cours
Etude des formes superficielles du terr ain et de leurs indications sur sa
nature et ses caractéres technic ques. Méthodes d'observation directe,
procédés d'investigation, mise en pratique des novions acquises anté-
rieurement dans les cours de sciences de la Terre (géologie, pétrographie,

Table des matiéres

Analyse des traits paysage et du mod
de sofs meubles et caractéres hydrog
siques et morainiques du Plateau, calcai

tallins variés des A
de mouvements gravif
ment du territoire.

es, %p&r@c ation

du
de
es
Ip
fque 2léments de

Forme

Le cours est donné de maniére pratigue

e
.
£

€. Examen d'affleurements rocheux,
logiques dans {es terrains molas-
s du Jura, sédimentaires et cris-
simple de la stabilité, des risques
vocation des terrains en aménage-

!
o
re
si

sur le terrain en quelques excursions.
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EPFL - Département de Génie rural et Géométres

Semastre d'été de semestre

W.K, Bachmann, professeur STATISTIQUE ET METHODE
DES MOINDRES CARRES
Cours : 2 h/semalne

Table des matiéres

Introduction, Théorie des ensembles. Ensembies; groupes,; anneaux, corps,
structures algébriques. Classe d'ensembles. Algébre binaire de Boole.
Anneau de Boole. Forme canonique d'une expression boolelenne. Algébre
in€alre. Lols de composition et espaces vectoriels. Espace suclidien.
Espace affline. Calcul matriciel. Déterminants. Matrices orthogonaies.
Formes quadratiques et formes bllinéaires. Valeurs propres et vecteurs
propres. Analyse comblinatoire.

heor?@ des probabllités. Evénements. Distribution de probabliiité.
Probabl|1té des événements. Variables aléatoires & une dimension.
Carac?er?s%iquea d'une distribution & une dimenslon. Probabi|ités
conditlonnelles. Distributions & plusieurs dimensions. Distribution
normale. Distribution binomiale. Fonction caractéristique.

sopss
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EPFL - Département de Génle rural et Géométres

Semestre di&té e semestre

W.K. Bachmann, professeur STATISTIQUE ET METHODE
DES MOINDRES CARRES
Cours : 2 h/semaine

Table des matiéres

Résolution d'un systéme d'équations |inéalres d'aprés la méthode de Gauss.
Formes quadratiques et matrices aléatoires. Compensation des observations
médiates d'aorés la méthode des moindres carrés. Distribution normale 3
plusieurs varliables,

i
|
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Semestre dT&1e Ze semestre
P. Howald, professeur TOPOGRAPHIE
Cours 2 h/semaline

Exercices ¢ 5 h/semaine

But du cours {suite de celul du ler semestre)

:
H

Connaissance des méthodes et Instruments topographiques et des techniques

de mensuration.

Table des matiéres

&
i

Nivellement géométrique - Le niveau

s
-

Cours

2. Mesures angulaires - Le théodolite
Angles horizontaux - Angles verticaux

5. Mesures des longusurs

Méthodes directes et Indirectes -~ Mires invar,
verticale, horizontale - Autoréducteurs

4. Levé de détall
Méthode tachéométrique - Planchette topographique.
struments topographigues :

Exercices i n
veau.

iitiation & {Templol des |
théodolite, tachéométre, ni

Mesures angulaires, nivellements, levés de détail.

Forme

la présentation de documents,
exercices d'application con-
formation praticue. Le cas
buées aux participants.
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EPFL -~ Département de Génile rural et Géomdtres

Semestre diété de semestre
P. Howald, professeur TOPOGRAPHIE
THEORIE DES ERREURS
Exercices : 8 h/semaine
[, But
IHlustrations et applications de l|'enseignement théorique (ler et 3e semestres)
par divers exercices et travaux dans le terrain et au buresu.

1. Travaux

—

. Nivellement géométrique
Mesure et compensation d'un réseau de niveliement.

E 2. Détermination d'une base

. Mesure de la longueur d’une base par la méthode parallactique et calcul.

z 3, Triangulation
Détermination des coordonnées d'un paint par relévement.

4, Levé de détail
fnitiation & I'emplol de la planchette topographique.

5. Piguetage
Calcul et implantation d'un arc de clothoTde et d'un arc de cercle.

6. Divers problémes et calculs de compensation

jih, Forme

Les étudiants sont répartis en groupes de deux ou frois. Par rotation durant
le semestre, tous les groupes exécutent |‘ensemble des fravaux pratiques.

V. Campagne topographique | : deux semaines, @ la fin du semestre

Dans un site approprié, chaque groupe
réievé %@pograshiaue d'une zone de qua

le x ou trois éfudiants exécute un
q ies hectares. Le %rav2§§3 complet
i , implantation et la déter-
}éfail avec la planchette fopo-

e Y
a

i
o]
f ot

i 2

waféor reg p §nTs de base et |z fevé ée
graph%gue.



Semestre diété 4e semestre

A. Miserez, professeur MESURE ELECTRONIQUE
DES DISTANCES

i. But du cours

Connaissance de la mesure &lectronique des distances et de ses applica-
tions en géodésie,

i1, Table des matliéres

. Principe de la mesure. Vitesse de propagation des ondes.
Modulation. Mesure du déphasags.

. 2. Réductions a apporfer aux distances mesurées : météorologie,
inclinaison, altitude, systéme de projection.

3. Etude de quelques appareils & ondes centimétriques, lumineuses
et Infrarcuges.

4, Emplol et contréle des apparells.

5. Application de

Ti fa mesure électronique des distances 3 divers
travaux de géodés

sie et mensuration.

11, Forme

Le cours est en partie présenté en classe. Pour certains chapitres,
des notes polycopiées sont distribuéss.
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EPFL = Dé&partemsent de Génie rural et Géométres

Semestre d76té te semestre
W.K, Bachmann, professeur FPHOTOGRAMMETRIE
Cours : 2 h/semalne
Exercices : 27 h/semalne

Table des matléres

Proflloscope. Enregistrement automaticue des coordonnées. Transformation
de Helmert. Prise de vues aériennes. Chambres photogrammétrigues. Plan

de vol, Signalisation et détermination des points d'ajustage. Apparells
auxiilalres. Photogrammétrie ferrestre. Photothéodolite. Détermination des
stations et mesure de la base., Précision de la photogrammétrie terrestre.
Application de la photogrammétrie aérienne au génie civil et & la mensu-
ration cadastrale. Photogrammétrie numérique. Triangulation aérienne.
Forme

§

Les heures d'exercices sont consacrées 3 |'application du cours.
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Semestre d'été Be semestre
A. Miserez, professeur GEODESIE
Cours ¢ Z h/samaine

Exercices : 2 h/sama ne

But du cours

Connaissance et résolution des problémes de la géodésie géométrique ef
de la représentation plane des surfaces de référence.
Table des matieres {(sulte du cours du 7e semestre)

-

5. Liellipsoide de révolution

Equations des sections normales et des lignes géodésiques,
Résolutlon numérique des deux problemes fondamentaux de la
-
8

4 e,

!
géodésie géométrique sur |'ellipsoT

6. Etude du systéme de projection adopté en Suisse.

Etablissement des formules pour les fransformations de coordonnées,
le calcul de la convergence des méridiens, l'altération des longueurs
et les angles de réduction & la corde,

7. Les triangulations géodésiques fondamentales

Bases et réseaux d'agrandissement. Points de LAPLACE.
ace de référence.
ve de la verticals.

Forme

Le cours est en partie présenté en classe. Pour certains chaplifres, des
notes polycopiées sont distribuées aux étudiants. Les exercices cons-
+ituent un complément au cours et contribuent & sa compréhension.

¥



EPFL - Département de Génle rural et Géométras

Semestre diété Be semestre

A. Miserez, professeur

Exercices : 2 h/semalns

But des exsrclices

i

Faciliter la compréhension du cours suivi au 7e semestre et initier les
étudiants aux observations et calculs d'astronomie de position.

Les exercices se divisent en
Préparation des séances diobservations : utilisation des cartes célestes

et catalogues. Etablissement des programmes de mesures et calculs des
éphémérides de polntage.

Séances diobservations durant quatre & cing soirées avec utilisation
des Instrumenfs spéclaux pour mesures astronomiques. Observations du
soleil pour la détermination d'un azimut.

Traitement des mesures avec différents moyens de calcul (machine de

bureau, calculateur ou ordinateur de table). Evaluation de la précision
des déterminations,



EPFL - Département de Génle rural et
Ed

Semestrs d'été

R. Favre, professeur

Cours ¢ 2 h/sem
Exerclces : | h/

Table des matiéres

1) Statigue du point matériel
I.1 HNotion de la force
1.2 Axiomes

¥

[.3 Condlitions d'équlllbre

2) Statique des corps solldes riglides
2.1 Systémes de forces dans un pl
2.2 Systémes de forces dans |'esp

.3 Charges répartles

z
2.4 Centres de gravité

Géométre
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EPFL -~ Département de Génle rural et Géométres

Semestre d'été 4e semestre
J.-P. Dellisle, professeur TECHNOLOGIE DES BETONS

ET MORTIERS
Laboratoire : 2 h/semalne

{. But des travaux pratlques de laboratolre

Mettre en pratique les connaissances acqulses au cours du 3éme semestre, se
famlliariser avec la pratique du contrdie des matériaux et acquérir une con-
nalissance dlirecte et expérimentale du béton.

I'f. Travaux pratiques de laboratolre

S5ix séances consacrées & :

;‘%
o

a) vislte et présentation des activités du Laboratolre

b) essals sur granulats

c) composition d'un béton et essal de gachdge & la main
d) confection de béton & la machine et examen du béton frals
e) essals sur éprouvettes de béton durci

) essals sur llants

i, Forme
Les étudlants travalllent par équipe de deux. Un collaborateur sclentifique
du Laboratolre des Matériaux Plerreux et un lsborantin ou ouvrler spécialisé
sont & la disposition des étudliants pour chacune des séances de laboratolre.

I'ls jouent le réle de conselllers technlques. A la fin de chaque séancse,
quelques Instants sont consacrés & une discussion pour approfondlir ou éclalr-
cir les polnts soulevés par les étudlants.

:

%

6.2.75




EPFL - Département de Génie rural et Géométres

Semestre d'été 6e semestre
£. Recordon, professeur CEOTECHNIQUE ET
FONDAT IONS
Cours et exercices : 2 h/semaine
{. But du cours (sulte du cours du Be semestre)

Efude de la stabllité des murs de souténement, des coteaux naturels, des talus
de remblals ou de tranchées. Géotechnique routiére : compactage des terres de
remblai, stabilisation des sols avec divers liants. Dimensionnement des super-
structures de routes,

., Table des matiéres

2. Murs de souténement

Etude de stabilité d'un mur. Poussée et butée des terres.
Ecrans ne pouvant pas se déplacer
6. Stabilité des pentes

Méthodes simples d'étude de la stabilité des pentes naturelles et
artificielles (remblais).
influence de |'eau.

7. Compactage et stabilisation

LTude du compactage en Laboratoire. Efficacité des engins en fonction
de la nature des terres.
Contrdles sur place et exigences normalisées.

[ M

8. Dimensionnement de la superstructure des routes

§ Influence du ftrafic, du cii

portante et de la sensibili
et des matériaux de onda%?
Normes sulsses,

mat {(gel) de I'hydrologie, de la force
& au gel |

+ d
on sur |'épais

1. Forme

Le cours est polycopié (3e partie du cours du G.C.) toutefols, une partie seule-
ment de son confenu s'adresse aux étudiants du Génie rural. Des exercices numé-—
rigues lllustreront chaque chapitre. Une séance de laboratoire permettra aux
étudiants diexécuter eux-mdmes un essal de Proctor.




EPFL - Département de Génle rural et Géométres

Semestre diété te semestre

P. Peltreguln, professeur TRACE ET CONSTRUCTION
DES ROUTES

Cours : 2 h/semaine {voles de communications)

Table des matléres

Mouvement des Terres, les terrassements et leur protection, probléme
d'exécution des travaux, ouvrages annexes |1és a la route, murs de
souté&nement, évacuation des eaux

Des exercices Iliustrent et complétent le cours.



EPFL - Département de Génle rural et Géométres

Semestre d'été be semest

J.-C. Plguet, professeur BETON ARME
0

Cours 2 h/semaine
Exerclices : 2 h/semalne

I, BuT du cours

Introduction au calcul de la construction métaliique permettant |'étude
et la compréhension d'éléments simples et courants du génle clvil et des
structures.

i1, Table des matiéras

1) Historique et définition

Hisfor’qu@ de la construction métal|ique
Définitions : Lol de Hooke, fragllité, propriété de
%*acggrg domaines d'utliisation, avantages st Incon-

vénients.

Définltion géométrique et caractéristiques des profils.
3) Hormes

Soilicitations et calculs des contraintes, stabilité,

déformaTion.

4} Assembl
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Colonnes, poutres &mes pleines et & planchers
métalll
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=
O
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i, Forme

Le cours, donné en classe, est iliustré par la présentation de documents et
autres aspects prat Eqaas, Les exercices d'application contribuent & {a com~
préhension du cours et 2 la formation pratique. Le cas échéant, des notes
polycopiées sont distribuées aux participants.




EPFL - Département de Génle rural et Géométres

Semestre d'été de semestre
W.H. Graf, professeur HYDRAULIQUE
Cours i 2 h/semalne
Laboratolre @ 2 h/semalne

i

i+ Cours

Hydraulique des canallisations, Généralités, Pertes de charge -
Formules empiriques, Pertes de charge - Théorie moderne, Pertes de charge
singulléres, Pertes de charge de |'ensemble d'un clrcuit ;

Théorle des maquettes, Généralités, Les Similitudes, Les Forces, Les Nombres
sans dimension, Nombre de Reynolds, Nombre de Froude, Utliisation pratique ;

Force hydrodynamique, Généralités, La Théorle, Coefflcient de trafnée, Vitesse
de chute ;

Hydraulique des canaux, Généralités, Ecoulements permanents et uniformes,

-

* Ecoulements gradusellement variés, Ecoulement rapidement variés.
9 p

I, Exercices et travaux pratiques

Résolution de problémes et expérliences relevant des matiéres traltées dans
le cours d'Hydraulique I1.

Ce cours prépare surtout les cours suivants :

Travaux hydrauliques - Aménagement des chutes d'eau et Irrigation - Mécanlque
des sols et des roches - Aménagements de production d'énergle -~ Génie de
% I'tenvironnement.

fo ]
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EPFL -~ Département de Génie rural et Géométres

Semestres &été/hiver 5¢ et be semestres

J. Némsc, professeur invité HYDROLOGIE OPERATIONNELLE
5¢ semestre 6He semestre

Cours : 2 h/semaine 2 h/semaine

Exercices : 6 h/semalne -

but du cours

Connaissance des mécanismes du cycle hydrologique dans la nature et introduction
aux calculs &lémentaires des éléments du cycle & la base des observations et
mesures pour les besoins du génie rural.

Table des matiéres

. Définltions et notlions de base. Différents besoins des donndes hydrologiques
dans des fravaux de génie rural.

2. Equation du bilan hydrologique. Réseaux hydrologiques et leur planification.
3. Eléments d'hydrométéorologie. Evaporation et précipltations.

4. Ecoulement de surface. Mesures du débit ot caractéristiques hydrologiques
d'un bassin.

5. Traitement primaire de données. Application de la statistique et de calcul

de probabifité & |'hydrologise.

6. Analyse hydrologique. Hydrogramme - sa synthése.
Crues et étiages. Prévisions.

7. Bilan d'eau dans le bassin. Bilan ressources—~basoins.
Gestion des eaux.

Forme

Cours en classe 1llustré par documents et diapositifs. Exercices sur quelques
probiémes pratiques et numériques é&lémentaires. Voyage d'études et stage pour
mesures dans la nature.

"

M- Y . . . .
Cours polycopié EPFL @ J. Nemec, Hydrologie opérationnelie.
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EPFL ~ Département de Génie rural et Géométres

Semestre d4'étd e semestra
g

HYDRAULTQUE AGRICOLE
ET HYDROLOGIE

+

pendant 5 semaines

But du cours

Application @ |'&laboration des projets d'aménagement agricole des eaux
et au dimensionnement des ouvrages des connaissances acquises au 5Se se-
mestre en agrohydrologie, propriétés physiques des sols et écoulement
en milieux poreux.

Table des matiéres

- Données de base pour le dimensionnement des ouvrages de drainage et
irrigation et de défense contre les eaux de surface.

- Cholx des types d'ouvrages.

Forme

Cours en auditcire : Les bases nécessalres d'hydrologie générale sont
traltées par Monsieur le professeur NEMEC, 3 la fin du 5e semestre et
au e semestre en alternance avec ce cours.

H s

Documents a disposition : polycopiés.

hy



Semestre diété 6e semestre

P. Regamey, professeur AMENAGEMENT AGRICOLE
DES EAUX & GENIE RURAL

Cours iih/semaineg

Exercices : 2 h/semaine

I. But du cours

Technologie des ouvrages d'assainissement et &laboration des projets.

1. Table des matiéeres

- Données de base

- Motivation de |'avant-projet

~ Planification des réseaux de collectaurs
% ~ Plans dl'exécution
= Drainage de détall

- Dimensionnement des ouvrages en fonction des propriétés hydrodynamiques
des sols, des données agrohydrologiques et des contraintes agronomiques

- Devis, financement
-~ Procédure adminlstrative

- Implantation des ouvrages

- Direction des travaux

i

Calcul des honoralrss.

111, Forme

% Cours en auditolire et séminaires. Travaux pratiques sur le terrain et en
salle. Efude d'un avant-projet dfassainissement d'un grand périmétre.
Plan dfexécution dans un secteur limite de drainage.

=

Documents & disposition : polycopiés.
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EPFL -~ Département de Génie rural et Géomdtres

Semestre d7étad 8¢ semestre

AMENAGEMENT AGRICOLE DES EAUX
ET GENIE RURAL

P. Regamey, professeur

Exercices : 4 h/semaine
Laboratoire : 4 h/semaine

But des exercices

- Elaboration d'un projet d'irrigation : suite des travaux pratiques
du 7e semestre.

= Pratique des travaux de laboratoire. Détermination des propriétés phy-
siques, hydrodynamiques et pédogénétiques des sols.

Table des matidres

En laboratoire

- Analyse granulométrique des sols

- Porosité, densité, les taux d'humidi+é

- Potentiel capillaire

= Teneur en matiére organiques et en calcaire, acidité des sols
- Vitesse de flltration par unité de pente

- Traitement des prélévements recueillis pendant la Campagne de
Génie rural & la fin du 7e semestre

- Essals sur modéle de réseau d'irrigation par ravité.
g

En salte :
- Suite de |'étude du projet d'irrigation

- Traitement des données acquises au cours de |a Campagne de Génie rural.

Forme

- Travaux de laboratoire en petits groupes.,

- Travaux graphiques en salle.

Ces fravaux doivent permettre aux étudiants de se familiariser avec la
pratique du laboratoire. D'autre part, |‘'étude d'un projet d'irrigation
leur permettra d'approcher un cas concret, tel qu'il se présente dans ie
cadre d'un mandat d'ingénieur, sous ses aspects technique et socio-
économique.

2

Documents & disposition : guide de laboratoire et nolycopiés,



EPFL - Département de Génie rural et Géométres

Semestre diété de semestre

J.=P. Chavan, chargé de cours PRODUCT ION VEGETALE

Cours : 2 h/semaine

Table des matiéres

La plante et son milieu naturel. Les principales cultures agricoles :
céréales, plantfes sarclées, cultures fourragéres, cultfures spéciales.
Leur rdle dans |'alimentation, |'affouragement et ['industrie. Leur
utilité pour le mainftien de la fertilité du sol. Connaissance et déter-
mination des diverses cultures. Exercices et visites dfexploitations.
Role de la vulgarisation et de la recherche agricoles. Importance de la
forét.




EPFL = Département de Génie rural et Géométres

Semestre d'été 6e semestre
P. Regamey, professeur REMANTEMENT PARCELLAIRE
Exercices : 4 h/semaine

I. But des sxercices

Appliquer 3 un cas concret des connaissances acquises au cours de
remaniement parceliaire du 5e semestre.

it. Table des matiéres

- Elaboration d'un avant-projet de voirie rurale -~ Dimensionnement
des chaussées.

~ Elaboration d'un nouvel état de propriété, le périmétre de |'entre-
prise et l'estimation des terres &tant connus.

Iil. Forme

= Travaux pratiques sur le terrain, fravaux graphiques et géométriques
en salle.

=

Documents & disposition : polycopiés.




EPFL - Département de Génie rural et Géometres

Semestre d'&té e semestre

A. Jeanneret, chargé de cours REMANIEMENT PARCELLAIRE

Cours et exercices : 2 h/semaine

I, But du cours

a) Donner une idée aussi compléte que possible de |'Aménagement

territoire.

b) Montrer les mécanismes de cet aménagement et son évolufion.

¢) Situer lfactivité du futur ingénieur-géométre et de |'Ingénieur du
o génie rural dans |'aménagement de notfre pays.

N

11, Table des matiéres

W

i, introduction

Origine et défl jon de |'Aménagement du territolire tel qu'on le
congolit aujourd*th

2. Les mécanismes de |'Aménagement du Territoire

§nf@rdepondancb des activités politiques, soclales, économiques,
avec leurs incidences sur |'Aménagement du ferritolre.

3, Problémes pratiaues
Etude, sur le terrain, des problémes d'aménagement Tels qu'ils se
posent & une commune.

4., Enseignements & tirer de l'exercice pratique.

tit.,  Forms

Lienseignement @5% axé sur un exercice pratique dans le Terrain. Cel exer-
cice est précédé d uﬂe i Tf@dur%;cn 3 | 'Aménagement du territoire et suivi
d'une analyse des problémes qui vont se poser aux futurs ingénieurs-
géomgtres et du Génle rural.
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EPFL - Département de Genie rural et Géométres

Hiver Ete 7e semestre
. . t
Cours 2 h/semaine 2 h/semaine € .
Exercices : 2 h/semaine 1 h/semaine 82 semestre
L. Veuve, professeur AMENAGEMENT DU TERRITOIRE

But du cours

Les dtudes et Tes rdalisations de 1'ingfnieur en génie rural déterminent en
partie 1'organisation spatiale. Le cours doit lui permettre de se situer dans
le cadre général des tdches de 1'aménagement du territoire et d'identifier les
relations précises entre son activité et 1'organisation spatiale globale, ce
qui le conduira a élaborer ses projets particuliers sur des bases plus larges
et plus complexes,

Table des matidres

Objets et contexte de 1'aménagement du territoire
taches et problémes d'aujourd'hui, cadre institutionnel et moyens
d'intervention, statut du sol.

L'dtude d'aménagement communale
contenu et déroulement des différentes phases d'études, méthodes
d’approche, relations entre la structure parcellaire et 1'organi-
sation spatiale.

Aménagement du territoire et remaniements parcellaires, am@liorations fonciéres

liajsons fonctionnelles, études d'intégration d'équipements publics
ou privés, coordination des &tudes,.

Moyens d'enseignements

Le contenu du cours est principalement donn® a travers la préparation, 1'exé-
cution et la discussion d'exercices pratiques, basds sur des situations con-
crétes,

17.5.74
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EPFL - Département de Génie rural et Géométres

Semestre diété 6o semaestre
D. Genton, professeur TRANSPORTS ET PLANIFICATION
Cours : 2 h/semaine

Premiére partle : LA PLANIFICATION

I.

Introduction

Buts et objectifs, programme d'enseignement.
Les transports et |Taménagement du territfoire, |'urbanisme,
l"économie, les finances, le droit, la politique... la qualité de vie.

La planification

La planification, ses caractéristiques et ses |imites.

Méthodes et instruments de planification ; statistique mathématique,
analyse et dynamique de systémes, recherche opérationnelie et
informatique,

Planification d'un systéme de transports

Analyse et dynamique du systéme.

Processus général d'étude, de réalisation et d'explolitation du
systéme ou de |'un de ses é&léments,

Processus général de planification.

Caractéristiques générales de la demande, de |'offre et de

| "évaluation de stratégies ou de solutions.

ttude de cas.



EPFL - Département de Génie rural et Géométres

Semestre d7été Be semestre

0. Genton, professeur TRANSPORTS ET PLANIFICATION
Cours : 2 h/semaine

Exercices : 2 h/semaine

Quatriéme partle : LTOFFRE, AMENAGEMENTS ET EXPLOITATION

I. Lignes - Transports collectifs en site banal et site propre :
aménagement général, programmes diexploitation, relations
entre débits, vitesses, capacité...

Transports individuels : aménagement général, relations entre
débits, vitesses, Intensité, capacité...

2. Noeuds - Processus d'étude d'aménagement de noeuds et de
terminaux. Aménagement et exploitation de noeuds routiers et
ferrovialres.

3. Réseaux unimodaux - Structure de réseaux, conception générale.
Hiérarchie et fonction des éléments. Aménagement et exploitation.

4. Systémes multimodaux - Structure générale de systémes de transport.
Interconnexions et terminaux, planification, aménagement et exploi-
tation. Communautés d'exploitation.

Cinquiéme partie : EVALUATION DE SYSTEMES DE TRANSPORT ET DE LEURS ELEMENTS

t. Choix économiques - Cholx du point de vue de |'entreprise et de la
collectivité, Etudes multicritéres, colts-avantages, colt impact.
Financement.

2. Nuisances - Bruit, pollution, iInfrusion visuelle...
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Semestre d7até 6e semestre
Y. Maystre GENTE DE LYENVIROMNEMENT |
Cours : | h/semaine
Exercices : | h/semzine

But du cours

Introduction au concept de la protection de ['environnement et présentation
générale des systémes et techniques d'élimination des déchets.

Table des matiéres

Notions d'écologie en relation avec la protection de |fenvironnement.

R

Expressions économique et juridigue de la protection de |Tenvironnement,
sous forme de systémes conceptuels.

Qualité, quantité et provenances des déchets solides, %iqu“deg et gazeux,
Bases de classification des déchets et des pollutions de [Tenvironnement.
Le systéme d'élimination des déchets liguides : elation pluviométrie-
rulssellement ; les sysTémes diévacuation ; ia Charee polivante ; le bilan
nolutif,

Criteéres d'implant a%%om et principes généraux de fonctionnement d'une statio

Ciassification générale du processus de traitement de déchets de toute nature,
Systémes de collecte, de transport, de fraitement et d'é&limination des déchets
solides.

Forme

Cours maglistral : 4 oh Visites d'instaliations : 2 h
Séminaires en groupes 1 4 h Evaluation des projets : 4 h

Frojets : B h

Les cours et séminaires préparent les &tudiants 3 deux projets &laborés en
groupes de 4 2 6 Studiants une analyse des causes et de |'importance des
diverses formes de poliution, ainsi que de |'attitude des autorités, des entre-
prises et de la population dans des communes de la région ; un avant-projet
général technique et &conomique dfévacuation et de traitement des eaux usées
et des déchets solides pour un groupe de communes (| variante par groupe
d'étude).

Le semestre s'achéve par deux séances de discussion critique des projets des
efudiants,une analyse comparative et les enseignements que |'on peut en
retirar.

Les notes de projet combindes composent iz note semestrislle,

Des fiches polycopiées sont distribuées aux &tudiants du début du semestre.



EPFL -~ Département de Génie rural et Géométres

Semestre d'été 8e semestre

Y. Maystre, professeur GENITE DE LTEMVIRONNEMENT 111-R

Cours i 2 h/semaine

Exercices : 4 h/semaine

I.  But du cours

Bases de calcul et dimensionnement d'une station d'épuration des ecaux usées.

Travaux de laboratoire sur les processus de Traitement des caux usées, Elé-
i n particulier pour les zones rurales

ments d'assalinissement régional, en pa

i1, Table des matiéres

ques des déchets
miques des processus

Processus unitaires des traitements physiques et chim
solides, liquides et gazeux ; combinalisons physico=ch
unitaires,

B
0]

Formules approchées de calcul
eaux usées ot des boues ; appli

sy

ot Gaulipements de traltement des
rmu i

Description technique des appareils ef ouvrages de Traitement des eaux usées
+ A !
1 [

et des boues.
La station d'épuration comme systéme a rétroactions. Calculs de dimenslionne-
ment dlune STaffcn d'épuration. Critéres diimplantation générale et de dispo-

sition des ouvrages et apparells,

Fetites installations de traitement des eaux usées pour les zones rurales :
bases de calcul, conception, caitcul et construction.

Introduction aux probiémes de la planification, un assalnissement régional
et de ['élimination des eaux résiduaires Industrislles,

Forme

]
.

ours magistral N
n i

Séninaires en groupes

e B A o

N

18/
Laboratoir : 16 h
Evsf“aiion 4

Les cours

minalres, laboratoir
ggraféens par petits groupes, d'un
de dim i

5

3 0 ensionn

pcrf~% yne discussion des dif
du bureau avant réalisé la s7T

In cours, un séminaire et u
ar petits groupes diun projs
‘épuration de zone ruraje,

[ S o BN 04

Les notes de laboratoire et des deux projets, combinées ensemble, composent
la note semestrieile.

Deux

séances d°év
cas réels

Q.

Des fiche Ebut du semestre




EPFL - Département de Génie rural et Géométres

Semestre d'été 4o semastre
G. Derron, professeur DROIT CIVIL
Cours : 2 h/semaine

I. But du cours

Sensibiliser les étudiants aux problémes Juridiques; donner les notions fon-
damentales; préparer les &tudiants & comprendre les problémes Juridigues qui
teur seront posés et & collaborer avec le juriste.

11, Table des matiéres : DROIT DES SUCCESSIONS

lére section : Yocation successorale

.

Chapitre |.~ La successlon légale
Chapitre 1l.- La succession festamentalre

Capacité de disposer - Liberté de disposer - Forms des
dispositions pour cause de mort - Annulatlon - Modes de
disposition,

2éme section : La dévolution
Chapitre 11l.~ Ouverture de la succession
Chapitre V.- Effets de la dévolution

Mesures de slireté - Acquisition et répudiation de la succes-
sion - Bénéfice d'irventaire - Liquidation officlells.

Chepitre V.- Le partage

Communauté héréditaire - Exécutlon du partags - Drolt
successoral paysan - Les rapports - Cléture du partage.
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EPFL -~ Déparfement de Génie rura

Semestres &té/hiver be et Ge semaestres
G. Derron, professeur DROIT O

Cours : 2 h/semaine DRO

I. Buft du cours

Familiariser les étudiants avec les problémes concrets auxquels ils seront
confrontés dans la pratique ; leur permetfre de répondre seuls aux questions
courantes.

Ii. Table des matiéres

i. Droit des obligations

Définition de |'obligation - Les obligations contractuelles (conclusion,

e

forme et objet du contrat) - Interprétation des contrats - Les vices

de la volonté - La représentation - Les obligations détictuelles -

La responsabilité causale -~ L'enrichissement [1légitime - Exécution des
obligations - Inexécution des obligations - Extinction des obligations -

Obligations solidaires -~ Transfert des obligations (cession de créance
et reprise de dettel.

SRR o

2. Droits réels
Définition - Propriété fonclére (étendue, acquisition, restrictions) -
Propriété mobiliére - Servitudes et charges foncieéres - Le gage Immobilier -~
Le gage mobilier - Possessicn et registre foncier.

3. Drolt administratif

Introduction ~ Divers actes de |fautorité - La décision administrative -
Institufions de service (monopcle, concession) - Mesures de police -
Juridiction administrative (recours hiérarchique et recours contentieux) -
Responsabilifté des fonctionnaires - Expropriation - Police des constructions
et aménageoment du Territoire.




EPFL - Département de Génle rural et Géométres
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Semestre diété 8e semestre

Professeurs : P, Peltreauln DIRECTION ET
et J.-F. Stucky ORGANISATION DES TRAVAUX

Cours : 2 h/semaine

Table des matiéres

Définitions. Maltre de |'oceuvre. Ingénieur ou architecte. Entrepreneur,
Devolrs de |'ingénieur. Eléments du contrat d'entreprise, conditlions
générales et particuliéres, libeilé de la série de prix. Soumisslon.
Adjudication. Type de marché. Prix de soumission. Prix de revient. Base
de |'étude des prix. Rendements. Appréciations. Frals directs et indl-
rects, Colt des matériaux de construction. Charges soclales et frals
généraux sur la main d'oeuvre. Salalres du personnel ouvrier. Contrats
collectifs de travall. Colt effect!if de la main-d'oeuvre et des cadres.
Frals généraux dtadministration. Installation de chantier et son coit.
Amortissement, révision, exploitation. Prix de régie. Analyses de prix
de travaux élémentaires et d'ouvrages. Organisation de chantler.
Mécanisation. Choix des matériaux. Programme des travaux.



