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Les noms sont

SEMESTRE indiqués sous réserve 1 2 3 4 5 6 7 8

de modification.
Matiére Enseignants cle c cle cle cle c|e c|e \c e
Analyse I IT Stuart 4 4 175
Analyse III, IV Chatteriji 212 211 90
Algébre linéaire Niiesch 212 202 100
Géométrie descriptive Niiesch/Wohlhauser | 2 | 2 201 90
Probabilité et statistique Niiesch 1{1 30
Introduction 3 I'informatique Rapin 1* | 1* 20
Langage Fortran Coray 1 15
Mécanique et physique I, Il Fivaz 31 311 100
Mécanique et physique III, IV Buttet 3(1 4|2 120
Mé et physique TP Mooser 50
Géologie Gabus 2 2 50
Pétrographie Gabus 2 2 50
Pédologie Musy 2 2 50
Géomorphologie Gabus 2 20
Statis. et méth. des moindres carrés Bachmann 2 2]1 2 85
Dessin de plans et cartes Jaquet 4 60
Topographie, théorie des erreurs Howald 212 2.5 21 6 235
Mesure électronique de distances Miserez 2 20
Photogrammétrie Bachmann 2|2 212 100
Photogrammétrie, applic. électron. Bachmann 6 90
Mensuration cadastrale Jaquet 2 2[4 120
Géodésie Miserez 2 212 70
Astr ie de position Miserez 2 2 50
Langage graphique Crottaz/Kuffer 1(2 45
Introd. au génie civil Crottaz 2 30
Introduction i la construction R. Favre 202 40
Résistance des matétiaux, statique R. Favre 211 2]2 90
Technologie des bétons et mortiers Delisle 3 1* 75
Géotechniques et fondations Recordon 2 2 50
Tracé des voies de circulation Crottaz 2 30
Infrastr., équip. des voies de circul. Crottaz 2 20
Superstructure des voies de circul. Crottaz 2 30
Béton armé, constr. métal. et bois Piguet 311 22 100
Hydrauliq Graf 212 2 100
Hydraulique agricole et hydrol. Regamey/Nemec 312 2 95
Ameénag. agr. des eaux et génie rural Regamey 12 212 4 170
E ie rurale, production végétale Chavan 2 2 50
Remaniement parcellaire Regamey/Jeanneret 2 4 1 2 105
Amé t du territoire Wasserfalien 22 211 90
Transports et planification Genton 2 22 212 120
Génie de I'envir '| Maystre 111 1|1 24 110
Droit G. Derron 2 2 2 2 100
Direction et organisa. des travaux Stucky/Crottaz 2 20
Scil humai Divers 2 2 2) () 2) () 2) (2) 50+(15¢
Chapitres choisis, colloques 4+ 2 2 2 130
* = pendant 10 semaines
() = facultatif
+ =y compris cours spécial au Service

Topographique Fédéral
2016 19117 22110 1819 28( 6 22|11 18[ 17 1615
Totaux par semaine 36 36 34 33 34 33 35 35
par semestre 540 360 500 330 505 330 525 - 350 3440




EPFL SECTION DU GENIE RURAL ET GEOMETRE

LISTE DES BRANCHES DES EXAMENS PROPEDEUTIQUES ET DE DIPLOME

Article premier: En application des articles 1 et 9 du Régle-
ment général des examens de diplome, adopté le 18 juin 1969
par le Conseil des professeurs, les trois parties des épreuves du
diplome d’ingénieur du génie rural et géométre comprennent
les branches suivantes:

Premiére partie

Examen propédeutique I

(PI)
Branches coefficient
a) analyse (écrit et oral) 1
b) géométrie descriptive (écrit) 1
c) algébre linéaire 1
d) mécanique et physique I, I1 1
e) géologie générale 1

La note P I s’obtient par le calcul de la moyenne des
valeurs attribuées aux branches ci-dessus.

Deuxiéme partie

Examen propédeutique I1
(PII)
Branches coefficient
a) analyse, probabilités 1
b) mécanique et physique 111, IV 1
¢) topographie, mes. électr. dist. 1
d) statique, résist. matériaux 1
e) droit : 1

La note P II s’obtient par le calcul de la moyenne des
valeurs attribuées aux branches ci-dessus.

Troisiéme partie
Examen final

L’examen final comprend des épreuves générales et un tra-
vail de spécialité.

(EG)

coefficient

a) Epreuves générales
Branches

a) photogrammétrie

b) géodésie, astronomie de position

) génie civil, construction de routes

d) mensuration cadastrale et conservation

e) remaniements parcellaires

f) hydraulique agricole

g) génie de I’environnement

h) statistique et méthode des moindres carrés,
théorie des erreurs et calcul de compensation

i) construction en béton armé, bois, métal

j) droits réels et administratifs

k) technique des transports

1
1
1
1
1
1
1

1
1
1
1

Deux notes seront calculées, la note EG par le calcul de la
moyenne des valeurs attribuées aux branches a) i k) et la note
BS (branches de spécialité) en prenant la moyenne des bran-
ches a) 4 g).

Le t travall de specmhte ne peut étre entrepris que si le can-
didat a obtenu les moyennes EG et BS (double condition).

1977

b) Travail de spécialité (TS)

Branches

a) photogrammeétrie

b) mensuration, topographie

c) géodésie, astronomie de position
d) génie rural

e) routes et circulation

f) génie de I’environnement

Le travail de spécialité fait I’objet d’une seule note TS.

Lorsque ce travail pourrait étre jugé satisfaisant moyennant
un complément de prestations du candidat, le jury peut exiger
des études complémentaires sous une forme et dans un délai
déterminé qui n’excéde pas trois mois. Dans ce cas, la note
définitive est fixée par le jury, aprés la présentation du complé-
ment.

La durée du travail de spécialité, fixée par la Direction de
I’Ecole, est de deux mois. Le délai de remise du travail peut
étre exceptionnellement reporté en cas de force majeure,
moyennant 1’accord de la Direction.

Article 2: La note de ’examen final s’obtient en calculant

" la moyenne des notes EG et TS.

Article 3: Le candidat doit en outre exécuter les travaux
pratiques suivants:

— fin 4€ semestre: campagne de topographie 1 (2 semaines)

— fin 5€¢ semestre: campagne de mensuration cadastrale
(2 semaines)

— fin 7¢ semestre: campagne de génie rural (2 semaines +
2 de mise au net)

— fin 8€ semestre: campagne de topographie 1I (4 semaines +
2 de mise au net).

Une fois mis au net, les travaux mentionnés ci-dessus sont
examinés par une commission de deux membres au moins,
dont I'un est professeur de la spécialité.

Le diplome ne peut étre délivré que si le résultat de chacune
de ces épreuves est jugé suffisant.

Article 4: Le Département fédéral de justice et police,
autorité supérieure de surveillance du cadastre et des examens
fédéraux d’ingénieur-géométre officiel, peut se faire repré-
senter par une délégation aux examens théoriques. L’EPFL
informera réguliérement et en temps utile le Département
fédéral de justice et police (directeur des mensurations cadas-
trales) de la date fixée pour les examens et lui remettra la
liste des candidats (nom, prénom, origine et année de nais-
sance) et lui communiquera ensuite les résultats .des épreuves.

Article 5: Seule la patente fédérale d’ingénieur-géométre,
délivrée par le Département fédéral de justice et police, auto-
rise les candidats de nationalité suisse a exécuter les mensura-
tions cadastrales sur le territoire de la Confédération (voir
Réglement des examens pour l’obtention de la patente fédé-
rale du 5 juillet 1963).

Article 6: Le bulletin final des épreuves de diplome sera
complété par les indications suivantes:

a) moyenne du premier propédeutique, P I
b) moyenne du deuxiéme propédeutique, P II.

Article 7: Pour toutes les autres dispositions du réglement

de diplome, voir le Réglement general des examens de diplome
du 18 juin 1969.



'REGLEMENT GENERAL DES EXAMENS DE DIPLOME

Article premier: Les examens de diplome comprennenf
I’examen propédeutique I, ’examen propédeutique II et-I’exa-
men final.

Article 2: Les candidats ayant étudié dans une autre école’

peuvent étre dispensés de I'un ou des deux examens propédeu-
tiques s’ils établissent qu’ils ont subi avec succés des examens
reconnus équivalents. Le président décide de cas en cas aprés
consultation du département.

Article 3: Pour pouvoir se présenter 4 ’examen propédeu-
tique I, le candidat doit avoir réussi sa premiére année d’études.
Il ne peut s’inscrire au 5€ semestre que s’il a réussi cet examen.

Article 4: Pour pouvoir se présenter 4 ’examen propédeu-
tique II, le candidat doit avoir réussi ses deux premiéres années
d’études, ainsi que I’examen propédeutique I. Il ne peut s’ins-
crire au 7€ semestre que s’il a réussi cet examen.

Article 5: !L’examen final comprend dans I’ordre chrono-
logique : — des épreuves générales; — un travail de spécialité.

2Pour pouvoir se présenter aux épreuves générales, le candi-
dat doit avoir terminé avec succés le cycle de ses études et
réussi les examens propédeutiques I et II.

3Pour pouvoir se présenter au travail de spécialité, le candi-
dat doit avoir obtenu la moyenne aux épreuves générales et
avoir satisfait aux dispositions particuliéres des réglements spé-
ciaux de diplome.

4L’6chec au travail de spécialité entraine I’échec i 'examen
final ; toutefois si la moyenne aux épreuves générales est égale

ou supérieure d 7, celles-ci restent acquises. La compétence du

Conseil des maitres de déroger 3 cette régle est réservée.

Article 6: Pour les ingénieurs chimistes, les conditions sui-
vantes sont valables:

L’examen final comprend dans I’ordre chronologique :
— un travail de spécialité ; — des épreuves générales.

Pour pouvoir se présenter aux épreuves générales, le candidat
doit avoir terminé avec succés le cycle de ses études, réussi les
examens propédeutiques I et Il et terminé le travail de spécialité.

Article 7: Le travail de spécialité est déterminé par le pro-
fesseur sous la direction duquel le candidat désire travailler. En
accord avec le candidat, le département de spécialité peut char-
ger de cette mission un professeur d’un autre département. Le
travail de spécialité doit étre élaboré dans le cadre de ’Ecole,
dans un délai fixé par la Direction.

Article 8: Le candidat ne peut se présenter plus de deux fois
a chacun des examens de diplome.

Article 9: Les branches sur lesquelles portent les examens
de diplome, les dispositions d’organisation et les régles-pour le
calcul des moyennes sont fixées par le Conseil des maitres sur
proposition du département intéressé. Elles font I'objet de
réglements spéciaux d’application. Les épreuves d’examen peu-
vent €tre orales ou écrites.

Article 10: Les candidats sont autorisés a s’exprimer dans
I’'une des trois langues officielles.

Article 11: L’échelle des notes va de O (note la plus basse) &
10 (note la meilleure); les demi-points sont admis; la moyenne
minimale exigée est 6.

Article 12: Les examens propédeutiques I et II ont lieu en
automne et au printemps ; ’examen final a lieu en automne.

Article 13:! Les candidats aux examens doivent s’inscrire au
secrétariat de ’Ecole dans les délais prescrits et verser les taxes
correspondantes.

" 2Un candidat peut retirer son inscription au plus tard 3 jours
avant le début des examens.

Article 14: Tout candidat qui, sans avoir retiré son inscrip-
tion, ne se présente pas i toutes les épreuves d’un examen, a
échoué i cet examen. Toutefois, en cas de force majeure, il
peut soumettre son cas i I’appréciation de la Conférence des
chefs de département.

Article 15: Les candidats sont, dans la régle, jugés sur les
programmes d’enseignement en vigueur 3 I'époque des sessions
d’examens.

Article 16: Les candidats sont examinés par des jurys com-
posés comme suit:

— pour chaque épreuve des examens propédeutiques I et II, le
jury comprend le professeur intéressé et un expert au moins; —
pour chaque épreuve de I'’examen final, le jury comprend le
professeur intéressé, un expert étranger a I’Ecole nommé par le
président sur proposition de ce professeur et éventuellement
d’autres experts.

Article 17: Le diplome est décerné par la Conférence des
chefs de département.

Article 18: Le diplome porte le sceau de I’Ecole polytech-
nique fédérale de Lausanne avec la signature du président et
celle du chef de département.

Article 19: Aprés avoir regu le diplome, le candidat est
autorisé 3 porter le titre d’ingénieur diplomé ou d’architecte
diplomé ou de mathématicien diplomé (mention apphcatlon et
recherche appliquée) de I’Ecole polytechnique fédérale de
Lausanne.



EPFL - Département de Génle rural et Géomdtres

Semestresd'hiver et d'été ler et 2e semestres
Ch. Stuart, Professeur ANALYSE |, 11
Cours ¢ 4 h/semaine

Exerclces : 3 h/semalne "Iver et 61&)

Table des matiéres

Le but de ce cours est de donner aux étudiants une préparation convenable
dans Jes techniques usuelles du Calcul Différentiel et iIntégral appliqué
aux fonctlions d'une ou plusieurs varliables réelles. Les nombres complexes
seront ut!lisés seulement comme un moyen de calcul, la théorie systématique
des fonctions des varlables compiexes alnsi que {a théorie vectorielle des
champs étant lalssée de c6té pour les cours des années suivantes. Les su~
Jots traités pendant les deux semestres sont subdlivisés comme suit :

FONDEMENTS : Les nombres réels et complexes; la notion de fonctlon en
général et celle dans le cas d'une ou plusieurs variables réelles; les
notions de limites, continuité, différentiation.

FONCTIONS ELEMENTAIRES : Polynbmes, fonctlons rationnelles, fonctlons ex-
ponentlielles, logarithmiques et trigonométriques; fonctions réciproques;
étude graphique de comportement des fonctions d'une variable réelle,

APPROX IMATION POLYNOMIALE DES FONCTIONS : Série de Taylor, les problémes
de maxima et minima des fonctions d'une variable et leur comportement local.

INTEGRATION DES FONCTIONS D'UNE VARIABLE : Intégrale définle et primitive;
régles usuelles d'intégration; |'interprétation géométrique de |'intégra~
tion. Notions &lémentalres sur la série de Fourler. Intégrales Impropres.

. EQUATIONS DIFFERENTIELLES ORDINAIRES : Equations de premier ordre; équa-

tions de deuxiéme ordre & coefflclents constants; résolution utilisant la
transformée de Laplace; quelques équations spéclales.

FONCTIONS DE PLUSIEURS VARIABLES : Dérlivation partielie, généralisation des
théorémes de la théorlie des fonctions d'une variable; maxima et minlima.

Intégrales doubles et triples. Calcul de volume, aire, moments, centres de
gravité. Changement de varlables, coordonnées polaires.

Bien entendu, cette subdivision n'est pas rigide. Pour facliiter la compré-
hension, on va passer d'un sujet & |'autre; on utilisera aussi les applica-
tions courantes de la physique et mécanique élémentalre pour clarifier les
concepts - ceci n'aura pas comme but d'attelndre les vrales applications
techniques qui selon nous dolvent &tre abordées dans les cours ultérieurs
plus spéclalisés.

30.6.76




EPFL - Département de Génie rural et Géométres

16" semestre

et
2e semestre
P. Nilesch, professeur ALGEBRE LINEAIRE I & II
Hiver Ete
Cours : 2 h/semaine 2 h/semaine
Exercices : 2 h/semaine 2 h/semaine

Table des matiéres

Géométrie vectorielle :
opérations vectorielles, combinaison lin2aire, bases, droite, plan,
produit scalaire, produit vectoriel, produit mixte, forces et moments.
Matrices :

opérations, déterminants, matrices spéciales, applications 1inéaires,
valeurs et vecteurs propres, analyse spectrale, réduction aux axes
principaux, formes quadratiques, courbes et surfaces du second degréd.

Eauations linéaires :

systémes d'équations linéaires, &limination de Gauss, le rang d'une
matrice, systémes non-homogénes, systémes homogénes, rang et indé-
pendance lingaire, interprétation géométrique, n=2 et n=3,

Géométrie différentielle :

fonctions & valeurs vectorielles, notion d'une courbe, courbes planes,
courbes gauches, surfaces dans 1'espace, premiére et deuxiéme formes
fondamentales.

sept. 74



EPFL - Département de Génie rural et GEom&tres

1% semestre
et
2e semestre
A, Wohlhauser, chargé de cours GEOMETRIE DESCRIPTIVE
Hiver Ete
Cours : 2 h/semaine 2 h/semaine
Exercices : 2 h/semaine 1 h/semaine

Table des matidres

généralitas

M&thode de Monge
; - points, droites, plans

- méthodes de transformation des projections :
changements de plans de projection, rotation,
rabattement

- poiyédres

- lignes courbes

- surfaces courbes

- plans tangents aux surfaces courbes .

- intersection des surfaces courbes

- développements
Projection cotée Axonométrie
- généralités

axonométrie générale
axonométrie orthogonale
axonométrie cavaliére

Ombres
- généralités

- ombres en projection de Monge
- ombres en axonométrie

sept. 74



EPFL ~ Département de Génle rural et Géométres

Semestres d'hiver et d'été ler et 2e semestres
R. Flvaz, Professeur MECANIQUE ET PHYSIQUE | & 11
Cours : 3 h/semalne

Exercices : | h/semalne (616 et hiver)

Connalssances préalables : Maturité fédérale ou équivalent

}. Table des matliéres

Programme de base (obllgatolre)

Cinématique de la particule; Cinématique des mouvements curvillignes;
Dynamique de la particule; Moment cinétique; énergie; Energle potentielle;
Conservation de |'énergle; Systémes de particules; Chocs; Systémes 3
grand nombre de particules; Cinématlique du solide; Dynamique du solide;
Oscillations libres couplées, amorties et forcées.

Pfogramme complémentalre (facultatlf)

Vecteurs; Calcul différentiel et Intégral; Frottements; Systémes & masse
variable; Dynamique des systémes tournants; Mouvement central; Virlel;
Champ de gravitation; Théoréme de Gauss; Relativité resfrelnfe, Mecanlque
Lagranglienne.

1. Manuel : Physique Générale |, Mécanique
M. Alonsc et E.J. Finn, Editlon de Renouveau Pédagoglque,
Parls, 1970,

(Verslon frangaise de "Fundamental Un!versi?y Physics™
Addison-Wesley Publishing Co.).

30.6.76



EPFL - Département de Génle rural et Géométres

Semestre d'hiver ler semestre
J.~H. Gabus, Professeur GEOLOGIE

Cours : 2 h/semalne

Connalssances préalables : bonnes connalssances en chimie minérale

. But du cours

Introduction aux sciences de base de la géologie aux fins d'acquérir une
comprérension des phénoménes géologlques auxquels sera confronté |'ingé-
nfeur dans la pratique.

|l. Table des matiéres

~ La Terre dans le systéme solalre
~ Structure de la Terre
- Les minéraux - Etude de quelques minéraux types
~ Les roches endogdnes - Etude des t&tes de familles
- Le Volcanisme et ses roches (tétes de familles)
- Limnologlie et océanographie

- Les roches sédimentalres : détritliques, calcalres, sillceuses, phosphatées,
combustibles minéraux (charbon, pétrole) et
hydrochlImiques

-~ Notion de métamorphisme

- La stratigrephle

- La tectonique : déformatlon des roches, les fallles, les plis, théories
orogéniques

- Géologie réglonale : apergu de la Sulsse

IT.P; La carte géologique et son utllisation

Tl PO

La projection stéréographlique applliquée aux phénoménes tectonlques.

{1l. Forme

Le cours donné en classe est [llustré de nombreuses projections de dlapo-
sitives qul dolvent permettre & |'étudliant de transposer dans la réalité
les connalssznces théoriques.

l 30.6.75



EPFL - Département de Génie rural et Géométres

Semestre d'été 2e semestre
J.~H. Gabus, Professesur GEOLOGIE
Cours : 2 h/semalne

}. But du cours

Aprés |'lIntroduction aux sclences de la géologle du semestre d'hiver,
| 'accent est mis sur des phénoménes géologiques trés actuels qul touchent
plus directement & la pratique de |'ingénieur.

11, Table des matiéres

- la glyptogenése
- Dééagrégaf!on et altération des roches
- Apergu sur la formation des sols
- L'érosion |
- = Le faqohnemenf des versants, g{lssemenfs de terrain
"= Les glaclers et l'érosion gléclaire
- L'éroston éolienne
- La dissolution des roches - Le karst

- Les eaux souterralnes et les socurces,

{it. Forme

Le cours est Illustré de nombreuses diaposlflves; Deux excursions géolo-
glques permettront aux étudlants d'observer des phénoménes actuels.

30.6.76



" EPFL - Département de Génie rural et Géométres

Semestre d'hiver ler semestre
A. Jaquet, professeur DESSIN DE PLANS ET CARTES

Exercices : 4 h/semaine

But des exercices

Connaissance et utilisation des instruments de calcul, de report et de dessin
(coordinatographes, planimétres, etc...).

Instructions et plans moddles de 1a mensuration cadastrale.
Dessin d'extraits de plan cadastral et de plan d'ensemble.

sept.,74



EPFL - Département de Génie rural et Géomdtres

Semestre d'hiver | 18" semestre
P. Howald, professeur . TOPOGRAPHIE
Cours : 2 h/semaine

Exercices : 2 h/semaine

I. But du cours

Connaissance des méthodes et instruments topographiques ; -
introduction aux techniques de mensuration.

I11. Table des matiéres

1. Introduction .
Définition de la topographie - Références - Projections - Cartes et plans
topographiques - Les travaux topographiques - Les instruments topographig

2. Bases géodésiques des mensurations ‘
Coordonnées terrestres - Systéme de projection - Coordonnées rectangu-
laires planes - Canevas de points fixes - Triangulations - Nivellements.

3. Dafinitions é]émentalres
Unités linéaires et angulaires - Gisements et distances - Orientations
de directions - Point lancé - Réductions et corrections des distances.

4. Méthodes trigonométriques planimétriques
Intersection - Relévement - Stations excentr1ques - Rabattement.

5. Nivellement trigonométrique

6. Polygonométrie

III.Forme

Le cours, donné en classe, est illustré par la présentation de documents,
instruments et autres aspects pratiques. Les exercices d'application contribuent
d 1a compréhension du cours et & la formation pratique. Le cas &chéant, des notes
polycopiées sont distribuées aux participants.

sept. 74



tet,

EPFL - Département de Génie rural et Géométres

Semestre d'été 2e semestre
P. Howald, professeur ‘ TOPOGRAPHIE
Cours : 2 h/semaine

Exercices :. 5 h/semaine

But du cours - (suite de cefui du ler semestre)

Connalssance des méthodes et instruments topographiques et des fechnlques
de mensurafion.

Table des matiéres

Cours : I. Nivellement géométrique - Le niveau

2. Mesures angulaires - Le théodolite
Angles horizontaux -~ Angles vertlicaux

3. Mesures des longueurs

Méthodes directes et indirectes - Mires Invar,
verticale, horizontale - Autoréducteurs

4. Levé de détall
Méthode tachéométrique - Planchette topographique.

Exercices : Initiation & |'emplol des Instruments Topographlques :
*heodollfe, +acheomefre, niveau. .

Mesures angulaires, nivellements, levés de détail.

Forme

-Le cours, donné en classe, est 1llustré par la présentation de documents,

instruments et autres aspects pratiques. Les exercices d'application con-
tribuent & la compréhension du cours et & la formation pratique. Le cas
échéant, des notes polycopliées sont distribuées aux participants.

3t.1.75



EPFL ~ Département de Génie rural et Géométres

Semestre d'hiver ler semestre

R. Crottaz, Professeur INTRODUCT ION AU

Ch. Kuffer, chargé de cours '
H. Glif1éron et A. Pldoux, maltres de desslin LANGAGE GRAPHIQUE | ET 11

Cours : 10 hetres

Exercices : 40 heures } 3 h/semalne

Table des matiGres

-~

~ Buts du dessin technique et de |'enselgnement du dessin & |'EPFL
- Conventions générales relatives au dessin technique

- Instruments et matériel de dessin, technique de la repro-
duction des dessins

- Présentatlion des dossiers, notes de calcul, Eapporfs et
plans.

- Directives particulléres de dessin podr les dlfférentes discipllines du
génie clvil (béton armé, construction métalllque, construction des routes).

- Lecture des plans, cartes spéclales et diagrammes.

Exerclices : |0 séances d'exercices de dessin effectués sous la survell-
lance des maltres de dessin.

30.6.76



EPFL - Département de Génie rural et Géométres

Semestre d'hiver ler semestre
R. Crottaz, Professeur INTRODUCTION AU GENIE CIlVIL
Cours : 24 heures

Exerclces : 6 heures } 2 h/semalne

Table des matiéres

- L'ingénieur civil, sa formation et ses actlivités (bureau d'lngénieur,
entreprise, administration, recherche).

- Les domalnes du génie civil, leurs objectifs et leurs technologles.

- Présentation du Département de génle civil a |'EPFL, instituts, labo-
ratoires et chalres, plan d'études. : :

- L'organlsation du travall de |'Ingénieur civil, bases des études, établis~
sement des projets, calculs, plans et représentations graphiques, rap-
ports techniques.

- L'utilisation des mathématliques, de la physique et de la chimie par
I 'Ingénieur civil (illustration par une série d'exemples simples et
d'exerclices)., L'ingénleur civil et |'Informatique (exercices d'applica-

-~

tion en collaboratlion avec le cours d'introduction & |'informatique).

- L'Ingénieur civil et la société : responsabli|ité de |*'Ingénieur,
problémes de sécurité, protection de |'environnement.

- Visite de chantiers divers et présentation d'exemples de réalisations
typlques de |'ingénieur civil,
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EPFL - Département de Génie rural et Géométres

Semestre d'été 2e semestre

R. Favre, Professeur INTRODUCTION A LA
CONSTRUCTION DES BATIMENTS

Cours ~ : 2 h/semalne
Exercices : 2 h/semalne
Description des différentes possibilités et phases d'exécution dans la

construction des batiments.

Table des matiéres

l. Protection des foullles
Paroi berilinolse, parol moulée, rideau de palplanche, tirant
d'ancrage, évacuation des eaux, &tanchéité.

2. Fondations.
Semelle isolée, semelle filante, radier général, pleu,
vibroflotation.

3. Les systémes porteurs.
Magonnerie, béton armé et précontraint, construction métal-
lique et en bois.

Plancher dalle, plancher champignon, dalle sur sommier, dalle
sur mur, contreventement.
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EPFL - Département de Génle rural et Géométres
Semestre d'été 2e semestre

R, Favre, Professeur STATIQUE ET RESISTANCE
DES MATERIAUX

Cours 2 h/semaline
Exerclices : 2 h/semalne

Table des matiéres

|+ Systémesporteurs

l.1 Genres d'appul

1.2 Poutres et consoles

1.3 Cadres et arcs

l.4 Structures planes (dalles et poutres clolsons)

1.5 Structures spéclales (coques, structures plissées, etc.)

2. Calcul des réactlions d'appul
2.! Charges
2.2 Calcul d'une résuitante et des charges nodales
2.3 Conditlons d'équilibre

3. Statique des systemes Isostatiques
3.1 Efforts intérieurs N, M, Q, MT
3.2 Surfaces des moments et efforts tranchants
3.3 Poutres & treillis
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EPFL - Département de Génle rural et Géométres

Semestres d'hiver et d'été 3e et 4e semestres

S.D. Chatterji, Professeur ANALYSE (1} & IV
3e sem. 4e sem.

Cours : 2 2 h/semalne

Exerclces : 2 | h/semaine

Table des matléres

|. Analyse vectorielle
Intégrales multipies, Intégrales curvilignes, Intégrales de sur-
face. Etude des opérateurs : gradient, divergence, rotationnel,
laplaclien. Théorémes de Gauss, Green, Stokes.
Exemples physiques, établlissement des équations Importantes de
physique mathématique. '

2. Equations différentielles ordinaires

~

Théorémes d'existence; systéme d'équations & coefficients cons- -
tants; ('utlilisation de la transformée de Laplace.
Solutions en série. Méthodes numériques.

3. Solutlons des équatlons aux dérivées partielles de physique mathéma-
tique dans les cas simples utiiisant par exemple les sérles de Fourier
et les transformées de Fourier.

4. Eléments d'analyse complexe selon disponibill1té de temps.

Forme

Le contenu des chapitres 2, 3 et 4 sera présenté dans une synthése et en
falsant appel aux exemples physiques.
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EPFL - Département de Génie rural et GEomdtres

Semestre d'hiver 3e semestre
P. Ndesch, professeur PROBABILITE ET STATISTIQUE
Cours ~ : 1 h/semaine

Exercices : 1 h/semaine

Table des matidres
Echantillons - : non-ordonnés, ordonnés (avec et sans répétitions).

Probabilités ¢ @événements, probabilité et mod2le probabiliste,
&quiprobabilités, probabilités conditionnelles.

Variables aléatoires : d&finitions, moyenne, variance, covariance et -
“corrélation.

Loié discrdtes - - : rectangulaire, de’Berﬁoulli. binomiale,
hypergsométrique, de Pascal, de Poisson.

~ Lois continues : normale, d'Erlang, théoréme central limite,

approximation de 1a loi binomiale par la loi
normale, table de la fonction de répartition
de la loi normale.

sept. 74



EPFL ~ lnstitut de Géodésle et Mensuration

Semestre d'hiver 3e semestre
Ch, Rapin, Professeur INTRODUCT ION
A L' INFORMAT I QUE
Cours : | h/semaine
Exerclces : | h/semalne

Table des matidres

Notion d'algorithme.
Programmation d'un algorithme dans un langage évolué.

Etude succlncte d'un langage particulier.
- Déclaratlons. Instructions
Constantes. Varlables. Expresslons
Entrées - sorties
Tests. Cycles. Instructions composées. Blocs
Fonctlons. Procédures
Tableaux. Varlables indicées

Des exerclces pratliques seront traités sur |'ordinateur COC Cyber de | TEPFL.

Le langage utilisé comme support du cours sera Pascal.
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EPFL - Département de Génie rural et Géométres

Semestre d'hiver 3e semestre

J. Buttet, Professeur MECANIQUE ET PHYSIQUE {11, IV
Cours : 3 h/semaline

Exercices : | h/semaine

But du cours

Connaissance des lols de base de la physique, Description des phénoménes.

Table des matiéres

. La chaleur :

- Théorie cinétique des gaz, princlipe d'équipartition, température

- Mesure de la température, changements de phase, presslon de vapeur

saturante ~ Le premier principe de la thermodynamique, chaleur spécl-
fique - Le second principe, réversibliité, machines thermiques, cycle
de Carnot, entrople.

2. Liqulides et solides :

- Etat solide, structure, élasticité, plasticité - Eléments de phy-
sique des surfaces, tenslon superficielle, caplllarité.

3. Electriclté et magnétisme :

- Electrostatique, champ électrique, lois générales, conducteurs,
capaclté, applications - Courants électriques stationnaires, résls-
tivité, puissance, clrcults simpies - Magnétostatique, champ dfIn-
duction B, lols générales, le galvanométre - L'induction électro-
magnétique, la loi d'Induction, selfs Induites et mutuelles, le
+ransformateur,

Circuits électriques, clrcuit RC, RL, LC, réglime sinusoTdal, ten-
sltons trl et monophasées - Champs magnétiques et électriques dans
la matiére, |'électroaimant.

Forme

Le cours, donné en classe, est lllustré par de nombreuses expérlences.
Les exercices d'application contribuent & la compréhension du cours.

30.6.76



EPFL - Département de Génle rural et Géométres

Semestre d'été 4o semestre

J. Buttet, Professeur MECANIQUE ET PHYSIQUE 11, 1V
Cours : 4 h/semaine

Exerclces : 2 h/semaine

|. But du cours

Connalssance des lols de base de la physique. Descrlption des phénoménes.

il. Table des matiéres

4) Les ondes

Equation d'onde, onde élastique, onde de pression dans un gaz, Intensité
d'une onde, réflexion, acoustique -~ Composition d'ondes, ondes station-
naires, battement, effet Doppler, Interférence, diffraction - Ondes
électromagnétiques, la lumiére, polarisation, photoélasticité ~ Optique
géométrique, lentllles minces, instruments - Optique ondulatoire, Inter-
férence, diffraction - Duallté onde - corpuscule, relations de

De Broglle, spectres optliques, lasers, rayons X.

5) Phénoménes de transport :

conduction de chaleur, équation de diffusion, couche limlte, réglme
non statlonnaire - Rayonnement, émission, absorption, corps noir, effet .
serre - Convectlon - Diffusion matérielle, lol de Darcy.

6) Physique nucléaire

Forces nucléaires, radioactlvité, fisslon, fuslon,

i1i. Form

Le cours, donné en classe, est 1liustré par de nombreuses expériences.
Les exercices d'appllication contribuent & la compréhension du cours.
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EPFL - Département de Génie rural et Géométres

Semestres d'hlver/été 3e et 4e semestres

E. Mooser, Professeur - P. Koclan

Laboratolre :

TRAVAUX PRATIQUES DE
PHYS | QUE
2 h/semaine (8té et hiver)

But des travaux pratiques

de mesure

Y

Apprendre &
utilisés.

Description

3e semestre :

4e semestre :

30.6.76

Compléter les connaissances acqulses en cours

Acquérlr des connalssances concernant les méthodes d'observation et

Apprendre la manipulation d'appareils et d'Instruments

analyser et critiquer les méthodes et |'apparelllage

- Manipulations de mécanique, phénoménes moléculalires et
thermodynami que

(blanc mécanlque, gyroscope, ondes élastiques, vitesse
du son, torsion élastique, tension superficielle, vis-
cosité, lol de Boyle-Mariotte, tension de vapeur,
chaleur spéciflique).

- Mantpulations d'électricité, optique et physique nu-
cléaire (mesures de R.L.C., circuits RL et RC, ré-
sonance, galvanométre, optique géométrique, spectros-
cople, radiocactivité). ~



1.

EPFL - Département de Génle rural et Géométres

Semestres hiver/été 3e et 4e semestres
J.-H. Gabus, Professeur PETROGRAPHIE
3e sem. 4e sem.,

Cours : 2h/semaine 2h/semalne

But du cours

Reconnalssance pratique des éléments constitutifs et détermination & vue
des princlpaux types de roches et sols meubles et de leurs caractéres
techniques.

Table des matléres

I. Limites pratiques de la reconnaissance des roches par |'ingénieur et de
leurs propriétés techniques. Méthodes simplifiées de dureté, de recon-
nalssance de la composition carbonatée, de |'hablitus des grains minéraux
a la loupe. ’

2. Constltuants minéralogiques princlpaux : quartz, feldspaths, silicates
divers, carbonates, gypse. :

3. Roches magmatiques : plutonites et culcanites, nomenclature sommalre,
. altération. _

4, Roches sédimentalres : détritiques, organogénes et chimiques, altératlon.

5. Roches métamorphiques : quelques types courants et leur altération.

-

Forme

Cours en laboratoire avec démonstration sur échantlillon et projection
directe de lames minces de roches en lumiére polarisée, puis manipulation
et exercices individuels de détermination.
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EPFL - Département de Génie rural et Géométres

Semestre d'été 4e semestre

W.K. Bachmann, professeur STATISTIQUE ET METHODE
DES MOINDRES CARRES
Cours : 2 h/semalne

TJable des matléres

Introduction. Théorle des ensembles. Ensembles, groupes, anneaux, corps,
structures algébriques. Classe d'ensembles. Algébre binaire de Boole.
Anneau de Boole. Forme canonlque d'une expression boolelenne. Algébre
linéalre, Lols de composition et espaces vectorlels. Espace euclidlen.
Espace afflne. Calcul matriclel. Déterminants. Matrices orthogonales.
Formes quadratiques et formes bllInéalres. Valeurs propres et vecteurs
propres. Analyse combinatolre. '

Théorie des probabllités. Evénements. Distribution de probabllité.
Probabl11té des événements. Varlables aléatoires a une dimenslon.
Caractéristiques d'une dlstribution a une ‘dimension. Probabl|ités
condlitlonnelles. Distributions & plusieurs dimenslions. Distribution

normale. Distribution binomiale. Fonction caractéristique.
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EPFL - Département de Génle rural et Géométres

Semestre dthliver 3e semestre
P. Howald, Professeur TOPOGRAPHIE
. THEORIE DES ERREURS
Cours : 2 h/semalne
Exercices : | h/semalne

But du cours

Au 3e semestre, le cours de topographie est consacré & la théorie des
erreurs. 11 s'agit de |'étude des méthodes simples et classiques du trai-
tement des mesures pour obtenir les résultats définitlivement adoptés et
les renselgnements de qual Ité.

Table des matiéres

Généralités et définltions - Propagation des erreurs.

Compensation d'observations directes - Mesures d'égales préclisions -
Mesures d'inégales précislons - Polds - Détermination de plusieurs
Inconnues - Observations doubles.

Compensation d'observations médlates - Equations aux erreurs - Equatlions
normales - Coefficlents de polds et corrélations.

Compensatlion d'observatlons conditionnelles - Equations de conditlon =
Equations normales corrélatives - Constantes corrélatives et corrections.

Compensation d'un point de triangulation déterminé par visées extérieures
ou/et Intérieures.

L'eliipse d'erreur moyenne.

Compensation des réseaux de triangulation - Méthode conditlonnelles, types
et nombre de conditions - Méthode médiates, équations aux erreurs.

Compensation des réseaux de trilatération - Méthode médiates, équations
aux erreurs.

Compensation des réseaux mixtes (triangulatération) - Cholix des inconnues,
relations de poids, équations aux erreurs.

Transformation de Helmert.
Compensation d'observations conditionnelles avec Inconnues.

Compensation d'observations médlates avec conditlons.

Forme

Le cours est donné en classe. De nombreux exemples pratlques et numéri-

ques illustrent la théorie et faciiitent la compréhension.
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EPFL - Département de Génle rural et Géométres

Semestre d'été 4e semestre

P. Howald, Professeur TOPOGRAPHIE
THEORIE DES ERREURS

Exerclces : 6 h/semalne

But

Il fustrations et applicatlions de |‘'enseignement théorique (ler et 3e se-
mestres) par dlvers exercices et travaux dans le terrain et au bureau.

Travaux

|. Nivellement géométrique
Mesure et compensation d'un réseau de nlvellemenf

2. Détermination d'une base ‘
Mesure de la longueur d'une base par la méthode parallactique et calcul.

3. Trlangulation
Déterminatlion des coordonnées d'un polnt par relévement.

4, Levé de détail

inltlatlon & |'emplol de la planchette topographique.

5. Plquetage
Calcul et Implantation d'un arc de clothoTde et dfun arc de cercle.

6. Dlvers problémes et calculs de compensation.

Forme

‘Les étudliants sont répartls en groupes de deux ou trois. Par rotation durant

le semestre, tous les groupes exécutent |'ensemble des travaux pratiques.

- Campagne topographique | : deux semalnes, & la fin du semestre

Dans un slite approprié, chaque groupe de deux ou trols étudlants exécute
un relevé topographique d'une zone de quelques hectares. Le travail,

complet pour chaque groupe, comporte la reconnalssance, |'implantation et
la détermination des polnts de base et le levé de détall avec la planchette
topographlique.
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EPFL - Département de Génie rural et géométres

Semestre d'été 4e semestre

A. Miserez, professeur | - MESURE ELECTRON!QUE
DES DISTANCES
Cours : 2 h/semaine

But du cours

Connalssance de la mesure électronique des distances et de ses applica-
t+lons en géodésle.

Table des matiéres

l. Principe de la mesure. Vitesse de propagation des ondes.
Modulation. Mesure du déphasage.

2. Réductlons & apporter aux distances mesurées : météorologle,
‘Inclinaison, altitude, systéme de projection.

3. Etude de queiques appareils a ondes centimétriques, lumineuses
et infrarouges. :

4., Emplol et contrile des apparells.
5. Application de la mesure électronique des distances & divers

travaux de géodésie et mensuration.

Forme

-Le cours est en partle présenté en classe. Pour certains chapitres,

des notes polycopiées sont distribuées.
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EPFL - Département de Génle rural et Géométres

Semestre d'hiver 3¢ semestre

R. Favre, Professeur STATIQUE ET RESISTANCE
DES MATERIAUX

Cours i+ 2 h/semaine

Exerclces : 2 h/semaine

Table des matiéres

4. Résistance des matériaux
4.1 Centre de gravité d'une section
4.2 Moment d'lnertie et de résistance
4.3 Contralntes normales o et de clsaillement T
4.4 Cercle de Mohr
4.5 Equation différentlielle de la ligne élastique
4.6 Problémes d'instabllité (flambement, déversement, vollement)

4.7 Torsion

5. Statique des systémes hyperstatiques
5.1 Conditlon et équation d'élasticité
5.2 Equatlon du travaill
5.3 Méthode des forces
5.4 Méthode de Cross
5.5 Lignes d'influence

6. Los dalles
6.1 Calcul approché & l'aide d'un trellilis de poutres
6.2 Eléments de la théorie d'élasticité

6.3 Principe de la théorie des lignes de rupture
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EPFL - Département de Génle rural et Géométres

Semestre d'hiver 3e semestre
J.~P. Delisle, Professeur TECHNOLOGIE DES BETONS
& MORTIERS

Cours : 3 h/semaine

But du cours

Acquérir connalssances de base de la technologie des bétons.

Développer Intérét pour propriétés présentées par les matériaux de cons-
truction.

Développer esprit critique et prendre consclence de |'importance des
controles dans toute activité de construction.

Table des matléres

I+ Introduction
L*Ingénieur et les matériaux - Classification des matériaux et
de leurs propriétés ~ Définition du béton.

2. Quelques définitlions et concebfs
Volume occupé par la matiére, |'alr et |'eau - Modéles rhéo-
logiques - Représentation des mélanges et courbes granulométriques.

3. Résistances mécaniques et déformations du béton
Comportement sous charge de courte durée - Comportement sous
charge de longue durée -~ Comportement sous diverses actions
telles que hygrométrie, ftempérature.

4, Les ciments
Historique -~ Ciments Portland, propriétés et essais - Ciments
spéciaux.

5. Les granulats
Classificatlon - Matiéres nulsibles - Propriétés et essals.

6. Autres constituants
Eau - Adjuvants - Alr.

7. Compositlon des bétons
Principaux facteurs ~ Influence de la composition sur la résis-
tance - Données de base - Méthodes pratiques de composition -
Essals de gdchage - Mesures sur béton frails - Essais destructifs
et non destructifs sur béton durcl. ’

Forme

Le cours est donné en grande partie sous forme ex cathedra avec quelques
démonstrations, expériences et expositions dans la halle d'essal du la-
boratolre des Matérlaux Plerreux de {'EPFL. Des exerclces servent & con-

.tréler la compréhension des partles théoriques du cours. Le présent cours

est suivi au quatriéme semestre par des séances d'exercices pratiques de
laboratoire.
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EPFL - Département de Génle rural et Géométres

Semestre d'été 4e semestre
J.~P. Delisle, Professeur TECHNOLOGIE DES BETONS
& MORTIERS

Laboratolire : 2 h/semalne

But des travaux pratiques de laboratoire

Mettre en pratique les connaissances acquises au cours du 3e semestre,
se famliliarlser avec la pratique du contréle des matériaux et acquérir
une connalssance directe et expérimentale du béton.

Travaux pratiques de laboratolre

Séances organlsées
Deux aprés-mldl sont consacrées & des travaux pratlques sur les
sujets sulvants :

Fabricatlon d'un béton, essals sur béton frais

Montage d'un mur en magonnerie de briques

Essals sur béton durct

Essal du mur et de ses constituants

Recherche appliquée
Un sujet IImité de recherche appliquée sur la technologie du
béton dlfférent est donné & chaque équipe formée par deux
étudlants.

Forme

Pour les séances organisées, les étudiants travalllent par groupe de

4 3 6 étudlants avec un collaborateur sclentifique et un ouvrier spé-
clalisé du Laboratolire des Matériaux Plerreux. Pour la recherche appli-
quée, un collaborateur sclentifique est & la disposition de chaque
équipe pour jouer le rdle de conselller technique.
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EPFL - Département de Génle rural et Géométres

Semestre d'hiver 3e semestre
W. Graf, Professeur HYDRAUL | QUE
Cours 2 h/semalne
Exercices : 2 h/semalne

Table des matliéres

Cours

Généralités, Définltions, Pélnclpes de conservation;

E + TP :

30.6.76

Hydrostatique, Pression en un point d'un fiuide, Equations
fondamentales de |'hydrostatique, Calcul des forces de pression,
Principe d'Archiméde, Hydrostatique dans d'autres champs de
force; .

Cinématique, Définitlons, Trols mouvements fondamentaux, Equation
de continuité, Ecoulements irrotationnels ou potentlels;
Hydrodynamlque, Equations d'Euler, Equation de Bernoulll,
Théoréme des quantités de mouvement, ses appllications

(formule de Toricelll, débit d'un orifice, des jets, tube de
Pttot, etc...);

Viscosité, Définltion, Coefficlient de viscosité, Varlations de
la viscosité : p , TO , Mesure de la viscosité;

Hydrodynamique d'un fluide visqueux, Equatlions de Navler-Stokes,
Conservation de la masse, Conservation de |'énergle, Ecoulement
faminaire et turbulent, Ecoulement laminalire;

Ecoulement turbulent, Générallités, Conservation de la masse,
Conservation de |'énergle, Equations de Reynolds, Dlistribution
de la vitesse, Mesures de la turbulence;

La Couche |imite-plaque plane, Généralités, Epalsseur : §,
Couche [imite laminalre, Couche |imite turbulente.

Résoiutlon de problémes et expériences relevant des matiéres
traitées dans le cours d'hydraulique 1.



EPFL - Département de Génle rural et Géométres

Semestre d'été 4e semestre
W. Graf, Professeur HYDRAUL | QUE
Cours 2 h/semaine

Exercices :

2 h/semaine

Table des matiéres

Hydraul Ique des canallsations, Généralités, Pertes de charge -

Formules empiriques et Théorle moderne (dlagramme de Moody),
Pertes de charge singulliéres, Pertes de charge de |'ensemble

Théorie des maquettes, Généralltés, Les Simllitudes, Les Forces,

Les nombres sans dimension, Nombre de Reynolds, Nombre de Froude,

Froce hydrodynamique, Généralités, La Théorle, Coefficlient de

Hydraul Ique des canaux, Généralltés, Ecoulements permanents et

uniformes (l'équatlon de Darcy-Weisbach, formule de Chézy,
profondeur normale, etc...), Ecoulements graduellement varlés
(charge spécifique, profondeur critique, régimes fluvlial et
torrentiel, courbes de remous, ressaut hydraullque);
Hydraulique fluviale, Degré de |iberté, Canaux en régime,

Cours
d'un clrcuit;
Utliisation pratique;
tralnée, Vlitesse de chute;
Cours d'eau en régime.

E + TP :

Réscolution de problémes et expérlences relevant des matiéres
traltées dans le cours d'hydraulique 11,

Ce cours prépare surtout les cours sulvants :

Travaux hydrauliques - Aménagement des chutes d'eau et Irrigation -
Mécanlique des sols et des roches - Aménagements de production d'énergle -
Génle de |'environnement. '

N T N —— N —
4+ 7

Contrdle des études au niveau du dipldme

2éme propédeutique.
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EPFL - Département de Génie rural et Séomdtres

Semestfe-d'hiver T | . 3e semestre

J.~P. Chavan, chargé de cours ECONOMIE RURALE 1

‘ Cours : 2 h/semaine

II.

But duvcdurs-

Compfendre et connaftre les conditions du milieu agricole, dans lequel 1'{ingé-
nieur exercera une partie de son activité.

Table des matiéres

1. L'agriculture dans Te cadre de 1'é&conomie générale

2. L exp]oitation agricole, son analyse, sa structure 5 les différents systémes

II1.

culturaux. .
3. La législation agricole et 1a formation professionnelle.
4. Les capitaux agricoles, estimation, utilisation.
5. La production et 1'@coulement des produits.
6

. (A choix) La main-d'oeuvre et la 1égislation sur le travail
. Le crédit agricole
Le contrﬁle de 1'exp10itat1on

Forme

Cours donn® en classe, avec excursions se combinant avec le programme du

_,senestre d'8té, Remise de polycopids pour une partie du cours.



EPFL - Département de Génle rural et Géométres

Semestre d'été 4e semestre

J.~P. Chavan, chargé de cours PRODUCT ION VEGETALE

Cours : 2 h/semaine

Table des matiéres

La plante et son milieu naturel. Les principales cultures agricoles :
céréales, plantes sarclées, cultures fourragéres, cultures spéclales.
Leur rdle dans |'alimentation, |'affouragement et |'industrie. Leur
utitité pour le maintien de la fertilité du sol. Connaissance et déter-
mination des diverses cultures. Exercices et visites d'exploitations.
Réte de la vulgarisation et de la recherche agricoles. Importance de la
forét. : ' : ' ‘ :
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EPFL - Département de Génle rural et Géométres
Semestre d'hiver 3e semestre
G. Derron, Professeur DROIT CIViL

Cours : 2 h/semalne

But du cours

Sensiblllser les étudiants aux problémes juridiques; donner les notlons
fondamentales; préparer les étudiants & comprendre les problémes juridi-
ques qul leur seront posés et & collaborer avec le juriste.

Table des matiéres

l. Introduction

Définitlion du droit positif - Le systéme juridique et les
dlverses catégories de régles - Le droit privé - Le droit
public - Le droit International - Les sources du droit.

2. Droit des personnes

a) La personne physique : contenu et conditions de la person-
nalité - Domiclle - Protection de
la personnalité - Fin de la person-
nalité - Les actes de |'état civil.

b) La personne morale : Dlspositions générales - L'association -
La fondatlon - Les soclétés commerclales.

3. Droit de famille

Conclusion et fin du mariage (divorce et nulllté) - Effets
personnels du mariage - Les régimes matrimonlaux.
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EPFL - Département de Génle rural et Géométres

Semestre d'été 4s semestre
G. Derron, professeur _ DROIT CIVIL

Cours : 2 h/semaline

I, But du cours

Sensibiliser les étudiants aux problémes juridiques; donner les notions fon-
damentales; préparer les étudiants & comprendre les problemes Jjuridiques qui
teur seront posés et @ collaborer avec le juriste.

Il. Table des matiéres : | DROIT DES SUCCESSIONS

lére section : Vocatlon successorale

Chapltre |.~ La succession légale
Chapltre 1l.~ La succession testamentalre

Capacité de dlsposer - Liberté de disposer - Forme des
dispositions pour cause de mort - Annulatlon - Modes de
disposition.

Zéme‘sec+!oh : La dévolution

Chapitre t1l.- Ouverture de la succession
Chapitre IV.- Effets de la dévolution
Mesures de slireté - Acquisition et répudiation de la succes-
sion -~ Bénéfice d'Inventaire - Liquidation officielle.
Chapitre V.- Le partage

Communauté héréditalre - Execuflon du partage -~ Drolt
successoral paysan - Les rapports - Cl8ture du partage.
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EPFL - Département de Génle rural et Géométres

Semestre d'hiver Se semestre
G. Coray, Professeur PROGRAMMAT [ON
Cours : | h/semaine

Préalables : Introduction 3 I "Informatique

But du cours

Le but de ce cours est de présenter aux é&tudlants les éléments du
langage FORTRAN.

Table des matiéres

Forme générale et &criture des ordres en Fortran

Types d'Informations disponibles

S

Instructlions dtentrée-sortie : llignes a format fixe

Rupture de séquence et itération : |'utllisation du saut

Sous-programmes : variables communes et paramétres

Forme

-

Ce cours est donné & ralson de | heure par semaine.
La partie théorlque est basée sur le manuel FORTRAN; elle est alternée
avec des exerclces sur |‘'ordinateur de |'EPFL.
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EPFL - Département de Génle rural et Géométres

Semestre dthiver 5e semestre
A. Musy, chargé de cours PEDOLOGIE |
Cours : 2 h/semalne

But du cours

Etude des sols, nature et propriétés et son Intérét pour les besolns du
génle rural (aménagement agricole des eaux, systémes culturaux, aménage-
ments fonclers, agrohydrologlie, hydrogéologie).

Table des matléres

- Définitlon d'un sol comme entité géologique, biologique et agronomique.
Etude des Influences réciproques de la |ithosphére, blosphére et atmos-
phére sur le sol,

- Formatlon et évolutlion d'un sol; roche-mére, proflls, horlzons, effet
de |'éroslon, blochimle.

- Propriétés chimiques des sols; cycle du C, H, O, N, ph, cbmplexe absor-
bant, échange lonique, fertilité.

- Propriétés physiques des sols; granulométrie, poroslité, perméabllité,
texture, propriétés colloTdales (colloTdales minéraux et organlques),
gonflement des argiles, migration de particules, matiére organique,
fertilité.

- Propriéfés blologlques des sols : Types d'organismes, effets sur le
complexe absorbant, conséquence sur la physique du sol et la végétation.

- Fertilisation, amendement; engrals, enrichissement et appauvrissement
d'un sol, surculture, asphyxie.

Forme

Cours en auditolire et séminalres [llustrés par documents et dlapositives.

Démonstratlion en laboratoire et visite sur le terrain.

Le cours se base sur les connalssances géologiques, chimiques et pétro-
graphiques acquises antérieurement.

Note : Le cours se poursult au 6e semestre
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EPFL - Département de Génle rural et Géométres
Semestre d'été 6e semestre
A. Musy, chargé de cours PEDOLOGIE 11

Cours : 2 h/semalne

But du cours

Hydronynam!que des sols et son Intérét pour les besoins du génle rural
(aménagement agricole des eaux, systémes culturaux, aménagements fonciers,
agrohydrologle, hydrogéologie).

Table. des matiéres

- Forme d'eau dans le sol; eau de constitutlon, liée, capillalre, suspendue,
rétention de |'eau.

- Etude des mouvements de |'eau dans la zone saturée, effet du dralnage et
du pompage.

- Analyse du chemlinement de |'eau dans le milieu non saturé; succion,
potentiel capiilalre, évaporation, transplration des végétaux, effet de
|"Irrigation.

- Migration de particules colléTdales, ascenslon captllalre, influence du
ph des fllitres de dralnage sur |'écoulement, propriétés physiques et
mécaniques des tourbes.

~ Aératlon du sol, effet d'alr occlu, infiitration.

- Dispersion et diffusion de I'eau et de polluants dans le sol; absorption,
adsorption, transport chimique et minéral, Influence des facfeurs blochi-
miques, climatiques et humains, femperafure.

- Classliflication des sols, étude In situ”, prospecflon géophystque
(sismique - résistivité).

Forme

Cours en auditolre et séminalres [llustrés par documents et diapositives.
Démonstration en laboratolre et visite sur le terrain.

Le cours se base sur les connalssances chimiques, pétrographiques et pédo-

loglques d'une part, et sur les connalssances d'hydraullque générale et
agricole d'autre part, acquises antérieurement.
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EPFL - Département de G&nie rural et Géomdtres

Semestre d'hiver Se semestry

W.K. Bachmann, professeur ~ STATISTIQUE ET METHODI

DES MOINDRES CARRE!
Cours 2 h/semaine

Exercices : 1 h/semaine

‘1. Table des matiéres
- L'échantillonnage. Les estimateurs. Introduction & la th&orie générale de la

décision statistique. Eléments de la thdorie mathdmatique des jeux 3 deux
adversaires, Distributions Gamma et Béta. Distribution “T" de Student.
Distribution "F" de Snedecor. Contrdle qualitatif d'un lot sur é&chantillon.

Test de signification et intervalle de confiance."

Il. Forme
Les heures d'exercices sont consacrées & 1'application du cours.

sept. 74



EPFL - Département de Génle rural et Géométres

Semestre d'été 6e semestre

W.K. Bachmann, professeur STATISTIQUE ET METHODE
DES MOINDRES CARRES
Cours : 2 h/semaine

Table des matléres

Résolutlon d'un systéme d'équations [Inéalres d'aprés la méthode de Gauss.
Formes quadratiques et matrices aléatolres. Compensation des observations
médiates d'aorés la méthode das moindres carrés. Distribution normale &
plusieurs vartables, . -
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EPFL - Département de Génie rural et Géomdtres

Semestre d'hiver ‘5e semestre
W.K. Bachmann, professeur P HOTOGRAMMETRIE
Cours ¢+ 2 h/semaine

Exercices : 2 h/semaine

i. Table des matiéres

Introducticen. Principe de 1a photogrammétrie, précision.

Yision stérfoscopique, stéréoscopes.

Appareils de restitution ; description des différents types.

Orientaticns relative et absolue ; calcul des erreurs.

i1, Forme
Les heures d'exercices sont consacrées & 1'application du cours.
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EPFL - Département de Génie rural et Géométres

Semestre d'été 6e semestre
W.K. Bachmann, professeur PHOTOGRAMMETRIE
Cours : 2 h/semalne
Exerclices : 2 h/semalne

Table des matliéres

Prof | loscope. Enreglstrement automatique des coordonnées. Transformatlion
de Helmert. Prise de vues aérlennes. Chambres photogrammétriques. Plan

de vol. Slgnallsation et détermination des points d'ajustage. Apparells
auxl!ilalres. Photogrammétrie terrestre. Photothéodolite. Détermination des
stations et mesure de la base. Préclsion de la photogrammétrie terrestre.

Appllication de la photogrammétrie aérienne au génie clvil et & la mensu-

ratlon cadastrale. Photogrammétrie numérique. Trlangulation aérienne.

Forme

A

Les heures d'exercices sont consacrées & |'application du cours.
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EPFL - Département de Génie rural et Geométres

Semestre d'hiver be semestre
A, Jaquet, professeur MEMSURATION CADASTRALE 1

Cours : 2 h/semaine

Table des matiéres

1. Généralités
La mensuration cadastrale - DEfinitions, buts, bases 1&gislatives, financement.
Baseé géodésiques.
Triangulation de IVe ordre.

2. Mensuration parcellaire

~ Abornement, Polygonométrie, Levé de détails, Report des levés, Calcul des
surfaces, Confection des plans.

3. Application de 1'dlectronique et de 1'automation
en mensuration cadastrale
Caractéristiques du cadastre numérique.
Mathodes de levé, calculs.
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EPFL - Département de GAnie rural et Géométres

Semestre d'hiver He semestre

A. Jaquet, professeur CAMPAGNE MENSURATION CADASTRALE I

Travaux pratiques : 2 semaines
d 1a fin du 5e semestre

Campagne de mensuration cadastrale d'une durée de deux semaines, au cours de
laquelle les étudiants procédent & des opérations de levé en vue de 1'établis-
sement du plan cadastral d'un certain secteur,
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EPFL - Département de Génle rural et Géomdtres

Semestre d'hiver 5e semestre
J.-P. Dellsle, Professeur TECHNOLOGIE DES BETONS
& MORTIERS

Cours et séminalres : 10 heures au total

But du cours et des séminaires

a) Cours : Connalssance de la mise en oeuvre du béton

b) Séminaires : Apprendre 3 présenter les résultats d'une recherche et
: & préslider une séance.

a) Table des matiéres du cours (6 heures)

I. introduction
Objet du cours - Importance de la survelllance et du con-
tréle des chantliers.

2. Fabrication du béton
Installattons de bétonnage - Stockage - Dosage - Malaxage.

3. Mise en place du béton
Transport du béton - Mise en place ~ Compactage.

4. Cure du bcéton
Durcissement ~ Bétonnage par temps chaud - Bétonnage par
temps froid.

5. Procédés et bétonsspéciaux

b) Séminalres (4 heures)

Présentation par chaque équlipe des résultats obtenus lors de la re-
cherche applliquée falte au 4éme semestre.

-Forme

Cours V: ex cathedra avec quelques projections,. éventuellement une
visite de chantier

Séminalres : séances présidées par étudlants; presenfaflon de chaque
rapport sulvie d'une discussion.
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EPFL - Département de Génie rural et GEométres

Semestre d'hiver 5e semestre
E. Recordon, professeur GEOTECHNIOUE ET FONDATIONS

Cours et exercices : 2 h/semaine

I. But du cours

Etude des propriétés des sols et des méthodes de dimensionnement des fondations
d'immeubles et des murs de souténement.

II. Table des matiéres

1. Préambule
Mécanique des sols - mécanique des roches - géologie -
&chantillons - sols types.

2. Connaissance des sols
Prospections - identification - classification - compacité -
humidite.

3. Etat de contrainte des massifs de sols
Contraintes totales, neutres et effectives. Effet du poids
propre, des surcharges et des écoulements.

4, Fondations superficielles

Marche & suivre pour le dimensionnement. Résistance des sols et
capacité portante des fondations. Daformabilité des sols et
tassements. Charges et déformations admissibles.

5. Hurs de souté&nement

Etude de stabilité d'un mur. Poussde et butée des terres.
Ecrans ne pouvant pas se daplacer.

II1. Forme

Une partie du cours est polycopide (prospections et technologie des sols).
Pour 1'autre partie, des notes polycopiées partielles sont remises. Chaque
chapitre fait 1'objet d'exercices numériques. Quelques séances en Laboratoire
permettent aux étudiants de se familiariser avec certains essais.

Note : 1le cours se poursuit et se termine au be semestre.
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EPFL - Département de Génie rural et Géométres

Semestre d'été 6e semestre

E. Recordon, professeur GEOTECHNIQUE ET
FONDAT IONS

Cours et exercices : 2 h/semalne

But du cours (suite du cours du 5e semestre)

Etude de la stabilité des murs de souténement, des coteaux naturels, des talus
de remblais ou de tranchées. Géotechnique routiére : compactage des terres de
remblal, stabilisation des sols avec divers llants. Dimensionnement des super-
structures de routes. :

Table des matiéres

5. Murs de souténement

Etude de stabilité d'un mur. Poussée et butée des terres.
Ecrans ne pouvant pas se déplacer.

6. Stabilité des pentes

Méthodes simples d'étude de |a stabilité des pentes naturelles ef
artificielles (remblais).
Influence de |'eau.

7. Compactage et stabiiisation

Etude du compactage en Laboratoire. Efficacité des engins en fonction
de la nature des terres.
Contréles sur place et exigences normalisées.

8. Dimensionnement de la superstructure des routes

Influence du trafic, du climat (gel) de |'hydrologie, de la force
portante et de la sensibilité au gel du sol, de la nature du revétement
et des matériaux de fondation sur |'épalsseur de la superstructure.
Normes sulisses.

Forme

Le cours est polycopié (3e partle du cours du G.C.) toutefols, une partie seule-
ment de son contenu s'adresse aux étudiants du Génle rural. Des exercices numé-

riques illustreront chaque chapitre. Une séance de laboratoire permettra aux
étudiants d'exécuter eux-mémes un essai de Proctor.
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EPFL - Département de Génie rural et Géométres

Semestre d'hlver 5e semestre
R. Crottaz, Professeur TRACE DES VOIES DE CIRCULATION
Cours : 24 heures

Exerc.: 6 heures } 2 h/semaine

Connalssances préalables :

=~ Mécanique : statique et dynamlque
- Notlons d'hydraullque, d'hydrologie et de géologie

- Technologle et mécanlique des sols

Table des matiéres

Tracé des routes : classificatlons, caractéristiques géométriques et
dynamiques des véhicules, vitesse de base et vitesse de projet; &léments
géométriques du tracé, visibilité et sécurité du trafic, coordination si-
tuation-profil en long.

Tracé des voles de chemin de fer : matériel roulant, dynamique de la clrcu-
lation, géométrie de la volie et gabarits, princlpes généraux de |'étude des
tracés. '

Conception générale des Installations aéroportualres : types d‘'aéroports,
caractérlistiques géométriques des bandes et pistes, caractéristiques géo-
métriques des aires de statlionnement et d'entretien.

Conceptlon géométrique des noeuds routlers : types de noeuds, éléments
constructifs et aménagement des carrefours.
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EPFL ~ Département de Génle rural et Géométres

Semestre d'été 6e semestre
R. Crottaz, Professeur INFRASTRUCTURE ET

Cours : |6 heures
Exerclces : 4 heures

EQUIPEMENT DES VOIES DE CIRCULATION
} 2 h/semaine

Table des matiéres

Infrastructure des voles de circulation : travaux de terrassement,
compactage, construction de la plateforme, méthode d'exécution.

Evacuation des eaux superflcielles : calcul des canalisations, établis-
sement des projets, dispositions constructives et ouvrages annexes.

Murs de souténement : détermination de la poussée, calcul des murs,
dispositlionsconstructives, problémes de réalisatlon.

Equipement des routes : ouvrages d'art, disposltifs de sécurité,
plantations, ouvrages annexes.

Protection de |'environnement contre les nulsances dues au brult de
la clirculation : pronostics du bruit, mesures de protection.
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III.

EPFL - Département de Génie rural et Géomdtres
Semestre d'hiver S5e semestre

J.C. Piguet, professeur BETON ARME, CONSTRUCTION
METALLIQUE ET BOIS

Cours : 3 h/semaine
Exercices : 1 h/semaine

But du cours

Introduction au calcul du bé&ton armé permettant 1'étude et la compréhension
d'éléments simples et courants du génie civil et des structures.

Table des matiéres

1. Historique et définition
Historique du béton armé
Définitions : béton armé, Loi de Hooke, Loi de javier -
Bernoulli - condition de parité - fragilité -
propriété du b&éton armé

2. Technologie du béton
Prmatures - Fabrication de 1'acier - béton - fabrication -
du ciment - béton (propriété)

3. Normes
Charges et surcharges - bé&ton, b&ton armé - béton
précontraint

4. Eléments de construction
Piéces tendues - piéces comprimées - piéces fléchies

5. Principe de résistance
Compression - flexion simple - cisaillement

6. Flexion composée

7. Calcul d'éléments
Fondations en bandes - fondations isolées - murs de souténement -
piliers - dalles - poutres

8. Calcul & la rupture et précontrainte
Introduction.

Forme

Le cours, donné en classe, est illustré par la présentation de documents et
autres aspects pratiques. Les exercices d'application contribuent a la compré-
hension du cours et & la formation pratique. Le cas &chéant, des notes poly-
copides sont distribuées aux participants.
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EPFL - Département de Génie rural et Géométres

Semestre d'été ' 6e semestre

J.-C. Piguet, professeur BETON ARME, CONSTRUCT ION
METALLIQUE ET BOIS

Cours : 2 h/semaline

Exerclces : 2 h/semalne

But du cours

Introduction au calcul de la construction métallique permettant |'étude
et la compréhension d'éiéments simples et courants du génle clvll et des
structures.

Table des matiéres

) Historique et définition

Historique de la construction métallique

Définltlons : Lol de Hooke, fragllité, propriété de
I'acler, domaines d'ut!lisation, avantages et incon-
vénients.

2) Technologle
Définlition géométrique et caractéristiques des profils.
3) Normes

Sollicitations et calculs des contralintes, stabilité,
déformation.

4) Assemblage
Rivets et boulons, soudure.
5) Eléments constitutifs

Colonnes, poutres dmes pleines et & trelllis, planchers
métall iques.

Forme

Le cours, donné en classe, est illustré par la présentation de documents et
autres aspects pratiques. Les exercices d'application contribuent & la com-
préhension du cours et & la formation pratique. Le cas échéant, des notes
polycopiées sont distribuées aux participants.
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EPFL - Département de Génie rural et Séométres

Semestre d'hiver 5e semestre
P. Pegamey, professeur HYDRAULTQUE AGRICOLE ET HYDROLAGIE
Cours : 3 h/semaine pendant 12 semaines

Exercices : 2 h/semaine pendant 10 semaines

. But du cours

Connaissance des propriétés des sols et des Scoulements en milieu poreux,
et de 1'agrohydrologie. Bases th2oriques pour 1'n]aborat1on des projets d'as-
sainissements agricoles.

Table des matiéres

- L'eau dans la nature. Conditions d'dquilibre de 1'humidité des sols
cultivas.

- Structure et granulométrie du sol. L'eau dans le sol.
- Le taux d'humidité. ¥&thodes de mesure

- Relations sol-eau-air-plantes.

- Besoins physiologiques des plantes en eau.

- Le cycle de 1‘eau.

- Hydrologie agricole.

- Mouvements gravitaires et non gravitaires de 1'eau dans les sols saturas
ou non et lTois les régissant.

- Potentiel capillaire.
- Théorie des puits.

- Rabattement de la nappe phrdatique. Régimes permanents et non permanents,
en sols homogénes et h&térogénes.

- Nappes perchdes.
- Influence des précipitations atmosphériques. Infiltration.

- - Bilan hydrique du sol.

Forme

Cours en auditoire et séminaires. Exercices thdoriques et application des
notions dispensées dans le cours., Un polycopié est & la disposition des
dtudiants. Des documents complémentaires sont distribués pendant le semestre. -
Les bases nécessaires d'hydrologie générale sont empruntdes au cours du
Professeur HEMYEC.

29.8.74



EPFL - Département de Génle rural et Géométres

Semestre d'été 6e semestre

P. Regamey, professeur HYDRAUL IQUE AGRICOLE
ET HYDROLOGIE
Cours : 2 h/semaine, pendant 5 semaines

But du cours

Application a |'élaboration des projets d'aménagement agricole des eaux
et au dimensionnement des ouvrages des connaissances acqulses au 5e se-
mestre en agrohydrologie, propriétés physiques des sols et écoulement
en milleux poreux.

Table des matiéres

- Données de base pour le dimensionnement des ouvrages de drainage et
irrigation et de défense contre les eaux de surface.

- Choix des types d'ouvrages.

Forme

Cours en auditoire : Les bases nécessaires d'hydrologié générale sont
traltées par Monsieur le professeur NEMEC, & la fin du 5e semestre et
au b6e semestre en alternance avec ce cours.

Documents & disposition : polycopiés.

31.1.75
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EPFL - Département de Génle rural et Géométres

Semestres &té/hiver 5e¢ at 6e semestres
J. N¥mec, professeur Invité ' HYDROLOGIE OPERAT IONNELLE

5e semestre 6e semestre
Cours : 2 h/semalne 2 h/semaine
Exercices : 6 h. ' -

But du cours

Connalssance des mécanismes du cycle hydrologique dans la nature et introduction
aux calculs élémentaires des éléments du cycle & la base des observations et
mesures pour les besoins du génie rural.

Table des matiéres

I. Définitlons et notlons de base. Différents besoins des données hydrologiques
dans des travaux de génie rural.

2. Equation du blilan hydrologique. Réseaux hydrologiques et leur planification.
3. Eléments d'hydrométéorologie. Evaporafloh et précipltations.

4. Ecoulement de surface. Mesures du débit et caracféris*fques'hydrologiques
dtun bassin.,

5. Traitement prfmaire de données. Application de la statistique et de calcul

de probabllité & |'hydrologie.

6. Analyse hydrologique. Hydrogramme -~ sa synfhese.
Crues et étiages. Prévisions.

7. Bilan d'eau dans le bassin. Bilan ressources-besoins.
Gestion des eaux.

Forme

Cours en classe 11lustré par documents et diaposlitifs. Exercices.sur quelques
probiémes pratiques et numériques élémentaires. Voyage d'études et stage pour
mesures dans la nature.

Cours polycopié EPFL : J. Némec, Hydrologle opérationnelle.

3[.‘.75
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EPFL - Département de Génie rural et Géométfres

Semestre d'été 6e semestre

P. Regamey, professeur AMENAGEMENT AGRICOLE
DES EAUX & GENIE RURAL

Cours : 1 h/semaine
Exercices : 2 h/semaline

But du cours

Technologle des ouvrages d'assainissement et élaboration des projets.

Table des matiéres

- Données de base

- Motivation de ('avant-projet

- Planification des réseaux de collecteurs
- Plans d'exécution

- Drainage de détall

- Dimensionnement des ouvrages en fonction des propriétés hydrodynamiques
des sols, des données agrohydrologliques et des contraintes agronomiques

~ Devis, flnancement

- Procédure administrative
- Implantation des ouvrages
- Directlion des travaux

- Catcul des honoralres.

Forme

Cours en auditoire et séminaires. Travaux pratiques sur le terrain et en
salle. Etude d'un avant-projet d'assainissement d'un grand périmétre.
Plan d'exécution dans un secteur |imite de drainage.

Documents & disposition : polycopiés.

31.4.75



EPFL - Département de Génie rural et G8ométres

Semestre d'hiver _ Se semestre

P.

Regamey, professeur REMANIEMENT PARCELLAIRE

Cours : 2 h/semaine

I. But du cours

Connaissance des bases juridiques de la procédure et de la technique des
remaniements parcellaires.

11, Table des matiéres

Historique et évolution de la propriété fonciére.

Origine et inconvénients du morcellement des terres.

Situation en Suisse et dans le Monde,

Bases juridiques des améliorations foncidres et en particulier du remaniement

. parcellaire ; selon les droits féddral, cantonal et de quelques pays

d'Europe.

Organisation des entreprises d'amé&liorations fonciéres. Opérations techniques
et juridiques du remaniement parcellaire, périmdétres, estimation des sols

et valeurs passagdres. Avant-projet des ouvrages collectifs, notamment des
chemins ruraux. Nouvel &tat de propriété.

Mutation des hypothéques, servitudes et autres charges fonciéres.
Participation aux frais.

Exécution et entretien des ouvrages connexes d'am3ljoration du sol.
Enquétes publiques et procédure de recours.

Restrictions au droit de morceler la propridté fonciére.

Cadastre transitoire.

III. Forme

Cours en auditoire et séminaires. Préparation aux exercices et travaux
du 6e semestre. Un polycopié est 3@ 1a disposition des Atudiants. Des do-
cuments complémentaires sont distribués pendant le semestre.

29.8.74
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EPFL - Département de Génie rural et Géométres

Semestre d'été , 6o semestre
P. Regamey, professeur REMANIEMENT PARCELLAIRE
Exercices : 4 h/semaine

But des exercices

Applliquer 3 un cas concret des connaissances acquises au cours de
remaniement parcellaire du 5e semestre.

Table des matiéres

- Elaboration d'un avant-projet de voirie rurale - Dimensionnement
des chaussées.

- Elaboration d'un nouvel état de propriété, le périmétre de |'entre-
prise et |'estimation des terres &tant connus.

Forme

- Travaux pratiques sur le terrain, travaux graphliques et géoméfridues

en sallfe. -
Documents & disposition : polycopiés.
31.1.75



EPFL - Département de Génie rural et Géométres

Semestre d'été 6e semestre
D. Genton, professeur TRANSPORTS ET PLANIFICATION
Cours : 2 h/semaine

Premiére partie : LA PLANIFICATION

Introduction

Buts et objectifs, programme d'enseignement.
Les tfransports et |'aménagement du territoire, |'urbanisme,
| "économie, les finances, le droit, la politique... la qualité de vie.

La planification

La planification, ses caractéristiques et ses limites.
Méthodes et instruments de planification ; statistique mathématique,
analyse et dynamique de systémes, recherche opérationnelie et

informatique.

Planification d'un systéme de transports

1

Analyse et dynamique du systéme.

- Processus général d'étude, de réalisation et d'exploitation du

systéme ou de |'un de ses éléments.

- Processus général de planification.

Caractéristiques générales de la demande, de |'offre et de
| Yévaluation de stratégies ou de solutions.
Etude de cas.



EPFL -~ Département de Génie rurel et Géométres

Semestre d'été 6e semestre

Y. Maystre, Professeur GENJE DE LYENVIRONNEMENT
Cours | h/semaine

Exorclces : | h/semalne (cours 12 h, exercices 10 h)

Table des matiéres

- Introduction au génle de |'environnement

Equilibre entre matiére vivante et milleu - La pyramide frophlique -

La classification des saprobies - Les services naturels par opposition

aux blens naturels - Modification artificlielle de |'environnement nature| -
Rejets artificiels dans I'environnement naturel - Rejets concentrés par
réseaux - Rejets dispersés - Réseaux de déchets solides et Ilquides.

- Alimentation en eau

Evolution des systémes et techniques - Description d'un systéme moderne -
Catégories de qualités d'eau, normes de potabilité - Quantités et varia-
tions de la consommation d'eau - Ressources en eau d'une région - M&thodes,
technlques et ouvrages de captage - Transport de |'eau : dimensions et cons-
tructlion des acqueducs, dimensions et construction des réservoirs -

Le calcul des réseaux de distribution - Réservoirs d'équilibre, réserves
Incendle - Construction des réseaux - Distribution & I'intérieur des ba-
timents - Les types de traltement de |'eau de consommation - Théorie de

la fllitration (couche simple ou couches multiples) - Dimensionnement et
construction d'une station de filtration - Stérilisation de |'eau -

Le prix de |'eau de consommation - Les projets & buts multiples.

- Evacuation des gaux

Objectifs et contraintes des réseaux d'égouts - Relations entre pluie et
ruissellement - Distribution des pluies en fonction de leur Intensité -
Quantités et variations des eaux usées - Eaux &trangéres par temps sec -
Relation entre débit temps sec et débit temps pluie - Systéme unlitaire

et systéme séparatif - Degré de pollution en fonctlion du débit -~ Bilan
pollutif d'un systéme d'assalnissement - Rétention dans le réseau d'égouts -
Méthode de calcul rationnelle d'un réseau d'égouts - Exigences hydraullques
et construction d'un réseau d'égouts - Techniques d'entretien - Ouvrage de
relévement des eaux par pompage ou vis - Syphons Inversés - Cheminées de
chute - Bassins de rétention et de clarification - Déversoirs.

Forme

Deux projets Individuels en alimentation en eau et en évacuation des eaux.

Evaluation des projets pour la répétition semestrielle.

30.6.76
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EPFL - Département de Génle rural et Géométres

Semestres été/hiver 5e et 6e semestres

G. Derron, Professeur

Cours :

DROIT DES OBLIGATIONS
DROITS REELS
DROIT ADMINISTRATIF

2 h/semalne

But du cours

Familiariser les étudiants avec les problémes concrets auxquels Ils seront

confrontés dans |a pratique; leur permettre de répondre seuls aux ques-
tions courantes. '

Table des matléres

{. Drolt des obllgations

2. Drotlis

Définltion de |'obllgation - Les obligations contractuelles
(concluslon, forme et objet du contrat) - interprétation des
contrats - Les vices de la volonté - La représentation - Les
obfigations délictuelles - La responsabilité causale -
L'enrichissement 11légitime -~ Exécution des obligations -
Inexécutlion des gbligations - Extinction des obllgatlions -
Obl Igations solldalres - Transfert des obligations (cession
de créance et reprise de dette).

réels

Définition - Propriété fonclére (étendue, acquislition, resttic-
tions) - Propriété moblllére - Servitudes et charges fonciéres -
Le gage Immobitier - Le gage mobiller - Possession et registre
foncler. "

3. Drolt administratif

Introductlion - Divers actes de |'autorité - La décislon adminls-
trative - Institutlons de service (monopole, concession) -

. Mesures de police - Jurldictlion administrative (recours hiérar-

chique et recours contentieux) - Responsabilité des fonctionnal-
res - Expropriation - Pollce des constructlons et aménagement
du territolre.
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EPFL ~ Département de Génle rural et Géométres

Semestre d'été 8e semestre
J.-H. Gabus, Professeur GEOMORPHOLOG ! E
Cours : 2 h/semalne (groupés en demi-journées ou journdes)

But du cours

Etude des formes superficlelles du terrain et de leurs Indications sur

sa nature et ses caractéres technlques., Méthodes d'observation dlrecte,
procédés d'lnvestigation, mise en pratique des notions acquises antérieu-
rement dans les cours de sclences de la Terre (géologle, pétrographie, pé-
dologlie),

Table des matléres

Analyse des traits du paysage et du modelé. Examen d'affleurements rocheux,
de sols meubles et de caractéres hydrogéologiques dans les terrains molas-
slques et moralnlques du Plateau, caicalires du Jura, sédimentalres et cris-
tallins variés des Alpes. Appréciation simple de la stabllité et des risques
de mouvements gravifiques.

Forme

Le cours est donné de maniére pratique sur le terrain en quelques excur-
slons.

30.6.76



EPFL - Département de %&nie rural et Gfométres

Semestre d'hiver 7e semestre

Y.K. Bachmann, nrofesseur C - PHOTOGRAMMETRIE ET
APPLICATIONS ELECTRONIQUES

Exercices : & h/semaine

But des exercices

Ces exercices constituent un complément au cours de photogrammétrie. Ils doivent
permettre & 1'étudiant de s'initier aux travaux pratiques de la nhotogrammétrie,
du calcul électronique et du dessin automatique. Ils se donnent & 1'Institut de
Photogrammétrie qui dispose d'un important matédriel.

sept. 74
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I11.

EPFL - Département de G2nie rural et GAométres

Semestre d'hiver 7e semestre
A. HMiserez, professeur CGEODESIE

Cours : 2 h/semaine

. But du cours

Connaissance et résolution des problémes de 1a gAodésie géométrique et de la re-
présentation plane des surfaces de référence.

Table des matiéres

1. Introduction
Forme et dimensions de la Terre. GéoTde et surfaces de référence.

2. La sphére
Principales formules de la trigonométrie sphérique. Systéme de coordonnées.
Raésolution des principaux problémes sur 1a sphére. Excés sph@rique.
Calculs des triangles géod&siques selon Legendre et Soldner.

3. L'ellipsoide de révolution
E1lipse génératrice. Excentricité et aplatissement. Systéme de coordonnées.
Sections normales et lignes de courbure.

4, Théorie générale des projections
Rappel de la géomdtrie des surfaces. Premiere forme quadratique. Déforma-
tions lindéaires, angulaires, de surface. Indicatrice de Tissot. Etude et
application de quelques projections “classiques" et des projections con-
formes en g¢fodésie.

Forme

Le cours est en partie présentd en classe. Pour certains chapitres, des notes
polycopides sont distribuées aux Atudiants.

sept. 74



EPFL - Département de Génie rural et Géométres

Semestre d'été 8¢ semestre
A. Miserez, professeur GEODESIE
Cours : 2 h/semalne

Exercices : 2 h/semaine

But du cours

Conn

aissance et résolution des problémes de la géodéslie géométrique et

de la représentation plane des surfaces de référence.
Table des matiéres (sulte du cours du 7e semestre)
5. L'elllipsoTde de révolution
Equations des sections normales et des |ignes géodésiques.
Résolutlon numérique des deux problémes fondamentaux de la
géodésie géométrique sur |'ellipsoTde.
6. Etude du systéme de projection adopté en Suisse.
Etabl Issement des formules pour les transformations de coordonnées,
le calcul de la convergence des méridiens, |'altération des longueurs
et les angles de réduction & la corde.
7. Les friangulations géodésiques fondamentales
Point cenfral. Bases et réseaux d'agrandissement. Polnts de LAPLACE.
Cholx de la surface de référence.
“Déviation relative de la verticale.
Forme

Le cours est en partie présenté en classe. Pour certains chapltres, des
notes polycopiées sont distribuées aux étudiants. Les exercices cons—- -
tituent un. complément au cours et contribuent & sa compréhension.

3.1
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II.

EPFL - Daépartement de G3nie rural et Géomdtres

Semestre d'hiver 7e semestre
A. Miserez, professeur ASTRINOMIE DE POSITION

Cours : 2 h/semaine

But du cours

Connaissance de quelques méthodes astronomiques simples pour dAterminer les
coordonndes gdographiques d’'un lieu ou 1'azimut d'une direction.

Table des matiéres

1. Introduction
Sphére céleste et mouvement diurne. Plans fondamentaux. Systémes de
coordonnées. Pracession et mutation. Classification et catalogues
d'étoiles.

2. dotions de temns
Heure sidérale. Heure sclaire vraie. Heure solaire moyenne. Equation
du temps. Heure ldgale.

3. Réfraction astronomique

4, Détermination de la latitude d'un lieu
Observations maéridiennes et circumm@ridiennes.

5. Détermination de 1'azimut d'une direction
Observations des &toiles en digression maximum. Observations du soleil,
Précision des résultats.

6. Le probléme des Tongitudes
Réception des signaux horaires. Emploi de chronomutres et chronographes
et du micrométre impersonnel. ‘

7. Détermination simultanfe de la latitude et de 1a longitude
Mathode des droites de hauteur et des hauteurs égales. Principe et
emploi de 1'astrolabe.

Forme

Le cours est présenté en classe. I1 est illustré par la présentation d'instru-
ments et la distribution de divers documents et formulaires.

sept. 74



EPFL - Département de Génle rural et Géométres

Semestre d'été 8¢ semestre
A. Miserez, professeur ASTRONOMIE DE POSITION
Exerclces : 2 h/semaine

But des exerclces

Faclliter la compréhension du CGQrs suivl au 7e semestre et initier les
étudiants aux observations et calculs d'astronomie de position.

Les exerclces se divisent en :

Préparation des séances d'observations : wutllisation des cartes célestes

et catalogues. Etabl issement des programmes de mesures et calculs des
éphémérides de pointage.

Séances d'observations durant quatre & cing solrées avec utilisation

des Instruments spéclaux pour mesures astronomiques. Observations du
soleil pour la détermination d'un azimut.

Traitement des mesures avec différents moyens de calcul (machine de

bureau, calculateur ou ordinateur de tabie). Evaluatlon de la précision
des déterminations.

31.1.75



EPFL - Département de Génie rural et Géometres
Semestre d'hiver Te semestre

R. Crottaz, Professeur SUPERSTRUCTURES DES

Cours . 24 heures VOIES DE CIRCULATION

Exerclices : 6 heures } 2 h/semaine

Connalssances préalables : Mécanlique : statique et dynamique
Technologle des sols et mécanlque des sols
Infrastructure des voles de circulatlion

Table Yes matiéres

- Conéepflon et dimenslionnement des superstructures routléres :
facteurs de destructlons (trafic, gel, milieu ambiant), méthodes
de dimensionnement.

- Construction des fondatlons et des revétements de superstructures
routléres, matérlaux pilerreux, liants, stabilisation, béton hydro-
carbonés et bétons de ciment.

- Fondations et superstructures des chemins de fer.

- Superstructures d'aérodromes : dlimensionnement et construction.

30.6.76
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EPFL - Départentent de Génie rural ot Sdomdtres

Semestre d'hiver 7e semestre

P. Reganmey, professeur AMENAGEMENT AGRICOLE DES EAUX

(partie irrigation)
Cours : 1 h/semaine
Exercices : 2 h/semaine

But du cours

Connaissance des bases scientifiques des irrigations. Technologie des oUvrages
d'irrigation.

.Table des matiéres

- Introduction : histoire des irrigations. Leurs fondements scientifiques et
techniques.

- Besoins des plantes en eau, 8vapotranspiration, leurs méthodes de mesures
et de détermination.

- Déficit d'humidits. _

- Analyse fréauentielle des besoins en eau.

- Theéorie de 1'irrigation ; dose, module, durée.
- Ressources en eau.

- Méthodes de distribution de 1'eau et systémes d'irrigation.
Déclenchement des arrosages.

- Economie des irrigations.

Forme

Cours en auditoire et séminaires avec le concours de Monsieur Dr BENHSAIN,
Ing. Assistant. Exercices d'application et #tude d'un projet.

Un polycopi? est & la disposition des étudiants. Des documents complémentaires
sont d1str1bues pendant le semestre.

29.8.74
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EPFL - Département de Génie rural et Géométres

Semestre d'été 8¢ semestre

P. Regamey, professeur AMENAGEMENT AGRICOLE DES EAUX
ET GENIE RURAL

Exercices : 4 h/semaine

Laboratoire : 4 h/semalne

But des- exercices

~ Elaboration d'un projet dfirrigation : suite des travaux pratiques
du 7e semestre.

- Pratique des fravaux de laboratoire. Détermination des propriétés phy-
siques, hydrodynamiques et pédogénétiques des sols.

Table des matiéres

En laboratoire :

- Analyse granulométrique des sols

- Porosité, densité, les taux d'humidité

- Potentiel capillaire

- Teneur en matiére organiques et en calcaire, acidité des sols
- Vitesse de filtration par unité de pente '

- Traitement des prélévements recuelllis pendant la Campagne de

Génie rural a la fin du 7e semestre

- Essais sur modéle de réseau d'irrigation par gravité.

En salle :
- Suite de |'étude du projet d'irrigation

- Traitement des données acquises au cours de la Campagne de Génie rural.

Forme

- Travaux de laboratoire en peflfs groupes.

- Travaux graphlques en salle,

Ces travaux doivent permettre aux étudiants de se familiariser avec la
pratique du laboratolre. D'autre part, |'étude d'un projet d'irrigation
leur permettra d'approcher un cas concret, tel qu'il se présente dans le

cadre d'un mandat d'ingénleur, sous ses aspects technique et socio-
économique.

Documents & disposition : guide de laboratoire et polycopiés.

31.1.75



EPFL - D&partement de Génie rural et Géom@tres

Semestre d'hiver ‘ 7e semestre
P. Regamey, professeur PEMANTEMENT PARCELLAIRE

Cours : 2 h/semaine pendant 5 semaines

I. But du cours

Approche de 1'étude des projets de R.P.

Le cours a également pour but d'introduire & 1'stude du remaniement parcel-
laire en corrélation avec 1'aménagement du territoire (cours d1spense par
Monsieur A. JEANNERET).

II. Table des matiéres

- Elaboration des projets de remaniement parcellaire.
JOrdonnancement.

Traitement électronique.

Voirie rurale en corrélation avec le remaniement parcellaire.

Economie des entreprises de remaniement parcellaire.
Financement.

I11. Forme

Cours en auditoire et séminaires. Un polycopié est & 1a disposition des Atudiants
Des documents complémentaires sont distribués pendant le semestre.

29.8.74
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EPFL - Département de Génie rural et Géométres

Semestre d'hiver 7e semestre
A. Jeanneret, chargé de cours REMANIEMENT PARCELLAIRE

Cours et exercices : 2 h/semaine
rendant 10 semaines

(en collaboration avec Monsieur Prof. Dr P, Regamey)

But du cours

a) Donner une idée aussi compléte que possible de 1'Am#nagement du territoire.
b) Montrer les mécanismes de cet aménagement et son évolution.
¢) Situer 1'activité du futur ingénieur-géométre et de 1'ingénieur du génie

rural dans 1'aménagement de notre pays.

Table des matiéres

1. Introduction
Irigine et définition de 1'Aménagement du territoire tel qu'on le
congoit aujourd'hui.

2. Les mécanismes de 1'Aménagement du territoire
Interdépendance des activités politiques, sociales, &conomiques, avec
leurs incidences sur 1'Aménagement du territoire.

3. Problémes pratiques
Etude, sur le terrain, des problémes d'aménagement tels qu'ils se
posent & une commune.

4, Enseignements & tirer de 1'exercice pratique.

Forme

L'enseignement est axé sur un exercice pratique dans le terrain, Cet exercice
est précédé d'une introduction & 1'Aménagement du territoire et suivi d'une
analyse des' problémes qui vont se poser aux futurs ingénieurs-géométres et du
Génie rural.

sept. 74



EPFL - Département de Génie rural et Géométres

Semestre d'été Be semestre
A. Jeanneret, chargé de cours REMANIEMENT PARCELLAIRE
Cours et exercices : 2 h/semaine

But du cours

a) Donner une Idée aussl compléte que possible de |'Aménagement du
territoire.

b) Monitrer les mécanismes de cet aménagement et son évolution.

c) Situer {'activité du futur ingénleur-géométre et de |'Ingénieur du

génie rural dans |'aménagement de notre pays.

Table des matiéres

{. [Introduction
Origine et définition de |'Aménagement du terrifoire tel qu'lon le
congolt aujourd'hui.

2. Les mécanismes de |'Aménagement du territoire
Interdépendance des activités politiques, sociales, économiques,
avec leurs incidences sur |'Aménagement du territoire.

3. Problémes pratiques
Etude, sur le terrain, des probiémes d'aménagement tels qu'ils se

posent & une commune.

4. Enseignements & tlirer de |'exercice pratique.

Forme

L'enselgnement est axé sur un exercice pratique dans le terrain. Cet exer-
cice est précédé d'une Introduction 3 |'Aménagement du territoire et suivi
d'une analyse des problémes qui vont se poser aux futurs Ingénleurs-
géométres et du Génle rural.

31.1.75



EPFL - Département de Génie rural et SAométres

Semestre d'hiver 7o semestre

P. Regamey, professeur CAMPAGNE DE GENIE RUPAL

Travaux pratiques : 2 semaines pendant les vacances
aprés le /e semestre

I. But du cours

App1ications pratiques des connaissances acquises au cours et exercices d'hydrau-
lique agricole, hydrologie, aménagement agricole des eaux et agénie rural des 5e,
6e et 7e semestres.

II. Programme

Etude des sols, de 1'hydrologie et récolte des données dans des périmdtres et
bassins caractéristiques en vue de 1'étude de la mise en valeur agricole des
terres et des eaux ou d'un projet d'améliorations fonciéres intégrales ou sec-
torialisées. Options : Remaniement parcellaire, Voirie rurale, Hydrauligue
agricole.

IIT. Forme

Travaux pratiques sur le terrain par groupes d'Atudiants. Ces travaux pratiques
permettent aux étudiants de se familiariser avec les méthodes et appareils pour
la prospection des sols agricoles et pour 1'agrohydrologie opérationnelle et
appliquée.
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EPFL - Département de Génie rural et Géométres

Semestre d'hiver 7e semestre
C.B. Wasserfallen, Prcfesseur AMENAGEMENT DU TERRITOIRE

(Programme Indicatif d'en-
semble; modifications de
détall réservées).

Cours : 2 h/semaine
Exercices : 2 h/semaine

Table des matiéres

I. INTRODUCTION GENERALE A L'AMENAGEMENT DU TERRITOIRE
Bases et &thique de |'aménagement du territoire. Notions établies en
Suisse et dans cd'autres pays. Survol succinct du cadre administratif
et léglislatif. '

2. PRINCIPES FONDAMENTAUX
Les principes d'aménagement, les conceptions directrices, les institu-
tions et les &chelles d'invention.

3. STATUT DU SOL

MaTtrise du sol, propriété privée et |iberté d'établissement.

4. PLANS DIRECTEURS ET PLANS D'AFFECTATION

Nécessités, bases l|égales et fondements, effets et contenus des plans
d'affectation.
Les divers nlveaux d'intervention,

5. ELEMENTS DU PLAN DIRECTEUR

Inventaires des docnnées physiques fondamentales, des sites construits
et non-construits, é&tudes sccios-économiques. Synthéses sectorielles
et Intégration dans les plans.

6. LES PLANS SECTORIELS

Plans sectoriels de I'urbanisation et des sites, des transports, des
équipements, etc...

7. Mesures d'incitztion au développement et d'organisation de |'espace.

8. Contrile, maintenance et mise & jour des plans.
Exemples d'interdisciplinarité.
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EPFL - Département de Génie rural et Géométres

Semestre d'été 8e semestre

C.B. Wasserfallen, Professeur AMENAGEMENT DU TERRITOIRE

Cours ¢ 2 h/semalne (Programme indicatif d'en-
Exercices : | h/semalne semble; modificatlions de

détall réservées).

Table des matiéres

l. LA COMMUNE CELLULE DE BASE

Plans communaux (directeur et d'affectation).
Affinement des Inventaires, traduction et utilisation des synthéses
de niveau régional.

2. Les organisations locales et leurs pouvoirs, tendances & {a colla-
~ boration intercommunale.

3, Elaboration du plan local : synthése des contraintes fondamentales
et synthése des contraintes d'équipements.

4, Prospective, plan de développement, plan directeur, d'extension.
5. Logement, plans de quartier, rénovation villageoise et urbaine.
intégration des é&léments nouveaux.
Plans spéclaux, plans de quartier pour les sltes, Industrle,

centre, tourlsme, etc...

6. Mesures communales d'incitation (équipements, remembrements, contri-
butions, taxes, etc...).
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EPFL - Département de Génie rural et Géométres

Semestre d'hiver Je semestre
D. Genton, Professeur TRANSPORTS
Cours 2 h/semalne

Exercices : 2 h/semaine

Table des matiéres

2e partle : LA DEMANDE DE TRANSPORTS

20!

2.2

Etats de fait, diagnostic, tendances

Etude de temps et d'opérations. ’

Demande des usagers, des exploitants et des collectivités.
Analyse du trafic et des circulations, tendances.

Données de base et contralintes.

Pronostics

~

Pronostics élaborés & partir de tendances, extrapolations.
Modéles Intégrés. :

3c partie : L'OFFRE, COMPOSANTS

3.'

3.2

3.3

3.4

L'homme

Données anthropométriques, actions externes exergant des Influences
physiologiques et psychologiques, |imites physiclogiques.
Enseignements & firer pour la planification, |'aménagement et |'ex-
ploltation de systémes de transport et de leurs éléments.

Le véhicule et sa dynamique

Caractéristiques des véhicules et de leurs relations avec la voie de
circulation.

Rappel des lIcis de la mécanique du mouvement.

Analyse des paramétres. Etablissement des graphiques de marche,
calcul de la consommation d'énergie.

La vole de clrculation

Géométrie de détall (partiel).

Tracé général des voies de circulation, bilan comparatif des solutions.
Eléments constitutifs de la vole de circulation proprement dite.
Equipements pour 1'énergie ef la régulation des circulations,

Cinématique des circulations

Théorie de la régulation.

Cinématique des convols guldés en site propre.
Flot des véhicules routlers.

Régulation des circulations aériennes.
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EPFL - Département de Génie rural et Géomeétres

Semestre d'été 8e semestre

D. Genton, professeur TRANSPORTS ET PLANIFICATION
Cours : 2 h/semaine

Exercices : 2 h/semaine

Quatriéme partie : L'OFFRE, AMENAGEMENTS ET EXPLO!TATlON

l'

Lignes - Transports collectifs en site banal et site propre :
aménagement général, programmes d'exploitation, relations
entre débits, vitesses, capacité...

Transports indlviduels : aménagement générafl, relations entre
débits, vitesses, Intensité, capacité...

Noeuds - Processus d'étude d'aménagement de noeuds et de
terminaux. Aménagement et explolitation de noeuds routiers et
ferroviaires.

Réseaux unimodaux - Structure de réseaux, conception générale.
Hiérarchie et fonction des éléments. Aménagement et exploitation.

Systémes multimodaux - Structure générale de systémes de transport.
Interconnexions et terminaux, planification, aménagement et exploi-
tation. Communautés dfexploitation.

Cinquiéme partie : EVALUATION DE SYSTEMES DE TRANSPORT ET DE LEURS ELEMENTS

Choix économiques ~ Choix du point de vue de }'enfreprise et de la

~ collectivité. Etudes multicritéres, colts-avantages, colt impact.

3.1

Financement.

Nuisances -~ Brult, pollution, Intrusion visuelle...
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EPFL - Département de Génle rural et Géométres

Semestre d'hiver 7e semestre

Y. Maystre, Professeur GENIE DE L'ENVIRONNEMENT
Cours ¢ 1 h/semaine (cours |4 h, exercices |6 h)

Exerclices : | h/semalne

Table des matiéres

Epuration des eaux usées

La station d'épuration et son fonctionnement :
- But d'une Step '
- Flux entrant et sortant d'une Step (quantité et qualité)
- Organisation des divers ouvrages d'une Step

~

- Flux & |'Intérieur d'une Step

Les ouvrages de dessablage, dégrllilage, deshullage, relévement :
princlpes, éléments constructifs, performances.

La décantation :
- Théorie de la décantation
. = Calcul des décanteurs (primaire, secondaire, épaississeur)
- Eléments constructifs des décanteurs et épaississeurs

L'épuration biologique :
= Théorie de |'épuration blologlique
- Calcul des systémes 3 boues activées
- Le transfert gazeux et le calcul des aérateurs
- Eiéments constructifs des bassins & boues activées
- Calcul et éléments constructifs des lits bactériens,
des étangs d'oxydatlon.

La digestion des boues :
- Théorie de la digestion
- Calcul des digesteurs et bllan énergétique
- Eléments constructifs des digesteurs et ouvrages annexes
- La stabilisation aéroble des boues.

Le fraltement des boues :
- Traltements thermique, chimique ,
- Deshydratation des boues (flltration, centrlfugation)
- Lits de séchage.

Le calcul d'une Step :
- Cholix des données et des cas d'exploitation
- Procédure de calcul

Implantation des ouvrages

- Aménagements extérleurs.

Elémination des déchets solldes

Composition et quantité des divers types de déchets solides (ménagers,
Industriels, spéciaux) - La précollecte des déchets - Théorie de la col-
lecte et du transport des déchets solldes - Installations de transfert -
L'Incinération avec récupération d'énergie - Le compostage - La récupé-
ratlon de divers déchets (verre, papler, métaux, etc...) - La décharge
contrdlée.

Forme

Deux—travaux écrits notés. R

‘Interrogation-orale pour la répétition-semestrielle. " °
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EPFL - Département de Génie rural et Géométres

Semestre d'été 8e semestre
Y. Maystre, Professeur GENIE DE LYENVIRONNEMENT
Cours : 2 h/semaine (cours 14 h, laboratolre 8 h, visites techniques 8 h,

Exerclices : 4 h/semaine (projet 26 h)

Table des matléres

Assalinissement réglonal

Nature de la législation sur |'envlronnement - Législatlions suisse et étran-
géres - Réglementation et normes - Applications pratiques de la législa-
tion - Droit International en matiére d'environnement - Colts de construc-
tion des ouvrages d'assalnlssement - Colts d'’exploitation - Allocatlion des
dépenses - Méthodes de financement - Subventions cantonales et fédérales -
Les services publics chargés de la protection de |'environnement.

Pol!lutlion de 1'alr

Classification des polluants de |'air - Les techniques de traltement

des gaz et des fumées (séparateurs de poussiéres, adsorption, absorption,
post-combustion et traltement dans le sol) - Problémes d'odeurs des
stations d'épuration des eaux usées et des usines de traltement des dé-
chets sollides.

Le brult

 Effets du bruit - Mesure du bruit - Formules empiriques et enquétes comme

moyens de déterminer la géne due au brult - Techniques et mesures de pro-~
tection contre le brult.

Problémes spéclifliques d'assalnissement rural

en Suisse et dans les pays en vole de développement.

Projet d'une statlon d'épuration des eaux usées

Travaux pratiques d'analyse des eaux usées d'une station d'épuration aux

divers stades de traitement.

Forme

Un projet en équipes de deux étudliants.
Evaluation du projet pour la note semestrielle.
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EPFL - Département de Génle rural et Géométres

Semestre d'été 8e semestre

Professeurs : J.-P. Stucky (6 h.) DIRECTION ET ORGANI!-
R. Croftaz (14 h.) SATION DES TRAVAUX

Cours : 2 h/semalne

Table des matiéres

- Définltlons : Maltre de ['oeuvre, Ingénleur et archlfecfe, entrepreneur.

.~ Devolrs de |'ingénieur, &léments du contrat dfentreprise, condlflons ‘
' génerales et particuliéres, llbeilé de la série de prix.

- Soumisslions, adjudlcations, types de marché.

- Princlpes généraux de'l'organ!sa+ion de |'entreprise de construction
(génle clvll et batiments) et de 1'organisation de chantiers.

- Bases de |'étude des prix de vente : rendements, colts des matériaux,
frais directs et Indirects, salaires de la main-doeuvre, amortissements,
frals-généraux.

- Etude des installations de chantier et aﬁalyse de leurs cofits.

- Etablissement du programme des travaux : travaux préparatifs, systémes
de représentation, exemples.

- Analyse de prix de ?ravaux élémentalres, Illustrée par quelques exemples
slmples.

- Calcul des prix de revient.

- Responsabilité de I'entrepreneur et de la survelllance des travaux.
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