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INTRODUCTION

I1 y a 4 ans, Monsieur le Professeur Y. Maystre, alors chef de département GRG
a congu le premier 1ivret des cours avec comme but 1a mise a disposition, des
étudiants et des enseignants, d'un résumé de chaque matiére enseignée, de la
forme de 1'enseignement et la mise en évidence des objectifs poursuivis.

Cette idée concrétisée s'est avérée un sﬁccés et T'utilisation a été étendue
d 1'ensemble de 1'Ecole.

La multiplicité des enseignements de notre département a provoqué une révision
compléte du plan d'étude qui apparait pour la premiére fois dans le présent
livret des cours. L'édition totalement refondue avec une nouvelle présentation
comprend

Te plan d'études

la présentation par semestres

la table des matiéres par branche

la table des matiéres par enseignant
le réglement du contrdle des &tudes

L'image synthétique des matiéres enseignées est particuliérement utile aux
enseignants et étudiants en ce qui concerne la Tiaison avec d'autres cours.

Un autre but de cette brochure est de permettre aux &tudiants de clarifier la
vision qu'ils ont de leur futur enseignement et de choisir en temps utile Tes
options en derniére année.

Septembre 1981

Professeur J.-C. Piguet
Chef du Département de génie
rural et géométre



- II -

ECOLE POLYTECHNIQUE
FEDERALE DE LAUSANNE

33, avenue de Cour .1007 Lausanne

Plan d’études

de la Section du Génie rural et Géométre

valable seulement
pour l'année académique 1981/82



Les noms sont
indiqués sous réscrve
de modification
iére 4 s 6 § ¢ | § -+ 3
HHRHHALS
Enseignants KRR L g
HEEE HEEL
MR Slx|S |38
e |pjcje |pjcje|P
yoe LT Chatterji
yee IL IV [ Stuart 2
bre linéaire I, I Liel 2 2
oétrie descriptive I, Il Wahlh 2 2
viique T+ OT fiesch + Giovannoni 1 2|1
matique et progremm. LI} Rapin 1
mique I, I Mooser
ique LT Martin 2
ique/ph TPLI A. Chitelain 2
ogie LT Gabus
igraphie Gabus T
logie 1, 11, Bach 2 111 1
ection de plans et cartes Jaquet 4 1*
graphie I, I, 1 Howald 2
graphie IV Howald/Miserez s
sie des erreurs 1 + 11 Howald + Dupraz
LI, Kaibt 2 2]2 2
[ftection Kaibt 1
uration cadastrale Jaquet 2 6
lésie I, 0 Miserez 2 3
momie de position I, I Miserez 1 2
matique appliquée Chevallier
unat. techn. industy. [, I Miserez
mes d'information —
ue de données Chevallier
naire/TP Howald/Jaquet/
Miserez
duction au génie rursl Piguet/Favre/
a construction Crottaz
. matérisux, statique Piguet 2
Eux o Wittmann 3 1
risux de tion TP Alou/Furlan 2
h ‘et Tondati Record 2 2
i de circulation Crottaz 2 2
stracture voies ranles Pigois 2
fracton Piguet 3 i1z 7
sulique Tet T Grafl 111
aulique agricole R 2|11
ologie générale Nemec 2
ologie appliquée Jaton
1g. agricole des terres
x Regamey 211
Tion des terres Regamey/Mermoud 3
: 363 sobs R 3
ux patique GR gan
agires f TP GR Rega
[étection appliqué Meylan
omie yurale Vallat
njement parcell. Regamey/Ji 2 4
t du territoire [, Wasserfallen/Urech 2 2
ction de P'envir. I, Maystre 2 2
ct. de P'envir. (Projet) Maystre /Wasserfaflen 6
:ment des déchets Maystre/Peringer 1)1
nissement régional Maystre 1
smtation en eau potable Petitpicrre 2
x d’égoiits Maystre 2
ie du milieu Taradellas 1]1
: biologique Peringer ]l
ports Bovy
ement non technigue :
lalv G, Derron _
t. et organisation des
x Stucky /Miiller
sments de travail Divers
vagnes de terrain:
réglement d'spplication Conseillers d'études.
1€ année: Professeur A. Jaguet
année, Tétudiant 2€ année : Professeur J.C. Piguet _|
'8 cours et 3¢ année : Professeur Y. Maystre |
des trois options 4¢ anpée : Professeur P. Howald
urs f; i
a1y Office Fédéral de
opographie 6 5 211 s 1z 15 l16 [3680
par semaine 34 33 37 35
Totwux | o or semestre 10 370 558 350 3450




REGLEMENT D'APPLICATION DU CONTROLE DES ETUDES
DU DEPARTEMENT DE GENIE RURAL ET GEOMETRE
(SECTION DE GENIE RURAL ET GEOMETRE)

Sessions d'examens Eté 1982  Automne 1982  Printemps 1983

5 Le Consell des écoles,
vu l'article 33 du réglement général du contrdle des études du 2.7.1980 (')

arréte

Articte premier
Le réglement suivant est applicable 4 la Section du Génie rural et Géo-
tre,

Aticle 2 — Examen propédentique |

Branches théoriques coefficient
Analyse 1, II (écrit)

Anatyse 1, 11 (oral)

Algébre linéaire I, 11 (écrit)
Géométrie descriptive [, 11 (écrit)
Mécanique 1, 11 {écrit)

Géologie I, I {oral)

SnawN-

Branches pratiques
7. Topographie, projet (hiver + été) 1
8. Confection de plans et cartes, et
Introduction au Génie rurai et &
1a coastruction (hiver) 1
L2 note P 1 s'obtient par le calcul de la moyenne des notes attribuées
gux branches théoriques et pratiques 1 4 8. .
La note PI(th) s'obtient par le calcul de la moyenne des notes attri-
buées aux branches théoriques 1 4 6.

Chacune de ces deux moyennes doit étre 2 6 0.

Article 3 — Examen propédeutique 01

Branches théoriques coefficient

Analyse 11, IV (oral) 1
Physique [, {1 (oral) 1
Topographie 14 IV (oral) 1
Théorie des erreurs | (oral) 1
Résistance des matériaux et statique (fcrit) 1
Droit 1, 11 (oral) t

Snb W=

Branches pratiques

-

. Physique I, II, travaux pratiques

Laboratoire (hiver + été) 1
. Informatique et programmation,
Projet (tuver + 61€) 1
Hydraulique 1, II, Laboratoire
(hiver + été) 1
10. Economic rurale, Projet (hiver + ét6) 1
11. Topographie, Campagne 1 (ét€) 1
12 Formation professionnelle complémen-
taire (hiver + €té) 1

o

La note P 11 s'obtient par le calcul de la moyenne des notes attribuées
aux branches théoriques et pratiques 13 12.

La note Pli(th) s'obtient par le calcul de la moyenne des notes attri-
buées aux branches théoriques 14 6.

Chacune de ces deux moyenries doit &tre > 6,0,

Article 4 — Admission en 4¢ année

Branches pratiques coefficient

. Pédologie I, Il Projet (hiver + éeé) 1
. Photogrammétrie I, 1l Projet

(hiver + é18) 1
. Matériaux de construction,
Laboratoire (£t} 1
Géotechnique et Fondations,
Projet (ét€) 1
Voies de circulation, Projet (61€) 1
Construction, Projet (hiver + ét€) 1
. igue agricole et Amé;

des terres et eaux, Exercices
(€16 + hiver)
Remaniement parcellaire, Projet (été)
Chimie du mileu, Exercices (hiver)
HTE (hiver + ét6)

W N

»

Now

Sex

Article 5 — Examen final avancé

Les étudiants qui le désirent peuvent présenter, 4 une session avancée,
en automne de la troisiéme année, les branches suivantes de l'examen
final:

coefficient
1. Statistique 14 LI 1
2. Construction 1
3. Drojt HL,IV 1
4. Photogrammétrie (seulement pour
options GR + GE) 1
5. Remaniement parcellaire

(sculement pour options Mens. + GE) 1

Article 6 — Admission i I'examen final

Branches pratiques coefficient

Aménagement du territoire (projet) 1
Régeaux d'égodits (projet)
Transports (projet)

Génie rural : Campagne et TP (hiver)
Topographie, Campagne 11 (€t€)
Mensuration cadastrale, Campagne
HTE (hiver + é16)

NonAWN -

Articie 7 — Examen finaf (EF)

Branches théoriques coefficient
1. Statistique Fd IIE 1
2. Photogrammétrie 1, It 1
3. Mensuration cadastrale 1
4. Construction 1
5. Remaniement parcellaire 1
6. Droit M et IV 3
7. Mensuration 1, 2 si option
8. Génie rural 1, 2 si option
9. Génje de I'environnement 1, 2 si option

Les branches 7, 8 et 9 font chacune I'objet d'une seule épreuve combi-
née, ot le candidat est interrogé par le groupe des enseignants concernés,
sur les branches désignées ci-aprés:

Branche 7: Mensuration

Pour les étudiants ayant suivi I'option "Mensuration™
Géodésie Let I
Astronomie [ et Il
Mi i ique et i ielle 1et 11
Théorie des erreurs I
Informatique appliquée
Systémes d'information

Pour les étudiants n'ayant pas suivi I'option **Mensuration™
Géodeésie 1
Astronomie |

et

Branche 8- Génie rurgl

Pour les étudiants ayant suivi {'option “Génie rural™
Hydraulique agricole

1 Bénérale et gie i

Aménagement agricole des terres et des eaux.
(irrigation, assainissernent)
Télédétection appliquée

Pour les étudiants n'ayant pas suivi I'option “Gémie rural”™
Hydraulique agricole
Hydrologie générale
Aménagement agricole des terres et des eaux

Branche 9: Génie de ['environnement
Pour les étudiants ayant suiva l'option “Génie de I'environnement”
Aménagement du territoire
Protection de 'environnement §, 11
Traitement des déchets
Assainissement régional
Alimentation en eau potable
Génje biologique
Pour les étudiants n’ayant pas suivi 'option “Génie de P'environnement™
Awménagement du territoire
Traitement des déchets



* (YRS 211432261,

Assaussement régional
Alimentation en eau potable
Géne biologique

La note EF s'obtient par le calcul de la moyenne des notes attnbuées J

aux branches théonques ci-dessus. -
La moyenne exigée pour se présenter au travail pratique de dipldme:
260
Asticle 8 - Travail pratique de diplome (TPD)

Une seule note est attribuée 3 TPD.
La note de dipléme s'obient en calculant 2 moyenae des notes EF +
PD. N [

La durée du travail prauque de diplome est de deux mois. -
Le travail pratique §'¢ffectue dans ['une des deux options choisies.

Article 9 — Campagnes de terrain

Les campagnes faisant 'objet de travaux pratiques sont:
—  aprés le 4¢ semestre: 2 semaines, Campagne de topographie |
.= 2prés le 5¢ semestre: 2 semaines, Campagne de mensurauon cadastrale
~  aprés le 7® semestre: 3 semaines, Campagne de génie rural
~  aprés le 8¢ semestre: 3 semaines, Campagne de topographue IL.

(Y RS414.132.2

Pour les autres

veuillez
controle des études. '

général du

- Le Président:

Article 10 — Brevet fédéral d'ingénieur géométre

I. Le Département fédéral de justice et police, autonté supérieurs de
surveillance du cadastre et des examens fédéraux d'ingénieur-géoms-
tee officiel, peut se faire mpréwnter par une délégation :ux examens
de dipidme. L'EPFL i eten terp Dépar-
tement fédéral de justice et police (directeur des mensurations cadas
trales).

Seul le brevet fédéral d'i ingénseur-géométre, déliveé par le Département
fédéral de justice et police, autorise les candidats de nationalité suisse
4 exécuter les mensurations cadastrales sur le territoire de la Confédé-
ration (voir Reglemen( des examens pour 'obtenuon du brevet fédéral
du 2 ma1 1973 (* .

~

Article 11 ~ Abrogation du droit en vigueur

Le réglement spécial des épreuves de diplome de la Section de Génue
rurat et Géométre du 2 juillet 1980 est abrogé.

. . Article 12 - Ennée en nluuu
" Le présent reﬂcmem entre en vigueur le 25 mars 1981,

Au nom du Conseil n?es Ecaln Polyteclgnl‘qurs Fédérales.

M. Cosandey
J. Fulda

Le Secrétaire .
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7° semestre

Mensuration cadastr

8° semestre

2(30)

| Geodesie 1 2(30) |

| Astro position | 1(15)‘

[ Mens technique | 1015) |

[Amenag territ, 2(30)

[ Transports 2(30\]

(Wi 2030))

OPTIONS
Mensuration Genie rural Génie de l'environnement
[lniormat.appl 1(15)] [Téledélec! app! 1(15)} [Prox.envnron.l 2(30l|
{'syst a'ntormat  1(15)] [ Pedologie 1 115; | [Prot.env (projeny 2130y
[Tneone erreurs it 2!30)! trngation des Traitement des i
terres (projet) 3(45) déchets (projet) t
Photogrammétrie ill 4(601 1
Assainissement
4160) des sois {projet)  3(45)

Campagnes de terrain: selon réglement d'application

*Cours Office fédéral de la topographie

En 4* année, I'étudiant suit les cours communs et deux des trois options

[Travaux prat GR 2(20)]
Transpors
4(40)
LAIim. eneaupol  2(20)f
[ Ass. régional 1101
[ Réseaux d'égouts  2(20; ]
Direction. organts
3(301
[He 220)
OPTIONS
Mensuration Geénme rural Géme de l'environnement
| Géodesie I a0 [ Remamement parc_ 2120)| [ prot. environ. 1 2201
(30}
- Hydrologie appl  2(20) Protection environ et
Astro position il 2 20\] [ i ameén. en zone rurale
Sé es et TP (projet)
hdens. techmgue il 1(10) l Géme rurai
4(40) 6(60)
[ semun. et TP Mens. 2(20) |

=lA-
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e ANALYSE 1
S.D. CHATTERJI, professeur EPFL

nseignant :

ewres total : 105 Pan semaine : couns 4 Exercices 3 Pratiques
estinataines et contrdole des &tudes : Branches
ections (4) Semestre Oblig. Facult. Option |Théoniques Pratiques
;TASRY LI i 0 O © a
PSRRI LI ) O 1 J O
..................... O O O ] O
..................... O O | 4 O
BJECTIFS

tude des méthodes principales du calcul différentiel et intégral d'une variable en vue
es applications aux problémes physiques et techniques.

ONTENU

Notions de base : nombres réels et complexes, fonctions, limite, continuité, dérivée,
intégrale.

Série de Taylor, série de Fourier.

Equations différentielles ordinaires.

Méthodes numériques.

Applications géométriques et mécaniques.

‘ORME DE L'ENSEIGNEMENT :  ex cathedra, exercices en classe.
N. Piskounov: Calcul différentiel et intégral, vol. 1 et 2,
JOCUMENTATION Editions Mir, Moscou. o

.JATSON AVEC D'AUTRES COURS :

méakable nequdis : Connaissances des mathématiques du programme de maturité type C.
néparation poun : presque tous les cours suivants.




Titre : ALGEBRE LINEAIRE I

Enseignant : Th.,M. LIEBLING, professeur EPFL

Heures Zotal : 60 Pan semaine : couns 2 Exencices 1 Pratiques
Destinataines et contrible des Etudes : Branches
Sections {s) Semestre Facult. Option |Théoriques Pratiques

d
...................... X O
O
O

[
0

DOBHE &
000D
0000

......................

OBJECTIFS

Exposer les techniques mathématiques modernes du calcul vectoriel

et du calcul matriciel.

Etude de la géométrie analytique sous forme vectorielle, Application du
calcul matriciel aux formes linéaires et quadratiques.

CONTENU

Vecteurs : espaces vectoriels et sous-espaces vectoriels, base et dimension,
droite, plan, produit scalaire, produit vectoriel, produit mixte,
forces et moments.

Matrices : opérations matricielles, déterminants, valeurs pronres et vecteurs
propres, décomposition spectrale et diagonalisation d'une matrice,
applications linéaires, formes quadratiques, réduction aux axes
principaux, classification des courbes et surfaces du second degré.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : ex cathedra, exercices en classe

DOCUMENTATION : cours polycopié

LTATSON AVEC D'AUTRES COURS : Algébre lingaire 11, ilécanique et physique I et II

Préalable nrequis :
Préparation pour :




Titrne : GEOMETRIE DESCRIPTIVE

Enseignant : Alfred WOHLHAUSER, chargé de cours EPFL

Heunes total : 45 Parn semaine : cours 2  Exercices 1  Pratiques
Destinataines et éantnﬁie des Etudes : . _Branches
Sections (s} Semesine Facult. Option |Théorniques Pratiques

......................
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O0OBE g
3

ooon

ooon

x
O
O

oo

OBJECTIFS

Familiarisation avec le .langage express1f de la geometrle descr1pt1ve.~

Apprendre E effectuer et lire des epures Reso]ut1on de problémes
concrets au moyen de la géométrie descriptive.

CONTENU

Méthode de Monge : généralités, points, droites, plans, ombres, méthodes
de transformation des projections (changements de plans

polyédres, lignes

“courbes, surfaces courbes, plans tangents aux surfaces

de projection, rotation, rabattement),

courbes, intersections des surfaces courbes,

developpements.

Projection cotée : généralités, points, droites, plans, etc.,
applications pratiques.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra et.exercices en classe

DOCUMENTATION : Traités usuels

LIATSON AVEC D'AUTRES COURS : Algébre linéaire, Analyse,

Préalable requdis :
Préparation pour :

langage graphique

Introduction au




Titre : MECANIQUE 1

Ensedignant : Emanuel MOOSER, professeur EPFL

Heures total : &0 Par semaine : cours 3 Exencices 1 Pratiques
Destinataines et contrile des &tudes : . ' Branches
Sections (&) Semestre 0bLig. Facult. Option |Thiorniques Pratiques
GC 1

] a
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O O
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UBJECTIFS

L'étudiant sera capable de décrire quantitativement des phé&noménes physiques et de
déduire 1'évolution de systémes simples. A partir de données réelles clairement dé-
finies, il saura construire un modéle physicomathématique adéquat et interpréter ses
conséquences du point de vue pratique.

CONTENU

Programme de base (obligatoire)

Cinématique de la particule; cinématique des mouvements curvilignes; dynamique de la
particule; moment cinétique, énergie, énergie potentielle, conservation de 1'énergie;
systémes de particules, chocs, systémes & grand nombre de particules; cinématique du
solide, dynamique du solide; oscillations libres, couplées, amorties et forcées.

Programme complémentaire (facultatif)

Vecteurs, calcul différentiel et intégral; frottements, systémes & masse variable, dyna
mique des systémes tournants, mouvement central, viriel, champ de gravitation, théorame
de Gauss, relativité restreinte, mécanique Lagrangienne. .’

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Modulaire, instruction personnalisée.

DOCUMENTATION : Manuel édité : Physique Générale, Tome I, Alonso et Finn, Ed. du
Renouveau, Pédagogique // Polycopié.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS : Analyse, Algébre linéaire, Physique et travaux pratiqu

Préalable requis : de physique, Hydraulique.

Préparation pour :




“tre : GEOLOGIE I

nseignant : Jacques-H. GABUS, professeur EPFL

leures total : 30 Par semaine : cours 2 Exencices Pratiques
lestinataines et controle des Ztudes : Branches -
ections {4) Semestre -~ Oblig. Faeult. Option | Thioniques Pratiques
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'BJECTIFS

\ la fin du cours, 1'Btudiant sera capable de comprendre l1a formation des pr1nc1pa1es
familles de roches qui constituent la crolte terrestre.

'ONTENU

- Structures de la terre

- Les principaux minéraux

- Les-roches endogénes

- Le volcanisme

- Les roches sédimentaires ) ) ) .o
- Le métamorphisme ' o

“ORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra et par moyens audio-visuels

JOCUMENTATION : cours polycopié

_TAISON AVEC D'AUTRES COURS :

néalable hequis : ' .
néparation pour : Mécanique des sols, Mécanique des roches, Ecoulements souterrains,
Fondations, Tunnels et travaux en rocher, Pétrographie, Géologie technique, Géo-
morphologie, Pédologie, Génie de 1'environnement.




Titre :  CONFECTION DE PLANS ET CARTES

Enseignant : Albert JAQUET, professeur EPFL

Heunes total : 60 Pan semaine : cours Exercices 4  Pratiques
Destinataines et contrndle des études : Branches
Sections (4) Semestre ObLig. Facult. Option |Théoriques Pratiques
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OBJECTIFS

L'étudiant sera capable de :

- utiliser Tes instruments de bureau

- consulter un plan cadastral et ses annexes

- concevoir un original en fonction des reproductions futures et de leur échelle.

CONTENU

Connaissance et utilisation des instruments de report, de calcul des surfaces et de

dessin, soit :

- Coordinatographes rectangulaire et polaire - Planimétres - Pantographe - Chablons
pour écritures.

Connaissance des plans modéles de la mensuration cadastrale suisse.
Confection de croquis de levés et d'extraits de plan cadastral et de plan d'ensemble.

Cet enseignement est complété au 5e semestre par un cours de "Reproduction de plans et
cartes” donné sous forme de deux journées d'information et d'exercice & 1'0Office fédéra

de la topographie & Wabern-Berne.

Apergu des procédés photographiques et des procédés d'impression au service de la carto
graphie.

Reproduction d'originaux avec modification d'échelle.

Comment dessiner un original de maniére & ce qu'il soit facile & reproduire ?

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Exercices en salle.

DOCUMENTATION : documentation professionnelle.

LIATISON AVEC D'AUTRES COURS : Topographie, Mensuration cadastrale, Langage graphique

Préalable nequis :
Prépanation pour :




tre :  TOPOGRAPHIE I

wedignant : Pierre HOWALD, professeur EPFL

wees total ¢ 60 Pan semaine :

couns 2 Exercices 2

Pratiques

stinataines et contrile des dtudes :
etions (s) Semestre ObLig.
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3JECTIFS

‘ésenter les méthodes, instruments et documents topographiques. Apprendre & faire
s mesures, choisir les méthodes et les équipements, qualifier le but & atteindre,
alyser et qualifier les résultats, constituer un dossier de mesures, calculs et

ycuments propre et bien ordonné.

INTENU

. Introduction : D&finition de la topographie - Références - Projections - Cartes
et plans topographiques - Les travaux topographiques - les instruments topo-

graphiques.

. Bases géodésiques de mensuration : Coordonnées terrestres - Systéme de projection -
Coordonnées rectangulaires planes - Canevas de points fixes - Triangulations -

Nivellements.
. Définitions et calculs é&lémentaires

: Unités linéaires et angulaires - Gisements

et distances - Orientations de directions - Point lancé - Réductions et.corrections

des distances.

. Planimétrie : Méthodes trigonométriques :
excentriques - Rabattement. Polygonométrie

boussole.

Intersection - Relévement - Stations
: Polygonales lancées, rattachées, a la

. Altimétrie : Nivellement trigonométrique - Nivellement géométrique - Niveaux.

xercices : Initiation aux calculs techniques et exécution de calculs topométriques.

Travaux individuels.

‘ORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra, avec démonstrations en salle.

Exercices en salle. Travaux individuels.

'OCUMENTATION : Textes et fiches polycopiés. Documentation professionnelie.

JAISON AVEC D'AUTRES COURS :
‘néakable nequis : -

‘néparation pour : Topographie II, III,

Mensurations techniques et industrielles.

IV - Théorie des erreurs - Mensuration ca-
dastrale - Photogrammétrie - Géodésie - Astronomie de position -

Campagnes de terrain.
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Titre : INTRODUCTION AU GENIE RURAL, LANGAGE GRAPHIQUE

Ensedlgnant : R. CROTTAZ, R. FAVRE, J.-C; Piguet, Professeurs EPFL

Heunes total : 75 Par semaine : couns 2 Exencices Pratiques 3
Destinataines et controle des études : Branches
Sections (s) Semestne Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques
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OBJECTIFS

Faire connaissance avec les différentes branches pratiques du génie rural les domaines
d'activités et les connaissances nécessaires. Apprendre les méthodes de langage graphiqi
utilisées.

CONTENU

La premiére partie du cours comprend une introduction au profil requis de 1'ingénieur
rural et aux différentes branches d'enseignement en 3&me et 42me année par les respon-
sables des unités des départements.

La deuxiéme partie du cours est basée sur quelques chapitres généraux du cours de

M. le Professeur R. Favre (l1a construction des bitiments) complétée par les éléments
spécifiques du génie rural.

Le cours comprend 7 chapitres &

- Les matériaux de construction

- Sécurité des ouvrages

- Murs de souténement

- Ponceaux et passerelles

- Canalisations

- Bassins et déversoirs

- Quvrages divers

Enseignement du langage graphique par 1'écriture technique et les traits conventionnels.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Cours ex cathedra avec illustrations par clichés et plans.

Exercices effectués en salle.
DOCUMENTATION : Cours nolycopiés. :

LIATSON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable requis : o . -

Préparation pour : Dessins de nlans at cartes - Statique et résistance des matériaux,
matériaux de construction - Géotechnique et fondations, superstructu
des routes rurales - Voies de circulation - Construction.




ithe ANALYSE 11

nseignant : -S.D. CHRTTERJI, professeur EPFL

fewres total : 70 Par semaine : cours 4 Exencices 3 Pratiques
lestinataines et controle des Etudes : Branches
sections (4) Semestre Oblig. Facult. Option | Théoniques Pratiques
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'BJECTIFS

tude des méthodes principales du calcul différentiel et intégral de plusieurs variables
n vue des applications aux problames physiques et techniques.

ONTENU

Dérivation partielle et différentiabilité des fonctions & plusieurs variables.
Formule de Taylor et ses' applications.

_Fonctions implicites.

Intégrales doubles et triples.

JRME DE L'ENSEIGNEMENT : ex cathedra, exercices en classe.

N. Piskounov: Calcul différentiel et intégral, vol. 1 et 2,
Editions Mir, Moscou.

JCUMENTATION

IATSON AVEC D'AUTRES COURS :

wealable nequis : Connaissances des mathématiques du prograrme de maturité C.
wWparation pour : presque tous les cours suivants.




Titre : ALGEBRE LINEAIRE II

Enseignant : Th,M, LIEBLING, professeur EPFL

Heunes Zotal : 40 Par semaine : cours 2 Exencices 2 Pratiques
Destinataines et contrile des Etudes : Branches
Sections (4) Semestre ObLig. Facult. Option |Théorniques Pratiques
B 2....
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OBJECTIFS

Application du calcul vectoriel et du calcul matriciel aux équations lin&aires,
aux courbes et surfaces.

Interprétation géométrique et applications pratiques de la résolution de systémes
d'équations linéaires; courbes et surfaces.
CONTENU

Equations linéaires : systémes d'équations linéaires, élimination de Gauss,
rang d'une matrice, systémes non-homogénes, rang et
indépendance linéaire, interprétation géométrique.

Géométrie différentielle : fonctions vectorielles d'une variable réelle, notion de

courbes, courbes planes, courbes dans 1'espace, surfaces,
courbure normale, courbure géodésique,

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : ex cathedra, exercices en classe

DOCUMENTATION :  cours polycopié

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS : Algébre linéaire I, Mécanique et physique I et II

Prealable nequis :
Préparation pour :




Titne :  GEOMETRIE DESCRIPTIVE II

Ensedignant : Alfred WOHLHAUSER, chargé de cours. EPFL

Hewres total : 40 Par semaine : cours 2 Exercices 2 Pratiques
Destinataines et contrile des Gtudes : o Branches
Sections (4)  Semestre Obig. Facult. Option |Thforiques Pratiques
B 2., O I |
ARG 2 X O 0 X J
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...................... [ J 0 0 O
OBJECTIFS

Familiarisation avec le langage expressif de la géométrie descriptive.

Apprendre & effectuer et & lire des ébufes. Résolution de problémes
concrets au moyen de la géométrie descriptive.

CONTENU ’
Axonométrie : généralités, axonométrie générale, axonométrie orthogonale,

points, droites, plans, etc., ombres contours apparents.
axonométr1e cava11ere.

Projection stereogr;ph1que

Perspective linéaire : généraiités, points, droites, etc.; méthode radiale,
méthode de deux points de fuite.

‘ORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra et exercices en classe

JOCUMENTATION : Traités usuels

.JAISON AVEC D'AUTRES COURS : Algébre linéaire, Analyse, Introduction au
langage graphique

méalable nrequis :
‘rEparation pounr :



Titre : MECANIQUE 11

Enseignant : Emanuel MOOSER, professeur EPFL

Heures total : 40 Par semaine : couns 3  Exercdces | Pratiques
Destinataines et contnile des études : " Branches
Sections [s) Semestre Oblig. Facuft. Option |Thioniques Pratiques
8o, e 2.... @ O O] n in
JEL S Z.... X O O I J
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Cerreriereeiees eaens O O . O O O .
UBJECTIFS

L'étudiant sera capable de décrire quantitativement des phénoménes physiques et de
déduire 1'évolution de systémes simples. A partir de données réelles clairement dé-
finies, i1 saura construire un modéle physicomathématique adéquat et interpréter ses
conséquences du point de vue pratique.

CONTENU

Programme de base (ob11gato1re)

Cinématique de la partlcule. c1némat1que des mouvements curv111gnes. dynamigue de la
particule; moment cinétique, énergie, énergie potentielle, conservation de 1'énergie;
systémes de particules, chocs, systémes & grand nombre de particules; cinématique du
solide, dynamique du solide; oscillations libres, couplées, amorties et forcées.

Programme complémentaire (facdltatif)

Vecteurs, calcul différentiel et intégral; frottements, systémes 3 masse variable, dyna-
mique des systémes tournants, mouvement central, viriel, champ de gravitation, théorem
de Gauss, relativité restreinte, mécanique Lagrangienne.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : ~  'Modulaire, instruction personnalisée.

DOCUMENTATION : Manuel &dité : Physique Générale, Tome K, Alonso et Finn. Ed. du '

) Renouveau, Pédagogique // Polycopié. :
LTATSON AVEC D'AUTRES COURS : Analyse, Algébre linéaire, Physique et travaux
Préakable requis : pratiques de physique, Hydraulique.

Préparation pour :
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“{the : GEOLOGIE II

inselgnant : Jacques-H.' GABUS, professeur EPFL

feunes total : 20 Par semaine : cours 2  Exercices Pratiques
lestinataines et contrile des Ctudes :  Branches
jections (s) Semestne 0Oblig. Facult. Option |Théoniques Pratiques
BCertimenrennnen 2... O N xJ ]
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JBJECTIFS

la fin du cours, 1'@tudiant sera capable de comprendre et de reconna1tre les mécanismes
ssentiels de 1'orogénése et de la glyptogénése.

SONTENU

La tectonique

Mécanisme et conséquence des plissements’
La carte géologique

La glyptogénése

Desagregat1on et altération des roches
L'érosion -

Les eaux souterraines

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra et par moyens audio-visuels
. Excursion géologique
DOCUMENTATION : Cours polycopié

LTAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis : Géologie 1

Prgparation pour : Mécanique des sols, Mécanique des roches, Ecoulements souterrains,
Fondations, Tunnels et travaux en rocher, Pétrographie, Ggologie technique, Géo-
morphologie, Pédologie, Génie de 1'environnement.




-4 -

Titre : TOPOGRAPHIE 11

Ensedgnant : Pierre HOWALD, professeur EPFL

Heures total : 70 Par semaine : courns 2 Exencices 5  Pratiques -
Destinataines et controle des &tudes : Branches
Sections (&) Semestre Oblig. Facult., Option |Théoniques Pratiques
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OBJECTIFS

Présenter les méthodes, instruments et documents topographiques. Apprendre 3 faire les
-mesures, choisir les methodes et les équipements, qualifier 1e but & atteindre, ana-
lyser et qualifier Tes résultats, constituer un dossier de mesures, calculs et documents
propre et-bien ordonné.

CONTENU (suite TOPOGRAPHIE I)

6. Mesures angulaires : Le théodolite - Angles horizontaux - Angles verticaux.

7. Mesures de longueurs : Méthodes directes et indirectes - Mire invar - Tacheometres
avec mires verticales, horizontales - Tachéométres autoréducteurs.

Exercices : Initiation & 1'emploi des instruments topographiques : théodolites,
tachéométres, niveaux.
Mesures d‘'angles, de longueurs, nivellements.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra, avec démonstrations en salle. Exercices et trav:

: pratiques sur le terrrain et en salle. Travaux de groupe et

DOCUMENTATION : Textes et fiches polycopiés. dividuels
Documentation professionnelle.

LTAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis : Topographie I

Prépanation powr : Topographie III, IV - Théorie des erreurs - Mensuration cadastrale
Photogrammétrie - Géodésie - Astronomie de position - Mensurations
techniques et industrielles. Campagnes de terrain.
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Ltre : STATIQUE ET RESISTANCE DES MATERIAUX

nseignant : Jean-Claude PIGUET, professeur EPFL

‘eures total : 40 Par semaine : cours 2 Exencices 2 Pratiques
‘eAthatéiAQA et controle des Etudes : Branches
ections (4) Semestre Oblig. Facult. Option | Thioniques Pratiques
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IBJECTIFS

Apoliquer les connaissances de la mécanique & la détermination du comportement des
&léments d'une construction afin-de les calculer correctement.

Le cours “statique et résistance des matériaux" comporte deux volets :

1 Statique: analyser 1'équilibre des solides et des efforts intérieurs de ceux-ci.

IT Résistance des matériaux : Etudier le comportement des matériaux de construction
sous charge, leur résistance, leur stabilité et leur déformation.

'ONTENU
I Statique :

- Introduction & 1a mécanique des constructions, historique.

- Equilibre des forces et des solides, efforts intérieurs dans un solide, ligne
d'influence des systémes isostatiques, systémes réticulés.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra. Exercices en salle,

DOCUMENTATION : Résumé du cours par fascicules polycopiés.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préakable nequis : Analyse, algébre "I'inéair‘e, mécanique, géométrie descriptive.
Prépanation powr : BE&ton armé, construction métallique et bois.




Titre : ANALYSE II1

Enseignant : Charles STUART, Professeur EPFL

Heures total : 60 Par semaine : cours 2  Exercdices 2 Pratiques
Destinataines et contrnile des études : Branches
Sections (s) Semestre 0blig. Facult. Option |Théoniques Pratiques
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OBJECTIFS

Introduire les étudiants aux notions principales du calcul différentiel et intégral

des fonctions a plusieurs variables et ses applications.

CONTENU

Etude des opérateurs: gradient, divergence, rotationnel
Intégrales curvilignes, intégrales de surfaces. Théorémes de Green, Gauss et Stokes

Fonctions implicites
Equations différentieliles: solution en série, fonctions de Bessel.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra et exercices en classe

DOCUMENTATION : N. Piskounov: Calcul différentiel et intégral, Vol.L et II,5éme Ed.Fr.
Ed. Mir, Moscou. ’
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable requis : Analyse I et II, Algébre Tinéaire I et II.
Préparation pour : Physique, Hydraulique, Statique et résistance des matériaux.
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itre :  STATISTIQUE I R

seignant : Peter NUESCH, professeur EPFL

feunes total : 30 Par semaine : cauhﬁ 1 Exercices 1 Pratiques ~----
lestinataires et contrile des Etudes : Branches
ections (4) Semestre - Oblig. Facult. ~Option |Thioniques Pratiques
BC. v ennn L3 s} O O X3 0

GBG. .......... 3 X3 O [:] ] - ]
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'BJECTIFS

“amiliariser 1'étudiant aux concepts fondamentaux des probabi]iues et des statistiques.
\u terme du cours, 1'étudiant devrait avoir assimiler ces concepts et pouvo1r utiliser
juelques outils courants des probabilités et des stat1st1ques

ONTENU

Probabilités :

événements, probabilité et modéle probabiliste, équi-probabilités,

probabilités conditionnelles, dépendance et indépendance stochas-

tique

Variables alZatoires :
Lois discrétes :
Poisson

Lojs continues :

définitions, moyenne, variance, covariance, corrélation
rectangulaire, de Bernoulli, binomiale, hypergéométrique, e

nermale, Gamna, chi-carré, F , t , théoréme central Timite,

approximation de la loi binomiale par la loi normale

Statistique descriptive :
de données.

SRME DE L'ENSZIGNEMENT

SCUMENTATTON ¢+ Tours wslycoplé

IATSON AVEC DA

iéa
15}
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GRGLACY LU sipiistigue 11, Staiistigue

mesures descriptives, dornées bivariables, groupement

ex cathedra et exsrcices en ciasse

ITt




Titee : INFORMATIQUE ET PROGRAMMATION 1 -

Enseigrant : Charles RAPIN, professeur EPFL

Heures total : 30 Par semaire : cocurs | Exencices Pratigues 1
Destinaiaines et contrdle des études : Branches
Sections (s) Semesine 0blig. Facult. Option | Théoriques Pratiques
S 1. 0 O O X
L8 U 0 0 O X
LBRL 3. .. ] g [:] ] xJ
CME 3. 0 0 0 X
CBJECTIFS

L*étudiant apprendra & programmer une application en vue de son traitement
par 1'ordinateur au moyen d'un langage de programmation moderne et a
utiliser les ressources d'un Centre de Calcul,

CONTENU

Notion d'algorithme. Expression d'un algorithme dans un langage de
programmation.

Structure générale d'un ordinateur. Mémoires. Unités d'entrée, de sortie,
de traitement et de contrdle. Préparation d'un programme en vue de son
passage par ordinatcur. Directives au systéme d'exploitaticn.

Etude succincte d'un langage particulier. Déclarations et instructions.
Constantes, variables et expressions. Instructions d'affectation.
Entrées-sorties. Tests. Cycles. Instructions composées et blocs.
Tableaux et variables indicées. Structures. Fonctions et procédures,
fichiers textes.

Utilisation de biblioth2gues de programmes et de sous-programmes pré-
existants,

FORME Dt L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra; exercices en salle et sur 1'ordinateur.

DOCUMENTATTION : Polycopié "Introduction au Pascal-S".

LIAT

SON _AVEC D'ALTRES COURS :

Préclable hegudis : néant
PaBparation pour : Informatique & Programuation Z
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Titre : PHYSIQUE I

Ensedlgnant : Jean-Luc MARTIN, professeur EPFL

Heunes total : 60 Par semaine : cours 3  Exencices 1 Pratiques

Destinataines et contrile des studes : Branches

Sections (4) Semestne 0blig. Facult. Option | Théoriques Pratiques
3 ; ’
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JBJECTIFS

A la fin du cours, 1'étudiant possédera les notions de base nécessaires 3 la-compréhen-
sion des phénoménes physiques qu‘il rencontrera dans sa vie professionnelle. 11 sera
capable de prévoir quantitativement les conséquences de ces phénoménes avec les outils
mathématiques appropriés. I1 possédera en physique, une culture générale indispensable
& un ingénieur de bon niveau.

JONTENU

- Chaleur: Théorie cinétique des gaz, principe d'équipartition, température - Mesure
de Ta température, changements de phase, pression de vapeur saturante - Premier prin-
cipe de la thermodynamique, chaleur spécifique - Second principe, réversibilité, ma-
chines thermiques, cycle de Carnot, entropie - Potentiel chimique.

- Liquides et solides: Etat solide, structure, défauts de structure, élasticité, plas-
ticité - Polyméres, cristaux liquides - Eléments de physique des surfaces, tension
superficielle, phénoménes capillaires.

- Electricité et magnétisme: Electrostatique, champ électrique, lois générales, conduc-
teurs, capacité, applications - Courants électriques stationnaires, résistiviteé,
puissance, circuits simples - Magnétostatique, champ d'induction B, lois générales,
galvanométre - Induction électromagnétique, loi d'induction, self-induites et mu-
tuelles, transformateur.

Circuits électriques, circuit RC, RL, LC, régime sinusoidal, tensions tri et mono-
phasées - Champs magnétiques et &lectriques dans la matiére, électro-aimant.

ORME DE L'ENSEIGNEMENT :  Cours donné ex cathedra illustré de nombreuses expériences
. et exercices.
JOCUMENTATION : Cours polycopiés. Ouvrages spécifiques précisés au cours du semestre.

JAISON AVEC U'AUTRES CUOURS

'néalable requis : Mécanique I et II, éventuellement travaux pratiques de physique,
néparation pourn : hydraulique.
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Titre : TRAVAUX PRATIQUES DE MECANIQUE GENERALE ET DE PHYSIQUE GENERALE

Ensedignant : A, CHATELAIN, Professeur - P. KOCIAN et A, RIESEN, Adjoints Scientifiques

Heures total : 30 Par semaine : cours Exercices Pratiques 2
Destinataires et controle des &tudes : Branches
Sections (4) Semesire Oblig. Facult. Option |Thicaiiques Pratiques
NN S X ] 0 0 0
el 0 O m 0 l
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OBJECTIFS

Acquérir la connaissance des phénomé&nes physiques de base intervenant dans la formation
de 1'ingénieur ainsi que de leurs applications. Acquérir des connaissances concernant
les méthodes d'observation et de mesure ainsi que la manipulation d'appareils et d'ins-
truments. Développer son sens de Tinitiative et sa créativitsa.

CONTENU

En rapport avec le contenu des cours de mécanique et de physique des sections concer-
nées.

En rapport avec certains enseignements de base dispensés par les départements concer-
nés. .

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : gp laboratoire a raison de 4h. toutes les deux semaines.

DOCUMENTATION @ Notes polycopiges, bibliothéque spécialisée a disposition.

LTAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable requdls :
Paépatation pout :

Cours de mathématiques, de mécanique générale et de physique
générale.



Titre : Pétrographie, Géologie technique

Enseignant : Jacques-H. ‘GABUS, professeur EPFL

Heures total : 30 Pan semaine : courns | Exencdcesl Pratiques
Dutémtai/z@ et controle des études : . Branches
Sections (4} Semestre Oblig. Facult. Option |Thioniques Pratiques
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JBJECTIFS

Montrer que la classification des roches s'inscrit dans un systéme logique et que leur
détermination par des moyens d'observation simples est & la portée de chacun.
Présenter les principaux problémes géologiques que doit affronter 1'ingénieur du Génie

rural et Géométre. :
JONTENU

- Reconnaissance des principaux minéraux.

- Méthode de détermination des roches en fonction des minéraux qui les composent.
- Propriétés physiques des roches et les problémes pratiques qu'elles entrafnent.
- Reconnaissance des indices géomorphologiques de problémes pratiques.

- Exercices en laboratoire et sur le terrain.

“ORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra et exercices en laboratoire ainsi que sur le.terrain
JOCUMENTATION

LJAISON AVEC D'AUTRES COURS :

‘néalable nequis : Géologie I et Il
>népanation pouwr : Pédologie, Géotechnique et fondations
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Titre :  TOPOGRAPHIE III

Enseignant :  Pierre HOWALD, professeur EPFL

Hewres total : 30 - Pan semaine : cours 2  Exenrcices -  Pratiques -
Destinataines et contrniole des études : Branches
Seﬁfianb {s) Semestre Obtig, Facult. Option |Thiéoniques Pratiques
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OBJECTIFS

Présenter Tes méthodes, instruments et documents topographiques. Appfendre a faire
. les mesures, choisir les méthodes et les équipements, qualifier le but & atteindre,
analyser et qualifier les résultats, constituer un dossier de mesures, calculs et

documents propre -et bien ordonné.

CONTENU
(suite de TOPOGRAPHIE I et II)

8. Levés de détail
Methodes tachéométriques - Planchette topographique ~ Levés de profils.

9. P1guetages
ignements - Cercles - Courbes de raccordement

10. Chapitres choisis de topographie

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra, avec démonstrations en salle.

DOCUMENTATION : - Textes et fiches polycopiés

~ Documentation professionnelle.
LIAISON AVEC D' AUTRES COURS :

Préakable nequis : Topographie T et II

Préparation pcur : Topographie IV - Théorie des erreurs - Mensuration cadastrale - Pho
grammétrie - Géodésie - Astronomie de position - Mensurations techn
ques et industrielles - Campagnes de terrain.
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the : THEORIE DES ERREURS I

seignant : Pierre HOWALD, professeuf EPFL )

wies total : 30 Pan semaine : couns 2  Exencices -  Pratiques
stinataines et contrnile des dtudes : ’ Branches
chéanb (s) Seme;tne : Oblig. Facult. Opupn Théoniques Pratiques
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JECTIFS

rendre les méthodes courantes et classiques du traitement des mesures, appliquées aux
rations topographiques. .

NTENU

énéralités et définitions - Propagation des erreurs
lesures d'égales précisions - Mesures d'inégales précisions - Poids

ompensations d'observations directes
d'observations médiates
d'observations conditionnelles

ompensation d'un point de triangulation - Ellipse d'erreur moyenne
ompensation des réseaux de triangulation et triangulatération
‘ransformation de Helmert

ompensation d'observations conditionnelles avec inconnues
.ompensation d'observations médiates avec conditions.

rcices d'application.

RME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra

CUMENTATION : Textes et fiches polycopiés

AISON AVEC D'AUTRES COURS :

éalable requis : Topographie I et II - Analyse I et 11 - Algébre linéaire I et II
éparation pout : Topographie IV - Théorie des erreurs II. Toutes les branches des
mensurations. Campagnes de terrain.
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Titre : STATIQUE ET RESISTANCE DES MATERIAUX

Enseignant : Jean-Claude PIGUET, professeur EPFL

Heures total : 60 Par semaine : cours 2 Exercices 2 Pratiques
Destinataines et contrdle des dtudes : ) Branches
Sections () Semestre 0bLig. Facult. Option |Théoniques Pratiques
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OBJECTIFS
Appliquer les connaissances de la mécanique & la détermination du comportement des
éléments d'une construction afin de les calculer correctement.

Le cours “statique et résistance des matériaux" comporte deux volets :

I Statique : analyser 1'équilibre des solides et des efforts intérieurs de ceux-ci.

11 Rasistance des matériaux : Etudier le comportement des matériaux de construction
sous chapge, leur résistance, leur stabilité et leur déformation.

CONTENU

IT Résistance des matériaux :

- Caractéristiques géométriques des surfaces, propriétés é€lastiques des matériaux,
états contraintes.

- Traction et compression, cisaillement, torsion, flexion.
- Instabilité et @léments déformés.

- Systémes hyperstatiques.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra. Exercices en salle.

DOCUMENTATION : Rasumé du cours par fascicules nolycoviés.

LIATSON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis : Statique I.
Préparation poun : Béton armé, constructions métalliques et bois.
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"{tre : MATERIAUX DE CONSTRUCTION I

inseignant : F.H, WITTMANN, Professeur EPFL

feures total : 45 Pan semaine : cours 3 Exerncices Pratiques
estinataines et contrile des Etudes : Branches
jections (4) Semestre Oblig. Facult. Option |Théoniques Pratiques
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JBJECTIFS .

\ 1a fin du cours, 1'étudiant doit connaitre le comportement réel ainsi que la
eprésentation idéalisée des matériaux de construction les plus importants.

ur 1a base de cette connaissance, il sera capable de choisir les matériaux les plus
1ppropriés pour une construction donnée et de prévoir la durabilité des matériaux

le construction sous différentes conditions d'utilisation.

ONTENU

‘out d'abord, les propriétés les plus importantes des matériaux de construction sont
léfinies-et quelques méthodes d'essais usuels sont discutées. Ensuite, d'une maniére
jénérale, la structure des matériaux est traitée et le modéle du potentiel est introduit.

.es matériaux & base de liants minéraux comme la chaux, les platres et les ciments,

ont présentés en détail de maniére consécutive. Les bases chimiques, physiques et
@caniques sont en particulier expliquées. Dans les chapitres suivants, quelques aspects
les terres cuites, des pierres naturelles et des matériaux macromoléculaires comme

e bois sont traiteés.

lne introduction & 1a théorie des déformations différées et des éléments de la mécanique
e rupture est donnée. les concepts théoriques sont démontrés par des exemples de
latériaux de construction. Finalement, la durabilité et la sécurité sont abordées.

‘ORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra

JOCUMENTATION : polycopié

.JATSON AVEC D'AUTRES COURS =

mEalable nequis : Mathématiques, physique, chimie
néparation powr : Matériaux de Construction II




Titre : HYDRAULIQUE I

Enseignant : Walter H. GRAF, professeur EPFL

Heures total : 60 Par semaine : couns 2 Exercices 1 Pratiques 1
Destinataires et contréle des &tudes : ' Branches
Sections (s) Semestne Facult. Option | Thioriques Pratigues
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OBJECTIFS

Introduction & 1'hydrodynamique des fluides parfaits et réels.

CONTENU

Généralités : Définitions, principes de conservation.

Hydrostatique : Pression en un point d'un fluide, équations fondamentales de 1'hydro-

statique, calcul des forces de pression, principe d'Archiméde, hydrostaticue dans

d'autres champs de force.

Cinématique : D&finitions, trois mouvements fondamentaux, équations de continuite,
gcoulements irrotationnels ou potentiels.

Hydrodynamique : Equations d'Euler, équation de Bernoulli, théoréme des quantités de
mouvement; ses applications (formule de Torricelli, débit d'un orifice, des jets,
tube de Pitot, etc.).

Viscosité : Définition, coefficient de viscosité, variations de la viscosité, mesure
de la viscosité.

Hydrodynamique d'un fluide visqueux : Equations de Navier-Stokes, Conservations de
Ta masse et de 1'énergie, laminarité et turbulence, écoulement laminaire.

Ecoulements turbulents : Généralités, conservation de la masse et de 1'énergie,
8quations de Reynolds, distribution de la vitesse, mesures de la turbulence.

Couche 1imite-plaque plane : Généralités, épaisseur, couche limite laminaire,
couche Timite turbulente.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra

DOCUMENTATION : Livres de référence recommandés et table des matiéres

LIATISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis : Physique, Mécanique
Prépanation pour : Constructions hydrauliques



Titre :  ECONOMIE RURALE

Enseignant : Jean VALLAT, professeur EPFZ

Heunes total : 30 Par semaine : cours 2 Exercices P,m,t{qua
Destinataires et controle des études : Branches
Sections (4} Semestre Oblig. Facult. Option | ThBorniques Pratiques
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OBJECTIFS

Connaissance des caractéristiques et des problémes principaux de 1‘'agriculture suisse.
Connaissance des principes fondamentaux de la gestion de 1'entreprise agricole.

CONTENU

- Le fonctionnement de 1'entreprise, et son financement.

- Les caractéristiques de 1'exploitation agricole par rapport @ 1'entreprise de type
industrielle.

- Les principes de la gestion de 1'exploitation agricole : de 1'analyse & 1a plani-
fication

- L'agriculture suisse : ses caractéristiques et ses problémes essentiels. Sa vocation.
Les principaux types d'exploitations.

- L'analyse financiére d'entreprises de caractéres différents.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra et exercices

DOCUMENTATION : feuilles polycopiées

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis :
Preparation pour :
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Titre : INTRODUCTION GENERALE ET DROIT CIVIL

Enseignant : G. Derron, professeur EPFL

Heures Zotal : 30 Par semaine : cou@ 2 Exercices - Pratiques -
Destinataines et contrile des Etudes : Branches
Sections (s) Semestre Oblig. Facult. Option | Théoniques Pratiques
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OBJECTIFS

Montrer 1'importance du droit dans les relations humaines et la cohérence logique de
1'édifice juridique (unité du droit) - Donner aux étudiants une approche correcte des
problémes juridiques, les sensibiliser aux concepts fondamentaux et aux méthodes de

travail et d'interprétation - Permettre aux €tudiants de connaitre le langage et les

techniques juridiques et leur apprendre 3 dialoguer et a collaborer avec le juriste.
CONTENU

I.- Introduction

Définition du droit positif - Le systéme juridique et les diverses catégories de
régles - Le droit vrivé (et ses diverses parties) - Le droit public (et ses diverses
parties) - Le droit international, orivé et public - Les sources du droit.

I1. Droit des personnes

a) La personne physique : Contenu et conditions de la personnalité - Domicile -
Protection de 1a personnalité - Fin de la personna11te
(décés et absence) .

b) La personne morale : Dispositions generales - L'association - La fondation -
Les sociétés commerciales.

III.Droit de famille

Conclusion et fin du mariage (divorce et nuliité) - Les régimes matrimoniaux.

IV. Droit des successions
a) La vocation successorale : succession 1&gale et succession testamentaire.

b) La dévolution : Ouverture de la succession - Acquisition et répudiation - Partage
successoral - Droit successoral paysan.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra, avec exemples pratiques et discussion.

DOCUMENTATION : Code civil et code des obligations (&dition Scyboz et Gilléron)

Tuor : Le droit civil suisse (traduction Descheneaux).
LIAISON AVEC D' AUTRES COURS : Droit des obligations - Droits réels - Droit administratif
Préalable nequis : Remaniements parcellaires et améliorations fonciéres.

Préparation pout :




“Atre : ANALYSE IV

nseignant : Charles STUART, Professeur EPFL

leurnes total : 40 Par Aémax’.ne : couns 2 Exercices 2 Pratiques
lestinataines et controle des études : Branches
Facult. Option | Théoniques Pratiques
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JBJECTIFS

ntroduire les &tudiants aux notions principales du calcul différentiel et intégral des
onctions & plusieurs variables et ses applications.

JONTENU

Equations aux dérivées partielles: équation de Laplace, équation de la chaleur,
équation des ondes

Série de Fourier: séparation des variables; formules de Poisson

Analyse complexes; applications conformes.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra et exercices en classe.

JOCUMENTATION : N. Piskounov: Calcul différentiel et intégral, Vol.I et II, 5éme Ed.Fr.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis : Analyse I, II et III, Algébre linéaire I et II.
Préparation pour : Physique, Hydrauliaue, Statique et résistance des matériaux.




Titre : STATISTIQUE 1Y

Ensedgnant : Peter NUESCH, professeur EPFL

Hewnes total : 20 Par semainz : couns 1  Exercices | Pratiques —...
Destinataires et contiole des Eiudes : Branches
Sections (8) Semestre ObLig. Facult. Option | Théeniques Pratiques
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UBJECTIFS

Familiariser 1'étudiant aux concepts fondamentaux des probabilités et des statistiques
Au terme du cours, 1'étudiant devrait avoir assimiler ces concepts et pouvoir utiliser
quelques outils courants des prcbabilités et des statistiques.

CONTENU

- Estimation : distributions d'échantillonnage. estimateurs heuristiques, sans biais,
efficaces, estimateurs du maximum de vraisemblance, précision d'un
estimateur, estimation par intervalle

- Tests d'hypothdses : erreurs dé lére et 2éme espdces, puissance d'un test, test

du chi-carré, ajustement a une loi théorique, test d'indé-
pendance

- Ajustement : linéaire (moindres carrés), ncn-linéaire.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : ex cathedra et exarcices en classe
DOCUMENTATTON : cours pelyespié

LIATSON AVEC 2'AUTRES COURS -

Prialable nequés :  Statistigue [
Préparation wow. : Statistique 1II




itre : INFORMATIQUE ET PROGRAMMATION 2

nseigrant : Charles RAPIN, professeur EPFL

jeurnes toxal : 20 Pan semaine : cours 1 Exencdees Pratiques 1
E;xinaiainaa et contnile des études : ' Branches
ections (4] Semestre ObLig. Facult. Option |Thioriques Pratiques
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)BJECTIFS

L'étudiant apprendra & utiliser le langage Fortran pour la programmation
d'applications de nature numérique et a recourir & des bibliothéques de
programmes et sous-programmes existants.

JONTENU

Instructions exécutables et spécifications, Constantes, variables et
expressions arithmétiques et logiques; chalne de caractéres, Instructions
d'affectation. Tests et cycles programmés au moyen de sauts explicites,
Entrées-sorties; formats d'édition. Tableaux et variables indicées.
Fonctions et routines. Fichiers séquentiels. Utilisation de bibliothéques
de progranmes et sous-programmes préexistantes.

FORME DE ['ENSEIGNEMENT : Ex cathedra; exercices en salle et sur 1'ordinateur.

DOCUMENTATICN :  Polycopié "Introduction au Fortran 77",

LIAISON AVEC D’AUTRES COURS : -

Préalable nequis : Informatique & Programmaticn 1
Prépatation pour : Divers ccurs et Taborateircs nécessitant le recours & 'ordinateur,
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Titre : PHYSIQUE II

Enseignant : Jean-Luc MARTIN, professeur EPFL

Heures total : 60 Par semaine : cours 4 Exercices 2 Pratiques
Destinatalines et contrnole des dtudes : Branches
SectionA.(A) Seqfézne Oblig. Facult. Option | Théoniques Pratiques
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OBJECTIFS

A la fin du cours, 1'étudiant possédera les notions de base né&cessaires 3 la compréhen-
sion des phénoménes physiques qu'il rencontrera dans sa vie professionnelle. I1 sera
capable de prévoir quantitativement les conséquences de ces phénoménes avec les outils
mathématiques appropriés. I1 possédera en physique, une culture générale indispensable
d un ingénieur de bon niveau,

CONTENU

- Ondes: Equation d'onde, onde &lastique, onde de pression dans un gaz, intensité d'une
onde, réflexion, acoustique - Composition d'ondes, ondes stationnaires, battement,
‘effet Doppler, interférence, diffraction - Ondes électromagnétiques, lumiégre, polari-
sation, photoélasticité - Optique géométrique, lentilles minces, instruments - Optiqu
ondulatoire, interférence, diffraction - Dualité onde, corpuscule, relations de
De Broglie, spectres optiques, lasers, rayons X.

- Phénoménes de transport: Conducteur de chaleur, équation de diffusion, couche limite,
régime non stationnaire - Rayonnement, &mission, absorption, corps noir, effet serre
Convection - Diffusion matérielle, loi de Darcy.

- Physique nucléaire: Forces nucléaires, radioactivité, fission, fusion.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Cours donné ex cathedra illustré de nombreuses expériences
et exercices
DOCUMENTATION : Cours polycopiés. Ouvrages spécifiques précisés au cours du semestre.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable requis : Mécanique I et II, éventuellement travaux pratiques de physique,
Préparation pour : hydraulique
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Titne : TRAVAUX PRATIQUES DE MECANIQUE GENERALE ET DE PHYSIQUE GENERALE

tnseignant : A. CHATELAIN, Professeur - P, KOCIAN et A. RIESEN, Adjoints Scientifiques

{eunes ftotal : 20 Parn semaine : cours Exencices Pratiques 2
Jestinataines et contrgle des éfudes : Branches
Sections (s) Semestre Oblig. Facult. Option | Théorlques Pratiques
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)BJECTIFS

\cquérir la connaissance des phénoménes physiques de base intervenant dans la formation
e 1'ingénieur ainsi que de leurs applications. Acquérir des connaissances concernant
les méthodes d'observation et de mesure ainsi que 1a manipulation d'appareils et d'ins-
:ruments. Développer son sens de 1'initiative et sa créativiteé.

ONTENU
in rapport avec le contenu des cours de mécanique et de physique des sections concer-
1ées,

‘n rapport avec certains enseignements de base dispensés par les départements concer-
i8s, :

ORME DE L'ENSEIGNEMENT : En laboratoire a raison de 4h. toutes les deux semaines.

OCUMENTATION : Notes polycopiées, bibliothéque spécialisée a disposition.

\lAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Liéal,abee nequds @ Cours de mathématiques, de mécanique générale et de physique
rparaticn pout : générale.
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Titre : Patrographie, Géologie technique

Enseignant : Jacques-H. GABUS, professeur EPFL

Heures total : 20 Pan semaine : couwrs 1 Exercices 1 Pratiques
Destinataines et contrdle des Extudes : Branches
Sections {s) Semestre 0blig. Facult. Uption | Théoriques Pratiques
JERG L. L, 4 3
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OBJECTIFS

Montrer que la classification des roches s'inscrit dans un systéme logique et que leur
détermination par des moyens d'observation simples est & la portée de chacun.
Présenter les principaux problémes géologiques que doit affronter 1'ingénieur du Génie
rural et Géométres.

CONTENU

- Reconnaissance des principaux minéraux.

- Méthode de détermination des roches en fonction des minéraux qui les composent.
- Propriétés physiques des roches et les problémes pratiques qu'elles entrafnent.
- Reconnaissance des indices géomorphologiques de problémes pratiques.

- Exercices en laboratoire et sur le terrain.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra et exercices en laboratoire ainsi que sur le terr

DOCUMENTATION :

LIATSON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis : Géologie 1 et II
Préparation pour : Pédologie, Géotechnique et fondations
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e : TOPOGRAPHIE IV

seignant : Pierre HOWALD, Alphonse MISEREZ, professeurs EPFL

ures total : 70 Pan semaine : couns 2  Exercices 5 Pratiques
stinataines et contnole des études : Branches
ctions (8) Semestre 0blig. Facult. Option |Thécniques Pratiques
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JECTIFS

senter les méthodes, instruments et documents topographiques. Apprendre & faire
. mesures, choisir les méthodes et les équipements, qualifier le but & atteindre,
yser et qualifier les résultats, constituer un dossier de mesures, calculs et
‘uments propre et bien ordonné.

NTENU  (suite de TOPOGRAPHIE I, II, III)

Mesures électroniques des distances
Principes - Corrections et réductions - Appareils & ondes cent1metr1ques, Tumineuses,

infrarouges - Emploi et contrdle des appareils - Applications.

Tachéométres électroniques, enregistreurs
Description et emploi de queTques types d'appareils.

weices @ Utilisation des équipements de mesures, applications des méthodes topo-
graphiques : triangulation - nivellement - mesures de distances - piquetages.

RME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra, avec démonstrations. Exercices et travaux pratiques
sur le terrain et en salle. Travaux de groupes et individuels.
JUMENTATION : - Cours et textes polycopiés

- Documentation professionnelle
ATSON AVEC D'AUTRES COURS :

falable nequis : Topographie I, II, III - Théorie des erreurs I
fparation pour : Mensuration cadastrale - Photogrammétrie - Géodésie - Astronomie de
position - Mensurations techniques et industrielles. Campagnes de terrain|
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Titre : MATERIAUX DE CONSTRUCTION : TRAVAUX PRATIQUES

Enseignant : F.H. WITTMANN, Professeur et F. ALOU, chargé de cours

Heures total : 20 Par semaine : courd Exencices Pratiques 2

Destinataires et contrile des &tudes : Branches

Sections (s) Semestn ObLig. Facult. Option | Théohiques Pratiques
GRG 4
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OBJECTIFS

Familiarisation avec les mat&riaux de construction les plus importants et avec les
techniques des essais. Etre capable d'effectuer des essais, d'en interpréter les
résultats et d'établir un rapport. Pouvoir &tablir les origines des dégits les plus
fréquents dans le domaine du génie rural et pouvoir trouver des moyens pour y remédier.

CONTENU
Travail pratique de laboratoire :

- Technologie du b&ton

- Essais mécaniques

- Déformations &@lastiques et différées des matériaux de construction
- Durabilité (carbonatation, gel, etc)

- Variabilité

- Rédaction d'un rapport

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Travail pratique

DOCUMENTATION : Feuilles polycopiées

LIATSON AVEC D'AUTRES COURS :

PrBalable requis : Matériaux de Construction I
Préparation pour : Matériaux de Construction II
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‘tre : HYDRAULIQUE II

nseignant : Walter H. GRAF, professeur EPFL

feures total : 40 Parn semaine : couns 2 Exencices 1 Pratiques 1
lestinataines et contrile de44étudeA : . Branches
jections (s} Semestre Obtig. Facult. Option |Théorniques Pratiques
G i a.. O | x1
GRG............. AL x | . X] x]
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1BJECTIFS

Introduction a 1'hydraulique avec ses applications pour 1'ingénieur.

'ONTENU

- Hydraulique des canalisations : Généralités, Pertes de charge - Formules empiriques,
Pertes de charge - Théorie moderne, Pertes de charge sinquliéres, Pertes de charge
de 1'ensemble d'un circuit.

- Théorie des maquettes : Généralités, Les similitudes, Les forces, Les nombres sans
dimension, Nombre de Reynolds, Nombre de Froude, Utilisation pratique.

-'Hydrau]ique des canaux : Gé&néralités, Ecoulements permanents et uniformes, Ecoule-
ments graduellement variés, Ecoulements rapidement variés.

- Hydraulique fluviale : Généralités, Canaux en régime, Cours d'eau en régime, Trans-
ports solide - Charriage et suspension.

- Force hydrodynamique : Généralités, La théorie, Coefficient de trainée, Vitesse de
chute.

ZORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra

YOCUMENTATION : Livres de référence recommandés et table des matiéres

JAISON AVEC D'AUTRES COURS :

néalable nequis : Physique,_Mécanique
MmEpanation powr : Constructions hydrauliques




Titre : ECONOMIE RURALE

Enseignant : Jean VALLAT, professeur EPFZ

Heures total : 20 - Par semaine : couts' 2 Exercices Pratiques
Destinataires et contrile des Etudes : _ Branches
Sections (sl Semestre 0blig. Facult. Option | Thioniques Pratiques
GRG 4
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OBJECTIFS
Examens de 1'opportunité d'investissements individuels et collectifs dans 1'agriculture

Comprendre les interactions qui existent dans 1'agriculture et 1'ensemble du monde rura
dans des conditions naturelles différentes.

CONTENU

- Principes de planification financiére, en cas d'investissement dans les constructio
et Tes améliorations fonciéres.

- Analyse socio-économique et planification régionale

- Exemples de projets de développement

- Aide publique aux exploitations et aux régions de montagne

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra et visites d'exploitations.

DOCUMENTATION : feuilles polycopiées

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Prnéalable nequis :
Piéparation pour :
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Ctre : DROIT DES OBLIGATIONS

’Meégmwt ¢ G, DERRON, professeur EPFL

eunes total : 20 Par semaine : couns 2  Exercices Pratiques
estinataines et contndle des études : Branches
ections {4) Semestrne - 0blig. Facult. Option | Théorniques Pratiques
BE....ovviuenns A X

.....................
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BJECTIFS

amiliariser les étudiants avec certains problémes auxquels ils seront confrontés dans la
ratique - Leur permettre de répondre seuls aux questions courantes et voir celles qui
aquiérent 1'intervention d'un spécialiste ~ Exposer les problémes posés par les diffé- ‘
ents contrats (formation, exé&cution, conséquences de 1'inexécution) et par la responsa-
ilité civile (responsabilité pour faute et responsabilité causale):

INTENU

Définition de 1'obligation

Les obligations contractuelles (conc1usion, forme et objet du contrat)
Interpretat1on des contrats

Les vices de 1a volonté (erreur essent1e11e, dol et crainte fondée)
La représentation

Les obligations délictuelles (résultant d'actes illicites)

La responsabilité causale

Exécution des obligations

Inexécution des obligations

Extinction des obligations

Obligations solidaires

Transfert des obligations (cession de créance et reprise de dette)

JRME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra, avec exemples pratiques et discussion.

JCUMENTATION : Code civil et code des obligations (édition Scyboz et Gilléron) -

— Cours polycopié.

TAISON AVEC D'AUTRES COURS : Introduction et droit civil, droits réels, droit adminis-
_ . tratif.

éalable nequis : Introduction générale et droit civil.

weparation pour :
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Titre : . CAMPAGNE DE TOPOGRAPHIE I

Enseignant : Pierre HOWALD, professeur EPFL

Heures total : 15 jours Par semaine : couns -  Exenrcices - Pratiques -
Destinataines et contrile des &tudes : Branches
Sections (s) Semestre Oblig. Facult. Option |Théoniques Pratiques
GRG 4

goono
ooono

oooB
oopoo
oot

OBJECTIFS

Exécution, dans les conditions réelles de la pratique, d'un travail topographique complel
levé d'un plan. Apprendre & organiser le travail, résoudre les problémes qui se présenter
analyser et critiqueér les différentes phases, achever le programme &tabli. Acquérir le
sens du terrain et de la représentation géométrique.

CONTENU

Dans un site approprié, chaque groupe de deux ou trois é&tudiants exécute un levé topo-
graphique d'une zone de quelques hectares. Le travail, complet pour chaque groupe, com-
porte la reconnaissance, 1'implantation et la détermination des points de base et le
levé de détail & la planchette topographique.

FORME DE L'ENSEIGNEUENT : Deux semaines aprés 1o semestre d'été. Travail pratique de
groupe.
DOCUMENTATION : Toytes données techniques nécessaires a 1'exécution du travail.

LTATISON AVEC D'AUTRES COURS :

Prgalable nequis : Topographie I, I1, III, IV - Théorie des erreurs I
Prépanation pour : Toutes les branches de mensuration.
Les autres Campagnes de terrain.
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kﬁe': STATISTIQUE TII

\
sedgnant : Jean-Michel GIOVANNCNI, chargé de cours

urnes total : 45 Par semaine : cours 2 Exercices 1 Pratiques ----=
stinataines et contnile des Etudes : Branches
ctions () Semestie Oblig. Facult. Option | Théorniques Pratiques
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tJECTTFS

3montrer 1'importance fondamentale de Ja statistique et des probabilités dans les
ciences de 1'ingénieur. Au terime du cours, 1'étudiant devrait étre capable d'iden-
ifier des problemes de' 1'ingénieur gui requiérent une approche probabiliste ou sta-
istique et de choisir la méthode de calcul adgquate pour les traiter.

INTENU
Régression : estimation de la droite des moindres carrés, lois des estimateurs,
tests relatifs aux estimateurs, test de linéarité, régression non-
Tinéaire, régression multiple
Applications : choix d‘appiications pratiques orientées vers les besoins de 1'in-
génieurr du génie rural (lois des valeurs extrémes, méthodes non-

paramétriques, séries temporelles, cluster).

‘ORME DE L7ENSEIGNTvEVT . ex cathedie et exercices en classe

JOCUL; Fiches polycopizes

JNOAVED DYATRES CRLNS

dndalanly rwguds @ otatistique 1, Statistique II

Pulveration pout s



Tithe : PEDOLOGIE I

Enaseignant : J.-C. VEDY, professeur EPFL

Heures toxal : 45 Par semaine : cours 2 Exercices 1 Pratiques
Destinataines et controle des dtudes : ' Branches
Sections (a) Semestre Oblig. Facult. COption | Thioniques Pratiques
SRG v 5 Xl
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OBJECTIFS

Présenter le sol comme un microcasme complexe et dynamique dans lequel interférent 1'ea
1'air, les constituants min3raux et organiques, les &léments en solution et les organis
mes vivants.

CONTENU

Le profil du sol : caractéres et dynamiques, organisation macroscopique et microscopiqu

du sol. ' :

- Les constituants minéraux et les mécanismes de 1'altération physique et chimique.

- La matiére organique et les mécanismes de transformation; les divers types d'humus.

- Les propriét2s biologiques : les grands groupes d'organismes et les cycles biogéochi-
miques., .

~ Les propriétés physiques des sols : texture, structure, perméabilite ...

- Les propriétés physico-chimiques et chimiques - pH, Eh, pouvoir tampon, capacité d'écl
ge; l1a qualité de 1'eau du sol; polluants et réle filtrant des sols.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra. Exercices exécutés en classe et corrigés en fin
legon,
DOCUMENTATION :  feuilles polycopiées.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis : Géologie, Pétrographie, Chimie
Pagparation pouwr : Aménagement du territoire, Agronomie, Génie de 1'environnement.




trne : PHOTOGRAMMETRIE I

hseignant : Otto KOLBL, professeur EPFL

eures totaf : 60 Par semaine : couns 2  Exercdices 2  Pratiques
estinataines et controle des Etudes : Branches
ections (s) Semestrne 0blig. - Facult. Option | Thiordiques Pratiques
oo, ...
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BJECTIFS

'résenter les principes pour restituer 1'information métrique des.prises de vues aérien-
les, ce qui permet aux &tudiants d'étudier la base de la photogrammétrie, les méthodes .
le restitution et d'exercer la vision stéréoscopique. .

ONTENU

- Introduction générale, 1'ceil humain et la vision stéréoscopique

- Moyens simples pour la restitution de prises de vues

- Formules fondamentales de la photogrammétrie

- Orientation des photographies aériennes dans un stéréorestituteur

- Appareils de restitution analogique

- Contr6le d'un restituteur analogique

- Comparateurs et restituteurs sous contrdle d'un ordinateur électronique

- Orthoprojecteurs.

“ORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra; exercices, travaux pratiques et colloques.

JOCUMENTATION : Cours polycopié, programmes de calcul documentés (FORTRAN).

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

’n?a&zblg nequis : Géométrie descriptive. Algébre linéaire. Statistique.
Préparation pour : Photogrammétrie II et III. Mensuration,
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Titre @ TELEDETECTION

Enselgnant : Otto KOLBL, professeur EPFL

Heuwres total : 15 Par semaine : couns 1 Exercices Pratiques
Destinataires et contrile des Btudes : " Branches
Sections (s) Semestre Oblig. Facult. Option |Théoniques Pratiques
GRG 5
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OBJECTIFS

Introduction aux méthodes de travail de la tél&édétection et interprétation des photograj
aériennes, ce qui permet aux étudiants de se familiariser avec la base physique de la t¢
détection et 1'utilisation de 1a photointerpr&tation pour les sciences de 1a terre,

CONTENU

- Sources de rayonnements éiectromagnétiques

- Propagation des rayonnements électromagnétiques dans 1'espace

- Capteurs électromagnétiques '

- Films en couleurs et fausses couleurs

- Utilisation d'un spectralphotométre

- Métrique des couleurs

- Signature spectrale de la végétation

- Classification automatique des enregistrements d'analyseurs a balayage
~ Méthodes de la photointerprétation.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra; exercices, campagne avec &laboration d‘une clef
d’interprétation dans une région de dégats forestiers,
DOCUMENTATION : Cours polycopié,

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :
Préalable nequis : Physique.

Prgparation pour :  Amgnagement du territoire. Génie rural. Génie de 1'environnement.
Photogrammétrie.
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litre :  MENSURATION CADASTRALE I

nseignant :  Albert JAQUET, Professeur EPFL

‘eunes Zotal : 30 Par semaine : cours 2  Exercices Pratiques
estinataines et contrile des dtudes : Branches
ections (5] Semestre Oblig. Facult. Option |Thioriques Pratiques
RE .. PP 5. x]
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BJECTIFS

tre capable de conduire une entreprise de mensuration.

ONTENU

I. Généralités :

La mensuration cadastrale - Définitions, buts, bases 1égislatives, financement.

Bases géodésiques. Triangulation de IVe ordre.

. Mensuration parcellaire :

Abornement, Polygonométrie. Levé de détails.

Confection des plans.

" Report des levés. Calcul des surfaces.

. Application de 1'électronique et de 1'automation en mensuration cadastrale :

Caractéristiques du cadastre numérique. Méthodes de levé, calculs.

“ORME DE L'ENSEIGNEMENT :  Ex cathedra et par discussions.
JOCUMENTATION :  Fiches polycopiées. Documentation professionnelle.

JAISON AVEC D'AUTRES COURS : Topographie. Géodésie. Photogrammétrie: Dessin de plans

méalable requls :
néparation powr :

: ét pd?tes.
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Titre : MATERIAUX DE CONSTRUCTION : CHAPITRES CHOISIS

Enseignant : F.H. WITTMANN, Professeur et F. ALOU, chargé de cours

Heures total : 15 Pan semaine : cowrs 1  Exercices Pratiques
Destinataines et contnole des Etudes : Branches
Sections {4} Semesine Oblig Facult. Option |Théoniques Pratiques
8Re ... Ceeeee 5 X ]
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UBJECTIFS

Une grande partie des matériaux de construction sont fabriqués ou mis en place sur le
chantier. L'étudiant sera capable de composer et de surveiller la fabrication de
matériaux & base de liants hydrauliques. D'autre part, i1 doit connaitre les principes
technologiques des autres matériaux de construction importants.

CONTENU

Quelques aspects, spécialement importants pour le génie rural, seront traités.
Le cours est subdivisé en quatre chapitres principaux :

1. Technologie et propriétés du béton
Retrait et fluage des matériaux poreux

Protection et &tanchéité des constructions
(matériaux bitumineux, résines, etc)

4, Durabilité des matériaux de construction

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra

DOCUMENTATION : Feui]]eg polycopiées

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préakable requis : Matériaux de Construction I et Travaux Pratiques
Préparation pounr :




the : GEOTECHNIQUE ET FONDATIONS

selgnant : Edouard RECORDON, professeur EPFL )

ures total : 30 Par semaine : cours 2  Exercices - Pratiques -
stinataires et controle des études : Branches
ctions (3) Semestre Obtig. Facult. Option |Théoriques Pratiques
B...... e 5. x
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JECTIFS

ientifier les divers types de sols et évaluer leurs caractéristiques sur la base d'un
amen de chantier. Décrire les difficultés constructives dont ils-peuvent étre cause.
icrire le comportement des fondations d'ouvrages, des ouvrages de souténement et de-
‘ainage, les travaux de terrassement et les problémes 1iés & la stabilité des pentes
ns 1'optique des questions qui se posent & un ingénieur du génie rural. Faire les
Jdculs qui permettent de chiffrer les ordres de grandeur par des méthodes simples.

NTENU

ichnologie : Nature d'un sol - Les divers types de sols - L'eau dans le terrain -.
Compactage et force portante - Déformabilité - Résistance au cisaille-:
ment - Valeurs des paramétres géotechniques

ndations : Travaux d'excavation et de remblayage - Fondations superficielles -
Fondation des chemins A.F. - Ecrans de souténement - Stabilité dés
pentes - Fouilles et canaux de draingge

Ex cathedra avec exemples numériques, traités en classe

JRME DE L'ENSEIGNEMENT : pour 1'essentiel, illustrant les sujets principaux, et
démonstrations en laboratoire i

JCUMENTATION :  Cours polycopiés de Technologie des sols (GC) et de Géotechnique
et Fondations (GR)

[ATISON AVEC D'AUTRES COURS :

wdaliole tequis : Geologie, Résistance des matériaux, Hydraulique
wdpataticn pour : Voies de circulation, Construction, Aménagments agricoles et
des eaux et Génie rural
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Titre : VOIES DE CIRCULATION

Enseignant : Roland CROTTAZ, professeur EPFL

Heuwres total : 30 Parn semaine : couns 2  Exercices - Pratiques
Destinataines et contrile des &tudes : Branches
Sections {s) Semestre Oblig. Facult. Option |Théorniques Pratiques
GRG......... cees ..5.. X] X O
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OBJECTIFS

L'étudiant devra connaitre les &léments intervenant dans 1'étude d'un projet de voie de
circulation, en.ce qui concerne le tracé et 1'infrastructure. I1 sera capable de les
utiliser pour 1'étude d'un projet de voie de circulation simple, de comparer des va-
riantes et d'effectuer un choix de la variante optimale. ‘

CONTENU

~ Caractéristiques géométricues et dynamiques des véhiculess notions d'adhérenée, vi-
tesses de base et de projet. .

- Etude des &léments céométriques en plan, en &lévation et en profil en travers.
- Types de routes, choix du profil géométrique normal.
- Principes génékaux de 1'élaboration des projets.

- Travaux d'infrastructure, mouvements de terre, talus, piquetage et méthodes
d'exécution.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : - Ex cathedra et exercices en classe
- Etablissement d'un projet général individuel -
DOCUMENTATION : Cours polycopié

LTATSON AVEC D'AUTRES COURS :

Préafable nequis : Mécanique 1 et II, géologie I et II, géotechnique et fondations
Préparation poun : Superstructures rurales
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¢ : SUPERSTRUCTURES DES VOfES RURALES

nseignant : Hichel PIGOIS, chargé de cours

eunes total : 30 Par semaine : cowrs 2 Exercices Pratiques
estinataines et contrile des Etudes : Branches
ections (s Semestre ObLig. Facult. Option |Théoniques Pratiques
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BJECTIFS

'étudiant sera capable de dimensionner une superstructure routiére et de définir un
rofil normal constructif conforme aux charges prévues, au type de trafic et aux pro-
riétés des matériaux.

ONTENU

Conception générale de la superstructure, fonction des différentes couches et ana-
lyse des actions destructrices.

Dimensionnement de 1a superstructure des voies de circulation: paramétres détermi-
nants, modéles mathématiques et méthodes empiriques.

Matériaux de construction: matériaux pierreux et liants.

Eléments constructifs de la superstructure: fondations, stabilisation, revétements
hydrocarbonés et en béton de ciment, rails et traverses.

ORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra

OCUMENTATION : Cours polycopié

JAISON AVEC D’AUTRES COURS :

néalable nequis : voies de circulation, géotechnique et fondations
néparation pour : '
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Titre :  CONSTRUCTION (Bois et béton armé)

Enseignant : Jean-Claude PIGUET, professeur EPFL

Heures total : 60 Parn semaine : couns 3  Exercices Pratiques
Destinataines et contrnole des Etudes : Branches
Sections (4] Semestne 0blig. Facult. Option |Théoniques Pratiques
GRG.............. 5. O O
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OBJECTIFS

Etre en mesure de calculer des éléments simples et courants du génie civil et des
structures et de choisir les matériaux de construction adéquats aux conditions
locales.

CONTENU

I. Bois

- Introduction & historique

- Normes

- Eléments de structure en bois fléchi

- Eléments de structure en bois comprimé
- Les assemblages

- Les charpentes

[1. Baton armé

- Introduction & historique
- Matériaux

- Normes

- Piéces comprimées, tendues
- Piéces fléchies

- Dalles

- Précontrainte

- Eléments de construction

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra, exercices en salle

DOCUMENTATION : R&sumé du cours par fascicules polycopiés, plans et documentation
professionnelle.
LTIAISON AVEC D'AUTRES COURS :
Préalable nequis : Statique et résistance des matériaux, introduction au génie rural,
matériaux, géotechnique.
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<tre :  HYDRAULIQUE AGRICOLE

nseignant :  Pierre REGAMEY, Professeur EPFL

E;MEA total : 60 Parn semaine : cours 2 Exercices 1 Pratiques 1
lestinataines et contrile des tudes : - ) _ Branches )
lections (s) Semestre ObLig. Facult. Option |Thioniques Pratiques
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BJECTIFS

la fin du cours 1'étudiant connaitra le comportement de 1'eau dans le sol et il sera
méme de corriger les défauts d‘'équilibre hydrique nuisibles & 1'exploitation agricole.
1 saura déterminer les propriétés hydrodynamiques des sols et analyser en laboratoire
es caractéristiques physiques, chimiques et hydrodynamiques ut11es a la conception des
uvrages de génie rural.
ONTENU

L‘eau dans 1a nature. Condition d'équilibre de 1'humidité des so]s cultivés
Structure et granulométrie du sol. L'eau dans le sol
Le taux d'humidité. Méthodes de mesure
Relations sol-eau-air-plantes
Besains physxo?agrques des plantes en eau
Le cycle de 1'eau
Hydrologie agricole
Mouvements gravitaires et non gravxta1res de 1'eau dans les sols saturés ou non et
lois les régissant
Potentiel capillaire
Théorie des puits
Rabattement de la nappe phréatique. Régimes permanents et non permanents, en sols
homogénes et hétérogénes .
Nappes perchées )
Influence des précipitations atmospher1ques Infiltration
- Bilan hydrique du sol.

ORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra et séminaires. Exercices, laboratoires.

OCUMENTATION : Cours polycopié. Documents et plans pour &tude de ca§

TAISON AVEC D'AUTRES COURS : Pédologie

néalable nequis : Hydraulique
néparation pour : m——-
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Titre : REMANIEMENT PARCELLAIRE

Enseignant : Pierre REGAMEY, Professeur EPFL

Heunes total : 20 Par semaine : cours 2 Exercices Pratiques
Destinataires et contrdle des Studes : _ Branches
Sections (s) Semestre ObLig. Facult. Option |Thoriques Pratiques
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UBJECTIFS

A la suite de ce cours les étudiants connaitront les bases juridiques, les opérations
techniques, administratives et juridiques pour des entreprises de remaniement parcel-
laire et d'améliorations fonciéres intégrales.

CONTENU

- Historique et &volution de la propriété fonciére . Origine et inconvénients du morce
lement des terres. Situation en Suisse et dans le monde

- Bases juridiques des améliorations fonciéres et en particulier du, reman1ement ‘parcel:
laire selon les droits suisses, de quelques cantons et de que]ques pays d'Europe

- Organisation des entreprises d'amé]iorations fonciéres. Opérations techniques, juri-
diques et administratives du remaniement parcellaire, notamment périmétres, estimatii
des sols et des valeurs passagéres, avant-projet des ouvrages collectifs et connexes
d'améliorations fonciéres, nouvel &tat de propriété '

- Mutation des hypothéques, des servitudes et autres charges fonciéres

- Cadastre transitoire

- Financement. Répartition des frais

- Exécution et entretien des ouvrages connexes d améliorations fonc1eres

- Enquétes publiques et procédure de recours

- Restrictions au droit de morceler la propriété fonciére .

- Ordonnancement des opérations du remaniement parcellaire et traitement e]ectron1que

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra, séminaires.

DOCUMENTATION :  Cours polycopié, di§positions légales, plans modéles.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS : Droit

Prialable requds : ~----
Préparation pour : ----




litre @ CHIMIE DU MILIEU

nseignant : Joseph TARRADELLAS, Chargé de cours EPFL

eures total : 30 Pan semaine : cours 1 Exercices 1 Putiques
estinataines et controle des Studes : Branches
ections (4) Semestre Oblig. Facult. Option | Thioniques Pratiques
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BJECTIFS

onnaitre les principales propriétés des grandes catégories de composés chimiques
résents dans le milieu et les principales lois chimiques qui régissent leur évo-
ution dans 1'environnement et le traitement des déchets.

ONTENU

Notions sur les liaisons chimiques, solubilité des composés covalents et &lec-
trovalents. Principaux sels et polluants inorganiques.

Groupes fonctionnels en chimie organique, en particulier : glucides, lipides, .-
protéines et acides aminés. Structure de la matiére végétale. 2

Réactions d'oxydo-réduction, dégradationsaérobiques et anaérobiques, oxydabilité
d'une eau usée, nitrification de 1a matiére organique.

Réactions acide-base, diagrammes tension-pH, réactions de précipitation, &quilibre
calco carbonique des eaux naturelles, précipitation des phosphates dans les eaux
usées.

Equilibres et cinétiques chimiques, exemples de cinétiques de dégradation de pol-
luants chimiques de 1'eau et de 1'air, établissement des lois de Monod applica-
bles & 1'épuration biologique des eaux, notions de dégradabilité des micro-polluants,

JRME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra avec quelques démonstrations en laboratoire.

JCUMENTATION :  Feuilles polycopiées.

TAISON AVEC D'AUTRES COURS :

wéalable tequds :  Physique I et II, GR 3e et de.
wpatation pout : Trajtement des déchets municipaux GR 6e
Projet de traitement des déchets GR 7e (Opt. Env.).




Titre : DROITS REELS

Enseignant : G. DERRON, professeur EPFL

Heures total : 30 Par semaine : cours 2 Exencices Pratiques
Destinataines et controle des études : _ Branches
Sections (s} Semesine 0bLig. Facult. Option | Théorniques Pratiques

GRG- +eveeennnns 5 © d (] O H
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OBJECTIFS

Assimiler 1a portée et le role différents des obligations et des droits réels - Familia
riser les &tudiants avec les problémes auxquels i1s seront confrontés dans la pratique
Leur permettre de répondre seuls aux questions courantes et de voir celles qui requiére
1'intervention d'un spécialiste - Publicité des droits réels - Organisation et techniqu
du registre foncier.

CONTENY

- Définition des différents droits réels

- Parties intégrantes et accessoires

- Propriété collective (copropriété et propriété commune)
- Propriété fonciére (&tendue, acquisition, restrictions)
- Propriété mobiliére

- Servitudes et charges foncigres

- Le gage immobilier

- Le gage mobilier

- La possession

- Le registre foncier (rdle et organisation)

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra, avec exemples pratiques et discussion - Visite
du registre foncier-
DOCUMENTATION : Code civil et code des obligations (édition Scyboz et Gilléron)-
Cours polycopié.
LTATISON AVEC D'AUTRES COURS : Introduction et droit civil - droit des obligations -

5 - Droit administratif.
Préatable nequis :  pntroduction - droit civil - droit des obligations .
- Préparation poun :
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{ne : CAMPAGNE DE MENSURATION CADASTRALE

wedgnant :  Albert JAQUET, Professeur EPFL

waes total @ 15 j. Par semaine : cours Exencices Pratiques
wtinataines et contrdle des études : Branches
wetions () Semestre Oblig. Facult. Option |Théoniques Pratiques
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3JECTIFS

tre capable :

de concevoir les différentes étapes de la mensuration cadastrale en fonction du

degré de précision exigé et
d'organiser le travail.

INTENU

réparation des documents de base.
évision de 1'abornement.

tablissement du croquis de levé & partir du croquis d'abornement.

onception du Canevas des points de base.
ontréle des instruments.
pérations de levé.

es mesures faites sur le terrain sont exploitées dans le cadre des "travaux pra-

iques" de mensuration cadastrale du 7e semestre.

‘ORME DE L'ENSEIGNEMENT : Travaux pratiques sur le terrain

JOCUMENTATION : Documentation professionnelle.

.JAISON AVEC D'AUTRES COURS :

’rnéakable nequis :
réparation pour :
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Titre : PEDOLOGIE II

Enseignant : J.-C. VEDY, professeur EPFL

Hewres total : 20 Par semaine : cours 1 Exercices 1

Pratiques

Destinataines et contrile des &tudes :
Sections (s) Semestne 0blig. Facult. Option
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Branches

Théoniques Pratiques
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OBJECTIFS

Etudier les principaux mécanismes de formation et d'évalution des sols.
Apprendre & décrire un profil de sol et 3 interpréter les résultats d'analyse obtenus

en laboratoire,

CONTENU
Etude des processus pédogénétiques

- facteurs externes de formation (géologie, climat, végétation, géomorphologie et

temps )

- processus internes d'évolution (brunification, rubéfaction, ferruginisation, gleyific

tion, podzolisation)

- toposéquence, cycles actuels et anciens d'évolution pédologique, vitesse de formation

des sols.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra et excursions.

DOCUMENTATION : Fiches polycopiéges.

LIATSON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis : Géologie, Pétrographie, Chimie.

Préparation pour : Aménagement du territoire, Agronomie, Génie de 1'environnement.
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[tre : PHOTOGRAMMETRIE II

Weignant : Otto KOLBL, professeur EPFL

wres total @ 40 Pan semaine : cours 2  Exercices 2 P/La.téquaé-
wtinataines et contrile des Etudes : Branches
retions (4) Semesine Oblig. Facult. Option | Théoniques Pratiques
RG . 6
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JJECTIFS

ltroduction a 1'application pratique de 1a photogrammétrie pour des levers topographiques

. pour Ta mensuration cadastrale, étude de la précision et du rendement de la photogram-
-tr1e, ce qui permet aux étudiants de savoir utiliser les moyens de la photogrammétr1e
ins la prat1que de 1a mensuration.

INTENU

FESZZ@rammétrie analytique

Triangulation aérienne et compensation de bloc par modéle indépendant
Chambres de prise de vues

Analyse de la qualité des photographies aériennes

Plan de vol )

Précision de la photogrammétrie aérienne

Application et rendement de la photogrammétrie aé&rienne en mensuration cadastrale.

JRME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra; exercices en rest1tut1on topographique et triangu-
lation aérienne.
ICUMENTATION : Cours polycopié, programmes de ca]cul documentés (FORTRAN).

"AISON AVEC D'AUTRES COURS :

téalable nequis : GEométrie descriptive, Algébre linéaire. Statistique. Photogrammétrie I.
w@paration pour : Photogrammétrie III. Génie rural., Mensuration.




Titre : GEOTECHNIQUE ET FONDATIONS

Enseignant : Edouard RECORDON, professeur EPFL

Hewtes total : 20 Par semaine : courns - Exercices - Pratiques 2

Destinataires et controle deAAétudeA : Branches

SGeRcéaona (4] Semestre 0blig. Facult. Option |Théoriques Pratiques
. 6
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OBJECTIFS

Appliquer & 1'étude d'un’ cas concret les notions théoriques acquises au cours du 5¢
semestre, par un travail personnel, sur le terrain, au laboratoire et en classe.

Montrer par la critique de ce travail les limitations des m&thodes de calcul, les
incertitudes 1iées & la nature des sols et aux conditions d'hydraulique souterraine
et d'hydrologie. ’

CONTENU

Technologie : Nature d'un sol - Les divers types de sols - L'eau dans le terrain -
Compactage et force portante - Déformabilité - Résistance au cisaille-
ment - Valeurs des paramétres géotechniques

Fondations : Travaux d'excavation et de remblayage - Fondations superficielles -
Fondation des chemins A.F. - Ecrans de souténement - Stabilité des
pentes - Fouilles et canaux de drainage

Travail par groupes se déroulant sur le terrain, en labo-
ratoire ou en classe sous forme d'exercices ou de séminai-
res

Cours polycopiés de Technologie des sols (GC) et de Géotechnique
et Fondations (GR)

FORME DE L'ENSEIGNEMENT :

DOCUMENTATION

LIATSON AVEC D'AUTRES COURS :

Prialable 1equis : Géologie, Résistance des matériaux, Hydraulique
Padparaticn pewr : Voies de circulation, Construction, Aménagements agricoles et
des eaux et Génie rural
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ritne : VOIES DE CIRCULATION

Znseignant : Roland CROTTAZ, professeur EPFL

fewnes total : 20 Par semaine : cours Exercices - Pratiques 2
destinataines et controle des &tudes : . Branches
Sections (s) Semestre Oblig. Facult. Option |Théoniques Pratiques
SR 6
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JBJECTIFS

.'étudiant devra connaitre les &léments intervenant dans 1'&tude d'un projet de voie de
sirculation, en ce qui concerne le tracé et 1'infrastructure. I1 sera capable de les
itiliser pour 1'étude d'un projet de voie de circulation simple, de comparer des va-
~iantes et d'effectuer un choix de la variante optimale.

JONTENU
Caractéristiques géométricues et dynamiques des véhiculesy notions d'adhérence, vi-
tesses de base et de projet.

Etude des éléments géométriques en plan, en &lévation et en profil en travers. ..

Types de routes, choix du profil géomé&trique normal.
Principes généraux de 1'élaboration des projets.

Travaux d'infrastructure, mouvements de terre, talus, piquetage et méthodes
d'exécution.

TORME DE L'ENSEIGNEMENT : - Ex cathedra et exercices en classe
~ Etablissement d'un projet général individuel
JOCUMENTATION : Cours polycopié

TAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Méalable 1equdis : Mécanique I et 11, géologie I et II, géotechnique et fondations
méparation pour : Superstructures rurales
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Titre : CONSTRUCTION (Construction métallique)

Ensedignant : Jean-Claude PIGUET, professeur EPFL

Heunes total : 40 Par semaine : cowrs 2 Exercices 2  Pratiques
Destinataines et contrile des dtudes : " Branches
Sections (4} Semesitre 0blig. Facult. Option |Thioniques Pratiques
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UBJECTIFS

Etre en mesure de calculer des &léments simples et courants du génie civil et des
structures. o ’

CONTENU
I Construction métallique

- Introduction & historique
- Normes

- Les éléments fléchis

- Les éléments comprimés

- Les assemblages

- Eléments de construction

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra, exercices en salle

DOCUMENTATION : Résumé du cours par fascicules polycopiés, plans et documentation pro
fessionnelle.
LTAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis : Statique et résistance des matériaux, introduction au génie rural,
: matériaux, géotechnique.




 tne : HYDROLOGIE GENERALE

weignant @ J. NEMEC, professeur invité EPFL

wunes total : 20 Pan semaine : cours 2  Exercices Pratiques
rstinataines et contrile des Studes : Branches
2ctions (8) Semestrne OblLig. Facult.. Option | Théoniques Pratiques
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BJECTIFS

mener les &tudiants a connaitre les méthodes de mesure des &léments du cycle hydrologique
t & @tre capables, par des calculs simples, d'analyser.1'aspect quantitatif élémentaire
e ce cycle, pour les projets du génie rural et de 1a protection de 1‘'environnement.

INTENU
Rdle des données hydrologiques et hydrométéorologiques dans les projets d'aménagement
du génie rural et du territoire. '

Principes quantitatifs du cycle hydrologique dans la nature.

Mesures des précipitations, &vaporation et autres &léments hydrométéorologiques.
Mesures des débits liquides et solidés des cours d'eau.

Analyse des mesures hydrométéorologiques, calculs statistiques et probabilités.
Analyse des mesures de débits, calculs et estimation des moyennes, extrapolations.

Crues et étiages. Analyse de 1'hydroaramme.

‘ORME DE L'ENSEIGNEMeNT : Cours illustrés par dias, exercice en classe, visites techniques

JOCUMENTATION :  Cours polycopié EPFL, feuilles polycopiées, manuels édités.

JJAISON AVEC D'AUTRES COURS :

mEalable nequis : Mathématiques, physique, statistiques, hydraulique.

néparation pour : Hydrologie appliquée, aménagement agricole des terres et eaux, irriga-
tion, protection de 1‘environnement, alimentation en eau potable,
aménagement du territoire.
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Titre : AMENAGEMENT AGRICOLE DES TERRES ET DES EAUX

Enseignant : Pierre REGAMEY, Professeur EPFL

Heures total : 30 Pan semaine : cours 2 Exercices 1 Pratiques
Destinataires et contrile des Etudes : Branches
Sections (4) Semestre Obkig. Facult. Option | Théoniques Pratiques
GRG 6
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OBJECTIFS

Suite a ce cours 1'@tudiant sera-en mesure de concevoir et de dimensionner les
ouvrages de génie rural (irrigation, drainage, réseaux de chemins, dispositifs de
lutte contre 1'érosion, etc...). Un accent particulier est placé sur les ouvrages
d'hydraulique.

CONTENU

- Fondements scientifiques 1iés au dimensionnement des réseaux d'irrigation, de
drainage et de chemins ruraux, etc...
- Etude et conception de ces réseaux

-~ Devis et financement des ouvrages

" FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra et séminaires
" DUCUMENTATION :  Cours polycopiés. Plans modéles

. LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis : Hydraulique, pédologie, géotechnique
" Pripanation poun : ---
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‘ne :  REMANIEMENT PARCELLAIRE

edgnant : Pierre REGAMEY, Professeur EPFL:

nes total : 40 Par semaine : couts Exencices 4 Pratiques
tinataines et contrile des Etudes : Branches
tions (s} Semestre 0blig. Facult. Option | Thioniques Pratiques
G 6
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'ECTIFS

itudiant sera capable d'&laborer un ‘avant-projet du réseau de voirie et du nouvel &tat’

propriété dans des périmétres & vocation agricole et urbaine.

TENU

inification du réseau de voirie et élaboration d'un projet de nouvel état de pr‘opriéfé, ’
périmétre de 1'entreprise, 1'estimation des terres et les valeurs fonciéres de 1'ancien
it étant connues. ’

ME DE L'ENSEIGNEMENT :  Séminaire, travaux pratiques. sur le terrain et en salle.

JUMENTATION Plans et dossiers de base pour 1'étude du projet.
\ISON AVEC D'AUTRES COURS : B

‘:a.&abl;g requis = Cours de remaniement parce'ﬂai re -
Iparation pout : ———-
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Titre :  AMENAGEMENT DU TERRITOIRE A L'ECHELON COMMUNAL

Ensedgnant : Claude WASSERFALLEM, professeur EPFL, J. - D. URECH, chargé de cours

Heures total : 40 Pan semaine : courns 2 Exencices 2 Puatiques
Destinataires et controle des Studes : ' Branches
Sections (4) Semestre 0blig. Facult. Option |ThZoniques Pratiques
8 . LB ™|
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OBJECTIFS

Connaitre les problémes posés & 1'autorité communale par 1'aménagement de son
territoire.
Comprendre les notions utilisées ainsi que leurs relations.

CONTENU

- Les plans communaux : définitions
principes et conceptions directrices
applications & des cas concrets typiques
le plan directeur communal
le plan de zones.

- Les plans particuliers : plans d'affectation

plans de quartier
plans spéciaux.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex.cathedra, exercices de réflexion sur des cas concrets,
visite sur le terrain.
DOCUMENTATION : Feuilles polycopiées, documentation liée aux exercices.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préatable nequis :  Droit des obligations, droits réels, droit administratif, GR 5e et
P1éparation pout : LRemaniement parcellaire. GR 5e et 6e.J7Aménag. du territ. GR 7e.

Projet de protection de 1'envir. et d'amén. en zone rurale
GR 7e et 8e (Opt. Eny.).
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hzie :  TRAITEMENT DES DECHETS MUNICIPAUX

‘nseignant : Lucien Yves MAYSTRE, professeur EPFL

leunes Lotal : 20 Par semaine : couns 1  Exencices 1 Puatiques
‘estinataines et contrdfe des ditudes : . Branches
ections (&) Semestre _Oblig. Facult. Option | Thioniques Pratiques
SRE. . ) 6..
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BJECTIFS

savoir identifier les procédés de traitement, &valuer leurs performances, esqulsser
in  avant-projet d'installation de traitement.

ONTENU

- Les processsus de séparation appliqués au traitement des eaux usées, des boues
d'épuration et des ordures ménagéres.

- Les processus de transformation biologique appliqués au traitement des eaux
usées, des boues d'épuration et des ordures ménagéres.

- Combinaisons des processus de séparation et de transformation dans une sta-
tion d'épuration des eaux usées et dans une usine de traitement des ordures
ménagéres. :

- Lectures préalables de chapitres choisis des cours polycopiés.
- Mise en relief de notions et de raisonnements fondamentaux
s'appuyant sur les lectures préalables.
- Visites d'installations pour illustrer concrétement une
description détaillge. '
- Exercices d'esquisses et de calculs
JRME DE L'ENSEIGNEMENT { approximatifs.

JCUMENTATICON Cours polycopié et fiches d'exercices avec corrigés.

TAISON AVEC D'AUTRES COURS :

wWalabde requds : Chimie du Milieu GR 5e.
wparation pout : Assainissement régional GR 8.
Projet de traitement des déchets GR 7e (Opt. Env.).




Titre : GENIE BIOLOGIQUE

Enseignant :  Paul PERINGER, professeur EPFL

Heures total : 20 Par semaine : couns 1 Exercices 1 Pratiques
Destinataines et controle des &tudes : Branches
Sections (4) Semestre Oblig. Facult. Option | Thioniques Pratiques
JORSL 6. 0
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OBJECTIFS

Comprendre les structures, le comportement biochimique et les principaux mécanismes
de fonctionnement des &tres microscopiques.

CONTENU

- Les microorganismes.

- Constituants élémentaires du vivant.

- Catalyse enzymatique.

- La croissance de microorganismes.

- Métabolisme microbien. ' .
- Eléments de bioénergétique.

- Régulations du métabolisme microbien.

- Utilisation des microorganismes.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT :  Ex cathedra et moyens audio-visuels.

DOCUMENTATICON : Feuilles polycopiées et bibliothéque spécialisée.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalabie 1equis : Chimie du Milieu, GR 5e, Pédologie, GR 5e et 6e.
Préparation pour : Projet de traitement des déchets GR 7e (Opt. Env.).
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Titre : DROIT ADMINISTRATIF

Enseignant : G. DERRON, professeur EPFL

Heunes total : 20 Pan semaine : cound '2 Exmdcu ' Pratiques
Destinataines et contrile des ttudes : ' . Branches
Sections (4) Semestre ObLig. Facult. Option |Théoniques Pratiques
GRG 6
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OBJECTIFS -
Faire bien apparaitre la différence entre le droit orivé et le droit public - Montrer ~
le réle de 1'administration, ses pouvoirs et leurs 1imites - Problémes fondamentaux de
droit administratif et chapitres choisis.

CONTENU

Introduction - Divers actes de 1'autorité - La décision administrative - Institutions
de service (monopole, concession) - Mesures de police - Juridiction administrative
(recours hiérarchique et recours contentieux) - Responsabilité des fonctionnaires.

Procédure d'expropriation cantonale et fédérale

Aménagement du territoire

- Autorités diverses

- Voies de recours

Urbanisme (plans directeurs, plans d'extension, plans de quartier)
Les constructions (esthétique, solidité, permis de construire)

- Mesures générales de salubrité et d’'hygiéne

- Harmonisation du droit cantonal et du droit fédéral

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra, avec exemples pratiques et discussion - Visites
d'organes officiels ou de constructions.
DOCUMENTATION : | oj fedérale et 1oi cantonale sur 1'aménagement du territoire.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS : Droit des obligations - droifs réels - droit administratif.

Préatlable requis :
Prépanation pouwr : Cours sur 1'aménagement du territoire, les remaniements parcellaires
et les améliorations fonciéres. .
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Tite : PEDOLOGIE III

Enseignant : J.-C. VEDY, professeur EPFL

Heunes total : 15 Par semaine : cours 1 Exercices Pratiques
Destinataines et contrile des Etudes : : Branches
Sections {s) Semestre Facult. Option | Théoriques Pratiques
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UBJECTIFS

Présenter les principes d'une utilisation rationnelle des sols en vue de leur conserva
tion,

Etudier la distribution spatiale des sols dans le paysage et comprendre la relation en
utilisation optimale et conservation des formations pédologiques.

CONTENU
- Méthodes de prospection et'de classification des sols (cartographie)
- Les sols de la Suisse

- La mise en culture, relations sol-plantes. Principes de fertilisation
(amendement calcaire, engrais organique et minéraux)

- Erosion des sols : surculture et déaradation des sols
~ Régénération et conservation des terres arables.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra, éxcursions.
DOCUMENTATION : Fiches polycopiées. .

LIATSON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis : Géologie, Pétrographie, Chimie du milieu, Economie rurale.
Préparation pour : Aménagement du territoire, Agronomie, Génie de 1'environnement.




f

e : THEORIE DES ERREURS I1

wedignant : Hubert DUPRAZ, chargé de cours

unes total @ 30 | Par semaine : couns 2 Exercices Pratiques
wtinataines et controle des Ztudes : Branches
2etions (4} Semesthe ObLig. Facult. Option | Théoniques Pratiques
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3JECTIFS

pplication concréte du calcul des probabilités et de la stat1st1que aux problémes -
pécifiques de 1a géodésie et de la mensurat1on :

INTENU
Comparaison de mesures et d'é&quipements

Détection de fautes grossiéres

Utilisation des ellipses d'erreur et des intervalles de confiance

Compensation par les moindres carrés é&limination d'une ou p]us1eurs inconnues
techniques de linéarisation des équations

Réseaux géod&siques : précision, fiabilité, détection des fautes;‘réseaux libres
Analyse des déformations
Interpolation par les moindres carrés

ORME DE L'ENSEIGNEMENT : ex cathedra et séminaires personnels

JCUMENTATION : fiches polycopiées

TAISON AVEC D'AUTRES COURS : théorie des erreurs I, statistique I,II,I1I, Photogram-
wdakable nequis : métrie II1 (et statistique appliquée)

w@panation pour :
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Titre : PHOTOGRAMMETRIE III

Enseignant : Otto KOLBL, professeur EPFL

Heunes Zotal : 60 Pan semaine : cours 2 Exencices 2  Pratiques
Destinataines et controle des Etudes : . " Branches
Sections (s) Semestre ObLig. Facult. Option |Théoniques Pratiques
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OBJECTIFS

Etude approfondie des méthodes numériques de 1a photogrammétrie et maftrise des procédés
statistiques y relatifs, ce qui permet aux étudiants de savoir utiliser 1a photogrammétr
numérique pour les divers travaux d'ingénieur.

CONTENU
A) Statistique appliquée

- Relevés spatiaux des &chantillons
- Prédiction et filtrage
~ Problémes spéciaux de la compensation et leur application.

B) Photogrammétrie numérique

- Compensation de bloc par des faisceaux et traitement des erreurs systématiques
- Photogrammétrie industrielle et architecturale

- Modele digital du terrain

- Restitution digitale et dessin automatique.

FORME DE L'ENSETIGNEMENT : Ex cathedra; exercicesen photogrammétrie analytique et photo
métrie terrestre et sur 1'installation de dessin automatique.
DOCUMENTATION : Cours polycopié&, programmes de calcul documentés (FORTRAN).

LIATSON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis : Statistique. Théorie des erreurs, Photogrammétrie I et 11. Topograpl
Préparation pour :
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Are i MENSURATION CADASTRALE 1I

weignant : Albert JAQUET, Professeur ©PFL

whes total : 90 Par semaine : courns 6 Exercices Pratiques
wtinataines et contndle des dtudes : Branches
retions {4) Semestrne 0bLig. Facult. Option |Théoniques Pratiques
GRG 7
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3JECTIFS
tre capable de conduire une entreprise de mensuration.

INTENU

. Conservation de 1a mensuration cadastrale

But, organisation, méthodes. Cas particulier de la conservation d'une mensuration

numérique.

’. Mensuration menée simultanément avec des opérations de remaniement parcellaire

Buts, schéma des opérations.
3. Plan d'ensemble (PE)

Buts, méthodes de levé. Confection du PE, mise & jour, reproduction du PE.
l. Registre foncier

Documents essentiels.
5. La mensuration cadastrale dans 1'avenir

Nouveau role de 1a mensuration cadastrale.
La rénovation cadastrale.
Systémes d'information du territoire.

Les "travaux pratiques" comprennent 1'exploitation des mesures faites sur le terrain
(campagne) en vue de la confection du plan cadastral du secteur levé.

ORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra et discussions

QCUMENTATION : Fiches polycopiées. Documentation professionnelle

IAISON AVEC D'AUTRES COURS : Topographie. Géodésie. Photogrammétrie. Dessin de plans

néakable nequis :
neparation pour :

et cartes.



Titre : GEODESIE I
Enseignant : Alphonse MISEREZ, Professeur EPFL

| Hewres totat : 30 Par semaine : counrs 2 Exencices Pratiques
Destinataines et contrile des &tudes : Branches
Sections (a)  Semestre ObLig. Facult. Option | Théoriques Pratiques
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OBJECTIFS Les &tudiants seront capables :

- d'appliquer la trigonométrie sphérique pour la résolution des principaux
problémes de la géodésie géométrique
- de présenter quelques systémes de projection cartographique
~ de décrire en détail et d'&tablir les principales formules du systéme
de projection adopté en Suisse
CONTENU

Forme et dimensions de 1a Terre. Géoide et surfaces de référence. Principales formules
de la trigonométrie sphérique. Excés sphérique. Systéme de coordonnées et résolution
de triangles et des deux problémes fondamentaux sur la sphére.

Quelques &léments de 1'ellipsoide de révolution. Les coordonnées géographiques et
1'é1ément lingaire. Sections normales et lignes de courbure.

Théorie générale des projections cartographiques. Les déformations et 1'indicatrice
de Tissot.

Etude du systéme de projection adopté en Suisse pour les travaux géodésiques.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra

DOCUMENTATTION - Textes et fiches polycopiés

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préafable nequis : Topographie I-IV, Théorie des erreurs, Mensuration cadastrale
Préparation pour : . Géodésie II, Astronomie de position I et II .
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Atre : ASTRONOMIE DE POSITION I

nseignant : Alphonse MISEREZ, Professeur EPFL

eures total : 15 Parn semaine : cowrs 1 Exencices Pratiques
estinataines et contrile des Etudes : Branches
ections (4) Semestne 0blig. Facult. Option |Thiorniques Pratiques
RG, i 1. ) O [ KJ O
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BJECTIFS

Les étudiants seront capables :

- de présenter et d'expliquer quelques m&thodes astronomiques simples
pour d&terminer les coordonnées géographiques d'un lieu ou 1'azimut
d'une direction

ONTENU

a sphére cé]esté, le mouvement diurne et les divers systémes de coordonnées.

es différentes définitions du temps et sa mesure.

gtermination de 1'azimut d'une direction par observations du soleil. -

gtermination de la latitude d'un lieu par des observations méridiennes.

e probléme des Tongitudes et le principe de la détermination simultanée de la lati-

ude et de la longitude.

ORME DE L'ENSEIGNEMENT :

JCUMENTATION

Ex cathedra avec présentation d'instruments et de documents

Cours polycopié

TAISON AVEC D'AUTRES COURS :

néalable requdis :
wéparation pour :

TOPOGRAPHIE I-1V. Théorie des erreurs I
Géodésie I et II. Astronomie de position II
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Titrne : INFORMATIQUE APPLTQUEE

Enseignant : Jean-dacques CHEVALLIER, chargé de cours

Heures total : 15 Par semaine : cours 1 Exercdces Pratiques
Destinataires et contrnole des Ztudes : Branches
Sections (s) Semestre 0blig. Facult. Option | Thioniques Pratiques
SRR ... O Xj
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OBJECTIFS Les étudiants seront capables:
- d'apprécier judicieusement 1'influence réciproque de Teur future
profession et de 1'informatique;
- d'analyser et de décrire les besoins de 1'ingénieur du génie rural
et géométre en matiére d'informatique.

CONTENU

Bref historique du traitement automatique des données. Panorama du matériel.
Domaines et genres d'application de 1'informatique. Conception de logiciel.
Bibliothéques de programmes. Analyse d'un projet informatique (buts, matériel
et Togiciel, influence sur et de 1'organisation).

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathédra, démonstrations et visites.

DOCUMENTATTON : notices polycopiées sur les thémes essentiels (schémas).

LIATSON AVEC D'AUTRES COURS :

Préakable ‘requis :
Paéparation pour :

Banques de données et systémes d'information.
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itre :  MENSURATION TECHNIQUE ET INDUSTRIELLE I

nseignant : Alphonse MISEREZ, Professeur EPFL

‘eunes total : 15 Pan semaine : couns 1 Exencices Pratiques
estinataines et conthdle des &tudes : Branches
‘ections {s) Semestre Facult. Option |Théorniques Pratiques
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BJECTIFS Les &tudiants seront capables :

- d'analyser les différents problémes d'implantation et de contrdle de§
grands ouvrages d'art et de proposer une solution en fonction de la
précision exigée. ~ ’

ONTENU

nventaire et analyse des bases topographiques pour les grands travaux : cartes,
Tans, repéres, profils en long et en travers, relevés spéciaux.

‘éseaux de points fixes pour 1'implantation et le contrdle des ouvrages : buts,
onception, canevas. .

hoix des équipements de mesure. Ex&cution et traitement des mesures. Analyse de la
récision et de la fiabilité. Appareils pour vis€es zénithales ou nadirales, pour
lignement, pour la mesure précise des distances.

ravaux souterrains et emploi du gyroscope.

uelques exemples : tunnels, ponts, barrages, terrains instables.

‘ORME DE L'ENSEIGNEMENT : ex cathedra

JOCUMENTATION textes et fiches polycopiées

JAISON AVEC D'AUTRES COURS :

néalable requis : Topographie I - IV, Théorie des erreurs
néparation pour :
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Titre : BANOUES DE DONNEES ET SYSTEMES D'INFORMATION

Enseignant : Jean-Jacques CHEVALLIER, chargé de cours

Hewnes total : 15 Pan semaine : couns 1  Exercices Pratiques
Destinataines et contrdle des Etudes : Branches
Sections () Semesine ObLig. Facult. Opiion |Théoriques Pratiques
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OBJECTIFS Les étudiants seront capables:
- d'évaluer et de décrire les besoins et contraintes de leur future

profession en matiére de banques de données et de systémes d'information;
- de présenter succintement les principes essentiels des banques de
données et des systémes d'information.

CONTENU

Information et communication. Messages digitaux et analogiques. Systémes interactifs
alphanumériques-graphiques. Bases de données et banques de données. Systémes d'infor-
mations. Systéme d'information du territoire, description, rble de 1'ingénieur

du génie rural et géométre, pratique de 1a profession.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT (EX cathédra, visites.
DOCUMENTATION : notices polycopiées sur les thémes essentiels (schémas).

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Prialable requis : Informatique appliquée.
Préparation poun :




-77 -

“tre : IRRIGATION DES TERRES

wedignant :  André MERMOUD, Chargé de cours

wres total @ 45 Parn semaine : cours 1 Exercices 2 Pratiques
wtinataires et contrife des &tudes : ' - Branches
retions (s} Semestre Oblig. Facult. Option |Théoniques Pratiques
RG ' 7
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3JECTIFS

. 1a fin du cours 1'étudi ént connaitra la technologie des ouvrages d'irrigation et il
aura concevoir un réseau d'irrigation a partir de données cartographiques, climatiques,
édologiques et agronomiques.

INTENU

Différents systémes d'irrigation
Technologie des ouvrages d'irrigation
Planification et conception des réseaux
Etude d'un avant-projet

Elaboration d'un devis

Plans d'exécution

Aspects financiers et socio-&conomiques

ORME DE L'ENSEIGNEMENT : Cours ex cathedra et séminaires'.' En salle, réalisation d'un
projet d'irrigation. ’
OCUMENTATION : Cours pc]ﬂycopié. ‘Plans modéles, documentation des fabricants de
matériel.
TAISON AVEC D'AUTRES COURS :

~éalable nequis : Hydraulique générale, hydraulique agrico]e; aménagement des terres
"eparation pour : ---- et des eaux.




Titre : ASSAINISSEMENT DES SOLS

Enseignant : Pierre REGAMEY, Professeur EPFL

Heunes total : 45 Parn semaine : couns 1  Exercices 2  Pratiques
Destinataines et controle des Etudes : Branches
Sections () Semestre ObLig. Facult. Option |Thioniques Pratiques
BRE e 1. | 0
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OBJECTIFS

L'objectif pour les étudiants est d'étre capable de planifier et dimensionner un
systéme d'ouvrages d'assainissement et de défense contre les eaux de surface, ainsi
qu'un réseau de chemin.

CONTENU

- Technologie des ouvrages d'assainissement

- Planification et conception des réseaux d'assainissement
- Etude d'un avant-projet ’

- Préparation d'un devis

- Plans d'exécution

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Cours ex cathedra. Visites de terrains et séminaire.
En salle exécution d'un projet d'assainissement.

DOCUMENTATION :  Cours polycopié. Plans modéles.

LTATSON AVEC D'AUTRES COURS :

Prealable nequis :  Hydraulique générale, hydrauli i 5 i
Prép on poun i e que g » hydraulique agricole, pédologie.
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tre :  TELEDETECTION APPLIQUEE

seignant : P, MEYLAN, Chargé de cours

wmes total : 15 Pan semaine : cours 1 Exercices Pratiques
stinataines et contrdle des Etudes : Branches
tions (s) Semestne Oblig. Facult. Option | Théorniques Pratiques

O S
O
O

....................

....................

....................

....................

ooono
oono

0ooaad
aoono

JECTIFS

la fin du cours 1'&tudiant sera capable de décrire le principe de 1a télédétection,
choisir la fréquénce & utiliser pour quelques types d'application, de décrire le
stéme Landsat et d'expliquer les avantages et inconvénients respectifs du traitement
suel et de la classification assistée par ordinateur.

NTENU

Présentation générale de la télédétection, exemples d'app]icafion
Rappel des bases physiques de la télédétection
Etude des propriédtés optiques des objets

Systémes d'acquisition et de traitement des données :
images, capteurs, plate-formes, défaut des données

Le systéme Landsat

Les traitemenfs visuels : préparation optique et numérique des images
Classification assistée par ordinateur

Approches possibles pour 1'@tude de 1'humidité des sols.

RME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra + exercices brefs, visite

CUMENTATTION : Bibliographie, figures et support de cours

AISON AVEC D'AUTRES COURS :

£akable nequis : Photogrammétrie
Eparation pour : ---

'ta: Valable pour semestre d'hiver 81 - 82 (régime transitoire).
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Titre @ AMENAGEMENT DU TERkITOIRE

Enseignant : Claude WASSERFALLEN, professeur EPFL, J.- D. URECH, chargé de cours

Heures Lotal : 30 Par semaine : cowrs |  Exercices 1 Puatiques
Destinataines et controle des &tudes : Branches
Sections {a) Semestre 0ObLig. Facult. Option |Tafordques Pratiques
L A 0
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OBJECTIFS
Comprendre le contexte dans lequel se traite le probléme d'aménagement du territoire
en zone rurale.

Esquisser une solution concréte.
CONTENU

- La statut du sol : Relations entre propriétaires et collectivités publiques.
Remaniements fonciers.
Péréquation et autres mesures existantes ou envisagées.

- L'évolution technique : Les idées et les mesures-de contrdle et d'encouragement.
- Les plans régionaux ¢ Méthode d'élaboration, organisation, effets.

- Le plan des contraintes, des sites et du paysage (4u niveau régional).

- Programmes de réalisations et plans d'investissement, aides, subsides, etc.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra, présentation de cas concrets et visites sur
Te terrain.
DOCUMENTATICON @ Feuilles polycopiées, documentation tirée d'exemples réels.

LIAISCON AVEC D'AUTRES CCURS

Préalaole teques :  Aménagement du territoire, remaniements parcellaires GR 6e.
Pvéparztion pour : Projet de protection de 1'environnement et d'aménagement en zone
rurale GR 8e (Opt. Env.).
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ctre : PROTECTION ENVIRONNEMENT I

weignant : Lucien Yves MAYSTRE, professeur EPFL

wres total ;30 Par semaine : cours 1. Exerncdces | Pratiques
wstinataines et contiile des &tudes : Branches
retions {8) Semestne . 0bLig.  Facult. Option | Théoniques Pratiques
iRG U 7
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3JECTIFS

wvoir évaluer des risques de pollution.
tre capable de concevoir un systéme d'élimination des déchets so11des

INTENU

Modéles représentatifs des relations des organismes entre eux et avec leur
milieu (écologie appliquée).

Formes de pollution de 1'eau, de 1'air et du sol.

Collecte, évacuation, traitement et mise en décharge des déchets solides.

Installations de traitement des eaux usées et des dechets pour habitations
isolées. )

Les équipements publics de protection de 1'environnement, cong us comme
é1éments de 1'aménagement du territoire.

'RME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra. Visites d'installations. Exercices d'esquisses et
calculs approximatifs, .
'CUMENTATION : Feuilles polycopiées et cours polycopiés.

AISON AVEC D'AUTRES CCURS

Zdalable tequis : Traitement des déchets municipaux, GR 6e
dparation pour : Projet de protection de 1'environnement GR, 7e (Opt. Env.).
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Titre : PROJET DE PROTECTION DE L‘ENVIRONNEMENT

Enseignant :  Lycien Yves MAYSTRE, professeur EPFL

Heures total : 30 Par semaine : cours Exencices Pratiques 2
Destinataines et contiile des dtudes : ’ Branches
Sections (s) Semestre ObLig. Facult. Option |Thioniques Pratiques
GRG 7
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OBJECTIFS

Savoir effectuer une &tude d'évaluation et proposer des mesures adéquates pour la
protection de 1'environnement.

CONTENU

- Formes de pollution de 1'eau, de 1'air et du sol.
- Equipements publics de protection de 1'environnement.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Etude sur le terrain. Enquétes et observations. Rédaction d't
mémoire d'évaluation de la situation étudiée.
DOCUMENTATION :  Toute information disponible sur la zone étudiée.

LIATSON AVEC D'AUTRES CCOURS :
Préalabis nequis : Protection environnement I, GR 7e (Ont. Env.).

Puéparation pour : Assainissement régional, GR 8e,
Protection de 1'environnement I11,GR 8e (Opt. Env.).
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Titwe :  PROJET DE TRAITEMENT DES DECHETS

Enseignant : Lucien Yves MAYSTRE, professeur EPFL, Paul PERINGER, professeur EPFL

Heures total : 60 Par semaine : couns Exercices Pratiques 4
Destinataines et contiole des Etudes : Branches
Sections (4] Semestre Oblig. Facult. Option |Thioniques Pratiques
JBRG L, 7 0O 0 M O a
...................... O 4 l | O
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JBJECTIFS

Etudier le traitement d'un déchet donné intégrant,dans un projet d'installation,
les connaissances de l1a biologie, de 1a chimie et des conditions physiques.

CONTENU

- Processus de transformation biochimique des eaux usées, des boues, des ordures
ménagéres.

- Conditions de flux et du milieu, optimales pour les transformations biochimiqueé.
- Equipements et ouvrages réalisant les conditions de flux et du milieu.
- Possibilités et équipement de pilotage des processus.

- Projet d'installation étudié par groupes de 2 étudiants.
~ Essais, mesures, analyses sur une installation pilote
(sur le terrain ou en laboratoire).
- Séminaires de travail réunissant tous les groupes
pour une comparaison des approches.
FORME DE L'ENSEIGNEMENT - Rédaction d'un mémoire selon les régles professionnelles.

JOCUMENTATION : Littérature technique. Prospectus et catalogues d'équipements. Statistiques
d'exploitation existantes.
LJAISON AVEC D'AUTRES CCURS

2wéalable reques : Chimie du Milieu, GR 5e - Génie biologique, GR 6e - Traitement des
déchets municipaux, GR 6e
Assainissement régional,GR 8e
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Tithe : TRANSPORTS I

Enseignant : Philippe H. BOVY, nrofesseur EPFL

Heures total : 30 Par semaine : courd 2 Exercices Pratiques
Destinataines et controle des études : Branches
Sections (s) Semestre 0blig. Facult. Option |Thioriques Pratiques
BRG... ...l 7
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OBJECTIFS

Disposant des connaissances de base élémentaire en transport et circulation, 1'étudian’
devra &tre capable d'identifier les principales interactions entre le systdme des tran
ports, les besoins multiples des usagers et 1'organisation des espaces urbains et rura

CONTENU

. Problématique et typologie des transports urbains et ruraux
. L'offre - structure des réseaux

. La demande - analyse du trafic

. Conception des carrefours

. Transport et aménagement rural

- Eléments de planification - Le plan de transport communal

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Exposé a 1'aide de moyens audio-vosuels. Présentation d'étu
de cas.
DOCUMENTATION : Différents fascicules polycopiés

LIATSON AVEC D'AUTRES COURS :

Priagable nrequis : Voies de circulation, aménagement du territoire
Préparation pour :




tne : CAMPAGNE DE GENIE RURAL

weignant :  Pierre REGAMEY, professeur EPFL

wres Lotal 1 3 semaines Pa& Aemaine : COuMs Exencices Pratiques 3 semaines
stinataines et contrnole des etudes : ' Branches

etions (4) Semesine Obtig. Facult. Option |Théorniques Pratiques.
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JECTIFS

) fami]iariéerléur le terrain avec les méthodes et appareils pour la prospection des
)1s agricoles et pour 1'agrohydrologie opérationnelle et appliquée.

NTENU

:ude des sols, de‘l'hydro1ogie et récolte des données dans des périmétres et bassins
ractéristiques en vue de 1'étude de la mise en valeur agricole des terres et des:
ux ou d'un orojet d'améliorations fonciéres intégrales ou sectorialisées.

RME DE L'ENSEIGNEMENT : Travaux pratiques de terrain pendant 3 semaines a
7e semestre . -
CUMENTATION : Plans, dossiers et données de base. Plans modéles.

AISON AVEC D'AUTRES COURS :

gatable nequdis : Remaniement parcellaire, hydraulique agricole, pédologie, géologie, etc.
Eparnation powr : ---- .

prés le




Titre : GEODESIE II

Enseignant :  Alphonse MISEREZ, Professeur EPFL

Heurnes total : 30 Par semaine : courns 1 Exercices et séminaires 2
Destinataires et contrnole des études : : Branches
"Sections () Semestne Facult. Option |Théorniques Pratiques
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OBJECTIFS  Les &tudiants seront capables :

- de résoudre les deux problémes fondamentaux de la géodésie géométrique
sur 1'ellipsoide de révolution

- de décrire et d'analyser 1'établissement d’'un réseau de triangulation di
ler ordre

CONTENU

Equations des sections normales et des lignes géodésiques sur 1'ellipsoide de révolu-
tion. Résolution des deux problémes fondamentaux de la géodésie géométrique sur
1'ellipsoTde. -

Les triangulations fondamentales : point central, points de Laplace, choix de 1a
surface de référence.

La déviation relative de la verticale. .
Quelques &léments sur 1'utilisation des satellites artificiels en géodésie.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra - Exercices et travaux de séminaires

DOCUMENTATION : Textes et fiches polycopiés

LTATSON AVEC D'AUTRES COURS :

Prnéafable nequis : Topographie I-1V, théorie des erreurs I, Géodésie I, Astr. de pos.
Préparation pour : Astronomie de position II




tre : ASTRONOMIE DE POSITION II

seignant : Alphonse MISEREZ, Professeur EPFL

wres total : 20 Par semaine : couwts Exencices 2 Pratiques
stinataires et contrdle des etudes : Branches
ctions (4] Semestrne Oblig. Facult. Option |Théoriques Pratiques
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JECTIFS Les étudiants seront capables :

- de préparer les séahces d'observations
- d'effectuer des observations correctes
- de traiter leurs mesures avec différents moyens de ca]culs

NTENU

‘éparation des séances d'observations : établissement d'un programme de mesure,
;ilisation des cartes célestes et des catalogues astronomiques, calculs des éphé-
irides de pointage.

iances d'observations : utilisation des accessoires spéc1aux pour les mesures
stronomiques de nuit et les observations du soleil.

-aitement des mesures effectuées avec différents moyens de calcul et éva]uation
» 1a précision obtenue.

JRME DE L'ENSEIGNEMENT : Préparation et traitement des mesures en salle. Séances
d'observations de nuit & 1'extérieur
ICUMENTATION - Fiches polycopiées. Modes d’emploi des instruments

‘ATSON AVEC D'AUTRES COURS :

:ealable nequdis : Topographie 1-1V, Théorie des erreurs I, Astronomie de position I
Bparation pour :
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Titre : MENSURATION TECHNIQUE ET INDUSTRIELLE II

Enseignant : Alphonse MISEREZ, professeur EPFL

Heures total : 10 Par semaine : couns 1 Exercices Pratiques
Destinataines et contrile des études : Branches
Sections {s) Semestre 0blig. Facult. Option | Thiorniques Pratiques
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UBJECTIFS Les étudiants seront capables :

- d'analyser les différents problémes d'implantation et de contrdle des
grands ouvrages d'art et de proposer une solution en fonction de la
précision exigée,

CONTENU

- Mesures continues de déformation :
capteurs de déplacement, d'alignement, d'inclinaison, fils & plomb électriques,
niveaux hydrostatiques. Enregistrement automatique et exploitation des mesures.

- Techniques et &quipements spéciaux :
autocollimation ; renvoi de trajets lumineux ; réticules, mires et cibles spéciales ;
chariots croisés ; interférométrie.

- Exemples et application.

FORME DE L'ENSTIGNEMENT : ex cathedra

DOCUMENTATION :  textes et fiches polycopiges
LIATSON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis : Topographie I - IV, Théorie des erreurs
Préparation pourn :
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{tre :  SEMINAIRE/TRAVAUX PRATIOQUES MENSURATIONS -

wedignant : P.. Howald, A. Jaquet, A. Miserez, professeurs EPFL

wnes total @ 20 Parn semaine : cours Exencices Pratiques ?
witinataines et contrnile des études : ’ . Branches
retlons (&) Semestre 0bkig. Facult. Option | Théoriques Pratiques
1 8
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SJJECTIFS

tre capable d'étudier et de planifier les différentes interventions des mensurations
u cours de 1'établissement et de la réalisation d'un projet (génie civil, génie
ural, etc.) .

INTENU

RME DE L'ENSEIGNEMENT : Séminaires et travaqx personnels

CUMENTATION : documentation professionnelle

AISON AVEC D'AUTRES COURS :

éalable nequis : Topographie I-1V, théorie des erreurs I et II - Mensuration techmque
et industrielle I - Mensuration cadastrale




Titre :  HYDROLOGIE APPLIQUEE

Ensedignant : Jean-Frangois JATON, Chargé de cours

Heunes total : 20 Pan semaine : couwrs 2  Exencices Pratiques
Destinataines et contrile des Etudes : Branches
Sections (4) Semestne ObLig. Facult. Option |Théoriques Pratiques
GRG . 8
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OBJECTIFS

A la fin des cours 1'étudiant connaitra les méthodes.de calcul permettant de prédéter-
miner les apports en eau en vue de construire des ouvrages de génie rural en tenant
compte du facteur risque.

CONTENU

- Choix des paramétres agrohydrométéorologiques essentiels, leur mesure, leur
signification théorique et pratique .

- Analyse et critique des données
- M8thodes statistiques, rappel et complément
- Détermination des pluies, débits, etc... de projet pour des ouvrages ruraux

- Probabilité d'apparition d'un phénoméne défavorable et risque &conomique pour
1'agricul ture.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Cours ex cathedra et séminaire. Exercices en salle.

DOCUMENTATION : Cours polycopié.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable requis : Hydrologie générale, statistique, hydraulique agricole, aménage-
Préparation powr :  —mm- ment agricole des terres et des
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"{tne @ TRAVAUX PRATIQUES DE GENIE RURAL

inseignant :  Pierre REGAMEY, Professeur EPFL

feunes total : 20 Par semaine : cours  Exerncices Pratiques 2
lestinataires et contrile des Studes : ' Branches
sections (8] Semestre 0beig. Facult. Option |Théoriques Pratiques
GRG 8
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IBJECTIFS

-es travaux pratiques concernent essentiellement la mise au net de la campagne de
jénie rural. Aprés quoi les é&tudiants seront a méme de traiter les résultats de terrain
*t de les présenter sous forme synthétique, claire et ordonnée.

'ONTENU

- Traitement des données de terrain

Analyses de laboratoire
- Mise sous forme graphique de certains résultats
- Elaboration d'un dossier de campagne

‘ORME DE L'ENSEIGNEMENT : Travaux de laboratoire et en salle.
JOCUMENTATION : Guide de laboratoire. Plans modéles.

JAISON AVEC D'AUTRES COURS :
méatable nequis : Hydraulique agricole, aménagement des eaux, pédologie, géologie.
'néparation pour : ===
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Titre : SEMINAIRES ET TRAVAUX PERSONNELS

Enseignant : Pierre REGAMEY, Professeur EPFL

Hewres total : 40 Pan semaine : cours

Exencices 2 Pratiques 2

Destinataines et contrile des &tudes :
Sections (s} Semesine Obtig. Facult.

.....................
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......................

Option

O00:

Branches
Théoriques Pratiques’

0000
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OBJECTIFS

L'objectif pour 1'étudiant est d'apprendre & approfondir certains thémes et a
travailler avec un minimum d'appuis extérieurs. I1 aura aussi 1a possibilité de
compléter sa formation dans divers domaines touchant au génie rural.

CONTENU

L'un ou 1'autre des aspects suivants sont abordés :

- séminaires sur des sujets variés

- présentation de nouvelles techniques ou de nouveaux dispositifs de mesures

- recherches personnelles
- visites techniques
- exécution de travaux de semestre

- préparation du travail de dipldme (recherche bibliographique, collecte de

données, ..... ).

FORME DE L'ENSEIGNEMENT :  Séminaires, exercices pratiques et en laboratoire.

DOCUMENTATION

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :  Multiple

Préalable nequis :
Préparation pour :
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(tre :  REMANIEMENT PARCELLAIRE en corrélation avec 1'aménagement du territoire

nseignant : A, JEANNERET, Chargé de cours

ewres fotal : 20 Parn semaine :-couwrs 1 Exencices 1  Pratiques
estinataines et controle des &tudes : Branches
ections (8) Semestne Oblig. Facult. Option |Théoniques Pratiques

RS ... 5. O 0 |
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BJECTIFS .

uite & ce cours 1'étudiant comprendra 1'interdépendance de plus en plus marquée et de
Tus en plus compliquée de 1'ensemble des problémes d'aménagement du territoire,
‘environnement, de propriété fonciére, de remaniements parcellaires, etc...

1 saura poser les problémes, les analyser et dégager leur interdépendance et Teur
elativite.

ONTENU

e cours est de caractére essentiellement pratique. I1 s'agit, sur la base d'un
xercice réel, de mettre en évidence la nature des problémes rencontrés: :

financier

d'équipement

fonciers

Jjuridiques
1 s'agit ensuite de proposer des solutions en mesurant chaque fois les effets de
elles-ci sur tous les éléments entrant en ligne de compte.

ORME DE L'ENSEICNEMENT : Exercice pratique avec remise d'une documentation adéquatev
et de commentaires.
'OCUMENTATION : Feuilles polycopiées, plans, documents divers.

JAISON AVEC D'AUTRES COURS :

neaklable nrequis : Remaniement parcellaire, Aménagement agricole des terres et
néparation pour :  -=-= des eaux. )
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Titwe : PROTECTION ENVIRONNEMENT II

Enseignant : Lucien Yves MAYSTRE, professeur EPFL

Heures total : 20 Par semaine : cours 1 Exercices Pratiques 1
Destinataires et contidle des études : Branches
Sections {s) Semestre Oblig. Facult. Option |Thiorndiques Pratiques
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OBJECTIFS

Savoir se documenter et avoir des échanges de vues avec d'autres, dans les domaines
de connaissances concernés par le protection de 1'environnement.

CONTENU
~ Hygiéne du milieu et protection de 1'environnement dans les pays en voie
de développement.
- Le recyclage des déchets dans une écoromie de marché.
- Le financement de la protection de 1'environnement.
- La legislation suisse et internationale relative él la protection de 1'environnement

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Séminaires partiellement préparés par les &tudiants.

DOCUMENTATICN : Publications. Fiches polycopiées.

LTAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable tequis : Protection Environnement I, GR 7e (Opt. Env.).
Peudparation peur : Assainissement regional, GR 8e.
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ZXre : PROJET DE PROTECTION DE L'ENVIRONNEMENT ET D'AMENAGEMENT EN ZONE PURALE

wedgnant : Lucien Yves MAYSTRE, Claude Yasserfallen, professeurs EPFL

utes total : 60 Par semaine : cours 8 Exercices Pratiques
stinataines et contiole des Studes : Branches
ctions (&) Semestre ObLig. Facult. Option |Thrlordiques Pratiques
R ieees 8 '
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JECTIFS

préhender, dans un territoire rural donné, les actions endogénes et exogénes qui
~ovoquent des déséquilibres générateurs de dégradation, ainsi que les interdépendances
> ces actions. Proposer les moyens techniques, juridiques, socio-&conomiques, pour
~évenir les dégradations du milieu rural naturel, de 1'hygigne du milieu et du paysage.

NTENU

Protection du milieu naturel contre les pollutions.

Gestion des déchets.

Protection du paysage. . B
Zonage et aménagement du territoire.

La notion de charge tolérable de 1'environnement. ,

Moyens d'action sur les causes endogénes de dégradation.

Hoyens d'action sur les causes exogénes de dégradation.

Projet d'aménagement &tudié par groupes de 2 &tudiants
pour un territoire donné en zone rurale s'étendant sur
1 & 4 communes environ.
Visites sur le terrain, enquétes, prélévements et analyses
par méthodes simples et approximatives.
Recherches de documents, informations statistiques.
Séminaires de travail réunissant tous les groupes pour
une comparaison des approches.
Rédaction d'un mémoire selon les régles pro-

RME DE L'ENSEIGNEMENT L fessionnelles.

CUMENTATION : Toute information disponible sur le terrain &tudié et la région dont i1
fait partie.
AISON AVEC D'AUTRES CCURS

Jalavde teques :  Aménagement du Territoire, GR 6e et GR 7e.
dparaiteon pour : Protection environnement I GR 7e (Opt. Env.).




Titre : ASSAINISSEMENT REGIONAL

Enseignant : Lucien Yves MAYSTRE, professeur EPFL

Heunes total : 10 Pan semaine : couws 1 Exencices Pratiques
Destinataines et controle des dtudes : Branches
Sections (s) Semestre 0blig. Facult. Option | Thioniques Pratiques
6RG 8. 0
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OBJECTIFS

Savoir proposer une solution d'assainissement régional, tenant compte des exigences
de la protection des eaux naturelles contre la pollution.

CONTENU

- Détermination du bilan pollutif d'un systéme d'assainissement.
- Principes d'implantation d'une station d'épuration.

- Comparaisons entre centralisation et décentralisation des systémes régionaux
d'assainissement.

- Lectures préalables de chapitres choisis des cours polycop
- Mise en relief de notions et de raisonnements fondamentaux
FORME DE L'ENSEIGNEMENT : 4 - Etude de quelques dossiers.

DOCUMENTATION : Feuilles polycopiées.

LTIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable tequis :  Traitement des déchets municipaux , GR 6e

Préparation poutr :  Projet de protection de 1'environnement et d'aménagement en zone ru
GR 8e (Opt. Env.).
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itre : ALIMENTATION EN EAU POTABLE

nseignant : Philippe PETITPIERRE, chargé de cours EPFL

eures total : 20 Pan semaine : cowrs 1  Exercices 1  Putiques
estinataines et contidle des dtudes : Branches
ections (&) - Semestre 0bfig. Facult. Option |Thdoniques Pratiques
RG 8
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BJECTIFS

avoir calculer un petit réseau de distribution d'eau potable (ramifié et maillé)
t savoir esquisser un systéme complet d'assainissement en eau potable en milieu
ural. '

INTENU

Caractéristiques des eaux de consommation.
Captage des eaux destinées & 1a consommation.
Filtration des eaux destinées & la consommation.
Adduction et réservoirs.

Réseaux ramifiés et réseaux maillés.

Lectures préalables de chapitres choisis des cours polycopiés.
Mise en relief de notions et de raisonnements fondamentaux
s'appuyant sur les lectures préalables.
Etudes en classe de problémes techniques.
Exercices de calcul de réseaux.

IRME DE L'ENSEIGNEMENT Avant-projet : esguisses et calculs approximatifs.

'CUMENTATTON @ Cours polycopiés. Normes techniques.

AISCN AVEC D'AUTRES CCLRS

dadande 1eques @ Chimie du Milieu, GR 5e Génie Biologique, G2 6e.
Spariteon pour @ Projet de protection de 1'environnement et d'aménagement en zone
. rurale, GR 8e (Opt. Env.).
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Titre @ RESEAUX D'EGOUTS

Enseignant : Lycien Yves MAYSTRE, professeur EPFL

Heunres total : 20 Parn semaine : couns 1 Exercices Pratiques
Destinataines et contidle des dtudes : Branches
Sections (s) Semestre 0blig. Facult. Option |Thioniques Pratiques
BRE 8. ] | UJ
e O O O O
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OBJECTIFS

Savoir proposer et calculer un systéme d‘évacuation des eaux usées et de ruissellement,
y compris tous ses ouvrages spéciaux de relévement, trajtement, déversement.

CONTENU

- La formule rationnelle du calcul d'un réseau d'égolits et ses applications au
systéme unitaire, au systéme séparatif et au systéme combiné.

- Les ouvrages de relévement et de pompage.
- Les bassins de rétention, de décantation et les déversoirs d'orage.

- Lectures préalables de chapitres choisis des cours polycopi
- Mise en relief de notions et de raisonnements fondamentaux
s'appuyant sur les lectures préalables.
- Etude en classe de quelques dossiers.
- Exercices de calcul d'un réseau d'égolts.
FORME DE L'ENSEIGNEMENT :{ - Projet : esquisses et calculs approximatifs.

DOCUMENTATION : Cours polycopié. Normes techniques.

LIATSCN AVEC D'AUTRES COURS :
Prialabee tequis : Traitement des déchets municipaux, GR be

Puéparation pour : Projet de protection de 1'environnement et d'aménagement en zone
rurale GR 8 (Opt. Env.).




Titne : TRANSPORTS II

Enseignant : Philippe H. BOVY., professeur EPFL

Heunes totat : 40 PM semaine : cowns 4  Exencices Pratiques
Destinataines et contrile des dtudes : ' Branches
Sections (4] Semestne Oblig. Facult. Option |Théoriques Pratiques
CORG Ll 8 x] O N il ]
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OBJECTIFS 7

Disposant des. connaissances de base élémentaires en transport et circulation, 1'é&tudiant
devra étre capable d'identifier les principales interactions entre le systéme des trans-
ports, les besoins multiples des usagers. et 1'organisation des espaces urbains et ruraux.

CONTENU

. Nuisances de la-circulation
. Technique d'évaluation des projets de transport
. Projet d‘aménagement routier (30 h. environ)

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Exposé & 1'aide de moyens audio-visuels. Présentation d'études
de cas. '
DOCUMENTATION : ) Différents fascicules polycopiés

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :
Préalable nequis : Voies de circulation, aménagement du territoire
Pagparation pour :
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Titre : DIRECTION ET ORGANISATION DES TRAVAUX

Enseignant : Prof. Jean-Pierre STUCKY et Sylve MULLER, chargé de cours

Heures total : 30 Par semaine : couwrs 2 Exencices 1  Pratiques
Destinataines et contrdle des Etudes : Branches
Sections (4) Semestre Oblig. Facult. Option |Théoniques Pratiques
GRG: 8
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OBJECTIFS

- Introduction aux principes fondamentaux de la mise en soumission, de 1'adjudication,
de la direction et de 1'organisation des travaux de génie civil.

- Etude des éléments déterminant la structure des prix de vente des’ travaux de construc
tion. Présentation du contenu des dossiers de soumission et des éléments du contrat

1 .
CONTENU d entrepr1se.r
- Définitions: maitre de 1'ouvrage, ingénieur et architecte, entrepreneur.

- Devoirs et responsabilités de 1'ingénieur, éléments du contrat d'entreprise, condi-
tions générales et particuligres, 1ibellé de la série de prix.

- Principe de 1'organisation de 1'entreprise et des chantiers.

- Bases de 1'étude des prix de vente: rendements, coiits des matériaux, amortissements,
frais directs et indirects, frais généraux.

- Analyse du prix d'un travail élémentaire et calcul du prix de revient.
- Etude des installations de chantier et analyse de Teurs colts.
- Programme de travail, systéme de représentation.

- Devoirs et resbonsabi]ités de 1'entrepreneur; possibilités et limites de la rationa-
lisation des travaux de construction.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra et discussion d'exemples d'application
Exercices d'application et &tudes de cas effectués en salle
DOCUMENTATION : Cours polycopiés et fiches polycopiées diverses.

LIATSON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis : -
Prépanation pour : -
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(tre :  CAMPAGNE DE TOPOGRAPHIE II

wedignant : Alphonse MISEREZ, Professeur EPFL

wres total : 3 semaines | Par semaine : couns Exencices Pratiques 40
wtinataines et contrdle des Etudes : Branches
wetions (4) Semestne 0blig. Facult. Option |Thioniques Pratiques
GRS, . ... O 0O Kl 0 X
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3JECTIFS

es &tudiants seront capables :

d'établir un programme de mesures pour résoudre un probléme particulier
choisir les méthodes et équipements adéquats
de présenter un dossier complet avec rapport

INTENU

ans une région choisie de cas en cas, les étudiants, répartis en groupes, effectuent
1 travail complet de mensuration (reconnaissance, triangulation, mesures de longues
istances, polygonation, nivellement, levés de détails, de profils, détermination

2 points d'ajustage pour la photogrammétrie, photointerprétation, etc...). Quelques
rs sont réservés aux calculs et & 1a préparation du dossier 3@ rendre.

JRME DE L'ENSEIGNEMENT : travaux pratiques sur le terrain

JCUMENTATION : modes d'emploi, documentation technique

'AISON AVEC D'AUTRES COURS :

wéalable nequis : tous les cours et exercices obligatoires de mensuration
w@paration pout : travail de dipléme






