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INTRODUCTION

Cing ans aprés la mise en vigueur du premier livret des cours, la vitesse
de croisiére a été atteinte et 1'on peut considérer que la codification
actuelle du livret permet une vision cohérente du plan d'études avec 1'image
succinte des matiéres enseignées et du réglement du contrdle des &tudes.
L'introduction, en 1981, du nouveau plan d'études avec les options en 4éme
année améne aprés une année d'expériences quelques modifications dues essen-
tiellement & 1'enseignement de base des mathématiques qui est uniformisé
maintenant pour toutes les sections de 1'Ecole. Les branches propres au
GRG représentent environ le tiers des matiéres enseignées en premiére

- année.

Ces modifications n'entrainent aucun changement dans la présentation du
livret qui est maintenu tel que celui des années précédentes et permet une
comparaison aisée.

L'objectif poursuivi qui comprend la description des matiéres enseignées,

Ta corrélation entre les différentes branches et un choix aisé des options
en 4éme année a maintenant été atteint et le livret est devenu un instrument
d'une utilité incontestable pour les &tudiants et les enseignants de la
section, ’

Septembre 1982

Professeur J.-C. Piguet
Chef du Département de génie
rural et géométre
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Les noms sont 8
indiqués sous réserve
de modification Options Options
3
Matiére 2 3 H t g E e
E - -
- IR
c pic|eip|c|e|p|c pPle P
Analyse I, 11 Chatterji [ 414 200
5 rogna 313 2 1N
Algébee linésire I I Liebling 2 203 15
Glométric LT Buser 2 21 EH
Probabifitd et St 1+ 11 Nucach + Giovannont FAN] 1 9
e Descloux 2 0
P [ ] L 1 2]1 2j1e] J2e e [3e ]
Mécanique géokrale I, I Mooser 3 31 100
Physique pioémde 1, I Martin J.L. B 4 120
Physique TP I, T A. Chitelain 2 2 30
Glologie 1.1 Gabus 2 1 50
[ [N] Gabus 1] 1 50
Pédologie I 11, IY Védy 2 1 1 80
Conf de plans et cartes Jaguet 4 1" 75
pogphie L IL T Howald 2 2|2 sz 160
pographie IV HowaldMiserez 2 s 70
Théorie des erreuss 1 + 11 Howald + Dupraz 2 2 60
P T, 1T Kolbl 2 2 4 160
TOkdétection Kowi 1
Mensuration cadastrale Jaguet 2 [ 120
Geodésie I 11 Miserez 2 3 60
Astronomie de position I, II Miserez 1 2 35
Informatique x 1 15
Mensunt. techn. industr. 1,10 Miscrez 1 1 25
Sy d'information —
Banque de données Chevallier 1 15
Séminaire/TP mensurations Howald/Jaquet/
Miserez 2 20
Introduction su génie rural
et i la construction Piguet 2 2 60
Statique, it matkianx | Prguet 7|2 712 1
iaux de comstruction | Wittmann 3 45
¥ de construction, chap, choki| Wittmann i 15
Matkrizux de construction TP Alou 2 20
et tions T, Recordon 2 2 50
Voles de circulation T+ T Crottaz +Pigois 2 50
Yoies de ci m Crottaz 2 20
C Piguet 3 2 100
Hy 1,10 Graf 2111 ]2 1 100
Ry agricole "Regamey 2 60
Hydrologie génénale Nemec 20
ly gie Jaton 2 20
Aménag. agricole des terres ef eaux | Regamey 30
tion des terres Regamey/Mermoud 3 4
Assainissement des sols Regame 45
Travaux pratique GR | Regamey. 2 20
Séminaires et TP GR Ri e 4 40
Télédétection appliquée Caloz 1 15
Economie rurale Vallat 2 2 50
Remaniement parcellaire I, I + Il | Regamey +Jeanneret 2 4 2 90
Aménagement du territoire 1 + TP_| Wasserfallen+ Urech 2 40
Aménsgement du territoire I Wasserfallen/Urech - {2 30
Protection de Yenvir. L Il Maystre 2 21 50
Protect. de I'envir. (Projet) Maystre/Wasserfallen 2 6 %0
Traitement des déchets 1 Maystre 20
Traitement des déchets II, TP Maystre/Péninger 4 60
Agsainissement régional Maystre 1 10
Alimentation en ean potable Maystre 2 20
Résesux d'égoilts Maystre 2 20
logie des micro-polluznts Taradellas 1 30
Génie biologique Péringer 20
Transports 1, I Bovy 2 4 70
¢"Régime transiioire 1982/83




Les noms sont . 7 8
indiqués sous réserve B
s modification Options Options
- 2
Matiéres 1 2 3 4 s 6 g § 2 ], % 2
. g
Enseignants ' ggggﬁggggg
k]
HHEH HHE]
cle|pje(e|pjec|lejp|c|e|p|c|e|p]cle]|p
Enseignement non technique:
Instruments de travail Divers ) )
Droit 14 IV G. Derron 2 2 2 2
Direct. et organisation des N
travaux Sinniger/Maller 3
Formation professionnelle Maystre+
~complémentaire R allat/K (b 1 1]1 1
HTE: du labo 4 I'mdustrie Arditi 1 1]1 1
HTE: Sociologie rursle et projet Michel 2 2
Mathémstiaues (répéition) Arbenz @ :

de terrgin

Campagnes de terrain:
stlon réglement d'application

En 4¢ année, 'étudiant

suit les cours communs et

deux des trois options

() Cours facultatify

* _Coun Office Fédéral de

-ta

Conseillers d'études:

178 année : Professeur P. Howald

2¢ année : Professeur A. Jaquet

3¢ année : Professeur J.-C. Piguet

4¢ année : Professeur L.-Y. Maystre

Président de la commission

d'enselgnement :

. Professeur P. Howald

Chef de

Professeur 0. KoIbl

par semaine 35 | 4 40 39 35 37 32 32

Totaux | o semestre 520 340 600 350 525 370 480 320
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REGLEMENT D'APPLICATION DU CONTROLE DES ETUDES S

DU DEPARTEMENT DE GENIE RURAL ET GEOMETRE
(SECTION DE GENIE RURAL ET GEOMETRE) °

Sessions d'examens Eté 1983  Automne 1983 Printemps 1984

Le Conseil des écoles,,
w I'uyide 33 du réglement général du contréie des études du 2.7.1980 (")

améte

Article premier
Le réglement suivant est applicable 4 la Section du Génie rural et Géo-
tre. .

Article 2 — Examen propédeutique 1
Branches théoriques coefficient
Analyse I, I (bcrit)
Anslyse [, Il (oral)
Algabre inéaire I, II (écrit)
Géométrie descriptive 1, [T (écrit)
Géologie 1, 11 (oral)
Mécanique générale I, I (écrit)

Branches pratiques .
7. Topographie 1, i1, projet (hiver + été) 1
8. Confection de plans et cartes, et
Introduction au Génie runal et 4
1a construction (hiver) 1
9. Programmation 1, II (hiver + ét¢) 1
La notz P I s'obtieat par le calcul de la moyenne des notes attribuées
aux brenches théoriques et pratiques 14 9.
La note PI(th) s'obtient par le calcu) de 1a moyenne des notes attri-
buées aux branches théoriques | 4 6.

Chacune de ces deux moyennes doit étre > 60,

Fab i ol ol o

Asticle 3 — Examen propédeutique I

Branches théoriques coefficient
Analyse 11, IV (oral)

Physique ;éntnle 1,1 {oral)

Topographie [ & IV (onal)

Théorie des en:un 1(onl)

Résistance des matériaux et statique (&crit)
Droit I, 11 (oral)

Probabilité et Statistique (écrit)

Analyse numérique {€crit)

Branches pratiques

9. TP de Physique 1, I1, Laboratoire (hiver + €t€) 1
10. Programmation ], I1, projet (hiver + été)

LR e

en 1982 - 83 seulement 1
1. Hydrulique I, I, Laboratoire

Chiver + ét€) 1
12. Economie rurale, Projet (hiver + été) 1
13. Topographie, Campagne | (ét6) 1
14 ; P 1

taire (hiver + ét€) 1

La note P Il s'obticnt par le calcul de ls moyenne des notes attribuées
sux branches théoriques et pratiques | 4 14.

La note PIi(th) s'obtient par le calcul de 18 moyenne des notes attri-
buées aux branches théoriques 1 4 8.

Chacune de ces deux moyennes doit étre > 6 0.

Article 4 — Admission en 4¢ année

Branches pratiques coefficient

. Pédologie I, 11 Projet (hiver + été) 1
. Photogrammétrie I, IT Projet

(hiver + été) 1
. Matériaux de construction,

Laboratoire (61é) 1
. Géotechnique et Fondations,
Projet (é18) 1
Vaies de circulation, Projet (ét¢) 1
Construction, Projet (hiver + £t€) 1

agricole et A agricole

des terres et eaux, Exercices
(£té + hiver)
Remaniement parcellnrc Projet (élé)
Ecologie d iver)
. HTE (hiver + ét€)

W N

-~

Il ol d

Sew

Article 5 — Examen final svancé

Les étudiants qui fe désirent peuvent présenter, d une session svancée,
automne de la troisime année, les branches suivantes de 'examen
: - ‘coefficient KR

s

1. Probabilité et Statistique 11 . 3 .
2. Construction S '
3. Droit L, IV 1
4. Photogrammétrie I, 11 (sculement pour
options GR + GE)
5. Remaniement parcellaire [, 11 . co
(seulement pour options Mens. + GE) 1

1. Amémaemmt du territoire, projet (é14) 1
2. Réseaux d’égouts, projet (ttd) ]
3. Transports I et II, projet (hiver + 616) 1
4. Génie rural: Campagne et TP (hiver + été) 1
5 1
6. 1
7 1

Photogrammétrie L IL, Il (option Mensunation) 1
. Statistique I 1
- Remaniement parceltaire I, [T {(options Mens.

+ GE) ou Remaniement parcellaire I, I, Il

1
2
3. Photogrammétsie I, II (options GR + GE) ou
4
5

{option GR) 1
6. Mensuration cadastrale 1
7. Mensunation 1, 2 si option
8. Génie rural 1, 2 si option
9. Génie de PPenvironnement 1,2 si option

Les branches 7, 8 et 9 font chacune Pobjet dune seule épreuve combi-
née, olt le candidat est interrogé par le groupe des enscignants concernés,
sur les branches désignées ci-aprés:

Branche 7: Mensuration

Pour les étudiants ayant suivi Ioption “"Mensuration™

Géodésie 1 1
Astronomie de position I, Il
et i

L
Théorie des erreurs 11
Informatique appliquée
Systémes d'information, banque de données
Pour les étudiants n’ayant pas suivi I'option “Mensuration™
Géodésie 1
Astronomie de potition [
" ique et i elle 1

Branche 8: Génie rural

Pour les étudiants ayant suivi 'option “Génie rural”
" Hydraulique agricole
Hydrologie génénale et hydrologic appliquéc
Aménagement agricole des terres et des eaux
(irrigation, assainissement)
Télédétection appliquéc
Pour les étudiants n'ayant pas suivi I'option “Génie rural™
Hydnautique agricole
Hydrologie générale
Aménagement agricole des terres et des eaux

Branche 9 Génie de U'environnement

Pour les étudiants ayant suivi ['option “Génie de I'environnement™
Aménagement du territoire |, I§
Protection de 'environnement I, 11
Traitement des déchets 1, 11
Asszinissement régional
Alimentation en eau potable '
Génie biologique

Pour les étudiants n'ayant pas suwi Poption “Génie de I'environnement™
Aménagement du territoire 1, [l
Traitement des déchets 1



Asszinissement - VI -
Alimentation en esu potable
Génie biologique .

La note EF s'obtient par le calcul de Is moyenne des notes attribuées
sux branches théoriques ci-dessus.

La moyenne exigée pour se présenter au travail pratique de diplime:
>60.
Artide 8 — Teavail pratique de dipidme (TPD)

Une seule note est attribuée 4 TPD.
La note de dipidme s'obticnt en calculant Ia moyenn des notes EF +

La durée du travail pratique de diplome est de deux mois.
Dans 1a régle, le travail pratique s'effectus dans 'une des deux options
isies.

Article 9 — Campagnes de terrain

Les campagnes faissnt I'objet de travaux pratiques sont:

sprés le 4 semestre : 2 semaines, Campagne de topographie |

apris le 5¢ semestre : 2 semaines, Campagne de mensuration cadastrale
. aprésle 7° semestre : 3 semaines, Campagne de gtnie rural

aprésle 8¢ semestre : 3 seraines, Campagne de topographie I1.

[ ]

() R$414.122.2
()RS 211432261,

Pour les autres dispositi veuillez dter le général du
contrdle des études.

Article 10 — Brevet f6déral d'ingénieny ghomitre

1. Quelles quo soient les options choisies dans le plan d*études, le candi-
dat a la possibilité de se présenter 4 Fexamen pratique pour Pobten-
tion du brevet fédéral d'ingénicur gométre.

2. Le Département fédérsl de justice et police, autorité supérieure de
surveillance du cadastre et des examens fédéraux d'ingénicur.géome.
tre officiel, peut s¢ faire représenter par une délégation aux examens
de diplome. L'EPFL informera réguliérement ct en temps utile le Dépar-
tement fédéral de justice et police (directeur des mensurations cadas-

trales).

3. Seulle brevet fédéral d'ingéni déliveé par le D
fédérsd de justice et police, sutorise les candidats de nationalitt sisse
4 exécuter les mensurations cadastrales sur le territoire de la Conféds-
ration (voir Réglement des examens pour obtention du brevet fédéral
du 2 mai 1973 ().

Asticle 11 — Abrogation du doit en vigneur

Le réglement spécial des épreuves de diplome de la Section de Génie
rural et Géométre du 2 juillet 1980 est abrogé.

Article 12 — Entrée en vigneur
Le présent réglement entre en vigueur le 21 avril 1982,

Au nom du Consell des Ecoles Polytechniques Fédérales:

Le Président: M. Cosandey
Le Secréuaire: ). Fulda
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4(60)

[ist.de travail 2 (30Ll

[ Matn. répetition 2(30) |*

l Inst. de travail Z(ZJ]

Anatyse I Analyse II Analyse III
5(75)
8(80 Probabilité et
80120 (89) statistique [ 3 (45)
Algébre lin. ] Algébre lin. 11 -
3(45) - 3(30) Programmation 345)
Géométrie 1 Géométrie 11 N
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[ Topographie 111 2(30) ]
[ éotogie 1 200)|  [céotogie 1 20200 [ |
Théorie erreurs 1 2(30)
Confection de plans Topographie Il
et cartes . .
Statique, résistance
4 (60) matériaux X
4 (60
Topographie 1 2(70)
4(60) Matériaux construction
N . 3(45)
Statique, résistance
- matériaux
Introduction au GR . 4(40) Hydraulique 1

4(60)

[Economie rurale 2 (30) I

[oroit 1 220)]

lForm profession. 2 (30) |

X3

Analyse [V Probabilité et
statistique 3(45)
4(40)
Pédologie 1
. 3(45)

Analyse numériq;(e

30)

Pedologie Il 2(20) |

Photogrammétrie 1

4(40)

Programmation

3(30) Photogrammétrie 1
Physique II 4(60)
[ ré16détection  1015) ]
6(60)

Mens. cadast.

2030 |

- l Conf. plans cartes 1(15) l*"l Géotechn. fonda. 2 (20) l

Voies circul. I, 111

4(40)

Construction
4(40)

Bécun. phys. TP11 2 (20) | Mat. construction 1(15)

[Pé""gmphi‘ I Z(NJ. [Géotechnique 1 _2(30)|

Topographie 1V

IHydrologie gén. 2(20ﬂ

Amén. agr. terres

7(70) 4(80)

[Mot, construction 2 (20) l Hydraulique agr.

4(60)

Hydraulique 11

4(40)

| Remaniement pare.2(30)

lEconomie rurale 2(20) | lChimie du milieu 2(30) |

[ oroit 11 2200 [oroit m 2030) |
Eorm. profession. 2 (20) l ILT_E 2(30) I

et eaux 3(30)
Voies circul. 1 2(30)|

Remani t parc. 11
Construction 4(40)

Aménag. territ. I

4(40)

[ Trait. déchets 1 2(20) |

[Génie biologique 2 (207]

2 (z(ﬂ
20|

[Droit v

[ne




Mensuration

7¢ semestre

Mensuration cadastr.

6(90) |

Géodésie 1 2(30) ]

I Astro. position I 1(15) ]
I Mens. technique 1 1(@

2(32]

[Amenug. territ. Z(JM

uzcﬂ
OPTIONS

Génle rural

I Transports I

IHTE

Génie de ["environnement

I Théorie erreursil 2(30”

Photogrammétrie 11
4(60)

mrmo!‘ appl. 1(15)]

1015) |

3(45)

[ Pédologie 111

Irrigation de
terres(projet

Assainissement
des sols(projet) 3(45)

| Syst. d'informat. 1(15)]

Campagnes de terrain

[1é1edétect. appt. 105 ]

Prot. environ. 1

4(60)
Trgitement des
déchets 11 TP

4 (60)

: selon réglement d'application

* Rattrapage pour étudiants insuffisamment préparés

#» Régime transitoire
#n# Cours Office fédéral de la topographie

)

8¢ semestre
Drovoux prat. GR 2(20)]

Transports

4 (40)

[ Ass. régional  1(10)}

B\lim‘ en eau pot. 2(20) l

ljéseuux d’'égouts 2(20) I

Direction. organis.

3(30)
[nre

2(20) |

OPTIONS

Génie de {'environnement

LProt. environ. 1l 2(20) ]

Mensuration Génie rural

Géodésie 11 Hydrologie appl. 2(20)

3(30) [Hyarotog |
— Sémin. et TP
[ Astro. position 112(20)] [ Génie Rural .
4
I Mens, technique 11 1 (10)]

li’ i t parc42(20)]

[ sémin. et TP Mens. 2(20)|

En 4% année, U'étudiant suit les cours communs et deux des trois options

Protection environ et
amén. en zone rurale
(projet)

6(60)
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Titre : ANALYSE I

Enseignant : S.D. CHATTERJI, professeur EPFL

Heures total : 60 Pan semaine : couwns 4  Exercices 4 Pratiques
Destinataines et contrile des Studes : . Branches
Sections (s} Semestre - 0bLig. Facult. Option |Thioniques Pratiques
e R 6 R o R O R
GRG....iell, Sl X O O ] L
ME Sl X O - & O
MK L. X O O Ix] O
OBJECTIFS

Etude des méthodes principales du calcul différentiel et int&gral d'une var1ab1e en vue
des app11cat1ons aux problémes physiques et techniques.

CONTENU

1. Notions de base : nombre réels et complexes, fonctions, 1imite, continuité&, déri-

vée, intégra]e.'
Série de Taylor, série de Fourier.

Héthodes numériques.

2
3. Equations différentielles ordinaires.
4
5

Applications géométriques et mécaniques.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathédra, exercices en classe.

DOCUMENTATION - N. Piskounov :

Calcul différentiel et 1ntégra1

vol. 1 et 2, Editions Mir, Moscou.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequdis : Connaissance des mathématiques du programme de maturité type C
Prépanation pour : presque tous les cours suivants.




Titre :  p|GEBRE LINEAIRE I

Enseignant :  professeur Th.M. LIEBLING

Heures total : 45 Pan semaine : cours 2 Exercices 1 2*Pratiques
Destinataines et contrdle des Btudes : ‘ Branches .
Sections (&) -Semestre obeig. - Facult. Option |Thioriques Pratiques
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OBJECTIFS

Apprendre aux futurs ingénieurs a formuler et 3 résoudre des problémes d'algébre
Tinéaire. . :

CONTENU

1. Systémes d'équations linéaires : élimination de Gauss et Gauss-Jordan,
premiéres notions : solubiTité, ensemble de solutions, matrices échelonnées,
systémes homogénes.

2. Vecteurs : premiéres notions d'espaces vectoriels, géométrie analytique dans
T"espace a 3 dimensions : droite, plan, produit scalaire, produit vectoriel,
produit mixte, forces moments.

3. Matrices : calcul matriciel, inversion déterminants, valeurs et vecteurs
propres.

4. Espaces vectoriels : sousespaces vectoriels, bases, dimension, coordonnées,
changements de bases, matrice du changement de base.

5. Transformations linéaires : transformations matricielles, rang, noyau, imade.

Cours ex cathedra, exercices en classe
FORME DE L'ENSEIGNEMENT :

feuilles polycopiées
DOCUMENTATION
Algébre linéaire II, Mécanique et Physique I et II

LIATSON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable hrequis :
Préparation pour :




Titre : GEQMETRIE 1

‘Enseigrant : peter BUSER, professeur EPFL

Hewres total : 45 Par semaine : cours 2 Exercices 1 Pratiques
Destinataines et controle des études : Branches
Sections (s} Semesine Oblig. Facult. Option Théon{queé Pratiques
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OBJECTIFS

Fam111ar1sat1on avec le langage expressif de- 1a géométrie descriptive,
Apprendre & effectuer et a lire des épures. Résolution de prob]emes concrets au
moyen de la géométrie descriptive,

CONTENU

Méthode de Monge: généralités, points, droites, plans, ombres, méthodes de
transformation des projections (changements de plans de
projection, rotation, rabattement), polyédres, lignes courbes,
surfaces courbes, plans tangents aux surfaces courbes,
intersections des surfaces courbes, développements.

Projectfon cotée: généralités, points, droites, plans, etc., app11cat1ons
pratiques.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra et exercices en classe

DOCUMENTATION : Traités usuels

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS : Algébre linéaire, Analyse, Indrod. au langage

Priakable nequis : graphique.
Préparation pour :




Titre : PROGRAMMATION I

Enseignant : Alfred STROHMEIER, professeur EPFL

Hewres total : 45 Pan semaine : cours1  Exercices2/1* Pratiques
Destinataires et controle des &tudes : ‘ Branches
Sections (4) Semestrne . - 0ObLig. Facult., OUption |Thioniques Pratiques
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OBJECTIFS

L'étudiant acquiert les connaissances de base de 1' 1nformat1que et apprend &
utiliser 1'ordinateur pour traiter une application.

CONTENU

Connaissances générales des ordinateurs. Représentation et codage des 1nformat10ns.
Circuit logique. Architecture d'un processeur. Conf1gurat1on d'un ordinateur..
Mémoires auxiliaires et unités périphériques. .

Langage de commande et éditeur.

Le langage de programmation FORTRAN. Constantes, variables et expressions numériques.
Instruction d'affectation. Structures de contrdle. Variables de type caractére. Ta-
Bleaux et variables indicées. Formats d'édition. Sous-programmes. Fichiers.

Utitisation de bibliothéques de programmes. Eventuellement programmation d'applica-
tions graphiques.

FORME DE L ENSEIGNEMENT : Ex cathedra; exefcices en salle et sur 1'ordinateur.’

DOCUMENTATICN : Fiches polycopiées et le livre "A. Strohmeier. FORTRAN-77: Aoproche systé-
matique 91lustrée d'exemples; Editions Eyrolles, 1982".
LIAISON AVEC D'AUTRES CCURS : . . .

P<éalable nequds : néant
Préparation pcur : Informatigue et programmation 2; d1vers cours et laboratoires
nécessitant le recours a 1'ordinateur.




Titre : MECANIQUE I

Enseignant : Emanuel MOOSER, professeur EPFL

Heures total : 60 Par semaine : cowws 3  Exercices 1 Pratiques
Destinataines et contrnole des Studes : Branches
Sections () Semestre ObLig. Facuflt. Option |Thorniques Pratiques
GRG. ... ...l 1

OO
ooOono
ooono
[ W]ailial
oo

OBJECTIFS

L'étudiant sera capable de décrire quantitativement des phénoménes physiques et de
déduire 1'évolution de systémes simples. A partir de données réelles clairement
définjes, i1 saura construire un modéle physicomathématique adéquat et interpréter
ses conséquences du point de vue pratique.

CONTENU

Programme de base (obligatoire)

Cinématique de la particule; cinématique des mouvements curvilignes; dynamique de la
particule; moment cinétique, énergie, énergie potentielle, conservation de 1'énergie;
systémes de particules, chocs, systémes & grand nombre de particules; cinématique du
solide, dynamique du soiide; oscillations libres, couplées, amorties et forcées.

Programme complémentaire (facultatif)

Vecteurs, calcul différentiel et intégral; frottements, systémes & masse variable,
dynamique des systémes tournants, mouvement central, viriel, champ de gravitation,
théoréme de Gauss, relativité restreinte, mécanique Lagrangienne.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Modulaire, instruction personnalisée

DOCUMENTATION : Manuel édité : Physique générale, tome I, Alonso et Finn,

Ed. du Renouveau, Pédagogique // polycopié
LTAISON AVEC D'AUTRES COURS : Analyse, algébre linéaire, physique et travaux pratiques

Préakable nequis : de physique, hydraulique.
Préparation pour :




Titre @ GEOLOGIE 1

Enseignant : Jacques-H. GABUS, professeur EPFL

Heures total : 30 Par- semaine : cowrs 2  Exencices Pratiques
Destinataines et contrdle des 3tudes : . Branches
Sections (s) Semestre ObLig. Facult. Option | Théoriques Pratiques
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OBJECTIFS

A la fin du cours, 1'étudiant sera capable de comprendre la formation des principales
familles de roches qui constituent la croite terrestre.

CONTENU

- Structures de la terre

~ Les principaux minéraux
- Les roches endogénes

- Le volcanisme

les roches sédimentaires
Le métamorphisme

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra et par moyens audio-visuels

DOCUMENTATION :  Cours polycopié

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis : : .
Prépanation pour : Mécanique des sols, Mécanique des roches, Ecoulements souterrains,
Fondations, Tunnels et travaux en rocher, Pétrographie, Géologie technique,
Geéomorphologie, Pédologie, Génie de 1'environnement.




'Tétae : CONFECTION DE PLANS ET CARTES

Enseignant : Albert JAQUET, professeur EPFL

‘Heurnes total : .60 Par semaine : cours Exenrcices Pratiques 4

Destinataires et contrile des dtudes : . Branches

.Sections {s) Semestre ObLig. Facult. Option |Thiordiques Pratiques
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OBJECTIFS

L‘étudiant sera capable de :

- utiliser les instruments de bureau

- consulter un plan cadastral et ses annexes

- concevoir un original en fonction des reproductions futures et de leur &chelle.

CONTENU

Connaissance et utilisation des instruments de report, de calcul des surfaces et de

dessin, soit : ‘

- coordinatographes rectangulaire et polaire - planimétres - pantographe - chablons
pour écritures.

Connaissance des plans modéles de la mensuration cadastrale suisse. . )
Confection de croquis de levé, d'extraits de plan cadastral et de plan d'ensemble.

Cet enseignement est compl&té au 5e semestre par un cours de "Reproduction de plans et

cartes" donné sous forme de deux journées d'information et d'exercice-d 1'0ffice fédéral

de la topographie & Wabern-Berne, et comprenant :

- aperqu des procédés photograph1ques et des procédés d' 1mpress1on au service de la’
cartographie - reproduct1on d' or1g1naux avec modification d'échelle - comment dessiner
un original de maniére d ce qu'il soit facile a reproduire ?

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Exercices en salle.

DOCUMENTATION : Documentation professionnelle.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS : Topographie, mensuration cadastrale, langage graphique

Préalable nequis :
Préparation pour :




Titre @ TOPOGRAPHIE I

Ensedignant : pierre HOWALD, professeur EPFL

Heures total :- g0 Pan semaine : couns 2 Exercices 2 Pratiques
Destinataines et controle des Etudes : Branches
Sections (s) Semestre Oblig., Facult. Option | Théorniques Pratiques
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OBJECTIFS

A 1a fin du cours, les étudiants seront capables de :

- faire des mesures avec des instruments topographiques

- exécuter les calculs liés aux méthodes topométriques

- &laborer un dossier de mesures, calculs et documents propre et bien ordonné

- préparer et organiser 1'exécution d'un travail, analyser et qualifier les résultats.

CONTENU

1. Introduction : Définition de la topographie - références - projections - cartes
et plans topographiques - les travaux topographiques - les instruments topographiques.

2. Bases géodésiques de mensuration : Coordonnées terrestres - systéme de projection -
coordonnées rectangulaires planes - canevas de points fixes - triangulations -
nivellements.

3. Définitions et calculs é&lémentaires : Unités linéaires et angulaires - gisements et
distances - orientations de directions - point lancé - réductions et corrections des
distances.

4, Planimétrie : Méthodes trigonométriques : Intersection - relévement - stations
excentriques - rabattement. Polygométrie : Polygonales lancées, rattachées, & la
boussole.

5. Altimétrie : Nivellement trigonométrique - nivellement géométrique - niveaux.

Exercices : Initiation aux calculs techniques et exécution de calculs topométriques.
Travaux individuels.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra, avec démonstrations en salle.
Exercices en salle. Travaux individuels.
DOCUMENTATION : Textes et fiches polycopiés. Documentation professionnelle.

LIATISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis : -

Prépanation pour : Topographie 11, IIT, IV - théorie des erreurs - mensuration ca-
dastrale .- photogrammétrie - géodésie - astronomie de position -
mensurations techniques et industrielles. Campagnes de terrain.
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Titre : INTRODUCTION AU GENIE RURAL ET A LA CONSTRUCTION

Enseignant : J.-C. PIGUET, Professeur EPFL

Hewres total : 60 Par semaine : couns 2  Exercices . Pratiques 2
Destinataines et contrdle des Studes : Branches
‘Sections (s) Semestre Oblig. Facult. Option |Thioniques Pratiques
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OBJECTIFS

Faire connaissance avec les différentes branches pratiques du génie rural, les domaines
d'activités et les connaissances nécessaires. Apprendre les méthodes de langage graphique
utilisées. .

CONTENU

La premiére partie du cours comprend une introduction au profil requis de 1'ingénieur
rural et aux différentes branches d’'enseignement en 3éme et 4é&me annee par les respon-
sables des unités des départements.

La deuxiéme partie du cours est consacrée & Ta construction rurale.

Le cours comprend 7 chapitres :

- Les matériaux de construction

- Sécurité des ouvrages

- Murs de souténement

- Ponceaux et passerelles

- Canalisations

- Bassins et déversoirs

- Ouvrages divers

Enseignement du langage graphique par 1'écriture technique et les traits: conventionnels.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Cours ex cathedra avec illustrations par clichés et plans.
Exercices effectués en salle.
DOCUMENTATION :  Cours polycopiés.

LIATSON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nrequis :

Preparation pour : Dessins de plans et cartes - Statique et résistance des matériaux,
matériaux de construction - GEotechnique et fondations, superstructure
des routes rurales - Voies de circulation - Construction.




Tite : anaLYSE I

Ensedignant : S.D. CHATTERJI, professeur EPFL

Heunes total : 80 Par semaine : cours 4 Exencices 4 Pratiques
Destinataines et controle des Etudes : : - Branches
Sections (3) Semestne Oblig. Facult. Option |Thioriques Pratiques -
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OBJECTIFS

Etudes des méthodes principales du calcul différentiel et intégral de plusieurs variables
en vue des applications aux problémes physiques et techniques.

CONTENY

1. Dérivation partielle et différentiabilité des fonctions & plusieurs variables.
2 Formule de Taylor et ses applications.

3 Fonctions implicites.

4, Intégrales doubles et triples.

5 Applications géométriques et mécaniques.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cath&ra, exercices en classe.

DOCUMENTATION : N. Piskounov : Calcul différentiel et intéaral, vol. 1 et 2,
Editions Mir, HMoscou.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis : Connaissance des mathématiques du programme de maturité type C

Préparation pour : presque tous les cours suivants.




Titre :

ALGEBRE LINFAIRE 1}

Enseignant : Th. M. LIEBLING, professeur EPFL -

Heunes total : 30 Par semaine : couwrs 2  Exercices 1 Pratiques
Destinataires et contrnole des Etudes : : Branches
Sections (s) Semestre Oblig. Facult. Option |Théoriques Pratiques
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OUBJECTIFS

Apprendre aux futurs ingénieurs a formuler et 3 résoudre des problémes d‘algébre
linéaire. : '

CONTENU

1.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT :

-

Espaces vectoriels associés 3 une matrice : espace des lignes et des colonnes,
espaces nuls. R c L

guadrigues : diagonalisation et décomposition spectrale, formes quadratiques
&finjes et indéfinies. Dimension de courbes et surfaces de second degré.

Espaces vectoriels munis de produit scalaire : longueur, distance, angle,
orthogonalité, projections orthogonales, procédé de Gram-Schmidt.

Principe des moindres carrés "solution” de systémes incompatibles,
applications a des problemes d'approximation.

Techniques numériques. : méthodes itératives de résolution de systémes
d'équations Tinéaires et de détermination de valeurs propres.

Cours ex cathedra, exercices en classe

DOCUMENTATION : feuilles polycopides
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS : Algébre linéaire I, Mécanique et Phyéique_I et II

Préalable requis :
Préparation pour :
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Titre : GeoMETRIE 11

Enseignant : peter BUSER, professeur EPFL

Heunes total : 30 Pan semaine : cours 2 - Exercices 1 Pratiques
Destinataires et contrile des études : Branches
Sections (8) Semestre 0blig. Facult. Option |Théorniques Pratiques
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OBJECTIFS

Fam111arlsat1on avec le langage express1f de la géométrie descriptive.

Apprendre .3 effectuer et & lire des épures.
moyen de la geometr1e descriptive.

CONTENU
N

Axonométrie:
axonométrie cavaliére.

Projection stéréographique

Résolution de problémes concrets au’

généralités, axonométrie générale, axonométrie orthogonale, -
povnts, droites, plans, etc., ombres, contours apparents;

Perspective linéaire: généralités, points, droites, etc., méthode radiale,

FORME DE L'ENSEIGNEMENT :
DOCUMENTATION

LIATSON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable requis :
Préparation pour :

Traités usuels

méthode de deux points de fuite.

Ex cathedra et exercices en classe

Algébre linéaire, Analyse,
Introduction au langage graphique




Titre : PROGRAMMATION II

Enseignant : Alfred STROHMEIER, professeur EPFL

Heures total : 30 Par semaine : courns 1 Exercices 2 Pratiques
Destinataires et contridle des Etudes : Branches ,
Sections (s) Semestre ObLig. Facult. Option | Thioriques Pratiques
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OBJECTIFS

L'étudiant apprend a faire un usage plus judicieux de 1'ordinateur en utilisant
des connaissances de base de quelques structures d'information et de 1‘'algori-
thmique é&lémentaire. ’ ’

CONTENU

Les &1éments du langage PASCAL (niveau PASCAL-S) seront exposés simultanément avec
1'algorithmique &1émentaire. On insistera sur la différence de philosophie existant
entre FORTRAN (enseigné au cours Informatique et programmation I) et PASCAL.

FORME DE_L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra; exercices en salle et sur 1'ordinateur.’

DOCUMENTATION : Polycopié du professeur Ch. Rapin “Introduction au PASCAL-S".

LIATSON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis : Informatique et programmation I
Préparation pour : Cours “avancés” d'informatique




Titre : MECANIQUE II

Enseignant : Emanuel MOOSER, professeur EPFL

Hewres total : 40 Par semaine : couns 3 Exercices 1 Pratiques

Destinataines et contrile des &tudes : ‘ " Branches
Sections (4) ~ Semesine Oblig. Facult. Option |Thloriques Pratiques
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OBJECTIFS

L'étudiant sera capable de décrire quantitativement des. phénoménes physiques et de
déduire 1'évolution de systémes simples. A partir de données réelles clairement
définies, i1 saura construire un modéle physicomathématique adéquat et interpréter
ses conséquences du point de vue pratique.

CONTENU
Programme de base (obligatoire)

Cinématique de la particule; cinématique des mouvements curvilignes; dynamique de la
particule; moment cinétique, énergie, &nergie potentielle, conservation de 1'énergie;

systémes de particules, chocs, systémes & grand nombre de particules, cinématique du
solide, dynamique du solide; oscillations 1ibres, couplées, amorties et forcées.

Programme complémentaire (facultatif)

Vecteurs, calcul différentiel et intégral; frottements, systémes a masse variable,
dynamique des systémes tournants, mouvement central, viriel, champ de gravitation,
théoréme de Gauss, relativité restreinte, mécanique Lagrangienne.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Modulaire, instruction personnalisée.

DOCUMENTATION : Manuel &dité : Physique générale, tome K, Alonso et Finn, Ed. du

Renouveau, Pédagogique // Polycopié. .
LTAISON AVEC D'AUTRES COURS : Analyse, algébre linéaire, physique et travaux pratiques
Préalable requis : de physique, hydraulique.

Préparation pour :
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T@tme : GEOLOGIE II

Enzeigpant : Jacques-H. GABUS, professeur EPFL

Heures tozal : 20 Par semaine : cowts 2 Exercices Pratiques
Destinataines et contrdle des études : Branches
Sections (4) Semesine Oblig. Facult. Option |Théoriques Pratiques
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GRG....eerennenns 2 | | a &@ |
...................... iJ dJ O ] O
...................... 0 O O O i
OBJECTIFS

A Ya fin du cours, 1'&tudiant sera capable de comprendre et de reconnaitre les mécanismes
essentiels de 1'orogénése et de la glyptogénése.

CONTENU

- La tectonique

- Macanisme et conséquence des p11ssements
- La carte géologique

- La glyptogénése

- Désagrégation et altération des roches

- L'érosion

- Les eaux souterraines

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra et par moyens audio-visuels
- Excursion géologique
DOCUMENTATION : Cours polycopié

LTIATSON AVEC D'AUTRES COURS :

Préatfable requis : Géologie I

Préparation pour ; Meécanique des sols, Mécanique des roches, Ecoulements souterrains,
Fondations, Tunnels et travaux en rocher, Pétrographie, Géologie technique,
Géomorphologie, Pé&dologie, Génie de 1'environnement.




Titre :  TOPOGRAPHIE 11

Enseignant : pierre HOWALD, professeur EPFL

Heures total : 70 ' Pan semaine : cours 2  Exercices 5 Pratiques -

Destinataines et contrile des tudes : S Branches

Sections {s) Semestne 0ObLig. Facult. Option |Théoriques Pratiques
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OBJECTIFS

-A la fin du cours, les é&tudiants seront capables de :
- faire des mesures avec des instruments topographiques
- exécuter les calculs liés aux méthodes topométriques
- @laborer un dossier de .mesures, calculs et documents propre et bien ordonné
- préparer et organiser 1'exécution d'un travail. analyser et qualifier les résultats.
CONTENU {suite TOPOGRAPHIE T)

6. Mesures angulaires : Le théodolite - angles horizontaux - angles verticaux.

7. Mesures de longueurs : Méthodes directes - mire invar - tachéométres avec mires
verticales, horizontales - tachéométres autoréducteurs.

Exercices : Initiation @ 1'emploi des instruments topographiques : théodolites,
tachéométres, niveaux. 5 ’
Mesures d'angles, de longueurs, nivellements.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra, avec démonstrations en salle. Exercices et travaux
pratiques sur 'le terrain et en salle. Travaux de groupe et indiv.
DOCUMENTATION : Textes et fiches polycopiés.
Documentation professionnelle.
LTAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis : Topographie 1 - N

Préparation pout : Topographie 111, IV - théorie des erreurs - mensuration cadastrale -
photogrammétrie - géodésie - astronomie de position - mensurations
techniques et industrielles. Campagnes de terrain.



- ]7-

Titre : STATIQUE ET RESISTANCE DES MATERIAUX

Enseignant : Jean-Claude PIGUET, professeur EPFL

Heunes Ztotal : 40 Pan semaine : courns 2 Exencices 2 Pratiques
Destinataines et contrile des .Etudes : Branches
Sections (s) Semestre Oblig., Facult. Option |Thioriques Pratiques
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OBJECTIFS

Appliquer les connaissances de la mécanique & la détermination du comportement des
éléments d'une construction afin de les calculer correctement.

Le cours "statique et résistance des matériaux" comporte deux volets :

I Statique : analyser 1'équilibre des solides et des efforts intérieurs de ceux-ci.

II Résistance des matériaux : Etudier le comportement des matériaux de construction
sous charge, leur résistance, leur stabilité et leur déformation.

CONTENU

I Statique :
-~ Introduction & la mecan1que des construct1ons, hlstor1que

- Equilibre des forces et des solides, efforts intérieurs dans un so11de ligne
d'influence des systémes isostatiques, systémes réticulés.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra. Exercices en salle.

DOCUMENTATION : Résumé du cours par fascicules polycopiés.

LIAISON. AVEC D'AUTRES COURS :

Prealable nequis : Analyse, algébre 1inéaire, mécanique, géométrie descr1pt1ve
Préparation pour : Beton armé, construction métallique et bois.
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Titre @ ANALYSE II1

Enseignant : B. DACOROGNA, assistant

Heures total : 75 Par semaine : cowrs 3 Exencices 2 Pratiques
Destinataines et contrile des Studes : ' Branches A
Sections (s) Semestre Obkig. Facubt. Option |Théoniques Pratiques
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OBJECTIES .

Introduire les éfudiants aux notions principales du calcul différentiel et intégral -

des fonctions & plusieurs variables et ses applications.

CONTENU

- Etude des opérateurs: gra&ient, divergehce, rotationnel.
- Intégrales curvilignes, intégrales de surfaces. Théorémes de Green, Gauss et Stokes.
- Fonctions implicites. h

- Equapions différentielles: solution en série, fonctions de Bessel.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathédra et exercices en classe.

DOCUMENTATION : N. Piskounov: Calcul différentiel et intégral, Vol.I et II, Séme Ed.Fr.
N Editions Mir, Moscou. '
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable Aeq&i& : PAnalyse 1 et II, Algébre lindaire I et II.
Préparation pour : Physique, Hydraulique, Statique et résistance des matériaux.
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Titne : PROBABILITE ET STATISTIQUE I

Enseignant : peter NUESCH, professeur EPFL

Heures total : 45 Par semaine : courns 2 Exercices 1 Pratiques
Destinataines et controfe des Etudes : - Branches
Sections (3] Semestre ObLig. Facult. Option |Théoniques Pratiques
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UBJECTIFS

Familiariser 1'étudiant aux concepts fondamentaux des probabilités et des statis-
t1ques ‘Au terme du cours, 1'étudiant devrait avoir assimiler ces concepts et
pouvoir utiliser quelques outils courants des probabilités et des statistiques.

CONTENU

- Probabilités : événements, probabilité et modéle probab1115te équi-
probab111tes, probabilités conditionnelles, dépen-
dance et indépendance stochasthue

- Variables aléatoires : définitions, moyenne, variance, covariance, corréla-
tion

- Lois discrétes : rectangulaire, de Bernoulli, binomiale, hypergéomé-
trique, de Poisson

- Lois continues : normale, Gamma, chi-carré, F, t, théoréme central 1i-
mite, approx1mat10n de la 101 b1nom1a1e par la loi
normale

- Statistique descriptive : mesures descriptives, données bivariables, groupe-
ment de données.

'
FORME DE L'ENSEIGNEMENT : ex cathedra et exercices en classe

DOCUMENTATION : cours polycopié

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis :
Préparation pour :

Statistique II, Statistique III
Fiabilité, théorie des erreurs




Titrne : PROGRAMMATION 1

Enseignant : Alfred STROHMEIER, professeur EPFL

Heures total : 45 Par semaine : coun$1 Exencices 2/1* Pratiques
Destinataines et contrdle des études : Branches
Sections (s) Semestre Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques
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OBJECTIFS

L'etudiant acquiert les connaissances de base de 1’'informatique et apprend‘é
utiliser 1'ordinateur pour traiter une application.

CONTENU

Connaissances générales des ordinateurs. Représentation et codage des informations.
Circuit logique. Architecture d'un processeur. Configuration d'un ordinateur.
Mémoires auxiliaires et unités périphériques.

Langage de commande et éditeur.

Le 1an§age de programmation FORTRAN. Constantes, variables et expressions huméridues.
Instryction d'affectation. Structures de contrdle. Variables de type caractére. Ta-
Bleaux et variables indicées. Formats d'édition. Sous-programmes. Fichiers.

Utilisation de bibliothéques de programmes Eventuellement programmation d'applica-
tions graphiques.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra; exercices en salle et sur 1'ordinateur.

DOCUMENTATION : Fiches polycopiées et le livre "A. Strohmeier. FORTRAN-77: Approche systé-
matique illustrée d'exemples; Editions Eyrolles, 1982".
LIATSON AVEC D'AUTRES COURS :

Prngalable nequis .: néant

Préparation pour : Informatique et programmation 2; divers cours et laboratoires
nécessitant le recours 3 1'ordinateur.
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Titne :  PHYSIQUE I

Enseignant : Jean-Luc MARTIN, professeur EPFL

Heures total : 45 Pan semaine : cours 3 Exercices 1 Pratiques
Destinataines et contrile des Btudes : Branches
Sections (&) Semeatre Oblig. Facult. Option |Thoniques Pratiques
c ;
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OBJECTIFS

A 1a fin du cours, 1'étudiant possédera les notions de base nécessaires & la compréhen-

sion des phénoménes physiques qu'il rencontrera dans sa vie professionnelle. I1 sera

capable de prévoir quantitativement les conséquences de ces phénoménes avec les outils

mathématiques appropriés. 11 possédera en physique, une culture générale indispensable

d un ingénieur de bon niveau.

CONTENU

- Thermodynamique : Théorie cinétique des gaz, principe d'équipartition de 1'énergie,
température (Définition et mesure), changements de phase, pression de vapeur saturan-
te - Premier principe de la thermodynamique, chaleur spécifique - Second principe,
réversibilité, machines thermiques, cycle de Carnot, rendement, entropie - Potentiel
chimique.

- Liquides et solides : Etats solides cristallins et amorphes, structure, défauts de
structure, élasticité, plasticité - Polyméres, cristaux liquides - Eléments de physi-
que des surfaces, tension superficielle, phénoménes capillaires.

- Electricité et magnétisme : Electrostatique, champ électrique, potentiel, lois généra-
Tes, conducteurs, capacité, applications - Courants &lectriques stationnaires, résis-
tivité, loi d'Ohm, puissance, circuits simples - Magnétostatique, champ d'induction B,
lois générales, galvanométre - Induction &lectromagnétique, loi d'induction, courants
de Foucault, self-induction et induction mutuelle, transformateur.

Circuits électriques, circuit RC, RL, LC, RLC, régime sinusoidal, tensions tri et mono-
phasées - Champs magnétiques et électriques dans la matiére, électro-aimant.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Cours donné ex cathedra illustré de nompreuses expérichies

et exercices.
DOCUMENTATION : Cours polycopiés. Ouvrages spécifiques précisés au cours du semestre.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Padalable nequis : Mécanique I et II, éventuellement travaux pratiques de physique,
Préparation pour : hydraulique.
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Titre : TRAVAUX PRATIQUES DE MECANIQUE ET DE PHYSIQUE GENERALE

Enseignant :p, CHATELAIN, Professeur - P. KOCIAN et A. RIESEN, Adjoints Scientifiques

Hewres total : 30 ‘Pan semaine : cours Exencices Pratiques 2
Destinataines et contnile des Studes : Branches
Sections (s) Semestre ObLig. Facult. Option |Théoniques Pratiques
GR.... . ... 3 iJ O 1 O x]
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OBJECTIFS

Acquérir Ta connaissance-des phénoménes physiques de base intervenant dans la formation
de 1'ingénieur ainsi que de leurs applications. Acquérir des connaissances concernant
les méthodes d’observation et de mesure ainsi que la manipulation d'appareils et d'ins-
truments. Développer son sens de 1'initiative et sa créativité. '

CONTENU

En rapport avec le contenu des cours de mécanique et de'physique des sections concer-
nées.

En rapport avec certains enseignements de base dispensés par les départements concer-
nés.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : gy laboratoire & raison de.4h. toutes les deux semaines.
DOCUMENTATION

Notes polycopiées, bibliothaque spécialisée & disposition.

LIATSON AVEC D'AUTRES COURS : Cours de mathématiques, de mécanique générale et de
Préalable nequis : physique générale.
Préparation pour :
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Titre @ PETROGRAPHIE, GEOLOGIE TECHNIQUE

Enseignant : Jacques-H. GABUS, professeur EPFL

Heures total : 30 Par semaine : cours 1 Exercices 1 Pratiques
Destinataines . et controle des Etudes : Branches
Sections {s) Semesire ObLig. Facult. Option | Thioniques Pratiques
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OBJECTIFS

Montrer que la classification des roches s'inscrit dans un systéme logique et que Teur
détermination par des moyens d'observation simples est & la portée de chacun.
Présenter les principaux problémes géologiques que doit affronter 1'ingénieur du Génie

rural et Géométre.

CONTENU

- Reconnaissance des principaux minéraux.

Exercices en laboratoire.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra et exercices en laboratoire,.

DOCUMENTATION . Fiches polycopiées.

LIATSON AVEC D’AUTRES COURS :

.Prnéalable nequis : Géologie I et II
Préparation poun : Pédologie, Géotechnique et fondations.

Méthode de détermination des roches en fonction des minéraux qui les composent.
Propriétés physiques des roches et les problémes pratiques qu'elles entrainent.
Reconnaissance des indices géomorphologiques des problémes pratiques.




Titre : TOPOGRAPHIE 11l

Enseignant : Pierre HOWALD, professeur EPFL

Heures total : .30 | Par semaine : couns 2 Exercices -  Pratiques -
Destinataines et contrile des Etudes : Branches
Sections (s)° Semestre. 0ObLig. Facult. Option |Thioniques Pratiques
JORG L 3. ] W (W
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OBJECTIFS

A la fin du cours, les étudiants seront capables de :

- faire des mesures avec des instruments topographiques

- exécuter les calculs 1i&s aux méthodes topométrigues

- élaborer un dossier de mesures, calculs et documents propre ‘et bien ordonné

- préparer et organiser 1'exécution d'un travail, analyser et qualifier les résultats.

CONTENU

(suite de TOPOGRAPHIE I et I1)

8. Levés de détail
Méthodes tachéométriques - p]anchette topographique - levés de prof1]s

9. Pigquetages
Alignements - cercles - courbes de raccordement.

10. Chapitres choisis de topographie

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra, avec démonstrations en salle.

DOCUMENTATION : - Textes et fiches polycopiés. -
- Documentation professionnelle.
LIATSON AVEC D'AUTRES COURS:-:

Préatable nequis : Topographie'l et 11 ’

Préparation poun : Topographie IV - théorje des erreurs - mensurat1on cadastrale - photo-
grammétrie - géodésie - astronomie de position - mensurations techniques
et 1ndustr1e11es - campagnes de terrain.




- 25-

Titre :  THEORIE DES ERREURS I

Enseignant : pierre HOWALD, professeur EPFL

Heures total : 30 Par semaine : cowrs 2 Exencices - Pratiques

Destinataines et contrile des &tudes : ' Branches

Sections (5) Semestre ObLig. Facult., Option |Théoriques Pratiques
GRG 3 '
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OBJECTIFS

A la fin du cours, les &tudiants seront capables de :
- appliquer les méthodes classiques de la théorie des erreurs aux opérations
et problémes topographiques courants.

CONTENU

Généra1ités et définitions - propagation des erreurs

Mesures d'égales précisions - mesures d'inégales précisions - poids

Compensations d'observations directes
d'observations médiates
d'observations conditionnelles

- Compensation d'un point de triangulation - ellipse d'erreur moyénne
- Compensation des réseaux de triangulation et triangulatération '
- Transformation de Helmert

- Compensation d'observations conditionnelles avec inconnues

- Compensation d'observations médiates avec conditions.

Exercices d'apb]ication.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra

DOCUMENTATION : Textes et fiches polycopiés -

LTATSON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis : Topographie I et II - analyse I et II - algébre linéaire I et II
Prépanation pour : Topographie IV - théorie des erreurs II. Toutes les branches des
: mensurations. Campagnes de terrain.
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Titre :  STATIQUE ET RESISTANCE DES MATERIAUX

Enseignant : Jean-Claude PIGUET, professeur EPFL

Heures total : 60 ' Pan semaine : cowrs 2 . Exencices 2 Pratiques
Destinataines et contrile des &tudes : . Branches
Sections (s} Semestre ObLig. Facult. Option |ThEorniques Pratiques
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OBJECTIFS

Appliquer les connaissances de la mécanique a la déterm1nat1on du comportement des
éléments d'une construction afin de Tes catculer correctement

Le cours “"statique et résistance des matériaux" comporte deux volets :
I Statique : analyser 1'équilibre des solides et des efforts intérieurs de ceux-ci.

I1 Résistance des matériaux : Etudier le comportement des matériaux de construction
sous charge, leur résistance, leur stabilité et leur déformation.

CONTENU
11 Résistance des matériaux :

- Caractéristiques géométriques des surfaces, propriétés &lastiques des matériaux,
états contraintes.
- Traction et compress1on, cisaillement, torsion, flexion.

- Instabilité et éléments déformés.

Systémes hyperstatiques.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra. Exercices en salle.

DOCUMENTATION : Résumé du cours par fascicules polycopiés.

LTAISON AVEC D'AUTRES COURS -

Préalable nequds : Statique I .
Préparation' pour : Béton armé, constructions métalliques et bois.




Titre : MATERIAUX DE CONSTRUCTION I

Enseignant : F.H. WITTMANN, Professeur EPFL

Heures total : 45 Par semaine : cours 3 . Exercices - Paatiéueb

Destinataines et contrdte des Studes : T Branches
Sections (s) Semestre . 0blig. Facult.  Option | Théoriques Pratiques
GRG 3 - : '
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OBJECTIFS

A la fin du cours, 1'&tudiant doit connaitre le comportement réel ainsi que la
représentation idéalisée des matériaux de construction les plus importants. Sur Ta’

base de cette connaissance, i1 sera capable de choisir les matériaux les plus appropriés
pour une construction donnée et de préveir la durabilité des matériaux de construction
sous différentes conditions d'utilisation. ‘ '
CONTENU C

On définit tout d'abord ‘les propriétés les plus importantes des matériaux de construction
et on discute quelques méthodes d'essais usuels. Ensuite, d'une maniére générale,
on traite la structure des matériaux et on introduit le modéle du potentiel.

Les matériaux 3 base de liants minéraux comme la chaux, les plitres et les ciments,
sont présentés en détail de maniére consécutive. Les bases chimiques, physiques et
mécaniques sont en particulier expliquées. Dans les chapitres suivants, quelques aspects
des terres cuites, des pierres naturelles et des matériaux macromoléculaires comme
le bois sont traités. : - '
Une introduction a la théorie des déformations différées et des éléments de la mécanique

de rupture est donnée. Les concepts:théoriques sont démontrés par des exemples de
matériaux de construction. Finalement, on aborde la durabilité et la sécurité.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra

DOCUMENTATION : polycopié

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Prgatable nequis : Mathématiques, physique, chimie .
Prépanation powr : TP Matériaux de Construction et Matériaux de Construction -
Chapitres choisis




Titre :  HYDRAULIQUE I

Endeignant :  Walter H. GRAF, professeur - . . . :

Heunes total : 60 | Pan semaine : cours 2 Exercices 1 Pratiques 1
‘Destinataines et controle des Etudes : Branches .
Sections (4) Semestre 0bLig. - Facult. Option | Thioriques Pratiques
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OBJECTIFS

Introduction 3 1'hydrodynamique des fluides parfaits et réels.

CONTENU
- Généralités : Définitions, principes de conservation.

- Hydrostatique : Pression en un point d'un fluide, é&quations fondamentales de 1'hydro-
statique, calcul des forces de pression, principe d'Archimdde, hydrostatique dans

d'autres champs de force.

- C1némat1gue : péfinitions, trois mouvements Tondamentaux, equatIons dJe continuité,
écoulements 1rrotat10nnels ou potentiels.

- Hydrodynamique : Equations d'Euler, &quation de Bernoulli, théoréme des quantités de
mouvement; ses applications (formule de Torricelli, débit d'un orifice, des jets,

tube de Pitot, etc.).

- Viscosité : D&finition, coefficient de viscosité, variations de la viscosité, mesure
de la viscosité.

- Hydrodynamique d'un fluide visqueux : Equation de Navier-Stokes, conservations de
la masse et de 1'€énergie, laminarité et turbulence, &coulement laminaire.

- Ecoulements turbu]ents : Généralités, conservation de Ta masse et de 1'énergie,
équations de Reynolds, distribution de la vitesse, mesures de la turbulence.

- Couche limite-plaque plane : G&ndralités, &paisseur, couche limite laminaire,
couche Timite turbulente. ’

.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra S~

DOCUMENTATION :  Livres de ré&férence recommandés et table des matiéres

" LTATISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis :  Physique, Mécanique
Préparation poun : Constructions hydrauliques
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Titre @ ECONOMIE RURALE

Ensedignant : J, VALLAT, professeur EPFZ

Heures total : 30 Par semaine : couns 2  Exencices Pratiques
Destinataines et comtrole des dtudes : Branches
Sections {s) Semesine Oblig. Facult. Option |Théoriques Pratiques
RG....oerenn. 3. ® O n O ®
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" OBJECTIFS

Connaissance de 1‘'agriculture suisse.

Introduction & la gestion de 1'exploitation agricole.
Développement du monde rural.

Compréhension du monde rural.

CONTENU

Ces objectifs portent
sur 2 semestres, le 3éme
et le 4éme.

Les zones rurales de Suisse.

Les problémes de 1'agriculture suisse.

Les objectifs de 1'exploitant agricole.

Les mécanismes de 1'économie d'entreprise, leur ‘adaptation aux besoins particuliers
~ de 1'exploitation agricole. :

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra, exercices.
DOCUMENTATION : quelques polycopies.

LTIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Prnéalable nequis :
Prépanation poun :
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Titre : INTRODUCTION SENERALE ET DROIT CIVIL

Ensedignant : G, Derron, professeur EPFL

Heures total : 30 Pan semaine : cours 2 Exencices - Pratiques -
Destinataines et contrdle des études : Branches
Sections (4} Semestre ObLig. Facult. Option |Théorniques Pratiques
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OBJECTIFS

Montrer 1'importance du droit dans les relations humaines et la cohérence logique de
1'édifice juridique (unité du droit) - Donner aux €tudiants une approche correcte des
problémes juridiques, les sensibiliser aux concepts fondamentaux et aux méthodes de

travail et d'interprétation - Permettre aux &tudiants de connaitre le langage et les

techniques juridiques et leur apprendre & dialoguer et & collaborer avec le juriste.
CONTENU

I.- Introduction

Définition du droit positif - Le systéme juridique et les diverses catégories de
régles - Le droit privé (et ses diverses parties) - Le droit public (et ses diverses
parties) - Le droit international, privé et public - Les sources du droit.

II. Droit des personnes

a) La personne physique : Contenu et conditions de la personnalité - Domicile -
Protection de la personnalité - Fin de la personnalité
(décés et absence).

b) La personne morale : Dispositions générales - L'association - La fondation -
Les sociétés commerciales.

I11.Droit de famille

Conclusion et fin du mariage (divorce et nullité) - Les régimes matrimoniaux.

IV. Droit des successions
a) La vocation successorale : succession 1&gale et succession testamentaire.

b) La dévolution : Ouverture de la succession - Acquisition et répudiation - Partage
successoral - Droit successoral paysan.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra, avec exemples pratiques et discussion.

DOCUMENTATION : Code civil et code des obligations (&dition Scyboz et Gilléron)

Tuor : Le droit civil suisse (traduction Descheneaux).
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS : Droit des obligations - Droits réels - Droit administratif.
Préalable requis : Remaniements parcellaires et améliorations fonciéres.

Préparation pour :
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Titne : ANALYSE 1V

Enseignant : B. DACOROGNA, Assistant

'Hewres total : 40 .| Pan semaine :

cours 2 Exercices. 2

Pnatiéuaé

Destinataines et contrsle des Studes :
Sections (s) - Semestre

0blig
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OBJECTIFS

Introduire les etud1ants aux not1ons principales du calew! d1fferent1e] et 1ntegra]
des fonctions & plusieurs variables et ses applications.

CONTENU

- Equations aux dérivées partielles: équation de Lap]ace, équation de la cha]eur,

équation des ondes.

- série de Fourier: separat1on des var1ab1es, formu]es de Po1sson

- Ana]yse comp]exes, app11cat1ons conformes.

" FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra et exercices en classe.

DOCUMENTATION : N. Piskounov: Calcul différentiel et intégral, Vol.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :
" Préafable nequis : Analyse I, II et III,

Algebre linéaire 1 ‘ot II

I et II,

-5eme Ed.Fr.

Paéparation pour : Physique, Hydraulique, Statique et résistance des mater1aux




Titre = ana YSE NUMERIQUE

Enseignant :  Jean DESCLOUX, professeur

Heunes total : 0 Pan semaine : couns p  Exercices | Pratiques
Destinataines et contrile des &tudes : BnqncheA
Sections (4) Semestne Oblig. Facult. Option |ThBoniques Pratiques
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OBJECTIFS

L'étudiant apprendra 3 résoudre prat1quement divers probemes mathémat iques
susceptibles de se poser aux 1ngen1eurs

CONTENU

Systemes d'équations linéaires, systémes surdéterminés, moindres carrés; résolution
des équations non-linéaires, méthode de Newton-Raphson; équation algebr1que,
methode de Bernou111, vecteurs et valeurs propres des matrices symetr1ques mét hode
numérique de la puissance itérée; différentiation et 1ntegrat10n numer1que, méthode
de Taylor et de Runge-Kutta; interpolation.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra et exercices en salle.

DOCUMENTATTON “:

LTATISON AVEC D'AUTRES COURS :
Préalable nequis : Analyse , Algébre linéaire, Programmation.
Prépanation poun : '
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Titre : PROGRAMMATION 11

Ensexgnant : Alfred STROHMEIER, professeur EPFL

Heunes total : 30 Par semaine : cours 1 Exercices 2 Pratiques
Destinataines et contrdle des &tudes : ' " Branches
Sections (s) Semestre . ObLig. Facult. Option |Thioriques Pratiques
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OBJECTIFS

L'étudiant apprend & faire un usage plus judicieux de 1‘'ordinateur en utilisant
des connaissances de base de quelques structures d'information et de 1'aigori-
thmique élémentaire.

CONTENU

Les éléments du langage PASCAL (niveau PASCAL-S) seront exposés simultanément avec
1'algorithmique &1émentaire. On insistera sur la différence de philosophie existant
antre FORTRAN (enseigné au cours Informatique et programmation I) et PASCAL.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra; exercices en salle et sur 1'ordinateur..

DOCUMENTATION : Polycopié du professeur Ch. Rapin "Introduction au PASCAL-S".

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Prialacle nequds @ Informatique et programmation I
Préparation .wour :  Cours “avancés" d'informatique
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Titre : PHYSIQUE II

Ensedignant -: Jean-Luc Martin, professeur

Heures total : .60 Parn semaine : cours 4 Exercices 2 Pratiques

Destinataires et contrile des Gtudes : : Branches’

Sections (4) Semestre Oblig. Facult. Option |Théoriques Pratiques
5 4 | :
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OBJECTIFS

A la fin du cours, 1'&tudiant possédera les notions de base nécessaires a la compréhen-
sion des phénoménes physiques qu'il rencontrera dans sa vie professionnelle. I1 sera

capable de prévoir quantitativement les conséquences de ces phénoménes avec les outils
mathématiques appropriés. I1 possédera en physique, une culture générale indispensable

a

un ingénieur. de bon niveau.

CONTENU

Ondes: Equation d'onde, onde &lastique, onde de pression dans un gaz, intensité d'une
onde, réflexion, acoustique - Composition d'ondes, ondes stationnaires, battement,
effet Doppler, interférence, diffraction - Ondes.é&lectromagnétiques, lumiére, polari-
sation, photoélasticité - Optique géométrique, lentilles minces, instruments - Optique
ondulatoire, interférence, diffraction - Dualité onde, corpuscule, relations de

De Broglie, spectres optiques, lasers, rayons X.

Phénoménes de transport: Conducteur de chaleur, équation de diffusion, couche limite,
régime non stationnaire - Rayonnement, émission, absorption, corps noir, effet serre -
Convection - Diffusion matérielle, 101 de Darcy.

Physique nucléaire: Forces nucléaires, radioactivité, fission, fusion.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Cours donné ex cathedra illustré de nombreuses expériences

et exercices

DOCUMENTATION : Cours polycopiés.-Ouvrages spécifiques précisés au cours du semestre.

LTAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable requis : Mécanique I et II, éventuellement travaux pratiques de physique,
Préparation pour : hydraulique
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3

Titre : TRAVAUX PRATIQUES DE MECANIQUE ET DE PHYSIQUE GENERALE

Enseignant : p CHATELAIN, Professeur - P. KOCIAN et A. RIESEN, Adjoints Scientifiques

Heures total : 20 Pan semaine : couns Exencices ‘Pna,t,équu' 2
Destinataines et contrile des Etudes : . , Branches
Sections (s) Semestre . .0blig. Facull. Option | Théoriques Pratiques
GCorinnann an 4 d -
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OBJECTIFS

Acquérir la connaissance des phénoménes physiques de base intervenant dans la formation
de 1'ingénieur ainsi que de leurs applications. Acquérir des connaissances concernant
Tes méthodes d'observation et de mesure ainsi que la manipulation d'appareils et d'ins-
truments. D&velopper son sens de 1'initiative et sa créativité.

CONTENU

En rapport avec le contenu des cours de mécanique et de physique des settjbns concer-
nées.

En rapport avec certains enseignements de base dispensés par les départements concer-
nés. . :

FORM§ DE L'ENSEIGNEMENT :  py qaporatoire  raison de 4h toutes les deux semaines.
DOCUMENTATION :

Notes polycopiges, bibliothéque spécialisée & disposition.
LTAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis : Cours de mathématiques, de mécanique générale et de
Prépanation pour : physique générale. . )
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Titre :  PETROGRAPHIE, GEOLOGIE TECHNIQUE

Ensedignant : Jacques-H. GABUS, professeur EPFL

Heures total : 20 Par semaine : cours 1 Exercices 1. Pratiques
Destinataines et controle des études : Branches
Sections (s} Semestre Oblig. Facult. Option |ThBorniques Pratiques
GRO..cvviniianes ol 4. = O O O a
...................... 0 1 0 O i
...................... J ] 0 O O
...................... O O 0 0 0
OBJECTIFS

Lors d'excursions sur le terrain, montrer en vraie grandeur la géologie, les problémes

qu'elle pose et la facon de les résoudre.

CONTENU

- Reconnaissance sur le terrain des roches et formations étudiées au cours.

- Apercu des problemes tectoniques.
Géomorphologie.

Stabilité des terrains.

~ Exercice de géophysique.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT :

DOCUMENTATION : selon cas

LIATISON AVEC D'AUTRES COURS :
Géologie I et II.

Préalable nequis :
Préparation pour :

Pédologie, Géotechnique et fondations.

Exposé et exercices principalement sur le terrain.




Titre :  TOPOGRAPHIE IV

Enseignant : Pierre HOWALD, Alphonse MISEREZ, professeurs EPFL

Heures total : 70 Par semaine : couns 2 Exencices 5 Pratiques

Destinataines et contrile des &tudes : Branches

Sections (&) Semesitne OblLig. . Facult. Option |ThBorniques Pratiques
GRG 4 .
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OBJECTIFS

A la fin du cours, Tes é&tudiants seront capables de :

- faire des mesures avec des instruments topographiques

- exécuter les calculs 1iés aux méthodes topométriques

- &laborer un dossier de mesures, calculs -et documents propre et bien ordonné
--préparer et organiser 1'exécution d'un travail, analyser et qualifier les résultats.

CONTENU .
(suite de TOPOGRAPHIE I, I1, III)
11. Mesures électroniques des distances

Principes - corrections et réductions - appareils & ondes centimétriques, lumineuses,
infrarouges - emploi et contrdle des appareils - applications.

12. Tachéomdtres €lectroniques, enregistreurs
Description et emploi de quelques types d'appareils.

Exercices : Utilisation des &quipements de mesures, application des méthodes topo-
graphiques : triangulation - nivellement - mesures de distances - piquetages.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra, avec démonstrations. Exercices et travaux pratiques
sur le terrain et en salle. Travaux de groupes et individuels.
DOCUMENTATION : - Cours et textes polycopiés.

- Documentation professionnelie.
LTAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis :Topographie I, 11, III - théorie des erreurs I
Préparation pour :Mensuration cadastra]e - photogrammétrie - géodésie - astronomie de
position - mensurations techniques et industrielles. Campagnes de terraii
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Titne : MATERIAUX DE CONSTRUCTION : TRAVAUX PRATIQUES

Enseignant : F.H. WITTMANN, Professeur et F. ALOU, Chargé de cours

Heures total : 20 Par semaine :

courns Exencices

Pratiques 2

Destinataines et controle des 8tudes :

Facult. Option

Branches -

Sections (&) Semestre . 0bldg. Thioriques Pratiques
GRG 4. 0O . O OJ
...................... O a ] C O
...................... 0 | O O ]
...................... 0 0 O O O
0BJECTIFS

Familiarisation avec les matériaux de construction les plus importants et avec les
techniques des essais. Etre capable d'effectuer des essais, d'en interpréter les
résultats et d'&tablir un rapport. Pouvoir &tablir les origines des dégits les plus
fréquents dans le domaine du génie rural et pouvoir trouver des moyens pour y remédier.

CONTENU
Travail pratique de laboratoire :

Essais mécaniques

- Déformations &lastiques et différées des

Technologie du béton

matériaux de construction

- Variabilité

Rédaction d'un rapport

Durabilité (carbonatation, gel, ...)

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Travail pratique

DOCUMENTATION : Feuilles polycopiées

LTIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis : Matériaux de Construction I
Prépanation powr : Matériaux de Construction II
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Titre : HYDRAULIQUE II

Enseignant : Walter H. GRAF, professeur EPFL

‘Heured total : 40 Par semaine : couns 2  Exercices 1 'Paatidueq 1
‘Duﬁmu et contnble des Etudes : ‘ . ‘ . Branches
Sections (&) Semestre Oblig. Facult. Option |Thiorniques Pratiques
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OBJECTIFS

Introduction 3 1'hydraulique avec ses appficationS'pour 1'ingénieur.

CONTENU

- Hydraulique des canalisations : Gé&néralités, pertes de charge - formules empiriques,
pertes de charge - théorie moderne, pertes de charge singuliéres, pertes de charge
de 1'ensemble d'un circuit. ’

- Théorie des maquettes : Généralités, les similitudes, les forces, les.nombres sans
dimension, nombre de Reynolds, nombre de Froude, utilisation pratique.

- - Hydraulique des canaux : Généralités, &coulements permenents et uniformes, &coule-
ments graduellement variés, &coulements rapidement variés,

- Hydrauylique fluviale : Généralités, canaux en régime, cours d'eau en régime : trans-
ports solide - charriage et suspension.

- Force hydrodynamique : Géné&ralités, la théorie, coefficient de trainge, vitesse de
chute. :

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra

" DOCUMENTATION : Livres de référence recommandés et table des matiéres

LIATISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis : Physique, Mé&canique
Préparation pour : Constructions hydrauliques




Titre : ECONOMIE RURALE

Enseignant : J. VALLAT, professeur EPFZ

Heures total : 30 | Par semaine : cours 2 - Exencices Pratiques
Destinataires et controle des Etudes : : Branches
Sections (s} Semestre ObLig. Facult. Option |Théoriques Pratiques
GRG. .. ...l L 4.,

miniuis
aooo
Oooo
0oaoa
Utk

OBJECTIFS

Connaissance de 1'agriculture suisse.

Introduction & la gestion de 1'exploitation agricole. Ces objectifs portent sur
Développement du monde rural. le 3éme et 4&me semestres
Compréhension du monde rural.

CONTENU

Analyse de 1'exploitation agricole. i
Apergu sur les diverses cultures et productions animales. .
Calcul budgétaire, et élaboration d'un plan de financement.

Expériences de développement régional en Suisse et dans le Tiers-Monde
(suivant le temps disponible et le désir des &tudiants).

Visites d'explmtatmns agr1coles de types divers; de la plaine & la
montagne, .

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra, exercices.

DOCUMENTATION : quelques polycopies.

LIATSON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis :
Préparation pour :




Titre : DROIT DES OBLIGATIONS

Enseignant : G. DERRON, professeur EPFL

Heures total : 2Q ' Par semaine : couwns 2  Exercices Pratiques
Destinataines et contrndle des Etudes : Branches
Sections (s) Semestne ObLig. Facult. Option |ThEoniques Pratiques
GRG. e enenennes 0. | O ] X a
0 0 O 3 0
...................... O 4 0 O O
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OBJECTIFS

Familiariser les étudiants avec certains problémes auxquels ils seront confrontés dans la
pratique - Leur permettre de répondre seuls aux questions courantes et voir celles qui .
requiérent 1'intervention d'un spécialiste - Exposer les problémes posés par les diffé-
rents contrats (formation, exécution, conséquences de 1'inexécution) et par 1a responsa-
bilité civile (responsabilité pour faute et responsabilité causale).

CONTENU

- Définition de 1'obligation

- Les obligations contractuelles (conclusion, forme et objet du contrat)
- Interprétation des contrats

- Les vices de 1a volonté (erreur essentielle, dol et crainte fondée)
- La représentation

- Les obligations délictuelles. (résultant d'actes illicites)

- La responsabilité causale

- Exécution des obligations

- Inexécution des obligations

- Extinction des obligations

- Obligations solidaires

- Transfert des obligations (cession de créance et reprise de dette)

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra, avec.exemples pratiques et discussion.

DOCUMENTATION : Code civil et code des obligations (&dition Scyboz et G111eron) -

I — Cours polycopié.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS : Introduction et droit civil, droits réels, droit adminis-. -
_ ) tratif. o o

Préalable 1equis : Introduction générale et droit civil

Préparation pour :
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Titre : Formation professionnelle complémentaire - HTE
. ELEMENTS D’ECONOMIE POUR | 'INGENIEUR

Ensedgnant : Lucien Y. MAYSTRE, professeur EPFL

Heures total : 30 h. Pan semaine : couns 1 Exercices 1 Pratiques
Destinataines et contrile des Gtudes : Branches
Sections {s) Semestre Oblig. Facult. Option |Thioniques Pratiques
GRG....oill %
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OBJECTIFS

Savoir &tablir correctement le colit de réalisation et d’exploitation d'un équipement .
technique et savoir comparer divers projets entre eux au plan financier

CONTENU

- bases des mathématiques financiéres

- les modes d'amortissement d'un ivnestissement

- relation entre coit et taille d'un &quipement technique
- comparaison financiére de projets entre eux

- notions de 1'analyse coiit/avantage

modes de répartition des dépenses entre plusieurs ihtéressés.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : ex-cathedra, exercices -en classe, projet par groupes de 2 &tudiant

DOCUMENTATION : cours polycopié

LTAISON AVEC D’AUTRES COURS :

Préakable nequis :  ~=---
Préparation pour : projets de 4&me année




Titrne @ CAMPAGNE DE TOPOGBAPHIE I

Enseignant :  pierre HOWALD, professeur EPFL

Hewres total : 15 jours Parn semaine : couns -  Exercices -  Pratiques =
Destinataines et contrile des études : - Branches
Sections (4) Semestre Oblig. Facult. Option |Théoniques Pratiques
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OBJECTIFS .

A la fin de la campagne, les objectifs formulés pour 1e cours Topographie I,I1,IIT,IV
seront encore mieux atteints, car les &tudiants auront acquis 1'expérience d'une
activité topographique dans les conditions réelles de la pratique et acquis le sens
du terrain. ’ :

CONTENU

Dans un site approprié, chague groupe de deux ou trois étudiants exécute un levé topo-
graphique d'une zone de quelques hectares. Le travail, complet pour ‘chaque groupe,
comporte 1a reconnaissance, 1'implantation et la détermination des points de base et le
levé de détail & la planchette topographique.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Deux semaines aprés le semstre d'&té. Travail pratique
’ de groupe. ) ’
DOCUMENTATION : Toutes données techniques nécessaires & 1'exécution du travail.

LIATSON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis : Topographie I, II, ITI, IV - théorie des erreurs I
Prépanation pour : Toutes les branches de mensuration.
Les autres campagnes de terrain.
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Titre : Formation professionnelle complémentaire - HTEDE

Enseignants: Prof. P. REGAMEY et A. MERMOUD, chargé de cours

Heures total : 8 Pan semaine : cours 2 h. Exercices Pratiques
Destinataines et contrdle des &tudes : Branches
Sections (4) Semestre 0blig. Facult. Option | ThZoriques Pratiques
GRG 4
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0BJECTIFS
A 1'issue des conférences 1'étudiant sera familiarisé avec les conditions spécifiques

du développement rural, de la mise en valeur agricole des terres et des eaux et du
rdle de 1'ingénieur du génie rural dans les pays du tiers monde.

CONTENU

- Aspects généfaux du développement rural, aspects spécifiques de la mise en valeur des
terres et des eaux.

- Maitrise des eaux nuisibles, alimentation en eau.

- Réfeérences 8 quelques cas particuliers (Afrique occidentale, du nord, Amérique centrale).

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : quatre conférences de 2 heures chacune

DOCUMENTATION : notes distribuées pendant le cours

LIATSON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis : .
Prépanation pour : Hydrologie, hydraulique agricole, aménagement agricole des terres
et eaux.
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Titre Formation professionnelle complémentaire - HTE
* _ASPECTS FINANCIERS DE L'AIDE AU DEVELOPPEMENT

Enseignant : Jean VALLAT, professeur EPFZ

Heures total 4 n. Par semaine : cowws 3. Exercices Pratiques
Destinataines et contrnole des dtudes : Branches
Sections (8) Semestre ObLig. Facult. Option |Thioniques Pratiques
CBRG L 4., D 0O N O &
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OBJECTIFS

Sensibilisation aux prob]emes de 1'aide au.développement en approfond1ssant plus
particuliérement leurs aspects econom1ques et financiers.

CONTENU
1. Les conceptions en présence de coopération au développement.

2. Etude de cas concrets :
- Formation professionnelle en milieu rural (Tchad}).

- Aide financiére pour 1'amélioration de 1'approvisionnement en lait d'une
capitale (Pérou).

Technologie avancée et financement au moyen de crédit & intéréts réduits.

- Investissement important d'une coopérative viticole pour la construction d'une
cave (Madagascar).

Conséquences d'un tel investissement pour 1'économie du pays.
Méthodologie budgétaire et évaluation des flux de devises.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT :

DOCUMENTATION :

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS : \

Préalable requis : Economie rurale, &léments d'édonomie pour 1'ingénieur
Prépanation poun :
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Titne : Formation professionnelle complémentaire - HTE
: LA PLURIDISCIPLINARITE DU METIER DE GEOMETRE

Enseignant :0tto KOELBL, Professeur EPFL

Heures total : 8 Par semaine : couns 2  Exerncices Pratiques
Destinataines et contrdle des tudes : Branches
Sections () Semesine Oblig. Facult. Option |Théoriques Pratiques
GBG............. 4
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OBJECTIFS

Mettre les jeunes étudiants en contact avec des aspects trads différents de leur métier

CONTENU

Sémiologie et saisie optique des formes.
Sylviculture, un complément au génie rural.
Valeur des statistiques agricoles pour 1'ingénieur du génie rural.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Les sujets sont traités par différents conférenciers de la
pratique et illustrés par des démonstrations.

DOCUMENTATION :

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis :
Préparation pour :




Titre : PROBABILITE ET STATISTIQUES Il

Enseignant @ Jean-Michel GIOVANNONI, chargé de cours

Heunes total : . 45 Par semaine : couns p Exencices |  Pratiques
Destinataires et contrile deA-étudeb : . Branches
Sections (s) Semestre ObLig. Facult. Option |Théoniques Pratiques
&énie Rural..... 5... I O
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OBJECTIFS

Démontrer 1'importance fondamentale de la statistique et des probabilités dans les
sciences de 1'ingénieur. Au terme du cours, 1'étudiant devrait &tre capable d'i-

dentifier des problémes de 1'ingénieur qui requiérent une approche probabiliste ou
statistique et de choisir Ta méthode de calcul adéquate pour les traiter.

CONTENU

- Régression : modéle linéaire, inférence, régression et corrélation, test de
Tinéarité, régression pondérée, régression multiple .

- Analyse de variance : modéle & 1 facteur (effets fixes),'modéle a 2 facteurs
avec et sans interactions (effets fixes) :

- Méthodes non paramétriques : test du signe, tests de Wilcoxon I et II, corré-
Tation de rangs

Le cours sera complété par la présentation de quelques cas concrets.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : ex cathedra, exercices en classes, applications
] numériques
DOCUMENTATION : fiches polycopiées

LIATSON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable requis : Statistique I et II
Préparation pour :




Titre : PEDOLOGIE GENERALE

Enseignant : J.-C. VEDY, professeur EPFL

Heunes Zotal : 45 Pan semaine : courns 2 Exercices Pratiques 1
Destinataires et contrdle des Etudes : . Branches
Sections {4) -  Semestre - Oblig. Facult. Option | Théorniques Pratiques
BBGL e 5. X
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OBJECTIFS

Etude des constituants et des régimes du sol.

CONTENU

Le complexe minéral d' altérat1on : minéraux argileux, oxyhydroxydes amorphes et
cristallins. : ‘ : :
Les composés humiques et les complexes organo-minéraux.
Les organismes vivants du sol.
Texture et analyse granulométrique.
Structure et microstructure.
L'ambiance physico-chimique : 1'eau du sol
les gaz du sol
Te bilan rad1at1f
pH et Eh
Te .complexe absorbant,
Les régimes : hydrique, trophique.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra travaux dirigés et travaux pratiquesen laboratoire.
DOCUMENTATION : Cours polycopié et fiches de laboratoire

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Prnéalable requis : Géologie générale, Pétrographie, Minéralogie, Chimie générale’
Préparation pour : Protection de 1'Environnement, Génie rural, Aménagement du territoire.




Tétue : PHOTOGRAMMETRIE I

Enseignant : (Qtto Ko1bl, professeur EPFL

Heures total : g0 Par semaine : cours 2 Exencices 2 Pratiques
Destinataines et contrdle des Etudes : ' Branches
Sections (s) Semesire Oblig. Facult. Option |Thiorniques Pratiques
GRG 5
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OBJECTIFS .

Présenter les principes pour restituer 1'information métrique des prises de vues aérien-
nes, ce qui permet aux &tudiants d'étudier la base de la photogrammétrie, Tes méthodes
de restitution et d'exercer la vision stéréoscopique.

CONTENU

Introduction générale, 1'ceil humain et la vision stéréoscopique.
Moyens simples pour Ta restitution de prises de vues.

Formules fondamentales de la photogrammétrie.

Orientation des photographies aériennes dans un stéréorestituteur.
Appareils de restitution analogique.

Contrdle d'un restituteur analogique.

Comparateurs et restituteurs sous contrdle d'un ordinateur électronique.
Orthoprojecteurs.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra, exercices, travaux pratiques et colloques.

DOCUMENTATION : Cours polycopié, programmes de calcul documentés (FORTRAN).

LTAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis : Géométrie descriptive, algébre linéaire, statistique.
Prnépanation pour : Photogrammétrie II et III, mensuration.
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Ti;ne : TELEDETECTION

Enseignant : Otto Kdlbl, professeur EPFL

Heures total : 15 Par semaine : couns 1 Exercices Pratiques
Destinataines et contrile des &tudes : Branches
Sections (8] Semestre Obeig. Facult. Option |Thboriques Pratiques
GRG 5
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OBJECTIFS

Introduction aux méthodes de travail de la télédétection et interprétation des photo-
graphies aériennes, ce qui permet aux &tudiants de se familiariser avec la base phy-
sique de la télédétection et 1‘utilisation de 1a photointerprétation pour les sciences
de la terre.

CONTENU

Sources de rayonnements électromagnétiques.

Propagation des rayonnements électromagnétiques dans 1'espace.

Capteurs électromagnétiques. ’

Films en couleurs et fausses couleurs.

Utilisation d'un spectralphotométre.

Métrique des couleurs.

Signature spectrale de la végétation.

Classification automatique des enregistrements d'analyseurs & balayage.
Méthodes de la photointerprétation.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra, exercices, campagne avec é&laboration d'une clef
d'interprétation.
DOCUMENTATION : Cours polycopié.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis : Physique.
Prépanation pour : Aménagement du territoire, génie ruray
photogrammétrie. ’

génie de 1'environnement,
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Titre @ MENSURATION CADASTRALE I

Enseignant : Albert JAQUET, professeur EPFL

Hewres toial : 30 Parn semaine : cours 2  Exercices Pratiques
Destinataines et contrnole des dtudes : ' Branches
Sections (4] Semestne ObLig. Facult. Option |Théoriques Pratiques
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OBJECTIFS

Etre capable de conduire une entreprise de mensuration.

CONTENU
1. Généralités :

La mensuration cadastrale - définitions, buts, bases 1égislatives, financement.
Bases géodésiques. Triangulation de IVe ordre.

2. Mensuration parcellaire :

Abornement. Polygonométrie. Levé de détails. Report des levés. Calcul des surfaces.
Confection des plans.

3. Application de 1'@lectronique et de 1'automation en mensuration cadastrale :

Caractéri§tiques du cadastre numérique. Méthodes de levé, calculs.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : [x cathedra et par discussions.

DOCUMENTATION :  Fiches polycopiées. Documentation professionnelle.

LIATISON AVEC D'AUTRES COURS : Topographie. Géodésie. Photogrammétrie. Dessin de plans

Préatable requis : et cartes.
Préparation pour :
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Titre : MATERIAUX DE CONSTRUCTION : CHAPITRES CHOISIS

Enseignant : F.H, WITTMANN, professeur EPFL,F. ALOU, chargé de cours

Heures total : 15 Par semaine : couns 1 Exencices Pratiques
Destinataines et contrdle des etudes : Branches
Sections () Semesitre ObLig. Facult. Option |Théoriques Pratiques
GRG 5
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OBJECTIFS .
Une grande partie des matériaux de construction sont fabriqués ou mis en place sur le
chantier. L'étudiant sera capable de composer et de surveiller la fabrication de
matériaux 3 base de liants hydrauliques. D'autre part, i1 doit connaitre les principes
technologiques des autres matériaux de construction importants.
CONTENU
Quelques aspects, spécialement importants pour le génie rural, seront traités.
Le cours est subdivisé en quatre chapitres principaux :

1. Technologie et propriétés du béton

2. Autres matériaux du génie rural (brigques, bois, ...)
3. Durabilité des matériaux de construction
4

. Protection et &tanchéité des constructions
(matériaux bitumineux, résines, ...)

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra

DOCUMENTATION : Feuilles polycopiées

LIATSON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis : Matériaux de construction I et travaux pratiques
Préparation poun :
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Titre : GEOTECHNIQUE ET FONDATIONS

Ensedignant : Edouard RECORDON, professeur EPFL

Heures total : 30 Par semaine : couwrs 2 Exeﬁcicea - Pratiques =
Destinataines et contrnole des &tudes : Branches
Sections |{s) Semesitre ObLig. Facult. Option |Thoriques Pratiques
GRG........cenn.. 5.... X
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OBJECTIFS

Identifier les divers types de sols et évaluer leurs caractéristiques sur la base d'un
examen de chantier. Décrire les difficultés constructives dont ils peuvent &tre cause.
Décrire le comportement des fondations d'ouvrages,.des ouvrages de souténement et de
drainage, les travaux de terrassement et les problémes 1iés & la stabilité des pentes
dans 1'optique des questions qui se posent & un ingénieur du génie rural. Faire les
calculs qui permettent de chiffrer les ordres de grandeur par des méthodes simples.

CONTENU

Technologie : Nature d'un sol - Les divers types de sols - L'eau dans le terrain -
Compactage et force portante - Déformabilité - Résistance au -
cisaillement - Valeurs des paramétres géotechniques

Fondations : Travaux d'excavation et de remblayage - Fondations superficielles -
Fondation des chemins A.F. - Ecrans de souténement ~ Stabilité des

pentes - Fouilles et canaux de drainage

Ex cathedra avec exemples numériques, traités en classe
FORME DE L'ENSEIGNEMENT : pour 1'essentiel, illustrant les sujets principaux, et'
démonstrations en laboratoire
DOCUMENTATION : Cours polycopiés de technologie des sols (GC) et de
géotechnique et fondations (GR)
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis :  Geéologie, résistance des matériaux, hydraulique
Préparation pour : Voies de circulation, construction, dménagements agricoles
et des eaux et génie rural
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Titne : VOIES DE CIRCULATION I

Enseignant : Roland CROTTAZ, professeur EPFL

Heures total : 30 Pan semaine : cours 2 Exercdices Pratiques
Destinataines et controle des Etudes : Branches
Sections (s) Semesine Oblig. Facult. Option |Thioniques Pratiques
GRG...... ...l 5
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0BJECTIFS
L'étudiant devra connaitre les éléments intervenant dans 1'étude d'un projet de voie de
circulation, en ce qui concerne le tracé et 1'infrastructure. Il sera capable de les

utiliser pour 1'étude d'un projet de voie de circulation simple, de comparer des va-
riantes et d'effectuer un choix de la variante optimale.

CONTENU

- Caractéristiques géométriques et dynamiques des véhicules, notions d'adhérence, vi-
tesses de base et de projet.

- Etude des &léments géométriques en plan, en &lévation et en profil en travers.
- Types de routes, choix du profil géométrique normal. ‘
- Principes généraux de 1'élaboration des projets.

- Travaux d'infrastructure, mouvements de terre, talus, piquetage et méthodes
d'exécution.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra et exercices en classe

DOCUMENTATION : Cours polycopié

LIATSON AVEC D'AUTRES COURS :

Prnéalable nequis : Mécanique I et II, géologie I et II, géotechnique et fondations
Préparation pour : Voies de circulation 11 et 111
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Titre : CONSTRUCTION (bois et béton armé)

Enseignant : Jean-Claude PIGUET,‘professeur EPFL

Heures total : 60 Par semaine : cours 3  Exercices 1 Pratiques
Destinataines et contrdle des Studes : Branches
Sections (s) Semestre ObLig. Facult. Option |Thioniques Pratiques
JGBGuninrnnnnnn. 5 B O O J 3
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OBJECTIFS

Etre en mesure de calculer des &léments simples et courants du génie civil_et des
structures et de choisir les matériaux de construction adéquats aux conditions
locales.

CONTENU

I. Bois

- Introduction & historique

- Normes

- Eléments de structure en bois fléchi

- Eléments de structure en bois comprimé
- Les assemblages

- Les charpentes

I1. - Introduction & historique
- Matériaux
- Normes
- Piéces comprimées, tendues
- Piéces fléchies
- Dalles
- Précontrainte
- Eléments de construction

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra, exercices en salle

DOCUMENTATION : Résumé du cours par fascicules polycopiés, plans et documentation
professionnelle.
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis : Statique et résistance des matériaux, introduction au génie rural,
matériaux, géotechnique.
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Titne : HYDRAULIQUE AGRICOLE

Ensedignant : Pierre REGAMEY, Professeur EPFL

Heures total : 60 Par semaine : couns 2

Exencices 1

Pratiques

1

Destinataires et contnole des &tudes :

Sections (s) Semestre Oblig. Facult.
Génie rural 5
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......................
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OBJECTIFS

A l1a fin du cours 1'&tudiant connaitra le comportement de 1'eau dans le sol et il sera
a méme de corriger les défauts d'équilibre hydrique nuisibles & 1'exploitation agricole.
I1 saura déterminer les propriétés hydrodynamiques des sols et analyser en laboratoire
les caractéristiques physiques,chimiques et hydrodynamiques utiles & la conception des

ouvrages de génie rural.
CONTENU

- L'eau dans la nature. Condition d'équilibre de 1'humidité des sols cultivés
- Structure et granulométrie du sol. L'eau dans le sol

- Le taux d'humidité, Méthodes de mesure

- Relations sol-eau-air-plantes

- Besoins physiologiques des plantes en eau
- Le cycle de 1'eau

- Hydrologie agricole

- Mouvements gravitaires et non gravitaires de 1'eau dans les sols saturés ou non

et lois les régissant
- Potentiel capillaire
- Théorie des puits

- Rabattement de la nappe phréatique. Régimes permanents et non permanents, en sols

homogénes et hétérogénes
- Nappes perchées

- Influence des précipitations atmosphériques. Infiltration

- Bilan hydrique du sol.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT . Ex cathedra et séminaires. Exercices, laboratoires.

DOCUMENTATION -

LTAISON AVEC D'AUTRES COURS :  Pédologie

Préalable nequis : Hydraulique
Préparation pounr :

Cours polycopié. Documents et plans pour &tude de cas.




Titne :  REMANIEMENT PARCELLAIRE

Enseignant : Pierre REGAMEY, Professeur EPFL

Heures total : 30 Par semaine : couns 2 Exercices Pratiques
Destinataines et contrsle des Studes : Branches
Sections (s) Semesine ObLig. Facult. Option |Thioniques Pratiques
Génie rural, . ... -
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OBJECTIFS

A la suite de ce cours les etudnants connaitront les bases Jur1d1ques les opérations
techniques, administratives et juridiques pour des entreprises de remaniement
parcellaire et d'améliorations fonciéres intégrales.

CONTENU
- Historique et &volution de la propriété fonciére. Origine et 1nconven1ents du
morcellement des terres. Situation en Suisse et dans le monde

- Bases juridiques des amélijorations foncigéres et en particulier du remaniement
parcellaire selon les droits suisses, de quelques cantons et de quelques pays d'Europe

- Organisation des entreprises d'améliorations fonciéres. Opérations techniques, juridi-
ques et administratives du remaniement parcellaire, notamment périmétres, estimation
des sols et des valeurs passagéres, avant-projet des ouvrages collectifs et connexes
d'améliorations foncigres, nouvel état de propriété

- Mutation des hypothéques,des servitudes et autres charges fonc1éres

- Cadastre transitoire

- Financement, Répartition des frais

- Exécution et entretien des ouvrages connexes d'améliorations fonciéres

- Enquétes publiques et procédure de recours
_= Restrictions au droit de morceler la propriété fonciére

- Ordonnancement des opérations du remaniement parcellaire et traitement &lectronique.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra, séminaires.

DOCUMENTATTION : Cours polycopié&, dispositions léga]es; plans modéles.

LTAISON AVEC D'AUTRES COURS : Droit

Préalable nequis : -
Préparation poun : ——in
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Titre @ CHIMIE DU MILIEY

Enseignant : Joseph TARRADELLAS, Chargé de cours EPFL

Hewrtes total : 30 Par semaine : cours |1 Exercices | Pratiques
Destinataines et contrile des dtudes : Branches
Sections (s} Semesine 0bLig. Facult. Option | Théoniques Pratiques
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OBJECTIFS

Connaitre les principales propriétés des grandes catégories de polluants présents dans
le milieu et les principales lois chimiques qui régissent leur évolution dans 1'envi-
ronnement et le traitement des déchets. '

CONTENU

- Notions sur les liaisons chimiques, solubilité des composés covalents et &lectro-
valents. Principaux sels et polluants inorganiques.

- Groupes fonctionnels en chimie organig-e, en particulier : glucide<, lipides,
protéines et acides aminés. Structure de la matigre végétale.

- Reéactions d'oxydo-réduction, dégradations aérobiques et anadrobiques, oxydabilité
d'une eau usée, nitrification de 1a matiére organique.

- Réactions acide-base, diagrammes tersion-pH, réactions de précipitations, équilibre
calco-carbonique des eaux naturelles, précipitation des phosphates dans les eaux
usées. :

- Equilibres et cinétiques chimiques, exemples de cinétiques de dégradation de pol-
luants chimiques de 1'eau et de 1'air, &tablissement des lois de Monod applicables
& 1'epuration biologique des eaux, notions de dégradabilité des micro-polluants.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra avec quelques démonstrations en laboratoire.

DOCUMENTATION Feuilles polycopiées.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis : Pphysique I et TI, GR 3e et de.
Préparation pour :  Traitement des dachets municipaux GR Ge
Projet de traitement des déchets GR 7e (Gpt.Env.)
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Titre : DROITS REELS

Ensedgnant : G. DERRON, professeur EPFL

Hewtes total : 30 Par semaine : cowns 2  Exercices Pratiques

Destinataines et contrile des Etudes : Branches

Sections (5] Semestre ObLig. Facult. Option |Théoriques Pratiques
GRG-+evervcenne 5
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OBJECTIFS

Assimiler 1a portée et le rdle différents des obligations et des droits réels - Familia-
riser les étudiants avec les problémes auxquels ils seront confrontés dans la pratique -

Leur permettre de répondre seuls aux guestions courantes et de voir celles qui requiérent

1'intervention d'un spécialiste - Publicité des droits réels - Organisation et technique
du registre foncier.
CONTENU

- Définition des différents droits réels

- Parties intégrantes et accessoires

- Propriété collective (copropriété et propriété commune)
- Propriété fonciére (&étendue, acquisition, restrictions)
- Propriété mobiliére

- Servitudes et charges fonciéres

- Le gage immobilier

- Le gage mobilier

- La possession

- Le registre foncier (rdle et organisation)

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra, avec exemples pratiques et discussion - V1s1te
du registre foncier-
DOCUMENTATION : Code civil et code des obligations (édition Scyboz et Gilléron)-
Cours polycopié.
LIATSON AVEC D'AUTRES COURS : Introductlon et droit civil - droit des obligations -

ala : Droit administratif.
Préalable nequis :  ntroduction - droit civil - droit des obligations .
- Préparation poun : .
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Titre : INNOVATION TECHNIQUE DU LABORATOIRE A L'INDUSTRIE - HTE

Enseignant : Metin ARDITI, professeur invité

Heures total : 30 Par semaine : cours ) Exencices - Pratiques 1
Destinataires et contrile des dtudes : Branches
Sections (s) Semestre Oblig. Facult. Option | Thiorniques Pratiques
DGRG............. - X] O
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OBJECTIFS

Donner a 1'€tudiant une bonne connaissance d'un domaine précis de la vie pratique,
auquel i1 pourrait &tre confronté au cours de sa carriére.

CONTENU

Le cours 1982-1983 sera présenté selon une nouvelle formule.
I1 sera fondamentalement axé sur les projets HTE.

I1 n'y aura pas de cours ex-cathedra d proprement parler, et les réunions de classe
seront consacrées & la discussion et/ou a la préparation des projets.

Des cours ex-cathedra ad-hoc seront données selon les besoins des projets.

Le projet général du département GRG ("mise en valeur économique de la production
agricole nationale"), en liaison avec 1'0Office fédéral de 1'agriculture sera pour-
suivi et étendu.

D'autres projets seront également abordés en fonction des orientations des &tudiants
des autres sections.

Les projets feront 1'objet de la part des étudiants de deux présentations intermé-
diaires (quart de projet, mi-projet) durant le cours de 1'année.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Voir ci-dessus

DOCUMENTATTION -

LIATISON AVEC D'AUTRES COURS : -

Préalable nequis : =
Prgparation pour : -
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Titne :  CAMPAGNE DE MENSURATION CADASTRALE

Enleignant : Albert JAQUET, professeur EPFL

Heures total : 15 j. Par semaine : cours Exencices Pratiques
Destinataines et contrnole des Etudes : . Branches
Sections {4) Semestre ObLig. Facult. Option |Thorniques Pratiques
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OBJECTIFS

Etre capable :
- de concevoir les différentes étapes de l1a mensuration cadastrale en fonction du degré

de précision exigé et
- d'organiser le travail.

CONTENU

Préparation des documents de base.

Révision de 1'abornement.

Etablissement du croquis de levé & partir du croquis d'abornement,
Conception du Canevas des points de base.

Contrdole des instruments.

Opérations de levé.

Les mesures faites sur le terrain son exploitées dans le cadre des "travaux pratiques"
de mensuration cadastrale du 7éme semestre.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Travaux pratiques sur le terrain,

DOCUMENTATION : Documentation professionnelle.

LIATSON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable requis :
Préparation pour :
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Titre : PEDOLOGIE TYPOLOGIQUE

Ensedgnant : J.-C. VEDY, professeur EPFL

Heures total : 20 Pan semaine : couns 2 Exercices Pratiques

Destinataines et contrile des Etudes : Branches

Sections (4} Semestne Oblig. Facult. Option |Théoriques Pratiques
GRG 6
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UBJECTIFS
Les processus pédogénétiques.

CONTENU

Principes généraux de la génése et de 1'évolution des sols.
Transferts et redistribution de matiéres intrapédiques.
Classification des sols. '

Les grands types de sol.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra, travaux dirigés, travaux pratiques et excursions
sur le terrain.
DOCUMENTATION : Cours polycopiés.

LTATSON AVEC D'AUTRES COURS :

Prnéalable nequis : Geomorphologie, Pédologie Générale.
Préparation pour : Protection de 1'Environnement, Génie rural, Aménagement du territoire.
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Titre : PHOTOGRAMMETRIE 11

Enseignant : Otto K81bl, professeur EPFL

Heurnes total : 40 Pan semaine : couns 2  Exercices 2 Pratiques
Destinataines et contrile des &tudes : Branches
Sections (s) Semestne Oblig. Facult. Option |Théoriques Pratiques
GRG 6
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OBJECTIFS

Introduction @ 1'application pratique de 1a photogrammétrie pour des levers topogra-
phiques et pour la mensuration cadastrale, &tude de la précision et du rendement de la
photogrammétrie, ce qui permet aux étudiants de savoir utiliser les moyens de la pho-
togrammétrie dans la pratique de la mensuration.

CONTENU

Photogrammétrie analytique.

Triangulation aérienne et compensation de bloc -par modéle 1ndependant.

Chambres de prise de vues.

Analyse de la qualité des photographies aériennes.

Plan de vol.

Précision de la photogrammétrie aérienne.

Application et rendement de la photogrammétrie aérienne en mensuration cadastrale.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra, exercices en restitution topographique et
triangulation aérienne.
DOCUMENTATION : Cours polycopié, programmes de calcul documentes (FORTRAN).

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis : Géométrie descriptive, algébre linéaire, statistique, photogrammétrie I.
Préparation pour : Photogrammétrie III, génie rural, mensuration.
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Titre : GEOTECHNIQUE ET FONDATIONS

Enseignant :  Edouard RECORDON, professeur EPFL

Heures 2otal : 20 Par semaine : courds - Exercices -.  Pratiques 2
Destinataines et contrile des Ctudes : " Branches
Sections - (4] Semestre ObLig. Facult. Option |Théoriques Pratiques
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OBJECTIFS

Appliquer & 1'&tude d'un cas concret les notions théoriques acquises au cours du
5€ semestre, par un travail personnel, sur le terrain, au 1aborato1re et en classe,

Montrer par la cr1t1que de ce travail les limitations des méthodes de calcul, les
incertitudes 1iées & la nature des sols et aux conditions d' hydrau11que souterraine
et d'hydrologie.

CONTENU

Technologie : Nature d'un sol - Les divers types de sols - L'eau dans le terrain -
. Compactage et force portante - Déformabilité - Résistance au
cisaillement - Valeurs des paramétres géotechniques

Fondations : Travaux d'excavation et de remblayage - Fondations superficielles -
Fondation des chemins A.F. - Ecrans de souténement - Stabilité des
pentes - Fouilles et canaux de drainage

;

Travail par groupes se déroulant sur le terrain, en labo-

FORME DE L'ENSEIGNEMENT - ratoire ou en classe sous forme d'exercices ou de sémi~

naires
DOCUMENTATION : Cours polycopiés de Techno1og1e des sols (GC) et de
I Géotechnique et Fondations (GR) - -
LTAISON AVEC D'AUTRES COURS :
Prialable nequis : Géologie, Résistance des mater1aux Hydrau11que
Préparation pour : Voies de circulation, Construction, Aménagements agr1co]es et

des eaux et Génie rural
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T{t&e ¢ VOIES DE CIRCULATION II

Enseignant : Michel PIGOIS, chargé de cours

Heunes total : 20 Pan semaine : couns 2 Exercices Pratiques
Destinataines et contrife des Etudes : Branches
Sections (s} Semestre 0blig. Facult. Option {Théoniques Pratiques
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OBJECTIFS

L'étudiant sera capable de dimensionner une superstruycture routiére et de définir un
profil normal constructif conforme aux charges prévues, au type de trafic et aux pro—

pr1étes des matériaux.

CONTENU

- Conception générale de la superstructure, fonction des différentes couches et ana-

lyse des actions destructrices.

- Dimensionnement de la superstructure des voies de circulation: paramétres détermi-
nants, modéles mathématiques et méthodes empiriques.

- Matériaux de construction: matériaux pierreux et liants.

- Eléments constructifs de la superstructure: fondations, stabilisation, revétements
hydrocarbonés et en béton de ciment, rails et traverses.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra

DOCUMENTATION : Cours polycopié

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis :
Préparation poun :

Voies de éircu]ation I,

géotechnique et fondations
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Titre :  VOIES DE CIRCULATION III

Enseignant : Roland CROffAZ, professeur EPFL

Heures total :20 . Pan semaine : cowns  Exencices  Pratiques 2
Destinataines et contrile des ttudes : ' o . Branches
Sections {8) .  Semestre Oblig. Facult. Option |ThZoniques Pratiques
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OBJECTIFS

L'étudiant devra connaitre les-é&léments intervenant dans 1'étude d'un projet de voie de
circulation, en ce qui concerne le tracé et 1'infrastructure. I1 sera capable de les
utiliser pour 1'étude d'un projet de voie de circulation simple, de comparer des va-
riantes et d'effectuer un choix de la variante optimale.

CONTENU

- Caractéristiques géométriques et dynamiques des véhicules, notions d'adhérence,
vitesses de base et de projet. '

- Etude des éléments géométriques en p]an,vén élévatioﬁ et en profil en travers.
- Types de routes, choix du profil géométrique normal. b
- Principes généraux de 1'élaboration des projets.

- Travaux d'infrastructure, mouvements de terre, talus, piquetage et méthodes.

FORME DE_L'ENSEIGNEMENT : Etablissement d'un projet général individuel

DOCUMENTATION : Cours polycopié

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Prgalable nequis : Mécanique I et II, géologie I et II, géotechnique et fondatfons
Préparation poun : ‘
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Titre : CONSTRUCTION (Construction métallique)

Ensedignant : Jean-Claude PIGUET, professeur EPFL

Heures total : 40 Par semaine : cours 2 Exercices 2 Pratiques
Destinataines et contrdle des Etudes : ’ Branches
Sections (s) Semeatne ObLig. Facult. Option |Thioriques Pratiques
BRG....cuennnnnn. 6 '
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OBJECTIFS

Etre en mesure de calculer des éléments simples’ et courants du génie civil et des
structures. .

CONTENU

I. Construction métallique

- Introduction & historique
- Normes

- Les éléments fléchis

- Les éléments comprimés

- Les assemblages

Eléments de construction

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra, exercices en salle

DOCUMENTATION : Résumé de cours par fascicules polycopiés, plans et documentation pro-
fessionnelle. : .
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS : ‘
Préatable nequis : Statique et résistance des matériaux, introduction au génie rural,
matériaux, géotechnique.




Titre : HYDROLOGIE GENERALE
Enseignant : Jaromic NEMEC, Professeur

| Heunes totat : 20 Pan semaine : cours 1  Exercices 1 Pratiques
Destinataines et contrile des tudes : : Branches
Sections (8} Semestre ObLig. Facult. Option |Thioriques Pratiques
GRG weuveeennennn  Bas X O | X - O
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OBJECTIFS

A 1a fin du cours. 1'&tudiant comprendra les mécanismes du cycle hydro]og1que. i1 saura
collecter les donnéés hydrologiques et effectuer le traItement de ces données.

CONTENU

Définition et notions de base. Différents besoins des données hydrologiques.: Equation
du bilan hydrologique et quantification de ses &léments. Réseaux hydro]og1ques. .
Notions d'hydrométéorologie. Evaporation et précipitations. Instruments d’observation.
Ecoulement de surface. Mesures du débit et caractéristiques hydrologiques d'un-bassin.
Traitement primaire de données. Application de la statistique et du calcul deproba-
bilite a 1° hydrolog1e.

Analyse et -synthése hydrologiques, hydrogrammes. Crues et &tiages. Prev1s1ons. Bilan
d'eau dans le bassin. Bilan ressources-besoins. Gestion des eaux.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : . Ex cathedra et discussions

DOCUMENTATION : Cours polycopié

LTAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Pn@alablg nequis : Hydraulique; statistique
Prépanation pourn : Cours de génie rural et génie de. 1'environnement.
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Titre : AMENAGEMENT AGRICOLE DES TERRES ET DES EAUX

Enseignant : Pierre REGAMEY, Professeur EPFL

Heures total : 30‘ Par semaine : cowws 2 Exercices 1  Pratiques
Destinataines et contrnile des Btudes : Branches
Sections () Semestre 0blig. Facult. Option |Théorniques Pratiques
GRG. e 6. .. X O ] O g;!
...................... ] O i O dJ
...................... [ d O O O
...................... [l O O 0O O
OBJECTIFS

Suite @ ce cours 1'étudiant sera en. mesure de concevoir et de dimensionner les
ouvrages de gén1e rural (irrigation, drainage, réseaux de chemins, dispositifs de.
: Jutte contre 1'&rosion, etc....) Un accent particulier est placé sur les ouvrages

d'hydraulique.
CONTENU

- Fondements scientifiques 1iés au dimensionnement des réseaux d'irrigation, de

drainage et de chemins ruraux, etc...
- Etude et conception de ces réseaux

~ Devis et financement des ouvrages

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra et séminaires.

DOCUMENTATION : Cours polycopiés. Plans modéles.
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Prnéalable nequis : Hydrau11que, pédologie, géotechnique
Préparation pourn : ...
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Titre REMANIEMENT PARCELLAIRE I,II

Enseignant : Pierre REGAMEY,. Professeur EPFL

Heunes total :. 40 . Par semaine : cowrs Exercices Pawtéquu“’f
Destinataires et contrile des Studes : | Branches
Sections (4} Semesine " Oblig. Facult. - Option |Thloriques Pratiques
GRE.............. ..5. ®

......................
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OBJECTIFS

L'étudiant sera capable d'élaborer un avant-projet du réseau de voirie et du nouve]
&tat de propriété dans des per1metres a vocat1on agricole et urbame.

CONTENU
Planification du réseau de voirie et é&laboration d'un projet de nouvel état de propriété;

le penmétre de 1'entreprise, 1'estimation des terres et les valeurs fonciéres de
1'ancien &tat étant connus. .

FORME DE L'ENSEIGNEMENT :  Séminai re, travaux prat1ques sur Te terram et en saﬂe. .

DOCUMENTATION : Plans et dossiers de base pour 1° étude du pro.]et

LIATSON AVEC D'AUTRES COURS :

Prnéalable nequis : Cours de remaniement parcel'lan'e
Préparation poun : -----
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Titre :  AMENAGEMENT DU TERRITOIRE I (ASPECTS SECTORIELS)

Enseignant : Claude WASSERFALLEN, professeur, Jean-Daniel URECH, chargé de cours )

Heures total : 40 Par semaine : cours 2 Exercices Paax,a;qua 2
Destinataines et contrndle des Etudes : Branches
Sections (4) Semestre ObLig. Facult., Option |Thiorniques Pratiques
CLBRGLLLL L B K
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OBJECTIFS

Prise de conscience des problémes et de leur interdépendance.
Acquisition des moyens pour 1'esquisse d'une solution concréte.
L'&étudiant devra savoir aborder et traiter correctement un probléme sectoriel

d'aménagement en milieu rural.
CONTENU

Principes régissant 1'aménagement du territoire.
Evolution des idées, de 1a technique et des mesures d'encouragement, - -
Le statut du sol : relations entre propriétaires et collectivités publiques
remaniements fonciers
péréquation et autres mesures existantes ou envisagées.

Plans régionaux : organisation, &laboration, effets.

Plans des sites et du paysage.

Programmes de r&alisation et mesures d'encouragement.

Introduction aux plans communaux {essentiellement par 1'étude de cas).

' : Ex cathedra, présentation de cas concrets, esquisse permettant
FORME DE L'ENSEIGNEMENT : de justifier unme proposition sectorielle d'aménagement.

DOCUMENTATION : fiches polycopiges, documents officiels.

LIATSON AVEC D'AUTRES COURS :

Prdalable nequis : Droit III et IV, Economie rurale
Préparation pour : Aménagement du territoire II, Transports
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Titre : TRAITEMENT DES DECHETS MUNICIPAUX

Enseignant :  Lucien VY. MAYSTRE,'professeur EPFL

Heures total : 20 | Pan: semaine : cours | " Exencices 1  Pratiques

Destinataines et contrile des Etudes : - Branches

ifct&onb (4) Semestre ObLig. Facult. ~Option | Théorniques Pratiques
RG 6 ’ : :
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OBJECTIFS

Savoir identifier les procédés de traitement, évaluer leurs performances et
esquisser un avant-projet d'installation de traitement

. CONTENU

- Caractéristiques des eaux usées municipales

- La station d'épuration comme systéme ouvert stationnaire

- Procédés de séparation et de transformation

- Le calcul simplifié d'une station d'&puration des eaux usées et de tra1tement
des boues

- Localisation et aménagement des stations d' épurat1on

- Quvrages et appareils de traitement

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : -Ex_ cathedra, .exercices de calcul, esquisses d' avant proaet, o

visites d'installations
DOCUMENTATION Cours polycopié, fiches d'exercices et documentat1on technique

LTAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis : Chimie du milieu GR 5
Préparation pour : ‘Projet traitement des déchets GR 7 - OP ENV
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Titre @ GENIE BIOLOGIQUE

Enseignant :  Paul PERINGER, professeur EPFL

Hewnes total : 20 Par semaine : couns | Exencices '1 Pratiques
Destinataines et contrnole des Etudes : oo Branches
Sections (8) . Semestre ObLig. Facult. Option |Théoniques Pratiques
GRG.......coivee. L.l O A
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OBJECTIFS

Comprendre et savoir interpréter les actions biochimiques et les principaux
mécanismes de fonctionnement des microorganismes dans le cadre du traitement
biologique des résidus organiques.

CONTENU

- Les microorganismes

- Les types trophigues

- Catalyse enzymatique

- Croissance et métabolisme microbiens

- Utilisation des microorganismes. Exemples et applications.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra, exercices et visite de laboratoire.

DOCUMENTATION : Feuilles polycopiées et bibliothaque spacialisee.
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis : Chimie de base
Préparation pour : Projet de traitement des déchets GR 7€ Option Environnement




Titre : DROIT ADMINISTRATIF

Enseignant : G, DERRON, professeur EPFL

Heures total : 20 Par semaine : cours 2 Exencices Pratiques
Destinataires et controle des études : : . Branches
Sections {s) Semestre ObLig. Facult. Option |Théorniques Pratiques
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OBJECTIFS - : )
Faire bien appara1tre la différence entre le droit orivé et le droit publ1c ~ Montrer
le rble de 1'administration, ses pouvoirs et leurs 11m1tes = Problémes fondamentaux de
droit administratif et chapitres choisis.

CONTENU

Introduction - Divers actes de 1'autorité - La décision administrative - Institutions
de service (monopole, concession) - Mesures de police - Juridiction administrative
(recours hiérarchique et recours contentieux) = Responsabilité des fonctionnaires.

Procédure d'expropriation cantonale et fadérale

Aménagement du territoire

- Autorités diverses

- Voies de recours -

Urbanisme (plans directeurs, plans d’ extens1on, n]ans de quart1er)
- Les constructions (esthétique, solidité, permis de construire)
Mesures générales de salubrité et d'hygiéne

- Harmonisation du droit cantonal et du droit fédéral

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra, avec exemples pratiques et discussion - Visites
d’'organes officiels ou de constructions.
DOCUMENTATION : |oj fadérale et loi cantonale sur 1' aménagement du terr1to1re

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS : Droit des obligations - droits réels - droit adm1n1strat1f

Prialable nequis : :
Prégpanation pour : Cours sur 1'aménagement du territoire, les remaniements parce11a1res
et les améliorations fonciéres.
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Titre : INNOVATION TECHNIQUE DU LABORATOIRE A L'INDUSTRIE - HTE

Enseignant : Metin ARDITI, professeur invité

Heuwres total : 29 Pan semaine : cowns 2 Exercices. =  Pratiques - -
Destinataines et controle des &tudes : , ' Branches
Sections (s} Semestrne ObLig. Facult. Option |ThZoriques Pratiques
DORS. ... &.. B O 0O 0 8
PH......... e 3.4.0u 5,6 [J O X (| . x]
DE......... crenes 7.8.. O Ll O O O
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OBJECTIFS

Donner & 1'&tudiant une bonne connaissance d'un domaine précis de la vie pratique,
auquel i1 pourrait étre confronté au cours de sa carriére.

CONTENU

Le cours 198241983 sera présenté selon une nduvelle formule.
11 sera fondamentalement axé sur les prOJets HTE

11 n'y aura pas de cours ex-cathedra 3 proprement parier, et les réunions de classe
seront consacrées & la discussion et/ou & la préparation des projets.

Des cours ex-cathedra ad-hoc seront données selon les besoins des projets.

Le projet général du département GRG ("mise en valeur économique de la production
agricole nationale"), en liaison avec 1'0ffice fédéral de 1' agr1cu1ture sera pour-
suivi et étendu. ’ . ‘

D'autres projets seront €galement abordés en fonction des orientations des &tudiants
des autres sections.

Les projets feront 1'objet de 1a part des etud1ants de deux presentat1ons intermé-
diaires (quart de projet, mi-projet) durant le cours de 1'année.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Voir ci-dessus
DOCUMENTATION : -

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS : -

Préalable nequis : -
Prgparation poun : -
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Titre : PEDOLOGIE APPLIQUEE (option génie rural)

‘Enseignant : J,-C. VEDY, professeur EPFL

Heures total : 15 - Pan semaine : cours 1. Exercices P/uz,t(,qu.u‘ .
Destinataines et controle des Etudes : : , Branches
Sections - (s) - Semesire 0Oblig. Facult. thion Théorniques Pratiques
GRG...... e .. X 0 O O mE
....................... O O O O 0
...................... O O O O [
...................... O O O O 0

OBJECTIFS
Conservation des pédosystémes.

CONTENU

La problématique en sciences du sol.
La cartographie des sols.

Les sols du Pays de Vaud.

Erosion et conservation des .sols.
Optimisation du sol.

Le sol, filtre biologique.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : £y cathedra, travaux dirigés et travaux pratiques sur le

terrain.
DOCUMENTATION : cours polycopiés.

LTAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable requis : Pédologie générale, Pédologie typalogique : )
Prepanation pour : Protection de 1'Environnement, Génie rural, Aménagement du territoire.
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fétne ¢ THEORIE DES ERREURS II (option mensuration)'

Ensedignant : Hubert DUPRAZ, chargé de cours

Heures total : 30 Par semaine : cours 2  Exercices Pratiques

Destinataines et contrdle des Etudes : Branches -

Sections (s) Semestre ObLig. Facult. Option |Thioniques Pratiques
GRG 7 A
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OBJECTIFS

Application concréte du calcul des probabilités et de la statistique aux problémes
spécifiques de la géodésie et de la mensuration.

CONTENU

- Compléments de calcul matriciel.

- La loi généralisée de propagation des erreurs moyennes.

- Applications de la distribution de Gauss et des distributions-dérivéeﬁ.

- Modéles pour la compensation par le pr1nc1pe des moindres carrés :
compensation directe
compensation d'observations médiates
compensation d'observations conditionnelles
compensation généralisée : modéle de Gauss-Helmert

- Le vecteur aléatoire & plusieurs dimensions
- L'ellipse et 1'ellipsoide de confiance

- Morceaux choisis sur : - la compensation et 1'analyse des réseaux geodes1ques
- 1'analyse des déformations
- lignes et surfaces de régression

1'interpolation par les moindres carrés.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Eyx cathedra et séminaires personnels
DOCUMENTATION : Fiches polycopiées

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS : Théorie des erreurs I, statistique I, II, III ,
Préalable hequis : photogrammétrie III (et statistique appliquée).

Préparation pour :
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Titre : PHOTOGRAMMETRIE III (option mensuration)

Enseignant : Otto Kzﬂm, professeur EPFL

Heuneb total : 60 Pan semaine : co&AA 2 Exercices 2 Pnaxiquebi
Destinataines et contrile des ttudes : , Branches
Sections (4] - Semestre . Oblig. Facult. -Option |ThZoniques Pratiques
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OBJECTIFS

Etude approfondie des méthodes numériques de la photogrammetr1e et mattrise des procédés
statistiques y relatifs, ce qui permet aux &tudiants de savoir-utiliser la photogrammétrie
numérique pour les divers travaux d'ingénieur. )

CONTENU
A) Statistique appliquée
Relevés spatiaux des échantillons.

Prédiction et filtrage.
Problémes spéciaux de la compensation et leur app11cat1on

B) Photogrammétrie numérique

Compensation de bloc par des faisceaux et traitement des erreurs systémat1ques.
Photogrammétrie industrielle et architecturale.

Modéle digital du terrain.

Restitution digitale et dessin automatique.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra, exerc1ce§ en photogrammetr1e analytique et photo-
grammétrie terrestre et sur 1'installation de dessin automatique.

DOCUMENTATION : Cours polycopié, programmes de calcu] documentes (FORTRAN) .

LIATSON AVEC D'AUTRES COURS :
Préatable nequis : Statistique, théorie des erreurs, photogrammétrle I et 11, topographie.
Préparation poun : - ’




Titre :  MENSURATION CADASTRALE II

Enseignant :  Albert JAQUET, professeur EPFL

Heunes total : 90 Pan semaine : cours 2 - Exercices - Pratiques 4

Destinataines et contrile des ttudes : : Branches

Sections (&) Semestre © Oblig. Facult. Option | Thioriques Pratiques
GRG......ocen .. 1. Q
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OBJECTIFS

Etre capable de conduire une enfreprise de mensuration.

CONTENU

1. Conservation de la mensuration cadastrale

But, organisation, méthodes. Cas part1cu11er de 1a conservation d'une mensurat1on
numérique. . . .

2. Mensuration menée simultanément avec des opérations de reman1ementAparce11a1re )

- Buts, schéma des opérations.
3. Plan d'ensemble (PE) .
Buts, méthodes de levé. Confection du PE, mise & jour, reproduction du PE.

4. Registre foncier
Documents essentiels.

5. La mensuration cadastrale dans 1'avenir

Nouveau rdle de la mensuration cadastrale.
La rénovation cadastrale.
Systemes d'information du territoire.

Les "travaux pratiques" comprennent 1'exploitation des mesures sur le terrain
(campagne) en vue de la confection du plan cadastral du secteur.levé. ’

. FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra et discussions.

DOCUMENTATION :  Fiches polycopiées. Documentation professionnelle. RE

LTAISON AVEC D'AUTRES COURS : Topographie -géodésie - photogrammétrie.’
Préalable nequis : Dessins de plans et cartes.

Préparation pour :
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Titre : GEODESIE I

Enseignant :  Alphonse MISEREZ, professeur EPFL

Heures total : 30 Pan Aemaihe : couns 2 Exercices Pratiques
‘Destinataines et contrdle des Btudes : E Branches
‘Sections {4 Semestne . Oblig. Facubt. Option |ThZoriques Pratiques
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OBJECTIFS

A la fin du cours, les étudiants seront capables: ’

- d'appliquer 1a trigonométrie sphérique pour la résolution des principaux problémes
de la géodésie géométrique

- de présenter quelques systémes de proaect1on cartograph1que

- de décrire en détail et d'é&tablir les pr1nc1pa1es formules du systéme de proaect1on

CONTENU adopté en Suisse.

Forme et dimensions de la Terre. Géoide et surfaces de référence., Principales formules
de 1a trigonométrie sphérique. Excds sphérique. Systéme de coordonnées et résolution
de triangles et des deux problémes fondamentaux-sur la sphére.

Quelques &léments de 1‘ellipsoide de révolution. Les coordonnées géographiques et
1'@lément lingaire. Sections norma]es et lignes de courbure.

Théorie générale des prOJect1ons cartograph1ques Les deformations et 1'indicatrice
de Tissot. .

Etude du systéme de projection adopté en Suisse pour les travaux géodésiques.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra

DOCUMENTATION : Textes et fiches polycopiés.

LIATSON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis : Topographie I- IV théorie des erreurs, mensurat1on cadastrale.
Prépanation pour : Géodésie II, astronomie de position 1 et II
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Titne : ASTRONOMIE DE POSITION I

Enseignant :  Alphonse MISEREZ, professeur EPFL

Heures Lotal : 15 Pan semaine : cours 1 Exercices Pratiques

Destinataines et contrile des- Studes : o Branches

Sections (4] - Semestre 0bLig. Facult. Option | Théoriques Pratiques
GRG 7 :
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OBJECTIFS

A l1a fin du cours, les étudiants seront capables :

- de présenter et d'expliquer quelques méthodes astronom1ques simples
pour déterminer les coordonnées géograph1ques d'un lieu ou 1'azimut
d'une -direction.

CONTENU

La sphére céleste, le mouvemenf'diurne et les divers systémes de coordonnées.
Les différentes définitions du temps et sa mesure. |
Détermination de 1'azimut d'une direction -par observations du so]ei].

Détenn1nat1on de 1a latitude d'un lieu par des observat1ons mer1d1ennes

Le probléme des longitudes et le pr1nc1pe de la détermination s1mu1tanée de la lati-
tude et de 1a Tongitude.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra avec présentation d'instruments et de documents.
DOCUMENTATION Cours polycopié.

LTAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préatable nequis : Topographie I-IV - théorie des erreurs I
Prépanation pour : Géodésie 1 et II - astronomie de position II
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. Titre @ INFORMATIQUE APPLIQUEE (option mensuration)

Endeignant : Jean-Jacques CHEVALLIER, chargé de cours

Howres total : - 15 Par semaine : cours 1 Exercices - Pratiques
| Destinataires et controle des Btudes : . Branches
Sections .(s) Semestne - Obkig. Facult. Option |Thioriques Pratiques
GRG 7
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UBJECTIFS

A la fin du cours, les étudiants seront capables :
- d'apprécier judicieusement 1'influence réciproque de leur future profession
et de 1'informatique;
- d'analyser et de décrire les besoins de 1'ingénieur du génie rural et géométre
en matiére d'informatique. .
CONTENU

Bref historique du traitement automatique des données. Panorama du matériel.
Domaineset genres d'application de 1'informatique. Conception de logiciel.
Bibliothéques de programmes. Ana1yse d'un projet informatique (buts matériel
et logiciel, influence sur et de 1'organisation).

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra, démonstrations et visites,

DOCUMENTATION : Notices polycopides sur les thémes essentiels (schémas).

LTAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis :
Préparation pour :

Banques de données et systémes d'information.
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Titre :  MENSURATION TECHNIQUE ET INDUSTRIELLE I

- Ensedgnant : Alphonse MISEREZ, professeur EPFL

Heures ztotal : 15 Par semaine : cours 1 Exercices Pratiques

Destinataines et contrile des Studes : Branches

Sections (s} Semestre 0bLig. - Facult. Option |Théorniques - Pratiques
GRG 1 .
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OBJECTIFS

A la fin du cours, les étudiants seront capables :

- d'analyser les différents problémes d'implantation et de contréle des
grands ouvrages d'art et de proposer une solution en fonction de la
précision exigée.

CONTENU

Inventaire et analyse des bases topographiques pour les grands travaux : cartes,
plans, repéres, profils en long et en travers, relevés spéciaux.

Réseaux de points fixes pour 1'implantation et Te contrdle des ouvrages : buts,
conception, canevas.

Choix des équipements de mesure. Exécution et traitement des mesures. Analyse de Ta
précision et de la fiabilité. Appareils pour visées zénithales ou nadirales, pour
alignement, pour la mesure précise des distances.

Travaux souterrains et emploi du gyroscope.

Quelques exemples : tunnels, ponts, barrages, terrains instables.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra

DOCUMENTATION :  Textes et fiches polycopiées.
LIATSON AVEC D'AUTRES COURS :

Prialable nequis :  Topographie I - 1V, théorie des erreurs.
Préparation pounr :
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| Titre : BANQUES DE DONNEES ET SYSTEMES D'INFORMATION (option mensuration}

Ensedignant : Jean-Jacques CHEVALLIER, chargé de cours

Heunes total : 5 Parn semaine : couns | Exenadlces Pratiques
Destinataines et controle des tudes : . Branches
Sections (4} Semestre 0ObLig. Facult. Option |Théoniques Pratiques
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OBJECTIFS

A la fin du cours, les &tudiants seront. capables :

- d'évaluer et de décrire les besoins et contraintes de leur future profession
en matiére de banques de données et de systémes d'information;

- de présenter succintement les principes essentiels des banques de données
et des systémes d'information.

CONTENU ‘

Information et communication, Messages digitaux et analogiques. Systémes interactifs
alphanumériques-graphiques. Bases de données et banques de données. Systémes d'infor-
mations. Systéme d'information du territoire, description, r6le de 1'ingénieur du
génie rual et géomdtre,pratique de la profession.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra, visites.

DOCUMENTATION : Notices polycopiées sur les thémes essentiels (schémas}.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis : Informatique appliquée.
Preparation pour : :
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Titrne : IRRIGATION DES TERRES (option génie rural)

Enseignant :  André MERMOUD, chargé de cours:

Heures total : 45 Par semaine : cours 1 Exercices 2 Pratiques
Destinataines et contrile des Studes : ‘Branches
Sections (4) Semesine ‘Oblig. Facult. Option |ThEoniques Pratiques
Génie rural 7 .
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OBJECTIFS

A la fin du cours 1'étudiant connaitra la technologie des ouvrages d'irrigation et il

saura concevoir un réseau d'irrigation & partir de données caftographiques,'c]jmatiques,
pédologiques et agronomiques.

CONTENU

- Differents systémes d'irrigation

- Technologie des ouvréées-d'irrigation

- Planification et conception des réseaux
- Etude d'un avant-projet '

- Elaboration d'un devis

- Plans d'exécution

~ Aspects financiers et socio-é&conomiques

FORME DE L'ENSEIGNEMENT :  Cours ex cathedra et séminaires. En sa]le: réalisation d'un
projet d'irrigation. ' ’
Cours polycopié. Plans modéles, documentation des fabricants
) de matériel.
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS : :
Préalable nequis : Hydraulique général, hydraulique agricole, aménagement des
Préparation pourn : terres et des eaux.

DOCUMENTATION :
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Titne :  ASSAINISSEMENT DES SOLS (option génie rural)

Ensedignant : ~ Pierre REGAMEY; Professeur EPFL

Heures total : 45 Par semaine : cowns 1 Exercices 2 Pratiques
Destinataires et contrdle des Studes : - Branches
Sections (&) . Semestre ObLig. Facult. Option |Théorniques Pratiques
GR 7
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OBJECTIFS

L'objectif pour les &tudiants est d'atre capable de p'lamﬁér et dimensionner un
systéme ‘d'ouvrages d'assai n1ssement ‘et de défense contre les eaux:de surface, ainsi
qu'un réseau de chemin. .

CONTENU

- Technologie des ouvrages d'assainissement

- Planification et cdnceptiori des réseaux d'assainissement
- Etude d'un avanf-projet - .
- Préparafion d'un devis

- Plans d'exécution

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Cours ex cathedra. Visites de terrain et séminaire.
En salle,exécution d' 'un prOJet d' assa1mssement
DOCUMENTATION :  Cours polycopié. Plans modéles.

LIATSON AVEC D’AUTRES COURS :

Préalable }Leqm : Hydraulique générale, hydrauhque agmco]e pédologie.
Préparation pour :  —o.o
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Titne : TELEDETECTION APPLIQUEE (opt1on génie rural)

Enseignant : R. CALOZ, chargé de cours

Heunes total : 15 Par semaine : couns 1  Exercices Pratiques
Destinataines et contrdle des Studes : : ~Branches
Sections {s) Semesitne Oblig. Facult. Option |Thioniques Pratiques
8RS .. |
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OBJECTIFS

A la fin du cours les &tudiants connaitront les principales applications de la
télédétection et leur degré opératoire. Ils seront capables de-choisir le systéme

le plus adéquat selon les applications désirées, de décrire les systémes LANDSAT et
SPOT et de formuler les avantages et les insuffisances respectifs du traitement visuel

ggkge la classification assistée par ordinateur.

. Présentat1on générale des applications de la téledétectIOn

. Rappel des bases physiques de la télédétection

. Etude des propr1étés optiques des objets s

Systémes d' acqu1s1t1on et de traitement des données plate-formes, systémes actif et
passif, capteurs, images

La télédétection par systames aéroportés

La t&lédétection par satellite: systéme LANDSAT et SPOT

Traitement d'image: optique et numérique

Classification assistée par ordinateur

Approches possibles pour 1'étude de 1'humidité des sols.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex catedra + exercices brefs, visite

DOCUMENTATION : Bibliographie et notes de cours

LTAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable requis : Télédatection
Préparation poun : —
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Titre :  AMENAGEMENT DU TERRITOIRE I1  (ECHELON COMMUNAL)

Enseignant : Claude WASSERFALLEN, professeur, Jean-Daniel URECH, chargé de cours

Heures total : 30 Pan semaine : couns 1 Exencices Pratiques 1

Destinataines et comtrile des Studes : ‘ Branches

*Sections (8) ‘Semestre * 0Oblig. Facult. Option | Thoriques Pratiques
L.GRGL L. L 1.,
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OBJECTIFS

Etude des problemes posés & 1'autorité communale,
L' étud1ant devra comprendre les notions ut111sées a1ns1 que 1eurs re]at1ons

CONTENU

Les plans communaux :  définitions
inventaires
principes et conceptions directrices
applications & des cas_concfets typiques
. le plan directeur communal
le plan des zones .

Les plans ﬁarticu]iers: plans d'affectations
plans de quartier
plans spéciaux

: : +Ex cathedra, visites sur le terrain, exercices de réflexions
FORME DE L'ENSEIGNEMENT :. sur des cas concrets. ’ ‘

DOCUNENTATION : fiches polycopiges.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préatable nequis : Am. territoire I. Remaniements parcellaires. Transports.

Préparation powr : Transports. Assainissement régional, Prgtection ?nvironnement en
. milieu rural.
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Titre : PROTECTION ENVIRONNEMENT I (option génie de 1'environnement)

Enseignant : Lucien Y. MAYSTRE, professeur EPFL

Heures toial‘: 30  PanAAemaihe : couns 1 Exercices Pratiques . - 1
Destinataires et contrile des tudes : ' Branches
Sections (s) Semestne  ObLig. Facult. Option |Thfoniques Pratiques
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OBJECTIFS

Connaitre les rapports entre protection de la nature, hygiéne du milieu,
santé publique, élimination des déchets .

Connaitre les caractéristiques des déchets )
Etre capable de concevoir des solutions techniques d'e11m1nat1on des déchets et de
protection de 1'environnement.

CONTENU

- Législation et réglementation de la protection de 1’ env1ronnement

- Caractéristiques des déchets solides

- Techniques d'élimination et de traitement des déchets solides

- Recyclage et revalorisation des dechets so]1des

- Les décharges contrdlées

- Elimination des déchets solides et 11qu1des en milieu rural

- Installations de traitement pour habitations isolées

- Conception et amena?ement d'ouvrages techniques adaptés au milieu naturel
- Relatjons entre &cologie et élimination des dechets

- Problémes particuliers aux pays en développement.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex Cathedra, films, visites techniques, conférences par quelques
spécialistes extérieurs’
DOCUMENTATION :  Cours polycopiés et documentation technique et générale

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Prnéalable nequis :  Traitement des déchets municipaux GR 6
Pagpanation pour :  Pprojet protection de 1'environnement GR 7 - OP.ENV.
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Titrne :  PROJET PROTECTION ENVIRONNEMENT (option génie rural)

Enseignant : Lucien Y. MAYSTRE, professeur EPFL

Heures total : 30 Pan semaine : couns . Exencices Pratiques 2
Destinataines et contrdle des Studes : ‘Branches
Sections -(s) Semestre Oblig. Facult. Option |Thforiques Pratiques
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OBJECTIFS

‘Savoir effectuer une étude d'évaluation et proposer des mesures adéquates pour
la protection de 1'environnement.

CONTENU

- Législation et réglementation de la protection de 1'environnement -

- Caractéristiques des déchets solides

- Techniques d'élimination et de traitement des.déchets solides

- Recyclage et revalorisation des déchets solides

- Les décharges contrdlées ’

- Elimination des déchets solides et liquides en milieu rural

- Installations de traitement pour habitations isolées

- Conception et aménagement d'ouvrages techniques adaptés au milieu naturel
- Relations entre écologie et &limination des déchets

- Problémes particuliers aux pays en développement.

FORME DE L‘ENSEIGNEMENT : Visites techniques et séminaires avec des spécialistes;‘exposés
: o par les étudiants sur leurs investigations
DOCUMENTATION : A acquérir par les étudiants

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS‘-‘

Pn?alable nequis :  Protection de ‘1'environnement I, GR 7 - OP.ENV.
Prépanation pour : Projet de protection de 1'environnement et d'aménagement en zone rura]e

GR 8 - OP.ENV.
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Tétme ¢ PROJET DE TRAITEMENT DES DECHETS (option génie de 1'environnement)

Enseignant : Lucien Y. MAYSTRE et Paul PERINGER, professeurs EPFL

Heures total : 60 Par semaine : couns Exercices Pratiques . 4
Destinataines et contnile des Studes : . :Branches
Sections (8] - Semestre 0ObLig. ~'Facult. Option |ThBoniques Pratiques
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OBJECTIFS

Savoir étudier le traitement d'un déchet donné&, en intégrant dans un projet d'installa-
tion les connaissances de biologie, de chimie et des conditions physiques.

CONTENU

- Caractéristiques du déchet 3 traiter

- Processus de transformations biochimiques d'un déchet
- Conditions du milieu et conditions de flux optimales’
- Dimensions et mode de construction de 1'installation

FORME DE L'ENSEIGNEMENT :° Collecte des informations et élaboration d'un.dossier de’ projet.
" NB : nombre d'étudiants par projet déterminé par son 1mportance

DOCUMENTATION : Littérature technique et catalogues de fabricants.

LTIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Pagatlable nequia : Chimie du milieu GR 5; génie biologique GR 6; traitement des déchets
’ municipaux GR 6 .
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Tithe : TRANSPORTS I

Enseignant : Philippe H. BOVY, professeur EPFL

Hewres totat : - 30 | Par semaine : cowns 2 Exencices Pratiques

Destinataines et contnile des Studes : . | Branches
1 Sections (8] Semestre Oblig. Facult. Option |Thioniques Pratiques
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OBJECTIFS

Disposant des connaissances de base &lémentairesen transport et circulation, 1'étudiant’
devra étre capable d'identifier les principales interactions entre le syst2me des trans-
ports, les besoins multiples des usagers et 1'organisation des espaces urbains et ruraux.

CONTENU
Problématique et typologie des transports urbains et ruraux -
L'offre - structure des réseaux -
La demande - analyse du trafic
Conception des carrefours
Transport et aménagement rural
. Eléments de planification - Le plan de transport communal

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Exposé 3 1'aide de moyens audio-visuels. 'Présentation d'&tudes
de cas. : ’ o
DOCUMENTATION : Différents fascicules polycopiés, -

LTATSON AVEC D’AUTRES COURS :

Préalable nequis : Voies de circulation, aménagement du territoire.
Préparation pour :
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Titre :  SOCIOLOGIE RURALE

Enseignant : Barbara MICHEL, chargée de cours

Heures total : 30. | Par semaine : cowrs 2 - Exercices Pratiques
Destinataines et contrdle des dtudes : ' : Branches
Sections (s) Semestre ~ Oblig. ~Facult. Option |Thoniques Pratiques
SGRG=HTE......... I A
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OBJECTIFS

Amorcer une ré&flexion sur les problémes que pose 1'équilibre nécessaire entre objectifs
scientifiques et répercussions sociales; mieux comprendre les processus de pénétration
des innovations techniques dans le monde rural; mettre en évidence 1'importance des fac-
teurs sociologiques dans les domaines d'intervention de 1'ingénieur.

CONTENU
Introduction & la sociologie:
~La démarche socioTogique
Le processus de rationnalisation de la société
L'opposition dialectique ville~campagne
Urbanisation et d&veloppement régional.

-~

Rapport technique et société:

Science, savoir et pouvoir
Milieu humain, milieu naturel
Innovations techniques et conséquences sociales.

Sociologie rurale:

Diversité des sociétés rurales

Homogénéité culturelle et diversité sociale

L'espace rural: un enjeu social

Mythes et représentations du rural

La maison rurale: un objet culturel

La perception de 1'espace montagnard

Le paysage: un produit de la société

La propri&té foncigre: significations et conflits

Les utopies néo-rurales: nouveaux usagers de 1'espace rural et transformations de
1a vie sociale.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra et séminaires.

" DOCUMENTATION : Bibliographie, rapports de recherche.

LTATSON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis -
Préparation pour :
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Titre :  CAMPAGNE DE GENIE RURAL

Enseignant : Pierre REGAMEY, Professeur EPFL

Heures total : 3 sem. Pan semaine : cours Exercices Pratiques 3 sem.',
Destinataines et contnole des &tudes : . . Branches

Sections (4] Semestre ObLig. Facult. Option |Thioriques Pratiques
GRE....ciiiie. ’...
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OBJECTIFS

Se familiariser sur le terrain avec les méthodes et appareils pour la prospection des
sols agricoles et pour 1'agrohydrologie opérationnelle et appliquée.

CONTENU

Etude des sols, de 1' hydro]og1e et récolte des données dans des’ périmétres et bassins
caractéristiques en vue de 1'&tude de la mise en valeur agricole des terres et des
eaux ou d'un projet d*améliorations foncidres intégrales ou sectorialisées.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : ‘Travaux pratiques.de terrain pendant 3 semaines aprés

.Te 7€ semestre.
DOCUMENTATION : Plans, dossiers et données de base P1ans modéles.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis : Remaniement parcellaire, hydraulique agricole, pédologie,
Préparation pour : -=-= . géologie, etc.
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Titre :  GEODESIE II (option mensuration)

Enseignant : Alphonse MISEREZ, professeur EPFL

Heunres Zotal : 30 Pan’ semaine : cound 1} Exercices et séminaires 2
Destinataines et contrile des Etudes : 4 Branches
Sections (s] Semestre Oblig. Facuft. Option |Théorniques Pratiques
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OBJECTIFS

A 1a fin du cours, les &tudiants seront capables :. ,

- de résoudre les deux problémes fondamentaux de la géodésie géométrique
sur 1'ellipsoide de révolution

- de décrire et d'analyser 1'établissement d' un réseau de tr1angulat1on de
premier ordre.

CONTENU

Equations des sections normales et des lignes géodésiques sur 1'ellipsoide de révolu-
tion. Résolution des deux problémes fondamentaux de la géodésie géométrique sur
1'ellipsoide de référence.

La déviation relative de la verticale.

Quelques &1éments sur 1'utilisation des satellites artificiels en géodésie.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra - exercices et travaux de séminaires.
DOCUMENTATION : Textes et fiches polycopiés. .

LTAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis : Topographie I-1V, théorie des erreurs I, géodééie I - astr. de pos.
Préparation pour : Astronomie de position II
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Titre : ASTRONOMIE DE POSITION II (option mensuration)

Enseignant :  Alphonse MISEREZ, professeur EPFL

Heunes total : 20 Par semaine : cours Exerncices 2 Pratiques

Destinataines et contndle des Etudes : . Branches

Sections (3) Semestne ObLig. Facult. Option |ThBorniques Pratiques
GRG 8 .
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OBJECTIFS

A 1a fin du cours, les étudiants seront capables :

- de préparer les séances d'observations

- d'effectuer des observations correctes

- de traiter leurs mesures avec différents moyens de calculs.

CONTENU

Préparation des séances d' observations : &tablissement d'un programme de mesure,
utilisation des cartes célestes et des catalogues astronomiques, calculs des ephe-
mérides de pointage. .

Séances d'observations : utilisation des accessoires spéciaux pour les mesures
astronomiques de nuit et les observations du soleil.

Traitement des mesures effectuées avec différents moyens de calcul et évaluation
de la précision obtenue.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Préparation et traitement des mesures en salle. Séances
d'observations de nuit 3 1'extérieur.
DOCUMENTATION :  Fiches polycopiées. Modes d'emploi des instruments.

LTAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Prnéakable requis : Topographie 1 - IV - théorie des erreurs I - astronom1e de position I
Préparation pour :
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Titre :  MENSURATION TECHNIQUE ET .INDUSTRIELLE IT (option mensuration) -

Endeignant : Alphonse MISEREZ, professeur EPFL

Heunes total : -10 Par semaine : couns 1 Exercices Pratiques
Destinataines et contnile des dtudes : ’ Branches
Sections: (a) -Semestne Obeig. Facult. Option Théoniqgea Pratiques
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OBJECTIFS ) A

A la fin du cours, les étudiants seront capables :

- d'analyser les différents problémes d'implantation et de contrdle des grands
ouvrages d'art et de proposer une solution en fonction de la précision exigée.

CONTENU

- Mesures continues de déformation :
capteurs de déplacement, d'alignement, d'inclinaison, fils & plomb &lectriques,
niveaux hydrostatiques. Enregistrement automatique et exploitation des mesures.

- Techniques et équipements spéciaux : .
autocollimation; renvoi de trajets lumineux; réticules, mires et c1bles spec1a1es,
chariots croisés; interférométrie.

- Exemples et application.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra

DOCUMENTATION : Textes et fiches polycopiées.

LIAISON AVEC D’AUTRES COURS :

Préatable nequis : Topographie 1 - IV, théorie des erreurs.
‘Préparation pour :
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Titre : SEMINAIRE/TRAVAUX PRATIQUES MENSURATIONS (option mensuration)

Enseignant : P, Howald, A. Jaquet, A. Miserez, professeurs EPFL-

Hewnes total : 20 Par semaine : cours Exercices Pratiques o
Destinataines et controle des Ztudes : Branches
Sections (4) Semesire Oblig. ~Facult. Option | Théorniques Pratiques
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OBJECTIFS

L'8tudiant sera capable :
- d'étudier et de planifier les différentes interventions des mensurations dans
les phases d'&tude, de construction et d'observation d'un ouvrage.

CONTENU

Séminaires.

Recherches et travaux personnels.

Rédaction de rapports et présentation des résultats.
Visites' techniques. ‘

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : seminaires et travaux personnels.

DOCUMENTATION : Documentation professionnelle.:
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

PrnZatable nequis : Topographie 1 - IV, théorie des erreurs I et I, mensuration
Préparation pour : technique et industrielle I, mensuration cadastrale. '




Titre : TRANSPORTS 11

Enseignant : Philippe H. BOVY, professeur EPFL

Hewtes total : 40 Par semaine : cowns | Exercices 3 . Pratiques

Destinataines et contrdle des &tudes : Branches
Semestre ObLig. Facult. Option |Thiorniques Pratiques

Sections (&)
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OBJECTTFS

Disposant des connaissances de base &lémentaires en transport et circulation, 1'étudiant
devra étre capable d'identifier les principales interactions entre le systéme des trans-
ports, les besoins multiples des usagers et 1'organisation des espaces urbains et ruraux.

CONTENU
Nuisances de la circulation
Technique d'évaluation de projets‘de transport
Projet d'aménagement routier (30 h. environ)

FORME DE L'ENSEIGNEMENT :

DOCUMENTATION

LIATSON AVEC D'AUTRES COURS :

Preatable requis :
Préparation pour :

Exposé. a 1'aide de moyens audio-visuels. Présentation d'étu-
des de cas. :
Différents fascicules polycopiés.

Voies de circulation, aménagement du territoire,- transports .
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Titre : HYDROLOGIE APPLIQUEE (option génie rural)

Enseignant : Jean-Frangois JATON, chargé de cours

Heures toial : 20 Pan semaine : cours 2  Exercices Pratiques
Deatinataines et contrble des Etudes : Branches
Sections (4) Semestre Oblig. Facult. Option |Théorniques Pratiques .
Génie rural = 8, 0O '
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OBJECTIFS
A 1a fin des cours 1'étudiant connaitra les méthodes de-calcul. permettamt de prédéter-

miner les apports eneau en vue de construire des ouvrages de génie rural en tenant
compte du facteur risque.

CONTENU

- Choix des paramétres agrohydrométéorologiques essent1e1s, 'leur mesure, leur
signification théorique et pratique

~ Analyse et critique des données
- Meéthodes statistiques, rappel et complément
- Determination des pluies, débits, etc.... de projet pour des ouvrages ruraux

- Probabilité d'apparition d'un phénoméne défavorable et risque &conomique pour
1'agriculture.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT :  Cours ex-cathedra et séminaire. Exercices en salle.

DOCUMENTATION :  Cours polycopié.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis : Hydrologie générale, statistique” hydraulique agricole,

Préparation pour :  eeee- aménagement agricole des terres
et des eaux.
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Titre :  TRAVAUX PRATIQUES DE GENIE RURAL

Ensedignant : P.ierre REGAMEY, Professeur EPFL

Hewnes total : 20 Par semaine : cours | Exencices Pratiques 2
Destinataires et contrile des Studes : ' o  Branches
Sections (s) Semestre ObLig. Facult. Option |ThZoniques Pratiques
Genie ryral 8 X O | OJ X
...................... O O O |O O
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OBJECTIFS

Ces travaux pratiques concernent essentiellement la mise au net de la campagne de
génie rural. Aprés quoi les étudiants seront & méme de traiterlles résultats de
terrain et de les présenter sous forme synthétique, claire et ordonnge. =

CONTENU

- Traitement des données de terrain
- Analyses de laboratoire

- Mise sous forme graphique de certains résultats

- Elaboration d'un dossier de campagne

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Travaux de laboratoire et en salle

DOCUMENTATION T

Guide de laboratoire. Plans modéles

LTAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis :
Préparation pour :

Hydraulique agricole, aménagement des eaux, pédologie, géologie




- 102 -

T@tne :  SEMINAIRES ET TRAVAUX PERSONNELS (option gen1e rural)

Enseignant :  Pierre REGAMEY,.Professeur EPFL-

Heures total : 40 - Par semaine : cours Exencices Pratiques
Destinataires et contrdle des dtudes : Branches
Sections (s} Semestre Oblig. ‘Facuft. Option |Thioriques Pratiques
' Génie rural 8

......................

......................

oooo

mlula]c

0ooo

CoCE

OBJECTIFS

L'objectif pour 1'étudiant est d'apprendre

a approfondir certains thémes et a

travailler.avec un minimum d'appuis extérieurs. I1 aura aussi-la possibilité de
compléter sa formation dans. divers domaines touchant au génie rural.

CONTENU

L'un ou 1'autre des aspects suivants sont abordes:

- Séminaires sur des su3ets variés

- Présentation de nouvelles techniques ou de nouveaux d1spos1t1fs de mesures

- Recherches personnelles
- Visites techniques
- Exécution de travaux de semestre

- Préparation du travail de dipldme (rechérché bib]iogréphique; collecte de

données, .....).

FORME DE L'ENSEIGNEMENT :

DOCUMENTATION :

LTAISON AVEC D'AUTRES COURS :  Multiple

Pr2alable. nequis :
Prépanation pour :

Séminaires, exercices’pratiques et en laboratoire
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Titre : REMANIEMENT PARCELLAIRE. en correlatwon avec lyamenagement du territoire fop.g.run,

Enseignant : A, JEANNERET, chargé -de cours

Heures total : 20 Pan semaine : cours 1 Exercices 1  Pratiques
Destinataires et contrile des Studes : Branches
Sections (4) Semestre Oblig. Facult. Option |Thioriques Pratiques
Génie rural |, 8 '
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OBJECTIFS

Suite 3 ce cours 1'étudiant comprendra 1'interdépendance de p]us en plus marquée et
de plus en plus compliquée de 1'ensemble des problémes d'aménagement du territoire,
d'environnement, de propriété fonciére, de remaniements parcellaires, etc....

11 saura poser les problémes, les analyser et dégager leur interdépendance et leur
relativité.

CONTENU

Le cours est de céfactére essentiellement pratiqﬁe. n s‘agit, sur la base d'un
exercice réel, de mettre en évidence la nature des prqb]émes'réncontrés:

- Financier

- D'équipement

- Fonciers

- Juridiques

11 s'agit ensuite de proposer des solutions en mesurant chaque fois les effets de
celles-ci sur tous les &léments entrant en ligne de compte.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Exercice pratique avec remise d! 'une documentation adéquate
et de commentaires. .
DOCUMENTATION : Feuilles polycopiées, plans, documents . divers.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Prlalable nequis :  Remaniement parcellaire, aménagement agricole des terres et des eaux.
Préparation pour : ——— . ' ;
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Tét/ce : PROTECTION DE L'ENVIRONNEMENT II (option génie de 1'environnement)

Enseignant : Lucien Y. MAYSTRE, professeur EPFL -

Heures total : 20 Par semaine : couns 1  Exercices Pratiques 1
Destinataines et contrile des Etudes : ' Branches
Sections {4) Semestre ObLig. Facuft. Option |Thioniques Pratiques
GRG 8
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OBJECTIFS

Savoir évaluer 1' 1mpact de 1a poliution en milieu rural et &tablir la relation
entre élimination des eaux usées et protection de 1'environnement.

CONT ENU

- Modéles représentatifs des relatwns des organismes entre eux et avec
léeur milieu (&cologie appliquée)

- Formes de pollution des eaux et du sol

- Les équ1pements publics de protection de 1'environnement congus comme

&léments de 1'aménagement du territoire.
- Etudes d'impact sur 1'environnement.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : C(ours, travaux pratiques en classe et sur le terrain..

DOCUMENTATION : Fiches polycopiées, publications.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

me_a,&abl.e: requis : Chimie du milieu GR 5, protection de 1'environnement I, GR 7 - OP.ENV.
Prnéparation pour : Projet de protection de 1'environnement et d'aménagement en zone rurale
GR 8 - OP.ENY.
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Titre @ PROJET DE PROTECTION DE L' ENVIRONNEMENT ET D' AMENAGEMENT EN ZONE RURALE(o g.env,

EnAe&gnant Lucien Y. HAYSTRE et Claude NASSERFALLEN professeurs EPFL

Heures total : 60 Par semaine : cours Exercices Pmtiquu 6
Destinataines et contrile des Studes : ) ' Branches
Sections (s) Semestre Oblig. Facult. Option }Thioriques Pratiques
RS oo 5. 0 O 9 H O @
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OBJECTIFS

Savoir etud1er 1" assa1n1ssement dun v111age en tenant" campte des aspects
“relatifs a 1" amenagement du territoire.

CONTENU

- Définition du périmétre d'assainissement en fonction des plans d'affectation du sol

- Investigations des sources de pollution domest1ques, agricoles et art1sana1es y compris
campagnes de mesures et d'analyses .

- Enoncé des exigences a formuler en fonction de 1a législation en vigueur concernant

~ la protection des eaux et de 1'environnement

- Proposition de variantes du systéme d'évacuation, de traitement et de rejet des eaux
usées .et de ruissellement

- Etude du contexte du projet : examen des informations disponibles relatives a 1'amé-
nagement régional et local du territoire dans lequel se situe le village en question

- Présentation des projets en séance ouverte au public.

’

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : e]aborat1on du dossier de projet
NB : nombre d'étudiants par projet déterminé. par son 1mportance

DOCUMENTATION : Etudes existantes d' aménagement du territoire

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Prgalable nequis : Protection de 1'environnement I GR 7 -AOP.ENV{
Assainissement régional GR 8 .
Réseaux d'égouts GR 8
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Titre :  ASSAINISSEMENT REGIONAL

Enseignant : Lucien Y. MAYSTRE, professeur EPFL

Hewnes total : - 10 Par semaine : cours 1  Exercices Pratiques -
Destinataines et contrndle des Etudes : " Branches
Sections (4) Semestre Oblig. -Facult. - Option | Théoniques Pratiques
GRG 8 '
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OBJECTIFS
Savoir proposer une solution d'assainissement régional, tenant compte des ex1gences
de 1a protection des eaux naturelles contre la pollution.

CONTENU

- Déterm1nat1on du bilan po]1ut1f d*un systéme dt assa1njssement

- Principes d'implantation d'une station d'épuration
- Compara1sons entre centralisation et decentra11sat1on des systémes

régionaux d' assainissement.

1

. FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex-cathedra, séminaires. .

DOCUMENTATION : Feuilles polycopiées.

LIATSON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable requis : Traitement des déchets municipaux GR 6
Préparation pour : Projet de protection de 1'environnement et d'aménagement en
zone rurale GR 8 - OP.ENV.
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Titre : ALiMENTATION EN EAU POTABLE

Enseignant : Lucien Y. MAYSTRE, professeur EPFL

Heures total : . 20 Pan semaine : cowrs 1  Exercices 1 Pratiques
Destinataires et contrdle des dtudes : ' Branches
Sections (s) Semestne: . Oblig. Facult. ~Option |Thioniques Pratiques
GG . 8 '
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OBJECTIFS

Savoir calculer un petit réseau de distribution d'eau potable ‘(ramifié et maillé)
et savoir esquisser un systéme.complet d'alimentation en eau potable en milieu
rural. ) - )

CONTENU

- Caractéristiques des eaux de consommation

- Captage des eaux destinées & 1a consommation

- Filtration des eaux destinées & la consommation
- Adduction et réservoirs . .

- Réseaux ramifiés et réseaux maillés.

7

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex-cathedra, exercices; visite technique
DOCUMENTATION :  Cours polycopié. Normes techniques

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis : Chimie du Milieu, GR 5, Génie Biologique GR 6.
Préparation pour : Lo
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Titre @ RESEAUX D'EGOUTS

Enseignant :  Lucien Y. MAYSTRE, professeur EPFL

Heures total : 20 Pan semaine : couns |1 Exercdices 1 Pratiques
Destinataines et controle des études : ’ Branches
Sections (&) Semestre Oblig. Facult. Option |Théorniques Pratiques
GRG 8
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OBJECTIFS

Savoir proposer et calculer un systéme d'évacuation des eaux usées et de ruissellement,
y compris tous ses ouvrages spéciaux de relévement, traitement, déversement.

CONTENU

- La formule rationnelle du calcul d'un réseau d'@gouts et ses applications au
systeme unitaire, au systéme séparatif et au systéme comb1ne

< Les ouvrages de relévement et de pompage
- Les bassins de rétention, de décantation et les déversoirs d'orage.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT :  ex-cathedra, exercices, projet (esquisses et calculs appro-
ximatifs)

DOCUMENTATION :  Cours polycopié. Normes techniques

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Pn?alablg nequis :  Traitement des déchets municipaux, GR 6
Préparation pour : Projet de protection de 1'environnement et d'aménagement en
zone rurale GR 8 - OP.ENV.
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Titre :  DIRECTION ET ORGANISATION DES TRAVAUX

Enseignant : R: SINNIGER, professeur, et S. MULLER, chargé de cours -

Heures total : 30 Pan semaine : cours 2 Exencdces 1 Pratiques
Destinataines et contiole des dtudes : - ‘ - Branches
Sections [») Semestre ObLig. Facult.. Option |Théoniques Pratiques
Génie civil..... ... X O O J x
Génie rural 8 m D [—] D D
...................... [ ] 0 | O W
...................... 0 0 O 0 0
OBJECTIFS

- Introduction aux principes fondamentaux de la mise en soumission, de 1' adJud1cat1on
de la direction et.de 1'organisation des travaux de génie civil.

- Etude des &léments déterminant la structure des prix de vente des travaux de construc-
tion. Présentation du contenu des dossiers de soumission et des éléments du contrat

CONTENU d'entreprise.
- Définitions : maitre de 1'ouvrage, ingénieur et architecte, entrepreneur

- Devoirs et responsabilités de 1'ingénieur, éléments du contrat d'entreprise, conditions
générales et particuliéres, libellé de la série de prix.

- Principe de 1'organisation de 1'entreprise et des chantiers.

.- Bases de 1'atude des prix de vente : rendements, colits des matériaux, amortissements,
frais directs et indirects, frais généraux

- Analyse du prix d'un travail &lémentaire et calcul du prix de revient
.- Etude des installations de chantier et analyse de leurs coiits
- Programme de travail, systéme de représentation

- Devoirs et responsabilités de 1'entrepreneur; possibilités et limites de la rationa-
lisation des travaux de construction.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra et discussion d'exemples d'application
Exercices d'application et &tudes de cas effectués en salle.

DOCUMENTATION : Cours polycopiés et fiches polycopi€es diverses

LTATSON AVEC D'AUTRES COURS :

Préatable MQQuLA :
Préparation poun :
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Titre : SOCIOLOGIE RURALE - HTE .

Enseignant : Barbara MICHEL, chargée de cours

Hewres total : 20 Par semaine : cours 2 Exercices Pratiques
Destinataines et controle des ttudes : o _ " Branches
Sections (&) _ Semestre Oblig. Facult. Option |Théoniques Pratiques

E . 8
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OBJECTIFS - : : ~ .

La réalisation des objectifs du 7e semestre devrait permettre & 1'étudiant de savoir
et pouvoir utiliser les recherches sociologiques dans le cadre de son mémoire HTE.

CONTENU
Etudes de cas. .

Méthodologie: initiation & 1a recherche sociologique; étude de quelques outils métho-:
dologiques (ethnographie, entretiens semi-directifs, analyse de contenu...).

Prépa'ration au mémoire HTE. . -

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : voir semestre 7.
DOCUMENTATION : voir semestre 7.

LIAISON AVEC D’AUTRES COURS :

Prdalable requis :
Préparation pour :
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Titre : CAMPAGNE DE TOPOGRAPHIE 11

Enseignant :  Alphonse MISEREZ, professeur EPFL

Hewres total : 3 semaines | Par semaine : cours Exencices Pratiques 40

Destinataires et contrile des Studes : ' Branches

Sections (4) Semestre . Oblig. Facult. Option |Théoriques Pratiques
GRG 8 ) T
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OBJECTIFS

A 1a fin du cours, les &tudiants seront capables :

- d'établir un programme de mesures pour résoudre un probléme part1cu11er
choisir les méthodes et équipements adéquats

- de présenter un dossier complet avec rapport

CONTENU

Dans une région choisie de cas en cas, les &tudiants, répartis en groupes, effectuent
un travail complet de mensuration (reconna1ssance triangulation, mesures de longues
distances, polygonation, nivellement, levés de détails, de profils, détermination de
points d'ajustage pour la photogrammétrie, photointerprétation, etc...). Quelques
Jours sont réservés aux calculs et a la préparation du dossier & rendre.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Travaux pratiques sur le terrain.

DOCUMENTATION : Modes d'emploi, documentation technique.

LTAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable requis : Tous les cours et exercices obligatoires de mensurat1on
Préparation pour : Travail de diplome.
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Titre : REPETITION EN MATHEMATIQUES

Enseignant : K. ARBENZ, professeur EPFL

Heuned total : 30 - Pan semaine : courns 2 Exercices . Pratiques

Destinataines et contrhole des Etudes : Branches

Sections (&) Semestre 0bLig. - Facult. Option | ThEoniques Pratiques
GRG 1 .
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OBJECTIFS

Répétition des mathématiques

CONTENU
Algébre des nombres complexes, propriétés des fonctions &lémentaires, tangente, normale,

maxima et minima, point d'inflexion, é1éments de géométrie analytique, calculs vectoriels
et matriciels, exercices supplémentaires du calcul différentiel et intégral.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra

DOCUMENTATION -

LTIAISON AVEC D'AUTRES COURS : .

Préalable nequis :
Prépanation pour :






