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PREFACE

Bien que 1'aspect extérieur du livret des cours soit resté le méme
depuis plusieurs années déja, un tiers des cours cependant a changé
de forme ou de contenu par rapport & 1'an dernier. Le plus grand
changement résulte de 1'introduction du tronc commun en ce qui con-
cerne les cours de base. Ainsi, les &tudiants des deux premiéres
années de toutes les sections, excepté 1'architecture, suivent les
mémes cours en mathématiques, physique, programmation et chimie.
Seule intervient encore une séparation nécessaire en raison du man-
que de grands auditoires, ou plus exactement afin d'éviter que ces

cours de base ne deviennent trop impersonnels.

Cette unification présente un défi aux étudiants de la section du
génie rural et géométre, parce que les autres branches enseignées
leur sont données dans un cadre beaucoup plus familier. Au début,
certains &tudiants pourraient avoir des difficultés & &tablir un
rapport entre les cours de base assez abstraits et ce que devrait
&tre la profession d'ingénieur du génie rural et géométre. Cependant,
c'est une erreur de croire qu'une discipline d'ingénieur peut se

permettre, aujourd'hui encore, de faibles bases en mathématiques.

La réintroduction de la chimie comme cours de base, aprés une inter-
ruption de presque dix ans, montre aussi 1'interdisciplinarité des

sciences pour 1'ingénieur.

Je souhaite aux étudiants, et tout particuliérement & ceux de premiére
année, de remporter un plein succés dans leur travail et j'espére qu'ils
parviendront aisément & s'intégrer dans notre Ecole et & saisir que
1'8tude n'est pas une fin en soi, mais un apprentissage permettant de
dominer la technique.

0. Kg1bl
Chef de département
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Les noms sont
Matiére indiqués sous réserve H 2 3 4 8 & T g
de modification.
Easeignants cieiplejeipicielpicieipiejeipielepicielpleleip
Analyse 1, 1 Stuart i FRK 206
Analyse 111, 1V Atbenz ER ) 23 113
Algebre lindaire |, 1 Liebling 21 21 73
Géométrfe L 1 Buser 2.1 21 75
Nuesch 21 43
Giowannoni 21 43
Diesclous 21x 30
i i T4 2 75
Reinhart ER 212 i
Physique géndrole 1, 1 Martin J -1, 42 3uizy
Physique générple ], 11 Martin J.-L. NN 4128 i
Physigue TPLY Chatelain A, 2 28
Géalogie 1, T Gabus 2 2
¥ fe 1, B Gabys. it 101 5
Pédologie 1, 1E Védy 2 i i &
Confection de plans et cartes Jagust 4 B i3
Topographis 1, 11, 111 Howald 3 R 5 130 e s
Topographie 1V FHowald + Miserez 2 [ 0
Théorie des erveurs | Howald 2 G
P étric I, 11 Kbl 2 31 2 i
Tédstection Kt s 5
Mensuration cadastrale | Jaquet 2 0
Piguet i 3 45
stique, résist, matéri Piguet 2621 50
faux de ion | Wittmann 211 . 45
Matx, de construction, chup. choisis Aloy 1
Matérinnx de 1P Alou 2
Gé igue et Lu Recordon 1 2
Voies de cirenlation 1 + 31 Crotiaz y Pgols” 2 )
Voies de circulation H Crottaz 2 2
Constroction Piguet 3 112 2 t
dgue LB Gral I EERERFAERN 108
agricole Mus PR
générate Musy 2
Aménag. agricole des terves ef eauy Musy ; 201
Economie rurele Vallat 2 2 A
Remaniement parcellaire I, 11 Regamey 2 4 7
Aménagement du tervitoire | / + Urech ) 2 4
Traitement des déchets | Maystre 113 2
ution du milien natarel T 101 3
Jogigue Peringer [aE bl
Enselgnement nan technigue. .
ats de travail Divers [¥3) [r3) {30}
Droit 121V Derron 2 2 2 2 160
Formation professionnelie é Maystre +
Yallat/ Kol i 1.2 30
HTE: Socielogie rurale Hainard 2 2 30
Mathématiques (répétition) Arbenz @ 36
ie appliguée Plattner/Javet/Lerch 3By
¥ de terrain:
selon réglement 4
{} Cours.
*_Cours Office fdéral de
i) Régime wansitoire 83/54 B
2 A partir do R4/83
sl 7 Taal o a7 0 27 3 5 19) 3118 i
Totuy | AT SCmaine 36 37 36 35 a1
B par semestre 360 555 360 528 e

¢ = cours ¢ = exescices » = branches pratiques
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Les noms sont N

P " Cours. Géni fen- Cours é en-

indautssouscherve. | Ll | Mensuration | Géoie sl Génie delene) Coure | Mensaration | Géie raral | S de e
Matiére Enseignants cielpiejeipicle|plclelpicie;picie|plele|plcieip
Pédologie 111 Védy 1 i
Théorie des erreurs 1T Dupraz 2 3
Photogrammétrie I Kéibl 2 2
Mensaration cadastrale 11 Jaguet 2 4
Gévdésie 1, 1 Miserez 2 12
Astronomie de position I, H Miserez 1 2
In! ue 1 é Chevaltier 1 3
Mensur, techn, indestrielle |, 4 Miserez i 1 2}
Systémes d'information
Bangue de données Chevallier 1 1
Séminaire/TP mensurations Howald/Jaquet/Miserez 2 3
Hydrologle appliquée Musy p
Irrigation des terres ‘Musy 132
Asssinissement des sols Musy 112
Travaux pratigues GR Musy 2
Séminsires et TP GR Musy 4
Téiédétection sppliquée Caloz 1 1
Remaniement parceilaire 11 Jeanneret [ 24
Aménagement du territoire 11 Wasserfalien/Urech | 1 1 0
Protection de Venvironnement 1, 11 Maystre 2 2 B
Protection de P'environnement (projet) Maystre/Wasserfallen 1 1 6 &
Traitement des déchets 11, TP Maystre/Péringer 4 6
Assainissement régional Maystre ] 10
Alimentation en eau potable Maystre I 20
Réseaux d'égouts Maystre 1 1 20
Transports 14 11 Quinodoz + Bovy 2 1 3 70

non fechnigue:
Direct. ¢t organisation des travanx Sinniger/Mitier 21 30
HTE: Sociologie rursie et projet Hainard 2 2 50
En 4 année, 'étudiant
suit fes cours communs et .
deux des trois options
Conseillers d'études.
Ire année: Professeur P. Péringer
2¢ année: Professeur P. Howald
3< année: Professeur A, Jaquet
4¢ année: Professeur 1.-C. Piguet
Président de la
Jeneet
Professeur P. Howald
Chef de déparrement:
Professeur O. Koib!
1j411:6 2,44 3 $]6;21812:4;213|5 2 6 _
par semaine - 32 2 32 - 32 32 3
TotsuX | par semestre - 480 480 30 - 320 320 3w

© = cours e = exercices p = branches pratiques



T

REGLEMENT D’APPLICATION DU CONTROLE DES ETUDES
DU DEPARTEMENT DE GENIE RURAL ET GEOMETRE
(SECTION DE GENIE RURAL ET GEOMETRE)

Sessions d' Eté 1984

Le Conseil des écoles,

vu Tarticle 33 du réglement général du contrdle des études du
2.7.1980¢

arréte
Article premier

Le réglement suivant est applicable 2 fa Section du Génie rural et
Géomeétre.

Article 2 — Examen propédeutique I
Branches théorigues
. Analyse L, II (écrin)
. Analyse I, 11 {oral)

2

3. Algdbre linéaire 1, II (écrit)
4. Géométrie 1, 11 (écrit)
3
6

coefficient

. Géologie 1, H {oral)
. Mécanique générale 1, IT (berit)

Branches pratiques

Topographie I, 11, projet (hiver + &18) 1
Confection de plans et cartes, et

Introduction au Génie rural et 4 fa

construction (hiver) 1
Programmation 1, 11 (hiver + é18) 1

L]

hd

La note PI s’obtient par le caleul de la moyenne des notes atiri-
buées aux branches théoriques et pratiques 1 3 9.

La note Pi{th) s’obtient par le calcul de la moyenne des notes
attribuées aux branches théoriques 1 3 6.

Chacune de ces deux moyennes doit étre > 6,0.

Article 3 — Examen propédeutique 11

Branches théoriques

Analyse 111, TV {écrit)

Physique générale 1, II (oral)

Topographie I & IV (oral)

Théorie des erreurs I {oral)

Résistance des matériaux et statique (oral}
Droit 1, II (oral)

Probabilité et Statistique et

Analyse numérique (bcrit) 1

coefficient

Padaib b ot ol s bed

Branches pratiques

TP de Physique I, I, Laboratoire (hiver+

été) 1

. Hydraulique 1, II, Laboratoire (hiver + ¢té) 1
i
1

o

10. Economie rurale, Projet (hiver + été)
11. Topographie, Campagne I (6té)
12. Formation professionnelle compiémentaire
(hiver + é1€) i

La note PII s’obtient par le calcul de la moyenne des notes attri-
buées aux branches théoriques et pratiques 1 & 12,

La note PII(th) s’obtient par le calcul de fa moyenne des notes
attribuées aux branches théoriques 1 & 7.

Chacune de ces deux moyennes doit étre > 6,0,

Article 4 — Admission en 4¢ année

Branches pratiques coefficient

Pédologie I, 11, Projet (hiver + &16)

Photogrammétrie 1, II, Projet (hiver + ét¢) 1

Matériaux de construction,

Laboratoire (618) 1

Géotechnique et Fondations,

Projet (61¢) 1

Voies de circulation, Projet (61é) 1

Construmon Projet (hiver + £16) 1
agricole e1 Amé

agncole des terres et eaux, Exercices

(eté + hiver) 1

Remaniement parcellaire. Projet (é1é) 1

Poilution du milicu naturel, Exercices

(hiver) H

10. HTE (hiver + é18) 1

i o St

F"f"?‘

o

1984 Pri ps 1985

Article § — Examen final avancé
Les étudiants qui le dcsxrcnt peuvent pzésentcr a une session
dela e, les de

avancée, en ann:
Pexamen final:
coefficient
1. Statistique II H
2. Construction 1
3. Droit 1N, IV 1
4. Ph LIx i! pour
options GR + GE) H
3. Remaniement parcelaire I, {I
(sculement pour options Mens. + GE) H
Article 6 — Admission & Pexamen final
Branches pratiques coefficient
1. Aménagement du territoire, projet (618) H
2. Réscaux d’égouts, projet (été) 1
3. Transports I et IL, projet (hiver + é16) H
4. Génie rural: Campagne et TP (hiver + ét6) 1
5. Topographie, Campagne HEEEY 1
6. (hiver) ¥
7. HTE (hiver + é18) 1
Article 7 ~ Examen final (EF)
Branches théoriques coefficient
L. Statistique II 1
2. Construction 1
3. Droit Iff, IV 1
4. Photogrammeétrie I, II (options GR + GE)

ou Photogrammétrie 1, 11, I {option
Mensuration) 1

5. Remaniement parcellaire I, II (options

Mens. + GE) ou Remaniement parceliaire

I, 1, I (option GR} H
6. Mensuration cadastrale I, 1T 1
7. Mensuration 1, 2 si option
8. Génie rural 1, 2 si option
9. Génie de environnement 1, 2 si option

Les branches 7, 8 et 9 font chacune l'objet d’une seule épreuve
combinée, od le camixda! est mxerroge par le groupe des enseignants
sur les b ci-aprés:

Branche 7: Mensuration
Pour les étudiants ayant suivi Poption « Mensuration»

Géodésie I, 11

Astronomie de position 1, IT

Mensuration technique et industriefle I, I
Théorie des erreurs 11

Informatique appliquée

Systémes d'information, banque de données

Pour les étudiants n’ayant pas suivi option « Mensuration»
Géodésie 1
Astronomie de position |
Mensuration technique et industrielle I

Branche §: Génie rural
Pour les étudiants ayant suivi Poption «Génie rural»

Hydrauhque agricole

gie générale et hydrologi é
Amenagemem agricole des terres et des eaux
{irrigation, assainissement)
Télédétection appliquée

Pour les étudiants n’ayant pas suivi 'option « Génie rural»
Hydraulique agricole
Hydrologie générale
Aménagement agricole des terres et des eaux

Branche 9: Génie de 'environnement

Pour les étudiants ayant suivi 'option «Génie de lenvironne-
ment»

Aménagement du territoire I, 11
Protection de Penvironnement I, 11
Traitement des déchets 1, 11
Assainissement régional
Alimentation en eau potable
Génie biologique



- Y1

Pour les Smdiants n'ayant pas suivi option «Génie de Penvironne-
ment}

Aménagement du territoire L I
TFraitement des déchets I
Assainissement régional
Alimentation en eau potable
Génie biologigue

1.2 note EF s'obtient par le calcul de fa moyenne des notes attri-
buées aux branches théoriques ci-dessus,

La moyenne exigée pour se présenter au wavail pratique de di-
pidme: = 6,0,

Axticle & - Travail pratique de diplome (TFD)

Une seule note est attribuée & TPD.

La note de dipidme s'obtient en calculant la moyenne des notes
EF + TPD.

La durée du travail pratique de dipldme est de deux mois.

Dians la régle, le travail pratigue s'effectue dans le domaine d’une
des deux options choisies.

Article 9 — Campagnes de terrain

Les campagnes faisant Fobjet de travaux pratiques sont;
- aprés le 4¢ 12 ines, C: de hie |
— aprés le 3¢ 22 i C: de i
cadastrale

tRE 414.132.2
TRS 211.432.261

Pour les autres dispositions, veuillez
contrdle des études.

généraldu

~- aprés le 7¢ semestre: 3 semaines, Campagne de génie rural
- aprés le 8¢ 03 de

Article 10 — Brevet fedéral d'ingéniewr géombtre

. Quetles que solent lss options choxsxes dans e plan d'études, Je
candidatala ihilité dese p 4 Pexamen pot

foblention du brevet fEdéral d’mgemeur geometre
Le Département f8déral de justice et police, autorité supérieure de
surveillance du cadastre et des examens fEdéraux dingénieur-
géométre officiel, peut se faire représenter par une délégation aex
examens de dipidme. L'EPFL informera réguliérement et ex
termips utile le Département fedéral de justice et police {directeur
des mensurations cadastrales).

. Seul le brevet fédéral d’ingénieur géométre, déliveé par le Dépar-
tement fédéral de justice et police, autorise les candidats de natio-
nalité suisse & exécuter les mensurations cadastra!es sur fe terri-
toirede la dé {voir Régh des pour 'ob-
tention du brevet fédéral du 2 mai 19732,

~

v

Axticle 11 - Abrogation du droit en vigueur

Le réglement spécial des épreuves de dipldme de la Section de
Génie rural et Géométre du 2 juiflet 1980 est abrogé.

Article 12 — Entrée en vigueur

Le présent réglement entre en vigueur le 27 avril 1983,

Au nom du Conseil des Ecoles Polytechnigues Fédérales:

Le président: M. Cosandey
Le secrétaire: [ Fulda
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Présentation par

3% semestre

semestres

4% semestre

5° semestre

6¢ semestre

Analyse | Anociyse 11 Analyse 11l
5(75)
8120 8(80 Probabilité et
(120) (89) statistique [ 3(45)
Algébre lin. | Algébre lin, 1l " P
3(45) 3(30) Physique |
4 (60)
Géométrie | Géamétrie 11
368 3630 l Mécan. phys. TP1 2(30)‘
: o )
ProgrammationI 3 8) rogrumma(lonn3(ao) [ Pétrographie 1 2(30) l
; *
Mécanique | Mécanique I ! Topographie 11! 2(30)r
5(75) 4(40) [Théorie erreurs 1 2(30)]
Physique 1 Stati ésist ek
Géologie 1 230) | e, (esistance
4 (60)
Confection de plans 6 (60}
et cartes 4 60) Matériaux construction
| céotogie 1 220 | 3(45)
T je 1 i
opographie Topographie 11 Hydraoulique |
4 (60)
5(75)
Imtroduction ou GR 770) lEconomie rurate 2 (30) ]
3045) [ oroit 1 230 |
I inst. de travail 2(20) }
I Inst. de travail 2 (30) ]

LMulh, répétition 2 (30) l*

l Form. profession, 2 (30)J

Topographie 1V

7(70)

! Mat. construction 2(20)

Hydraulique II
4{40)

{ Economie rurale 2(20) l

| oroit 11

2(20) l

{ Form. profession, 2 (20) ]

Anatyse IV Statistique 11 1048) { Pédologie I 2 (ZO)I
4(40
o) Photogrammétrie Il
Pédotogie 1
Analyse numérique 3(45) 4(40)
3(30)
. ‘ Conf. plans cartes 1 (15) ]*“l Géotechn. fonda. 2 (20) ]
Physique 11
Photogrammétrie 1 Voies eireut. 1T, 111
6 (60) 4(60) 4 (40)
! Mécan. phys. TP11 2 (20) l** [ Télédétection 141%) ] Construction
- Mens. cadast.  2(30) I 4{60)
[Pétrogroph;e 1l 2(20)[

[ Mat. construction 1(15) I

l Géotechnique 1 2(30) i

| voies circut. 1 2(30) |

Construction

4(60)

Hydraulique agr.
4(60)

Remaniement parc. 2{30) }

PoTTution du

Pollution du | 2(30)
| oroit 111 2(30) |
[n1e 2030

Hydrologie gén. 2 (20)

Amén. agr, terres
el equx 3(30)

Remaniement parc. 1

4 (40)

Ameénag. tercit. |

4{60})

l Trait. déchets 1 2(20)

|
| Génie biologique 2(20) |
| oroit 1v 2 20)]
[ HTE 2 <20)1

1IA -



Mensuration

7¢ semestre

Mensuration cadastr.

6(30)

[céodesie 1 2030)]

{ Astro, position I 1(15) }

[Mens. technique 1 1{15) l

]Tronsporis 1 2(30) [

lAmenag, territ.  2(30) l

[ms 2(30)[

OPTIONS

Génie rural

Génie de !’environnement

[ Théorie erreursit 230) |

Photogrammétrie III

4(60)

llnformct. appt. 1(15)]

[Pédotogie 111 105) |

irrigation des

terres{projet)  3(45)

Assainissement

des sols(projet) 3(45)

[syst. aiintormat 1015) | [Tétédetect. appt. 105 |

Campagnes de terrain

Prot. environ, !

4(60)
Traitement des
déchets 11 TP

4(60)

- selon réglement d’application

* Rattrapage pour étudiants insuffisamment préparés

#*% Régime transitoire
#x% Cours Office fédéral de la topographie

Mensuration

8¢ semestre
( Travaux prat. GR 2(20}{

Transportis

4(60)

i Ass. régional 1(10) f

iAﬁm, en eau pot. 2(20} i

I Réseaux o égouts 2{20} i

Direction. organis.

330

[nte 2(20) |

OPTIONS

Génie rural

Génie de ['envirennement

Géodésie II

3(30)

[ Astro. position 11 2(20) |

I Mens. technique 11 1 (10){

] Sémin. et TP Mens. 2(20)]

En 4% année | l'étudiant suit les cours communs et deux des trois options

Hydrologie appl. 2(20)!

[ Prot. environ. 11 2(20)

Sémin. et TP
Génie Rural

4{40)

{ Remaniement parc. 220 [

Protection environ et
amén. en zone rurale
(projet)

6(60)

I -
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Titre © ANALYSE I

Enseignant : C.A. STUART, professeur EPFL

Hewres fotal : 120 Par semaine : cours 4  Exercices 4  Pratiques
Destinataines et contrdle des Gtudes : Branches
Sections (4] Semestre Oblig.  Facult. Option | Thioriques Pratiques
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OBJECTIFS

Etude des méthodes principales du calcul différentiel et intégral de fonctions d'une
variable en vue des applications aux nroblémes physiques et techniques.

CONTENU

Notions de base: nombres réels et complexes, fonctions, limite, continuité, dérivée,
intégrale.

Série de Taylor, série de Fourier.

Equations différentielles ordinaires.

Méthodes numériques.

Applications géométriques et mécaniques.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra et exercices en classe.

DOCUMENTATION : N. Piskounov: Calcul différentiel et intégral. Vol. 1 et 2,
Fditions Mir, Moscou et a4 définir.
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable requis :
Préparation poun :




Titre :

ALGEBRE LINEAIRE I

Enselgnant : Pprofesseur Th. M. LIEBLING

Hewres total : 45 Par semaine : couns 2  Exercices 1/ 2*Pratiques
Destinataines et contrile des &tudes : Branches
Sections (4] Semestre ObLig. Facult. Option |Théoriques Pratiques
B L b N ] ] ]
CBRG Lo L .. d {1 ] il 1
* L — p—
CMER L. Ix] ] O xl ]
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ETS Electr. 1 X M
OBJECTIFS
Apprendre aux futurs ingénieurs & formuler et & résoudre des problémes d'algébre
linéaire.
CONTENU
1. Systémes d'équations linéaires : élimination de Gauss et Gauss-Jordan,

premieres notions : solubilité, ensemble de solutions, matrices échelonnées,
systémes homogenes.

Vecteurs : premiéres notions d'espaces vectoriels, géométrie analytique dans

TTespace a 3 dimensions : droite, plan, produit scalaire, produit vectoriel,
produit mixte, forces moments.

Matrices : calcul matriciel, inversion déterminants, valeurs et vecteurs

propres.

Espaces vectoriels : sousespaces vectoriels, bases, dimension, coordonnées,

changements de bases, matrice du changement de base.

Transformations linéaires : transformations matricielles, rang, noyau, image.

FORME

DE L'ENSETGNEMENT Cours ex cathedra, exercices en classe

feuilles polycopiées

DOCUMENTATION :

Algébre linéaire II, Mécanique et Physique 1 et I1

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable requis :
Préparation pour :




Titne ¢ GEOMETRIE I

Enseignant : Peter BUSER, professeur EPFL

Hewres total : 45 Par semaine : cowts 7 Exencices Pratiques
Destunataines et contrhile des dtudes : Branches
Sections (&) Semestne Oblig. Faculi. Option | Thiorniques Pratiques
Génie civil 1
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OBJECTIFS

Vision de 1'espace, interprétation du dessin. Résolution de problémes concrets
au moyen de la géométrie analytique et descriptive.

CONTENU

1. Projections : Repéres orthonormés, affinité, projection orthogonale,
axonométrie, dessin axonométrique.

2. Sections coniques : Ellipse, hyperbole parabole comme lieux géométriques et
comme sections coniques, transformation par projection
paralléle et projection centrale.

3. La sphére : Dessin axonométrique de la sphére, projection stéréogra-
phique, projection de Mercator, trigonométrie sphérique.

4. Nombres complexes : Familiarisation avec les nombres complexes & partir des
constructions avec régle et compas.

5. Courbes et surfaces : Paramétrage des courbes, repére de Frénet.
Paramétrage des surfaces, espace tangent, dessins axono-
“métriques de quelques exemples.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra; exercices en classe, films.

DOCUMENTATION : Feuilles polycopiées.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Prialable nequis : Algébre linéaire, mécanique, analyse, introduction au langage graphique.
Préparation pour :



Titre : PROGRAMMATION I

Ensedlgnant : Alfred STROHMEIER, professeur EPFL

Hewroa total : 45 Paxn semaine : cours 1 Exencices 2%/1"Pratiques
Destinataines et contrnole des Ztudes : Branches
Sections (4] Semesire Obfig. Facult. Option | Thiéoriques Pratiques
Chimie X0 ... .. T o O 1 O [Q
GR* ... L. 1. o N ] ] iy
Mecanigque ... ... .. T, i i 0 7 B
Materfaux.7...... 1 0 ] I 1 0
OBJECTIFS

L'étudiant saura accéder & 1'ordinateur par 1'intermédiaire d'un terminal et
écrire des programmes FORTRAN simples.

CONTENU

Connajssances générales de 1'ordinateur. Représentation et codage des informations.
Circuit logique. Architecture d'un processeur. Configuration d'un ordinateur.
Mémoires auxiliaires et unités périphériques.

Langage de commande et éditeur.
Le langage de programmation FORTRAN. Constantes, variables et expressions numériques.

Instruction d'affectation. Structures de contrfle. Variables de type caractére.
Tableaux et variables indicées. Formats d'édition. Sous-programmes. Fichiers.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra; exercices en salle et sur terminal.

DOCUMENTATION : Ppolycopié et le livre "A. Strohmeier. FORTRAN-77 : Approche systématique
illustrée d'exemples; Editions Eyrolles 1982"

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable requis : néant

Préparation pour : Programmation 2; divers cours et laboratoires nécessitant
le recours & 1'ordinateur.




Titne @ MECANIQUE I

Enseignant @ F.K. REINHART,

professeur

Heures toital 75

Par semaine : cours 3 Exercices

2 Pratiques

Destinataines et contndle des Btudes

Branches

Sections (&} Semesine Oblig. Facult. Option | Thioniques Pratiques
Génie rural et géom. 1 i
--------------- ¥ o« e & ¢ & @ X

genie civil ! El g .
Vateriawe 1, K 0 0 ] 5
Microtechnique ! S 0 [[j]
OBJECTIFS

L'étudiant sera capable de décrire quantitativement des systemes

CONTENU

mécaniques simples.

Cinématique de la particule, cinématique des mouvements curvilignes, cinématique du
solide, statique, frottements, dynamique de la particule, moment cinétique, énergie,
énergie potentielle, lois de conservation, chocs, dynamique du solide.

AUXILIAIRE

Vecteurs, calcul differentiel et integral

FORME DE L'ENSEIGNEMENT :

DOCUMENTATION :

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable requis
Préparation pour :

Ex cathedra, exercises en classe
Quvrages conseillés aux cours

Analyse, algébre
Bonne formation niveau maturité

Physique générale et travaux pratiques de physique




Titre @ GEOLOGIE I

Ensedgnant : Jacques-H. GABUS, professeur EPFL

Heunres ftotal : 30 Par semaine : cowws 2  Exercdces Pratiques
Destinataines et contrile des Btudes : Branches
Sections (5] Semestre ObLig. Facult. Option |Thioriques Pratiques
60, e ! 0 N 0
GRG, ... ........ ] 4 1 1 x ]
...................... I 0 N M .
...................... 0 O] 0 Ol 0

OBJECTIFS

A la fin du cours, 1'étudiant sera capable de comprendre la formation des principales
familles de roches qui constituent la crolite terrestre.

CONTENU

Structures de la terre

- Les principaux minéraux
Les roches endogénes

Le volcanisme

- les roches sédimentaires
~ Le métamorphisme

+

i

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra et par moyens audio-visuels

DOCUMENTATION :  Cours polycopié

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nrequis :

Préparation pour : Mécanique des sols, Mécanique des roches, Ecoulements souterrains,
Fondations, Tunnels et travaux en rocher, Pétrographie, Géologie technique,
Geomorphologie, Pédologie, Génie de 1'environnement.




Titre : CONFECTION DE PLANS ET CARTES

Enseignant @ Albert JAQUET, professeur EPFL

Hewres total : B0 Par semaine : counrs Exencices Pratiques &
Destinataines et contndle des Btudes : Branches
Sections (5] Semesine Oblig Facult.  Option | Thioniques Pratiques
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OBJECTIFS

L'étudiant sera capable de :

- utiliser les instruments de bureau

- consulter un plan cadastral et ses annexes

- concevoir un original en fonction des reproductions futures et de leur &chelle.

CONTENU

Connaissance et utilisation des instruments de report, de calcul des surfaces et de

dessin, soit :

- coordinatographes rectangulaire et polaire - planimétres - pantographe - chablons
pour &critures.

Connaissance des plans modéles de la mensuration cadastrale suisse.
Confection de croquis de levé, d'extraits de plan cadastral et de plan d'ensemble.

Cet enseignement est complété au 5e semestre par un cours de "Reproduction de plans et

cartes" donné sous forme de deux journées d'information et d'exercice & 1'0ffice fédéral

de Ta topographie & Wabern-Berne, et comprenant :

- apercu des procédés photographiques et des procédés d'impression au service de la
cartographie ~ reproduction d'originaux avec modification d'échelle - comment dessiner

un original de maniére & ce qu'il soit facile & reproduire ?

FORME DE L'ENSETIGNEMENT : Exercices en salle.

DOCUMENTATION : Documentation professionnelle.

LTATSON AVEC D'AUTRES COURS : Topographie, mensuration cadastrale, langage graphique

Préalable nequis :
Préperation pour :




Titre @ TOPOGRAPHIE 1

Enseignant :  pierre HOWALD, professeur EPFL

Heures foial : 0 Par semaine : couwrs 3 Exercices 2 Pratigques
Destinataines et contrible des dtudes : Branches
Sections (4} Semesine Oblig. Facult. Opfion |Thicniques Pratiques
CBRG L K] 1 1 {v x]
...................... i N 1 N ]
...................... i i ] 1 I
...................... 7 ] ] ™ i
OBJECTIFS

A la fin du cours, les étudiants seront capables de :

- faire des mesures avec des instruments topographigues

- exécuter les calculs Tiés aux méthodes topométriques

- &laborer un dossier de mesures, calculs et documents propre et bien ordonné

- préparer et organiser 1'exécution d'un travail, analyser et qualifier les résultats.

CONTENU

1. Introduction : Définition de la topographie - références - projections - cartes
et plans topographiques - les travaux topographiques - Tes instruments topographiques.

2. Bases géodésiques de mensuration : Coordonnées terrestres - systéme de projection -
coordonnées rectangulaires planes - canevas de points fixes - triangulations -
nivellements.

3. Définitions et calculs élémentaires : Unités Tinéaires et angulaires - gisements et
distances - orientations de directions - point lancé - réductions et corrections des
distances.

4. Planimétrie : Méthodes trigonométriques : Intersection - relévement - stations
excentriques - rabattement. Polygométrie : Polygonales lancées, rattachées, & la
boussole.

5. Altimétrie : Nivellement trigonométrique - nivellement géométrigue - niveaux.

Exercices : Initiation aux calculs techniques et exécution de calculs topométriques.
Travaux individuels.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra, avec démonstrations en salle.
Exercices en salle. Travaux individuels.
DOCUMENTATION : Textes et fiches polycopiés. Documentation professionnelle.

LTAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis : -

Préparation pour : Topographie II, I1I, IV - théorie des erreurs - mensuration ca-
dastrale - photogrammétrie - géodésie - astronomie de position -
mensurations technigues et industrielles. Campagnes de terrain.
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Titrne . INTRODUCTION AU CENIE RURAL ET A LA CONSTRUCTION

Ensedgnant : J.-C. Piguet, professeur EPFL
Hewres total : 45 Pax semaine : couns | Exencices %mi@&& z
Destinataine. et contrdle des 8tudes : Branches
Sections (4] Semestre Oblig.  Facuft. Option | Thiorniques Pratiques
SRG...oeun.n. .. ] 7 0 N ]
...................... M 7 M 0 O
...................... N 0 B M 3
...................... 7 0] n N o
OBJECTIFS

Prendre connaissance des différents domaines d'activité du génie rural et des compétences
nécessaires pour exercer la profession. Etre capable d'utiliser les méthodes de tangage
graphique usuelle.

CONTENU

La premiére partie du cours comprend une introduction au profil requis de 1'ingénieur
rural et aux différentes branches d'enseignement en 3éme et 4éme année par les respon-
sables des unités des départements.

La deuxiéme partie du cours est consacrée & la construction rurale.

Le cours comprend 7 chapitres :
- lLes matériaux de construction
- Sécurité des ouvrages

- Murs de souténement

- Ponceaux et passerelles

- Canalisations

- Bassins et déversoirs

- Quvrages divers

Enseignement du langage graphique par 1'écriture technique et les traits conventionnels.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Cours ex cathedra avec illustrations par clichés et plans.
Exercices effectués en salle.
DOCUMENTATION : Cours polycupiés.

LTIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable requis :

Préparation pour : Dessins de plans et cartes - Statique et résistance des matériaux,
matériaux de construction - Géotechnique et fondatIong, superstructure
des routes rurales - Voies de circulation - Construction.




Titne : ANALYSE 11

Ensedgnant : C.A. STUART, professeur EPFL

Hewres total : 80 Pan semaine : cours 4  Exencices & Pratiques
Destinataines et contrile des Ztudes : Branches
Sections (4] Semestre ObLig. Facult. Option | Thioniques Pratiques
1 2, x] ] 1 x] ]
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OBJECTIFS

Etudes des méthodes principales du calcul différentiel et intégral de fonctions de
plusieurs variables en vue des applications aux problémes physiques et techniques.

CONTENU

Dérivation partielle et différentiabilité des fonctions & plusieurs variables.
Formule de Taylor et ses applications.

Fonctions implicites.

Intégrales doubles et triples.

Applications géométriques et mécaniques.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra et exercices en classe.

DOCUMENTATION : M. Piskounov: Calcul différentiel et intéoral. Yol. 1 et 2,
Editions Mir, Moscou et & définir.
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable requis :
Préparation pour :




TERe & GEBRE LINFAIRE 11

Enselgnant : Th. M. LIEBLING, professeur EPFL

Heures total : 30 Pan semaine : couns 2  Exercices | Pratiques
Destinataines et contrile des Etudes : Branches
Sections {s) Semestne Oblig. Facult. Option |ThEoriques Pratiques
6L e 2 .. I [j 1 0 ]
GRo 2 . o 0 0 o ]
ME . [ 1 O X i
M 2 .. @ 0 0 0
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OBJECTIFS

Apprendre aux futurs ingénieurs & formuler et & résoudre des problémes d'algébre
linéaire.

CONTENU

1. Espaces vectoriels associés & une matrice : espace des lignes et des colonnes,
espaces nuls.

2. Quadriques : diagonalisation et décomposition spectrale, formes gquadratigues
définies et indéfinies. Dimension de courbes et surfaces de second degré.

3. Espaces vectoriels munis de produit scalaire : longueur, distance, angle,
orthogonaliteé, projections orthogonaTes, procédé de Gram-Schmidt.

4. Principe des moindres carrés "solution" de systémes incompatibles,
applications a des problemes d'approximation.

5. Techniques numériques : méthodes itératives de résolution de systémes
d7équations Tinéaires et de détermination de valeurs propres.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : (oyrs ex cathedra, exercices en classe
DOCUMENTATION : feuilles polycopiées

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS : Algébre linéaire I, Mécanique et Physique I et II

Priakable requis :
Préparation pour :
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Titre ¢ GEQMETRIE 11

Ensedignant : Peter BUSER, professeur EPFL

Heures tofal : 30 Par semaine : cours 2 Exencices 1 Pratiques
Destinataires et contrile des dtudes : Branches
Sections (5] Semestre Oblig. Facult. Option | Thiosiques Pratigues
Génie civil 2 g
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OBJECTIFS

Formation de la vision de 1'espace, basée sur la méthode de construction
en axonométrie et en perspective.

CONTENU
1. Projection cotée. Généralités, lignes de niveau, nomographie

2. Méthode de Monge. Constructions basées sur deux projections, transformation
en axonométrie.

3. Perspective. Constructions en perspective libre, ombres, points de mesure,
application & la photogrammétrie.

FCRME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathédra, exercices en classe.

DOCUMENTATION @ Feuilles polycopiées.

LIATSCN AVEC D'AUTRES COURS
Priadanie 1oquds + Algébre linéaire, analyse, introduction au langage graphique
Priparation »euwr :




Titre @ PROGRAMMATION II

Enseignant : Alfred STROHMEIER, professeur EPFL

Hewres fotal @ 20 Parn semaine : cours i Exencices 2 Pratiques
Destinatacnes et controle des dtudes : Branches
Sections (5] Semestre Oblig Facult.  Opticn | Theoriques Pratigues
BR e 2... 0 B 0
Mecanique ....... 2 xj ] N il i
...................... N 0 0 01 ]
.................... ] ] 0 N ]
OBJECTIFS

L'étudiant maitrise la programmation (en FORTRAN) d'applications simples tirées
de la géométrie, du calcul numérique et des sciences de 1'ingénieur.

CONTENU

Ev. fin du contenu de programmation 1. Eléments d'algorithmique numérique.
Introduction a 1'utilisation d'un logiciel graphique. Exposé d'applications
de 1'informatique aux sciences de 1'ingénieur.

FCRME DE L'ENSEIGNEUENT : Ex cathedra; exercices en salle et sur 1'ordinateur.

DOCUMENTATION @ Fiches polycopiées.

LTIATSCN AVEC D'AUTRES COURS




Titne : MECANIQUE I

Enseignant : F.K. REINHART, professeur

Hewres fotal : 40 Parn semaine : cowrs 2 Exercices 2 Pratiques
Destinataines el contrnole des &tudes : Branches
Sections (&) Semesine 0bLig. Facult. Option | Théoniques Pratiques

Génie rural et géom. 2
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OBJECTTFS
Maitrise des systémes mécaniques simples - applications des méthodes du point de vue

pratique.

CONTENU
Oscillations libres, couplées, amorties et forcées; dynamique des systémes tournants,
mouvement central, champs de graviation, viriel, mécanique Lagrangienne.

AUXILIAIRE
Théoréme de Gauss

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra, exercises en classe

DOCUMENTATION Quvrages conseillés aux cours

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS : Analyse, algébre

Préalable requis : Bonne formation niveau maturité )
Préparation pour : Physique générale et travaux pratiques de physique
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itre :  PHYSIQUE GENERALE I (Nouveau Régime)

wedlgnant : Jean-Luc MARTIN, professeur

wnes total : 60 Par semaine : cowrs 4 Exercices 2 Pratiques
wtinataiies et contrhble des Gtudes : Branches
retions {4) Semeéf&e ObLig. Facull. Option | Thioriques Pratiques
gnie Civil -
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.................... E:g 1 ] 1 7
.................... N ] ] M ]
3JECTIFS

1a fin du cours, 1'étudiant possédera les notions de base nécessaires & la compréhension
es phénoménes physiques qu’il rencontrera dans sa vie professionnelle. IT sera capable
e prévoir quantitativement les conséquences de ces phénoménes avec les outils mathéma-
iques appropriés. I1 possédera en physique, une culture générale indispensable & un in-
énieur de bon niveau.
INTENU

Thermodynamique : Description microscopique d'un gaz, notion de distribution de parti-
Cules. tquilibre statistique : notion de température, chaleur, entropie. Description
macroscopique : variable et fonction d‘état. Premier et deuxiéme principe, réversibi-
1ité, cycle de Carnot, cycle de machines thermiques, rendement. Etude phénoménologique
des transformations de phase, gaz de Van der Waals.

Phénoménes capillaires.

Phénoménes de transport, &tude phénoménologique. Conduction de 1a chaleur, diffusion
matérielle.

. Phénoménes ondulatoires : Etude phénoménclogique de diverses ondes (acoustique, €las-
tique, électromagnétique). Modélisation de 1'onde acoustique. Equation de d'Alembert.
Superposition d'ondes : interférences, battements, diffraction, réflexion. Lentilles
minces, laser, holog aphie, bi-réfringence.

IRME DE L'ENSEIGNEMENT : Cours donné ex cathedra illustré de nombreuses expériences et
exercices.
'CUMENTATION Cours polycopiés. Ouvrages spécifiques précisés au cours du semestre.

ATSON AVEC D'AUTRES COURS :

ealable hequis : Mécanique T et II.
Eparnation poun :




Titne : GEOLOGIE 11

Enseignant : Jacques-H. GABUS, professeur EPFL

Heuwres total : 20 Par semaine : couks 2 Exerncices Pratiques
Destinataines et contrhble des 8tudes Branches
Sections (4} Semestre Oblig. Facult. Option | Theoriques Pratiques
G er e, 2., X O] ' (%] ]
GRG.............. 2., X ] [:j | {1
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OBJECTIFS

A la fin du cours, 1'étudiant sera capable de comprendre et de reconnaitre les mécanismes
essentiels de 1'orogénése et de la glyptogénése.

CONTENU

- La tectonique

- Mécanisme et conséquence des plissements
- La carte géologigue

- La glyptogénése

- Désagrégation et altération des roches
- L'érosion

- Les eaux souterraines

FORME DE L'ENSEIGNEMENT . Ex cathedra et par moyens audio-visuels
Excursion géologique
DOCUMENTATION : Cours polycopié

LTAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préatable nequis : Geologie I

Préparation poun ;: Mécanique des sols, Mécanique des roches, Ecoulements souterrains,
Fondations, Tunnels et travaux en rocher, Pétrographie, Géologie technique,
Géomorphologie, Pédologie, Génie de 1'environnement.




Titre : TOPOGRAPHIE 11

Enseignant : Pierre HOWALD, professeur EPFL

Heures total : 70 Par semaine : cours 2 Exerncices g Pratigues -
Destinataines ef contrhile des dtudes : Branches
Sections (3] Semestre Oblig.  Facultf. Option | Théoriques Pratiques
BRG...olll 2 x] ] X
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OBJECTIFS

A la fin du cours, les étudiants seront capables de :

- faire des mesures avec des instruments topographiques

- exécuter les calculs 11és aux méthodes topométriques

- &laborer un dossier de mesures, calculs et documents propre et bien ordonné

- préparer et organiser 1'exécution d'un travail, analyser et qualifier les résultats.
CONTENU (suite TOPOGRAPHIE I)

6. Mesures angulaires : Le thécdolite - angles horizontaux - angles verticaux.

7. Mesures de longueurs :Méthodes directes - mire invar - tachéomdtres avec mires
verticales, horizontales - tach&ométres autoréducteurs.

8. Levés de detail : Méthodes tachéométriques - planchette topographique - Tevés de profils.

Exercices : Initiation & 1'emploi des instruments topographiques : théodolites,
tachéométres, niveaux.
Mesures d'angles, de longueurs, nivellements.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra, avec démonstrations en salle. Exercices et travaux
pratiques sur Te terrain et en salle. Travaux de groupe et indiv.
JOCUMENTATION : Textes et fiches polycopiés.
Documentation professionnelle.
_TAISON AVEC D'AUTRES COURS :

*néalable requis : Topographie I

néparation pour : Topographie ITI, IV - théorie des erreurs - mensuration cadastraie -
photogrammétrie - géodésie - astronomie de position - mensurations
techniques et industrielles. Campagnes de terrain.




TLLre & ANALYSE 111

Ensedignant : g pRBENZ, professeur EPFL

Heunes total : 75 Par semaine : couns 3 Exercices 2 Pratiques
Destinataines et contrile des &tudes : Branches
Sections (4) Semestne ObLig. Facult. Option |Thiorniques Pratiques
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Microtechnigue 3éme B D D @
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...................... E
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Génie rural 3éme

OBJECTIFS

Intentions de 1'enseignant - Présenter le matériel indispensable pour la prépara-
tion mathématique du futur ingénieur.

Objectifs pour 1'étudiant - Etre en mesure d'aborder les disciplines appligquées
avec un appareil mathématique suffisant et efficace.
CONTENU

1. Analyse vectorielle: Algébre vectorielle; différentiation vectorielle; gradient,
divergence et rotationnel; intégration vectorielie, théoréme de la divergence,
théoréme de Stokes et autres théorémes concernant les intégrales; coordonnées
curvilignes; applications.

2. Séries de Fourier: Fonction périodiques, séries de Fourier; fonctions paires et
Tmpaires, serie de Fourier en cosinus ou sinus; notation complexe pour les sé-
ries de Fourier; fonctions orthogonales, égalité de Parseval.

3, Intégraie de Fourier: L'intégrale de Fourier; transformées de Fourier; théoréme
de 1a convolution; applications.
4. Calcul opérationnel: Transformée de Laplace unilatérale et bilatérale, théoremes

de Transformation: dictionnaire d'images; décomposition en éléments simples
d'une fonction rationnnelle; exempies de résolution des équations différentiel-
Jes aux coefficients constants.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT :  Ex cathedra, exercices en salle.

DOCUMENTATION - Théorie et application de 1'Analyse, Série Schaum,
Ediscience S.A. Paris, France
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable requis : Analyse I et II
Pagparation pour :




Titre @ pROBABILITE ET STATISTIQUE I

Enseignant : Peter NUESCH, professeur EPFL

Heures total : 45 Parn semaine : cowrs 2  Exercices 1 Pratiques
Destinataines et contrile des dtudes Branches
Sections {5} Semestrne Oblig.  Facult. UOption |Theoriques Pratiques
.Génie civil..... 3e.. bl ] ] i ]
.Génie Rural..... 3e.. b ] ] led 1
Mécanique....... 3e.. ] N ] fd N
Matériaux ..., . .. il O O fod ]
OBJECTIFS

Familiariser 1'étudiant aux concepts fondamentaux des probabilités et des statis-

tiques.

Au terme du cours,

1'étudiant devrait avoir assimilés ces concepts et

pouvoir utiliser quelques outils des probabilités et des statistiques.

CONTENU

Probabilités :

Variables aléatoires :
Lois discrétes :

Lois continues :

Statistique descriptive :

Estimation :

Tests d'hypothéses :

Ajustement :

FORME DE L'ENSEIGNEMENT :

DOCUMENTATION

événements, probabilité et modéle probabiliste, équi-
probabilités, probabiiités conditionnelles, dépendan-
ce et indépendance stochastique

définitions, moyenne, variance, covariance, corréla-
tion

rectangulaire, de Bernoulli, binomiale, hypergéomé-
trique, de Poisson

normale, Gamma, chi-carré, F, t, théoréme central 1i-
mite, approximation de la loi binomiale par Ta loi
normale

mesures decriptives, données bivariables, groupement
de données

distributions d'échantillonnage, estimateurs heuris-
tique, sans biais, efficaces, estimateurs du maximum
de vraisemblance, précision d'un estimateur, estima-
tion par intervalie

erreurs de lére et 2éme espéces, puissance d'un test,
test du chi-carré, ajustement d une loi théorique,
test d'indépendance

linéaire (moindres carrés), non linéaire.

cours ex cathedra et exercices en classe

cours polycopié

LTAISON AVEC D’AUTRES COURS :

Préatfable nequis :

Préparation pour :

Statistique appliquée
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Titrne : PHYSIQUE GENERALE I (Ancien Régime)

Ensedignant : Jean-Luc MARTIN, professeur

Hewres total : 60 Par semaine : couns 3 Exenclices ! Pratiques
Destinataines et contrile des 3tudes : Branches
Sections (5] Semesine Oblig. Facult. Option | Thioriques Pratiques
Génie Civil 3 . i
...................... X

Génie Rural 3 g g g
...................... [x] i ] X 7
...................... L] ] L 1 i
...................... L] B N [3 ]

OBJECTIFS

A 1a fin du cours, 1'étudiant possédera les notions de base nécessaires a la compréhensio
des phénoménes physiques qu'il rencontrera dans sa vie professionnelle. IT sera capable
de prévoir quantitativement les conséquences de ces phénoménes avec Tes outils mathéma~
tiques appropriés. I1 possédera en physique, une culture générale indispensable & un in-
génieur de bon niveau.

CONTENU

- Electricité et magnétisme : Electrostatique, champ @lectrique, potentiel, lois généra-
Tes, conducteurs, capacité, applications - Courants électrigues stationnaires, résis-
tivité, loi d'Ohm, puissance, circuits simples - Magnétostatique, champ d'induction B,
lois générales, galvanométre - Induction électromagnétigue, lof d'induction, courants
de Foucault, self-induction et induction mutuelle, transformateur.

Circuits électriques, circuit RC, RL, LC, RLC, régime sinusoidal, tensions tri et mo-
nophasées - Champs magnétigues et &lectriques dans 1a matiére, électro-aimant.

- Phénoménes de transport : Conducteur de chaleur, équation de diffusion, couche limite,
régime non stationnaire - Rayonnement, émission, absorption, corps noir, effet serre -
Convection - Diffusion matérielle, loi de Darcy.

- Physique nucléaire : F rces nucléaires, radioactivité, fission, fusion.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Cours donné ex cathedra illustré de nombreuses expériences et
exercices.
DOCUMENTATION : Cours polycopiés. Quvrages spécifiques précisés au cours du semestre.

LTAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis :  Mécanique I et II
Préparation pout :
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Titre : TRAVAUX PRATIQUES DE MECANIQUE GENERALE ET DE PHYSIOUE GENERALE

Ensedgnant : 5 CHATELAIN, Professeur - P. KOCIAN et A. RIESEN, Adjoints Scientifiques

Hewres fotal : 30 Par semaine : couns Exencices Pratiques V4
Destinataines et contriile des tudes - Branches
Sections (s} Semesine ObLig.  Facult.  Option | ThEoniques Pratiques
Génie Rural et . epe £l

..... J
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..... ]
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0BJECTIFS

Acquérir la connaissance des phénoménes physiques de base ainsi que de leurs applications.
En particulier, favoriser une assimilation de synthése (phénoménes classés dans des cha-
pitres différents, mais obéissant aux mémes Tois). Acquérir des connaissances concernant
Tes méthodes d'observation et de mesure ainsi que la manipulation d'appareils et d'ins-
truments. Développer le sens de 1'initiative et la créativité.

CONTENU

En rapport avec le contenu des cours de mécanique et de physique des sections concer-
nées.

En rapport avec certains enseignements de base dispensés par les départements concer-
nes.

‘ORME DE L'ENSEIGNEMENT . En laboratoire & raison de 4h. toutes les deux semaines.

WOCUMENTATION Notes polycopiées, bibliothéque spécialisée & disposition.

JAISON AVEC D'AUTRES COURS : Cours de mathématique, de mécanique générale et de
physique générale.

"wéalable nequis :
néparation pour




Titne PETROGRAPHIE, GEOLOGIE TECHNIQUE

Ensedgnant : Jacques-H. GABUS, professeur EPFL

Heures fotal : 30 Pan semaine : cowrs 1 Exencices 1 Pratiques

Destinataines et contrile des Studes : Branches

Sections (4] Semestre Oblig. Facult. Option |ThEoriques Pratiques
3

GRE ... 3. 0 ] 0

...................... il 1 ] ] 1

...................... ] 0 O O 1

...................... ] R N O ]

OBJECTIFS

Montrer que la classification des roches s'inscrit dans un systéme logique et que leur
détermination par des moyens d'observation simples est & la portée de chacun.
présenter les principaux problémes géologiques que doit affronter 1'ingénieur du Génie
rural et Géométre.

CONTENU

- Reconnaissance des principaux minéraux.

- Méthode de détermination des roches en fonction des minéraux qui Tes composent.
- Propriétés physiques des roches et les problémes pratiques qu'elles entrainent.
- Reconnaissance des indices géomorphologiques des problémes pratiques.

- Exercices en laboratoire.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra et exercices en laboratoire.

DOCUMENTATION : Fiches polycopiées.

LTAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Prialable requis : Géologie I et II
Préparation powr : Pédologie, Géotechnique et fondations.




Titre :  TOPOGRAPHIE 131

Enseignant : Pierre HOWALD, professeur EPFL

Heures total : 30 Par semaine : cours 2  Exercices -  Pratiques -
Destinataines et contnile des Btudes : Branches
Sections (4] Semesine ObLig. Facult. Option |Théoriques Pratiques

LSRG 3. . n
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OBJECTIFS

A la fin du cours, les &tudiants seront capables de :

- faire des mesures avec des instruments topographiques

- exécuter les calculs 1iés aux méthodes topométriques

- &laborer un dossier de mesures, calculs et documents propre et bien ordonné

- préparer et organiser 1'ex&cution d'un travail, analyser et qualifier les résultats.

CONTENU

(suite de TOPOGRAPHIE I et II)

8. Levés de détail
Méthodes tachéométriques - planchette topographique - levés de profils.

9. Piquetages

Alignements - cercles - courbes de raccordement.

10. Chapitres choisis de topographie

ORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra, avec démonstrations en salle.

ICUMENTATION : - Textes et fiches polycopiés.
- Documentation professionnelle.
[AISON AVEC D'AUTRES COURS :

wéalable requis : Topographie I et II

wparation pour : Topographie IV - théorie des erreurs - mensuration cadastrale - photo-
grammétrie - géodésie ~ astronomie de position - mensurations techniques
et industrielles - campagnes de terrain.




Titre :  THEORIE DES ERREURS I

Ensedignant :  Pierre HOWALD, professeur EPFL

Hewres Ztotal : 30 Par semaine : cours 2 Exercices - Pratiques
Destinataines et contrile des 8fudes : Branches
Sections (5] Semestre Obkig. Facult. Option | ThZondques Pratiques
LLBREL 3.. n u ) n
..................... ] 1] ] 1 ]
...................... ] 0 O O ]
...................... J 0 N O J

OBJECTTFS

A Ta fin du cours, les &tudiants seront capables de :
- appliquer les méthodes classiques de la théorie des erreurs aux opérations
et problémes topographiques courants.

CONTENU
- Généralités et définitions - propagation des errveurs
- Mesures d'égales précisions - mesures d'inégales précisions - poids

- Compensations d'observations directes
d'observations médiates
d'observations conditionnelles

- Compensation d'un point de triangulation - ellipse d'erreur moyenne
- Compensation des réseaux de triangulation et triangulatération

- Transformation de Helmert

- Compensation d'observations conditionnelles avec inconnues

- Compensation d'observations médiates avec conditions.

Exercices d'application.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra

DOCUMENTATION : Textes et fiches polycopiés

LTATISON AVEC D’AUTRES COURS :

Prdalable nequis : Topographie I et II - analyse I et II - algébre linéaire I et II
Préparation pour : Topographie IV - théorie des erreurs II. Toutes les branches des
mensurations. Campagnes de terrain.
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Titre : STATIQUE ET RESISTANCE DES MATERIAUX (Mécanique des constructions)

Ensedgnant :  J.-C. PIGUET, professeur EPFL

Hewres fotal : 60 Par semaine : cours 7 Exencices 2 Pratigues
Destinataines et contadle des diudes : Branches
Sections {s) Semesine Oblig. Facult. Option | Thioriques Pratiques

CBRG e, 3 (X ] ] {x] ]
...................... 0 N n ] i
...................... I 0 ] ] 3
...................... ] N M | ]
OBJECTIFS

Appliquer les connaissances de la mécanique a la détermination du comportement des
&léments d'une construction etcelles des matériaux pour leur dimensionnement.

Le cours “"statique et résistance des matériaux" comporte deux volets :
I Statique: analyser 1'équilibre des solides et des efforts intérieurs de ceux-ci.

IT Résistance des matériaux: Ftudier le comportement des matériaux de construction
sous charge, Teur résistance, leur stabilité et leur déformation.

CONTENU

1 Statique :
- Introduction & la mécanique des constructions, historigue.

- Equilibre des forces et des solides, efforts intérieurs dans un solide, ligne
d'influence des systémes isostatiques, systémes réticulés.

FORME DE L’ENSEIGNEMENT : Ex cathedra. Exercices en salle.

DOCUMENTATION : Résumé du cours par fascicules polycopiés.

LIATSON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis : Analyse, algébre linéaire, mécanique, géométrie descriptive.
Préparation poun : Béton armé, construction métallique et bois.




Titre : MATERIAUX DE CONSTRUCTION 1

Ensedignant : F.H. WITTMANN, Professeur EPFL

Hewres total : 45 Par semaine : couwrs 3 Exencices Pratiques
Destinataines et contrnile des études : Branches
Sections (8] Semesire Oblig Facult. Option | Th@oriques Pratiques

3 .
6 . 0 0 0 N
6&* ................... B 1 ] X 1
................... 5.. T O O @ O
...................... i 0 O O 0
OBJECTIFS

A 1a fin du cours, 1'étudiant doit connaitre 1e comportement réel ainsi que la
représentation idéalisée des matériaux de construction les plus importants. Sur la

base de cette connaissance, il sera capable de choisir Tes matériaux les plus appropriés
pour une construction donnée et de prévoir la durabilité des matériaux de construction
sous différentes conditions d'utilisation.

CONTENU

On définit tout d*abord les propriétés les plus importantes des matériaux de construction
et on discute quelques méthodes d'essais usuels. Ensuite, d'une maniére générale,
on traite la structure des matériaux et on introduit le modale du potentiel.

Les matériaux a base de liants minéraux comme 1a chaux, les platres et les ciments,

sont présentés en détail de manigre consécutive. Les bases chimiques, physiques et
mécaniques sont en particulier expliquées. pans les chapitres suivants, quelques aspects
des terres cuites, des pierres naturelles et des matériaux macromoléculaires comme

le bois sont traités.

Une introduction & la théorie des déformations différées et des &léments de la mécanique
de rupture est donnée. Les concepts théoriques sont démontrés par des exemples de
matériaux de construction. Finalement, on aborde la durabilité et la sécurité.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra

DOCUMENTATION : polycopié

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis : Mathématiques, physique, chimie
Prépanation pour : TP Matériaux de Construction et Matériaux de Construction -
Chapitres choisis




| Titre = HYDRAULIQUE 1
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Ensedlgnant : Walter H. GRAF, professeur

Heures total : 60 Par semaine : cours 2 Exencices 1 Pratiques 1
Destinataines et contrdle des dtudes : Branches
Sections (8] Semestre Oblig. Facult. Option |ThEoriques Pratiques
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OBJECTIFS

Introduction & 1'hydrodynamique des fluides parfaits et réels.

CONTENU

Généralités : Dé&finitions, principes de conservation.

Hydrostatique : Pression en un point d'un fluide, &quations fondamehta]es de 1'hydro-~
statique, calcul des forces de pression, principe d'Archiméde, hydrostatique dans
d'autres champs de force.

Cinématique : ULéfimitions, trois mouvements fondamentaux, équations de coniinuité,
&coulements irrotationnels ou potentiels.

Hydrodynamique : Equations d'Euler, équation de Bernoulli, théoréme des quantités de
mouvement; ses applications (formule de Torricelli, débit d'un orifice, des jets,

tube de Pitot, etc.).

Viscosité : Définition, coefficient de viscosité, variations de la viscosité, mesure
de la viscosité.

Hydrodynamique d'un fluide visqueux : Equation de Navier-Stokes, conservations de
Ta masse et de 1'énergie, laminarité et turbulence, &coulement laminaire.

Ecoulements turbulents : Gé&néralités, conservation de la masse et de 1'énergie,
équations de Reynolds, distribution de la vitesse, mesures de la turbulence.

Couche limite-plaque plane : Généralités, &paisseur, couche limite laminaire,
couche limite turbulente.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra

DOCUMENTATION :  Livres de référence recommandés et table des matidres

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Prdalable nequis :  Physique, Mécanique
Préparation pour :  Constructions hydrauliques




Titrne : ECONOMIE RURALE

Ensedignant : J. VALLAT, professeur EPFZ

Hewres fotal : 30 Pan semaine : courhs 2 Exerncilces Pratigues
Destinataines et contrnile des Ztudes : Branches
Sections (4} Semestne Oblig. Facult. Option |Thiorniques Prafiques
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OBJECTIFS

Connaissance de 1'agriculture suisse.

Introduction & la gestion de 1'exploitation agricole.
Développement du monde rural.

Compréhension du monde rural.

Ces objectifs portent
sur 2 semestres, le
3éme et le 4&me.

CONTENU

Les zones rurales de Suisse.

Les problémes de 1'agriculture suisse.

Les objectifs de 1'exploitant agricole.

Les mécanismes de 1'économie d'entreprise, leur adaptation aux besoins particuliers
de 1'exploitation agricole.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra, exercices.

DOCUMENTATION : quelques polycopies.

LTIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Prnéalable requdls :
Préparation pouwt :




Titre : INTRODUCTION GENERALE ET DROIT CIVIL

Ensedignant : G. Derron, orofesseur EPFL

Hewres total : 30 Parn semaine : cours 2 Exencices - Protigues -
Destinataines el contagle des Efudes Branches
Sections (4] Semestre Oblig.  Faculf. Option | Théordigues Pratigques
CBRGe e 3
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OBJECTIFS

Montrer 1'importance du droit dans les relations humaines et 1a cohérence logique de
1'édifice juridique (unité du droit) - Donner aux étudiants une approche correcte des
problémes juridiques, les sensibiliser aux concepts fondamentaux et aux méthodes de
travail et d'interprétation - Permettre aux &tudiants de connaitre le langage et les

techniques juridiques et leur aporendre & dialoguer et & collaborer avec le juriste.
CONTENU

I.- Introduction
Définition du droit positif - Le systéme juridique et les diverses catégories de
régles - Le droit privé (et ses diverses parties) ~ Le droit public (et ses diverses
parties) - Le droit international, orivé et public - Les sources du droit.

I1. Droit des personnes

a) La personne physique : Contenu et conditions de la personnalité - Domicile -
Protection de 1a personnalité - Fin de la personnalité
(décés et absence).

b) La personne morale : Dispositions générales - L'association - La fondation -
Les sociétés commerciales.

II1.Droit de famille

Conclusion et fin du mariage (divorce et nullité) - Les régimes matrimoniaux.

IV. Droit des successions
a) La vocation successorale : succession 1égale et succession testamentaire.

b) ta dévolution : Ouverture de la succession - Acquisition et répudiation - Partage
successoral - Droit successoral paysan.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra, avec exemples pratiques et discussion.

DOCUMENTATION : Code civil et code des obligations (&dition Scyboz et Gilléron)

Tuor : Le droit civil suisse (traduction Descheneaux).
LTIATSON AVEC D'AUTRES COURS : Droit des obligations - Droits réels - Droit administratif.
Préalable nequis : Remaniements parcellaires et améliorations fonciéres.

Préparation pour :
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Tithe : Formation professionnelle complémentaire - HTE
€ ¢ FLEMENTS D'ECONOMIE POUR L'INGENIEUR

Enseignant : Lucien Y. MAYSTRE, professeur EPFL

Hewres fotaf : 30 h. Par semaine : couns 1 Exencices Pratiques 1
Destinataines et contrnble des Etudes : Branches
Sections (s8] Semesine ObLig. Facult. Option |Théorniques Pratiques
GRG 3
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OBJECTIFS

Savoir établir correctement le colt de réalisation et d'exploitation d'un équipement
technique et savoir comparer divers projets entre eux au plan financier.

CONTENU

- bases des mathématiques financiéres

- modes d'amortissement d'un investissement

- relation entre colt et taille d'un équipement technique

- comparaison financiére de projets entre eux

- notions de 1'analyse colit/avantage

- modes de répartition des dépenses entre plusieurs intéressés.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : ex cathedra, exercices en classe, projet.

DOCUMENTATION :  cours polycopié

LTAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable requis : ———
Préparnation pour : projets de 4éme année




TAe © ayse 1y

Ensedgnant : ARBENZ, professeur EPFL

Heures total : 40 Parn semaine : cours 2 Exencices 2 Pratiques
Destinataines et contrdle des studes : Branches
Sections [5) Semestne ObLig.  Facwlt. Option | Thioniques Pratiques
Electricité.. ... 4éme, ] ] O
Mécanique feme [ n O x] C
Microtechnique 4éme [:] i
...................... X 7] ] x] [
Matériaux 4éme Y {:3 [:] E:]
Génie-rural 4éme LXJ [g]

OBJECTIFS

Intentions de 1'enseignant - Présenter le matériel indispensable pour la prépara-
tion mathématique du futur ingénieur.

Objectifs pour 1'étudiant - Ftre en mesure d'aborder les disciplines appliquées
avec un appareil mathématique suffisant et efficace.
CONTENU

Définition de la fonction d'une variable complexe; étude de la fonction homographi -

que; fonctions e? , Inz, " s COSZ, sinz; dérivée d'une fonction; conditions de
Rieman-Cauchy, intégrale d'une fonction de la variable complexe le long d'un chemin
fermé; formule intégrale de Cauchy; série de Taylor et de Laurent; théorie des ré-
sidus; calcul de quelques intégrales; renrdsentation conforme.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT Ex cathedra, exercic:: en salle.

Variables complexes, Série Schaum, Ediscience S.A.
Paris, France.

DOCUMENTATION

LTAISON AVEC D'AUTRES COURS :
Analyse I - III

Prialable nequis :
Préparation pour :



Titre @ pNALYSE NUMERIQUE

Enselgnant :  Jean DESCLOUX, professeur

Hewnes fotal : 30 Par semaine : couwns 5  Exercices i Pratiques
Destinataines et contrnile des Etudes : Branches
Sections &) Semestrne Obig. Facult. Option Théoniques Pratiques
8 e o Xl O O] n ]
‘;R .............. 0 O X u
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OBJECTIFS

{'étudiant apprendra & résoudre pratiguement divers probémes mathémat iques
susceptibles de se poser aux ingénieurs.

CONTENU

Systémes d'équations linéaires, systémes surdéterminés, moindres carrés; résolution
des équations non-lindaires, méthode de Newton-Raphson; équation algébrique,
méthode de Bernoulli; vecteurs et valeurs propres des matrices symétriques, méthode
numérique de la puissance itérée; différentiation et intégration numérique, méthode
de Taylor et de Runge-Kutta; interpolation.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra et exercices en salle.

DOCUMENTATION

LIATSON AVEC D'AUTRES COURS :
Préalable requis : Analyse , Algébre linéaire, Programmation.
Préparation pour :
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Titre © PHYSIOUE GENERALE 11 {Ancien Regime)

Ensedgnant : Jean-Luc “ARTIN, professeyr

Hewres Zetal : 60 Parn semaine : cours 4  Exeacices 7 Pratiques
Destinataines et contrndle des dtudes - Branches
Sections (s} Semesire Obtig. Facult, Option | Thionigques Pratiques
:i.‘fi”f.% .?“."ﬂ'.} e : . 0 0 K] 0
gerle Rural .. 4L ] n ] O
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OUBJECTIFS

A da fin du cours, 1'étudiant possédera les notions de base nécessaires & la compréhension
des phénoménes physigues qu'il rencontrera dans sa vie professionnelle. I1 sera capable de
prévoir quantitativement Tes conséquences de ces phénoménes avec les outils mathématiques

appropriés. 11 possédera en physigue, une culture générale indispensable & un ingénieur de
bon niveau.

CONTENU

~ Thermodynamique : Description microscopique d'un gaz, notion de distribution de parti-
cules. EquiTibre statistique : notion de température, chaleur, entropie. Description
macroscopique : variable et fonction d'état. Premier et deuxiéme principe, réversibi-
Tité, cycle de Carnot, dycle de machines thermiques, rendement. Etude phénoménologique
des transformations de phase, gaz de Van der Waals.
Phénoménes capillaires.
Phénoménes de transport, &tude phénoménologique. Conduction de 1a chaleur, diffusion
matérielle.

- Phénoménes ondulatoires : Ftude phénoménologique de diverses ondes (acoustique, &las-
tique, electromagnétique). Modélisation de 1'onde acoustique. Equation de d'Alembert.
Superposition d'ondes : interférences, battements, diffraction, réflexion. Lentilles
minces, laser, holographie, biréfringence.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Cours donné ex cathedra illustré de nombreuses expériences
et exercices.
DOCUMENTATION : Cours polycopiés. Ouvrages spécifiques précisés au cours du semestre.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS .

Peéalable requdis : Mécanique I et II.
Préparation pour :
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Titre : TRAVAUX PRATIQUES DE MECANIQUE GENERALE ET DE PHYSIOUE GENERALE

Enseignant : p  CHATELAIN, Professeur - P. KOCIAN et A. RIESEN, Adjoints scientifiques

Heures fotal : 20 Par semaine : COWLS Exencices Pratiques 2
Destinataines et contdle des Etudes : Branches
Sections (4} Semestre ObLig. Facult. Option |Theoniques Pratiques
Génie Rural et...  Aéme

......................
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OBJECTIFS

Acquérir la connaissance des phénomenes physiques de base ainsi que de leurs applications.
En particulier, favoriser une assimilation de synthése {phénoménes classés dans des cha-
pitres différents, mais obéissant aux mémes 1o0is). Acquérir des connaissances concernant
les méthodes d'observation et de mesure ainsi que la manipulation d'appareils et d'ins-
truments. Développer le sens de 1+initiative et la créativite.

CONTENU

En rapport avec le contenu des cours de mécanique et de physique des sections concer-
nées.

En rapport avec certains enseignements de base dispensés par les départements concer-
nés.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : En laboratoire & raison de 4h. toutes les deux semaines.

DOCUMENTATION : Notes polycopiées, bibliothéque spécialisée disposition.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS : Cours de mathématique, de mécanique générale et de
physique générale.

Préalable nequis :
Préparation pout :




Titre : PETROGRAPHIE, GEOLOGIE TECHNIQUE

Enseignant : Jacques-H. GABUS, professeur EPFL

Heures total : 20

Parn semaine : cours |1 Exencices 1 Pratiques

Destinataines et contrdle des Etudes : Branches
Sections (5) Semestre 0blig. Facult. Option | Thiornigues Pratiques
GRG0 L 4. 0 O
...................... 7
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OBJECTIFS
Lors d'excursions

sur le terrain, montrer en vraie grandeur la géologie, les problémes

qu'elle pose et la fagon de les résoudre.

CONTENU

- Reconnaissance sur le terrain des roches et formations étudiées au cours.
- Apercu des problémes tectoniques.

- Géomorphologie.

- Stabilité des terrains.
- Exercice de géophysique.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Exposé et exercices principalement sur le terrain.

DOCUMENTATION -

selon cas

LTAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable requis :
Préparation pour :

Géologie I et II.
Pédologie, Géotechnique et fondations.




Titne :  TOPOGRAPHIE TV

Ensedlgnant : Pierre HOWALD, Alphonse MISEREZ, professeurs EPFL

Heures Zotal : 70 Par semaine : cours 2  Exercices 5  Pratiques

Destinataines el contrile des itudes : Branches

Sections (4] Semestre Oblig. Faculif. Option | Théonlques Pratiques
GRG 4
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OBJECTIFS

A la fin du cours, Tes étudianis seront capables de :

- faire des mesures avec des instruments topegraphiques

- exécuter les calculs 1iés aux méthodes topométriques

- élaborer un dossier de mesures, calculs et documents propre et bien ordonné

- préparer et organiser 1'exécution d'un travail, analyser et qualifier les résultats.

CONTENU
(suite de TOPOGRAPHIE I, IT, III)
11. Mesures électroniques des distances

Principes - corrections et réductions - appareils & ondes centimétriques, Tumineuses,
infrarouges - emploi et contréle des appareils - applications.

12. Tachéométres électroniques, enregistreurs
Description et emploi de quelques types d'appareils.

Exercices : Utilisation des équipements de mesures, application des méthodes topo-
graphiques : triangulation - nivellement - mesures de distances - piquetages.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra, avec démonstrations. Exercices et travaux pratigues
sur le terrain et en salle. Travaux de groupes et individuels.
DOCUMENTATION : - Cours et textes polycopiés.

- Documentation professionnelle.
LTIAISON AVEC D’'AUTRES COURS :

Prnéalable nequis :Topographie I, II, III1 - théorie des erreurs I
Préparation pour :Mensuration cadastrale - photogrammétrie - géodésie - astronomie de
position - mensurations techniques et industrielles. Campagnes de terrain.
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Titrne @ MATERIAUX DE CONSTRUCTION : TRAVAUX PRATIQUES

Enselgnant : F.H. WITTMANN, Professeur et F. ALOU, Chargé de cours

Heures total : 20 Par semaine : cours Exencices Pratiques 2

Destinataines et contrdle des dtudes : Branches

Sections (s} Semestne Oblig. Facult. Option | Thierdiques Pratiques
GRG 4
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OBJECTIFS

Familiarisation avec les matériaux de construction les plus importants et avec les
techniques des essais. Etre capable d'effectuer des essais, d'en interpréter les
résultats et d'établir un rapport. Pouvoir établir les origines des dégdts les plus
fréquents dans le domaine du génie rural et pouvoir trouver des moyens pour y remédier.

CONTENU
Travail pratique de laboratoire :

- Technologie du béton

- Essais mécaniques

- Déformations élastiques et différées des
matériaux de construction

- Durabilité (carbonatation, gel, ...)

Variabilite

- Rédaction d'un rapport

H

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Travail pratique

DOCUMENTATION : Feuilles polycopiées

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis : Matériaux de Construction I
Paéparation pour : Matériaux de Construction LI




Titre : HYDRAULIQUE I1

Enselgnant : Walter H. GRAF, professeur EPFL

Heurnes total 40 Par semaine : cours 2 Exencices 1 Pratiques 1
Destinataines et contrdle des Etudes : Branches
Sections (4] Semesthe Oblig. Facult. Option |Thioriques Pratiques
GO 5. m
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OBJECTIFS

Introduction & 1'hydraulique avec ses appTications pour 1'ingénieur.

CONTENU

- Hydraulique des canalisations : G&néralités, pertes de charge - formules empiriques,
pertes de charge - théorie moderne, pertes de charge singuliéres, pertes de charge
de 1'ensemble d'un circuit.

- Théorie des maguettes : Généralités, les similitudes, les forces, les nombres sans
dimension, nombre de Reynolds, nombre de Froude, utilisation pratique.

- - Hydraulique des canatix : Généralités, écoulements permenents et uniformes, écoule-
ments graduellement variés, écoulements rapidement variés.

- Hydraulique fluviale : Généralités, canaux en régime, cours d'eau en régime : trans-
ports solide - charriage et suspension.

- Force hydrodynamique : Généralités, la théorie, coefficient de trainée, vitesse de
chute.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT :  Ex cathedra

" DOCUMENTATION : Livres de référence recommandés et table des matiéres

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable requis :  Physique, Mécanigque
Préparation poun :  Constructions hydrauliques




Titre @ ECONOMIE RURALE

Ensedignant : J. VALLAT, professeur EPFZ

Heures total : 20 Par semaine : cours 2 Exencices Pratiques
Destinataines et contrile des dtudes : Branches
Sections (4] Semestre Oblig. Facult. Option ThEoniques Pratiques
GRE... L 4. 0 0 0
...................... ] N [:] ] L]
...................... N ] [:] M [:]
...................... ] ] 0 N ]
OBJECTIFS

Connaissance de 1'agriculture suisse. e
Introduction 3 la gestion de 1'exploitation agricole. ?533g23e2§1f2 Zg;gegtngzres
Deéveloppement du monde rural. &
Compréhension du monde rural.

CONTENU

Analyse de 1'exploitation agricole.

Apercu sur les diverses cultures et productions animales.

Calcul budgétaire, et &laboration d'un plan de financement.

Expériences de développement régional en Suisse et dans le Tiers-Monde
(suivant le temps disponible et le désir des étudiants).

Visites d'exploitations agricoles de types divers; de la plaine a la montagne.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra, exercices.

DOCUMENTATION :  quelques polycopies.

LTAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable requis :
Préparation pout :




Titre : DROIT DES OBLIGATIONS

Enselgnant : G, DERRON, professeur EPFL

Hewres total : 20 Pan semaine : couns 2 Exercices Pratiques

Branches
Théonigues Pratiques

53

Sections {4} Semestre 0bLig. Facult.  Option
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OBJECTIFS

Familiariser les &tudiants avec certains problémes auxquels ils seront confrontés dans ta
pratique - Leur permettre de répondre seuls aux questions courantes et voir celles qui
requigrent 1'intervention d'un spécialiste - Exposer les problémes posés par les diffeé-
rents contrats (formation, exécution, conséquences de 1'inexécution) et par la responsa-
bilité civile (responsabilité pour faute et responsabilité causale}.

CONTENU

- Déefinition de 1'obligation

- Les obligations contractuelles (conclusion, forme et objet du contrat)
- Interprétation des contrats

- Les vices de la volonté {erreur essentielle, dol et crainte fondée)
- La représentation

- Les obligations délictuelles (résultant d'actes i1Ticites)

- La responsabilité causale

- Exécution des obligations

- Inexécution des obligations

- Extinction des obligations

- Obligations solidaires

- Transfert des obligations (cession de créance et reprise de dette)

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra, avec exemples pratiques et discussion.

DOCUMENTATTON : Code civil et code des obligations (&dition Scyboz et Gilléron) -
) Cours polycopié. )
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS : Introduction et droit civil, droits reéels, droit adminis-
- . tratif.
Préalable nequls : Introduction générale et droit civil.
Préparation pour :




Titre :  CHAMPAGNE DE TOPOGRAPHIE 1

Enselgnant :  pierre HOWALD, professeur EPFL

Heures toral : 15 jours Porn semaine : cours - Exerncices - Pratiques -

Destinataines et contnile des dtudes : Branches

Sections (4) Semestre ObLig.  Facult. Option Thioriques Pratiques
GRG 4

OO
oo

L UJ
L] L]
LJ L
0 =

L
UOCOE

OBJECTIFS

A la fin de la campagne, les objectifs formulés pour le cours Topographie I,11,I1I,1V
seront encore mieux atteints, car les étudiants auront acquis 1'expérience d'une
activité topographique dans les conditions réelles de la pratigue et acquis le sens
du terrain,

CONTENU

Dans un site approprie, chagque groupe de deux ou troig &tudiants exécute un levé topo-
graphique d'une zone de quelques hectares. Le travail, complet pour chaque groupe,
comporte Ta reconnaissance, 1"implantation et la détermination des points de base et le
Tevé de détail & l1a planchette topographique.

FORME DE L’'ENSETGNEMENT . Deux semaines aprés le semstre d'été. Travail pratique
de groupe.
JOCUMENTATION :  Toutes données techniques nécessaires a 1'exécution du travail.

-TATSON AVEC D'AUTRES COURS :

néalable hequis : Topographie I, II, III, IV - théorie des erreurs I
nEparation pour : Toutes les branches de mensuration,
Les autres Ccampagnes de terrain.
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Titre : Formation professionnelle complémentaire - HTE
¢ QEVELOPPEMENT RURAL DANS LES PAYS DU TIERS MONDE

Enseignant : André MUSY, Professeur BPFL

Hewres total : 8 Pan semaine : couns 2  Exercices Pratiques

}
Branches

Dostinataines et contrdle des studes :
Sections (4} Semestre Oblig. Facult. Option
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OBJECTIFS

guvrir l'étudiant au probleme du développement rural dans les pays du tiers
monde et situer la place et le r6le de 1l'ingénieur du Génie Rural dans ce

contexte.

CONTENU

séminaire sur différents themes, par exemple :

- Situation agro-alimentaire ot développement rural : nécessité de
procéder & des aménagements de mise en valeur des terres et des eaux.

- Aspects techniques, économiques et socio-politiques des aménagements
TUT8UX.

- Le r6le de 1'ingénieur du Génie Rural dans J'élaboration et
1'exécution de plans de développement agricole.

- Assistance technique et développement rural : les principes de base

dtune collaboration efficace.

- Comportement social de 1'ingénieur expatrié travaillant dans les pays

du tiers-monde.

- etc

rRéférence & divers cas spécifiques en Afrique et Amérique Centrale notamment.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Quatre conférences de deux heures avec discussions

DOCUMENTATION : Notes diverses

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Prialable requis : e
Préparation pouk : Aménagement agricole des terres et ies saux, Lydrologis, S
rurale, génie de 1tenvironnemente

ocinlogic
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Tithe : Formation professionnelle complementaire ~ HIL
¢ ASPECTS FINANCIERS DE L'AIDE AU DEVELOPPEMENT

Enseignant : J. VALLAT, professeur EPFZ

Heures total : 4h Pan semaine : cowrs 2h  Exerclees Pratiques
Destinataines ot contrile des 2tudes : Branches
Sections (4] Semestne Oblig. Facult. Option | Thiorniques Pratiques
GRG 4
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OBJECTIFS

Sensibilisation aux problémes de 1'aide au développement en approfondissant plus
particulidrement leurs aspects économiques et financiers.

CONTENU
1. Les conceptions en présence de coopération au développement.

2. Etude de cas concrets :
- Formation professionnelle en milieu rural (Tchad).

- Aide financiére pour 1'amélioration de 1'approvisionnement en lait d'une
capitale (Pérou).
Technologie avancée et financement au moyen de crédit 3 intéréts réduits.

- Investissement important d'une coopérative viticole pour la construction d'une
cave (Madagascar).

Conséquences d'un tel investissement pour 1'économie du pays.

Méthodologie budgétaire et évaluation des fiux de devises.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT :

DOCUMENTATION :

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis : Economie rurale, &léments d'économie pour 1'ingénieur,
Préparation pour :
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Titne - Formation professionnelle complémentaire - HTE
LA PLURIDISCIPLINARITE DU METIER DE GEOMETRE

Enseignant :0tto KOELBL, Professeur EPFL

Hewtres fotal : 8 Par semaine : cowrs 2  Exernclices Pratigues
Destinataines e contrile des Efudes : Branches
Sections (5] Semestne Oblig. Facult. Optlon | Thioriques Pratiques
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OBJECTIFS

Mettre les jeunes étudiants en contact avec des aspects trés différents de leur métier

CONTENU

Sémiologie et saisie optique des formes.
Sylviculture, un complément au génie rural.
Valeur des statistiques agricoles pour 1'ingénieur du génie rural.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Les sujets sont traités par différents conférenciers de la
pratique et illustrés par des démonstrations.

DOCUMENTATION

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable requis :
Préparation pour :




Titre @ STATISTIQUE 11

Enselghant :  Jean-Michel GIOVANNONI, chargé de cours

Heures fotak : 45 Pan semaine : cours 2 Exerclces 1 Pratiques
Destinataines et contnile des Bitudes : Branches
Sections (4] Semesine ObLig.  Facult. Option |Théoniques Pratiques
Génie Rural et = 5e | X
T Gdométres [ L] L] L E;}
...................... 0 u 1 ] O
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OBJECTIFS

Montrer Te rdle des statistiques dans certaines disciplines du génie rural, telles
que : hydrologie, agrométéorclogie, pédologie, génie de 1'environnement, mensura-
tion etc. Au terme du cours, 1'étudiant devra 8tre capable d'appliquer les métho-
des présentées aux problémes de 1'ingénieur qui requiérent une approche statisti-
que.

CONTENU

Régression : modéle linéaire, inférence, régression et corrélation, test de linda-
rite, régression pondérée, régression multiple

Analyse de variance : modéle & 1 facteur, modéle i 2 facteurs avec et sans inter-
actions

Méthodes non paramétriques : test des séquences, test du signe, tests de Wilcoxon
T'et II, corrélation de rangs, test de Kolmogorov-Smirnov

Le cours sera complété par la présentation de quelques cas concrets.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : ex cathedra, exercices en classes, applications

numériques
notes de cours manuscrites polycopiées

DOCUMENTATION

LTAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Prnéalable hequis : Probabilité et Statistique I
Préparation pour : Théorie des erreurs II, Hydrologie généraTe




Titre PEDOLOGIE GENERALE

Ensedignant : J.-C. VEDY, professeur EPFL

Heures total : 45 Par semaine : cowus 2 Exencices Pratigues 1
Destinataines et contrnile des 2tudes : | Branches
Sections (4] Semestne ObLig. Facult. Option | Théonlques Pratiques
GRGL . 5.
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OBJECTIFS

Etude des constituants et des régimes du sol.

CONTENU

Le complexe minéral d'altération : minéraux argileux, oxyhydroxydes amorphes et
cristallins.
Les composés humiques et les complexes organo-minéraux.
Les organismes vivants du sol.
Texture et analyse granulométrique.
Structure et microstructure.
L 'ambiance physico-chimique : 1'eau du sol

les gaz du sol

le bilan radiatif

pH et Eh

le complexe absorbant,
Les régimes : hydrique, trophique.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra travaux dirigés et travaux pratiquesen laboratoire.

DOCUMENTATION : Cours polycopié et fiches de laboratoire

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis : Géologie générale, Pétrographie, Minéralogie, Chimie générale
Préparation pour : Protection de 1'Environnement, Génie rural, Aménagement du territoire.



Titre : PHOTOGRAMMETRIE 1

Enseignant = o KBLBL, professeur EPFL

Hewres total : 60 Pan semaine : couns 2 Exercices Pratiques 2
Destinataires et contnble des dtudes : Branches
Sections (s} Semestre Oblig. Facult. Option |ThBoriques Pratiques
BRE............ 0 . 5.
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OBJECTIFS

Présenter les principes pour restituer 1'information métrique des prises de vues aérien-
nes, ce qui permet aux é&tudiants d'étudier la base de la photogrammétrie, les méthodes
de restitution et d'exercer la vision stéréoscopique.

CONTENU

Introduction générale, 1'oeil humain et la vision stéréoscopique.

Moyens simples pour la restitution de prises de vues.

Formules fondamentales de la photogrammétrie.

Orientation des photographies aériennes dans un stéréorestituteur.
Appareils de restitution analogique.

Contrdle d'un restituteur analogique.

Comparateurs et restituteurs sous contrdle d'un ordinateur &lectronique.
Orthoprojecteurs.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra, exercices, travaux pratiques et colloques.

DOCUMENTATION : Cours polycopié, programmes de calcul documentés (FORTRAN).

LTATSON AVEC D'AUTRES COURS :

Préakable nequis : Géométrie descriptive, algébre linéaire, statistique.
Préparation pour : Photogrammétrie II et III, mensuration,
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Titne : TELEDETECTION

Enseignant : Otto Koibl, professeur EPFL

Heures tetal : 15 Pan semaine : cowrs 1 Exencices Pratiques
Destinataines et contrdle des Efudes : Branches
Sections (&) Semestre ObLig. Facult. Option |Thioriques Pratiques
GRG 5
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OBJECTIFS

Introduction aux méthodes de travail de la télédétection et interprétation des photo-
graphies aériennes, ce qui permet aux studiants de se familiariser avec la base phy-
sique de la télédétection et Trutilisation de la photointerprétation pour les sciences
de la terre.

CONTENU

Sources de rayonnements &lectromagnétiques.

Propagation des rayonnements &lectromagnétiques dans 1'espace.

Capteurs €lectromagnétiques.

Films en couleurs et fausses couleurs.

Utilisation d'un spectralphotométre.

Metrique des couleurs.

Signature spectrale de la vegétation.

Classification automatique des enregistrements dtanalyseurs & balayage.
Méthodes de la photointerprétation.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra, exercices, campagne avec élaboration d'une clef
d'interprétation.
DOCUMENTATION : Cours polycopié.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

préalable nequis : Physique.
Préparation pouwr : Aménagement du territoire, génie rural  ganje de 1'environnement
photogrammétrie. ’
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Titre @ WENSURATION CADASTRALE I

Ensedlgnant @ Albert JAQUET, professeur EPFL

Heures Zotal : 30 Parn semaine : couwrs 2 Exercices Pratiques

Destinataines et contriile des dtudes : Branches

Sections {3} Semestne Oblig.  Facult. Théoniques Pratiques
GRG........... .. 5. ®
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UBJECTIFS

Etre capable de conduire une entreprise de mensuration.

CONTENU
1. Généralités :

La mensuration cadastrale - définitions, buts, bases légistatives, financement.
Bases géodésiques. Triangulation de IVe ordre.

2. Mensuration parcellaire :

Abornement. Polygonométrie. Levé de détails. Report des levés. Calcul des surfaces.
Confection des plans.

3. Application de 1'&lectronique et de 1'automation en mensuration cadastrale :

Caractéristiques du cadastre numérique. Méthodes de levé, calculs.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Fx cathedra et par discussions.

DOCUMENTATION Fiches polycopiées. Documentation professionnelle.

LIATSON AVEC D'AUTRES COURS : Topographie. Géodésie. Photogrammétrie. Dessin de plans

Prealable nequis : et cartes.
Préparation pour :
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Titre : WATERIAUX DE CONSTRUCTION : CHAPITRES CHOISIS

Enseignant : F.H. WITTMANN, professeur EPFL,F. ALOU, chargé de cours

Heunes total : 15 Par semaine : cowts 1 Exencices Pratiques
Destinataines et contrile des Etudes : Branches
Sections (5] Semestre Oblig. Facult. Option | ThBorniques Pratiques
SRE. B
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OBJECTIFS

Une grande partie des matériaux de construction sont fabriqués ou mis en place sur le
chantier. L'étudiant sera capable de composer et de surveiller la fabrication de
matériaux & base de liants hydrauliques. Dlautre part, il doit connaitre les principes
technologiques des autres matériaux de construction importants.

CONTENU

Quelques aspects, spécialement jmportants pour le génie rural, seront traités.

Le cours est subdivisé en quatre chapitres principaux :

Technologie et propriétés du béton

Autres matériaux du génie rural (briques, bois, «..)

. Durabilité des matériaux de construction

. Protection et étanchéité des constructions
(matériaux bitumineux, résines, ...)

S
PR

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra

DOCUMENTATION : Feuilles polycopiées

LTAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préafable requis : Matériaux de construction I et travaux pratiques
Préparation pour :




Tifrne : GEOTECHNIQUE ET FONDATIONS

Ensedgrnant : Edouard RECORDON, professeur EPFL

Hewres tofal : 30 Parn semaine : couwrs 2 Exerclces - Pratigues -
Destinataines ef contrile des &tudes : Branches
Sections (s} Semesine Oblig. Facult. Option | Théoniques Pratiques
GRE. ...t 5.... 0 O O
...................... ] 7 [j] ] 1
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OBJECTIFS

Identifier les divers types de sols et évaluer leurs caractéristiques sur la base d'un
examen de chantier. Décrire les difficultés constructives dont ils peuvent é&tre cause.
Décrire le comportement des fondations d'ouvrages, des ouvrages de souténement et de
drainage, les travaux de terrassement et les problémes 1iés & la stabilité des pentes
dans 1'optique des questions gui se posent & un ingénieur du génie rural. Faire les
calculs qui permettent de chiffrer les ordres de grandeur par des méthodes simples.

CONTENU

Technologie : Nature d'un sol - Les divers types de sols - L'eau dans le terrain -
Compactage et force portante - Déformabilité - Résistance au
cisaillement - Valeurs des paramétres géotechniques

Fondations : Travaux d'excavation et de remblayage - Fondations superficielles -
Fondation des chemins A.F. - Ecrans de souténement - Stabilité des
pentes - Fouilles et canaux de drainage

Ex cathedra avec exemples numériques, traités en classe
FORME DE L'ENSEIGNEMENT . pour 1'essentiel, illustrant Tes sujets principaux, et
démonstrations en laboratoire
DOCUMENTATION : Cours polycopiés de technologie des sols (GC) et de
géotechnique et fondations (GR)
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequdis : Géologie, résistance des matériaux, hydraulique

Préparation pour : Voies de circulation, construction, aménagements agricoles
et des eaux et génie rural
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Titre : YOIES DE CIRCULATION I

Ensedgnant : Roland CROTTAZ, professeur EPFL

Heunes total : 30 Par semaine : cows 2 Exgncices Pratiques
Destinataines et contrnile des Etudes : Branches
Sections (5) Semesine Oblig. Facult. Option |Théoniques Pratiques
GRG. ... 5... ] 0 O 0
...................... [ N 0 1 O
...................... 1 ] L] ] (N
..................... ] ] [ | i
OBJECTIFS

L'étudiant devra connaitre les &léments intervenant dans 1'étude d'un projet de voie de
circulation, en ce qui concerne le tracé et 1'infrastructure. I1 sera capable de les
utiliser pour 1'étude d'un projet de voie de circulation simple, de comparer des va-
riantes et d'effectuer un choix de la variante optimale.

CONTENU

- Caractéristiques géométriques et dynamiques des véhicules, notions d'adhérence, vi-
tesses de base et de projet.

- Etude des &léments géométriques en plan, en &lévation et en profil en travers.
- Types de routes, choix du profil géométrique normal.
- Principes généraux de 1'élaboration des projets.

- Travaux d'infrastructure, mouvements de terre, talus, piquetage et méthodes
d*exécution.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra et exercices en classe

DOCUMENTATION : Cours polycopié

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préakable requis : Mécanique T et II, géologie I et II, géotechnique et fondations
Préparation pour : Voies de circulation II et III




Titre © CONSTRUCTION (BOIS ET BETON ARME)

Enseignant : J.-C. PIGUET, professeur EPFL

Heures fotal : 60 - Par semaine : courns 3 Exerncices 1 Pratigues
Destinataines el contndle des Etudes : Branches
Sections {s) Semestne ObLig. Facult. Option |ThBoriques Pratiques
GRE..ovvennnnn. 5 xi i B 1
...................... 0 n n n Cl
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OBJECTIFS

Etre capable de calculer des éléments de structures simples et courants du génie civil
et de choisir les matériaux de construction en fonction des conditions locales.

CONTENU

I. Bois

- Introduction & historique

- Normes

- Eléments de structure en bois fléchi

- Eléments de structure en bois comprimé
- Les assemblages

- Les charpentes

11. Béton armé

- Introduction & historique
- Matériaux

~ Normes

- Pidces comprimées, tendues
- Piéces fléchies

- Dalles

- Précontrainte

- Eléments de construction

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra, exercices en salle

DOCUMENTATION : Résumé du cours par fascicules polycopiés, plans de documentation
professionnelle.
LIATSON AVEC D'AUTRES COURS :

Prdalable requis : Statique et résistance des matériaux, introduction au génie rural,
matériaux, géotechnique.




Titne @ HYDRAULIQUE AGRICOLE

Enseignant : hndré MUSY, Professeur EPFL

Hewres fotal : 60 Par semaine : cours 2 Exencices 1 Pratigues 1
Destinataines et contrdle des Studes : Branches
Sections (4] Semesine Oblig. Facult. Opticn |Thoniques Pratiques
.. Génie Rural. ... RN
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OBJECTIFS

Connaitre les principes de base régissant 1'état et la dynamique de 1l'eau du
sol, ses intersctions avec le végétal et ltatmosphere ainsi que les fondements
scientifiques du controle de l'équilibre hydrique d'un sol en fonction de sa
vocation et du climat. Savoir déterminer en laborstoire les caractéristiques
des eaux et des sols, utiles & la conception des ouvrages de Génie Rural.

CONTENU

introduction au probleme de l'eau dans la nature et de son utilisation pour
les besoins agricoles.

le sol : définition et description sommaire de son état, son milieu, son
ambiance et son complexe d'échange.
caractéristiques texturales et structurales des sols : principes et mesures.

]teau du sol : propriéié physique et énergétigue, les principes et méthodes de
mesure de la teneur en eau du sol.

la dynamique de 1l'eau dans le sol : ¢quation de base - équation générale des
écoulements en milieu saturé et non saturé.

Paramdtres descriptifs (conductivité, perméasbilité, diffusivité) : principes
et mesures.

les mouvements associés (introduction) : vapeur, solutés et conduction
thermique.

le sol et ls plante : bescins physiologiques, absorption, transpiration et
consommation en cau, disponibilité en eau per le sol.

le bilan hydrique du sol : définition, équation, évolution.
la msitrise de 1'éguilibre hydrique du sol
. le drainage : régulation des nappes en fonction du sol et du climat

. 1'irrigation : infiltration de l'eau et réponse hydrique du sol et cu
végétal, compte tenu des situations agro~climatiques.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra et séminaires, exercices et laboratoires.

DOCUMENTATION : Cours polycopids, notes diversese

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS : Pédologie, chimie du milieu.

Préalable requis : Hydrauligue générale, physique
Préparation powr : Aménagement agricole des terres et de

2aUX o

W




Titre : REMANIEMENT PARCELLAIRE I

Ensedgnant :  Pierre REGAMEY, Professeur EPFL

Heunes fotal : 30 Par semaine : cours 2 Exercices Pratiques
Destinataines et contrile des Studes : Branches
Sections {4} Semesine Obtig. Facult. Option |Thiorniques Pratiques
Génig runal ... L. 5. {x] N 1 ]
...................... I N ] ] L
...................... 7 | N 0 7
...................... N ] N 7 ]
OBJECTIFS

A la suite de ce cours Tes étudiants comnaitront tes bases juridiques, les opérations
techniques, administratives et Jjuridiques pour des entreprises de remaniement
parcellaire et d'améliorations foncidres intégrales.

CONTENU
- Historique et évolution de la propriété fonciére. Origine et inconvénients dy
morcelliement des terres. Situation en Suisse et dans le monde

- Bases juridiques des améliorations fonciéres et en particulier du remaniement
parcellaire selon les droits suisses, de quelques cantons et de quelques pays d'Europe

- Organisation des entreprises d'améliorations fonciéres, Opérations techniques, juridi-
ques et administratives du remaniement parcellaire, notamment périmétres, estimation
des sols et des valeurs passagéres, avant-projet des ouvrages collectifs et connexes
d'améliorations fonciéres, nouve] &tat de propriété

- Mutation des hypothéques,des servitudes et autres charges fonciéres

- Cadastre transitoire

- Financement. Répartition des frais

- Exécution et entretien des ouvrages connexes d'améliorations fonciéres
- Enquétes publiques et procédure de recours

- Restrictions au droit de morceler la propriété fonciére

~ Ordonnancement des opérations du remaniement parcellaire et traitement &lectronique.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Fx cathedra, séminaires.

DOCUMENTATION Cours polycopié, dispositions légales, plans modéles.

LTAISON AVEC D'AUTRES COURS : Droit

Préalable hequis : ———
Préparation pour : ———
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Titne :  poLLUTION DU MILIEU NATUREL

Enseignant : Joseph TARRADELLAS, Chargé de cours EPFL

Heures total : 30 1 Pan semaine : cours 2 Exencdces Pratiques
Destinataines et contrile des 2tudes : Branches
Sections (s} Semestre ObLig. Facult. Option | Thioriques Pratiques
................. 5 - ¥
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OBJECTIFES

Connaitre les principales catégories de polluants qui perturbent Tes &quilibres naturels
des eaux et des milieux terrestres, les voies de pénétration de ces polluants et les
mécanismes des déséquilibres qui en résultent. Etre apte, dans les projets d'équipement
rural, a évaluer les conséquences sanitaires, écologiques et économiques de ces pollutions.

CONTENU

Les équilibres du milieu naturel

- constituants naturels minéraux et organiques du milieus &léments fondamentaux et
caractéristiques de 1'eau; glucides, lipides, protéines et acides aminés.

- caractéristiques des eaux naturelles continentales; équilibres calco-carboniques;
1'eau milieu vivant.

- circulation de 1a matiére et de 1'énergie dans Jes systémes &cologiques, notion de
chaine trophique.
Les polluants et les déséquilibres qu'ils entrainent

- notions de macro et micro-polluant; les principaux macro-polluants; polluants
dégradables et non dégradables

- pollution des eaux par les sléments fertilisants, origine et mécanisme du phéno-
méne d'eutrophisation

- pollution des écosystemes terrestres par les retombées atmosphériques, les produits
phyto-sanitaires et 1'utilisation des déchets en agriculture.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra

DOCUMENTATION : Feuilles polycopiées

LTAISON AVEC D'AUTRES COURS : Cours de base de chimie. Physique I et II

Préalable nequis : COUrs de base de chimie, Physique I et II
Préparation pour : Protection de 1'environnement 1 et II, Assainissement régional,
Pédologie I et III, Génie biologique.




Titre : DROITS REELS

Enseignant : G. DERRON, professeur EPFL

Hewres total : 30 Par semaine : couwrs 7 Exerncices Pratiques

Destinataines et contrile des études : Branches

Secticns (s} Semestre 0blig.  Facult. Option | Théoriques Pratiques
GRG e et 5 M 0
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OBJECTIFS

Assimiler Ta portée et le rble différents des obligations et des droits réels - Familia-

riser les eétudiants avec les problémes auxquels ils seront confrontés dans la pratique -

Leur permettre de répondre seuls aux questions courantes et de voir celles qui requidrent
1'intervention d'un spécialiste - Publicité des droits réels - Organisation et technique

du registre foncier

CONTENU

- Définition des différents droits réels

- Parties intégrantes et accessoires

~ Propriété collective {copropriété et propriété commune)
- Propriété fonciére (&tendue, acquisition, restrictions)
- Propriété mobiliére

- Servitudes et charges fonciéres

- Le gage immobilier

- Le gage mobilier

- La possession

- Le registre foncier {rdle et organisation)

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra, avec exemples pratiques et discussion - Visite
du registre foncier.
DOCUMENTATION : Code civil et code des obligations (edition Scyboz et Gilléron)-
Cours polycopié.
LTATSON AVEC D'AUTRES COURS : Introduction et droit civil - droit des obligations -

sal e Droit administratif.
Pi? bﬂ? MeqUS : Introduction - droit civil - droit des obligations .
- Préparation pout :
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Titne : SOCIOLOGIE RURALE I

Enseignant : Frangois HAINARD, chargé de cours

Heunes total : 30 Par semaine : couns 2  Exenclces Pratiques
Desitinataines et contrnble des Etudes : Branches
Sections 4} Semestne Oblig. Facult. Option |Thoriques Pratiques
. GRG=HTE........ L5 i
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OBJECTIFS

Comprendre le rdle de la sociologie dans 1'approche des problémes ruraux; saisir les
interrelations entre objectifs scientifiques et répercussions sociales; mettre en éyvi-
dence 1'importance des facteurs sociologiques dans les domaines d'intervention de 1'in-
génieur.

CONTENU

Introduction & la sociologie générale

La démarche sociologique
Les grands courants de Ta pensée sociologique
Les sociologies spécialisées

Sociologie rurale

pafinition de la sociologie rurale

La sociologie rurale aux Etats-Unis et en Europe
Différentes approches et méthodes en sociologie rurale
Sociétés paysannes - sociétés rurales

Le processus d'urbanisation,le developpement régional
L'opposition ville-campagne

FORME DE L'ENSEIGNEMENT :  Ex cathedra

DOCUMENTATION : bibliographie, rapports de recherche

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS : Sociologie rurale II

Préalable requis :
Préparation pour :
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Titne :  CAMPAGNE DE MENSURATION CADASTRALE

Enseignant : Albert JAQUET, professeur EPFL

Heures total : 15 3. Par semaine : cours Exencices Pratiques
Destinataines et contrile des Etudes : Branches
Sections (s} Semestne Oblig. Faculi. Option |ThEorniques Pratiques
GRG....ovvinnnnn 5 A [3 E] 1 [x]
...................... N ] {:] i ]
...................... 1 ] L] i ]
...................... ] ] 0 O ]

OBJECTIFS

Etre capable :
- de concevoir les différentes &tapes de la mensuration cadastrale en fonction du degré

de précision exigé et
- d'organiser le travail.

CONTENU

Préparation des documents de base.

Révision de 1'abornement,

Etablissement du croquis de levé & partir du croquis d'abornement,
Conception du Canevas des points de base.

Contrdle des instruments,

Opérations de levé.

Les mesures faites sur le terrain son exploitées dans Te cadre des "travaux pratiques"
de mensuration cadastrale du 7éme semestre.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Travaux pratiques sur le terrain,

DOCUMENTATION : Documentation professionnelie.

LIATSON AVEC D'AUTRES COURS :

Prialable requis :
Préparation pour :
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Titre : PEDOLOGIE TYPOLOGIQUE

Enselgrant :  J.-C. YEDY, professeur EPFL

Hewres total : 20 Par semaine : cowis 1 Exercices Pratiques 1
Destinataines et controle des Etudes : Branches
Sections (&) Semesine Oblig. Faewlt. Option | Thderlques Pratiques
BRG 6... N N ] x]
...................... M N i N [
...................... O 0 0 M ]
...................... N N 0 n O
UBJECTIFS

Les processus pédogénétiques.

CONTENU

Principes généraux de la génése et de 1'évolution des sols.
Transferts et redistribution de matiéres intrapédiques.
Classification des sols.

Les grands types de sol,

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra, travaux dirigés, travaux pratiques et excursions
sur le terrain.
DOCUMENTATION :  Cours polycopiés.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préatable nequis :  Geéomorphologie, Pédologie Générale.
Préparation pour :  Protection de 1'Environnement, Génie rural, Aménagement du territoire.




Titre : PHOTOGRAMMETRIE II

Ensedignant : Otto Kolbl, professeur EPFL

Heures total : 40 Pan semaine : cours 2 Exercices Pratiques 2
Destinataines ef contrile des dtudes : Branches
Sections {s) Semestne OblLig. Facwlt. Option |Thiorniques Pratigues
GRG 6
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OBJECTIFS

Introduction & 1'application pratique de la photogrammétrie pour des levers topogra-
phiques et pour la mensuration cadastrale, &tude de la précision et du rendement de la
photogrammétrie, ce qui permet aux &tudiants de savoir utiliser les moyens de la pho-
togrammétrie dans la pratigue de la mensuration.

CONTENU

Photogrammétrie analytique.

Triangulation aérienne et compensation de bloc par modéle indépendant.

Chambres de prise de vues.

Analyse de la qualité des photographies aériennes.

Plan de vol.

Précision de la photogrammétrie aérienne.

Application et rendement de la photogrammétrie aérienne en mensuration cadastrale.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra, exercices en restitution topographique et
triangulation aérienne.
DOCUMENTATION : Cours polycopié, programmes de calcul documentés (FORTRAN),

LTATSON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable requis : Géométrie descriptive, algébre linéaire, statistique, photogrammétrie I.
Prépanation pout : Photogrammétrie II1I, génie rural, mensuration.




Titrne : GEOTECHNIQUE ET FONDATIONS

Ensedlgnant : Edouard RECORDON, professeur EPFL

Heunes foiak : 20 Par semaine : couwts - Exencices - Pratiques 2
Destinataines et contnble des &tudes : Branches
Sections (5] Semestre 0bLig. Opticn | Thioriques Pratiques
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OBJECTIFS

Appliquer & 1'étude d'un cas concret les notions théoriques acquises au cours du
5€ semestre, par un travail personnel, sur le terrain, au laboratoire et en classe.

Montrer par la critique de ce travail les limitations des méthodes de calcul, les
incertitudes lides & la nature des sols et aux conditions d'hydraulique souterraine
et d'hydrologie.

CONTENU

Technologie : Nature d'un sol - Les divers types de sols - L'eau dans le terrain -
Compactage et force portante - Déformabilité - Résistance au
cisaillement - Valeurs des paramétres géotechniques

Fondations : Travaux d'excavation et de remblayage - Fondations superficielles -
Fondation des chemins A.F. - Ecrans de souténement - Stabilité des
pentes - Fouilles et canaux de drainage

Travail par groupes se déroulant sur le terrain, en Tabo-
ratoire ou en classe sous forme d'exercices ou de sémi-
naires

DOCUMENTATION Cours polycopiés de Technologie des sols (GC) et de
T——— Géotechnique et Fondations (GR)

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :
Préatable nequis : GEBologie, Résistance des matériaux, Hydraulique

Prépanation peurn : Voies de circulation, Construction, Aménagements agricoles et
des eaux et Génie rural

FORME DE L'ENSEIGNEMENT :




Titme ¢ VOIES DE CIRCULATION II

Ensedignant « Michel PIGOIS, chargé de cours

Heures total : 20 Par semaine : couns 2 Exencices Protigues
Destinataines et contrnile des Btudes : Branches
Sections (4]} Semestre Oblig. Facullt. Option | Théordiques Pratiques

OO
ooon
ooono

X

O

U
Ul
K

Ll
X
O
U

OBJECTIFS

L'étudiant sera capable de dimensionner une superstructure routiére et de définir un
profil normal constructif conforme aux charges prévues, au type de trafic et aux pro-

priétés des matériaux.

CONTENU

Conception générale de la superstructure, fonction des différentes couches et ana-

lyse des actions destructrices.

Dimensionnement de la superstructure des voies de circulation: paramétres détermi-

nants, modéles mathématiques et méthodes empiriques.

Matériaux de construction: matériaux pierreux et liants.

Eléments constructifs de la superstructure: fondations, stabilisation, revétements

hydrocarbonés et en béton de ciment, rails et traverses.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT :  Ex cathedra

DOCUMENTATION : Cours polycopié

LTIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis :

Préparation pour :

Voies de circulation I, géotechnique et fondations
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Titre :  VOIES DE CIRCULATION III

Enselgnant : Roland CROTTAZ, professeur EPFL

Heunes Zotal : 20 Parn semaine : couwrs Exencices Pratiques 2

Destinataines et contnile des 2fudes : Branches

Sections (5} Semestre OblLig. Facult. Option | Thiordiques Pratiques
GRG 6

I
ooon

L] UJ
L tl
L td
t L

NINE

OBJECTIFS
{tatudiant devra connaitre les éléments intervenant dans 1'étude d'un projet de voie de
circulation, en ce qui concerne Te tracé et 1'infrastructure. IT sera capable de Tes

utiliser pour 1'étude d'un projet de voie de circulation simple, de comparer des va-
riantes et d'effectuer un choix de la variante optimale.

CONTENU

- Caractéristiques géométriques et dynamiques des véhicules, notions d'adhérence,
vitesses de base et de projet.

- Etude des &léments géométriques en plan, en &lévation et en profil en travers.
- Types de routes, choix du profil géométrique normal.
- Principes généraux de 1'élaboration des projets.

- Travaux d'infrastructure, mouvements de terre, talus, piquetage et méthodes.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Etablissement d'un projet général individuel

DOCUMENTATION : Cours polycopié

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis : Mécanique I et II, géologie I et II, géotechnique et fondatfbns
Préparation pour :
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Titne @ COMSTRUCTION (BETON ARME ET CONSTRUCTION METALLIQUE)

Ensedignant : J.-C. PIGUET, professeur EPFL

Hewres Zotat : 40 Par semaine : cours 2 Exercices 2 Pratiques
Destinataines et coni Gle des Ztudes : Branches
Sections (a) Semestre ObLig. Facult. Option |Thioriques Pratiques
BRG .. 7] {:] ] ] 7
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OBJECTIFS

Etre capable de calculer des éléments de structures simpies et courants du génie civil
et de choisir les matériaux de construction en fonction des conditions.

CONTENU

I. Construction métallique

- Introduction & historique

- Normes

- Les &léments fléchis

- Les é&léments comprimés

- Les assemblages

- Les &léments de construction

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra, exercices en salle

DOCUMENTATION : Résumé de cours par fascicules polycopiés,
fessionnelle.

LTATSON AVEC D'AUTRES COURS :

plans et documentation pro-

Préalable requis :Statique et résistance des matériaux, introduction au génie rural,

:matériaux, géotechnique.
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Titre : HYDROLOGIE GENERALE

Ensedignant : André MUSY, Professeur EPFL

Heures total : 20 Par semaing : cours Exencices 1 Pratiques
Destinataines et contrile des Etudes : Branches
Sections (4] Semestre Oblig. Facult. Option | Thloriques Pratiques
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OBJECTIFS

A la fin du cours, l1'étudiant aura compris les processus essentiels du cycle
hydrologique et connaitra la méthodologie d'interprétation et d'analyse
critique de données hydrologiques en vue de leur utilisation pour la
conception d'ouvrages hydrauliques de Génie Rural.

CONTENU

Le cycle hydrologique et son importance dans la nature

Bassin versant hydrologique : définition, description, réponse hydrolegique.
Fléments du cycle hydrologique : composante et technique de mesure.

Réseaux d'observation : organisation, définitien, planificeation et
optimisation

Collecte et traitement primaire des données hydrologiques - controle de
vraissemblance et de qualité.

Traitement statistique des données utiles & la prédétermination des débits de
crues et/ou d'étiage.

Prévision hydrologique (introduction)

Probabilité et risque technico-économigue : analyse hydrologique critique en
vue du dimensionnement des ouvrages hydrauliques de Génie Rural.

Bilan hydrologique - évaluation des ressources - gestion des eaux

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra et exercicese

DOCUMENTATION Cours polycopiéset notes diversess

LTATSON AVEC D'AUTRES COURS :

Préatable nequis : hydraulicue génirale, probabilité ot statistique
Préparation pout : Aménagement agricole des terres et des eaux, irrigation des lerres,
assainissemsnt des sclse
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Titrne : AMENAGEMENT AGRICOLE DES TERRES ET DES EAUX

Enseignant :  André MUSY, Professeur EPFL

Heunes total : 30 Par semaine : cours 2 Exerncices 1 Pratigues
Destinatoines et contrndle des Btudes : Branches
Sections (5} Semesire O0blig. Facult. Option |Thioriques Pratiques
GRS 6. X 0 O ] (¥
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OBJECTIFS

En fin de semestre, 1'¢tudisnt ssura concevoir de manitre globale un
aménagement hydro-agricole spécifique (irrigation, drainage, lutte
anti-érosive notamment) en vue de la mise en valeur des terres agricoles et de
la protection de celles-ci.

CONTENU

Notion de mise en valeur des terres, schémas directeurs, projets intégrés.

Etude des besoins, évaluation des ressources, critéres de décisions et
principes d'aménagement.

Aménagements spécifiques

. le drainage
Aspects généraux, factibilité
présentation d'un projet

devis et principes de financement

. ltirrigation

. les ouvrages de défense
contre 1'érosion

NP NI NN

Gestion et exploitation des aménsgements

Impacts de ce type d'aménagement sur le milieu (aspects socio-économiques et
phyto-sanitaires).

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra et siminaires

DOCUMENTATION : Cours polycopiés, Plans moddles, Notes diverses,

LTAISON AVEC D'AUTRES COURS : Hyirologic Générale, Aménagement du territoire, Voic de

circulation.

Prdatable nequis : Hyirauli ue géndrale et agricole, pddologie, géotechnijue

Préparation pour : R
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Tidne : REMANIEMENT PARCELLAIRE 11

Enseignant : Plerre REGAMEY, Professeur EPFL

Hewres total : 40 Par semaine : couts Exercices Pratiques &
Destinataines of contrile des 2tudes : Branches
Sections {s] Semesine Obtig, Facuft. Option | ThBoriques Pratiques
GRE. ... ......... .5 B | N B 0
...................... 7 1 N O O
..................... 7 n 7 1 J
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OBJECTIFS

L'étudiant sera capable d'é&laborer un avant-projet du réseau de voirie et du nouvel

état de propriété dans des périmdtres & vocation agricole et urbaine.

CONTENU

Planification du réseau de voirie et &laboration d'un projet de nouvel état de propriété;

le périmétre de 1'entreprise, 1'estimation des terres et les valeurs fonciéres de
1*ancien état étant connus.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Séminaire, travaux pratiques sur le terrain et en salle.

DOCUMENTATION :  Plans et dossiers de base pour 1'&tude du projet.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable requis :  Cours de remaniement parcellaire
Préparation pour :  =====
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Titre :  AMENAGEMENT DU TERRITOIRE 1 (ECHELON COMMUNAL)

Enseignant :  Claude WASSERFALLEN, professeur, Jean-Danie} URECH, chargé de cours

Heurnes ZLotal : 40 Par semaine : cours 2 Exercices Pratiques 2
Destinataines et contrndle des Btudes : Branches
Sections {s) Semestre Oblig. Facult. Option | Thioriques Pratiques
BRB........... .6... 0 ] 0J (X
...................... 3 N | i ]
...................... [ m 0 0 7
..................... N M 0 N N

OBJECTIFS

Prise de conscience des problémes et de leur interdépendance,
Acquisition des moyens pour 1'esquisse dfune solution concréte,
Etude des problémes posés & 1'autorité communale.

CONTENU

Les plans communaux : d&finitions
inventaires
principes et conceptions directrices
applications a des cas concrets typiques
le plan directeur communal
le plan des zones

Les plans particuliers : plans d'affectations
plans de quartier
plans spéciaux,

Les notions sont abordées en relation avec les études faites & 71'écnelon régional
en guise d'introduction aux &tudes régionales dont i1 sera question au 7eme &=
nestre.

Ex cathedra, présentation de cas concrets, esquisse permettant

ORME DE L'ENSEIGNEMENT : de justifier une proposition sectorielle d‘aménagement.

OCUMENTATION :  fiches polycopiées, documents officiels.

TAISON AVEC D'AUTRES COURS

walable nequis : Droit III et IV, Economie rurale
wparation pour : Aménagement du territoire II, Transports.




Tifre : TRAITEMENT DES DECHETS MUNICIPAUX

Enseignant : Lucien Y. MAYSTRE, professeur EPFL

Heures total : 20 h. Pan semaine : couts Exencices Pratiques
Destinataines et contnile des Etudes : Branches
Sections (4} Semestre Oblig. Facult. Option | Thioniques Pratiques
GRG 6
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OBJECTIFS

Savoir identifier les procédés de traitement, évaluer leurs performances et
esquisser un avant-projet d'installation de traitement.

CONTENU
- Caractéristiques des eaux usées municipales.
- La station d'épuration comme systéme ouvert stationnaire.

- Description des divers systémes et procédés de traitement des eaux usées
et des boues.

- Méthodes simples d'analyses des eaux usées.
- Loi de Sto kes

- Loi de Kynch.

- Le mélange intégral.

- La filtration des boues.

- Manwie esimplifié de calcul d'une STEP,

"Gt

FORME DE L'ENSCIGNEMENT : ex cathedra, exercices de calcul, visites d'installations,
o travaux pratiques.
DOCUMENTATION : Cours polycopié, fiches d'exercices et documentation technigue.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis : Pollution du milieu naturel GR 5
prépanation powr : Projet traitement des déchets GR 7-03




Titre : GENIE BIOLOGIQUE

Enselgnant : Paul PERINGER, professeur EPFL

Heures ftotal : 20 Par semaine : cowrs 1 Exencices 1

Pratiques

Destinataines et contrble des Btudes :
Sections (s} Semestne Obtig. Facult. Option

ooon
oonon

Branches

Théorniques Pratiques
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OBJECTIFS

Comprendre et savoir interpréter les actions biochimiques et les principaux
mécanismes de fonctionnement des micro-organismes dans le cadre du traitement

biologique des résidus organiques.

CONTENU

- Les micro-organismes

- Les types trophiques

- Catalyse enzymatique

- Croissance et métabolisme microbiens

- Utilisation des micro-organismes. Exemples et applications

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra et exercices

DOCUMENTATION : Feuilles polycopiées et bibliothéque spécialisée

LTATSON AVEC D’AUTRES COURS :
Préakable requis : Chimie de base

Préparation poun : Projet de traitement des déchets GR 7€ option Environnement




Titre @ DROIT ADMINISTRATIF

Enseignant : G. DERRON, professeur EPFL

Hewres tofal @ 20 Par semaine : cowts 2 Exencices Pratiques
Destinataines et contrdle des Etudes : Branches
Sections (4] Semestre 0bLig. Facult. Option !Thécdiqueé Pratiques
6RE.............. . 6. K M i 0
...................... 0 ] I 0 i
...................... [ N 7 - f
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OBJECTTFS

Faire bien apparaitre la différence entre le droit privé et le droit public - Montrer
1e role de 1'administration, ses pouvoirs et leurs limites - Problémes fondamentaux de
droit administratif et chapitres choisis.

CONTENU

Introduction - Divers actes de 1'autorité - La décision administrative - Institutions
de service (monopole, concession) - Mesures de police - Juridiction administrative
(recours hiérarchique et recours contentieux) - Responsabilité des fonctionnaires.

Procédure d'exnropriation cantonale et fédérale

Aménagement du territoire

- Autorités diverses

- Voies de recours

Urbanisme (plans directeurs, plans d'extension, plans de quartier)
- Les constructions (esthétique, solidité, permis de construire)
Mesures générales de salubrité et d'hygiéne

- Harmonisation du droit cantonal et du droit fédéral

FORME DE L'ENSETIGNEMENT : Ex cathedra, avec exemples pratiques et discussion - Visites

d'organes officiels ou de constructions.
Loi fédérale et loi cantonale sur 1'aménagement du territoire.

DOCUMENTATION

LIATSON AVEC D'AUTRES COURS : Droit des obligations - droits réels - droit administratif.
Préakable nequis :

Préparation pour :  Cours sur 1'aménagement du territoire, les remaniements parcellaires
et les améliorations fonciéres.




Titre : SOCIOLOGIE RURALE I

Enselgnant : Frangois HAINARD, chargé de cours

Heures total : 20 Par semaine : couns 2 Exencices Pratiques
Destinataines ot contnife des dtudes : Branches
Sections (5} Semestre Oblig.  Facult. Option Thioniques Pratiques
GRG-HTE 6
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OBJECTIFS

Voir semestre 5

CONTENU

Les terriers et les cadastres
L'enseignement des paysages agraires

La diffusion des innovations et Teurs conséquences sociales
Les crises du monde rural

FORME DE L' ENSEIGNEMENT : veir semestre 5
e 2 b ENSCIGNEMENT
DOCUMENTATTON - voir semestre 5

LIATSON AVEC D'AUTRES COURS : Sociologie rurale 11

Préalable requis :
Préparation pour :
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Titre :  PEDOLOGIE APPLIQUEE {option génie rural)

Enseignant : J.-C. VEDY, professeur EPFL

Hewres total : 15 Pan semaine : cowrs 1 Exencices Pratiques

I
Destinataines et contrdle des dtudes : g Branches
Sections (4] Semesine Oblig Facult.  Uption EThéaméqueé Pratiques
GRG ... 7. O O O
..................... O . 7 d O
...................... O 0 O 3 ™ O
...................... 0 0 o | 0O O |

OBJECTIFS
Conservation des pédosystémes.

CONTENU

La problématigue en sciences du sol.
La cartographie des sols.

Les sols du Pays de Vaud.

Erosion et conservation des sols.
Optimisation du sol.

te sol, filtre biologique.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra, travaux dirigés et travaux pratiques sur le

terrain.
Qgggﬂgﬂféllgﬂ ¢ Cours polycopiés.

LIATSON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable requdls : padologie générale, paédologie typologique
Prépanation pour : Protection de 1'Environnement, Génie rural, Aménagement du territoire




- 75 .

Titre : THEORIE DES ERREURS 11 (option mensuration)

Enselgnant :  Hubert DUPRAZ, chargé de cours

Heures fotal : 3p Par semaine : cours 2 Exencices Pratiques

Destinataines et contrdle des tudes : Branches

Sections () Semesirne 0blig.  Facult. Option Théoniques Pratiques
GRG 7
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OBJECTIFS

Application concréte du calcul des probabilités et de 1a statistique aux problémes
specifiques de la géodésie et de la mensuration.

CONTENU

- Compléments de calcul matriciel.
- La loi généralisée de propagation des erreurs moyennes .
- Applications de la distribution de Gauss et des distributions dérivées.

- Modéles pour la compensation par le principe des moindres carrés :
compensation directe
compensation d'observations médiates
compensation d'observations conditionnelles
compensation généralisée : modéle de Gauss-Helmert

- Le vecteur aléatoire & plusieurs dimensions
- L'ellipse et 1'ellipsoTde de confiance

- Morceaux choisis sur : - Ta compensation et 1'analyse des réseaux géodésiques
- 1'analyse des déformations
- lignes et surfaces de régression
- T'interpolation par les moindres carrés.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : gy cathedra et séminaires personnels

DOCUMENTATION : Fiches polycopiées

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS : Thgorie des erreurs I, statistique I, II, III ,
Préalable requis photogrammétrie II1 (et statistique appliquée).

Préparation pour :
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Titne : PHOTOGRAMMETRIE IIT (option mensuration)

Enacignant : Otte KB1bl, professeur EPFL

Hewres total : 60 Par semaine : couns ¢  Exencdces Pratligues 2
Destinataines et contrile des Btudes : Branches
Sections (4] Semesine Oblig. Facult. Option iThéonanaa Pratiques
GRG ... L N O X O
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...................... L ] L 1 L
...................... N 1 M i R
OBJECTIFS

Etude approfondie des méthodes numériques de la photogrammétrie et maitrise des procédés
statistiques y relatifs, ce qui permet aux studiants de savoir utiliser la photogrammétrie
numérique pour les divers travaux d*ingénieur.

CONTENU
A) Statistique appliquée
Relevés spatiaux des achantillons.

Pradiction et filtrage.
Problémes spéciaux de la compensation et leur application.

B) Photogrammétrie numérique

Compensation de bloc par des faisceaux et traitement des erreurs systématiques.
Photogrammétrie industrielle et architecturale.

Modéle digital du terrain.

Restitution digitale et dessin automatique.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : £x cathedra, exercices en photogrammétrie ana]ytiqge et photq-
grammétrie terrestre et sur 1'installation de dessin automatique

DOCUMENTATION : Cours polycopié, programmes de calcul documentés (FORTRAN) .

LIATSON AVEC D'AUTRES COURS :
préalable requis : Statistique, théorie des erreurs, photogrammétrie 1 et 11,
Préparation pour :

topographie



Titre : MENSURATION CADASTRALE 11

Ensedgnant :  Albert JAQUET, professeur EPFL

Heures foral : gp Par semaine : cours 2 Exerncices 4 Pratiques

Vestinataines et contrile des studes : Branches

Sections (s} Semestre 0blig.  Facult. Option Théoriques Pratiques
GRG 7., []
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OBJECTIFS

Etre capable de conduire une entreprise de mensuration.

CONTENU

1.

Conservation de la wensuration cadastrale

But, organisation, méthodes. Cas particultier de la conservation d'une mensuration
numérique.

Mensuration menée simultanément avec des opérations de remaniement parcellaire

Buts, schéma des opérations.
Plan d'ensemble (PE)
Buts, méthodes de levé. Confection du PE, mise & jour, reproduction du PE.

Registre foncier

Documents essentiels.
La mensuration cadastrale dans 1'avenir

Nouveau rdle de Ta mensuration cadastrale.
La rénovation cadastrale.
Systémes d'information du territoire.

Les "travaux pratigues" comprennent 1'exploitation des mesures sur le terrain
(campagne) en vue de la confection du plan cadastral du secteur levée.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : gy cathedra et discussions.

DOCUMENTATION @ Fiches polycopiges. Documentation professionnelle.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS - Topographie -géodésie - photogrammétrie,

Préalable nequis :

Dessins de plans et cartes.

Prépanation pour :




- 78 -

Titre : GEODESIE 1

Ensedignant :  Alphonse MISEREZ, professeur EPFL

Heures total : 30 Pan semaine : cours 2  Exercices Pratiques

Destinataines et contrdle des dtudes : Branches

Sections {4} Semestre Obtig. Facult. Option Théoniques Pratiques
GRG 7
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OBJECTIFS

A la fin du cours, les étudiants seront capables:

- d'appliquer 1a trigonométrie sphérique pour 1a résolution des principaux problémes
de la géodésie géométrique

- de présenter quelques systémes de projection cartographique

- de décrire en détail et d'établir Tes principales formules du systéme de projection

CONTENU adopté en Suisse.

Forme et dimensions de la Terre. Géoide et surfaces de référence. Principales formules
de la trigonométrie sphérique. Excés sphérique. Systéme de coordonnées et résolution
de triangles et des deux problémes fondamentaux sur la sphére.

Quelques éléments de 1'ellipsoide de révolution. Les coordonnées géographiques et
1'elément lindaire. Sections normales et lignes de courbure.

Théorie générale des projections cartographiques. Les déformations et 1'indicatrice
de Tissot.

Ftude du systéme de projection adopté en Suisse pour les travaux géodésiques.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra

DOCUMENTATION : Textes et fiches polycopiés.

LTAISON AVEC D'AUTRES COURS :

préalable hequils : Topographie I-1V, théorie des erreurs, mensuration cadastrale.
Préparnation powr : Géodésie 11, astronomie de position 1 et 11




Titne : ASTRONOMIE DE POSITION I

Enseignant :  plphonse MISEREZ, professeur EPFL

Heures total : 15 Parn semaine : courns | Exencices Pratiques

Destinataines ot contrdle des. études : Branches

Sections (4} Semestre Oblig. Facult. Option |Thioniques Pratiques
GRG 7
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OBJECTIFS
A Ta fin du cours, les étudiants seront capables :
- de présenter et d'expliquer quelques méthodes astronomiques simples
pour déterminer les coordonnées géographiques d'un lieu ou 1'azimut
d'une direction.
CONTENU
La sphére céleste, Te mouvement diurne et Tes divers systémes de coordonnées.
Les différentes définitions du temps et sa mesure.
Determination de 1'azimut d'une direction par observations du soleil.

Détermination de la latitude d'un lieu par des observations méridiennes.

Le probléme des Tongitudes et le principe de 1a détermination simultange de la lati-
tude et de Ta Tongitude.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra avec présentation d'instruments et de documents.
DOCUMENTATION & cours polycopié.
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Pn?azabzg requis : Topographie I-IV - théorie des erreurs I
Préparation pour : Géodésie I et 11 - astronomie de position II
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Titre @ INFORMATIQUE APPLIQUEE (option mensuration)

Enseignant :  Jean-Jacques CHEVALLIER, chargé de cours

Heures Zotal : 15 Pan semaine : cowrs | Exencices Pratiques
Destinataines et contrile des @tudes : E Branches
Secetions {s) Semestre Oblig. Facult. Opticn ’tThésméan Pratiques
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OBJECTIFS

A la fin du cours, les é&tudiants seront capables :

- d'apprécier judicieusement 1'influence réciproque de leur future profession
et de 1'informatique;

- d'analyser et de décrire les besoins de 1'ingénieur du génie rural et géométre
en matiére d'informatique.

CONTENU

Bref historique du traitement automatique des données. Panorama du matériel.
Domaineset genres d'application de 1'informatique. Conception de logiciel.
Bibliothéques de programmes. Analyse d'un projet informatique (buts, matériel
et logiciel, influence sur et de 1'organisation).

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra, démonstrations et visites.

DOCUMENTATION : Notices polycopiées sur les thémes essentiels (schémas).

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable requis :
Préparation pour :

Banques de données et systémes d'information.
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Tltne : MENSURATION TECHNIQUE ET INDUSTRIELLE I

Ensedgnant : Alphonse MISEREZ, professeur EPFL

Hewres fotal : 15 Par semaine : couwrs 1 Exencices Pratigues
Destinataines ot contrife des Studes : Branches
Sections {s) Semestre 0blig. Facult. Option | Théoniques Pratigues
CBRG 7. N 0 0]
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OBJECTIFS

A la fin du cours, Tes étudiants seront capables

- d'analyser les différents problémes d'implantation et de contrdle des
grands ouvrages d'art et de proposer une solution en fonction de 1a
précision exigae.

CONTENU

Inventaire et analyse des bases topographiques pour les grands travaux : cartes,
plans, repéres, profils en Tong et en travers, relevés spéciaux,

Réseaux de points Ffixes pour 1'implantation et le contrdle des ouvrages : buts,
conception, canevas.

Choix des équipements de mesure. Exécution et traitement des mesures. Analyse de la
précision et de la fiabilite. Appareils pour visdes zénithales ou nadirales, pour
alignement, pour Ta mesure précise des distances.

Travaux souterrains et emploi du gyroscope.

Quelques exemples : tunnels, ponts, barrages, terrains instables,

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : £y cathedra

DOCUMENTATION :  Textes et fiches polycopiées.
LTIAISON AVEC D’AUTRES COURS :

Préatable requis : Topographie I - 1V, théorie des erreurs.
Préparation pour :
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Titne : BANQUES DE DONNEES ET SYSTEMES D' INFORMATION (option mensuration)

Enseignant : Jean-Jacques CHEVALLIER, chargé de cours

Hewres tofal : 15 Pan semainge @ couts ] Exencices Pratigues

Destinatoines et contrdle des srtudes Branches

Sections {4} Semestne Oblig. Faculf. Option | ThEoniques Pratiques
GRG 7
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OBJECTIFS

A Ta fin du cours, les étudiants seront capables :

- d'évaluer et de décrire les pesoins et contraintes de leur future profession
en matiére de banques de données et de systémes d'information;

- de présenter succintement les principes essentiels des bangues de données
et des systémes d'information.

CONTENU

Information et communication. Messages digitaux et analogiques. Systémes interactifs
a]phanumériques—graphiques. Bases de données et bangques de données. Systeémes d'infor-
mations. Systéme d'information du territoire, description, rble de 1'ingénieur du

génie rual et géométre,pratique de 1a profession.

FORME DE L['ENSEIGNEMENT : Ex cathedra, visites.

DOCUMENTATION : Notices polycopiées sur les thémes essentiels (schémas).

LTAISON AVEC D'AUTRES COURS :

pPréalable nequis : Informatique appliquée.
Préparation pour : :
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Titre : IRRIGATION DES TERRES (option génie rural)

Ensedgnant : Aniré MUSY, Professeur EPFL

Hewres total : 45 Par semaine : cours 1 Exercices 2 Pratiques
Destinataines et contrélfe des Studes : Branches
Sections (s} Semesine Vblig.,  Facult. Option Thiorniques Pratiques
-Génie. Rural.. ... od X
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OBJECTIFS

Suite & ce cours, 1'étudiant saura concevoir et dimensionner un réseau
d'irrigation adapté sux conditions climatiques et agro-culturales & partir de
documents de base appropriés.

CONTENU

Conditions hydriques des végétaux en zone climatiques sdches - stude des
besoins en eau (rappel).

Evaluation des ressources.

Adaptation de "1'offre hydraulique™ & la "demande agro-climatique” - critére
de choix et reégle de décision.

Technologie des ouvrages :

« irrigation par gravité

. irrigation par aspersion
irrigation localisée

Conception du réseau d'amende et de distribution de 1'eau, aménagement des
prises.

Elaboration d'un avant projet.
Gestion technico-économique et exploitation des périmdtres irrigués

Impact de ce type d'aménagement sur le milieu (aspect socio-économique et
phyto-sanitaire).

Irrigation par aspersion : moyent de lutte contre le gel

FORME DE L'ENSEIGNEMENT Ex cathedra, séminaires, travaux pratigues, visites sur le terraine

DOCUMENTATION Cours polycopiss,plans types, noles diverses,

LTAISON AVEC D'AUTRES COURS : Protection de 1'environnement, sociologie ruqali. )
P i Hyiraulique générale et agricole, hyirologie générale, pédo ogie,
P‘% bﬁ? requis aménagement les terres et des 2aUX ¢

Préparation pour :




- 84 -

Tithe : ASSAINISSEMENT DES SOLS {option génie rural)

Enseignant © André MUSY, Professeur EPFL

Hewres total : Pan semaine : couns 1 Exercices 2 Pratiques

|

Destinafaines et contrile des Etudes Branches

Sections (4} Semestre gblig. Facult. Opticn | Thioriques Pratiques
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OBJECTIFS

Guite & ce cours, l'étudient saure concevoir et dimensionner un résesu
d'assainissement des terres adapté aux conditions climatiques et
agro-culturales, de méme qu'un réseau de chemins ruraux utilisés dégalement
pour collecter des eaux de surface et pour lutter contre l'érosion.

CONTENU

Conditions hydriques des végétaux en zone climatique humide.

Moyens d'intervention pour respecter l'équilibre hydrique des sols - critires
de choix

Evaluation des débits & évacuer
Technologie des ouvrages :

. drainage par fossés 3 ciel ouvert
. drainage par tuyaux enterrés

. drainage économique (soussolage, drainage taupe)

Conception d'un réseau dtévacuation des eaux combiné notamment avec un réseau

de chemins, aménagements d'exécutoires et d'émissaires.
£laboration d'un avant-projet
Impact de 1'assainissement d'une zone sur le milieu.

Drainage combiné avec irrigation

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedrm, séminaires, travaux prati,ues et visites sur
le terraine
DOCUMENTATION : Cours polycopiés,plans types, notes ilverses.

LTATSON AVEC D'AUTRES COURS : Protection le 1'environnement

Hydrauligue géndrale et agricole, péiologie, aménagemnents des
ot des eaux, voie de circulations

préalable requis
Préparation pour :
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Titre : TELEDETECTION APPLIQUEE (option génie rural)

Ensedgnant : R. CALOZ, chargé de cours

Hewres Zotal : 15 Par semaine : courns 1 Exercices Pratiques

Destinataines ot contrile des dtudes Branches

Sections {s) Semestne Oblig. Facult. Option Thioniques Pratiques
GRG 7
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OBJECTIFS

A la fin du cours les étudiants connaitront les principales applications de la
téledetection et Teur degré opératoire. I1s seront capables de choisir le systéme

le plus adéquat selon les applications désirées, de décrire les systémes LANDSAT et
SPOT et de formuler les avantages et les insuffisances respectifs du traitement visuel

et de Ta classification assistée par ordinateur.
CONTENU

. Présentation générale des applications de la télédétection
. Rappel des bases physiques de la télédétection
Etude des propriétés optiques des objets
Systémes d'acquisition et de traitement des données: plate-formes, systémes actif et
passif, capteurs, images
La télédétection par systémes aéroportés
La télédétection par satellite: systéme LANDSAT et SPOT
Traitement d'image: optique et numérique
. Classification assistee par ordinateur
. Approches possibles pour 1'gtude de 1'humidité des sols.

FORME DE |'ENSEIGNEMENT . Ex catedra + exercices brefs, visite

DOCUMENTATION - BibTiographie et notes de cours

LTIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable requis : Télédétection
Préparation pour : ———
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Titre :  AMENAGEMENT DU TERRITOIRE IT ~(ASPECTS SECTORIELS)

Enseignant : Claude Wasserfallen, professeur, Jean-Danie] URECH, chargé de cours

Hewnes total : 30 Pan semaine : cours 1 Exencices Pratiques 1
Destinataines et contrdle des Etudes : i Branches
Sections (4) Semestre Obtig. Facult. Optéon |Theoniques Pratiques
CGRGL . 1... O
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OBJECTIFS

Acquisition des notions utilisées ainsi que leurs relations.

L '&tudiant devra savoir aborder et traiter correctement un probléme sectoriel
d'aménagement en milieu rural.

CONTENU
Principes régissant 1'aménagement du territoire
Evolution du sol : relations entre propriétaires et collectivités publiques

remaniements fonciers
péréquation et autres mesures existantes ou enyisagées.

-

Plans régionaux : organisation, glaboration, effets,

plans des sites et du paysage.

Programmes de réalisation et mesures d'encouragement,

Introduction aux plans communaux (essehtielWement par 1'étude de cas).

Le cours doit permettre de définir et d'approfondir des notions déja abordées &
1'&chelon communal (au 6&me semestre).

Ex cathedra, présentation de cas concrets, esquisse permettant
FORME DE L'ENSEIGNEMENT : de justifier une proposition sectorielle d'aménagement.

DOCUMENTATION :  fiches polycopiées, documents officiels.

LTAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préatable nequis : Droit ITI et IV, Economie rurale
Préparation pout : Aménagement du territoire 11, Transports
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Titre : pROTECTION ENVIRONNEMENT I (Option génie de T'environnement)

Ensedgndnt :Lucien Y. MAYSTRE, professeur EPFL

Heures fotal : 30 P;;L semaine : cours 2 Exercices Pratiques
Destinataires et contrife des Ztudes : Branches
Sections (s} Semestre 0blig.  Facult. Option Theoriques Pratiques

BRE... ... 7. 0
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OBJECTIFS

Connaitre Tes rapports entre protection de la nature, hygiéne du milieu, santa
pubTique, élimination des déchets.

Connaitre les caractéristiques de déchets.

Etre capable de concevoir des solutions techniques d'élimination des déchets et
de protection de 1'environnement dans quelques cas particuliers.

CONTENU

- Caractéristiques de la situation rurale.

- Financement et législation.

- Caractéristiques des rejets.

- Ouvrages appropriés : fosses, lits bactériens, disques biologiques, bassins de
stabilisation, épandages en sous-sol, latrines, chenal d'oxydation.

- Investigations sur le terrain.

- Maladies d'origine hydrique et relations entre rejets et qualité des milieux récepteurs.

- Les stations d'épuration a 1it bactérien et & chenal d'oxydation.

~ Caractéristiques des déchets solides.

- Entreposage initial, collecte, transport, transbordement et transports longue distance.

- Traitement des déchets : compostage, incinération, valorisation.

- Localisation des installations.

- Décharges contrdlées.

- Législation, financement et peréquations concernant le traitement des déchets.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra

DOCUMENTATION : Cours polycopiés; documentation technique et générale.

LTAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis : Traitement des déchets municipaux GR 6
Préparation pour : Projet de traitement des déchets GR 7 - 03
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Tithe : PROJET PROTECTION ENVIRONNEMENT (Option génie de 1'environnement)
Enseignrant : Lucien Y. MAYSTRE, professeur EPFL

Heures fotal : 30 Par semaine : cours 1 Exercices Pratiques 1
Destinataines et contrile des tudes : Branches
Sections |4} Semestne Oblig. Facult. Option |ThEoriques Pratigues
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OBJECTIFS

Savoir effectuer une étude d'évaluation et proposer des mesures adéquates pour la
protection de 1'environnement.

CONTENU

- Cartographie de 1'environnement et études d'impact sur 1'environnement (recherche
des donndes, échelles de classement, tests statistiques, correlations spatiales,
analyse multicritéres, représentation cartographique).

- Cas concret : les décharges de déchets.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Visites technigues. séminaires et projet.

DOCUMENTATION : A acquérir par les étudiants.

LTAISON AVEC D'AUTRES COURS :
Préalable nequis : Protection de 1'environnement I, GR 7-03.
Préparation pour : Zgo%et de protection de 1'environnement et d'aménagement en zone rurale
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Titre : PROJET DE TRAITEMENT DES DECHETS (option génie de T'environnement)

Ensedignant :  Lucien Y. MAYSTRE et Paul PERINGER, professeurs EPFL.

Heares total : 60 Par semaine : couns Exencices Pratiques 4
Destinataines et contrdle des ctudes - Branc'.es
Sections () Semestrne ObLig. Facult. Option Theoniques Pratiques
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OBJECTIFS

Savoir étudier Je traitement d'un déchet donné en 1ntégrant,dans un projet d'installa-
tion,des connaissances de bioclogie de chimie et des conditions physiques,

CONTENU

~ Installation de valorisation d'un déchet organique.
- Evacuation, traitement et valorisation des ordures urbaines.

- Evacuation et traitement des excrétas, eaux usées et boues en milieu rural.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT . Projet collectif et projets individuels.

DOCUMENTATION Littérature technique et catalogues de fabricants.
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Prealable nequis : Pollution du milieu naturel GR 5; génie biologique GR 6; traitement
Préparation pour : des_déchets municipaux GR 6.




Titre : TRANSPORT 1
Enseignant : Ch. QUINODOZ, chargé de cours
Hewnes total : 30 Pax semaine : cowrs 2 Exencices - Pratiques -

|

Destinataines et contndl. des dtudes Branches

Sections (&) Semestne Oblig. Facult. Option

CBRGLL e T... X 3 £l H

Théorniques Pratiques
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OBJECTIFS

Disposant des connaissances de base élémentaires en fransport et circulation, 1'étudiant
devra &tre capable d'identifier les principales interactions entre le systeme des

transports, les besoins multiples des usagers et Jtorganisation des espaces urbains et
ruraux.

CONTENU
problématique et typologie des transports urbains et ruraux
. L'offre - structure des réseaux routiers
La demande - analyse du trafic
Conception des carrefours
. Aménagements pour les piétons et les deux-roues
Typologie des mesures de gestion de la circulation
. Transports en milieu touristique

Eléments de planification - Le plan de transport communal

FORME DE_L'ENSEIGNEMENT : Exposé a 1'aide de moyens audio-visuels, études de

cas.
DOCUMENTATION : pifférents fascicules polycopiés.

LTAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis :
Préparation powr :

voies de circulation, mnénagement du territoire,




Titre : SOCIOLOGIE RURALE

Enselgnant : Francois HAINARD, chargé de cours

Heures toxal : 30 Par semaine : couns 2 Exercices Pratiques
Destinataines et contiile des studes : Branches
Sections (4] Semesine Oblig. Facult.  Option ThEoniques Pratiques
GRG-HTE 7
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OBJECTIFS

Comprendre le r6le de 1'approche sociologique dans 1'8tude du monde rural. Saisir les
interrelations entre objectifs scientifiques et répercussions sociales; mettre en Tu-
miére 1'importance des facteurs sociologiques dans les domaines d'intervention de 1'in-
génieur.

CONTENU

La démarche sociologique

Quelques grands courants de la pensée sociologique

Les récentes tendances de la recherche en sociologie rurale
L'opposition rural-urbain

La diversité de la paysannerie et des sociétés rurales
Terriers et cadastres

La diffusion des innovations et Teurs conséquences sociales
Sociologie de 1'environnement

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra

DOCUMENTATION bibliographie, rapportsde recherche

LTAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préakable nequis :
Préparation pour :




Titre : CAMPAGNE DE GENIE RURAL

Enseignant : André MUSY, Professeur EPFL

Hewnes tofal @ 3 seme Pax semalne : COUAS Exencices Pratigues 3 sefle

Destinataines et contrile des Btudes : Branches

|
Sections (4] Semesine ObLig.  Facult Opticn %Théon,équu Pratigues
GRG. . ..oenn 7 ] 0 1 i 0
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OBJECTIFS

Se familiariser avec la pratique de 1'ingénieur sur le terrain pour acquérir
des données agro-pédologiques et hydro-climatiques en vue de concevoir un
aménagement agricole des terres et des eaux dans ie cadre d'une opération
intégrale ou partielle d'amélioration fonciére.

CONTENU
Campagne de prospection des sols : organisation, méthodologic et opérations de
terrain.

Détermination in-situ des caractéristiques remarquables des terres et des
eaux.

Evaluation des ressources rydrauliques et fydrologiques d'une région - mMesUTes
des principaux paramétres & cet effet.

Recherches de données spécifiques, utiles % la conception de 1 'aménagement
étudié.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : fravaux pratiques Je terrain penlant 3 semaines aprés le
7e semestires.
DOCUMENTATION : Plans, lossiers et donnies .e base., Plans moldless

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

~ ) Remaniement parcellaire, hydraulicue agricole, pédologie
Préalable nequis : hyirologie géndrale, eice
Préparation pour : -




Titre : GEODESIE I1 (option mensuration)

Ensedlgnant : Alphonse MISEREZ, professeur EPFL

Heures total 30 Par semaine : couwrs 1 Exercices et séminaires 2
Vestinataires ot contridle des 3tudes : Branches
Sections (5] Semesine Oblig. Facult.  Option Théoniques Pratigques
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OBJECTIFS

A la fin du cours, les étudiants seront capables :

- de résoudre Tes deux problémes fondamentaux de la geodésie géométrigue
sur 1'ellipsoide de révolution

- de décrire et d'analyser 1'8tablissement d'un réseau de triangulation de
premier ordre.

CONTENU

Equations des sections normales et des Tignes géodésiques sur 1'ellipsoide de révolu-
tion. Résolution des deux problémes fondamentaux de 1a géodésie géométrique sur
1'ellipsoide de référence.

La déviation relative de 1a verticale.

Quelques &léments sur 1'utilisation des satellites artificiels en géodésie.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT Ex cathedra - exercices et travaux de séminaires.

DOCUMENTATION : Textes et fiches polycopiés,

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS -

Préalable nequis : Topographie I-1V, théorie des erreurs I, géodésie I - astr. de pos. I
Préparation pour : Astronomie de position I
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Titne : ASTRONGMIE DE POSITION IT (option mensuration) 5

Ensedgnant : Alphonse MISEREZ, professeur EPFL

Heunes total : 20 Pan semaine @ COWLs Exencices 2 Pratiques

Destinataires et contrile des dtudes : Branches

Sections (4] Semestne 0bLig. Facult. Option | Theorniques Pratiques
-
...................... 0]
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OBJECTIFS

A la fin du cours, les &tudiants seront capables :

- de préparer les séances d*observations

- d'effectuer des observations correctes

- de traiter leurs mesures avec différents moyens de calculs.

CONTENU

Préparation des séances d'observations : établissement d'un programme de mesure,
utilisation des cartes célestes et des catalogues astronomiques, calculs des éphé-
mérides de pointage.

seéances d'observations : utilisation des accessoires spéciaux pour les mesures
astronomiques de nuit et les observations du soleil.

Traitement des mesures effectuées avec différents moyens de calcul et sgvaluation
de la précision obtenue.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Préparation et traitement des mesures en salle. Séances
d'observations de nuit & 1'extérieur.
DOCUMENTATION : Fiches polycopiges. Modes d'emploi des instruments.

LTAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Prialable nequis : Topographie 1 - IV - théorie des erreurs I - astronomie de position I
Préparation pout : :
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Titre @ MENSURATION TECHNIQUE ET INDUSTRIELLE 11 (option mensuration)
Enselgnant :  Alphonse MISEREZ, professeur EPFL

Heures total : 10 Parn semaine : cours 1 Exercices Pratiques
Destinatoaines et contrdie des études : Branches
Sections {4} Semesine Oblig. Facult.  Option Théoniques Pratiques
LLBRG g .. O 0 x] M 0
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OBJECTIFS

A la fin du cours, les étudiants seront capables :

- d'analyser les différents problémes d'implantation et de contrdle des grands
ouvrages d'art et de proposer une solution en fonction de la précision exigée.

CONTENU

- Mesures continues de déformation :
capteurs de déplacement, d'alignement, d'inclinaison,
niveaux hydrostatiques. Enregistrement automatique et

- Techniques et é&quipements spéciaux :
autocollimation; renvoi de trajets Tumineux; réticules,
chariots croisés; interférométrie.

- Exemples et application.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT :  Lx cathedra

DOCUMENTATION :  Textes et fiches polycopiées.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable requis : Topographie 1 - IV, théorie des erreurs.
Préparation pour :

fils & plomb électrigues,
exploitation des mesures.

mires et cibles spéciales;
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Titre : SEMINAIRE/TRAVAUX PRATIQUES MENSURATION (option mensuration)

Enseignant : P, Howald, A. Jaquet, A. Miserez, professeurs EPFL

Heures tofal : 20 Par semaine @ COURLS Exencices Pratiques 2
Destinataines et contrdle des Etudes : Branches
Sections (4} Semesine Obtig. Facult. Option Thioriques Pratiques
GRG. ... .. 8.,
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OBJECTIFS

L '&tudiant sera capable :
- d'entreprendre une &tude en formulant les problémes 1iés aux aspects techniques,
économiques et juridiques de travaux de mensuration.

CONTENU
Séminaires.

Recherches et travaux personnels.
padaction de rapports et présentation des résultats.

Visites technigues, enquétes.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Séminaires et travaux personnels.

DOCUMENTATION : Documentation professionnelle.

LTAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis : Topographie I - IV, théorie des erreurs 1 et 1I, mensuration
Prépanation pour : technique et industrielle 1, mensuration cadastrale.




Tithe : TRANSPORT 11

Ensedlgnant : Philippe H. BOVY, professeur

Heures totat : 40 Parn semalne : couns 1 Exercices 3 Puatiques -

Destinataines et contrdle des bt.des Branches

Sections (4] Semestre Oblig. Facult.  Qption Théoniques Pratiques
GRG 8
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OBJECTIFS

Disposant des connaissances de base €1émentaires en transport et circulation, 1'étudiant
devra &tre capable d'identifier les principales interactions entre le systeme des
transports, les besoins multiples des usagers et 1'organisation des espaces urbains et
ruraux,

CONTENU
Nuisances de la circulation (le bruit)
Transports urbains dans les pays en développement (apergu)

. Projet d'aménagement routier (30 h. environ)

FORME DE_L'ENSETGNEMENT : Exposé 3 1'aide de moyens audio-visuels. Présentation
d'études de cas.
DOCUMENTATION Différents fascicules polycopiés.

LTAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Pn?a{ab[g nequis : Voies de circulation, Aménagement du territoire, Transport I.
Préparation pour :
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Titne : BYDROLOGIE APPLIQUEE (opiion génie rural)

Enseignant : André MUSY, Professeur EPFL

Heunes total : 20 Pan semaine : cowrs 2 Exencices Pratiques

Destinataines et contrile des Ztudes : Branches

Sections (4} Semesitre Oblig. Facult. Option héonigues Pratiques
. Gérie. raral.. ... LB
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OBJECTIFS

Approfondir les comnaissances dans ce domaine pour mieux évaluer au point de
vue gqualitatif et quantitatif les paramétres utiles au dimensionnement
d*ouvrages hydrauliques de Génie Rural, compte tenu du nombre et de la nature
des informations disponibles.

CONTENU

Hydrologie et aménagement hydro-agricole - rapport de dépendance, évaluation
des risques, choix des paramélres.

Evaluation qualitative et contrfle primaire des données - détection d'erreur,
principes de correction.

Relation pluie - débit.

Traitement statistique des données.

prédétermination des débits de crues et/ou d'étiages.
Prévision hydrologique - analyse par modtle.

Critere de choix et régle de décision pour le dimensionnement d'ouvrages
hydrauliques de Génie Rural.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Cours ex cathedra et séminaire, Exercices en salles

DOCUMENTATION : Cours polycopiés et notes diversese

LTATSON AVEC D'AUTRES COURS :

5 S jrologie générale statistiquey hydraulique sénérale et agricole
Pnﬁaﬁabﬂ? requis E%énagement agricolé des terres &t “les eauxa i
Préparation pour :




Tifre : TRAVAUX PRATIQUES IE GENIE RURAL

Enselgnant :  andré MUSY, Professeur EPFL

Heures tofal : 20 Par semaine : cours Exencices Pratiques 2
Destinataines e contnile des dtudes : Branches
Sections (5] Semesine Oblig.  Facult. Option | Thiorigques Pratiques
Ggnie rural..... 8,
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OBJECTIFS
Analyse des résultats de la campagne de Génie Rural, en vue de 1'établissement

d'un dossier de campagne analogue & celuil que présenterait un ingénieur
praticien. Elaboration d'un dossier technique.

CONTENU

Traitement manuel et/ou mécanisé des données recueillies.
Analyse d'échantillon en lsboratoire.

Evaluation et présentation des résultats obtenus.

Rédaction et élaboration d'un dossier technique critique.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Travaux de laboratoire et en salle

DOCUMENTATION : Guide e laboratoire. Plans moiéles

LTAISON AVEC D'AUTRES COURS :

iranlig ari ‘ o Jes terres et eaux, pélologie,

Préalable nequis
Préparation pour : _
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Titne @ ASSAINISSEMENT REGIONAL

Enselgnant : Lucien Y. MAYSTRE, professeur EPFL.

Heunes total : 10 Pan semaine : cowts 1 Exencices Pratiques
Destinataines of contrble des Etudes : Branches
Sections 4] Semestre Oblig. Facult. Option Théoniques Pratiques
GRG ... . 8 .. X
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OBJECTIFS

Savoir proposer une solution d'assainissement régional, tenant compte des exigences
de la protection des eaux naturelles contre la pollution.

CONTENU
- Description générale et historique de 1*assainissement régional.

- Problématique des systémes unitaire et séparatif

- Intensité et durée des précipitations.

- Intégrale des courbes de précipitation.

- Variations des débits des eaux usées et relations entre débit et concentration.
- Exemple de calcul d'un bilan pollutif.

- Exercice de bilan pollutif.

- Croissance d'un réseau et problémes en résul tant.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra, exercices.

DOCUMENTATION : Feuilles polycopiées.

LTAISON AVEC D'AUTRES COURS :

préatable nequis : Traitement des déchets municipaux GR 6.

Préparation pour : Projet de protection de 1'environnement et d'aménagement en
zone rurale GR 8-03.
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Titre : RESEAUX D'EGOUTS

Enseignant : Lucien Y. MAYSTRE, professeur EPFL.

Heures total : 20 Par semaine : couns 1 Exercices 1 Pratiques
Destinataines et contrile des 8iudes : Branches
Sections {s) Semesthe Oblig.  Facult. Option |Thionigues Pratiques
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OBJECTIFS

Savoir proposer et calculer un systéme d'évacuation des eaux usées et de ruissellement,
¥y compris tous ses ouvrages spéciaux de relévement, traitement, déversement.

CONTENU

- Relation pluie-ruissellement et coefficient de ruissellement.
- La formule rationnelle

- Propagation des erreurs.

- Description des divers ouvrages d'un réseau d'&gouts.

- Débit maximum sur un trongon d'égouts.

- Méthode des isochrones.

- Recherche du point critique en amont d'un déversoir.

- Calcul d'un réseau d'égoiits.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra. exercices, projet.

DOCUMENTATION : Cours polycopié, normes techniques.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis : Traitement des déchets municipaux GR 6.

Préparation pour : Projet de protection de 1'environnement et d’aménagement en
zone rurale GR 8-03.
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Titne : ALIMENTATION EN EAU POTABLE

Enselgnant : Lucien Y. MAYSTRE, professeur EPFL.

Heures total : 20 Par semaine : couwrs] Exercdces 1 Pratiques
Destinataines et contrile des 2tudes : Branches
Sections (s} Semestre Oblig. Facult. Option | Theoriques Pratiques
GRG 8
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OBJECTIFS

Savoir calculer un petit réseau de distribution d'eau potable (ramifié et maille)
et savoir esquisser un systéme complet d'alimentation en eau potable en milieu rural.

CONTENU

- Caractéristiques des eaux de consommation.

- Captage des eaux destinées & la consommation et protection des ressources.
- Types de traitement.

- La filtration lente.

- La filtration rapide.

- Calcul d'une adduction et d'un réservoir principal.

- Le réseau maillé.

- Le réseau ramifié.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra, exercices, visite technique.

DOCUMENTATION :  Cours polycopié, normes techniques.

LIATSON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis : Pollution du milieu naturel GR 5; Génie biologique GR 6.
Préparation pour : "7
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Titne : PROTECTION DE L'ENVIRONNEMENT 11 {Option génie de l‘environnement)

Enseignant @ Lucien Y. MAYSTRE, professeur EPFL.

Heurnes Zotal : 20 Par semaine : cours 2 Exencices Pratiques
Destinataines et contrndle des Gtudes - Branches
Sections (s} Semestre 0bLig.  Faculr. Option | Théoniques Pratiques
GRG 8
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OBJECTIFS

Savoir évaluer impact de 1a pollution en milieu rural et établir la relation entre
€limination des eaux us€es et protection de 1'environnement.

CONTENU

- Pourquoi et comment étudier le milieu naturel.

- Relations organismes - miliey.

- Relations des organismes vivants entre eux.

- Modéles d'environnement.

- Effets des barrages agricoles.

- Ecologie des eaux usées.

- Impacts des activités humaines sur 1'environnement.

FORME DE L'ENSETIGNEMENT . Cours, conférences et visites sur le terrain.

DOCUMENTATION : Fiches polycopiées, publications.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS ;

Préalable requis : Pollution du milieu naturel GR 5, protection de 1'environnement I, GR7-¢

Préparation pour : Projet de protection de 1'environnement et d'aménagement en zone rurale
GR 8-03,
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Titre : PROJET DE PROTECTION DE L *ENVIRONNEMENT ET D'AMENAGEMENT EN ZONE RURALE

Enseignant : Lucien Y. MAYSTRE et Claude WASSERFALLEN, professeurs EPFL.

Hewres fotal : 60 Pan semaing : COULs Exgncices Pratiques &

Destinataires ei controle des Btudes : Branches

Sections (5] Semesine Oblig.  Faculf. Option

* Théoniques Pratiques
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OBJECTIFS

Savoir aborder 1'étude de problémes concernant la protection de 1'environnement
et 1'aménagement de 1'espace rural.

CONTENU

- Ftudes de cas relatifs a 1'aménagement de 1'espace rural.

- Projet individuel sur un théme proposé par 1'6tudiant ou, & défaut, imposé par
le professeur, qui pourrait éventuellement se poursuivre sous forme de travail
de dipldme.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Visites sur le terrain, études de données, constitution
d'un dossier de projet.
DOCUMENTATION : Etudes existantes.

LTATSON AVEC D’AUTRES COURS :

Préatable nequis : Protection de 1'environnement I GR 7-03
Praparation pour : Assainissement régional GR 8
Réseaux d'égouts GR 8
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Titre : DIRECTION ET ORGANISATION DES TRAVAUX

Enselgnant : R. SINHIGER, professeur, et S. MULLER, chargé de cours

Heurnes total : 30 Par semaine : couns 2 Exenclees 1 Pratigues
Destinataines et contrile des Etudes : Branches
Sections (4] Semesine Oblig. Facult. Option |Theoriques Pratiques
Génte civil..... & ... ] (] ] ¥
Génie rural 8 — o
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...................... [ ] M ] ]
OBJECTIFS

- Introduction aux principes fondamentaux de la mise en soumission, de 1'adjudication,
de la direction et de 1'organisation des travaux de génie civil.

- Etude des éléments déterminant la structure des prix de vente des travaux de construc-
tion. Présentation du contenu des dossiers de soumission et des éléments du contrat

CONTENU d'entreprise.
- Définitions : maitre de 1'ouvrage, ingénieur et architecte, entrepreneur

- Devoirs et responsabilités de 1'ingénieur, &léments du contrat d'entreprise, conditions
générales et particuliéres, libellé de la série de prix.

- Principe de 1'organisation de 1'entreprise et des chantiers.

- Bases de 1'étude des prix de vente : rendements, colts des matériaux, amortissements,
frais directs et indirects, frais généraux

- Analyse du prix d'un travail &lémentaire et calcul du prix de revient
- Etude des installations de chantier et analyse de leurs colts
- Programme de travail, systéme de représentation

- Devoirs et responsabilités de 1'entrepreneur; possibilités et limites de la rationa-
Tisation des travaux de construction.

FORME DE L'ENSETGNEMENT : Ex cathedra et discussion d'exemples d'application
Exercices d'application et @tudes de cas effectués en salle.

DOCUMENTATION : Cours polycopiés et fiches polycopiées diverses

LTATSON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable requis :
Préparation pounr :
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Titre « SOCIQLOGIE RURALE

Enseignant : Frangois HAINARD, chargé de cours

Hewres total @ 20 Par semaine : cours Exercices Pratiques 1
Destinataines et contrndle des dtudes : Branches
Sections (5] Semesine Oblig. Facult. Opiion | Thioniques Pratiques
SRGHTE 8. O ] )
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OBJECTIFS

Ftude de quelques outils méthodologiques et concrétisation des objectifs du 7&me
semestre par la réalisation d'un mémoire HTE.

CONTENU
Etudes de cas

Initiation & la recherche sociologique

Préparation au mémoire HTE

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra, séminaires (&ventuellement recherche sur le
terrain)

DOCUMENTATION : voir semestre 7

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis :
Préparation pour :
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Titre @ CAMPAGNE DE TOPOGRAPHIE II

Ensedlgnant : Alphonse MISEREZ, professeur EPFL

Heunes Zotaf : 3 semaines | Par semalne : cours Exencices Pratiques 40
Destinataines et controle des Ztudes : Branches
Sections (s} Semesine Oblig Facult.  Option | Théoniques Pratiques
LLBRG 8., [
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OBJECTIFS

A la fin du cours, les étudiants seront capables :

- d'établir un programme de mesures pour résoudre un probléme particulier
- choisir les méthodes et équipements adéquats

- de présenter un dossier complet avec rapport

CONTENU

Dans une région choisie de cas en cas, les étudiants, répartis en groupes, effectuent
un travail complet de mensuration (reconnaissance, triangulation, mesures de longues
distances, polygonation, nivellement, levés de dé&tails, de profils, détermination de
points d'ajustage pour la photogrammétrie, photointerprétation, etc...). Quelques
Jjours sont réservés aux calculs et & la préparation du dossier & rendre.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Travaux pratiques sur le terrain.

DOCUMENTATION : Modes d'emploi, documentation technique.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalabfe nequis : Tous les cours et exercices obligatoires de mensuration.
Préparation pour : Travail de dipldme.
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Titre : REPETITION EN MATHEMATIGUES

Enseignant : K. ARBENZ, professeur EPFL

Heures total : 30 Pan semaine : cours 2 Exercices Pratiques

Destinatainres et contrile des Etudes : Branches

Seetions (4] Semestne Oblig. Facult. Opfion |Thioriques Pratiques
G
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OBJECTIFS

Répétition des mathématiques

CONTENU
Algébre des nombres complexes, propriétés des fonctions @lémentaires, tangente, normale,

maxima et minima, point d'inflexion, &léments de géométrie analytique, calculs vectoriels
et matriciels, exercices supplémentaires du calcul différentiel et intégral.

FORME DE ['ENSEIGNEMENT : Ex cathedra

DOCUMENTATION -

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis :
Préparation pour :






