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PREFACE

La formation polyvalente que regoit 1'éléve-ingénieur du génie rural et géométre

le rend apte & participer & des taches aussi variées que :

* les mensurations et les systémes d'information du territoire;

* 1'aménagement des eaux, les remaniements parcellaires, les con-
structions rurales et la protection des sols;

* 1'aménagement du territoire, la protection de 1'environnement, le
traitement des eaux usées et lavalorisation des déchets.

Une telle formation confére a1'é&tudiant une large ouverture d'esprit et une capa-
cité de collaboration remarquables avec des spécialistes venant d'horizons pro-

- fessionnels trés divers. En revanche, elle exige de lui 1'acquisition préalable
de connaissances de base solides et durables en mathématiques, physique, chimie
et informatique.

Cet enseignement de base est dispensé comme dans toutes les sections de l'E.P.F.L;,
durant les deux premiéres années d'études et se trouve complété par quelques cours
de spécialisation comme la topographie ou 1'hydraulique par exemple.

Les troisiéme et quatriéme années voient 1'introduction des cours de spécialisa-
tion propres aux trois grandes orientations du département :

* les mensurations
* le génie rural
* le génie de 1'environnement

Le choix libre, en quatriéme année de deux de ces orientations, permet a 1'étudiant
d'y approfondir ses connaissances sans pour autant abandonner 1'option non choisie
dans laquelle i1 continuera & suivre des cours plus généraux.

La formation.pratique du futur ingénieur est assurée par de nombreux exercices,
travaux de laboratoire et de campagnes de terrain,

Le dipléme d'ingénieur de génie rural et géométre lui est décerné a la fin de la
quatriéme année aprés avoir subi avec succéds les épreuves d'examen de fin d'é&tudes
et avoir terminé le travail pratique de diplome d'une durée de deux mois.

Mes meilleurs voeux accompagnent les &tudiants qui auront choisi notre. section.. ' .
d'études ol je leur souhaite de connaitre une brillante réussite.

Le chef de département

Paul Péringer
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Les noms sont
Matidre indiqués sous réserve
e modilication-
: Enseignants

Antlyse 1, 1l Stuart
Analyse [, IV Dacorogna
Algibre linésire 1, 11 Licbli
Géométrie I, 11 Wohlhauser
Probabilité et statistiqoe Nuesch
Statistiqee 1l Boushaine
Analyse pamériqoe Descloux
Programmatioa |, 11 vacat
Mécsalgue générale 1, 1L Chitelain A,
Py Lt Magtin J.-L.
Physigee TP Gremayd
Chimie appliquée Plattner/Javet/Lerch
Géglogie |, 1 Gabus
Péoographie 1, 11 Gabus
Pédologie I, 11 Védy
Cogfection de plans et cartes Jaquet
Topograpbie I, It Howald
Topographie 11 Miserez + Howald
‘Théorie des errears | Howald
Phatogramméerie L, 11 Kbt
Teditection Kbl
Mensaration cadastrale I, Il Jaquet
Introduction ao génie rural

¢t & I coastruction Py

Méganique des constroctions I, M * Piguet
Magérisux de coastructioa | Wittmann
Marérisex de constraction, chap. choisis AlowWittmann
' Magérianx de coestruction TP Alou

et fondatioes |, 1) Recordon

Voies de clreutation | + 11 Crottaz + Pi
Voies de circatation 111 Crottaz
Construction I, 11 hd C
Hydraaligue I, 11 Gnf
Hydraulique agricole Mus
Hydrologle générale Mus

Al Ses terves et esux Musy
Ecopomie rurale Vallat
Rezganiement parcetisice 1, {1 Regamey
Epuratioo des esux usé¢s - Ma;

Poliution éo milien naturel Taseadeltas
Génje blologique Péri

Cuttures et productions végétales Védy
Ensgignement non technique:

lostrumesnts de travail Divers
Droit141V Detron

ols| 508

HTE:! rursle Hainard
Mathématiques {répétitios) Arbenz
Ce de terrain;
selon

Cours faculiatify

*_Cours Office fédéral dc topographic

T par semaine

£z
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par semestre

€ = cours ¢ = exescices P = branches pratiques



GENIE RURAL
Lea noms soat 9 " . " '
2"‘“““"‘“ " u::;unm M - Génie rural Ginie de I'en-| Couns mw Gltmealcn-
Matidre Enseignants ci{e|[p[c|etplec|e[plcie|pleclefp|c|e clefple|etlp
Pédulogle 111 Vedy 1 13
Theéovie des ervears 11 Dupraz 3 0
Photogrammétrie 111 KéIbt 2 2 60
Mensueation cadastrale 1 Jaquet 214 90
Géodisie 1. 11 Miserez 2 112 60
Astranomie de position I, Tl Miserer 1 2 3
informatigue appliquée Chevatlier 1 s
Mensur. technique industrielle I, It Miserez 1 1 28
Systimes d'information —
Banque de donnérs Chevallier 1 15
Séminaire TP mensurations Jaquet/Miserez 20
Hadrologie appliquée Musy 2 20
Mermoud 1112 43
Musy 142 45
Musy 2 20
Musy 4 40
Cajoz 1 15
vacat 111 20
Wasserfallen/Urech | 1 1 30
Maystre pj1]1 435
Maystre 1] 15
Péringer 111 30
Protection de I'eavironnement Maystre 3 0
Protection de Fenvironnement (projet) Maystre/Péringer/ 2 F] 80
Wasserfallen
Asssinissement régional Maystre 1 10
Alimentation ea esu potadle Maystre it 20
Résewuy d'égouts Maysire 1 1 20
Transport I, 11 Quinodoz 2 1 3 (]
Enscignement non iechnigue
Diretrion et organisation des travaux Sinniger/Mller 211 30
HITE: Sociologle rurale et projet - | Hainard 2 H 2
En 4" année, 'étudiant
suit les cours communs et
deux des trois options
Conseillers d'études -
I année: Professeur A. Musy
2r annde: Professeur J.-Cl, Védy
3 année: Professeur P. Péringer
4 annce: Professeur P. Howald
Présidens de la commission denseignement.
Professeur P. Howald
Cherde dipertement:
Professcur P. Peéringer
Coordinaieur HTE:
Professeur L.-Y'. Maystre
1jaj1le6 3|6j1(8[214 3is 3 s
par sesine - - n n n
Tom | par semestre - - 320 320 320

€= cours ¢ = exevdces

» = braaches pratiqoes
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REGLEMENT D’APPLICATION DU CONTROLE DES ETUDES
DU DEPARTEMENT DE GENIE RURAL ET GEOMETRE
(SECTION DE GENIE RURAL ET GEOMETRE)

Sessions d'examens Printemps 1986 Eib 1986  Automne 1986

Le Conseil des écoles, branches thé sont lors de la session qui suit:
vu Farticle 33 de Pordonnance du contrle des études du 2.7.19801 3400 6 e .
hml’rl(th)sowemwhahlldehmyunedum
arréte i ¥ 125,
hm?r!sobnm le calcud de Ia des notes attri-
Article premier munmmuw:;uammu 122

Le riglernent suivant est applicable 4 la Section de Génie rural et

§§§ |
:§
B
1

Branches pratiques
7. Topographie L, 11, projet (hiver + ét¢) 1
8. Confection de plans et cartes, et
lnuodmwanhnnnlulh \
9. wa:mmlel(hm:oﬂt) t
La note PI s'obtient par le caleul de ta moyenne des notes attri-
budes aux branches théoriques et pratiques 1 4 9.

La note Pi(th) s’obtient par le calcul de la moyenne des notes
i aux dori 146,

Chacune de ces deux moyennes doit &tre > 6,0.

]
H
i

Branches pratiques
9. TP de Physique 1, II, Laboratoire,

(hi
IO Hydrautique I, 11, Laboratoire (hiver + été)
. Economie

Projet (hiver + éxf)
:} Topographic, Campagne 1 hé)' |
" (hiver + étf) 1

La note PII s'obtient par le calcul de 1a moyenne des notes attri-
buées aux branches théoriques et pratiques 1 & 13.

La note PII(th) s"obtient par le calcul de la moyenne des notes
i aux éori tag

Chacune de ccs deux moyennes doit &tre > 6,0.
Article 4 — Promotion en 4¢ snnée

Branches théoriques

1. Statistique II (5¢)
- 2. Pédologie I, Il (&)
3P 1, 11, Téldé
4. Remaniement parcellaire I, I1 (65)
S. Droit 11, IV (69)

©)

Branches pratiques

6. Matériaux de construction, labo (ét)
7. Géotechnique et fondations, projet (é1£)

8. Vomdeummwn.
lg. gonnn:ml, pmm(hlveroélé)

dnlmuelaux.eumcu
(hiver + &6) H
i1. Pollution du milicu naturel, exercices

(hiver)
12. HTE, projet (hiver + &1) 1

Chacune de cecs deux moyennes dait &tre > 6,0.
Article S — Admission & Pexamen final

Branches pratiques

a
3
ig
g

3 ie L 11 et télédétection
(optiomGlloGE)
P L 11, 111 et tétédé
(option

Mensuration)
Rmnmmpamﬂnnl.ll(owons
Mens. oGBou t parcellaire

enm-nuon 1, 2 i option

envmnemcm

bnnﬁel7 8a9fonlchumel’ob,ad'uneseuleépteuve
olle par le groupe des enscignants
és, sur les ci-aprés:

Branche 7: Mensuration
Pour les étudiants ayant suivi I'option « Mensuration»

technique et i ielle [, (1

appliquée
Systémes dinformation, banque de données .
Pour les étudiants n'ayant pas suivi loption « Mensuration»

Géodésie |
Astronomie de position 1
et

Branche 8: Génie rural e
Pour ks étudiants ayant suivi Poption «Génie ruraln

Hydmuhquc agricole

B et -
hlmwl lmmlc des terres ct des eaux

(irvigation, assainissement)

Télbdétection appliquée
Pour les étudiants n "ayant pas suivi loption «Génie rural»

Hydnullq agricole

Aménmment agricole des terves et des eaux
Branche 9: Génie de I'environnement
Pour les ¢tudiants ayant suivi I'option «Génic de i'environne-
ment»

Aménagement du territoire 1, I

Protection de I'environnement
Epuration des eaux usées

Assainissement régional
Alimentation en eau potable
Génie biologique



- VI

Pour les étudiants n"ayant pes suivi I'option «Génic de I'environne-
ment)

Aménagement du temitoire I, I

Epuration des caux usées

Assainissement régional

Alimentation cn eau potable

ic biologique

La note EF s'obtient par k calcul de la moyenne des notes attri-

buées aux dranches théoriques ci-dessus.

exighe pour se pré

plau>60 au travail pratique de di-
me: > 6,0.

Article 7 — Travail pratique de dipldme (TPD)
. Une scule note est attribuée & TPD.

La note de dipiéme s'obtient en calculant la moyenne des notes
EF+TPD.

La durée du travail pratique de dipldme est de deux mois,

Dans la régle, ie travail pratique s'cffectuc dans lc domaine d’une
des deux options choisies.

Article 8 — Campagnes de terrain

Les campagnes feisant I'objet de travaux pratiques sont:
— aprés le 4¢ 2 ines, C: de
— aprés le 5¢ 2 ines, Ci de
cadastrale

'RS414.1322
RS 211.432.261

Pour les autres di
contrdle des études.

veuillez le généraldu

Article 9 — Brevet fédéral d'Ingénleur gbomitre

1. Seul le brevet fedéral d'ingénicur gtométre, délivré par e Dépar-
mmxw:énﬁmamnmhnmndemno-
cadastrales

nalité suisse & sur de terri:
toire de la Confé (voir O le brevet
d'ingé: fométre du 12 86 1983)2,

2 Pouroblamlebtrvﬂ.kamxdmtmvuquulhfom
tion théorique nécessaire et subir 'examen de brevet Les trois
options du plan d'¢tudes de 1a section offrent 1a possibilité dac-
qﬁmhfomuonthéonq nécessaire.

3. Le Département fodérat de justice et polioe, autorité supéricure de
surveillance du cadastre ¢t des cxamens édéraux du brevet, peut
uﬁmmémmwmd&éaumnnmmsdednplbm
L’EPFL informe réguliérement et en temps utile le Département
&d)énldemmeeetpo!m( des mensurations cadastra-

Arﬂdelo—Amdnthmw .
lcre;lcmennpécilldaépreumdedipldmedihSec{ionde
Génie runal et Géométre du 2 juillet 1980 est abrogé.
Article 11 — Entrée en vigueur
Le présent ré.lcmemenue?n vigueur le 27 mars 1985,

Au nom du Conseil des Ecoles polytechniques fédérales : '
Le président: M. Cosandey
Le secrétaire: . Fulda



1*' semestire

2¢ semestre

PLAN D'ETUDES DGRG

Présentation par semestres

3* semestre

4* semestre

5¢ semestre

6* semestre

Analyse 1V
&4(40)

Analyse numérique
. . :3(30)

-3{45)
I Inst. de travail 2 (M

»
‘icm. répétition 2(3°)|

Pétrographie I, 1]
' - 4(0)

Topographie Ii1-

7(70)

Mécanique des
constructions Il

Statistique 11

{Pédologie 11_2(20)]

Photogrammétrie |

4(60)

| Té1édétection  1115) |

3 (4S)
Photogrammétrie II
Pédologie 1 4(L40)
3(45)
[cont. plans cartes 1(15) [** | mens. cadast. 1T
- 3(30)

[Géoteehn . fondéféo) I

Voies circul.ll,’
111 L(50)

Mnns. cadast. | 2(30)l

[ Mat. construction I(IS)]

Construction II
4(Lo)

LG&oloehniquc 1 2(30) ]

l Hydrologle “5{ 20 I

Anclyse ! Anclyse I} Analyse Il
5(75)
Probabilité et
20120) 80 statistique | 3(45)
Algébre lin. l. 28} Algébre lin, 11 200) Pnysique T
Géométrie ) Géométrie 11 S(-75)
3 (45) 3(30)
{ Mécan. phys.TP1 2030 |
Programmationl s Programmaotionll 0 - ’
3 (+8) o Chimie appliquée
Mécanique 1 Mécanique 11 & (60)
5(75) 4(40) Théorie erreurs | 1(30)]
- - Physique | Mécanique des
[G(olegne 1 1(3&)_] constructions I
4(60)
C'on(cc!ion de pions 6(60)
et cortes Matériaus construction !
4160) E&ologia n 2(20)] 3 (45)
Topographie 1 Topographie 11 Mydraulique |
5(75) £160)
introduction ou GR 7(70) I°'°" ! “30_)]

{ oroit 11

220 |

lRemon; pore. | 2(30)J

I Inst. de trovail Z(IOH

[Form. profession. 2 (30) I

l Form. profession. 1 (Zﬂ]

|Pollution au 2(30) I

~k(Lo)
Yol ircut. 1 2(30 Anén.agr.terres
lMol. conslmelion!(lO)J l—ou hidhad { )J et eaux 3(30)
Hydraulique 1l Construction 1 Renanieﬁent parc.
4(60) 11
4(40) u(4o0)
Economie rurole Hydravligue agr. guu“:g:ae 2(20
4(60) w—
4(40)

[cénie bior. 2(20) ]

[s.sproa.v. 1(10) |

[Droit Iv

2(20)]

[ oroit m 2(30) |

[#7E soc.r, 2(20) |

2301 |

Core ST

ITA -



7* semestre

Mensuration cadastr.ll

6(90)

I Géodésie !
| Astro. pesition 1 1(15) |

| Mens. technique 1 115} |
{ Transports 1 2(30) |
lAménog. territ. 1! 2(Jﬂ

2 (30)]

rurale

I HTE Sor.ioloﬂc 2(30) l

OPTIONS

Mensuration Génie rurol Génie de I*environnement
L‘fhéorl: erreurs il 2(10)1 {Pédotagie 111 105) | ﬁ-ﬁ;ﬁ:’:’ ¢'ép-3(hsﬂ
Photogrommétrie 111 ‘ 'J.',',‘.‘}'{::‘.,‘.‘ﬁ 3esy| [BEchets sol. 1(15) ]

4(60) alor. des che
PuT ~ £134%

informot. appt. 1(15) des sols(projet) 3(45)
L ] |Prot. de 1'en§(3°) ]

[ syst. ¢'informet. 1015) |

Campagnes de terrain

ﬁ‘l‘dduc!. appl. 1015) |

: selon réglement d'application

de la topographie

* Rattrapage pour étudiants insuffisamment préparés
o2 Cours Office fédéral

Mensuration

8* semestre
[Trcvoux prat. GR 2(20)]

Transporis

| Ass. régional 1010) |
| Atim. en eau pot. 2(20) |

[ Réseaus a"égouts 2020) |

Direction. organis.
3(30)

[nre 220) |

OPTIONS

Génie rural

4 (40} |

Génie de 1'environnement

Géodésie I1

3(30)

[ Astro. position 11 2(20) |

[ Mens. technique 11 1 (10) |

rnydrologie appl. 1(20)]

 sémin. et 7P Mens. 220)|

En 4® année , |'étudiant suit les cours communs et deux des trois options

Sémin. et TP
Génie Rurat

4(40)
{R pare. 111 2(20 ]

Prot.

de l'env.

3(30

(projet)

IProt . de l'env.

5(50{

IIIA -
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Titre @ ANALYSE I

Enseignant : C.A. STUART, professeur

......................

X O
(x] O

Heures total : 120 Pan semaine : cowrs 4  Exercices 4  Pratiques
Destinataines et contrdle des Etudes : Branches
Sections {8) - Semesire ObLig. Facult. Option |Thoniques Pratiques
Senie Civil . . 1. 5 0
Génie Rural + G 1 @ D
xJ

......................

61 B & [
ogan
0000

......................

OBJECTIFS

Etude des méthodes principales du calcul différentiel et intégral de fonctions d'une
variable en vue des applications aux problémes physiques et techniques.

CONTENU

Notions de base: nombres réels et complexes, fonctions, limite, continuité, dérivée
intégrale. .

Série de Taylor. Séries entiéres.

Equations différentielles et.ordinaires.

Méthodes numériques.

Applications géométriques et mécaniques.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra et exercices en salle.

DOCUMENTATION : N. Piskounov: Calcul différentiel et intégral. Vol. 1 et 2, Editions Mir,
Moscou. Douchet J. et Zwahlen B.: Calcul différentiel et intégral. PPR.

LTAISON AVEC D'AUTRES COURS -

Préalable nequdis :
Préparation poun :




Titrne :  ALGEBRE LINEAIRE I

Ensedignant : Prof. Th.M, LIEBLING, DMA

Exercices 1 Pratiques

Heures total : 45 Par semaine : cowws 2

Destinataines et contrhol. des études : Branches
Sections (&) Semesitre Oblig. Facult. Option |Théorniques Pratiques
Genfe civil. ... . ler, X O N d
Genfe rural . ler, m O n x O
Mecanique .. . ler, X O O X O
Microtechnique = ler, ] O O 0

ETS ler X X

OBJECTIFS

Apprendre aux futurs ingénieurs & formuler et &

d'algébre lingaire.

CONTENU

résoudre des problémes ..

- Systemes d'équations lindaires et algorithme de Gauss

- Eléments du calcul matriciel

- Inversion des matrices

- Espaces vectoriels

- Le calcul vectoriel dans R3

- Les détermi

nants

- Les produits scalaires généralisés et les approximations par la méthode
des moindres carrés

- Eléments de la théorie des graphes.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT

DOCUMENTATION :

Polycopié

Ex cathedra, exercices en classe

LTATSON AVEC D'AUTRES COURS : Algabre linéaire II, Mécanique et Physique I et II

Préalable nequis :
Préparation poun :




Titre @ GEOMETRIE I

EﬂAEig"ﬂ@t : Alfred WOHLHAUSER, professeur EPFL/DMA

Heures total : 45 Pan semaine : cours 2 Exercices | Pratiques
Destinataines et contrile des études : - Branches
Sections {8]  Semestre 0blig. = Facult. Option |Théoniques Pratiques

Génie civil 1

(I L 4
U I U
U J [ -
U | U
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OBJECTIFS Développer la vision spgtia]e. Résoudre des problémes concrets &
1'aide de la géométrie graphidhe,‘vectorjelle et différentielle.

CONTENU ., .- Géométrie vectorielle tongueur, distance, droites et plans, produit
scalaire, produit vectoriel, produit mixte,
.angle, aire, volume . .

- Transformations du plan et de 1'espace

- Courbes . notion de courbe, courbes planes, sections
coniques, courbes dans 1‘espace; courbure,
torsion, repére.de Frenet, ordre de contact

- La sphére projection stéréographique, trigonométrie et
distances sphériques, éléments de la carto-
graphie '

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Exposé oral, exercices en salle par groupes

DOCUMENTATION :

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS : Algébre linéaire, Analyse, Introduction au langage
Prdalable nequis : graphique, Photogrammgtr1e, Topographie

Paépanation pour :




Titne : PROGRAMMATION I

Enseignant : N.M.

Heunes total : 45 Par semaine : cours | Exencices 2  Pratiques
Destinataines et contrnole des études : Branches
Sections (s) Semestre 0beig Facult. Option | Théoniques Pratiques
Chimle ... . .. 3] O O O &
30 N 1. ® O 0 O X
Mécanique. ...... . .. ] O O 0O o
Materiaux. ...... . 1. @ O 0O O @

6¢ 3 X )

OBJECTIFS

Savoir utiliser un systéme informatique simple et connaitre
les notions de base en programmation.

CONTENU Programmation Pascal
Connaissances générales d'un ordinateur. Langage de commande et é&diteur.

Forme générale d'un programme. D&clarations et instructions. Types de
données &lémentaires; constantes et variables.

Expressions logiques et arithmétiques. Affectation. Appel de procédure.
Instructions d'entrée-sortie. Structure de bloc. Instructions condition-
nelles et de boucle. Définition de fonctions et procédures; portée des
identificateurs. Tableaux. Fichiers.

Le contenu de cette fiche est donné a titre indicatif.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT :Ex cathedra. Exercices par groupe et travaux sur .
microordinateur.
DOCUMENTATION : Fiches polycopiées.

LTATISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis :
Prépanation pour : Programmation II




Titre : MECANIQUE GENERALE I

Enseignant : A. CHATELAIN, Professeur EPFL

Heures total : 75 Pan semaine : couns 3  Exencices 2 Pratiques
Destinataines et contrile des Etudes : - ' Branches
Sections (s} Semestre 0bLig. Facult. Option |ThZorniques Pratiques
.Genie civil.... ... e O O K] O
 Senie rural 1 X O O K] O
Mecapique....... ... K 0 0 K O

. Microtechnigue . |1 . K O 0 &1 J
OBJECTIFS

Introduire les étudiants aux lois et méthodes de la physique permettant la description,
la dérivation des équations de mouvement et 1'étude de 1'évolution des systémes mécani-
ques.

CONTENU

- Introduction & la physique générale : Physique classique et moderne, observation de
1'univers et ordre de grandeur; 1'espace-temps.

- Espace de configuration : Description de la position d'un systéme matériel; &léments
de calcul vectoriel; torseur; centre de masse. ,

- Eléments de statique : Conditions d'équilibre; forces de réaction et tensions; posi-
tion d'équilibre.

- Cinématique : Description du mouvement du point et du solide; étude de quelgues cas
simples; mouvements relatifs; composition des vitesses et accélérations.

- D¥namigue : Lois de Newton; analyse des forces et des ‘lois phénoménologiques asso-
cides; référentiel d'inertie; &quations générales du mouvement;. puissance, travail,
énergie; lois de conservation.

FORME DE -L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra et exercices dirigés en classe

DOCUMENTATION : Liste d'ouvrages recommandés et corrigés d'exercices

LTATSON AVEC D'AUTRES COURS :

Préakable requis :  Bonne formation niveau maturité
Prlparation pour :  Mécanique Générale II




Tidne : GEOLOGIE I

Enseignant : Jacques-H. GABUS, professeur EPFL

Hewres total : 30 Par semaine : cours 2  Exercices Pratiques
Destinataires et contrile des &tudes : Branches
Sections (s) Semestre Ob&ig. Facult. Option |ThZoniques Pratiques

wiul=ls
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OBJECTIFS

A la fin du cours, 1'étudiant sera capable de comprendre la formation des principales
familles de roches qui constituent la croite terrestre.

CONTENU

- Structures de la terre

- Les principaux minéraux
- Les roches endogénes

- Le volcanisme

les roches sédimentaires
- Le métamorphisme

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra et par moyens audio-visuels

DOCUMENTATION : Cours polycopié

LIATSON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis : -

Préparation pour : Mécanique des sols, Mécanique des roches, Ecoulements souterrains,
Fondations, Tunnels et travaux en rocher, Pétrographie, Géologie technique,
Géomorphologie, Pédologie, Génie de 1'environnement.




Tébte : CONFECTION DE PLANS ET CARTES

Enseignant : Albert JAQUET, professeur EPFL

Hewtes total : 60 ~ Par semaine : cours Exercices Pratiques 4
| Destinataines et contrile des Etudes : _ Branches
Sections (s} Semestre - ObLig. .Facult. Option |Thioriques Pratiques

......................

oooo
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OBJECTIFS

L'étudiant sera capable de :

- utiliser les instruments de bureau

- consulter un plan cadastral et ses annexes

- concevoir un original en fonction des reproductions futures et de leur &chelle.

CONTENU

Connaissance et utilisation des instruments de report, de ca]cul des surfaces et de

dessin, soit :

- coordinatographes rectangulaire-et polaire - p1an1métres - pantographe - chablons
pour écritures.

Connaissance des plans modéles de la mensuration cadastrale su1sse.
Confection de croquis de levé, d'extraits de plan cadastral et de p]an d'ensemble.

Cet enseignement est complété au 5e semestre par un cours de “Reproduchon de plans et

cartes” donné sous forme de deux journées-d'information et d'exercice & 1'0ffice fédéral

de la topographie & Wabern-Berne, et comprenant :

- apergu des procédés photograpmques et des procédés d' 1mpress1on au service de 1a
cartographie - reproduction d'originaux avec modification d'échelle - comment dessiner

un original de maniére & ce qu'il soit facile & reproduire ?

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Exercices en salle.

 DOCUMENTATION : Documentation professionnelle.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS : Topographie, mensuration cadastrale, langage graphique

Préalable nequis :
Préparation poun :




Titre : TOPOGRAPHIE I

Enseignant :  pierre HOWALD, professeur EPFL

Heures total : 75 Par semaine : courns 3  Exercices Pratiques 2

Destinataines et contrile des Ctudes : , Branches

Sections (s} Semestre 0blig. Facult. Option |Théorniques Pratiques
WRE.erennin. I... K

oonono
0o0d
aoono

OBJECTIFS

A la fin du cours, les étudiants seront capables de :

- faire des mesures avec des instruments topographiques

- exécuter les calculs 1iés aux méthodes topométriques

- @laborer un dossier de mesures, calculs et documents propre et bien ordonné

- préparer et organiser 1'exécution d'un travail, analyser et qualifier les résultats.
CONTENU

1. Introduction : D&finition de la topographie - références - projections - cartes
et plans topographiques - les travaux topographiques - les instruments topographiques.

2. Bases géodésiques de mensuration : Coordonnées terrestres - systéme de projection -
coordonnées rectangu1a1res planes - canevas de p01nts fixes - tr1angulat1ons -
nivellements. :

3
3. Définition et calculs élémentaires : Unités linéaires et -angulaires -gisements et -

distances - or1entat1ons de d1rect1ons - point lancé - reduct1on et correct1ons des
distances. : )

4. Planimétrie : Méthodes trigonométriques : Intersection - relévement - stations
excentriques - rabattement. Polygométrie : Polygonales lancées, rattachées, a la
boussole.

5. Altimétrie : Nivellement trigonométrique - nivellement géométrique - niveaux.

Exercices : Initiation aux calculs techniques et exécution de calculs topométriques.
Travaux individuels, -

FORME DE L'ENSEIGNEMENT :  Ex cathedra, avec démonstrations en salle.
: Exercices en salle, Travaux individuels. .
DOCUMENTATION : Textes et fiches polycopiés. Documentation.professionnelle.

LIATSON AVEC D'AUTRES COURS :

Préatable requis : : )

Préparnation poun : Topographie II, II, IV - théorie des erreurs - mensyration ca-~
dastrale - photogrammétrie - géodésie - astronomie de position -
mensurations techniques et industrielles. Campagnes de terrain.
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Titrne @ INTRODUCTION AU GENIE RURAL ET A LA CONSTRUCTION

Enseignanc : J.-C. PIGUET, professeur EPFL

Heures total : 45 Par semaine : cours ) Exencices Pratiques 2
Destinataines et contriole des Etudes : Branches
Sections (4) Semestre ObLig. Facutt. Option |ThZoniques Pratiques
....G8G.. ..., .. B
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OBJECTIFS

Prendre connaissance des différents domaines d'activité du génie rural et des compétences
nécessaires pour exercer la profession. Etre capab]e d'utiliser les méthodes de. 1angage
graphique usuelIes

 CONTENU

La premiére partie du cours comprend une 1ntroduct1on au prof1] requ1s de 1' 1ngén1eur
rural. .

La deuxidme partie du cours est consacrée d Ta construction rurale.
" Le cours comprend 7 chapitres :

- Les matériaux de construction
- Sécurité des ouvrages

- Murs de souténement

- Ponceaux et passerelles

- Canalisations

- Bassins et déversoirs

- Quvrages divers

—

" Enseignement du langage graphique par 1'écriture technique et les traits conventionnels.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Cours ex cathedra avec illustrations par clichés et plans.
Exercices effectués en salle.

DOCUMENTATION : Cours polycopiés.

LTIATSON AVEC D'AUTRES COURS :

Prnéalable nequis :

Préparation pour : Dessins de plans et cartes - Statique et res1stance des matériaux,
matériaux de constructions - Géotechnique et fondations, superstructure
des routes rurales - Voies de circulation - Construction.




Titre : AMALYSE II

Enseignant : C.A. STUART, professeur

Heunes total : 80 Pan semaine : courns 4  Exercices 4 Pratiques
Destinataines et contnole des &tudes : Branches
Sections {s) Semestre 0blig. Facult. Option |Théoniques Pratiques.
JGenie Civil 2. = O | 0
.Genie Rural 2., ] 0 ]
Mecanique 2.. X n O x O
Matériaux 2. OJ 0 0
OBJECTIFS

Etudes des méthodes principales du calcul différentiel et intégral de fonctions de
plusieurs variables en vue des applications aux problémes physiques et techniques.

CONTENU

Dérivation partielle et différentiabilité des fonctions & plusieurs variables.
Formules de Taylor et ses applications. )
Fonctions implicites.

Intégrales doubles et triples.

Applications géométriques et mécaniques.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra et exercices en salle.

DOCUMENTATION : N. Piskounov: Calcul différentiel et intégral. Vol. 1 et 2, Editions
Mir, Moscou. Douchet J. et Zwahlen B.: Calcul différentiel et intégral,

LTATISON AVEC D'AUTRES COURS : PPR.

Préalable nequis :
Prgparation poun :




'Titne : ALGEBRE LINEAIRE 11

Enseignant : Prof. Th.M, LIEBLING

Heures total : 30 Pan semaine : couns 2  Exercices 1 Pratiques
sestinataines et controle des études : . Branches
Sections (&) - Semestre ObLig. Facult. Option |Théoniques Pratiques
Geénte civil, ... ., %e. x] O 1 O
Génie rural | 2, X | | J
Mécanique . .. | 2, X] (] [l X1 O
Microtechnique =~ 2e ]

- ETS 2e @ N 0 !

OBJECTIFS

Apprendre aux fufurs ingénieurs & formuler et 3 résoudre des problémes
d*algébre linéaire.

CONTENU

- Coordonnées et ,changemgnts de base

- Les apbh’cations lingaires }

- Les valeurs propres et les vecteurs propres

- Les quadriques

- La programmation linéaire etll'algorithme du simplexe.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT :  Ex cathedra, exercices en classe

DOCUMENTATION :  Polycopié

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS : Algébre linéaire I, Mécanique et Physique I et II

Préalable requis :
Prépanation pour :
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Titne : GEOMETRIE 11

Enseignant :  Alfred WOHLHAUSER, professeur EPFL/DMA J

Hewres total : 30

Pan semaine : courns 2 Exencices | Pratiques

Destinataines et contnole des études : Branches
Sections (8] Semestre Oblig. Facubt. Option |Thioniques Paatiques
Génie civil . Z.. (x] O O ] O
Génie ryral . ., Z.. X O | x] O
Mecanique ... .. Z.. [x) O O x] O
Microtechnique . 2 xJ 0 0 X1 g

OBJECTIFS Développer la vision spatiale. Résoudre des problémes concrets a
1'aide de la géométrie graphique, vectorielle et différentielle.

CONTENU - Surfaces

notion de surface, surfaces de révolution,
surfaces quadriques; premiére forme fonda-
mentale, deuxiéme forme fondamentale,
courbure normale, courbure géodésique

- .Projections paralléles projection cotée, projection.de Monge,

- Perspective

FORME DE L'ENSEIGNEMENT :

DOCUMENTATION

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

axonométrie’

méthode radiale, methode de deux po1nts
de fuite

Exposé oral, exercices en salle par groupes

Algébre linéaire, Analyse, Introduction au langage

Paéalable nequis :
Prépanation pouwr :

graphique, Photogrammetrie, Topographle



Titre : PROGRAMMATION II

Enseignant : N.N.

Heunes total : 30 Par semaine : cowws 1 Exencices - 2 Pratiques
Destinataines et contridle des &tudes : Branches
Sections (s) Semestre 0ObLig. Facult. Option |Théorniques Pratiques -
REG.. 2... © 0O 0 O X
Mecanique....... . 2... X | i [} i
..., e AL X 0. O -0 I
...................... 0O 0O 0 0 O
OBJECTIFS

Savoir traiter un projet simple de programmation FORTRAN,

CONTENU .
i Eléments de programmation FORTRAN (surtout différences avec Pascal).

‘Mener & bien un petit projet de programmation : cahier des charges, - .
spacifications fonctionnelles, spécifications de réalisation,
programmation; &laboration d'un dossier. ' .

Le contenu de cette fiche est donné & titre indicatif.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra. Exercices par groupes et projets sur
‘microordinateurs.
DOCUMENTATION : Fiches polycopiées.’

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Paéatable nequis : Programmation I
Prépanation pour : Divers cours et laboratoires requérant 1'usage de 1'ordinateur.
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Titre : MECANIQUE GENERALE II

Enseignant : A. CHATELAIN, Professeur EPFL

Heures total : 40 Pan semaine : couns 2 Exercices 2 Pratiques
Destinataires et controle des études : Branches
Sections (a) Semestne ObLig. Facult. .Option i Théoniques Pratiques
Genie civil . ... .2 X O O x] O
senje rural...... ..2. O O ix] J
Mécanique | ... .2, X 0 O] J
Microtechnique = 2. - [] 0 O X] 0

OBJECTIFS

Hlustrations et applications des lois générales a des systémes particuliers. Etude
des changements de référentiels.

CONTENU

§1§témes al degrérde liberté : Mouvements oscillatoires libres et forcés; résonance.
Applications : particule dans un potentiel central; systémes de deux particules.

Gravitation universelle : Equivalence masse d'inertie et masse gravifique; champ_
gravifique; lois de Képler. e e .

Dynamique du solide : Tenseur d'inertie; &quations d'Euler; gyroscope.’
Changement de référentiel et relativité restreinte : Principe de la relativité de

Galilée; forces d'inertie et de Coriolis. Théorie relativiste : expériences fonda-
mentales; transformations de Lorentz et conséquences.

Mécanique Lagrangienne (Introduction) :

Equations de d'Alembert et de Lagrange pour les ‘syst2mes holonomes.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra et exercices dirigés en classe

DOCUMENTATION : Liste d'ouvrages recommandés et corrigés d'exerqices

LTAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préatable nequis :  Mécanique Générale I
Préparation pour : Mécanique Analytique




=15

Titre : PHYSIQUE GENERALE I

Enseignant :  MARTIN Jean-Luc, professeur EPFL - . .
Heunes total : ' gp Par semaine : cowrs 4 Exercices o Pratiques
Destinataines et controle des Etudes : : " Branches

Sections () Semestre Oblig. Facult. Option |Thioriques Pratiques
Lo 8enie Givid.. 2. : ¢
) 7

---------------------

......................

ORRE

oooo
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OBJECTIFS -

A la fin du cours, 1'étudiant possédera les notions de base nécessaires & la compré-
hension des phénoménes physiques qu'il rencontrera dans sa vie professionnelle, 11
sera capable de prévoir quantitativement les conséquences de ces phénoménes avec les
outils mathématiques appropriés. I1 possddera en physique une culture générale indis-
pensable & un ingénieur de bon niveau.

CONTENU

Thermodynamique : Description microscopique d'un gaz, notion de. distribution de par-
ticules. Equilibre statistique : notion de température, chaleur, entropie. Description
macroscopique : variable et fonction d'état. Premier et deuxiéme principe, réversibi-
1ité, cycle de Carnot, cycle de machines thermiques, rendement. Etude phénoménologique
des transformations de phase, gaz de Van der Waals. ' ’ ’

Phénoménes ondulatoires : Etude phénoménologique de diverses ondes (acoustique, élas-
tique, électromagnétique). Modélisation de 1'onde acoustique. Equation de d'Alembert.
Superposition d'ondes : interférences, battements, diffraction, réflexion. Lentilles
minces, laser holographie, biréfringence.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Cours donné ex cathedra illustré de’ nombreuées'expériences*etA
exercices.

DOCUMENTATION .: Cours polycopiés. Ouvrages spécifiques précisés au. cours du’
semestre,

LTAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Prgalable nequis : Mécanique I et II. .

Préparation poun :



Titne : GEOLOGIE II.

Enseignant : Jacques-H. GABUS, professeur EPFL

Heunes total : 20 Par semaine : cours 2 Exercices Pratiques
Destinataires et contrnile des Studes : Branches
Sections |s) Semestre ObLig. Facutt. Option |} Theoniques Pratiques
- 2... )
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OBJECTIFS

A la fin du cours, 1'étudiant sera capable de comprendre et de reconnaTtre les mécanismes
essentiels de 1‘'orogéndse et de la glyptogénése. .

CONTENU

- La tectonique

- Mécanisme et conséquence des’ pl1ssements
- La carte géologique

- La glyptogénése ‘

- Désagregat1on et a]térat1on des roches

- L'érosion

- Les eaux souterraines

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra et par moyens auqio—visue1s
DOCUMENTATION : Cours polycopié "

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Prgatable requis : Géologie I

Préparation pour ; MEcanique des sols, Mécan1que des roches, Ecoulements souterrains,
Fondat\ons %unne]s et travaux en rocher, Pétrographie, GEologie technique, :
Geomcrpho]og1e, Pédologie, Génie de 1'environnement.

B
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Titre : TOPOGRAPHIE 11

Enseignant : Pierre HOWALD, professeur EPFL

Heunes total : 70 Par semaine : cours 2  Exenrcices

Pratiques 5

Destinataines et contrile des &tudes : _
Sections (&) Semestre Oblig. Facult., Option

Theoriques Pratiques

000K

Branches

Ooo&E

OBJECTIFS

A la fin du cours, les étudiants seront capables de:
- faire des mesures avec des instruments topographiques
- exécuter les calculs 1iés aux méthodes topomé&triques

- &laborer un dossier de mesures, calculs.et documents propre et bien ordonné

- préparer et organiser 1'exécution d'un travail, analyser et qualifier les résultats.

CONTENU (suite TOPOGRAPKIE I)

6. Mesures angulaires: le théodolite - angles horizontaux - angles verticaux.

- 7. Mesures de longueur: méthodes directes - mire invar - tachéométres avec mires

verticales, horizontales - tachéométres autoréducteurs.

8. Levés -de détail: méthodes tachéométriques - p]anchgtte topographique -

levés de profils.

9. Piquetages: alignements - cercles - courbes de raccordement.

10. Chapitres choisis de topographie

e

Exercices: 1n1t1at1on a 1 emplo1 des 1nstruments topograph1ques - théodolites
- tachéométres
- niveaux.

mesures d'angles, de longueurs, nivellements.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra, avec démonstrations en salle. Exercices et travaux
pratiques sur le terrain et en salle. Travaux de groupe et 1nd1v1duels

DOCUMENTATION : Textes et fiches polycopiés.

Documentation profess1onne11e
LTAISON -AVEC D'AUTRES COURS :

Prialable requis : Topographie I

Préparation powr : Topographie III — théorie des erreurs - mensuration cadastrale -

photogrammétrie - géodésie ~ astronomie de position - mensurations

techniques et industrielles. Campagnes de terrain.
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Titre @ ANALYSE 111

Enseignant : Bernard DACOROGNA, collaborateur scientifique

Heures total : 75 - Pan semaine : couwrs 3  Exercices 2 Pratiques

Destinataires et contrdle des Etudes : , ‘Branches
Sections (s) Semestre

Génie Civil L3

Facult. Option |Théorniques Pratiques

EXJ .
...................... (x]
[
)

BEDE §
0ooo
noog
0000

OBJECTIFS

Fournir les notions principales du calcu d1fferent1e1 et mtegral etude de fonctions
& plusieurs variables. .

CONTENU

. Champs scalaires, champs vectoriels.

. Arcs, intégrales curvilignes. :

. Morceaux de surfaces, intégrales de surface.. . .

. Etude des opérateurs gradient, divergence, rotationne], laplacien. )

. Théorémes de Stokes, du gradien, de Ta divergence, du rotationnel, formules de Green.

. Coordonnées cylindrique, sphériques. Opérateurs gradient, divergence, rotationnel et
laplacien dans ces coordonnées.

. Equations différentielles, équations aux der1vées part1e11es du 2eme ordre

. Séries de Fourier. . .

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra et exercices en salle.

DOCUMENTATION : N. Piskounov: Calcul différentiel et intégral. Vol. I et II, Ed. Mir,
Moscou. '
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Paéalable requis :  Analyse I et I1. Algébre linéaire'l et II.
Pagparation poutr :
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Titre : PROBABILITE ET STATISTIQUE I

Ensedignant. : Peter NUESCH, professeur EPFL

Heures ztotal ;.= 45 Parn semaine : cours 2  Exercices 1 Wuuiqued
Destinataines et contréle des Gtudes : Branches
Sections (4) Semestre Obfig. Facult. Option |Théoriques Pratiques
Génle. civil..... 3e X O ] X ]
.Geénie Ryral ... . Je.. X O O 1% 1
Mécanique . .. | Je ] ] X O
Matériaux . Je.. X 0 0O X O
UBJECTIFS

Familiariser 1'étudiant aux concepts fondamentaux des probab111tes et des statis-

t1ques

Au terme du cours, 1'étudiant devrait avoir assimilé ces concepts et

pouv01r utiliser quelques outils des probabilités et des statwstwques

CONTENU

Probabilités :
Variables aléatoires :
Lois discrétes :

Lois continues :

Stat{stidue descriptive :

Estimation :

Tests d'hypothéses :

Ajustement :

FORME DE L'ENSEIGNEMENT :

LTATSON -AVEC D'AUTRES COURS :

DOCUMENTATION :

Prialable requis :

Paéparation pour :

événements, probabi]ité et modéle probabiliste, équi-
probabilités, probabilités conditionnelles, dépendan-
ce et indépendance stochast1que

_ def1n1t1ons moyenne, variance, covariance, corréla-

tion

rectangulaire, de Bernou111, b1nom1a1e, hypergeome-
trique, de Poisson, geometr1que

normale, Gamma, ch1 -carré, F, t, théoréme central 1i-
mite, approx1mat1on de la 101 b1nom1a1e par la loi
norma]e

mesures decriptives, données bivariables, groupement
de données

distributions d'échantillonnage, estimateurs heuris-
tique, sans biais, efficaces, estimateurs du maximum
de vraisemblance, précision d'un estimateur, estima-
tion par intervalle

erreurs de lére et 2éme especes, puissance d'un test,
test du ch1-carre, ajustement 3 une loi théorique,
test d'indépendance

linéaire (moindres carrés), non lindaire.

cours ex cathedra et exercices en classe

cours polycopié

Statistique app]iquéé
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Titne : PHYSIQUE GENERALE II

Enseignant : MARTIN Jean-Luc, professeur EPFL

Heunes total : 75 Pan- semaine : couns 3 Exercdices 2 Pratiques
Destinataines et controle des Ztudes : Branches
Sections (4] Semestre Oblig. Facult. Option |Théoriques Pratiques
LoBniecivil o 3 X 0O | [ 0
... enie Rural L3, 0 = 0
Mécanigue 3 D 5 I:l

O

OBJECTIFS

A

la fin du cours, 1'Studiant possédera les notions de base nécessaires 3 la. compré-

hension des phénoménes physiques qu'il rencontrera dans sa vie professionnelle. Il
sera capable de prévoir quantitativement les conséquences de ces phénoménes avec les
outils mathématiques appropridés. I1 possédera en physique, une culture générale indis-
pensable & un ingénieur de bon niveau.

CONTENU

Electricité et magnétisme : Electrostatique, champ électrique, potentiel, lois géné-
rales, conducteurs, capacité, applications - Courants électriques stationnaires, ré-
sistivité, loi d'Ohm, puissance, circuits simples - Magnétostatique, champ d’induc-
tion B, lois générales, galvanométre - Induction électromagnétique, loi d'induction
8, courants de Foucault, self-induction et induction mutuelle, transformateur.
Circuits é&lectriques, circuit RC, RL, LC, RLC, régime sinusoidal, tensions tri et
monophasées - Champs magnétiques et électriques dans la matiére, électro-aimant.

Phénoménes capillaires.

Phénoménes de transport : Conducteur de chaleur, équation de diffusion, couche
limite, régime non stationnaire - Rayonnement, émission, absorption, corps noir,
effet serre - Convection - Diffusion matérielle. ’ o

Physique nucléaire : Forces nucléaires, radioactivité, fission, fusion.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Cours donné ex cathedra illustré de nombreuses expériences et

exercices. . .
DOCUMENTATION : Cours polycopiés. Ouvrages spécifiques précisés au cours du
. semestre.

LTATISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable requis :  Mdcanique I et II.
Prépanation pour :
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Titre : TRAVAUX PRATIQUES DE MECANIQUE GENERALE ET DE PHYSIQUE GENERALE I et II

ol . W. BENOIT, professeur _ . s . espi
Ensedlgnants: - 'G. GREMAUD, chargé de c. P. KOCIAN et A. RIESEN, adjoints scientifiques

Heures total : 30 Par semaine : couwrs Exencices Pratiques 2
Destinataines et contrile des Etudes Branches
Sections (s) Semestne Oblig. Facult. Option |Théoriques Pratiques
Génie. Rural.et...  3pme, X O ]

I:I O
O x
[

Géométre

]

OBJECTIFS

Les &tudiants pourront acquérir la connaissance des ph&noménes physiques de base ainsi
que de Teurs applications. L'accent sera mis sur 1'assimilation de synth&se (phénoménes
classés dans des chapitres différents, mais obéissant aux mémes lois) ainsi que sur les
méthodes d'observation et de mesure et la manipulation d'appareils et d'instruments.

Le sens de 1'initiative et Ta créativité sont encouragés.

CONTENU

En rapport avec le contenu-des cours de mécanique et de physique des sections concernées.
En rapport avec certains enseignements de base dispensés par les départemehts concernés.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ep laboratoire & raison de 4h, toutes les deux semaines.

DOCUMENTATION : Notes polycopies, bibliothéque spécialisée & disposition.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS : (ours de mathématique, de mécanique générale et de
Préalable nequis : ~ physique générale. -
Préparation pour :
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Titre :  CHIMIE APPLIQUEE

Enseignant : Ph. JAVET, E. PLATTNER, P. LERCH, professeurs

Heures total : 60 Par semaine : cowrs 3  Exercices | Pratiques

Destinataines et contrile des Etuces : Branches

Sections (4) Seme%tne ObLig. Facult. - Option |Théoniques Pratiques
er

GC, Mec., Flectr. %,

......................

......................

=
ad0an
ooono
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OBJECTIFS

Acquerir ou compléter les connaissances de base en chimie générale et préparer ainsi
1'accés aux enseignements ultérieurs en science et technologie moderne des mater1aux
Maitriser le langage et la symbolique utilisés en chimie.

I1lustrer le mode de pensée inductif grace aux demonstrat1ons présentées au cours
notamment.

Servir de base aux relations interdisciplinaires; la chimie ou ses applications jouent
un rple croissant dans les sciences de 1'ingénieur; le cours doit permettre au futur
ingénieur de comprendre les bases de travail du chimiste et d'engager avec succés le
dialogue.

CONTENU

- Constitution atomique et moléculaire de la matiére. Lois de base de la chimie,
- Les catégories d'éléments chimiques et le tableau périodique des &léments.

- Les différentes liaisons chimiques et .les principales classes de composés chimiques;
principe et régles de la nomenclature. Eléments de thermodynamique chimique.

- Notions de chimie organique.

- La réaction chimique, stoechiométrie, bilan énergétique. Les équilibres chimiques;
affinité et potentiel chimique. Eléments de cinétique chimique et de photochimie.

- Physico-chimie de 1'eau; propriétés des ions en solution; acides et bases. Oxydo-
réduction, loi de Nernst et série &lectrochimique. L'&tat colloidal.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Cours ex cathedra avec démonstrations; exercices en salle

DOCUMENTATION :  Cours polycopié

LTAISON AVEC D'AUTRES COuURS : Formation de base, préalable aux études des propriétés

- de Ta matiére et des techno]og1es Niveau en chimie de la
Préalable nequis : maturité féderale.

Préparation pour :
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Titre @ THEORIE DES ERREURS I

Enseignant : Ppierre HOWALD, professeur EPFL

Heures total : 30 Paxr Aéna,éne : couns 2 - Exercices - Pratiques
Destinataines et contrile des Etudes : Branches
Sections {s) .  Semesire - 0blLig. Facult., Option |ThBoriques Pratiques .

[ ] C
] cl -
] o - O
O t U

......................

......................

OBJECTIFS .

A 1a fin du cours, les &tudiants seront capables de : :
- appliquer les méthodes classiques de la théorie des erreurs aux operat1ons
et problémes topographiques courants.

CONTENU
- Généra11tes et def1n1t1ons - propagat1on des erreurs
- Mesures d’ ega]es précisions - mesures d'inégales précisions - poids

- Compensations d'observations directes
d'observations médiates
d'observations conditionnelles

- Compensation d'un point de triangulation - e111pse d’erreur moyenne
- Compensation des réseaux de tr1angu]at1on

- Transformation de Helmert )

- Compensation-d* observatwns conditionnelles avec inconnues

- Compensation d'observations médiates avec conditions.

Exercices d'application.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra

DOCUMENTATION : Textes et fiches polycopiés

o

LTAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable requis : Topographie I et II - analyse I.et II - a]gebre 11nea1re IetIl
Prépanation pour : Topographie IV - théorie des erreurs II. Toutes les branches des
mensurations. Campagnes de terrain.
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Titre : MECANIQUE DES CONSTRUCTIONS I

tnseignant : J,-c, PIGUET, professeur EPFL

Heures total : 60 Par semaine : cours 2 Exercices 2 Pratiques

Destinataines et contrdle des Etudes : Branches

Sections (s) Semestne Oblig. Facult. Option |Thioniques Pratiques
GRG.virnenens 3 x]

oo0oo
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OBJECTIFS

Appliquer les connaissances de la mécanique & la détermination du comportement des
éléments d'une construction et celles des matériaux pour leur dimensionnement.

Le cours "statique et résistance des matériaux“ comporte deux volets:
I Statique: analyser 1'équilibre des solides et des efforts intérieurs de ceux-ci.
IT Résistance des matériaux: Etudier le comportement des matériaux de construction -

sous charge, leur résistance, leur stabilité et leur déformation.
CONTENU
I Statique :

- Introduction & la mécanique des constructions, historique.

- Equilibre des forces et des solides, efforts intérieurs dans un sohde, hgne
d'influence des systémes isostatiques, systemes réticulés.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra. Exercices en salle.

DOCUMENTATION : Résumé du cours par fascicules polycopiés.

LTAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable requis : Analyse, algébre linéaire, mécanique, géométrie descriptive.
Préparation pour : Béton armé, construction métallique et bois.
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| Titre : MATERIAUX DE CONSTRUCTION I

Enseignant : F.H. WITTMANN, Professeur EPFL

Heures total : 45 Par semaine : couns 2 Exercices 1  Pratiques
Destinataines et contrsle des studes : Branches
Sections (4] Samu;‘/te 0blig. Facult. Option |Thioriques Pratiques
GRG :

......................

......................
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OBJECTIFS

A 1a fin du cours, 1'étudiant doit connaitre le comportement réel ainsi que 1a
" représentation idéalisée des matériaux de construction les plus importants. Sur la
base de cette connaissance, il sera capable de choisir les matériaux les plus appropriés
pour une construction donnée et de prévoir la durabilité des matériaux de construction
sous différentes conditions d'utilisation.
CONTENU

On définit tout d'abord les propriétés les plus importantes des matériaux de construction
et on discute quelques méthodes d'essais usuels. Ensuite, d'une manidre générale,
on traite la structure des matériaux et on introduit le modele du potentiel.

Les matériaux i base de liants minéraux comme la chaux, les pldtres et les ciments,

sont présentés en détail de maniére consécutive. Les bases chimiques, physiques et
mécaniques sont en particulier expliquées. Dans les chapitres suivants, quelques aspects
des terres cuites, des. pierres naturelles et des matériaux macromoléculaires comme

le bois sont traités.

Une introduction a la théorie des déformations différées et des &léments de Ta mécanique

de rupture est donnée. Les concepts théoriques sont démontrés par des exemples de
matériaux de construction. Finalement, on aborde la durabilité et la sécuriteé.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra
DOCUMENTATION : polycopie =

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis : Mathématiques, physique, chimie =
Prépanation pour : TP Matériaux de Construction et Matériaux de Construction -
Chapitres choisis
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| Titre © HyDRAULIQUE I-

Enseignant :  Walter H. GRAF;-professeur

‘Heures total : 60 Pan semaine : courns 2 Exercices 1 Pnauquib 1
Destinataines et contndle des Studes : - : 'Wnchu
Sections (s) Semestne Oblig. Facult. Option |Thioriques Pratiques
Eg 3. 0 O 0 O
SR LB K] O 0 O X
...... ] O 0 0O O
SO O O 0 0 O
OBJECTIFS

Introduction & 1'hydrodynamique des fluides parfaits et réels,

CONTENU
- Généralités : Déf1n1t1ons principes de conservation

- Hydrostatique : Pression en un point d'un f1u1de, équations fondamenta]es de 1! hydro-
statique, calcu] des- forces de pression, principe d'Archiméde, hydrostat1que dans

d'autres champs de force.

- Cinématique Uéf1n1:10ns. trois mouvements ronaamencaux. equaclons de continuité,
&coulements irrotationnels ou potentiels.

- Hydrodynamique : Equations d'Euler; &quation de Bernoulli, théoréme des quant1tés de
mouvement; ses applicat1ons (formule de Torrice111 débit d'un orifice, des jets,

tube de Pitot, etc.).

- Viscosité : Définition. coefficient de viscosité&, variations de la viscosité, mesure
de la viscosité.

- Hydrodynamique d'un fluide visqueux : Equation de Navier-Stokes, conservations de
Ta masse et de 1'énergie, laminarité et turbulence, &coulement laminaire.

- Ecoulements turbulents : G&néralités, conservation de la masse et de 1'&nergie,
équations de Reynolds, distribution de 1a vitesse, mesures de la turbulence.

- Couche limite-plaque plane : Généralités, &paisseur, couche limite laminaire,
couche Timite turbulente.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra

DOCUMENTATION :  Livres de ré&férence recommandés et table des matires

" LIAISON AVEC D'AUTRES COURS =

Préalable requis : Physique, Mécanique
Prgparation pour :  Constructions hydrauliques
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Titre : INTRODUCTION GENERALE ET DROIT CIVIL - DROIT I

Ensedignant : G, Derron, professeur -EPFL A

Heures fotal : 30 Par semaine : couns 2 Exencices - Pratiques -
Destinataines et contrile des 8tudes : ‘ Branches
Sections (4) Semestre - Oblig. Facult. Option |Thoriques Pratiques
CBRG e e 3 O

O
O
U

......................
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OBJECTIFS

Montrer .1'importance du droit dans les relations humaines et la cohérence Togique de
. 1'édifice juridique (unité du droit) --Donner aux &tudiants une approche correcte des
problémes juridiques, les sensibiliser aux concepts fondamentaux et aux méthodes de
travail et d'interprétation - Permettre aux &tudiants de connaitre le langage et les

E;chniques juridiques et leur apprendre & dialoguer et d collaborer avec le juriste.
CONTEN .

- I.- Introduction .
Définition du droit positif - Le systéme Jur1d1que et les d1verses catégories de
- régles - Le droit orivé (et ses diverses parties) - Le droit public (et ses diverses
parties) - Le droit international, privé et public - Les sources du droit. -
I1. Droit des personnes

a) La personne physique : Contenu et conditions dé la personnalité - Domicile -
Protection de.la personnalité - Fin de la personnalité
(décés et absence).

b) La personne morale : Dispositions générales - ‘L'association - La fondation -
Les sociétés commerciales.

IT11.Droit de famille -
Conclusion et fin du mariage (divorce et nullité) - Les régimes matrimoniaux.

IV. Droit des successions
a) La vocation successorale : succession 1égale et succession testamentaire.

b) La dévolution : Ouverture de la succession - Acquisition et répudiation - Partage
successoral - Droit successoral paysan.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra, avec exemples pratiques et discussion.

DOCUMENTATION : Code ciVil et code des obligations (&dition Scyboz et Gilléron)

: Le droit civil suisse (traduction Descheneaux).
LIATSON AVEC V'AUTRES COURS : Droit des obligations - Droits réels. - Droit administratif.
Préalable nequis . Remaniements parcellaires et améliorations fonciéres.

Prépanation pour : - . . -
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Tithe : Formation professionnelle complémentaire - HTE
ELEMENTS D'ECONOMIE POUR L'INGENIEUR

Enseignant : Lucien Y. MAYSTRE, professeur EPFL

Heures total : 30 h. Pan semaine : cowns 1 Exercices Pratiques 1
Destinataines et contrnole des Gtudes : Branches
Sections (&) Semestne ObLig. Facult. Option |Théoniques Pratiques

OO0E

O
O
O
O

OBJECTIFS

Savoir &tablir correctement le coiit de réalisation et d'exploitation d'un &quipement
technique et savoir comparer divers projets entre eux au plan financier.

CONTENU

- bases des mathématiques financiares

- modes d'amortissement d'un investissement

- relation entre colit et taille d'un équipement technique

- comparaison financiére de projets entre eux

- notions de 1'analyse colit/avantage

- modes de répartition des dépenses entre piusieurs intéressés.

FORME DE_L'ENSEIGNEMENT : ex cathedra, exercices en classe, projet.
DOCUMENTATION : cours polycopié

LIATSON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable requis : = ----
Préparation pourn : projets de 4éme année
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Titre : ANALYSE IV

Ensecgnant : Bernard DACAROGNA, collaborateur scientifique

Heures totaf : 40 Par semaine : cours 2  Exercices 2  Pratiques
Destinataines et controle des Ztudes : Branches
Sections (s) Semestre Oblig. Facult. Option |Thloniques Pratiques -
Génie rural de

el TS % 0 0 % g
l’lec’ér’ndde’ ....... JURIEEE m S 8 . m -
....................... O 0 0 0 0

OBJECTIFS
Fournir les notions principales sur les fonctions complexes & une vqriable.

CONTENU

. Plan complexe, fonctions complexes : continuité, limite, dérivabilité, équations
de Cauchy-Rieman.

. Théorie de Cauchy, formule de Cauchy.

. Séries de Laurent, théoréme des résidus.

. Calcul d' mtegrales définies par la méthode des résidus.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Cours ex cathedra, exercices en classe.

DOCUMENTATION : Variables complexes, Série Schaum, Ediscience Paris.

" LTAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis : Analyse I, II, ILI.
Préparation pounr : '




Titre @ ANALYSE NUMERIQUE

Enseignant : Jean DESCLOUX, professeur

Heures total : 30 Pan semaine : courns 2  Exercices ! Pratiques
Destinataines et contnole des études : ) Branches
Sections (4) Semestre ObLig. Facult. Option |Théoniques Pratiques. .
BCCUACI AR N x] O 0 ) O
.Genie Rural o LS A.. X O O up

. Mecanique . | LA x] ] | ] J

OBJECTIFS ) -

L'étudiant apprendra & résoudre pratiquement divers problémes mathématiques susceptibles

de se poser aux ingénieurs.
S

CONTENU

Interpolation polynomiale., Intégration et différentiation numériques.Discrétisation
par différences finies. Méthodes directes pour la résolution de systémes linéaires.

" Equations et systémes d'équations non lindaires. Equations et systémes différentiels.
Problémes de valeurs propres. . :

J
FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra et exercices en salle.

DOCUMENTATION

LTAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis : Analyse, Algébre linéaire, Programmation.
Préparation pour :
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Titre : PETROGRAPHIE I, II

En;eignant : Jacques-H. Gabus, Professeur EPFL

Heures tofal : 40 Pan semaine : cours 2  Exercices 2 Pratiques -
Destinataines et contrdle des Ztudes : | -+ Branches
Sections () Semestre Oblig. - Facult. ‘Option |ThBorniques Pratiques
GRG - 4

......................
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OBJECTIFS

Montrer que la classification des roches s'inscrit dans un systeme 1og1que et que leur
détermination par des moyens d'observation simples est & 1a portée de, chacun.. .
Présenter les principaux prob]emes géologiques que doit affronter.1' 1ngen1eur du

génie rural et géometre.

CONTENU

- Reconnaissance des principaux minéraux

~ Méthode de détermination des roches

- Propriétés physiques des roches et les problémes pratiques qu'elles entrafnent
- Reconnaissance des indices géomorphologiques entrafnant:des problémes pratiques

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra et exercices en Taboratoire, excursions
DOCUMENTATION : Fiches polycopiées

LTIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis : Géologie I et II -
Préparation pour : Pédologie, géotechnique et fondations 7
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Titre :  TOPOGRAPHIE III

Enseignant : Pierre HOWALD, Alphonse MISEREZ, professeurs EPFL

Heures total : 70 Par semaine : cours 2  Exercices Pratiques 5

Destinataires et contrile des dtudes : Branches

Sections (s) Semestne ObLig. Facult. Option | Théoniques Pratiques
GRG 4 ’

......................
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OBJECTIFS

A la fin du cours, les étudiants seront capables de :

- faire des mesures avec des instruments topographiques

- exécuter les calculs 1iés aux méthodes topométriques

- élaborer un dossier de mesures, calculs et documents, propre et bien ordonné

- préparer et organiser 1'exécution d'un travail, analyser et qualifier les résultats.

CONTENU
(suite de TOPOGRAPHIE I, II)
11. Mesures électroniques des distances

Principes - corrections et réductions - appareils & ondes centimétriques, lumineuses,
infrarouges - emploi et contrdle des appareils - applications.

12. Tachéométres &lectroniques, enregistreurs
Description et empToi de quelques types d'appareils.

Exercices : Utilisation des équipements de mesures, application des méthodes topo-
graphiques : triangulation - nivellement - mesures de distances - piquetages.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra, avec démonstrations. Exercices et travaux pratiques
i sur le terrain et en salle. Travaux de groupes et 1nd1v1due1s
DOCUMENTATION : - Cours et textes polycopiés.

- Documentation profess1onne11e
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis :Topographie I, II - théorie des erreurs I
Préparation pour :Mensuration cadastrale - photogrammétrie - géodésie - astronomie de
position - mensurations techniques et industrielles. Campagnes de terrai
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Titre @ MECANIQUE DES CONSTRUCTIONS 11

Enseignane : J.-C. PIGUET, professeur EPFL

Heunes total : 40 Pan semaine : couns 2 Exercices 2 Pratiques
Destinataines et contrnile des Etudes : _ Branches
Sections (&) Semestre ObLig. Facult. Option |Théoniques Pratiques

oood
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OBJECTIFS

Appliquer les connaissances de la mécanique 3 la détermination du comportement des
é1éments d'une construction et celles des matériaux pour leur dimensionnement.

Le cours "Statique et résistance des matériaux" comporte deux volets :
1 Statique: analyser 1'équilibre des solides et des efforts'intérieurs de ceux-ci.

Il Résistance des matériaux: Etudier le comportement des matériaux de construction
sous charge, leur résistance, leur stabilité et leur déformation.

CONTENU
II Résistance des matériaux:

- Caractéristiques géométriques des surfaces, propriétés élastiques des matériaux,
états des contraintes. .

- Traction et compression, cisaillement, torsion, flexion.

Instabilité ét déformations.

Systémes hyperstatiques.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra. Exercices en salle.
DOCUMENTATION. :  Résumé du cours par fascicules polycopiés.

LTATSON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis : Statiqué I
Préparation pour -z Béton armé, constructions métalliques et bois.
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Titre :

MATERIAUX DE CONSTRUCTION : TRAVAUX PRATIQUES

Enseignant : F.H. WITTMANN, Professeur et F. ALOU, Chargé de cours

Hewres total : 20 Par semaine : couns Exercices Pratiques 2
Destinataines et contrile des Studes : Branches
Sections (4) Semestre Oblig. Facult. Option |Théoniques Pratiques
GRG 4. X O | O
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OBJECTIFS

Familiarisation avec les matériaux de construction les plus importants et avec les
techniques des essais. Etre capable d'effectuer des essais, d'en interpréter les
résultats et d'établir un rapport. Pouvoir &tablir les origines des dégits les plus
fréquents dans le domaine du génie rural et pouvoir trouver des moyens pour y remédier.

CONTENU .
Travail pratique de laboratoire :

- Technologie du béton
- Essais mécaniques

- Déformations &lastiques et différées des

matériaux de construction
Durabilité (carbonatation, gel,
- Variabilité

Rédaction d'un rapport

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Travail pratique

DOCUMENTATION : Feuilles polycopiées

LTAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Prnéalable nequis : Matériaux de Construction I’
Préparation pour : Matériaux de Construction II

eed)
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Iétle : HYDRAULIQUE II

Enseignant : Walter H. GRAF, professeur EPFL

Heures total : 40 Par semaine : courns 2 Exercices 1 Pratiques 1
Destinataines et contrile des Etudes : ‘ . Branches
Sections (&) Semestne Oblig. Facult. - Option |Théoriques Pratiques
g; .............. : . I} O ® X
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OBJECTIFS

Introduction & 1'hydraulique avec ses appfications pour 1'ingénieur.

CONTENU

- Hydraulique des canal1sat1ons : Généralités, pertes de charge - formules empiriques,
pertes de charge - théorie moderne, pertes de charge s1nguliére< pertes de charge
de 1'ensemble d'un circuit.

- Théorie des m@gyettes Généralités,vles similitudes, -1es forces, les nombres sans
dimension, nombre de Reynolds, nombre de Froude, utilisation pratique. .

Hydraulique des canagx : Généralités, écoulements permenents et uniformes, écoule-
ments graduellement varids, &coulements rapidement variés.

- Hydraulique fluviale : G&néralités, canaux en ré&gime, cours d'eau en régime : trans-
ports solide - charriage et suspension.

- Force hydrodynamique : Généralités, la théorie, coefficient de trainée, vitesse de
chute.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra

DOCUMENTATION : Livres de référence recommandés et table des matiéres

_ LTAISON AVEC D'AUTRES COURS :

 Prdatable nequis :  Physique, Mécanique
| Paéparation pour : Constructions hydrauliques
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Titre : ECONOMIE RURALE

Enseignant : J, VALLAT, professeur EPFZ

Heures Ztotal : 40 Pan semaine : cours 4  Exencices Pna,u'qua
Destinataines et contrnile des Etudes : : Branches
Sections (4) Semestre ObLig. Facult. Option |Théoniques Pratiques
GRG ..., 4 x]

oooo
Oooo
Coo0
OO0E

UBJECTIFS

Connaissance de 1‘agriculture suisse.

Introduction & la gestion de 1'exploitation agricole.
Développement du monde rural.

Compréhension du monde rural.

CONTENU

Les zones rurales de Suisse.

Les problémes de 1'agriculture suisse.

Les objectifs de 1'exploitant agricole. -

Les mécanismes de 1'économie d'entreprise, leur adaptation aux besoins
particuliers de 1'exploitation agricole,

Analyse de 1'exploitation agricole..

Apergu sur les diverses cultures et productions animales.

Calcul budgétaire et élaboration d'un plan de financement.

Expériences de développement régional en Suisse et dans le Tiers-Monde,
(Suivant le temps disponible et le désir des étudiants),

Visites d'exploitations agricoles de types divers, de la plaine & 1a montagne.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra, exercices.

DOCUMENTATION : Quelques polycopies.

LTATSON AVEC D'AUTRES COURS :

Préatable nequis :
Préparation poun :
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| Titne : DROIT DES OBLIGATIONS -  DROIT II

Enseignant : G. DERRON, professeur EPFL

Heunes total : 20 Pan semaine : cours 2  Exercices Pratiques
Destinataines et contrle des Etudes : Branches
Sections (4) Semestre Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques
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OBJECTIFS

Familiariser les &tudiants avec certains problémes auxquels ils seront confrontés dans la
pratique - Leur permettre de répondre seuls aux questions courantes et voir celles qui
requiérent 1'intervention d'un spécialiste - Exposer les problémes posés par les diffé-
rents contrats (formation, exécution, conséquences de 1'inex&cution) et par l1a responsa-
bilité civile (responsabilité pour faute et responsabilité causale).

CONTENU

- Définition de 1'obligation
- Les obligations contractuelles (conclusion, forme et objet du contrat)
- Interprétation des contrats
- Les vices de 1a volonté (erreur essentielle, dol! et crainte fondée)
- La représentation
- - Les obligations délictuelles (résultant d'actes illicites)
- La responsabilité causale
~ Exécution des obligations -
~ = Inexécution des obligations
- Extinction des obligations
- Obligations solidaires ‘
- Transfert des obligations (cession de créance et reprise de dette)

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra, avec exemples pratiques et discussion.

DOCUMENTATION : Code civil et code des obligations (édition Scyboz et Gilléron) -
~——  Cours polycopié. .
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS : Introduction et droit civil, droits réels, droit adminis-
- tratif. o
P"ém"; requed : Introduction générale et droit civil.
Préparation pour :
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Tithe : ’ Formation professionnelle complémentaire - HTE
) LA PLURIDISCIPLINARITE DU METIER DE _GEOMETRE

Enseignant :0tto KOELBL, Professeur EPFL

Heures total : 8 :gut Par semaine : couwrs 2  Exercices Pratiques
Destinataires et contrile des Studes : Branches
Sections (4) Semestre ObLig. Facult. Option |Théorniques Pratiques
GRGL ..., 4.
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OBJECTIFS

Mettre les jeunes &tudiants en contact avec des aspects trés différents de leur métier

CONTENU

Sémiologie et saisie optique des formes.
Sylviculture, un complément au génie rural.
Valeur des statistiques agricoles pour 1'ingénieur du génie rural.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Les sujets sont traités par différents conférenciers de la

pratique et illustrés par des démonstrations.
DOCUMENTATION :

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis :
Préparation pour :
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Formation professionnelle complémentaire - HTE

Titre : "..Impacts des ouvrages hydrauliques sur 1'environnement" N
Enseignant : A. MERMOUD, chargé de cours

Heunes tofal : 4h en tout| Par semadine : couns 2 Exencices Pratiques
Destinataires et controle des étiues : Branches
Sections (8) =~ Semestre Oblig. Facult. Option |ThZorniques Pratiques
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OBJECTIFS

Sensibiliser 1'étudiant & quelques problémes liés & 1'aménagement des grands ouvrages
hydrauliques en-région tropicale. : i

CONTENU -

Risques pour 1'environnement humain et le milieu naturel occasionnés par les aménagements
hydrauliques:

- perturbation du cycle de 1'eau

- envasement

- invasion par les plantes aquatiques

- altération des écosystémes

- salinisation

- impacts socio-économiques :

- incidence sur la propagation des maladies (paludisme, bilharziose, onchocercose, etc...)

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Deux conférences de deux heures avec discussion

DOCUMENTATION : Publication sur le sujet

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS_:

Préalable nequis : == -~
Préparation pour : Qméqagement agricole des terres et des eaux,
irrigation, génie de 1'environnement.
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Tithe : Formation professionnelle complémentaire - HTE

DEVELOPPEMENT RURAL DANS LES PAYS DU TIERS-MONDE
Enseignant : A. MUSY, professeur EPFL ’

Heunes total : 4h en tout| Par semaine : cours 2 Exercices PnatiquA
Destinataires et controle des Studes : Branches
Sections (s) Semestre Oblig. Facult. Option |{Théorniques Pratiques
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OBJECTIFS

Ouvrir 1'&tudiant au probléme du développement rural dans les pays du Tiers-Monde
et situer la place et le rdle de 1'ingénieur du Génie rural dans ce contexte.

CONTENU

Séminaire sur différents thémes, par exemple:

- Situation agro-alimentaire et déve]oppement rural: nécessité de procéder & des
aménagements de mise en valeur des terres et des eaux.

- Aspects techniques, &conomiques et socio-politiques des aménagements ruraux.

- Le rdle de 1'ingénieur du Génie rural dans 1'é&laboration et 1‘exécution de plans
de développement agricole. -

- Assistance technique et développement rural: les principes de base d'une collabora-
tion efficace. : :

- Comportement social de 1'ingénieur expatrié travaillant dans les pays du Tiers-Monde.
- etc...

Reférence 4 divers cas spécifiques en Afrique et Amérique Centrale notamment.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Deux conférences de deux heures avec discussions,

DOCUMENTATION : Notes diverses

LTAISON AVEC D'AUTRES COURS ":

Préalable nequis : --

Préparation pour : Aménagement agricole des terres et des eaux, hydrologie, sociologie
rurale, génie de 1'environnement,
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Titre : Formation professionneile complémentaire - HIE
%' ASPECTS FINANCIERS DE L'AIDE AU DEVELOPPEMENT

Enseignant : J, VALLAT, professeur EPFZ

Heures fLotal .: 4h en tout | Par semaine : cowws 2h Exémciceb Pratiques

Destinataines et controfe des Studes : Branches
Sections (&) Semestre 0blig. Facult., Option |Théoriques Pratiques
SR ieeeeie. AL n
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OBJECTIFS

Sensibilisation aux probl@mes de 1'aide au développement en approfondissant plus
particuliérement leurs aspects économiques et financiers.

CONTENU
1. Les conceptions en présence de coopération au développement.

2. Etude de cas concrets :
" - Formation professionnelle en milieu rural (Tchad).

- Aide financi&re pour 1'amé&lioration de 1'approvisionnement en lait d'une
capitale (Pérou).

Technologie avancée et financement au moyen de crédit 3 intéréts réduits.

- Investissement important d'une coopérative viticole pour la construction d'une
cave (Madagascar).

"Conséquences d'un tel investissement pour 1'économie du pays.
Méthodologie budgétaire et &valuation des flux de devises.

FORME DE_L'ENSEIGNEMENT :

DOCUMENTATION- :

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis : Economie rurale, &léments d'&conomie pour 1‘ingénieur.
Préparation pour : S o
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Ti;ne :  CAMPAGNE DE TOPOGRAPHIE I

Enseignant :  pierre HOWALD, professeur EPFL

Heares totat : 15 jours Par semaine : cours - Exercices - Pratiques -
Destinataines et contrile des tudes : Branches
Sections {s) Semestre 0bLig. Facult. Option |Théorniques Pratiques
LERG L 4, xl O | UJ i
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OBJECTIFS

A la fin de 1a campagne, les objectifs formulés pour le cours Topographie I,II,III,IV
seront encore mieux atteints, car les &tudiants auront acquis 1'expérience d‘une
activité topographique dans les conditions réelles de la pratique et acquis le sens
du terrain.

CONTENU

Dans un site approprié, chaque groupe de deux ou trois &tudiants exécute un levé topo-
graphique d'une zone de quelques hectares. Le travail, complet pour chaque groupe,
comporte la reconnaissance, 1'implantation et la détermination des points de base et le
levé de détail a la planchette topographique.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Deux semaines aprés le semstre d'été. Travail pratique

de groupe.
DOCUMENTATION : Toutes données techniques nécessaires @ 1'exécution du travail.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis : Topographie I, II, III, IV - théorie des erreurs I
Prépanation pour : Toutes les ‘branches de mensuration.
Les autres campagnes de terrain.




- 43 -

| Titre : STATISTIQUE 11

Enseignant : A, BOUSBAINE, chargé de cours

Heurnes total : 45 Pan semaine : couns 2  Exencdces 1 Pratiques
Destinataines et contrile des études : . Branches
Sections (&) Semestne Oblig. Facult. Option |Théorniques Pratiques
.Génje Rural et %e | 4 e 0
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OBJECTIFS

Montrer le rdle des statistiques dans certaines drscmhnes du génie.rural, telles
que : hydrologie, agrometeorolog1e pédologie, génie de 1'environnement, mensura-
tion etc. Au terme du cours, 1'etud1ant devra étre capab1e d*appliquer les métho-
des présentées aux problémes de 1'ingénieur qui requiérent une approche statisti-
que.

CONTENU

Régression : modéle hnean'e, inférence, regressmn et correlatwn, test de hnea-
rité, régression pondérée, régression multiple

Analyse de variance : modéle & 1 facteur, modéle & 2 facteurs avec et sans inter-
actions . : '

Méthodes non paramétriques : test du signe, tests de Wilcoxon I et II, corrélation -
de rangs, test des séquences, test de Kolmogorov-Smirnov. ‘

Le cours sera complété. par -la présentation de quelques cas concrets.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : ex cathedra, exercices en classes, applications
numériques
DOCUMENTATION : notes de cours manuscrites polycopiées

LTAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Pasatable nequis : Probabilité et Statistique I
Préparation pour : Théorie des erreurs II, hydrologie générale
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Titne :  PEDOLOGIE GENERALE I

Ensedignant : J.C. VEDY, professeur EPFL

Heures total : 45 Par semaine : courd 2  Exerncices Pratiques 1
Destinataines et contrnile des Etudes : Branches
Sections (&) Semesine Oblig. Facult. Option |ThZoriques Pratiques
BRG, ... ?
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OBJECTIFS

Permettre & 1'étudiant de connaftre les constituants organiques et minéraux du sol,
leurs interactions réciproques et leur rdle vis-d-vis des propriétés physiques,
~ chimiques et biologiques de la couverture pédologique

CONTENU

Les constituants minéraux: les minéraux argileux
Tes oxyhydroxydes.
Les constituants organiques: les substances humiques
) les organismes vivants du sol.
Les interactions organo-minérales: le complexe argilo~humique.
Granuloclassement et analyse texturale.
L'organisation & 1'échelle de 1'horizon pédologique: la structure.
Les grands mécanismes de fonctionnement des sols:
le sol, réservoir hydrique '
sol et cycle du. carbone: minéralisation et humification
sol et cycle interne de 1'azote
le sol, milieu tampon: notion de pH

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : (Cours ex cathedra, travaux de laboratoire et terrain

DOCUMENTATION :  Cours polycopiés, fiches descriptives de terrain

LTIATSON AVEC D'AUTRES COURS : .
Prialable nequis : Bases de géologie, chimie (générale, organique, Tin?ra]e)
Préparation poun : Pédologie II et I1I, GR, GE, aménagement du territoire
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Titre : PHOTOGRAMMETRIE I

Ensedgnant : o  KHLBL, professeur EPFL

Heurnes total : 60 Par semaine : cowrs 2 Exercices Pratiques 2 .
Destinatairnes et contrnole des études : Branches
Sections {s) Semestne ObLig. Facult. Option |ThEoriques Pratiques
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OBJECTIFS

Présenter les principes pour restituer 1'information métrique des prises de vues aérien-
nes, ce qui permet aux étudiants d'é&tudier la base de la photogrammétrie, les méthodes
de restitution et d'exercer la vision stéréoscopique.

CONTENU

Introduction générale, 1'oeil humain et la vision stéréoscopique.
Moyens simples pour la restitution de prises de vues.

Formules fondamentales de la photogrammétrie.

Orientation des photographies aériennes dans un stereorest1tuteur
Appareils de restitution analogique.

Contrdle d'un restituteur analogique.

Comparateurs et restituteurs sous contrb]e d'un ordinateur électronique.
Orthoprojecteurs.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra, exercices,'travaux pratiques et colloques.

DOCUMENTATION : Cours polycopié, programmes de calcul documentés (FORTRAN).

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequds : Géométrie descriptive, algébre lingaire, statistique.
Prépanation pour : Photogrammétrie I1I et III, mensuration.
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Titre : TELEDETECTION

Enseignant : Otto Ko1b1, professeur EPFL

Heunes total : 15 Pan semaine : cours 1 Exercices Pratiques
Destinataines et contrile des dtudes : Branches
Sections (s) Semestne ObLig. Facult. Option |Théoriques Pratiques
GRG . ........... 3. xJ O ' X O
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OBJECTIFS

Introduction aux méthodes de travail de la télédétection et interprétation des photo-
graphies aériennes, ce qui permet aux étudiants de se familiariser avec la base phy-
sique de la téladétection et 1'utilisation de la photointerprétation pour les sciences
de la terre.

CONTENU

Sources de rayonnements é&lectromagnétiques.

Propagation des rayonnements électromagnétiques dans 1'espace.

Capteurs électromagnétiques.

Films en couleurs et fausses couleurs.

Utilisation d'un spectralphotométre.

Métrique des couleurs.

Signature spectrale de la végétation.

Classification automatique des enregistrements d'analyseurs & balayage.
Méthodes de la photointerprétation.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra, exercices, campagne avec &laboration d'une clef
d'interprétation.
DOCUMENTATION : Cours polycopié. '

LTAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis : Physique.
Préparation pour : Aménagement du territoire, génie ruray, génie de 1'environnement
photogrammétrie. ’
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Titre : MENSURATION CADASTRALE I -

Ensedignant :  Albert JAQUET, professeur EPFL

Heures Ztotal : 30 Pan semaine : courts 2  Exencdces Pratiques
Destinataines et contrnile des études : : Branches
Sections (4] Semestne Oblig. Facult. Option | Théoniques Pratiques
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OBJECTIFS
Etre capable de conduire une entreprise de mensuration,

CONTENU
1. Généralités :

‘La mensuration cadastrale - définiﬁions, buts, bases 1égislatives, financement.
Bases géodésiques. Triangulation de IVe ordre.

2. Mensuration parcellaire :

Abornement. Polygonométrie. Levé de détails. Report des levés. Calcul des surfaces.
Confection des plans. . .

3. Application de 1'électronique et de 1'automation en mensuration cadastrale :

Caractéristiques du cadastre numérique. Méthodes de levé, calculs.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra et par discussions.

DOCUMENTATION :  Fiches polycopiées. Documentation professionnelle.

LIATSON AVEC D'AUTRES COURS : Topographie. Géodésie. Photogrammétrie. Dessin de plans

Préalable nequis : et cartes.
Préparation poun :
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Titre : MATERIAUX DE CONSTRUCTION : CHAPITRES CHOISIS

Enseignant : F.H. WITTMANN, professeur EPFL,F. ALOU, chargé de cours

Heures total : 15 Par semaine : cours 1 Exercices Pratiques
Destinataines et contrnilfe des Ztudes : Branches
Sections {4) Semestne Oblig. Facult. Option |Thioniques Pratiques
SRE 5.
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CBJECTIFS
Une grande partie des matériaux de construction sont fabriqués ou mis en place sur le
chantier. L'étudiant sera capable de composer et de surveiller la fabrication de
matériaux & base de liants hydrauliques. D'autre part, il doit connaftre les principes
technologiques des autres matériaux de construction importants.
CONTENU
Quelques aspects, spécialement importants pour le génie rural, seront traites.
Le cours est subdivisé en quatre chapitres principaux :

1. Technologie et propriétés du béton

2. Autres matériaux du génie rural (briques, bois, ...)
3. Durabilité des matériaux de construction
4

. Protection et étanchéité des constructions
(matériaux bitumineux, résines, ...)

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra

DOCUMENTATION : Feuilles polycopiées

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Prnéalable nequis :Matériaux de construction I et travaux pratiques
Préparation pour :
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Titre : GEOTECHNIQUE ET FONDATIONS I

Enseignant : Edouard RECORDON, professeur EPFL

Heures total : 30 Par semaine : couns 2 Exercices - Pratiques =
Destinataines et contrile des Etudes : . Branches
Sections (&) Semestre Facult. Option | ThEoniques Pratiques
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OBJECTIFS

Identifier les divers types de sols et &valuer leurs caractéristiques sur la base d'un
examen de chantier. Décrire les difficultés constructives dont ils peuvent &tre cause.
Décrire le comportement des fondations d'ouvrages, des ouvrages de souténement et de
dra1nage, les travaux de terrassement et les prob]émes liés & la stabilité des pentes
dans 1' optique des questions qui se posent a un ingénieur du génie rural. Faire les
calculs qui permettent de chiffrer les ordres de grandeur par des méthodes simples.

CONTENU

Technologie : Nature d'un sol - Les divers types de sols - L'eau dans le terrain -
Compactage et force portante - Déformabilité - Résistance au
cisaillement - Valeurs des paramétres géotechniques

Fondations : Travaux d'excavation et de remblayage - Fondations superficielles -
Fondation des chemins A.F. - Ecrans de souténement - Stabilité des-
pentes - Fouilles et canaux de drainage

Ex cathedra avec exemples numériques, traités en classe
FORME DE L'ENSEIGNEMENT ; Pour 1'essentiel, illustrant les sujets principaux, et
demonstrations en laboratoire
DOCUMENTATION : Cours polycopiés de technologie des sols (GC) et de
géotechnique et fondations (GR)
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Prnéalable nequis : Géologie, fésisfance des matériauk, hydraulique

Préparation poun : Voies de circulation, construction, aménagements agricoles
et des eaux et génie rural
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Titne : VOIES DE CIRCULATION I, DESSERTE RURALE

Enseignant : Prof. R. CROTTAZ

Heunes total : 30 Par semaine : cours 2  Exercices Pratiques

Destinataines ei contrnole des tudes : Branches
Sections () Semestne Oblig. Facult. Option |{Thiorniques Pratiques
.Genie.rural.et..  ..%. B | 1 L] O
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OBJECTIFS

A la fin du cours, 1'étudiant devra connaitre les &léments intervenant dans ‘1'étude d'un
projet de voie de circulation en ce qui concerne le tracé et 1'infrastructure. I1 sera
capable de les utiliser pour 1'étude d'un projet de voie de circulation simple, d'effec-
tuer une comparaison de variantes et de définir les &léments géométriques d'un projet.

CONTENU

- Caractéristiques géométriques et dynamiques des véhicules
- Constitution des réseaux routiers, classification de la desserte rurale

- Notions de visibilité et de sécurité du trafic. Introduction de la vitesse comme
paramétre déterminant pour 1'étude des tracés

- Etude des éléments géométrigues

- Principes généraux de 1'élaboration des projets -

- Travaux d'infrastructure, mouvement des terres, exécution des travaux
- Evacuation des eaux superficielles et assainissement

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra et exercices en salle

DOCUMENTATION : Cours et fiches polycopiés

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis : Mecanique I et II, hydraulique
Préparation pour : Voies de circulation II
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Tithe : CONSTRUCTION (BOIS ET BETON ARME) I

knseignant : J,-C. PIGUET, professeur EPFL

Hewres total : g0 Par semaine : cours 3 Exercices Pratiques 1

Destinataines et contnole des études : Branches

Sections (&) Semestne Oblig. Facult. Option |Théorniques Pratiques
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OBJECTIFS

Etre capable de calculer des éléments de structures simples et courants du génie civil
et du batiment et de choisir les matériaux de construction en fonction des conditions
locales.

CONTENU

I. Bois
- Introduction et historique
- Normes

- Eléments fléchis

- Eléments comprimés

- Les assemblages

- Les charpentes traditionnelles et modernes

II. Béton armé

* = Introduction & historique
- Matériaux
- Normes
Piéces tendues et comprimées
Piéces fléchies
Dalles
Précontrainte

III. Eléments de construction.

- Murs de souté&nement
Canalisations

- Maconnerie
Construction en terre
- Protection incendie

FORME DE_L'ENSEIGNEMENT : E£x cathedra, exercices en salle.

DOCUMENTATION : 'Résumé du cours par fascicules polycopiés, plans de documentation
professionnelle.
LIATISON AVEC D'AUTRES COURS :

Pratable requis : Statique et résistance des matériaux, introduction au génie rural,
- - matériaux, géotechnique.
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Tl‘ff/ﬂe : HYDRAULIGQUE AGRICOLE

Enseignant : André MUSY, Professeur EPFL

Heures total : 60 Par semaine : cours 2 Exencices 1 Pratiques 1
Destinataines et contrile des études : Branches
Sections (s} Semestre ObLig. Facult. Option |Théorniques Pratiques
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OBJECTIFS

Connattre les principes de base régissant 1'état et la dynamique de 1 eau du
sol, ses interactions avec le végétal et 1'atmospheére ainsi que les fondements
scientifiques du contr8le de 1'équilibre hydrique d'un sol en fonction de sa
vocation et du climat. Savoir déterminer en laboratoire les caractéristiques
des eaux et des sols, utiles & la conception des ouvrages de Génie Rural.

CONTENU

introduction au probléme de 1l'eau dans la nature et de son utilisation pour
les besoins agricoles.

le sol : définition et description sommsire de son état, son milieu, son
ambiance et son complexe d'échange.
caractéristiques texturales et structurales des sols : principes et mesures.

1'eau du sol : propriété physique et énergétique, les principes et méthodes de
mesure de la teneur en eau du sol.

la dynamique de l'eau dans le sol : équation de base - équation générale des
écoulements en milieu saturé et non saturé.

Paramétres descriptifs (conductivité, perméabilité, dlffu91v1té) : principes
et mesures.

les mouvements associés (introduction) : vapeur, solutés et conduction
thermique.

le sol et la plante : besoins physiologiques, absorption, transpiration et
congsommation en eau, disponibilité en eau par le sol. :

le bilan hydrique du sol : définition, équation, évolution.
la maitrise de 1'équilibre hydrique du sol :
. le drainage : réqulation des nappes en fonction du sol et du climat

. l'irrigation : infiltration de 1l'esau et réponse hydrique du sol et du
végétal, compte tenu des situations agro-climatiques.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra et séminaires, exercices et laboratoires.

DOCUMENTATION Cours polycopiés, notes diverses,

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS : Pédologie, chimie du milieu,

Préalable nequis : Hydramlique générale, physigue
Préparation pour : Aménsgement agricole des terres et des eauxe
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| Titre :  REMANIEMENT PARCELLAIRE I

Enseignant : P, REGAMEY, professeur hon. EPFL, chargé de cours

Heunes total : 30 Par semaine : couns 2  Exercices Pratiques

1 Destinataires et contnble des Etudes : Branches
Sections (&) Semestne Oblig. Facult. Option |Théoriques Pratiques
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OBJECTIFS

A la suite de ce cours, les étudiants connaftront les bases juridiques, les opérations
techniques, administratives et juridiques pour des entreprises de remaniement parcel-
laire et d'améliorations fonciéres intégrales.

CONTENU

- Historique et &volution de la propri&té fonciére. Origine et inconvénients du morcel-
lement des terres. Situation en Suisse et dans le monde

- Bases juridiques des améliorations fonciéres et en particulier du remaniement parcel-
laire selon les droits suisses, de quelques cantons et de quelques pays d'Europe

- Organisation des entreprises d'am&liorations foncidres. Opérations techniques, juridi-
ques et administratives du remaniement parcellaire, notamment périmétres, estimation
des sols et des valeurs passagdres, avant-projet des ouvrages collectifs et connexes
d'améliorations fonciéres, nouvel état de propriété

- Mutation des hypothéques, des servitudes et autres charges fonciéres

- Cadastre transitoire

- Financement. Répartition des frais

- Exécution et entretien des ouvrage§ connexes d'amé&liorations fonciéres

- Enquétes publiques et procédure de recours

- Restrictions au droit de morceler la propri&té fonciére

- Ordonnancement des opérations du remaniement parcellaire et traitement &lectronique

- Particularités du remaniement parcellaire selon 1a vocation du périmétre agricole,
viticole, forestier, urbain ou en liaison avec des grands travaux.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra, séminaires.

DOCUMENTATION : Cours polycopi&, dispositions 1égales, plans modéles.

LTATSON AVEC D'AUTRES COURS : Droit, aménagement du territoire, aménagement agricole des
Prgatable nequis : terres et des eaux, mensurations cadastrales.

Przpanation pourn :
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Titre @ poLLUTION DU MILIEU NATUREL

Enseignant : Joseph TARRADELLAS, Chargé de cours EPFL

Heures total : 30 | Pan semaine : cours 1 Exercices 1 Pratiques
Destinataines et controle des ttudes : - Branches
Sections (4) Semestre Oblig. Facult. Option |Théoniques Pratiques
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OBJECTIFS

Connaitre les principales catégories de polluants qui perturbent les équilibres naturels
des eaux et des milieux terrestres, les voies de pénétration de ces polluants et les

mécanismes des déséquilibres qui en résultent. Etre apte, dans les. projets d'équipement
rural, & évaluer les conséquences sanitaires, écologiques et &conomiques de ces pollutions.

CONTENU

Les équilibres du milieu naturel

- constituants naturels minéraux et organiques du milieu; €léments fondamentaux et
caractéristiques de 1'eau; glucides, 1ipides, proté&ines et acides aminés.

- caractéristiques des eaux naturelles continentales; &quilibres calco-carboniques;
1'eau milieu vivant.

- circulation de la matiére et de 1'énergie dans les systémes &cologiques, notion de
chaine trophique.
Les polluants et les déséquilibres qu'ils entrainent

- notions de macro et micro~polluant; les principaux macro-polluants; polluants
dégradables et non dégradables

- pollution des eaux par les éléments fert111sants, origine et mécanisme du phéno-
méne d'eutrophisation

- poliution des écosystémes terrestres par les retombées atmosphériques, les produits
phyto-sanitaires et 1'utilisation des déchets en agriculture.

FORME DE_L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra

DOCUMENTATION ; - Feuilles polycopiées

LIAISON AVEC p'Aufggs COurs : Cours de base de chimie, Physique I et II

Préalable nequis : Cours de base de chimie, Physique I et II
Préparation poun : Protection de 1'environnement I et II, Assainissement régional,
Pédologie I et III, GEnie biologique.
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Titre : DROITS REELS -  DROIT III

Enseignant : G. DERRON, professeur EPFL

Heures total : 30 Par semaine : cowrs 2  Exercices Pratiques
Destinataines et contrile des études : Branches
Sections 1) Semesitne Oblig. Facult. Option |Théoriques Pratiques
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OBJECTIFS

Assimiler 1aiportée et le role différents des obligations et des droits réels - Familia-
riser les &tudiants avec les problémes auxquels ils seront confrontés dans la pratique -

Leur permettre de répondre seuls aux questions courantes et de voir celles qui requiérent

1'intervention d'un spécialiste ~ Publicité des droits réels - Organisation et technique
du registre foncier.
CONTENU

- Définition des différents droits réels

- Parties intégrantes et accessoires

- Propriété collective (copropriété et propriété commune)
- Propriété fonciére (€tendue, acquisition, restrictions)
- Propriété mobiliére

- Servitudes et charges fonciéres

- Le gage ‘immobilier

- Le gage mobilier

- La possession

- Le registre foncier (réle et organisation)

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra, avec exemples pratiques et discussion - Visite

du registre foncier.

DOCUMENTATION : Code civil et code des obligations (&dition Scyboz et Gilléron)-
Cours polycopié.

LTAISON AVEC D'AUTRES COURS : Introduction et droit civil - droit des obligations -

k. Droit administratif.
Prdafable nequis :  Introdyction - droit civil - droit des obligations .

- Préparation pour :
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Titre : SOCIOLOGIE RURALE I (HTE)

Enseignant : Frangois HAINARD, chargé de cours

Heures total : 30 Par semaine : cours 2  Exercices Pratiques

Destinataines et contndle des &tudes : Branches
Sections (s) Semestre ObLig. Facult. Option |Théoriques Pratiques
. .GRG=HTE........ ...5. '
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OBJECTIFS

Comprendre le réle de la sociologie 'dans 1'approche des problémes .ruraux; saisir les
interrelations entre objectifs scientifiques et répercussions sociales; mettre en évi-
dence 1'importance des facteurs sociologiques dans les domaines d'intervention de 1'in-
génieur.

CONTENU

Introduction & la sociologie générale

La démarche sociologique

Les grands courants de la pensée sociologique

Les sociologies spécialisées

Sociologie rurale

Définition de 1a sociologie rurale

La sociologie rurale aux Etats-Unis et en Europe
Différentes approches et méthodes en sociologie rurale
Sociétés paysannes - socidtés rurales

Le processus d'urbanisation, 1e développement régional
L'opposition ville-campagne

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra

DOCUMENTATION : bibliographie, rapports de recherche

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS : Sociologie rurale II

Préalable requis :
Prépanation poun :
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Titre :  CAMPAGNE DE MENSURATION CADASTRALE

EMU’,gnant : Albert JAQUET, professeur EPFL

Heures total : 15 j. Par semaine : cours Exercices Pratiques
Destinataines et contrdle des Studes : Branches
Sections (8} Semestre Oblig. Facult. Option |Théoniques Pratiques
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OBJECTIFS

Etre capable :
- de concevoir les différentes étapes de la mensurat1on cadastra]e en fonction du degré

de précision exigé et
- d'organiser le travail.

CONTENU

Préparation des documents de base,

Révision de 1'abornement.

Etablissement.du croquis de levé a partir du croquis d'abornement,
Conception du Canevas des points de base.

Contrdle des instruments.

Opérations de levé,

Les mesures faites sur le terrainsont exp]mtées dans le cadre des “travaux pratiques”
de mensuration cadastrale du 7&me semestre.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT :. Travaux pratiques sur le terrain,

DOCUMENTATION : Documentation professionnelle.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis :
Préparation poun :
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Titne : PEDOLOGIE TYPOLOGIQUE 11

Ensedignant : J.C. VEDY, professeur EPFL ‘

Heures total : 20 Parn semaine : couwrs 1 Exercices Pratiques
Destinataires et contrdle des dtude. : ‘Branches
Sections (4) -  Semestne Oblig. Facult. Option |Théoriques Pratiques
BRE. ....euuennn. 6. X
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OBJECTIFS

Permettre & 1'&tudiant de reconnaitre les principaux types de sol, de connaitre leur
fonctionnement et leur mode de formation.

CONTENU

Principes généraux de la gendse et de 1'évolution des sols.

Transferts et redistribution de matiéres dans les sols.

Les grands types de sol: sols alluviaux et colluviaux, sols calcimagnésiques,
sols brunifiés, sols podzohsés sols hydromorphes,
sols salsodiques.

FORME DE-L'ENSEIGNEMENT : Cours ex cathedra, travaux de terrain

DOCUMENTATION : Cours polycopiés, fiches descriptives de terrain

LIATSON AVEC D'AUTRES COURS :

Prdalable nequis : Pédologie générale (I)
Préparation pour : Pédologie 111, GR, GE, aménagement du territoire
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Titre : PHOTOGRAMMETRIE LI

Ensedignant : Qtto K81bl, professeur EPFL

Heunes total : 40- Par. semaine : -couns 2 Exercices Pratiques 2
Destinataines et contrdle des Studes : " Branches
Sections (s) Semestne Oblig. ~Facult. Option |Thioniques Pratiques
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minulz
Qooe

......................

OBJECTIFS

Introduction & 1'application pratique. de 1a photogrammétrie pour des levers topogra-
phiques et pour l1a mensuration cadastrale, étude de la précision et du rendement de la
photogrammétrie, ce qui permet aux Eétudiants de savoir utiliser les moyens de la pho-
togrammétrie dans la pratique de Ta mensuration.

CONTENU

Photogrammétrie analytique.

Triangulation aérienne et compensation de bloc par modéle 1ndependant.‘

Chambres de prise de vues. :

Analyse de la qualité des photograph1es aériennes.

Plan de.vol. ) .

. Précision de 1la photogrammetrle aérienne.

Application et rendement de la photogrammétrie aérienne en mensuration cadastrale.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra, exercices en restitution topographique et
triangulation aérienne. )
DOCUMENTATION : Cours polycopié&, programmes de calcul document&s (FORTRAN).

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préafable nequis : Géométrie descriptive, algébre lingaire, statistique, photogrammétrie I.
?aépaaation pour : Photogrammétrie III, génie rural, mensuration.
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Ti;ne *  MENSURATION CADASTRALE II

Enseignant :  Albert JAQUET, professeur EPFL

Heures total : 30 Pan semaine : cours 2 Exercices 1 Pratiques

Destinataines et contrndle des Studes Branches

Sections {s) Semestre Oblig. Facult. Option |Théoniques Pratiques
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" OBJECTIFS

Etre capable de conduire une entreprise de mensuration.

CONTENU

1. Conservation de 1a mensuration cadastrale

But, organlsat1on, méthodes. Cas part1cu11er de 1a conservat1on d'une mensurat1on
numérique. . .

2. Mensuration menée simultanément avec des opérat1ons de reman1ement parce11a1re

Buts, schéma des opérations.
3. Plan d'ensemble (PE)
Buts, méthodes de levé. Confection du PE, mise & jour, reproduction du PE.

4. Registre foncier
Documents essentiels.

5. La mensuration cadastrale dans 1'avenir

Nouveau rdle de la mensuration cadastrale.
La rénovation cadastrale, N
Systémes d'information du territoire.

Les "travaux pratiques" comprennent 1'exploitation des mesures prises sur le terrain
(campagne) en vue de la confection du plan cadastral du secteur levé

(seront poursuivis au 7e semstre 4 h projet).

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra et discussions.

DOCUMENTATION : Fiches polycopiées. Documentation professionnelle.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS : Topographie -géodésie - photogrammétr1e
Dess1n de plans et cartes.

Préalable requis :
Préparation pour :
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. Titre : GEOTECHNIQUE ET FONDATIONS II

Enseignant :  Edouard RECORDON, professeur EPFL

Heures total : 20 Par semaine : cours - Exercices - Pratiques 2
Destinataines et contrile des Studes : Branches
Sections (s) Semestre ObLig. Facult. Option |Théoniques Pratiques
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OBJECTIFS

Appliquer &.1'étude d'un cas concret les notions théoriques acquises au cours du
5€ semestre, par un travail personnel, sur le terrain, au laboratoire et en classe.

Montrer par la cr1t1que de ce travail les limitations des méthodes de calcul, les
incertitudes 1iées & la nature des sols et aux conditions d'hydraulique souterraine
et d'hydrologie.

CONTENU

Technologie : Nature d'un sol - Les divers types de sols = L'eau dans le terrain -

Compactage et force portante - Déformabilité - Résistance au
cisaillement - Valeurs des paramétres géotechniques

Fondations : Travaux d'excavation et de remblayage - Fondations superficielles -
Fondation des chemins A.F. - Ecrans de sout&nement - Stabilité des
pentes - Fouilles et canaux de drainage . :

Travail par groupes se déroulant sur le terrain, en labo-
ratoire ou en classe sous forme d* exerc1ces ou de sémi-
naires .

DOCUMENTATION : Cours polycopiés de Technologie des sols (GC) et de

- Géotechnique et Fondations (GR)

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :
Prnéalable nequis : Géologie, Résistance des mater1aux, Hydraulique

Paéparation pour : Voies de circulation, Construction, Aménagements agricoles et
des eaux et Génie rural

FORME DE L'ENSEIGNEMENT :
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Titre :  VOIES DE CIRCULATION II

Enseignant : Michel PIGOIS, chargé de cours

Heures total : 20 Par semaine : couns 2 Exercices Pratiques
Destinataires et contrdle des Studes : Branches

Sections (s) Semestre ‘Obtig. Facult. Option | Théorniques Pratiques
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OBJECTIFS

L'étudiant sera capable de dimensionner une superstructure routiére et de définir un
profil normal constructif conforme aux charges prévues, au type de trafic et aux pro-
priétés des matériaux.

CONTENU

- Conception générale de la superstructure, fonction des différentes couches et ana-
lyse des actions destructrices.

- Dimensionnement de la superstructure des voies de circulation: paramétres détermi-
nants, modéles mathématiques et méthodes empiriques.

- Matériaux de construction: matériaux pierreux et liants.

- Eléments constructifs de la superstructure: fondations, stabilisation, revétements
hydrocarbonés et en béton de ciment, rails et traverses.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra

DOCUMENTATION : Cours polycopié

LTAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis : Voies de circulation I, géotechnique et fondations
Prgparation poun :
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Titre :  VOIES DE CIRCULATION III, PROJET D'UN CHEMIN RURAL

Enseignant : Prof. R. CROTTAZ

Heures Zotal : 20 - Par semaine : cours Exercices Pratiques 2
Destinataines et contrnole des Btudes : . Branches
Sections (&) =~ Semestre Oblig. Facult. Option |Théoniques Pratiques
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OBJECTIFS

L'étudiant devra établir, de fagon indépendante, un projet de chemin de desserte
rurale.

" CONTENU

Etude d'un avant-projet & partir des données suivantes :

- Situation, données topographiques, géologiques, hydrauliques
- Type de desserte et besoins de transport

- Contraintes spécifiques

L'avant-projet comprendra les points suivants :

Etude des contraintes, bases du projet, profil normal

Recherche de tracés, comparaison de variantes, choix d'une solution

Le projet définitif présentera la solution retenue avec calcul des &léments géométri-
ques effectué en utilisant Tes programmes informatiques existants.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Projet individuel

DOCUMENTATION : Cours polycopiés voies de circulation I et II
Fiches polycopiées desserte rurale et forestiére
LTIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis : Voies de circulation I
Préparation poun : ’
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Titrne : CONSTRUCTION (BETON ARME ET CONSTRUCTION METALLIQUE) I1

Enseignant : J.-C. PIGUET, professeur EPFL

Heures total : 40 - Pan semaine : cours 2 Exercices Pratiques 2
Jestinataines et contrdle des Etudes : ‘Branches
Sections (s) Semestne Oblig. Facult. Option |Théoriques Pratiques
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OBJECTIFS

Etre capable de calculer des &léments de structures simples et courants dy génie civil
et du batiment et de choisir les matériaux de construction en fonction des conditions
locales.

CONTENU

I. Construction métall ique

Introduction & historique
Normes

- Les &léments fléchis

Les éléments comprimés

- Les assemblages

- Les &léments de construction

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra, exercices en salle

DOCUMENTATION : Resumé de cours par fascicules polycopiés, plans et,documentation.pro-
fessionnelle. )
LIATSON AVEC D'AUTRES COURS :

Pa?alablg nequid : Statique et résistance des matériaux, introduction au génie rural,
Préparation powr : matériaux, géotechnique.
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Titre : HYDROLOGIE GENERALE

Enseignant : André MUSY, Professeur EPFL

Heures total . : -20 Par semaine : cours 2 Exerncices Pratiques
Destinataines et contnole des études : Branches
Sections (s) Semestre  ObLig. Facult. Option |ThEoniques Pratiques
0 S e 6.. [x]

000
cooo

OBJECTIFS

A la fin du cours, l'étudiant aura compris les processus essentiels du cycle
hydrologique et connaitra la méthodologie d'interprétation et d'analyse
critique de données hydrologiques en vue de leur utilisation pour la
conception d'ouvrages hydrauliques de Génie Rural.

CONTENU

Lé cycle hydrologique et son importance dans la nature

Bassin versant hydrologique : définition, description, réponse hydrologique.
tléments du cycle hydrologique : composante et technique de mesure.

Réseaux d'observation : organisation, définition, planification et
optimisation

Collecte et traitement primaire des données hydrologiques - contrfle de
vraissemblance et de qualité.

Traitement statistique des données utiles 2 la prédétermination des débits de
crues et/ou d'étiage.

Prévision hydrologique (introduction)

Probabilité et risque technico-économigue K analyse hydrologique éritique en
vue du dimensionnement des ouvrages hydrauliques de Génie Rural.

Bilan hydrologique - évaluation des ressources - gestion des eaux

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra et exercicese

DOCUMENTATION. : Cours polycopiéset notes diverses, -

LIATSON AVEC D'AUTRES COURS -: -

Pnéalablg 1equis : hydraulicue générale, prohaﬁilité et statistique
Prépanation pour : apménagement agricole des terres et des eaux, irrigation des terres,
assainissement des solse
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Titre : AMENAGEMENT AGRICOLE DES TERRES ET DES EAUX

Ensedignant : André MUSY, Professeur EPFL

Heunres total : 30 Pan semaine : cours 2 Exerncices 1 Pratiques
Destinataines et contrile des Studes : Branches

Sections (4) Semesine ObLig. Facult. Option |Théoriques Pratiques
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OBJECTIFS )

En fin de  semestre, l'étudiant saura concevoir de mani2re globale un
aménagement hydro-agricole spécifique (irrigation, drainage, lutte
anti-érosive notamment) en vue de la mise en valeur des terres agricoles et de
la protection de celles-ci.

CONTENU

Notion de mise en valeur des terres, schémas directeurs, projets intégrés.

Etude des besoins, évaluation des ressources, critéres de décisions et
principes d'aménagement.

Aménagements spécifiqueé

. le drainage

Aspects généraux, factibilité

. l'irrigation présentation d'un projet

N devis et principes de financement

. les ouvrages de défense
contre 1'érosion

Gestion et exploitation des aménagements

Impacts de ce type d'aménagement sur le milieu (aspects socio-économiques et
phyto-sanitaires).

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra et séminaires

DOCUMENTATION : Cours polycopiése. Plans modiles, Fotes diverses.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS : Hydrgio%;e Générale, Aménagement du territoire, Voie de
X circulation, )
Priatlable nequdis : Hydreulique générale et agricole, pédologie, géotechnique

Prépanation pourn :
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Titre : REMANIEMENT PARCELLAIRE I1

Enseignant : Pierre REGAMEY, Professeur hon., chargé de cours

Heures total : 40 Par semaine : cours Exercices Pratiques 4
Destinataires et contrile des ttudes Branches
Sections {s) Semestre Oblig. Facult. Option |ThEoriques Pratiques
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OBJECTIFS

L'étudiant sera capable d'&laborer un avant-projet du réseau de.voirie et du nouvel
état de propriété dans des périmétres a vocation agricole et urbaine.

CONTENU

Planification du réseau de voirie et &laboration d'un projet de nouvel état de propriété;
le périmétre de 1'entreprise, 1'estimation des teries et les valeurs fonciéres de -
1'ancien &tat &tant connus. C ‘ '

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Séminaire,‘travauk'pratiques '.sui Te terrain et .en salle.
DOCUMENTATION : Plans et dossiers de base pour 1'étude:du'projét".‘ ’

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS : )
Pnéatable nequis : Cours de remaniement parcellaire

PrEparation pour :  ====-
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Titre :  EpyRATION DES EAUX USEES

Enseignant : Lucien Y. MAYSTRE, professeur EPFL

Heunes total : 20 h. Par semaine : cours 1 Exercices ) Pratiques
Destinataines et contrdle de. Etudes : Branches
Sections (4) Semestre Obkig. Facult. Option |Thdoniques Pratiques
JORE 5, ™ O O R} |l
...................... O O | 3 O
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OBJECTIFS

Savoir identifier les procédés de traitement, &valuer leurs performances et

esquisser un avant-projet d'installation de traitement.

CONTENU

- Caractéristiques des eaux usées municipales.
- La station d'&puration comme systéme ouvert stationnaire.

- Description des divers systémes et procédés de traitement des eaux
usées et des boues.

- Méthodes simples d'analyses des eaux usées.
- Loi de Stokes.

- Loi de Kynch.

~ Le mélange intégral. "

- La filtration des boues.

- Algorithme simplifié de calcul d'une STEP.

- FORME DE L'ENSEIGNEMENT : ex cathedra, exercices de calcul, visiteé d'installations,

travaux pratiques.

DOCUMENTATION : Cours polycopié, fiches d'exercices et documentation technique.

LTATSON AVEC D'AUTRES COURS :

Préakable nequis : Pollution du milieu naturel GR 5
Préparation pour :  Stations d'épuration rurales GR 7 - 03
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Titne : GENIE BIOLOGIQUE

Enseignant : Paul PERINGER, professeur EPFL

Heures total : 20 Pan semaine : cowns 1 Exercices 1 Pratiques
Destinataines et contnole des Btudes : Branches
Sections (s) - Semestre Oblig. Facult. Option |Théoriques Pratiques
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OBJECTIFS

Comprendre et savoir interpréter les actions biochimiques et les principaux
mécanismes de fonctionnement des micro-organismes dans le cadre du traitement
biologique des résidus organiques.

CONTENU

- Les micro-organismes
- Les types trophiques
- Catalyse enzymatique )
~ Croissance et métabolisme microbiens
. - Utilisation des micro-organismes. Exemples et applications

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra et exercices

DOCUMENTATION : Feuilles polycopiées et bibliothéque spécialisée

LTATSON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis : Chimie de base
Préparation pour : Projet de traitement des

déchets GR 7€ option Environnement
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Titre : CULTURES ET PRODUCTIONS VEGETALES

Enseignant : Prof. J.C. Védy, professeur E.P.F.L.

Heures total : 10 Pan semaine : cours 1 Exercices Pratiques
Destinataines et contrile des études : Branc '.es
Sections (s) Semestre 0bLig. Facult. Option |Théoriques Pratiques
GRG. ... ..eeee ..6e.
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OBJECTIFS
Apporter a 1'étudiant une formation complémentaire en pédologie agricole

CONTENU

Les interactions sol-racine

La fertilisation minérale des sols

La fertilisation organique des sols

Systémes de mesure et de caractérisation des potentialités des sols

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Cours ex cathedra

DOCUMENTATION : Cours polycopiés

LTAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable requis : Pédologie I
Préparation pour : Pédologie II et III-
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Titre @ DROIT ADMINISTRATIF - DROIT 1V

Enseignant : G. DERRON, professeur EPFL

Heunes total : 20 Par semaine : cours 2 Exencices Pratiques
Destinataines et controle des &tudes : : Branches
Sections (s) Semesine Oblig. Facult. Option |Théoriques Pratiques

J O
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OBJECTIFS

Faire bien apparaitre la différence entre le droit orivé et le droit public - Montrer
le role de 1'administration, ses pouvoirs et leurs limites - Problémes fondamentaux de
droit administratif et chapitres choisis.

CONTENU

Introduction - Divers actes de 1'autorité - La décision administrative - Institutions
de service (monopole, concession) - Mesures.de police - Juridiction administrative
(recours hiérarchique et recours contentieux) - Responsabilité des fonctionnaires.

Procédure d'expropriation cantonale et fédérale

Aménagement du territoire

- Autorités diverses

- Voies de recours

Urbanisme (plans directeurs, D1ans d'extension, nlans de quartier)
- Les constructions (esthétique, solidité, permis de construire)
Mesures générales de salubrité et d'hygiéne

Harmonisation du droit cantonal et du droit fédéral

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra, avec exemples pratiques et discussion - Visites
d'organes officiels ou de constructions.
DOCUMENTATION : |07 fedérale et 10i cantonale sur 1'aménagement du territoire.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS Droit des obligations - droits réels - droit administratif.

Prialable nequis : :
Prgparation pour : Cours sur 1'aménagement du territoire, les remaniements parcellaires
et les améliorations fonciéres.
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Titre : SOCIOLOGIE RURALE I (HTE)

Enseignant : Frangois HAINARD, chargé de cours

Heunes tozal : 20 Par semaine : cours 2  Exercices Pratiques

Destinataines et contrile des Studes : Branches
Sections (s) Semestre ObLig. Facult. Option |Thioniques Pratiques
GRG-HTE ... 5. &) O O O x
et eeaa. ] O H| | O
e e e, i O O O O
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OBJECTIFS

Voir semestre 5 .

CONTENU

Les terriers et les cadastres

L'enseignement des paysages agraires

La diffusion des innovations et leurs conséquences sociales
Les crises du monde rural

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : voir semestre 5

DOCUMENTATION : voir semestre 5

LTIAISON AVEC D'AUTRES COURS : Sociologie rurale II

Préalable nequis :
Préparation pour :
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Titre : PEDOLOGIE OPERATIONNELLE III  (Option génie rural)

Enseignant : J.C. VEDY, professeur EPFL

Heures total : 15 Parn semaine : cours 1 Exencices Pratiques
Destinataines et contrhile a.s Etudes : Branches
Sections (s) Semestre Obtig. Facult. Option |Théoniques Pratiques
GRG.......ooveen . 1... 1 m O ]
...................... O O 0 O 0
...................... O O O O (]
...................... O O O O O
OBJECTIFS

Permettre 3 l'étudi‘ant‘de connaitre les principes de bases du management des so»lls‘

'

CONTENU

La cartographie des sols.

Les méthodes d'évaluation de 1a valeur des terres.
Les techniques d‘optimisation. ’

Le sol, milieu épurateur.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Cours ex cathedra, travaux dirigés et terrain

DOCUMENTATION : Cours polycopiés, cartes des sols et documents' annexes

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis : Pédologie I et II
Préparation pour : GR, GE, aménagement du territoire
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Ti;ae ¢ THEORIE DES ERREURS II (option mensuration)

Enseignant : Hubert DUPRAZ, chargé de cours

Heures total : 30 Par semaine : cours 2 Exercices. Pratiques

Destinataines et contnile des Etudes : Branches

Sections (4) Semestne Oblig. Facult. Option | Théoniques Pratiques
GRG 7

......................

......................
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OBJECTIFS

Application concréte du calcul des probabilités et de 1a statistique aux problémes
spécifiques de la géodésie et de la mensuration,

CONTENU

- Comp]éhents de calcul matriciel.

- La loi généralisée de propagation des erreurs moyennes.

- Applications de la distribution de Gauss et des distributions dér1vees;

- Modeles pour la compensation par le principe des moindres carrés :
compensation directe
compensation d'observations médiates
compensation d'observations conditionnelles
compensation généralisée : moddle de Gauss-Helmert

- Le vecteur aléatoire a plusieurs dimensions

- L'ellipse et 1'ellipsoTde de confiance

Morceaux choisis sur : - la compensation et 1°' ana]yse des réseaux géodésiques
- 1'analyse des déformations
- Yignes et surfaces de régression

1'interpolation par les moindres carrés.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra et séminaires personnels
DOCUMENTATION : Fiches polycopiées

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS : Théorie des erreurs I, statistique I, II, III,
Prialable hequis : photogrammétrie I11 (et statistique appliquée).

Préparation pour :
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Ti:ue': PHOTOGRAMMETRIE III (option mensuration)

'Ensedgnant : Otto Ko1bl, professeur EPFL

Heures total : 60 | Pan semaine : cours 2 Exercices Pratiques 2
Destinataires et contrile des Studes : ‘ : Branches
Zﬁztionb (5} Semgatne Oblig. Facult. Option |Théoniques Pratiques
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OBJECTIFS

Etude approfondie des méthodes numériques de 1a photogrammétrie et maftrise des procédés
stat1st1ques y relatifs, ce qui permet aux étudiants de savoir utiliser 1a photogrammétrie
numérique pour les divers travaux d' 1ngén1eur

CONTENU
A) Stat1stique apphquee
Relevés spatiaux des échantil»lons

_Prédiction et fﬂtrage.
Problémes spéciaux de la compensatwn et Teur apphcatwn.

. B) Photogrammétrie numérique

Photogrammétrie industrielle et architecturale.
Modéle digital du terrain.
Restitution digitale et dessin automatique.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra, exercices en photogrammétrie analytique et photo-
N grammétrie terrestre et sur 1'installation de dessin automatique.
DOCUMENTATION : Cours polycopié, programmes de calcul documentés (FORTRAN).

LTAISON AVEC D'AUTRES COURS : :
Prnéalable nequis : Statistique, théorie des erreurs, photogranmétrie I et II,
Préparation poun : : )

topographie.
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Titre :  GEODESIE I

Enseignant :  Alphonse MISEREZ, professeur EPFL

Heures total : 30 Par Wna,éha : couns 2 Exercdees Pratiques

Destinataires et contrile des Etudes : - Branches

Sections () Semestre 0bLig. Facult. Option |Thfoniques Pratiques
GRG 7

......................

......................
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OBJECTIFS

A la fin du cours, les étudiants seront capables:

- d'appliquer la tr1gonométr1e sphérique pour la résolution des principaux problémes
de la géodésie géométrique

- de présenter quelques systémes de projection cartographIque

- de décrire en détail et d'établir les principales formules du systéme de projection

CONTENU adopté en Suisse.

Forme et dimensions de 1a Terre. Géoide et surfaces de référence. Principales formules
de la trigonométrie sphérique. Excés sphérique. Systéme de coordonnées et résolut1on
de triangles et des deux problémes fondamentaux sur la sphére.

4 o
Quelques &léments de 1'ellipsoide de révolution. Les coordonnées géographiques et
1'élément linéaire. Sections normales et lignes de courbure.

Théorie générale des projections cartographiques. Les déformations et 1'indicatrice
de Tissot.

Etude du systéme de projection adopté en Suisse pour les travaux géodésiques.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra

DOCUMENTATION : Textes et fiches polycopiés.

LIATSON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis : Topographie I-1V, théorie des erreurs, mensuration cadastrale.
Préparation pour : Géodésie II, astronomie de position I et II
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| Titre : ASTRONOMIE DE POSITION I

Enseignant : Alphonse MISEREZ, professeur EPFL

Heunes total : 15 Pan semaine : cowws 1 Exercices Pratiques

Destinataines et contrile des. studes : - Branches

Sections (8) Semestre ObLig. Facult. Option |Théoriques Pratiques.
GRG 7 :
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OBJECTIFS
A Ta fin du cours, Tes étudiants seront capables : .
- de présenter et d'expliquer quelques méthodes astronomiques simples
pour déterminer les coordonnées geograph1ques d'un lieu ou 1'azimut
d‘une direction.
CONTENU
La sphére céleste, le mouvemenf diﬁ}ne et ]e§ divers systémes de coordonnées.
Les différentes définitions du temps et sa mesure.
Détermination de 1'azimut d'une direction par 6bservations.du soleil.

Détermination de la latitude d'un Tieu par des observations méridiennes. .

Le probléme des longitudes et le principe de la détermination simultange de la lati-
tude et de 1a longitude.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra avec présentation d'instruments et de documents.
DOCUMENTATION :  Cours polycopié.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

. Rméalabtg requds : Topographie I-IV - théorie des erreurs I
Prnéparation pour : Geéodésie I et I1 - astronomie de position II
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Tithe : INFORMATIQUE APPLIQUEE (option mensuration)

Ensedgnant :  Jean-Jacques CHEVALLIER. chargé de cours

Heures total : g Par semaine : couns 1  Exercices Pratiques

Destinataires et contnile des &tudes : Branches

Sections (4] Semestre Oblig. Facult. Option |Thioriques Pratiques
GRG. .. L VAN
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OBJECTIFS

A Ya fin du cours, les &tudiants seront capables:

- d'apprécier judicieusement 1'influence réciproque de leur future profession
et de 1'informatique;

- d'analyser et de décrire les besoins de 1'ingénieur du gen1e rural et géométre
en matiére d'informatique;

- d'analyser dans ses grandes lignes les &léments d'une application graphique:
fonctions nécessaires, structure des données, composants matériels et logiciels
essentiels.

CONTENU

Bref historique, panorama du matériel et des genres de logiciels.
Applications graphiques: composants matériels et logiciels, emploi (cas particulier),
définition et mise en oeuvre d'une application (cas particulier).

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : systémique; travail personnel, démonstrations et essais,
exposés et cours ex cathedra.

DOCUMENTATION = notices polycopiées sur les thémes essentiels (schémas).
'LTAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Prialable nequis :  banques de données et systémes d'information.
Préparation pour :
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Titre :  MENSURATION TECHNIQUE ET INDUSTRIELLE I

Enseignant : Alphonse MISEREZ, professeur EPFL

Heunes fotal : 15 Pax semaine : cowns 1 Exencices Pratiques
Destinataines ot contréle des tudes : Branches
Sections (4) Semesire Oblig. Facult. Option |Théoriques Pratiques
LLBRG L 1.. x] [:] [:] x] E;}
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...... ] 0 0 0 O
OBJECTIFS

A la fin du cours, les &tudiants seront capables :

- d'analyser les différents problémes d'implantation et de contréle des
grands ouvrages d'art et de proposer une solution en fonct1on de la
précision exigée.

CONTENU

Inventaire et analyse des bases topographiques pour les grands travaux‘: cartes,
p]ans, repéres, profils en long et en travers, relevés spéciaux.

Réseaux de points fixes pour 1'implantation et le contrdle des ouvrages : buts,
conception, canevas.

Choix des équipements de mesure. Exécution et traitement des mesures. Analyse de la
précision et de la fiabilité., Appareils pour visées zénithales ou nadirales, pour
alignement, pour 1a mesure précise des distances.

Travaux souterrains et emploi du gyroscope.

Quelques exemples : tunnels, ponts, barrages, terrains instables.

FORME DE _L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra

DOCUMENTATION : Textes et fiches polycopiées.

LTAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Prnéalable nequis : Topographie I - IV, théorie des erreurs.
Préparation poun :
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Titre : BANQUES DE DONNEES ET SYSTEMES D'INFORMATION (option mensuration)

Enseignant : Jean-Jacques CHEVALLIER. chargé de cours -

Heures totat : 15 Par semaine : couwrs 1  Exercices Pratiques

Destinataines et contrile des études : Branches

.Sections (s) Semestrne Oblig. Facult. Option |Théoniques Pratiques
GRG. ...l 1

......................

aaano
OooOos
Oo0O
coocn

----------------------

OBJECTIFS

A la fin du cours, les étudiants seront capables:

- d'évaluer et de décrire les besoins de leur profession en
matiére de gest1on de 1’information et de préciser les
contraintes qui en découlent sur les &quipements et logiciels;

- de concevoir et implémenter un modéle simple de banque de
-données (modéle relationnel).

CONTENU

Information et communication. Genres de traitement de
1'information.

Fichiers et banques de données: buts, possibilités, structures,
mise en.oeuvre.

Systémes d'information: conception, mise en oeuvre, fonct1onnement

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : systémique; travail personnel, démonstration et essais,
exposés et cours ex cathedra,

DOCUMENTATION : Notices polycopiées sur les thémes essentiels (schémas).
LTIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis : Informatique appliquée.
Préparation pour :
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Titre : IRRIGATION DES TERRES (option génie rural)

Enseignant : A. MERMOUD, chargé de cours

Heunes total : 45 Pan semaine : couns 1 Exercices 2 Pratiques

'| Destinataines el contrnole des études : Branches
Sections (8) - Semestre 0bLig. Facult. Option |Théoriques Pratiques
Génje rural...... R O
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OBJECTIFS

Suite @ ce cours, 1'é&tudiant saura concevoir et dimensionner un réseau d'irrigation.

adapté aux conditions climatiques et agro-culturales & partir de documents de base
appropriés.

CONTENU

Conditions hydriques des végétaux en zonesclimatiques séches - étude des besoins
en eau (rappel)..

Evaluation des ressources.

Technologie des ouvrages:

. irrigation par gravité

. irrigation par aspersion

. irrigation localisée

Conception du réseau d'amenge et de distribution de 1'eau, aménagement des prises.

Impact de ce type d'aménagement sur le milieu (aspect socio-économique et phyto-
sanitaire), . - -

Elaboration d'un avant-projet.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra, exercices, travaux pratiques.

DOCUMENTATION : Cours polycopiés, plans types, notes diverses.

LTIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Priakable requis : Hydraulique générale et agricole, hydrologie générale, pédologie,

N aménagement i ' i
Pra on pourn : oM ge des terres et des eaux, protection de 1'environnement.
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Titre :  ASSAINISSEMENT DES SOLS (option génie rural )

Enseignant : pndiré MUSY, Professeur EPFL

Heures total : 45 Par semaine : cowrs 1 Exercices 2 Pratiques
Destinataines et contrble des Gtudes : Branches
Sections {4) Semestne Oblig. Facult. Option | Théoriques Piatiqueb
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OBJECTIFS

Suite & ce cours, l'étudient saura concevoir et dimensionner un résesu
d'assainissement des terres adapté aux conditions climatiques et
agro-culturales, de méme qu'un réseau de chemins ruraux utilisés également
pour collecter des eaux de surface et pour lutter contre 1l'érosion.

CONTENU

Conditions hydriques des végétaux en zone climatique humide.

Moyens d'intervention pour respecter 1'équilibre hydrique des sols - critdres
de choix

Evaluation des débits & évacuer

Technologie des ouvrages :

. drainage par fossés & ciel ouvert

. drainage par tuyaux enterrés

. drainage économique (soussclage, drainage taupe)

Conception d'un -réseau d'évacuation des eaux combiné notamment avec un réseau
de chemins, aménagements d'exécutoires et d'émissaires.

Elaboration d'un avant-projet
Impact de 1'assainissement d'une zone sur le milieu.

Drainage combiné avec irrigation

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra, séminaires, travaux pratiques et visites sur

le terrain,
DOCUMENTATION : Cours polycopiés,plans types, notes diverses.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS : Protection da l'environnement

Prialable nequis : Hydpmaulique générale et agricole, pédologie, aménagements des terres
p . et des eaux, voie de circulation,
Préparation poutr :
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Titre : TELEDETECTION APPLIQUEE (option génie rural)

Enseignant : R. CALOZ, chargé de cours

Heures total : 15 Pan semaine : cours 1.  Exercices Pratiques
Destinataines et contrile des &tudes : Branches
Sections (8) =~ Semesire " 0bLig. Facult. Option |Théoriques Pratiques
BRG L T O K 8] a
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OBJECTIFS

A la fin du cours les étudiants connaitront les principales applications de 1la
télédétection et leur degré opératoire. I1s seront capables de choisir le systéme

le plus adéquat selon les applications désirées, de décrire les systémes LANDSAT et
SPOT et de formuler les avantages et les insuffisances respectifs du tra1tement visuel _
ﬁ;v?e la classification assistée par ordinateur.

Présentation généra]eAdes applications de la télédétection -

Rappel-des bases. physiques de la télédatection )

Etude des propriétés optiques des objets

Systémes d'acquisition et de traitement des données: plate-formes, systémes actif et
passif, capteurs, images

La télédétection par systémes aéroportés

La télédétection par satellite: systéme LANDSAT et SPOT

Traitement d'image: optique et numérique

Classification assistée par ordinateur

Approches possibles pour 1'étude de 1'humidité des sols.

¢ s e

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex catedra + exercices brefs; visite

DOCUMENTATION : Bibliographie et notes de cours

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis : -Télédétection
Préparation pounr : ———
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Tétne ¢ AMENAGEMENT DU TERRITOIRE II (ASPECTS SECfORIELS)

Enseignant : Claude Wasserfallen, professeur, Jean-Daniel URECH, chargé de cours
Heures total : 30 Par semaine : cowns 1. - Exercices Pratiques 1
Destinataires et contrile des Etudes : - Branches
Sections (4) Semesine Oblig. Facull, Op«t('.qn Théoniques Pratiques
LORGLL 1. @ O 0O O @
...................... O | | O O
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OBJECTIFS

.Acqu1s1t1on des notlons utilisées ainsi que 1eurs re]atlons.

L'étudiant devra savoir aborder et traiter correctement un prob]éme sectorie}
d'aménagement en m111eu rural.

CONTENU

v

Pr1nc1pes régissant 1'aménagement du territoire
relations entre propriétaires et co11ectrv1tés pub11ques

Evolution du sol :

Plans régionaux :

remaniements fonciers

péréquation et autres mesures existantes ou envisagées, -

organisation, é&laboration, effets.:

Plans des sites et du paysage.

Programmes de réal

isation et mesures d'encouragement.

Introduction aux plans communaux (essent1e11ement par Ttétude de cas)

N

Le cours doit permettre de d&finir et d' approfondlr des notions déjd abordées &

1'&chelon communal

(au 6eéme semestre). -

FORME DE L'ENSEIGNEMENT :

Ex cathedra, présentation de cas concrets, esquisse permettar

DOCUMENTATION :

fiches polycopiées, documents officiels.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préatlable nequis :
Préparation pour :

Droit IIl et IV, Economie rurale
Aménagement du territoire II, Transports

de justifier une proposition sectorielie d'aménagement.
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| Titrne : STATIONS D'EPURATION RURALES (Option génie de 1'environnement)
Enseignant : Lucien Y., MAYSTRE, professeur EPFL
Heures total : 45 Par semaine : cours 1  Exercices | Pratiques |
Destinataines et contrnile des dtudes : . : Branches
Sections (s) Semestre ObLig. Facult. Option |Théorniques Pratiques
GRG 7 , ’
DR ceee. O [:] F- LI -]
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OBJECTIFS B}

Etre capable de concevoir une station d'épuration des eaux usées en milieu
et de choisir les techniques les mieux appropriées aux conditions locales.

CONTENU

_ - Caractéristiques de 1a situation rurale.
- Caractéristiques des eaux usées.
- Incidences des eaux parasites. . :
~ - Techniques appropriées : fosse & deux étéges, disques biolégiqqes.
- Chenal d'oxydation, &tang aéré, 1it bactérien. ' ' '
- Conception d'une station d'épuration.
- Probléemes d'exploitation.
- Relations entre rejets et qualité du milieu récepteur.
- Installations d'épuration pour batiments isolés.

~—

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra, visites sur le terrain.

DOCUMENTATION : cours polycopiés, documentation, fiches.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Prialable requis :
Préparation pour :

Epuration des eaux usées GR 6

zone rurale GR 7-03 et GR 8-03.

rural

Projet de protection de l'envgronnement et d'aménagement en
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Titne : DECHETS SOLIDES (Option génie de 1'environnement)

Ensecynant : Lucien Y. MAYSTRE, professeur EPFL

Heures total : 15 Par semdine : cours 1  Exercices Pratiques
Destinataires et controle des &tudes : - Branches
Seations (4) Semestre. Oblig. Facult. Option |Théoriques Pratiques
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......................
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OBJECTIFS

Connaitre les caractéristiques des déchets municipaux et les méthodes de leur
collecte, de leur traitement, de leur valorisation et de leur élimination.

CONTENU

- Caractéristiques des déchets solides.

- Entreposage et collecte.

- Traitement : incinération, compostage, valorisation.
- Localisation des installations.

- Notions concernant la participation de la popu]ation.‘
- Décharges contrblées.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra, visites sur le terrain.

DOCUMENTATION : Polycopié.

LTAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis : Eléments d'économie, GR-3.

Prépanation powr : rrojet de protect1on de 1'environnement et d'aménagement
P " P en zone rurale GR 7-03 et GR 8-03. 9
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Titre : . yalorisation des déchets (Option de 1'environnement)

Enseignant :-  pay] PERINGER, professeur EPFL -

Heures total : 30 Par semaine : couns 1  Exercices 1 Pratiques
Destinataines et contrdle des Studes : Branches
Sections (4) " Semesine Obtig. . Facult. Option |Théoniques Pratiques

......................
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OBJECTIFS

Savoir appliquer les connaissances acquises en génie biologique GR 6e & la mise
en oeuvre de techniques de valorisation biologiques simples des déchets organiques

en milieu rural.

CONTENU

- Classification, nature et composition des. déchets organigues

- Les potentialités de valorisation biologiques

- Les décharges contrdlées

- La digestion anaérobie

- Le compostage

- Les fermentations alccolique et acétonobutylique

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra et laboratoire

DOCUMENTATTON : Fiches techniques, &léments polycopiés
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis : * Cours de Génie biologique GR 6e
Préparation pour : : Projet de Protection de 1'Environnement et

aménagement en zone rurale GR 7 - 03 et GR 8 - 03
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Titre : PROJET PROTECTION DE L'ENVIRONNEMENT ‘(Option génie de 1'environnement)

Enseignant : Lucien Y. MAYSTRE, P. PERINGER, Claude WASSERFALLEN, professeurs EPFL.

Hewres totaf : 80 Par semaine : cours Exencices  Pratiques gl‘éfe'._“ : g
Destinataires et contrdle des Etudes : ‘Branches

Sections (s) Semesirne Oblig. Facult. Option |Théorniques Pratiques

CBRGe e rerneees 1.et.8 |
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OBJECTIFS

Entrainer 1'ingénieur du génie rural au réle de responsable de la synthése des &tudes
d'aménagement, d'équipement et de protection de 1'environnement de 1'espace rural, en
collaboration avec les spécialistes d’'autres professions.

CONTENU
Projet interdisciplinaire sur un territoire déterminé, étudiant les contraintes, les

exigences, 1'impact et les conséquences de la création d'une industrie agro-alimentaire
en miliey rural. :

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Projet en équipe.

DOCUMENTATION : A acquérir en partie par les étudiants.

" LTAISON AVEC D'AUTRES COURS :

sala i, . Stations d'épuration rurales GR 7-03, Déchets solides GR 7-03
PA% ng requis Valorisation des déchets GR 7-03, Aménagement du territoire GR &
Préparation poun :
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Titre : TRANSPORT 1

Enseignant : Charles QUINODOZ, Chargé de cours

Heunes total : 30 Par semaine : couns 2 Exercices - Pratiques -

Destinataines et contrnole des études : o Branches

Sections {8) Semestre Oblig. Facult. Option |Théoriques Pratiques
JORGL L. 1.
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OBJECTIFS

Disposant des connaissances de base e1ementa1res en transport et circulation, 1! etud1ant
devra étre capable d'identifier les principales 1nteract1ons ‘entre le systéme des
transports, les besoins multiples des usagers et 1’ organ1satlon des espaces urbains et

ruraux.
CONTENU

Problématique et typologie des transports urbains et ruraux
L'offre - structure des réseaux routiers
La demande - analyse du trafic
Conception des carrefours
Aménagements pour les piétons et les deux-roues

. Typologie des mesures de gestion de la circulation
Transports en milieu touristique

Eléments de planification - Le plan de transport comminal

v

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Expose d 1'aide de moyens audio- visuels, études de )
cas.
DOCUMENTATION : - - -+ Différents fascicules polycopiés.

LTATSON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis : Voies de circulation, Aménagement du territoire.
Préparation poun :
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Titre : HTE: SOCIOLOGIE- RURALE II

Ensedignant : Francois HAINARD, chargé de cours

Heures total : 30 Par semaine : cours 2 Exercices - Pratiques

Destinataines et contrile des Etu.es : ‘Branches

Sections (s) Semestre Oblig. Facult. Option |Thioniques Pratiques
GRG-HTE 7
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OBJECTIFS

Idem Sociologie rurale I. Comprendre.le rble de l‘approche sociologique dans 1'étude

du monde rural. Saisir les interrelations entre objectifs scientifiques et répercussions
sociales; mettre en lumiére 1'importance des facteurs sociologiques dans les domaines
d'intervention de 1'ingénieur.

CONTENU '

Etudes de cas

Initiation a 1a recherche sociologique

Préparation du mémoire HTE

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra

DOCUMENTATION : Choix de textes, rapports de recherche, bibliographie

LTATSON AVEC D'AUTRES COURS : Sociologie rurale I

Préalable nequis :
Préparation pour :
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Titre :  CAMPAGNE DE GENIE RURAL

Enseignant : André MUSY, Professeur EPFL

Heures total : 3 sem, Par semaine : courns Exencices Pratiques 3 sem,
Destinataines et controle des dtudes : Branches

Sections (3] =~ Semestre - Oblig. Facult. = Option |Theoniques Pratiques
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OBJECTIFS

Se -familiariser avec la pratique de 1'ingénieur sur le terrain pour acquérir
des “données agro-pédologiques et hydro-climatiques en vue .de concevoir un.
aménagement agricole des terres et des eaux dans le cadre d'une opération
intégrale ou partielle d‘amélioration foncigre. .

CONTENU
Campagne de prospectlon des sols : organlsatlon, méthodologie et opératlons de -
terrain.

Détermination in-situ des caractéristiques remarquables des terres et des
eaux.

Evaluation des ressources hydrauliques et hydrologlques d'une région - mesures
des principaux paramétres 2 cet effet. ‘

Recherches de données spécifiques, utiles & la conception de 1'aménagement
étudié.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Travaux pratiques de terrain pendant 3 semaines aprés le
Te semestre,

DOCUMENTATION : Plans, dossiers et données de baseo Plans moddles,

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :
Remaniement parcellaire, hydraullque agricole, pedologle

Préalable requis : hydrologie générale, etce
Prgparation pour :
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Titre : GEODESIE II (option mensuration)

Enseignant : Alphonse MISEREZ, professeur EPFL

Heunes total : 30 Par semaine : cours 1 Exercices et séminaires 2

Destinataines et controle des &tudes : Branches

Sections (s) Semestre Oblig. Facult. Option | Thioniques Pratiques
GRG 8
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OBJECTIFS

A 1a fin du cours, les étudiants seront capables :

- de résoudre les deux problémes fondamentaux de la géodésie géométrique
sur 1'ellipsoide de révolution

~ de décrire et d'analyser 1'établissement d'un réseau de triangulation de
premier ordre.

CONTENU

Equations des sections normales et des lignes géodésiques sur 1'ellipsoide de révolu-
tion. Résolution des deux problémes fondamentaux de la géodésie géométrique sur
1'ellipsoide de référence.

La déviation relative de Ta verticale.

Quelques &léments sur 1'utilisation des satellites artificiels en géodésie.

FORME DE L'ENSCIGNEMENT : Ex cathedra - exercices et travaux de séminaires.

DOCUMENTATION : Textes et fiches polycopiés.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Prgalable nrequis : Topographie I-IV, théorie des erreurs I, géodésie I ~ astr. de pos. I
Préparation pour : Astronomie de position I
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Titre : ASTRONOMIE DE POSITION 11 ({option mensuration)

Enseignant :  Alphonse MISEREZ, professeur EPFL

Heures total : 20 Par semaine : cours Exencices 2  Pratiques
Destinataines et contrnole des Etudes : Branches »
Sections (s} Semestre ObLig. Facult. Option |Thiorniques Pratiques
LBRG L 8.. O
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OBJECTIFS

A la fin du cours, les étudiants seront capables : -

- de préparer les séances d'observations

- d'effectuer des observations correctes

- de traiter leurs mesures avec différents moyens de calculs.

CONTENU

. Préparation des séances d'observations : établissement d'un programme de mesure,
utilisation des cartes cé]estes et des catalogues astronomiques, calculs des &phé-
mérides de pointage.

Séances d'observations : utilisation des accessoires spec1aux pour. les mesures
astronomiques de nuit et les observations du soleil.

Traitement des mesures effectuées avec d1fférents moyens de calcul et évaluation
de la précision obtenue.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Préparation et traitement des mesures en salle. Séances '
d'observations de nuit a 1'extérieur.
DOCUMENTATION : Fiches polycopiées. Modes d'emploi des instruments. '

LTATSON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis : Topographie I - IV - théorie des erreurs I - astronomie de position I
Préparation pounr : : :
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Titre :  MENSURATION TECHNIQUE ET INDUSTRIELLE II (option mensuration)

Enseignant : Alphonse MISEREZ, profeéseur EPFL'

Heures total : 10 Pan semaine : cowrs 1 Exercices Pratiques
Destinataines et contrile des études : Branches
Sections (4) Semestne Oblig. Facult. Option |Théorniques Pratiques

DO0E
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OBJECTIFS

A la fin du cours, les &tudiants seront capables :
- d'analyser les différents problémes d'implantation et de contrdle des grands
ouvrages d'art et de proposer une solution en fonction de l1a précision exigée.

CONTENU

- Mesures continues de déformation : )
capteurs de déplacement, d'alignement, d'inclinaison, fils & plomb électriques,
niveaux hydrostatiques. Enregistrement automatique et exploitation des mesures.

- Techniques et équipements spéciaux :
autocollimation; renvoi de trajets ]ummeux réticules, mires et cibles spéciales;
chariots croisés; interférométrie.

- Exemples et application.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra

DOCUMENTATION : Textes et fiches polycopiées.

LIATSON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalablfe nequis : Topographie I - IV, théorie des erreurs.
Préparation pour :
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Titre :  SEMINAIRE/TRAVAUX PRATIQUES MENSURATION (option mensuration)

Ensedignant : A. Jaquet, A. Miserez, professeurs EPFL
Heures total : 20 Par semaine : cours Exercices Pratiques = 2
Destinataines et controle des Etudes : Branches

Sections (s} Semestre 0bLig.
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OBJECTIFS
L'étudiant sera capable :

- d'entreprendre une étude en formulant les problémes 1i&s aux aspects techniques,
économiques et juridiques de travaux de mensuration.

CONTENU
Séminaires.

Recherches et travaux personnels.

Rédaction de rapports et présentation des vésultats.

Visites techniques, enquétes.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Séminaires et travaux personnels.

DOCUMENTATION : Documentation professionnelle,

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis : Topograbhie 1 - IV, théorie des erreurs 1 et II, mensuration
Prgparation pour : technique et industrielle I, mensuration cadastrale.
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Titre : HYDROLOGIE APPLIQUEE (option génie rural)

Enseignant : André MUSY, Professeur EPFL

Heures total : 20 Par semaine : cours 2  Exercices Pratiques
Destinataines et contrdle des &tudes : Branches
Sections () Semestre ObLig. Facult. Option |Thiorniques Pratiques
.Génie rwral..... .8.. O

000
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OBJECTIES
Approfondir les connaissances dans ce domaine pour mieux évaluer au point de
vue qualitatif et quantitatif les paramétres utiles au dimensionnement

d'oyvrages hydrauliques de Génie Rural, compte tenu du nombre et de la nature
des informations disponibles.

CONTENU

Hydrologie et aménagement hydro-agricole - rapport de dépendance, évaluation
des risques, choix des paramétres. )

Evaluation qualitative et contr8le primaire des données - détectlon d'erreur,
principes de correction.

Relation pluie - débit.

fraitement statistique des données.

Prédétermination des débits de crues et/ou d'étiages.
Prévision hydrologique - analyse par modéle.

Critere de choix et r&gle de décision pour le dimensionnement d'ouvrages
hydrauliques de Génie Rural.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Cours ex cathedra et séminaire, Exercices en salle.

DOCUMENTATION : Cours polycopiés et notes diversese

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :
Hydrologie générale, statistique, hydraulique générale et agricole,

Pngalablg nequis : aménagement agricole des terres et des eaux,
Préparation poun :
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Titre : TRAVAUX PRATIQUES DE GENIE RURAL

Enseignant : André MUSY, Professeur EPFL

Heures tozal : 20 Par semaine : cours Exercices Pratiques 2
Destinataines et contrdle des &tudes : Branches
Sections (s) Semesirne Oblig. Facult. Option | Thioniques Pratiques
.Cénie.rural.....  ..B..
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OBJECTIFS
Analyse des résultats de la campaghe de Génie Rural, en vue de 1l'établissement

d'un dossier de campagne analogue & celui que présenteralt un ingénieur
praticien, Elaboration d'un dossier technxque.

CONTENU

Traitement manuel et/ou mécanisé des données recueillies.
Anaiyse d'échantillon en laboratoire.

Evaluation et présentafion des résultats obtenus.

Rédaction et élaboration d'un dossier technique critique.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Travaux de laboratoire et en salle

DOCUMENTATION : Guide de laboratoire, Plans modéles

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :
Hydraulique agricole, aménagement des terres et eaux, pedologle,

hydrologie générale, etce

Préalable nequis :
Préparation poun :




- 98 -

Titre : SEMINAIRES ET TRAVAUX PERSONNELS (option génie rural)

Ensedignant : André MUSY, Professeur EPFL

Heures total : 40 Par semaine : cours Exenrcices 4 Pratiques
Destinataines et contnile des Studes : Branches

- Sections (s) Semestre Oblig. Facult., Option |Thioniques Pratiques
Génie Rural..... .. 8.. () X
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OBJECTIFS

Approfondir certaines connaissances dans le domaine de Génie Rural en général
et plus spécialement en ce qui concerne 1'aménagement agricole des terres et
des .eaux. Recherche personnelle sur un th&me précis en vue d'une application
spécifique et pouvant étre retenu comme sujet d'étude pour le dipléme
pratique.

CONTENU

Séminaires sur des sujets variés, par exemple :

- production et utilisation du bio-gaz pour le pompage des eaux d'irrigation.

- énergies renouvelables (solaire et éolienne) combinées avec des
aménagements spécifiques. '

- hydraulique villageoise et mise en valeur de petits périmtres agricoles.
- aménagements de zones agro-pastorales.
- évalustion des ressources en eau souterraine pour les besoins d'irrigation.

- aménagement de cours d'eau en zone rurale et alpine, aménagement de bassins
versant - lutte anti-érosive.

- amélioration et conservation des sols cultivés.
- etc.
Recherche personnelle sur un théme précis.

Visites techniques, étude de cas.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Séminaires, exercices pratiques et en laboratoire

DOCUMENTATION : Notes diverses

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS : Multiple

Préalable requis : "
Préparation pour : —
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Titre : REMANIEMENT PARCELLAIRE IIT  (Option génie rural)

Ensedignant : P, REGAMEY, professeur hon, EPFL, chargé de cours

Heures totat : 20 Pan semaine : cours 1  Exercices 1 Pratiques -
Destinataires et contrile des & udes : Branches
Sections (4) Semestre Oblig. Facult. Option |Théorniques Pratiques
CBRG L ... O O R X O
...... 0 0 O 1 0
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OBJECTIFS

Approche des corrélations.remaniement parcellaire / aménagement du territoire.

Suite & ce cours, 1'étudiant comprendra 1'interdépendance de plus en plus marquée et de
plus en plus compliquée de 1'ensemble des problémes d'aménagement du territoire, d'envi-
ronnement, de propriété fonciére, de remaniements parcellaires, etc, I1 saura poser les
problémes, Tes analyser et dégager leur interdépendance et leur relativité.

-CONTENU

Le cours est de caractére essentiellement pratique. I1 s’agit, sur la base d'un exercice
réel, de mettre en évidence la nature des problémes rencontrés :

financiers

d'équipement
fonciers

Jjuridiques..

I1 s'agit ensuite de proposer des solutions en mesurant chaque fois les effets de celles-
ci sur tous les éléments entrant en ligne de compte.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Exercice pratique avec remise d'une documentation adéquate
et de commentaires.
DOCUMENTATION : Feuilles polycopiées, plans, documents divers.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis : AmEnagement du territoire, remaniement parcellaire, aménagement agrico]e
Prgparation pour : des terres et des. eaux.
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Titre : PROTECTION DE L'ENVIRONNEMENT (Option génie de 1'environnement)

Enseignant : Lucien Y. MAYSTRE, professeur EPFL

Heures total : 30 Par semaine : cours 3 Exencices Pratiques
Des.Anatairnes et contrdle des études : ‘Branches
Sections () Semestne 0bfig. Facult. Option |Théorniques Pratiques
GRG 8
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OBJECTIFS

Savoir évaluer 1'impact de la pollution en milieu rural et &tablir la relation
entre élimination des eaux usées et protection de 1'environnement.

CONTENU

- Pourquoi et comment &tudier le milieu naturel.

- Relations organismes-milieu.

- Relations des organismes vivants entre eux.

- Modéles d'environnement.

- Effets des barrages agricoles.

- Ecologie des eaux usées.

-~ Impact des activités humaines sur 1'environnement.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Conférences et visites sur le terrain.

DOCUMENTATION :  Fiches polycopiées, publications.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis : Pollution du milieu naturel GR 5
Préparation poun :
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| Titne :  ASSAINISSEMENT REGIONAL

Enseignant : Lucien Yves MAYSTRE, professeur EPFL

Heures totaf : 10 Par semaine : cours 1 Exercices Pratiques

Destinataires et corwrdle des Etudes : Branches

Sections (s) Semestre Oblig. Facult. Option |Théoriques Pratiques -
GRG 8
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OBJECTIFS

Savoir proposer une solution d'assainissement régional, tenant compte des exigences
de la protection des eaux naturelles contre la pollution.

CONTENU

- Description générale et historique de 1'assainissement régional.

- Problématique des systémes unitaire et séparatif.

- Intensité et durée des précipitations.

- Intégrale des courbes de précipitation.

- Variations des débits des eaux usées et relations entre débit et concentration.
- Exemple de calcul d'un bilan pollutif.

- Exercice de bilan pollutif. '

- Croissance d'un réseau et problémes en résultant.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra, exercices.

DOCUMENTATION : Feuilles polycopiées

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis : Epuration des eaux usées GR 6
Prépanation pour : Projet de protection de 1'environnement et d'aménagement en
- zone rurale GR 8-03.
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Titre :  ALIMENTATION EN EAU POTABLE

Ensedignant : Lucien Y. MAYSTRE, professeur EPFL.

Hewnes total : 20 Par semaine : cours] Ew_zclcu 1 Pratiques
Destinataines et controle des études : : Branches
Sections (&) Semestre OblLig. Facult. Option |Théoriques Pratiques

......................

ooon
OooOoo
OO0
aoob

......................

OBJECTIFS

Savoir calculer un petit réseau de distribution d'eau potable (ramifié et maillé)
et savoir esquisser un systéme complet d'alimentation en eau potable en milieu rural.

CONTENU

- Caractéristiques des eaux de cbnsommation.

- Captage des eaux destinées & la consommation et protection des ressources.
- Types de traitement.

- La filtration lente.

- La filtration rapide.

- Calcul d'une adduction et d'un réservoir principal.

- Le réseau maillé, ‘

- Le réseau ramifié.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra, exercices, visi’;e technique.

DOCUMENTATION : Cours polycopié, normes techniques.

-

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS =
Préalable nequis : Pollution du milieu naturel GR 5; Génie biologique GR 6.
Préparation pour : -== )
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Titre : RESEAUX D'EGOUTS

Ensedignant : Lucien Y. MAYSTRE, professeur EPFL

Heures total : 20 Pan semaine : cours 1 Exercdices Pratiques 1
Destinatain,. et contrile des &tudes : Branches
Sections (&) Semestre - Oblig. Facult. Option |Théoriques Pratiques
GRG 8 '
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" OBIECTIFS

" Savoir proposer et calculer un systéme d'évacuation des eaux usées et de ru1sse11ement,
y comprvs tous ses ouvrages spec1aux de relévement, traitement, deversement

CONTENU

- Relation pluie-ruissellement et coeff1c1ent de ru1ssel1ement
- La formule rationnelle. :

- Propagation des erreurs.

- Description des divers ouvrages d'un reseau d'égouts.

- Débit maximum sur un trongon d'égouts.

- Méthode des isochrones.

- Recherche du point critique en amont d'un déversoir.

- Calcul d'un réseau d'égouts.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra, exercices, projet.
DOCUMENTATION: : Cours polycopié, normes techniques.

LTATSON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis : Epurat1on des eaux usées GR 6
Prépanation pour : Projet de protection de 1'environnement et d' amenagement en
zone rurale GR 8-03




- 104 -

Tithe : TRANSPORT 11

Enseignant :  Charles QUINODOZ, chargé de cours

Heures total : 40 Pan semaine : courns 1 Exercices - Pratiques 3
Destinataines et contrsle des Gtudes :- ‘Branches
4 Sections (s) Semestre Oblig. Facult. Option |Théoniques Pratiques
GRG. 8 )
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OBJECTIFS

Disposant des connaissances de base &lémentaires en transport et circulation, 1'@tudiant
devra étre capable d'identifier les principales interactions entre le systéme des
transports, les besoins multiples des usagers et 1'organisation des espaces urbains et
ruraux.

CONTENU

Nuisances de la circulation (le bruit)
Transports urbains dans les pays en développement (apergu)

Projet d'aménagement routier (30 h. environ)

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Exposé a 1'aide de moyens audio-visuels. Présentation
i d'études de cas.
DOCUMENTATION : Différents fascicules polycopiés.

LTAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequds : Voies de circulation, Aménagement du territoire, Transport I.
Préparation poun :
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Titre @ DIRECTION ET ORGANISATION DES TRAVAUX

Enseignant : R. SINNIGER, professeur,.et S. MULLER, chargé de cours

Heures total : 30 Pan semaine : cours 2 -Exercices 1 Pratiques

Destinataines et controle des études : ) Branches
Sections (s) Semestne Oblig. Facult. Option |Théoriques Pratiques
Génie civil 8
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OBJECTIFS

- Connaitre les participants principaux & la réalisation d'un ouvrage, les formes de col-
laboration, .1a qualification des contrats ainsi. que les droits et devoirs de parties.

- Etude des éléments déterminant la structure des prix de vente des travaux de construc-
tion. Présentation du contenu des dossiers de soumission et des éléments du contrat

CONTENU , d'entreprise.

- Définitions: maitre de 1'ouvrage, ingénieur et architecte, entrepreneur, direction des
travaux. Les différentes formes de leur collaboration et les prestations
de chaque partie.

- Bases juridiques et normes déterminantes pour les droits et devoirs de chacune des
parties ainsi que les é&léments du contrat d'entreprise. Rémunération des prestations.

- Devoirs et responsabilités de 1'entrepreneur.
- Organisation de 1'entreprise et des chantiers.
- Possibilités et limites de la rationalisation des travaux de construction.

- Bases de 1'étude des prix de vente: rendements, colits des matériaux, amortissements,
frais directs et indirects, frais généraux.

- Analyse du prix d'un travail élémentaire et calcul du prix de revient.
- Etude des installations de chantier et analyse de leurs coits.

- Programme de travail et ses représentations.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra et discussion d'exemples d'application.
Exercices d'application et études de cas effectués en salle.

DOCUMENTATION : Cours polycopiés et fiches polycopiées diverses.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis :
Préparation pour :
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Titrne : HTE: SOCIOLOGIE RURALE II (et projets)

Enseignant : Frangois HAINARD, chargé de cours

Heunes total : 20 Par semaine : .couns Exencices Pratiques 2
Destinataines et control. des Etudes : Branches
Sections (s) Semestre Oblig. Facult. Option |Théoriques Pratiques
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OBJECTIFS

Encadrer les é&tudiants dans 1a réalisation du projet HTE. Etude de quelques outils
méthodologiques et concrétisation des objectifs du 7éme semestre par la réalisation
des projets.

CONTENU

Le cours est orienté compte tenu des problématiques et des thémes de prOJets choisis
par les éEtudiants.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra, séminaires, discussions, &ventuellement recherche
sur le terrain
DOCUMENTATION : voir semestre 7

LTAISON AVEC D'AUTRES COURS : Sociologie rurale I

Préalable nequds :
Prépanation pour :
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Titre :  CAMPAGNE DE TOPOGRAPHIE II : o=

Enseignant :  Alphonse MISEREZ, professeur EPFL

Heunes ftotal : 3 semaines | Par semaine :-cours Exzncice$ Pratiques. . 40
Destinataines et contrile des Studes : . .- Branches

Sections (4) Semestre 0bLig. Facult. - Option |Théoniques Pratiques
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OBJECTIFS

A 1a fin du cours, les &tudiants seront capables :

- d'&tablir un programme de mesures pour résoudre un probléme particulier
choisir les méthodes et &quipements adéquats

de présenter un dossier complet avec rapport

CONTENU

Dans une région choisie de cas en cas, les étudiants, répartis en groupes, effectuent
un travail complet de‘' mensuration (reconnaissance, triangulation, mesures de Tongues
distances, po]ygonat1on nivellement, Tevés de détails, de profils, détermination de
po1nts d'ajustage pour la- photogrammetrle, photointerprétation, etc...). Quelques
jours sont réservés aux calculs et & la préparation du dossier a rendre.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Travaux pratiques sur le terrain.

DOCUMENTATION : Modes d'emploi, documentation technique.

LIATSON AVEC D'AUTRES COURS :

Pralable requis : Tous les cours et exercices obligatoires de mensuration.
Prngparation pour : Travail de d1p16me
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Titre : REPETITION EN MATHEMATIGUES

Enseignant : . K. Arbenz, professeur DMA

Heutes total : 30 Par semaine : cours 2 Exencices Pratiques
Destinataires et contrile des Etudes : Branches
Sections (s) Semesire ObLig. Facult. Option |Thioriques Pratiques
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OBJECTIFS

Répétition des mathématiques

CONTENU -
Algébre des ndmbrés complexes, propriétés des fonctions élémentaires, tangente, normale,

maxima et minima, point d'inflexion, &é1éments de géométrie analytique,. calculs vectoriels
et matriciels, exercices supplémentaires du calcul différentiel et intégral.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra

DOCUMENTATION :

LTATSON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis :
Préparation pour :






