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PREFACE

La formation pd]yvélente que regoit 1'éléve-ingénieur du génie rural et géométre
le rend apte a participer a.des taches aussi variées que :

* les mensurations et les systémes d'information du territoire;

* 1'aménagement des eaux, les remaniements parcellaires, les con-
"structions rurales et la protection des sols;

* 1'aménagement du territoire, la protection de 1'environnement, le
traitement des eaux usé@es et lavalorisation des déchets.

Une telle formation confére &1'@tudiant une large ouverture d'esprit et une capa-
cité de collaboration remarquables avec des spécialistes venant d'horizons pro-
fessionnels trés divers. En revanche, elle exige de lui 1'acquisition préalable
de connaissances de base solides et durables en mathématiques, physique, chimie
et informatique.

Cet enseignement de base est dispensé comme dans toutes les sections de 1'E.P.F.L.,
durant les deux premiéres années d'études et se trouve complété par quelques cours
de spécialisation comme la topographie ou 1'hydraulique par exemple.

Les troisiéme et quatriéme années voient 1'introduction des cours de spécialisa-
tion propres aux trois grandes orientations du département :

* les mensurations
* le génie rural
* le génie de 1'environnement

Le choix libre, en quatriéme année de deux de ces orientations, permet & 1'é&tudiant
d'y approfondir ses connaissances sans pour autant abandonner 1'option non choisie
dans laquelle i1 continuera & suivre des cours plus généraux.

La formation pratique du futur ingénieur est assur@e par de nombreux exercices,
travaux de laboratoire et de campagnes de terrain.

Le diplome d'ingénieur de génie rural et géométre lui est décerné a l1a fin de la
quatriéme année aprés avoir subi avec succés les épreuves d'examen de fin d'études
et avoir terminé le travail pratique de diplome d'une durée de deux mois.

Mes meilleurs voeux accompagnent les étudiants qui auront choisi notre section
d'études ol je leur souhaite de connaitre une .brillante réussite.

Le chef de département

Paul Péringer
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GENIE RURAL

Les noms sont
SEMESTRE riwﬁ sous réserve
Matidre Enseignants c c p
Analysa L. 1l Stuart 200
Anslyse Il IV Dacorogna . 115
inéairo 1, 1 [ Gebling 2 2 75
Géométrie I. W 2 2 75
Probabifité et statistique Nuesch 45
Statistique Il i 45
Ang Descloux 30
Programmation |, i Magnenat + Schiper 1 75
Mécanique générate 1, 1 Schaller 2 115
Physique générdie 1. 1 Martin J..L. 2 735
Physique TP Benoit 30
Chimie Plattner/Javet/Lerch 60
Géologie 1. 1 Gabus 50
Pétrographie Gabus 40
Pédotogie 1, I Védy [
Contection de ot cartes Miserez 4 75
T L Howald 2 145
Topographie Ui Miserez + Howald 70
Théorle des emours | Howaid 30
Photogrammeétrie 1. 1 [Raibi 60
Téssdétection Kaibl 16
Mensurstion cadastrale |, I Chevallier 60
Introduction au rursl
ot & [a construction Pigust 45
M des constructions |, I} Piguet 2 100
Matériaux de construction | Wittmann 211 45
Matériaux de construction, chap. choisls | Alou/Wittmann 15
Matériaux de construction TP Alou 20
ot fondations 1 +11 2 50
Voies de circulation | + Il Crottaz + Pigois 2 50
Voles de circulation Il Crottaz 2 20
Construction i, I Piguet 2 100
Hydrauique I, Graf 100
Musy 60
Hydrologle généesie Musy 2 20
Aménag. sgricole des teres et saux Musy 2 30
Economie rursle Vallat 40
Remasniement parcetlaire |, Il Regamey 70
des eaux usées Maystre 20
Pollution du mitiou naturel 30
Génie biologique Pdringar 20
Cuitures ot productions végétaies Védy 10
Enseignement non
Instruments de travail Divers (50)
Do 13 WV Derron 100
Formation professionnelle Maystre + K&ibl/
complémentaire Mermoud/Musy/Vallat 50
HTE: Sociologie rursle Hainard 50
Misthamatiques {rpétition] Arbanz 301
Campagnes do terrain:
sslon riglemem d'application
{} Cours facuttatifs
* Cours Office tédéral de topographie
Conseillers d'études:
1+ année: Professeur O. Kélbl
2% année: A. Musy
3* année: Professeur J.-Cl. Vady
4+ _année: Professeur P. Péringer
Président de /a com. d
Profegseur A. Miserez
Chet de département:
Professeur J.-Cl. Védy
Coordinataur HTE:
Professeur L.-Y. Maystre
(@]
par semaine 38
540

a1

€ = cours *= p=
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GENIE RURAL 7
SEMESTRE t:;hm;m"vdum oSous | Mensuration | Game curar | Siniedeen | - Cours - G rural | Giriado e
s
Matiéra Ensaignants clejp|c|e|p|cje|p|[cle p|c|e|fp e clelpl|c|o|p
Pédologle i) Védy 1 16
Théorie des erreurs |1 Dupraz 2 30
Photogrammétrie Wl Kalb! 2 2 80
Maensuration cadastrals, Chevallier 4 80
Géodésie I. I Miserez 2 2 60
Astronomie de position |. Il Miserez 1 2 35
Informatique appliquée Chevallier 1 16
Mansur. technique industrielle 1, Miserez 1 25
Systémes d'information -
Banque de données Chevallier 1 6
Séminaire/TP mensurations Miserez 20
Hydrologie appliquée Musy 2 20
lirigation des torres Mermoud 112 45
Assainissement des sol8 Musy 112 45
Travaux GR Musy 2 30
Séminaires et TP GR Musy 4 40
Téiédérection ™ Caloz 1 5
Remaniement parcstiaire 11 Regamey 111 0
Aménagement du territoire |, Il Wasserfallen/Urech | 1 1 2 1 0
Stations d’épurations rurales Maystre 111]1 45
Déchets solides Maystre ] 5
Valorisation des déchets Péringer 111 30
Protection de I'envirgnnement Maystre 3 30
Pratection de 1" iprojat) 4 éringer/ 2 5 80
Wasserfalien
Assainissement régional Maystre 1 10
A an eau potable Maystre 11 20
Réseaux d'égouts Maystre 1 1 20
Transport 1. 1l Bovy 2 1 3 70
Enseignement non techiique:
Direction et organisation. des travaux | Sinniger/Muller 21 30
HTE: Sociologie rurale at projet Hainard 2 2 50
En 4¢ annge, I'étudiant
suit les cours et
deux des trois options
4
9 7186 21414 3i2/3|8][1]7? 4 3|5 3 5
Totaux |°¥ semaine 18+ 18 16+ 16
par semastre 480 320

€ = cours o= p=
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REGLEMENT D'APPLICATION DU CONTROLE DES ETUDES
DU DEPARTEMENT DE GENIE RURAL ET GEOMETRE _
(SECTION DE GENIE RURAL ET GEOMETRE)

d Pri 1987 Eté 1987 Automne 1987

Le Conseil das Ecoles,
vu l'article 33 de Vordonnance du contrble des atudea du
2.7.1980"

arréte

Article premier '

" Le raglement suivant est applicable & Ia Section de Géme
rural et Géomatre.

Article 2 - Examen pmp‘d.uthuo ]

Branches théoriqiies . coefficient

. Analyse |, Il {écrit) . 1
. Analyse |, Il {oral)

. Algébre Imémrel 0 {&crit)

. Géométrie I, Il {écrit)

. Géologie I, Il {oral)

. Mécanique généralsl Wl (&crit)

OUHWN=

Branches pratiques

7. Topographie |, II, projet (hiver + été} 1
8. Confection de plans et cartes, et
Introduction au Génie rural et & 1a
construction {hiver) 1
9. Programmation I, Il fhiver + 6té) 1
Conditions de réussite:
moyenns des branches 146 =
moyenne des branches 129 =

6,0 et
6.0.

Article 3 - Examen propédeutique )}

Branches théoriques

1. Analyse lll, IV {écrit)
. Physique générale |, I (oral}
. Topographie | & lIl {oral)
Théorie des erreurs | {oral}
. Mécanique des constructions I, il {oral
. Droit |, I 1(ora
. Probabilité et Statistique et
Analyse numérigue {écrit) 1
. Chimie appliquée {écrit) 1

coefficient

NOObWN
[N

Branches pratiques

9. TP do Physique générale (hiver)

0. Matériaux de construction, labo (été)

1. Mydraulique I, II, L.aboratoire (hiver + 6té)
2. Economie rurale, projet {6té)

3. Topographie. Camnagne | {616}

4.
(hrvey) 1
15. Pétrographie (6té) 1
Conditions de réussite:

moyenne des branches 148 = 8,0 et
moyenne des branches 1 2 16 = 6,0.

[SQIrp T

Article 4 - Promotion en 4¢ année

ique - jon de coefficient
. Statistique H 1
~ jorr d'été

-

. Pédologie I, ll‘

F Q! L, T
. Remaniement parcellaire !,
. Droit Hll, IV

LIS
RGN

Branches pratiques
8. Géotechnique ot fondations, projet (6té) 1
7. Voies de circulation Ill, projet {6té) 1
3 Constructlon 1 h, pro,et (hiver + &té) 1

gpm

ugncola des terres et eaux, exercices

thiver + 616} 1
10. Pollution du milieu nature!, exercices

{hiver) 1
11. HTE: sociologie rurale, projet (616} 1
Conditions de réussite:
moyenne des branches 145 = 6,0 et
moyenne des branches 13 11 = 6,0.

Article 5 - Admission & I'examen final

Branches théoriques '
Session de printemps
ie |} {option i 1
Statlons d'épurations rurales
{option gén. env.) 1

coefficient

1.et2.

Session d'été
Remaniement parceliaire Il
(option génie rural) 1

Branches pratiques

3. Aménagement du territoire 1, Il
projet {hiver + été)

. Réseaux d'égouts, projet (été)

. Transports |, Ii, projet {6té)

. Génie rural, Campagne et TP (hiver}

. '_I“opogmphie, campagne 11 thiver)

IO NN

thiver)

woNOoSs

. HTE: Sociologie rurale, projet (61é)
10. Direction et organisation des travaux {6té)

Condition de réussite:
moyenne des branches 1 4 10 = 6,0.

Article 6 - Dipidme

Examen final (EF) coefficient

1. Construction ], - ~1
2. Mensuration cadastrale !, il . 1
3. Mensuration 1, 2 si option
4. Génie rural 1, 2 si option
5. Génie de I'environnement 1, 2 si option

Les branchss 3 4 ot 5 font chacune I'objet d'une seuls

épi U e estintarrogé par e groupe des
i sur les b has désignées ci-aprds:

Branche 3: Mensuration
Pour les étudiants ayant suivi I'option «Mensuration»

Géodésie I, H
Anronomle de posmon l [l

LI

Théorie des erreurs Il

. Informatique appliquée
o i :

bangque de

Pour les étudiants n'ayant pas suivi ['option «Mensuration»

Géodésie |
Astronomie de position |
M b hnique et ind

Branche 4: Génie rural
Pour les étudiants ayant suivi |'option «Génie rural»
Hvdvaullque agncolo

Aménagemam agricole des terres et des eaux
Irrigation des terres

Assainissement des sols

Télédétaction appliquée

Pour les étudiants n’ayant pas suivi l'option «Génie rurai»

Hydraulique agricole
Hydrologie générale
Aménagement agricole des terres et des eaux

Branche 5: Génie de I'environnement

Pour les étudiants ayant suivi 'option «Génie de I'environ-
nements

Aménagamsm du territoire I, Il
Protection de |'environnement
Epuration des eaux usées
Stations d'épurations rurales
Valorisation des déchets
Assainissement régional
Alimentation en eau potable
Génie biologique



Pour les étudiants n’ayant pas suivt I'option -Gome ‘de I'environ-
nement»

Aménagement du territoire |, 11

Epuration des eaux usées

Assainissement régional

Alimentation en eau potable

Génie biologigue '

La note EF s’obtient par le calcul de la moyenne des notes
attribugées aux branches théoriques ci-dessus.

La moyenne exigée pour se présenter au travail pratique de
dipidme: 26,

Travail pratique de dipldme

Une seule note est attribuée au TPD. La réussite du TPD
implique I'obtention d'une note = 6,0.

La durée du travail pratique est de deux mois.

Dans fa régle, te travail i de s'eff dans
le domaine d’une des deux options chousms.

Dipiéme

La note de dipiéme s’obtient en calculant la moyenne das
notes EF + TPD.

Articte 7 - Campagnes de terrain

Les campagnes faisant I'objet de travaux pratiques sont:
— aprés le 4* semestre: 2 semaines,
campagne de topographie |
— aprés le 5* semestre: 2 semaines,
. .

RS 414.132.2
2 RS 211.432.261

Pour les autres di iti veuillez Iter 1 du
contrdle des tudes.

. — avantle 7¢

-yl -

5 ty Ll du
7+ sem.) campagne de géme rural, topogvaphw Il et travaux
interdisciplinaires.

Article 8 - Bravet fédéral d'ingénleur géomitre

1. Seul le brevet fédaral d’ingénieur géomatre, délivré par le
Département fédéral de justice et police, autorise les can-
didats de ité suisse 8 les

sur le ire de (voir Ordon-
nance concernant le brevet OMAval d’ingénisur géomaétre
du 12 décembre 1983)2.

2. Pour obtemr le brevs( e cmdndm doit prouver qu'il a |a for-
mation at subir I’ de brgvet. Les
(r?us‘ %ptlons du phn d’ etudos do la sccuon offrent la possi-
bilit

3. s Dépanemem mem de justice et police, autome supé
rieurs de et des
du brevet, peut se 'alrn

de dipld L'Ef

p par une ¢ on aux
PFL il uli et en
temps utile le Département fédéral de justice et police {direc-
teur des mensurations cadastrales).

Article 9 - Abrogation du drolt en vigueur

Le réglement spécial des é de de
de Génie rural et Géomatre du 2 juillet 1980 est ahrogé

Article 10 - Entrée en vigusur

Le présent edglement entre en vigueur le 30 avril 1986.

Au nom du Conseil des Ecoles polytechniques fédérales:

Le président: M. Cosandey
Le secrétaire: J. Fulda
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{informat. appl. 1(15) ] 'm :m(mmm‘s)

108) | [sun«;a- a'ep. “s)] '
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alor. des déchet
e ]
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Campagnes de terrain : selon réglement d’application
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** Cours Office tédéral de la topographie

Measuration
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Amenaqemnt du
3(30y

[Ass. rigionat — 1010)]
Iium. &n equ pot. Z(m
| Réseous d'dgouts 2(20) |
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’ )
Oirection. organis.
I N 20
[ure 2020 |
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Cnie rorol: -

Génie de I'environnement

Géodésie 1! .

2030

{Astro. position 11 2 (zbﬂ

* [ Mens. technigue 11 l(lOﬂ

: MEoloiic oppl. 1(10)] ’

Sémin. et TP
| Génie Rurat

4(40)

' [ semin. év 1P Mens 20200]

En 4* année, I'¢tudiant svit les cours communs et deux des trois options

| Reman. pare. 11 20200 |

|(projet)

Prot., de l'env. ' -

- 3(30)

‘Pro,t. de 1l'env,
© 5(50)

- IIIA -
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ANALYSE [

Titne :

Enseignant : C.A. STUART, professeur EPFL

Heures total : 120 Pan semaine : cows 4  Exercices 4 Pratiques

Destinataines et controle des &Studes : - Branches

Sections (4} Semestre 0blig. Facult., Option |ThEoriques Pratiques
. Génie Civil L - O O J a-
 Génie Rural + G 1. & O W x] o
Mécanique L. ®m .0 0O & 0O -
Matériaux .. l.. X O 0 ] O
OBJECTIFS

Etude des méthodes principales du calcul différentiel et intégral de fonctions d une
variable en vue des applications aux problémes physiques et techniques.

CONTENU

Notions de base: nombres réels et complexes, fonctions, ]1mite continuité, dérivée,

intégrale.
Série de Taylor. Séries

entiéres.

Equations différentielles et ordinaires.

Méthodes numériques.

Applications géométriques et mécaniques.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT :

DOCUMENTATION : N. Piskounov: Calcul différentiel et intégral.
Calcul différentiel et intégral,

Moscou.

J. Douchet et B. Zwahlen:

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis :
Préparation poun :

Ex cathedra et exercices en salle.

Vol.l et 2, Editions Mir,
PPR.




Titrhe :

ALGEBRE LINEAIRE I

Ensedignant : Prof. Th.M. LIEBLING, DMA

‘Heunes totakl : 45 Par semaine : couwws - 2 - Exencices 1

Pratiques

Destinataines et contrndl. des Etudes

Sections {s) Semestrne ObLig. ~ Facuft. Option
Génie civil ler

................

----------------

................

<[] [ &
aopono
Oo0oono

Théoniques Pratiques

-EEEE

Branches

oooo

OBJECTIFS

Apprendre aux futurs ingénieurs
d'algébre linéaire.

CONTENU

Systémes d'équations linéaires et algorithme de Gauss
Eléments du calcul matriciel

Inversion des matrices

Espaces vectoriels

Le calcul vectoriel dans R3

Les déterminants

a formuler et & résoudre des problémes

Les produits scalaires généralisés et les approximations par la méthode

des moindres carrés
Eléments de la théorie des graphes.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra, exercices en classe

DOCUMENTATION :  Polycopié

LTAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis :
Prépanation pour :

Algebre linéaire 1I, Mécanique et Physique I et II




Titee - GEOMETRIE 1

Enseignant : Alfred WOHLHAUSER, professeur.-EPFL/DMA

Heunes totat : 45..

Par semaine : cowns 2 Exencices' 1  Pratiques

Destinataines et contrhole des études : : - Branches:

Sections-(s) Semestre
..Génie civil = 1
..Genfe rural 1
. Mecanique 0 10,
.. Microtechnique, 1.

0blig. . 'Facult. 0p¥£;n Théoniques Pratiques

0O 0O 0O |@ u}

a. o n. . O. .
o 0O O |K o
o 0O 0l 0. d

OBJECTIFS Développer la vision spatiale. Résoudre des problémes concrets
d 1'aide de la géométrie graphique, vectokielle,gt‘qifférentielle.

CONTENU

1. Géométrie vectorielle longueur, distance, droites et plans,

produit scalaire, produit vectoriel,

produit mixte, angle, aire, volume

2. Transformations du plan et de 1'espace.-

3. Axonométrie

4. La sphére

FORME DE L'ENSEIGNEMENT :

DOCUMENTATION :

générale, orthogonale, cavaligre

projection_stérédgraphique, trigqnoméfrié:
- et distances sphériques, &léments de la
cartographie o T

Exposé oral et exercices

LTAISON AVEC D'AUTRES COURS : Algébre linéaire, Analyse, Introduction au langage

Prnéalable nequis :
Préparation pour :

graphique, Photogrammétrie, Topographie




Titre :  PROGRAMMATION 1

Enseignant : Nadia MAGNENAT-THALMANN, professeur invité EPFL/DMA

Heures total :- .45 Parn semaine : cowrs 1 Exercices Pratiques. 2
Destinataires et contrile des Etudes : : Branches-
Sections (8) Semestre 0ObLig. Facult. Option |Théoriques Pratiques
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OBJECTIFS

Savoir utiliser un systéme informatique simple et connaitre les notions
de base en programmation.

CONTENU

Programmation Pascal :

Connaissances générales d'un ordinateur. Langage de commande et &diteur.

Forme générale d‘un programme. DéclaratIOns et ‘instructions. Types de données
élémentaires; constantes et variables. .

Expressions logiques et arithmétiques. Affectation. Appel de procédure
Instructions d'entrgée-sortie. Structure de bloc. Instructions conditionnel-
les et de boucle. Définition de fonctions et: procédures. portée des identi-
ficateurs. Tableaux. Fichiers. .

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra. Exercices sur microordinateur

DOCUMENTATION : Fiches polycopiées

LTIATISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis :
Préparation pour : Programmation II




Titre : MECANIQUE GENERALE I o

Enseignant : pr, R. SCHALLER, chargd de cours

Heures total :° 75 Pan semaine : cours 3 . Exencdces 2  Pratiques
Destinataires et contrdle des tudes : . Branches
Sectionb (4) ' Semestre ObLig. - Facult. Option |Théoniques Pratiques
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OBJECTIFS

Introduire les étudiants aux lois et méthodes de la physique permettant la description,
la dérivation des équations de mouvement et 1'étude de 1'évolution des systémes mécani-
ques. T :

CONTENU

- Introduction & la physique générale : Physique classique et moderne observat1on de
1'univers et ordre de grandeur; 1'espace-temps.

- Espace de configuration : Description de la position d'un systéme mater1e1, elements
de calcul vectoriel; torseur; centre de masse.

- Eléments de statique : Conditions d‘équilibre; forces de réaction et tensions; posi-
tion d'équilibre.

- Cinématique : Description du mouvement du point et du solide; étude de quelques cas
simples; mouvements relatifs; composition des vitesses et accélérations.

- Dynamique : Lois de Newton; analyse des forces et des lois phé&noménologiques asso-
ciges; référentiel d'inertie; &quations générales du mouvement; puissance, travail,
énergie; lois de conservation.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra et exercices dirigés en classe

DOCUMENTATION : Liste d'ouvrages recommandés et corrigés d'exercices

LTATSON AVEC D'AUTRES COURS :

Prnéalable nequis :  Bonne formation niveau maturité
Préparation pour :  Mgcanique Générale II




Titre @ GEOLOGIE I

Enseignant : Jacques-H. GABUS, professeur EPFL

Hewnes total : 30 Par semaine : ‘cours 2 Exercices Pratiques
Destinataines et contrdle des Etudes : . Branches
Sections (s) Semestne - Oblig. Facult. Option |Théoniques Pratiques
GC :

................. 1

.................

......................

OOk
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oooo
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OBJECTIFS

A la fin du cours, 1'&tudiant sera capable de comprendre la formation des principales
familles de roches qui constituent la croiite terrestre. '

CONTENU

- Structures de la terre

- Les principaux minéraux
- Les roches endogénes

- Le volcanisme

- les roches sédimentaires
- Le métamorphisme -

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra et par moyens audio-visuels

DOCUMENTATION : Cours polycopié .

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable requis :

Préparation poun : Mécanique des sols, Mécanique des roches, Ecoulements souterrains,
Fondations, Tunnels et travaux en rocher, P&trographie, Géologie technique,
Geéomorphologie, P&dologie, Génie de 1'environnement.




Titre : CONFECTION DE PLANS ET CARTES

Enseignant : a. MISEREZ, professeur EPFL

Heures total : g0 Pan Aema@ne : cours Exercices Pratiques 4
Destinataines et contrndle des Ztudes : . Branches
Sections (s) _ Semestre -0blig. Facult. Option |Théoriques Pratiques
LBREL ). o m | O &
...................... J (N W O U
...................... ] 0 O a 0
...................... 0 0 O O O
OBJECTIFS

L'étudiant sera capable de :

- utiliser les instruments de report et de dessin

- consulter un plan cadastral et ses annexes

- concevoir un original en fonction des reproductions futures et de leur échelle.

CONTENU

Connaissance et utilisation des instruments de report, de calcul des surfaces et de

dessin, soit :

- coordinatographes rectangulaire et polaire - planimdtres - pantographe - chablon
pour écritures.

Connaissance des plans modéles de la mensuration cadastrale suisse.
- Confection de croquis de levé, d'extraits de plan cadastral et de plan d'ensemble.

Cet enseignement est complété au 5e semestre par un cours de "Reproduction de plans et

cartes" donné sous forme de deux journées d'information et d'exercice & 1'0ffice fédéral

de la topographie & Wabern-Berne, et comprenant :

- apercu des procédés photographiques et des procédés d'impression au service de la
cartographie - reproduction d'originaux avec modification d'échelle - comment dessiner
un original de maniére d@ ce qu'il soit facile & reproduire ?

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Exercices en salle.

DOCUMENTATION : Documentation professionnelle,

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS : Topographie, mensuration cadastkaie, langage graphique’

Préalable nequis :
Prépanation pour :




Titre :  TOPOGRAPHIE I

Enseignant :  pierre HOWALD, professeur EPFL

Hewres total : 75 Pan-semaine : courns 3 Exercices Pratiques 2
Destinataires et contrdle des Etudes : - Branches -
Sections {s) Semestne  Oblig. Facult. - Option | Théoniques Pratiques

......................

......................
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OBJECTIFS

A la fin du cours, les étudiants seront capables de :

- faire des mesures avec des instruments topographiques

- exécuter les calculs 1i8&s aux méthodes topométriques

- €laborer un dossier de mesures, calculs et documents propre et bien ordonné

- préparer et organiser 1'exécution d'un travail, analyser et qualifier les resu]tats
CONTENU

1. Introduction : Définition de la topographie - références - projections - cartes
et plans topographiques - les travaux topographiques - les instruments topographiques.

2. Bases géodésiques de mensuration : Coordonnées terrestres - systeme de projection -
coordonnées rectangulaires planes - canevas de points fixes - tr1angu1at1ons -
nivellements. -

3. Définition et calculs élémentaires : Unités linéaires et angulaires -gisements et
distances - orientations de d1rect1ons ~ po1nt lance - reduct1on et correct1ons des
distances.

4. Planimétrie : Méthodes trigonométriques : In;ersection - relévement - statiqns
excentriques - rabattement. Polygométrie : Polygonales lancées,. rattachées,. a la
boussole.

5. Altimétrie : Nivellement trigonométrique - nivellement géométrique - niveaux.

Exercices : Initiation aux calculs techniques et ex&cution de calculs topométriques.
Travaux individuels,

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra, avec démonstrations en salle.
Exercices en salle, Travaux individuels, -
DOCUMENTATION : Textes et fiches polycopiés. Documentation professionnelle.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Prnéalable nequis : .

Préparation pour : Topographie II, II, IV - théorie des erreurs - mensuration ca-
dastrale - photogrammétrie - géodésie - astronomie de position -
mensurations techniques et industrielles. Campagnes de terrain.
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INTRODUCTION AU GENIE RURAL ET A LA CONSTRUCTION

Tl/fjle :

Enseignanc : J.-C. PIGUET, professeur EPFL ;

Hewres total : 45 ‘Pan semaine : couns | Exercices Pratiques 2
Destinataines et contrile de§ tudes : . . Branches -
Sections {4). Semestre . Oblig. _ Facult. Option hé oniques Pratiques
RN ¢ R, R X O O | ]
ceveieeeaeeaenans .- O 0 - O O 0 -
B PN o O O _ []\f O 0O
creeeeenns e : 0O 0O O 0. 0.
OBJECTIFS

Prendre connaissance des différents domaines d'activité du génie rural et des compétences

nécessaires pour exercer la profess1on Etre capab1e d'utiliser les methodes de langage

graphique usuelles.

CONTENU

La premiére part1e du cours comprend une introduction au profil requis de 1°' 1ngen1eur

rural.

La deuxiéme partie du cours est consacrée 3

Le cours comprend 7 chapitres :

- Les matériaux de construction

- Sécurité des ouvrages

- Murs de souténement

- Ponceaux et passerelles

- Canalisations

- Bassins et déversoirs

~ Ouvrages divers

la construction rura]e.

Enseignement du langage graphique par 1'é&criture technique et les traits conventionnels.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT :

DOCUMENTATION :

LIATISON AVEC D'AUTRES COURS :

Preakable nequis :

Préparation pounr :

Cours ex cathedra avec illustrations par clichés et plans.
Exercices effectués en salle.

Cours polycopiés."

Dessins de plans et cartes - Statique et résistance des matériaux,

matériaux de constructions - Géotechnique et fondations, superstructure
des routes rurales - Voies de circulation - Construction.
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Titre : ANALYSE 1I

Enseignant : C.A. STUART. professeur EPFL

Heures total : 80 Par semaine : cours 4 Exercices ¢ Pratiques
Destinataines et contrdole des &tudes : - Branches
Option | Théoniques Pratiques..

Sections [s) Semestre 0bLig.
Génie Civil 2 .

......................

......................

AEEE
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OBJECTIFS

Etudes des méthodes principales du ca]cu1>différentie1 et intégral .de fonctigns de
plusieurs variables en vue des applications aux problémes physiques et techniques.

CONTENU

Dérivation partielle et différentiabilité des fonctions & plusieurs variables.
Formules de Taylor et ses applications.

Fonctions implicites.

Intégrales doubles et triples.

Applications géométriques et mécaniques.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra et exercices en salle.

DOCUMENTATION : N. Piskounov: Calcul différentiel et intégral. Vol.l et 2, Editions Mir
Moscou. J. Douchet et B. Zwahlen: Calcul différentiel et intégral, PPR.
LTATSON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis :
Préparation poun :

L3




Titre :

ALGEBRE LINEAIRE 11

Enseignant : Prof, Th.M. LIEBLING . ‘ C Coa

Heunes

total : .30 Pan- semaineg : couns 2 -Exmc,écu{ 1 Paatiques-:

Lestinataines et contrile des tudes :

-Branches

Sections (s). :° Semestre - . - ObLig. - Facult. - Option |Théoniques Pratiques
Géntecivil ... .. 2. xi O Cl. -
Génie rural . . .. 2. X - N x] O
Mécanique . .. .. 2. X 0 - O X O
Microtechnique .2 ’ s
ETS o 2e l%(_r’ U U R;] n
OBJECTIFS

Apprendre aux futurs ingénieurs a formuler et’a résoudre des problémes
d'algebre 1linéaire.

CONTENU

Coordonnées et changements de base "

Les applications lingaires

Les valeurs:propres et les vecteurs propres

Les quadriques ]

La programmation linéaire et 1'algorithme du simplexe.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra, exercices en classe

DOCUMENTATION : Polycopié

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS : Algébre Tinéaire I, Mécanique

Préalable nequis :
Prépanation pour :

et Physique I et II
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Titre = GEOMETRIE I

| Ensedignant : Alfred WOHLHAUSER, professeur EPFL/OMA -

Heures total. : 30

Pan semaine : courns 2  Exercices 1 Pratiques

Destinataires et contndle des Ztudes :

: Branches

1 Sections (4] Semestne . Oblig. - Facult. Option |Théorniques Pratiques .-
. Génie civile... .2... EIE O L 1 R T
..Génie.rural.... .2... EIR O ] x] O
. .Mécanique...... . 2. X 0 . O x] I
. Micratechnique.  .2... x- - 8] - O
OBJECTIFS Développer la vision spatiale. Ré&soudre des problémes concrets

d 1'aide de Va géométrie. graphique, vectorielle et différentielle.

CONTENU 5. Courbes

6. Surfaces

7. Perspective

FORME DE L'ENSEIGNEMENT :

DOCUMENTATION

LTATSON AVEC D'AUTRES COURS :

Priéalable nequis :
Préparation pour :

courbes planes, sections coniques, courbes
dans 1'espace; courbure, torsion, repére de
Frenet, ordre de contact

notion de surface, ‘surfaces de révolution,
surfaces quadriques; premiére forme fonda-
mentale, deuxidme forme fondamentale, cour-
bure normale, courbure géodésique

méthode radiale, méthode de deux points de
fuite

Exposé oral et exercices

Algébre linéaire, Analyse, Introduction au langage
graphique, Photogrammétrie, Topographie
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rme : PPOGRAMMATION 11

Erusugnamt André SCHIPER, professeur EPFL/DMA

Heunes total 30° ’ Paa bemtu.ne : cowns -1 Exencices Pratiques - 2
Destinataines et contrile des eéudes : AR - Branches
Sections (8] - Semestre : Oblig.”  Facult. Option |Thoniques Pratiques
GR + G 2 : :

......................

...........
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OBJECTIFS

Savoir développer des ‘programmes Fortran sous VMS.

CONTENU

““Notions du lanéage de commande de YMS (cérmnandes pr‘1ric1pé‘les, directoires,
sous directoires, protection des f1ch1ers, noms log1ques symboles)

Eléments de programmatwn Fortran (surtout dlffer'ences avec Pascal).

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra. Exercices sur or&inateur VAX
DOCUMENTATION : Fiches polycopiges ‘

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis : Programmation [ )
Préparation pour : Divers cours et Taboratoires requérant 1'usage de 1'ordinateur
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Titre : MECANIQUE GENERALE II

Enseignant : Dr. Robert SCHALLER, chargé de cours

Heunes total : 40 Pan semaine : cours 2 Exercices 2 Pluxﬂ.quu
Destinataines et controle des études : ) A Branches ]
Sections (4) Semestre Oblig. Facult. Option |Theoniques Pratiques
épie civil ... .2, 0 -

i
O
O
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......................

OBJECTIFS

INlustrations et applications des 101s generales a des systemes particuliers. Etude
des changements de référentiels. = ’

CONTENU

- Systémes a 1 degré de liberté : Mouvements oscillatoires libres et forcés; résonance.

Applications : particule dans un potentie] centra]; systémes de deux particules.

- Gravitation universelle : Equivalence masse d' 1nert1e et masse grav1f1que champ
gravifique; lois de Képler.

- Dynamique du solide : Tenseur d'inertie; équations d'Euler; gyroscope.’

- Changement de référentiel et relatijvité restreinte : Principe de la relativité de
Galilée; forces d'inertie et de Coriolis. Théorie relativiste : expériences fonda-
mentales; transformations de Lorentz et conséquences.

- Mécanique Lagrangienne (Introduction) :
Equations de d'Alembert et de Lagrange pour les systemes holonomes.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT ) Ex cathedra et exercices d1r1ges en classe ,

DOCUMENTATTON : Liste d'ouvrages recommandés et cornges d exerc1ces

LIATSON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis :  Mécanique Générale I
Préparation pour :  Mécanique Analytique
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Titne : PHYSIQUE GENERALE I

Ensedignant :  MARTIN Jean-Luc, professeur EPFL

Heures total : g Par. semaine : couns 4 Exercices o  Pratiques
Destinataines et controle des Etudes : © Branches
Sections (&) Semestne - 0bLig. Facult. Option |Thoriques Pratiques
.. &énie Civil .o L2, X O

LLSnieRual . 2. 0.
. Mecanique 2, X 0O
.......... 0 0O

m]njulm
ORRX
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OBJECTIFS

A la fin du cours, ‘1'étudiant possédera les notions de base nécessaires & la compré-
hension des phénoménes physiques qu'il rencontrera dans sa vie professionnelle, - I1
sera capable de prévoir quantitativement les conséquences de ces phénoménes avec les
outils mathématiques appropriés. I1 possédera en physique une culture générale indis-
pensable & un ingénieur de bon niveau.

CONTENU

Thermodynamique : Description microscopique d'un gaz, notion de distribution de par-
ticules. Equilibre statistique : notion de température, chaleur, éntropie. Description
macroscopique : variable et fonction d'état. Premier et deuxiéme principe, réversibi-
1ité, cycle de Carnot, cycle de machines thermiques, rendement. Etude phénoménologique
des transformations de phase, gaz de Van der Waals. o

Phénoménes ondulatoires : Etude phénoménologique de diverses ondes (acoustique, élas-
tique, é&lectromagnétique). Modélisation de 1'onde acoustique. Equation de d'Alembert.
Superposition d'ondes : interférences, battements, diffraction, réflexion. Lentilles
minces, laser holographie, biréfringence.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Cours donné ex' cathedra i1lustré de nombreuses expériences et

exercices. i ,
DOCUMENTATION : Cours polycopiés. Ouvrages spécifiques précisés au cours- du
semestre.

LTAISON AVEC D'AUTRES COURS : L

Prialable requis : Mécanique I et II.
Préparation pour : -




Titre : GEOLOGIE II

Enseignant : Jacques-H. GABUS, professeur EPFL

Heures total : 20 Pan semaine : cours 2 Exercices Pratiques
Destinataines et contrnole des études : Branches

Sections (s) Semestre Facult. Option | Théoriques Pratiques

......................
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OBJECTIFS

A la fin du cours, 1'étudiant sera capable de comprendre et de reconnaitre les mécanismes
essentiels de 1'orogéngse et de l1a glyptogénése.

CONTENU

- La tectonique

- Mécanisme et conséquence des plissements
- La carte géologique

- La glyptogénése

- Désagrégation et altération des roches

- L'&rosion

- Les eaux souterraines

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra et par moyens audio-visuels

DOCUMENTATION : Cours polycopié

LTATSON AVEC D'AUTRES COURS :

Préatable nequis : Geologie 1

Préparation poun ; Mécanique des sols, Mécanique des roches, Ecoulements souterrains,
Fondations, Tunnels et travaux en rocher, Pétrographie, Géologie technique,
Géomorphologie, Pédologie, Génie de 1'environnement.
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Titre : TOPOGRAPHIE TI

‘Enseignant : Pierre HOWALD, professeur EPFL -

Heunes total 5= 70~ "1 Par semaine : couns 2 . Exercices Pratiques 5
‘Destinataines et.contrile des ttudes : |+ . Branches
Sections (s} -~ Semestre - Oblig. .. Facult. Option |ThBoniques Pratiques

| [ )
O £l -
o d 0
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OBJECTIFS

A la fin du cours, les étudiants seront capables de:

- faire des mesures avec des instruments topographiques

- exécuter les calculs 1iés aux méthodes topométriques .

- &laborer un dossier de mesures, calculs et documents propre et bien ordonné

- préparer et organiser 1'exécution d'un travail, analyser et qualifier les résultats.
ONTENU (suite TOPOGRAPHIE I)

C
6. Mesures angulaires: le théodolite - angles horizontaux - angles verticaux
7.

Mesures de longueur: méthodes directes - mire invar - tachéometres avec mires
verticales, horizontales - tachéométres autoréducteurs.

8. Levés de détail: méthodes tacheometr1ques - planchette topograph1que -
Tevés de profils.

9. Piquetages: a11gnements - cerc]es - courbes de raccordement
10. Chapitres choisis de topographie

Exercices: jnitiation & 1'emploi des instruments topographiques - théodolites
- tachéométres
- niveaux.
mesures d'angles, de longueurs, nivellements.

—

FORME DE L’ENSEIGNEMENT Ex cathedra, avec démonstrations en salle. Exercices et travaux
pratiques sur le terrain et en salle. Travaux de groupe et individuels.

DOCUMENTATION : Textes et fiches polycopiés.

Documentation profess1onnel]e
LTAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Pngalablg requdis : Topographie I .
Préparation pour : Topographie III1 —  théorie des erreurs - mensuration cadastrale -

photogrammétrie - géodésie - astronomie de position - mensurations
techniques et industrielles. Campagnes de terrain.
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Titre : ANALYSE 111

Enseignant : Bernard DACOROGNA, collaborateur. scientifique -

Heures total : 75  Pan semaine : couns 3. - Exencices 2 Pratiques-
Destinataires et contrdle des ttudes : . 1 .. Branches
Sections (8] Semestre  Ob&ig. Facult. Option {Thioniques Pratiques
Senle Civil ... L. 3. O O ] O
.Genie Rural . . 3. ® O ! = 0O
Materiaux 0 L 3. B 0O O x 0O
Mecaniaue, ... .. 3.. I O O & 0
OBJECTIFS

Fournir les notions principales du .calcu. d1fférent1el et 1ntegra1 étude de fonctions
a plusieurs var1ab1es L . .

CONTENU

. Champs scalaires, champs vectoriels.

. Arcs, intégrales curvilignes.

. Morceaux de surfaces, intégrales de surface. .o

. Etude des opérateurs gradient, divergence, rotationnel, laplacien. o )

. Théorémes de Stokes, du gradien, de la divergence, du rotationnel, formules de Green.

. Coordonnées cylindrique, sphériques. Opérateurs gradient divergence, rotationne] et
laplacien dans ces coordonnées.

. Equations différentielles, équations aux dérivées partielles du, Zeme ordre

. Séries de Fourier,

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra et exercices en salle.

DOCUMENTATION : N. Piskounov: Calcul différentiel et intégral. Vol. I et II, Ed. Mir,
] Moscou.
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable equds @ Analyse T et I1. Algébre linéaire I et II.
Priparaticon pour :




‘Tézne ¢ PROBABILITE ET STATISTIQUE I

Enseignant : Peter NUESCH,

professeur EPFL

‘Heunes fotal : 45 Par semaine : couns 2 Exercices ! Pratiques ',
Destinataines et contrile deé Ztudes : . - Branches
Sections (s) Semestne Oblig. Facult. Option |Théorniques Pratiques
..Génde civil Je. X O O O -
. Génie Rural, Je, 0O 0 -
Mécanique e ] E’ j %’ ’ 5 e
. Physique %, X 0O 0O | X 0
OBJECTIFS

Familiariser 1'étudiant aux concepts fondamentaux des probabilités et des statis-

tiques. Au terme du cours

, l'étudiant devrait avoir assimilé ces concepts et

pouvoix utiliser quelques outils des probabilités et des statistiques.

CONTENU
- Probabilités -
- Variables aléatoires :
- Lois discrétes :

- Lois continues :

- Statistique descriptive :

- Estimation :

- Tests d'hypothéses :

- Ajustement :

FORME DE L'ENSEIGNEMENT :

DOCUMENTATION :

révision des notions de base

définition, moyenne, variance, covarlance, corréla-
tion

rectangulaire, de Bernoulll b1nom1a1e, hypergéome—
trique, de Poisson, géométrique

normale, Gamma, chi-carré, F, t, théoréme central 11-
mite, approximation de la loi binomiale par la 101
normale

mesures decriptives, donnees blvarxables groupement
de données

distributions 4' echantlllonnage, estimateurs heuris-
tiques, sans biais, efficaces, estimateurs du maximum
de vraisemblance, précision d'un estlmateur, estlma—
‘tion par intervalle

erreurs de 1ére et 2éme espéces, puissance d'un test,
test du chi-carré, ajustement i une loi théorique,
test d'indépendance

linéaire (moindres carrés), non linéaire.

cours ex cathedra et exexcices en classe

cours polycopié

LIAISON AVEC D’AUTRES COURS :

Préalable requis :
Préparation pour :

Statistique appliquée -
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Titne : . PHYSIQUE GENERALE II

Enseignant :  MARTIN Jean-Luc, professeur EPFL

....................

Hewau Lotal : 75 Par semaine : couns 3 Exercices 2 Pratiques
Destinataines et contndle des Etudes : Branches
Sections (8]~ Semestne .  Oblig., Facult. Option |Théoniques Pratiques
... Beénie Civia 3 M. O O 4 a -
... Bénie Rural 3. 0 X 0 -
Mécanique 3 O : 5] - O
1 - g

O

OBJECTIFS

A la fin du cours, 1'étudiant possédera les notions de base nécessaires & la compré-
hension des phénoménes physiques qu'il rencontrera dans sa vie professionnelle. I1
sera capable de prévoir quantitativement les conséquences de ces phénoménes avec les
outils mathématiques appropriés. Il possédera en physique, une culture générale indis-
pensable a un ingénieur de bon niveau.

CONTENU

Electricité et magnétisme : Electrostatique, champ &lectrique, potentiel, lois géné-
rales, conducteurs, capacité, applications - Courants &lectriques stationnaires, ré- .
sistivité, loi d'Ohm, puissance, circuits simples - Magnétostatique, champ d'induc-
tion B, lois générales, galvanométre - Induction é&lectromagnétique, loi d'induction

B, courants de Foucault, self-induction et induction mutuelle, transformateur.

Circuits électriques, circuit RC, RL, LC, RLC, régime sinusoidal, tensions tri et
monophasées - Champs magnétiques et &lectriques dans la matiére, électro-aimant.

Phénoménes capillaires.

Phénoménes de transport : Conducteur de chaleur, équation"de diffusion, couche
limite, régime non stationnaire - Rayonnement, émission, absorption, corps noir,
effet serre - Convection - Diffusion matérielle.

Physique nucléaire : Forces nucléaires, radioactivité, fission, fusion.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Cours donné ex cathedra illustré de nombreuses expériences et

exercices.
DOCUMENTATION : Cours polycopiés. Ouvrages spécifiques précisés au cours du
semestre,

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Prgakable nequis : Mécanique 1 et II.
Préparation pour : :
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Titre : TRAVAUX PRATIQUES DE MECANIQUE GENERALE ET DE PHYSIQUE GENERALE 1 et II

Enseignants: W. BENOIT, professeur - ' P, Kocian et  A. Riesen, adjoints scientifiques
Heunes total : 30 Par semaine : cours. ‘ Exencices Pratiques 2
Destinataines et controle des &tudes : o Branches .

Seetions {s) Semestre ObLig. Facult. Option |Théoriques Pratiques
Genie, Rural et... 3Eme,

......................

e x]
Géométre D
ixJ

oooo
oooo
0oog
OECE

OBJECTIFS .
Les étudiants pourront acquérir la connaissance.des phénoménes physiques de base ainsi
que de leurs applications. L'accent sera mis sur 1'assimilation de synthése (phénoménes
classés dans des chapitres différents, mais obe1ssant aux mémes lois) ainsi que sur les
méthodes d'observation et de mesure et la manipulation d'appareils et d'instruments.

Le sens de 1'initiative et Ta créativité sont encouragés.

CONTENU

En rapport avec le contenu des cours de mécanique et de physique des sections concernées.
En rapport avec certains enseignements de base dispensés par les départements concernés.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : n aboratoire a raison de 4h, toutes les deux semaines.

DOCUMENTATION : Notes polycopiges, bibliotheque specialisée a disposition.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS : Cours de mathématique, de mécanique générale et de
Préalable requis : physique générale.
Préparation pour : ’




- 22 -

Titre :  CHIMIE APPLIQUEE

| Enseignant : Ph, JAVET, E. PLATTNER, P. LERCH, professeurs

| Hewres totae : 60 Par semaine : cowrs 3 Exercices | Pratiques-
Destinataines et contnile des éfules : Branches

| Sections (&) Semesine Oblig.  Facult. Option |Thioriques Pratiques

1 GC, Mec., Electr. Ter r_—] D . [:l
Physiciens, Micro- ler —
...................... [X] ]I[ i
techniciens ]elr E g g D
T AR S
........................ O 0 J
OBJECTIFS

Acquérir ou completer les connaissances de base en chimie générale et préparer ainsi
1'accés aux ‘enseignements ‘ultérieurs ‘en science et technologie moderne ‘des mater1aux
Maitriser le langage et la symbolique utilisés en chimie.

Illustrer le mode de pensée inductif grice aux démonstrat1ons presentees au cours
notamment,

Servir de base aux relations interdisciplinaires; la chimie ou ses applications jouent
un role croissant dans les sciences de 1'ingénieur; le cours doit permettre au futur
ingénieur de comprendre les bases de travail du. chimiste et d'engager avec succés le
d1alogue .

CONTENU

- Constitution atomique et moléculaire de 1a matiére. Lois de base de la chimie.
- Les catégories d'éléments chimiques et le tableau périodique des &léments.

- Les différentes liaisons chimiques et les principales classes de composés .chimiques;
principe et régles de Ta nomenciature. Eléments de thermodynamique chimique.

- Notions de chimie organique.

- La réaction chimique, stoechiométrie, bilan énergétique. Les équilibres chimiques;
affinité et potentiel chimique. Eléments de cinétique chimique et de photochimie.

- Physico-chimie de 1'eau; propriétés des ions en solution; acides et bases. Oxydo-
réduction, loi de Nernst et série électrochimique. L'état colloidal.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : - Cours ex cathedra avec démonstrations; exercices en salle

DOCUMENTATION = - Cours polycopié -

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS . Formation de base, préalable aux études des propriétés

- X de 1a matiére et des technologies. Niveau en chimie de 1a
Préakable nequis : maturité féderale. :
Préparation pour :
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Titre @ THEORIE DES ERREURS I

Enseignant @ pierre HOWALD, professeur EPFL

Heures total : 30 . | Par semaine : cours 2 Exencices - Pratiques

Destinataines et contrile des &tudes : : : Branches

Sections () Semestre ObLig. Facult. Option |Thioniques Pratiques
GRG 3

......................

......................

......................

......................

oooo
Ooooo
OO0Og
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aooo

OBJECTIFS

A la fin du cours, les étudiants seront capables de :
- appliquer les méthodes classiques de la théorie des erreurs aux operat1ons
et problémes topographiques courants.

CONTENU -
- Généralités et:définitibns‘— propagation des erreurs’
- Mesures d'égales précisions - mesures d'inégales précisions - poids

- Compensations d'observations directes
d'observations médiates
d'observations conditionnelles

- Compensation d'un point de triangulation - ellipse d'erreur moyenne
- Compensation des réseaux de triangulation

- Transformation de Helmert

- Compensation d'observations conditionnelles avec inconnues

- Compensation d'observations médiates avec conditions.

Exercices d'application.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra

DOCUMENTATION : Textes et fiches polycopiés .

LIATSON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis : Topographie I et II - analyse I et II - algébre lingaire I et II
Prnéparation pour : Topographie IV - théorie des erreurs II. Toutes les branches des’
mensurations. Campagnes de terrain.
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Titre : MECANIQUE DES CONSTRUCTIONS I

tnseignant : J,-C. PIGUET, professeur EPFL

Heures total : 60 Par semaine : couns 2. . Exercices 2 P/ca,téq‘uu
Destinataines et contrhole des Etudes : : Branches
Sections (4) Semestre 0blig. Facult. Option | Théorniques PfuLthueA
CBRG e O o

......................

oooo
oooo
DDD!
oo

......................

OBJECTIFS

Appliquer les connaissances de 1a mécanique a la détermination du comportement des
éléments d'une construction et celles des matériaux pour leur d1mens1onnement

Le cours "statique et résistance des matériaux" comporte deux vo1ets
I Statique: analyser 1'équilibre des solides et des efforts intérieurs de ceux-ci.
IT Résistance des matériaux: Etudier le comportement des matériaux de construction -

sous charge, 1eur res1stance Teur stab111te et Teur deformat1on ’
CONTENU
I Statique :

- Introduction & 1la mecanlque des construct1ons, h1stor1que

- Equilibre des forces et des solides, efforts intérieurs dans un sollde, 11gne
d'influence des systémes lsostathues, systemes réticulés,

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra. Exercices en salle.

DOCUMENTATION : Résumé du cours par fascicules polycopiés.

LTAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préafable nequis : Analyse, algébre linéaire, mécanique, géométrie descriptive.
Prgpanation pour : Béton armé, construction métallique et bois.
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Titre : MATERIAUX DE CONSTRUCTION I

Enseignant : F.H. WITTMANN, Professeur EPFL

Hewres total : 45 ' | Par semaine : cours 2. Exencices 1 Pratiques
Destinataires et contnile des &tudes : c - Branches

Sections (&) - Semesine Oblig. Facult. Option |Théoniques Pratiques:

.......................

mjul=]=
DER0
ululul=

OBJECTIFS

A 1a fin du cours, 1'&tudiant doit connaitre le comportement réel ainsi que la
représentation idéalisée des matériaux de construction les plus importants. Sur la

base de cette connaissance, il sera capable de choisir les matériaux les plus appropriés
pour une construction donnée et de prévoir la durabilité des matériaux de construction
sous différentes conditions d'utilisation.

CONTENU

Oh définit tout d'abord les propriétés les plus importantes des matériaux de construction
et on discute quelques méthodes d'essais usuels. Ensuite, d'une maniére générale,
on traite la structure des matériaux et.on introduit Te modéle du potentiel.

Les matériaux 3 base de liants minéraux comme la chaux, les platres et les ciments,
sont présentés en détail de manigre consécutive. Les bases chimiques, physiques et
mécaniques sont en particulier expliquées. Dans les chapitres suivants, quelques aspects
des terres cuites, des pierres naturelles et des matériaux macromoléculaires comme

le bois sont traités. '

Une introduction'd la theorie des déformations différées et des &léments de la mécanique
de rupture est donnée. Les concepts théoriques sont démontrés par des exemples de
matériaux de construction. Finalement, on aborde la durabilité et la sécurité.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : EX cathedra

DOCUMENTATION : polycopié.

LTATSON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis : Mathématiques, physique, chimie
Prépanation pour : TP Matériaux de Construction et Matériaux de Construction -
Chapitres choisis
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| Titre :  HYDRAULIQUE I

Enseignant :  Walter H. GRAF, professeur

,Heﬁau total : . 60 - Par Avau.ne ' c.ou/u 2 Exencices 1 Pratiques 1
Destinataines et contrile des &tudes : L Branches
Sections (8] Semesine ObLig. -Facult. Option |ThEoriques Pratiques
GL 3

....................

Oo0ES

mlulzla
1 0000
oooo
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UBJECTIFS

Introduction & 1'hydrodynamiqhé des fluides parfaits et réels.

CONTENU

Généralités Déf1n1t1ons, principes de conservat1on.

- Hydrostatique : Pression en un'point d'un fluide, équations fondamenta]es de 1'hydro-

statique, ca]cul des forces de. pression, principe d'Archimdde, hydrostatique dans
d'autres champs de force.' - o

LCinématique : vefinitions, trois mouvements. fonuamentaux, équac1ons de coniinuité,
&coulements 1rrotat1onne1s ou potentiels. .

Hydrodynamique : Equations d'Euler, équation de: Bernoulli, théorame des quant1tés de
mouvement; ses applications (formule de Torricelli, débit d'un orifice, des jets,
tube de Pitot, etc.). . .

Viscosité : D&finition, coefficient de viscosité, variations de la viscosité, mesure
de la viscosité.

Hydrodynamique d'un fluide visqueux : Equation de Navier-Stokes, conservations de

Ta masse et de T'énergie, laminarité et turbulence, &coulement laminaire.

Ecoulements turbulents : Généralités, conservation de 1a masse et de 1'énergie,
Equations de Reynolds, distribution de la vitesse, mesures de la turbulence.

Couche limite-plaque plane : G&néralités, épaisseur, couche lTimite laminaire,

couche Timite turbulente.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT :  Ex cathedra

DOCUMENTATION :  Livres de référence recommandés et table des matiéres

" LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Prlafable nequis :  Physique, Mécanique
Préparation pour : Constructions hydrauliques
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Titre : INTRODUCTION GENERALE ET DROIT CIVIL - - DROIT I '~

Enseignant : G. Derron, professeur EPFL

Heures tozhz,; .30 » '?anlaemqine 2 cauﬂ@ 2 | Exercices. - Pnat@québré
DaktinﬁtaineA-at»contnéie des Etudes : o ‘ . ) . Branches
Sections (4). Semestre Oblig. Facult. Option |Thloniques Pratiques.
e 3 I O | ]
...................... O 0O 0O 0 O
......................... o O O O ]
......................... 0 0. 0O O J
OBJECTIFS

Montrer 1'importance du droit dans les relations humaines et 1a cohérence 1og1que de
1'édifice juridique (unité du dro1t) - Donner aux étudiants une ‘approche’ correcte des
problémes juridigues, les sensibiliser aux concepts fondamentaux et aux méthodes de

travail et d'interprétation - Permettre aux étudiants de connaitre le langage et les

techniques juridiques et leur apprendre a dialoguer et & collaborer avec le juriste.
CONTENU

I.- Introduction )
Définition du droit positif - Le systéme juridique et les diverses catégories de
régles - Le droit privé (et ses diverses parties) - Le droit public (et ses diverses
parties) - Le droit international, privé et public - Les sources du droit.

I1. Droit des personnes

a) La personne physique : Contenu et conditions de la personnalité - Domicile -
_Protect1on de la personna11te - Fin de 1a personna11te
(déces et absence).

b) La personne morale : Dispositions générales - L'association - La fondation -
Les sociétés commerciales.

III.Droit de famille

Conclusion et fin du mariage (divorce et nullité) - Les régimes matrimoniaux.

IV. Droit des successions
a) La vocation successorale : succession 1égale et succession testamentaire.

b) La dévolution : Ouverture de 1a succession - Acquisition et répudiation -. Partage
successoral - Droit successoral paysan.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra, avec exemples pratiques et discussion.

DOCUMENTATION : Code civil et code des obligations (&dition Scyboz et Gilléron)

or : Le droit civil suisse (traduction Descheneaux).
LIATSON AVEC D’ AUTRES COURS : Droit des obligations - Droits réels - Droit administratif.
Préatable nequis :. Remaniements parcellaires et améliorations fonciéres.

Préparation pour :
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Tithe : Formatwn professwnnel]e complémentawe - HTE
(ARe T ELEMENTS D'ECONOMIE POUR L'INGENIEUR

fEnéu'gmmt : Lucien Y. MAYSTRE, professeur EPFL

Heunes total : h. Par semaine : -courns ) Exencices Pratiques 1~
Destinataines et contndle des Etudes : . Branches
‘Sections (s) © Semestre - Oblig. ~ Fdcult. - Option |Théoniques Pratiques’
GRG 3

......................
........................
......................

mlalalc
0000
‘DooO
0000
000

OBJECTIFS

Savoir &tablir correctement le’ cout de réalisation et d’ explo1tat‘ion d'un equ'lpement
technique et savoir comparer divers _projets entre eux au plan financier. .

CONTENU

- bases des mathématiques financiéres

- modes d'amortisserﬁent d'un investissement . RN

- relation entre colt et taille d'un 'é'quipeme'rit technique o

- comparaison financiére de projets entre eux . R
- notwns de 1' analyse colt/avantage - - - -

- modes de repart1t1on des dépenses entre plus1eurs intéressés.

1

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : ex cathedra, exercices en classe, projét.‘
DOCUMENTATION : ' cours polycopié

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis : —
Préparation pour : projets de 4éme année
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Titre : ANALYSE IV

Enseignant : B. DACOROGNA char-ge de cours EPFL

Heunes total : 40 Par Aumune : couns 2 Exencices 2 mauquq
-Duunaztauu et con&éﬁe des études : B , N . -‘Bnhnché,&, )
Sec/téorus {8) © . Semestrne 0Oblig.. Facult. Option |Théoniques Pratiques,

...................... 0 £
Matériawx ... 4. |
&
O

......................

......................

DDDD

DEEE
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0

OBJECTIES

‘Fournir.les-notions principales sur les fonctions-complexes.a ‘une variable. -

CONTENU

. Plan complexe, fonctions .complexes:. continuité,, hm1te dérivabilité, équations de
Cauchy-Riemann. S e

. Théorie de Cauchy, . formule de Cauchy e o e

. Séries de Laurent, théorame des résidus. ) o

. Calcul d' 1ntegra1es définies par la méthode des résidus.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathédra et exercices en salle.

DOCUMENTATION :- Variables complexes, Séries Schaum, Ediscience Paris.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préafable nequis : Analyse I,I1,III.
Prépanation pour :
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Titre : ANALYSE NUMERIQUE

Enseignant : - Jean DESCLOUX, professeur’

Heurnes total : 30 Par semaine : cound 2  -Exercices ! Pratiques
Destinataires et contrile des studes : : Branches
Sections (4] Semestre Facult. Option | Théoriques Pratiques

.......................

........................

.....................

......................
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&
oooo0
oooo
OEFAE
oooo

OBJECTIFS

L'étudiant apprendra & résoudre pratiquement divers problémes mathématiques- susceptibles
de se poser aux ingénieurs. .

CONTENU

Interpolation ‘polynomiale. Intégration et différentiation numériques.Discrétisation
par différences finies. Méthodes directes pour la résolution de systémes lin8aires.
Equations et systémes d'équations non linéaires. Equations et systémes différentiels.
Problemes de valeurs propres. -

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra et exercices en salle.

DOCUMENTATION :

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préaable nequis : Analyse, Algébre linaire, Programmation.
Préparation pour :




- 31

Tif/l.e : PETROGRAPHIE I, II

EnAQLQnant Jacques-H. Pabus, Professeur EPFL .

Heures total :. 40 Par semaine : courns 2  Exercices 2 Pratiques
Destinataines et controle des Etudes : Branche.
Sections (s} Semestre  Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques
GRG 4

......................

......................
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OBJECTIFS

Montrer que la classification des roches s'inscrit dans un systéme logique et que leur
détermination par des moyens d'observation simples est & la portée de chacun.
Présenter les principaux prob]émes geo]oglques que do1t affronter 1 1ngen1eur‘ du
génie rural et géométre.. .

CONTENU

- Reconnaissance des principaux minéraux

- Méthode de détermination des roches

- Propriétés physiques des roches et les problames pratiques qu'elles entrainent
- Reconnaissance des indices géomorphologiques entrainant des problémes pratiques

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : EX cathedra et exercices en laboratoire, excursions - . .
DOCUMENTATION : Fiches polycopiées '

LTAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis : GEologie I et I
. Préparation pau/a. : Pédo]oq1e, géotechnique ‘et fondat1ons ,
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Titre :  TOPOGRAPHIE 111

Enseignant : Ppierre HOWALD, Alphonse MISEREZ, professeurs EPFL

Heures total : 70 Par semaine : couns 2  Exercices Pratiques 5

Destinataines et controle des études : Branches

Sections () Semesine Oblig. Facult. Option |Thioriques Pratiques
GRG 4

......................
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OBJECTIFS

A la fin du cours, Tes étudiants seront capables de :

- faire des mesures avec des instruments topographiques

- exécuter les calculs 1iés aux méthodes topométriques

- &laborer un dossier de mesures, calculs et documents, propre et bien ordonné

- préparer et organiser 1'exécution d'un travail, analyser et qualifier les résultats.

CONTENU
(suite de TOPOGRAPHIE I, II})
11. Mesures électroniques des distances

Principes - corrections et réductions - appareils a ondes centimétriques, lumineuses,
infrarouges - emploi et contrile des appareils - applications.

12. Tachéométres électroniques, enregistreurs
Description et emploi de quelques types d'appareils.

Exercices : Utilisation des équipements de mesures, application des méthodes topo-
graphiques : triangulation - nivellement - mesures de distances - piquetages.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra, avec démonstrations. Exercices et travaux pratiques
sur le terrain et en salle. Travaux de groupes et individuels,
DOCUMENTATION : - Cours et textes polycopiés.

~ Documentation professicnnelle.
LTIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis :Topographie 1, 11 - théorie des erreurs 1
Prépanation pour :Mensuration cadastrale - photogrammétrie - géodésie - astronomie de
position - mensurations techniques et industrielles. Campagnes de terrair
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Titre :  MECANIQUE DES CONSTRUCTIONSxII

Enseignane : J -C. PIGUET, profésseur EPFL

Heures tomb:v 40 Par semaine : cours 2 Exencices:2 Pratiques
Destinataires et contrdle des Studes : | Branches
Sections (8)° =~ Semestrne Oblig. Facult. Option |Théoniques Pratiques
SR eennenn.. 4... ' ' :
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OBJECTIFS

App11quer Tes’ connaissances, de" la mécanique a 1a determ1nat1on du comportement des
elements d’ une construct1on et celles des matériaux pour Teur d1mens1onnement

Le’ cours “Stat1que et résistance des matériaux’ comporte deux volets :
1 Statique: analyser 1'équilibre des solides et des efforts-intérieurs de ceux-ci.

IT Résistance des matériaux: Etudier le comportement des mafériaux de construction
sous charge, leur résistance, leur stabilite et leur déformation.

CONTENU
I1 Résistance des matériaux:

- Caractéristiques géométriques des surfaces, propr1etes élastiques des matériaux,
états des contraintes.

Traction et compression, cisaillement, torsion, flexion.

Instabilité et déformations.

Systémes hyperstatiques.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra. Exercices en salle.

DOCUMENTATION : Résumé du cours par fascicules polycopiés.

LIATSON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable requis : Statique I
Prparation pour : Béton armé, constructions meta111ques et bois.
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Titre : MATERIAUX DE CONSTRUCTION : TRAVAUX PRATIQUES

Enseignant : F.H. WITTMANN, Professeur et F. ALOU, Chargé de cours

Heures total : 20 Par semaine : cours Exercices Pratiques 2
Destinataires et contrile des Ztudes : , . Branches
Sections {4) " Semesire Oblig. Facult. Option |Thoriques Pratiques
SR 4. X 0O 0 O X.
O ] O 1 ] J
...................... O O O | O 0.
...................... ] O 0O: O 4

OBJECTIFS

Familiarisation avec les matériaux de construction les plus importants et -avec.les
techniques des essais. Etre capable d'effectuer des essais, d'en interpréter les
résultats et d'&tablir un rapport. Pouvoir établir les origines des dégits les plus
fréquents dans le domaine du génie rural et pouvoir trouver des moyens pour y remédier.

CONTENU .
Travail pratique de laboratoire :

Technologie du béton

Essais mécaniques

Déformations &lastiques et différées des
matériaux de construction

Durabilité (carbonatation, gel, ...}
Variabilité

Rédaction d'un rapport

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Travail pratique

DOCUMENTATION : Feuilles polycopiées -

LIATSON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis : Matériaux de Construction I
Prépanation pour : Matériaux de Construction II
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Titre :  HYDRAULIQUE I

Enseignant : Walter H. GRAF, professeur EPFL

Heures total : 40 Pax semaine : cowns 2 Exencices 1  Pratiques 1

Destinataines et contrile des Studes :

Sections (4) Semestre - Obkig. Facult. Option

......................

......................

Branches

Théoniques Pratiques

0ods

OOEE

OBJECTIFS

Introduction & 1'hydraulique avec ses appfications pour.1'ingénieur.

CONTENU

- Hydraulique des canalisations : G&néralités, pertes de charge - formules empiriqués,"

pertes de charge - théorie moderne, pertes de charge singuliéres,

de 1'ensemble d'un circuit.

pertés de charge

- Théorie des maquettes : Genéralités, les similitudes, les forces, les nombres sans
dimension, nombre de Reynolds, nombre de Froude, utilisation pratique.

- - Hydraulique des canatix : Généralités. écoulements peimenents et uniformes, écoule-
ments graduellement varig&s, &coulements rapidement variés.

- Hydraulique fluviale : G&néralités, canéux én régime, cours d'eau en régime . trans<

ports solide - charriage et suspension.

- Fbrce hydrodynamique : Gé&néralités, la théorie, coefficient de trainée, vitesse de

chute.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra

" DOCUMENTATION : Livres de référence recommandés et table des matidres

LTATSON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis :  Physique, M&canique
Préparation pour : Constructions hydrauliques
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‘Titre :  ECONOMIE RURALE

Enseignant : J, VALLAT, professeur EPFZ

Heuwres total : 40 | Par semaine : couns 4 Exercices Pratiques
Destinataines et contrdle des Etudes : ' 7 : Branches =
Sections (5) Semestre ~ Obig. Facult.- Option |Thioriques Pratiques
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OBJECTIFS

Connaissance de 1'agriculture suisse.

Introduction a la gestion de 1'exploitation agr1co1e.
Développement du monde rural,

Compréhension du monde rural,

CONTENU

Les" zones rurales ‘de ‘Suisse.

Les problémes de 1° agriculture suisse.

Les abjectifs de 1' exp]o1tant agricole, -

Les mécanismes de 1'économie d'entreprise, Teur adaptation aux besoins
particuliers de 't/ exp101tat1on agr1co]e, - 1A
Analyse de 1'exploitation agricole. o o - ; I

Apergu sur les diverses cultures et productions animales.

Calcul budgétaire et élaboration d'un’ plan de financement.

Expériences de développement régional en Suisse et dans le T1ers-Monde.
(Su1vant Te temps disponible et le désir des étudiants). '
Visites d° explo1tat1ons agricoles de types divers, de la plalne ila montagne. e

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex catheqra, exercices.
DOCUMENTATION : Quelques polycopiés.

LTAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable requis :
Préparation pour :
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Titre : DROIT DES OBLIGATIONS. -  DROIT II

Enseignant : G, DERRON, professeur EPFL

Heures total : 20 . Pan semaine : counrs. 2 Exo)té,écéé ' Prati (ques
Destinataires et contrdle des studes : T Branches
Sections (8] = Semestre - Oblig. Facult. Option |Théoniques Pratiques
GRG. ... e N ™ O W - (]
...................... 0 | a O O
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...................... O O 0O O J
OBJECTIFS

Familiariser les étudiants avec certains problémes auxquels ils seront confrontés dans la
prat1que - Leur permettre de répondre seuls aux questions courantes et voir. celles qui
requiérent 1'intervention d'un spec1a11ste ~ Exposer les problémes posés par les diffée-
rents contrats (formation, exécution, conséquences de 1'inexécution) et par 1a responsa-
bilité civile (responsabilité pour faute et responsabilité causale).

CONTENU

- Définition de 1'obligation

- Les obligations contractuelles (conclusion, forme et objet du contrat)

- Interprétation des contrats : .
- Les vices de 1a volonté (erreur essent1e11e, dol et cra1nte fondée) - - Lo
- La représentation

- Les obligations délictuelles (résultant d'actes illicites)

- La responsabilité causale

- Exécution des obligations

- Inexécution des obligations

- Extinction des obligations

- Obligations solidaires

- Transfert des obligations (cession de créance et reprise de dette)

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra, avec exemples pratiques et discussion.

DOCUMENTATION : Code civil et code des obligations (&dition Scyboz et Gilléron) -

— Cours polycopié.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS : Introduction et droit civil, droits réels, droit adminis-
] tratif. i )

Préalable nequis : Introduction générale et droit civil.

Pagparation pour :
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Tithe : Formation professionnelle complémentaire - HTE
LA_PLURIDISCIPLINARITE DU METIER DE GEOMETRE

Enseignant :0tto KOELBL, Professeur EPFL

Hewres total : 8 ::ut Pan semaine : couns 2  Exercices Pratiques
Destinataines et contrile des etudes : ‘ Branches -
Sections (4) Semestre 0blig. " Facult. Option |Thoriques Pratiques
GBG. ..., 4
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UBJECTIFS

Mettre Tes jeunes ‘étudi‘ant's en contact avec des aspects trés différents de leur métier

CONTENU

Sémiologie et saisie optique des formes.
Sylviculture, un complément au génie rural.
Valeur des statistiques agricoles pour 1'ingénieur du génie rural.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT :- Les sujets sont traités par différents conférenciers de 1a
. pratique et ﬂlustres par des demonstratwns o

DOCUMENTATTON :

LTAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préatable nequis : e L
Préparation poun :
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‘Tx',t)ua:

Formation professionnelle complémentaire - HTE
", .Impacts des ouvrages hydrauliques sur 1' env1ronnement“

)| Enseignant : A, MERMOUD, chargé de cours

| Heunes total : -4h en tout| Par semaine : couwns .2 Exercices Pratiques
Destinataires et contrdfe des Etides : Branches
; Sections (s) Semestre -Oblig. Facult., Option |Théoniques Pratiques
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OBJECTIFS

Sensibiliser 1°' étud{ant que]ques prob]émes liés'a l'amenagement des grands ouvrages

hydrauliques en région tropicale.

CONTENU

Risques pour 1'environnement humain et le milieu naturel occasionnés par les aménagements

hydrauliques:

- perturbation du cycle de 1'eau

- envasement =
- invasion par les p]antes aquat1ques

- altération des écosystémes

- salinisation

- impacts socio-&conomiques

- incidence sur 1a propagation des maladies (paludisme, b1lharz1ose onchocercose, etc.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : . Deux conférences de deux heures avec discussion

DOCUMENTATION : Publication sur le sujet

LTIAISON AVEC D'AUTRES COURS :
Préalable requis : --

Préparation pour :  Aménagement agricole des terres et des eaux,
irrigation, génie de 1' env1ronnement

--)
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Titre : Formation. professionnelle complémentaire - HTE
DEVELOPPEMENT RURAL DANS LES PAYS DU TIERS- MONDE

Enseignant : A. MUSY, professeur EPFL

Heures total : 4h en tout] Par semaine : couns 2  Exencices PaatiquA'.'
Destinataines et contrile des Etudes : - Branches
Sections (4) Semestre Oblig. Facult. Option |Théoniques Pratiques
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OBJECTIFS

Quvrir 1'étudiant au probléme du développement rural dans les pays du Tiers-Monde
ot situer 1a place et Te rdle de 1'ingénieur du Génie rural dans ce contexte.

CONTENU

Séminaire sur différents thémes,, par exemple:

1

- Situation agro-alimentaire et développement rural: nécessité de procéder 5 des
aménagements de mise en valeur des terres et des eaux.. . .

A S

- Aspects techniques, &conomiques et socio-politiques des aménagements ruraux.

- Le rdle de 1'ingénieur du Génie rural dans 1' e1aborat10n et 1' execut1on de plans‘
de développement agricole.

- Assistance technique et deve]oppement rural les principes de”basefd'uné'co1labora-
tion efficace, . - Lo R "

- Comportement social de 1'ingénieur expatrié travaillant dans les pays du Tiers-Monde.
- etc...

Reéférence & divers cas spécifiques en Afrique et Amérique Centrale notamment.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Deux conférenceé de deux heures avec discussions.

DOCUMENTATION : Notes diverses

LTIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis : -~

Préparation pour : Aménagement agr1cole des terres et des eaux, hydrologie, sociologie
rurale, génie de 1’ env1ronnement
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Tithe : Formation professionnelle complémentaire AT
% ¢ ASPECTS FINANCIERS DE L'AIDE AU DEVELOPPEMENT

Ensedignant : J, VALLAT, professeur EPFZ

Heures total : 4h en tout | Par semaine : cours 2h  Exencices Pratiques
Destinataines et contrile des. études : Branches
Sections [(4) Semestre ObLig. Facult. Option |Théoriques Pratiques
SRE...eeennnn, .4, | '
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OBJECTIFS

Sensibilisation aux problémes de 1‘a1de au deve1oppement en approfond1ssant plus
particuliérement leurs aspects économiques et financiers. ’ ‘

CONTENU
1. Les conceptions en présence de coopération au développement.

2. Etude de cas concrets : '
- Formation professionnelle en milieu rural (Tchad).

- Aide financi&re pour 1'amélioration de 1'approvisionnement en lait d'une
capitale (Pérou),

Technologie avancée et financement au moyen de crédit 3 intéréts réduits.

- Investissement important d'une coopérative viticole pour 1a construction d'une
cave (Madagascar).

Conséquences d'un tel investissement pour 1'&conomie du pays.
Méthodologie budgétaire et évaluation des flux de devises.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT :

DOCUMENTATION - :

LTATSON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequds : Economie rurale, &léments d'ééonomie_pour 1'ingénieur.
Préparation pour : ‘
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Titre : CAMPAGNE DE TOPOGRAPHIE I

Enseignant :  pjerre HOWALD, professeur EPFL

Heures total : 15 jours |- Par semaine : cours - Exencices - .  Pratiques -

Destinataires ei‘contnﬁle des Etudes : : ‘ Branches

Sections (s) Semestre | . ObLig. .Facult. Option |Thioriques Pratiques
GRG 4
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OBJECTIFS -

A la fin de 1a campagne, les objectifs formulés pour le cours Topographie I,II,IIT,IV
seront encore mieux atteints, car les &tudiants auront acquis 1'expérience d'une
activité topographique dans les conditions réelles. de la pratique et acquis le sens
du terrain,

CONTENU

Dans un site approprié, chague groupe.de deux. ou trois étudiants exécute un levé topo-
graphique d'une zone de quelques hectares. Le travail, complet pour chaque groupe,
comporte la reconnaissance, 1'implantation et la détermination des points de base et Te
levé de détail 3 la planchette topographique.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Deux semaines aprés le semstre d'€té. Travail pratique
de groupe,
~DOCUMENTATION : Toutes données techniques nécessaires 3 1'exécution du travail.

LTIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis : Topographie I, II, ITI, IV - théorie des erreurs I
Préparation pour : Toutes les branches de mensuration.
Les autres campagnes de terrain.
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Titre : gSTATISTIQUE I1

] Enseignant : A. BOUSBAINE, chargé de cours

-Heures total :: 45 Par semaine : cours 2 Exercices 1 Pratiques
:Du‘ana,taxﬂ' (rnes et contrhdle des études : .. Branches
Sections (&) Semestre Oblig. Facult. . Option |Thoriques Pratiques
.Génie Rural et = Se X] '

Géométres e Ll I .
........ O O .. i . |
........ O O O 0 O
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OBJECTIFS

Montrer le rbdle des statistiques dans certaines disciplines du génie rural, telles
que : hydrologie, agrométéorologie, pédologie, génie de 1'environnement, mensura-
tion etc. Au terme du cours, 1'étudiant devra étre capable d'appliquer les métho-
des présentées aux problémes de l'ingénieur qui requiérent une approche statisti-
que. :

CONTENU

Régression : modéle linéaire, inférence, ‘régression et corrélation, test de linéa-
rité, analyse des résidus, régressior_\, gqndérée, régression linéaire multiple

Analyse de variance : modéle & 1 facte’ﬁr{ inodéle 4’2 facteurs avec et sans inter-
actions ‘ ) :

Méthodes non paramétriques : test du signe, tests de Wilcoxon I et II, corrélation
de rangs, test des séquences, test de Kolmogorov-Smirnov.

Le cours sera complété par la présentation de quelques cas concrets. .

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : ex cathedra, exercices en classe, applications
numériques au moyen de logiciels statistiques
DOCUMENTATION :

LIATSON AVEC D'AUTRES COURS :

P"?“‘t“b&? nequis : Probabilité et Statistique I
Préparation pour : Théorie des erreurs II, hydrologie générale
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Titre : PEDOLOGIE GENERALE I

EnAeignant : J.C. VEDY, professeur EPFL

ﬂemu total :. 45 - Pan semaine : cours 2 - Exencices’ Pratiques 1
Destinataires et contrile des Etudes : Branches
Sections (8) =~ Semestne .  0Oblig. Facult. - Option | Théoriques Pratiques
GRG. . ........... 5.0 . S
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OBJECTIFS

Permettre & 1'atudiant de 'connaitre les constituants organiques -et minéraux du sol,
leurs interactions réciproques et leur réle vis-d-vis des propr1étes phys1ques,
chimiques et biologiques de 1a couverture pédolog1que :

CONTENU

Les constituants minéraux les minéraux argileux
) "Tes oxyhydroxydes.
Les constituants organiques: les substances hui ques
les organismes vivants du sol.
Les 1nteract1ons organo-m1nera1es le complexe argilo-humique.
Granuloclassement et analyse texturale.
L'organisation a 1'gchelle de 1'horizon pédologique: l1a structure.

Les grands mécanismes de fonctionnement des sols: . . Lo

le sol, réservoir hydrique

sol et cycle du carbone: minéralisation et hum1f1cat1on
sol et cycle interne de 1'azote

le sol, milieu tampon: notion de pH

FORME DE L'ENSEIGNEMENT Cours ex cathedra, travaux de laboratoire et terrain .

DOCUMENTATION : cOurs po1ycop1es fiches descr1pt1ves de terrain

LTAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis : Bases de géologie, chimie (générale, organ1que, m1nera1e)
Paéparation pour : Pédologie I1 et III, GR, GE, aménagement du territoire
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| ritre PHOTOGRAMMETRIE I

| Ensedgnant = o KHLBL, professeur EPFL
Heures total : 60 ° Par semaine : cours 2 Exe/w,éc@ Pratiques 2
Destinataines et contrhdle des Ztudes : S Branches
Sections {s) .Semestrne Oblig. - Facult. ‘Option |Thioniques Pratiques

| ERG...... el 5.
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OBJECTIFS

Présenter Tles principes pour restituer 1'information métrique des prises ‘de vues aérien-
nes, ce qui permet aux étudiants d'étudier la base de la photogrammetr1e, Tes methodes
de restitution et d'exercer la vision stereoscop1que

CONTENU

Introduct1on générale, 1'oeil humain et la vision- stereoscop1que

Moyens simples pour la restitution de prises de vues. - Tt
Formules fondamentales de la photogrammétrie. CoE
Orientation des photographies aériennes dans un stereorest1tuteur
Appareils de restitution analogique. ]
Contrdle d'un restituteur analogique. o
Comparateurs et rest1tuteurs sous contrb]e d un ord1nateur e]ectron1que
Orthoprojecteurs-.-

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra, exercices, travaux pratiques et colloques.

DOCUMENTATION : Cours polycopié, programmes de calcul documentés (FORTRAN).

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préatable nequis : Géométrie descriptive, algébre 1inéaife, statistique.
Prgpanation pour : Photogrammétrie II et III, mensuration.
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Titre : .TELEDETECTION
Enseignant : Otto K81bl, professeur EPFL
Heures total : 15 Pan semaine : cowws 1 Exerncices Pratiques
Destinataines et contrdle des études : Branches

1 Sections -(4) Semeatrne ObLig. Facult. Option |Théoniques Pratiques
8RS ... 5. I
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OBJECTIFS

Introduction aux méthodes de travail de la télédétection et interprétation des phbto,—
graph1es aériennes, ce qui permet aux étudiants de se familiariser avec la base phy- )
sique de la télédétection et 1'utilisation de ia photointerprétation pour les sciences.
de 1a terre.

CONTENU

Sources de rayonnements &lectromagnétiques.

Propagation des rayonnements é&lectromagnétiques dans 1'espace..
Capteurs électromagnétiques.

Films en couleurs et fausses couleurs.

UtiTisation d'un spectralphotométre.

Métrique des couleurs.

Signature spectrale de la végétation.

Classification automatique des enregistrements d'analyseurs 3 balayage.
Méthodes de la photointerprétation.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra, exercices, campagne avec &laboration d'une clef
'd'interprétation.
DOCUMENTATION : Cours polycopié. L

LTATSON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis : Physique. ‘ .
Prépanation pour : Aménagement du territoire, génie rura1 génie de 1'environnement
photogrammétrie. 4
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7itre: MENSURATION CADASTRALE |

Enseignent Jean- .Jacques CHEVALLIER charge de cours

Keures totsl. 30  Por semaine: Cours. 2 Exercives Fretigue
Destinstsires et contrile ges étuoes Brenches »
‘ﬁx‘ixbﬂf;:&" . Semestre Oblig.  Fecull.  Oplion Thdoriques Fratigues '
GRG .5 4 I I O & 4
[} O 0O 0 O
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OBJECTIFS

Alafindu couré,les etudiants seront capables: - '
- de mener une entreprise de mensuration officielle -

CONTENU

Bref rappel historique.

Mensuration officielle au sens du Code Civil Suisse.

Mensuration officielle au sens moderne(REMO). o

Bases géodésiques, méthodes d'acquisition et de traitement de données.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathédra; discussions et étude de cas.
DOCUMENTATION: notes polycopiées

LIAISONS AVEC D'AUTRES COURS: Géodeésie. Topographle Photogrammetne
Dessin de plans et cartes.
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Titre : MATERIAUX DE CONSTRUCTION : CHAPITRES CHOISIS

Enseignant : F.H. WITTMANN, professeur EPEL,F. ALQU, chargé de cours )

Hewres total : 15 | Par semaine : couns 1 Exencices Pratiques
Destinataines et contrle des Etudes : ' © Branches
Sections (8] Semestre Oblig. Facult. Option |ThEoniques quuu
BRG L e °.. @ » '
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OBJECTIFS

Une grande part1e des matériaux de construction sont fabriqués ou mis en place sur'1é
chantier. L'&tudiant sera capable de composer et de surveiller la ‘fabrication de ~
matériaux & base de liants hydrauliques. D'autre part, il doit connaitre les principes
technologiques des autres matériaux de construction importants.

CONTENU

Quelques aspects, spécialement importants pour le génie rural, seront traités.

Le cours est subdivisé en quatre chapitres principaux :

Technologie et’pm’priét‘é"s du b&ton-

Autres matériaux du’ génie rural’ (br1ques, bo1s, L)
Durabilité des matériaux de construction R

Protection et étanchéité des constructions
(matériaux bitumineux, résines, ...}

AW Ny —

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra

DOCUMENTATION : Feuilles polycopiges

LIATSON AVEC D'AUTRES COURS :

Prnealable nequis :Matériaux de construction I et travaux pratiques
Préparation pour :
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Titre : GEOTECHNIQUE ET FONDATIONS I

‘Ensedignant : Edouard RECORDON, professeur EPFL

Hewres total : . 30 -Pan semaine : cowns 2 Exercices -  Pratiques-.
Destinataines et controle des Ztudes : . Branches
Sections (4) Semestre . -- Oblig. Facult.. Option |Thiorniques Pratiques
GRG. ...l 5...
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OBJECTIFS

Identifier-les divers-types de sols et évaluer leurs caractéristiques sur la base d'un
examen de chantier. Décrire les difficultés construct1ves dont ils peuvent &tre cause.
Décrire le comportement des fondations d'ouvrages, des ouvrages de souténement et de
dra1nage, les travaux de terrassement et les problémes 1iés & la stabilité des pentes
dans 1' opt1que des questions qui se posent & un ingénieur du génie rural. Faire les
calculs qui permettent de chiffrer les ordres de grandeur par des méthodes simples.

CONTENU

Technologie : Nature d'un’sol - Les divers typesAde sols - L'eau dans le terrain -
- Compactage et force portante - Déformabilité .- Résistance au
cisaillement - Valeurs des paramétres géotechniques

Fondations : Travaux d'excavation et de remblayage - Fondations superficielles -
Fondation des chemins A.F. - Ecrans de souténement - Stabilité des
pentes - Fou111es et canaux de drainage” ’

Ex cathedra avec exemples numériques, traités en classe
FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Pour 1'essentiel, illustrant les quets pr1nc1paux et
démonstrations en laboratoire
DOCUMENTATION : Cours polycopiés de technologie des so]s (GC) et de
géotechnique et fondations (GR)
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis : Géologie, résistance des matériaux, hydréﬁ]ique

PrZparation pour : Voies de circu]atiqn,‘construction, aménagements agricolés
et des eaux et génie rural
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iTiIae ¢ VOIES DE CIRCULATICON I, DESSERTE RURALE

Enseignant : Prof. R. CROTTAZ

Heunes total : -:30 Par semaine : cowws 2  Exencices Pratiques
Destinataines el contrile des Etudes : : . Branches
Sections (s) Semestre ‘0blig. - Facult. Option |Théoniques Pratiques -
.Gepie.vwraliet..  ..5e. E 0O 1 L O
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OBJECTIFS

A la fin du cours, 1'étudiant devra connaitre les éléments intérvenant dans 1'é@tude d'un
projet de voie de circulation en ce qui concerne le tracé et 1'infrastructure. I1 sera
capable de les utiliser pour 1'étude d'un projet de voie de circulation simple, d'effec-
tuer une comparaison de variantes et de définir les &léments géométriques d'un projet.

CONTENU

- Caractéristiques géométriques et dynamiques des véhicules
- Constitution des réseaux routiers, classification de la desserte rurale

- Notions de visibilité et de sécurité du trafic. Introduction de la vitesse comme
paramétre déterminant pour'1'étude des tracés

- Etude des éléments. géométriques

- Principes généraux de 1' elaborat1on des projets

- Travaux d'infrastructure, mouvement des terres, exécution des travaux
- Evacuation des eaux superficielles et assainissement

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra et exercices en salle

DOCUMENTATION : Cours et fiches polycopiés

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préafable nequis : Mécanique I et II, hydraulique
Prnéparation pour : Voies de circulation II
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Titre : CONSTRUCTION (BOIS ET BETON ARME) I

tnseignant : J,-C, PIGUET, professeur EPFL

‘Heurnes total : 60- Par semaine : cours 3 - Exencices’ Pratiques 1

Destinataires et contrdle des dtudes : - Branches
Sections (8). " - Semestre Obtig. Facult. Option |Théoniques Pratiques .
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OBJECTIFS .

Etre capable de calculer des &léments de structures simples et courants du génie civil
et du batiment et de choisir les matériaux de construction en fonction des conditions
locales. S .

CONTENU
I. Bois

- Introduction et historique

- Normes

Eléments fléchis

- Eléments comprimés

- Les assemblages

- Les charpentes traditionnelles et modernes

II. Béton armé

Introduction & historique

- Matériaux

- Normes

- Piéces tendues et comprimées
- Piéces fléchies

- Dalles

- Précontrainte

I1I. Eléments de construction

- Murs de souténement

- Canalisations

- Magonnerie .
Construction en terre
Protection incendie

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra, exercices en salle.

DOCUMENTATION : Resumé du cours par fascicules polycopiés, plans de documentation
professionnelle.
LIATSON AVEC D'AUTRES COURS :

Préatable nequis : Statique et résistance des matériaux, introduction au génie rural,
. matériaux, géotechnique.
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Titre : HYDRAULIQUE AGRICOLE

Ensedignant : André MUSY, Professeur EPFL

Heures total : 60 - Par. semaine : cours 2 . Exercices 1 Pratiques . 1
Destinataines et contrdle des Etudes : - Branches . -
Sections . (4) - = Semestre . 0bLig. . Facult. Option |Théoniques Pratiques

.. Génie Rural. ... .5,
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OBJECTIFS

Connaltre les principes de base régissant 1'état et la dynamlque de 1l'eau du
sol, ses interactions avec le végétal et l'atmosphére ainsi que les fondements"
scientifiques du contréle ‘de - 1'équilibre hydrique d'un sol en fonction de sa
vocation et du climet. Savoir déterminer en laboratoire les caractéristiques
des eaux et des sols, utiles 3 la conception des ouvrages de Génie Rural.

CONTENU

introduction au probléme de l'eau dans la nature et de son utlllsatlon pour
les besoins agricoles. . S

le sol : définition et description sommaire de son état, son milieu, son
ambiance et son complexe d'échange. T
caractéristiques texturales et structurales des sols : principes et mesures.

1'eau du sol : propriété physique et énergéthue, les pr1nc1pes et méthodes de:’
mesure de la teneur en eau du sol.

la dynamique de l'eau dans le sol : équation de base ~ équation’ générale des
écoulements en milieu saturé et non saturé.

Paramdtres descriptifs (conductivité, perméabilité, d1fFu31v1té) ¢ principes
et mesures. .

les mouvements associés (introduction) : vapeur, solutés et conduction
thermique,

le sol et la plante : besoins physiclogiques, absorption, transpiration et
consommation en eau, disponibilité en eau par le sol. ) .

le bilan hydrique du sol : définition, équation, évolution.
la maitrise de 1'équilibre hydrique du sol :
. le drainage : régulation des nappes en fonction du sol et du climat

. ltirrigation : infiltration de l'eau et réponse hydrique du sol et du
végétal, compte tenu des situations agro-climatiques.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra et séminamires, exercices et laboratoires.

DOCUMENTATION : Cours polycopiés, notes diversese

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS : Pédologie, chimie du milieues

Pnéalable requis : Hydraulique générale, physique
Préparation pour : Aménzgement agricole des terres et des eaux,
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1 Titre : REMANIEMENT PARCELLAIRE I

Enseignant : P, REGAMEY, professeur hon. EPFL, chargé de cours

Heures ftotal : - 30 Pan semaine : couwws 2. Exercices Pratiques

* Destinataines et contrile des tudes : —_— . Branches

| Sections {s) - Semestre - Oblig.. Facult.. Option |Thiorniques Pratiques
GRG 5 :
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OBJECTIFS

A la suite de ce cours, les &tudiants connaitront les bases-juridiques, les opérations
techniques, admin1strat1ves et juridiques pour des entrepr1ses de reman1ement parcel-
Taire et d'amé]iorat1ons fonc1éres 1ntégra1es. .

CONTENU

- Historique et &volution de la propriété fonciére. Origine et inconvénients du morce1-
lement des terres. Situation en Su1sse et dans le monde

- Bases juridiques’ des améliorations foncxeres et en particulier du reman1ement parcel-
Tafre selon les droits su1sses, de que]ques cantons et de quelques pays d' Europen

- Organisation des entrepr1ses d'améliorations fonciéres. Opératlons techn1ques, Jur1d1-
ques et administratives du remaniement parcellaire, notamment périmétres, estimation
des 'sols et des valeurs-passagéres, -avant-projet des ouvrages collectifs et connexes

d'améliorations fonciéres, nouvel état de propriété

- Mutation des hypothéques, des servitudes et autres charges:fonciéres

- Cadastre transitoire .

- Financement. Répartition des frais

- Exécution et entretien des ouvrages connexes d'amélicrations fonc1eres'

- Enquétes pub]iques et procédure de recours

- Restrictions au droit de’ morceler 1a propr1été fonciére

- Ordonnancement des opErations du remaniement parcellaire et tra1tement électron1que

- Particularités du remaniement parcellaire selon la vocation du périmétre agricole,
viticole, forestier, urbain ou en liaison avec des grands travaux.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra, séminaires.

DOCUMENTATION : Cours polycopié, dispasitions légales, plans moddles.

LTAISON AVEC D'AUTRES COURS : Droit, aménagement du territoire, amé&nagement agricole des
Prgatable nequis : terres et des eaux, mensurations cadastrales.

Préparation pour :
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) Tétre = ppLLUTION DU MILIEU NATUREL

Enseignant : Joseph TARRADELLAS, Chargé de cours EPFL

Heures total : 30 | Pan semaine : couns 1 Exerncices Pratiques 1
Destinataines et contrhole des dtudes : : * Branches
Sections (&) - Semestre - ObLig. Facult. Option |Thioriques Pratiques
e 5. ’ e
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OBJECTIFS

Connaitre les principales catégories de polluants qui perturbent les équilibres naturels
des eaux et des milieux terrestres, les voies de pénétration de ces polluants et les -
mécanismes des déséquilibres qui en résultent. Etre apte, dans Tes projets d'équipement

rural, & évaluer les conséquences sanitaires, &cologiques et économiques de ces pollutions.

CONTENU

Les équilibres du milieu naturel

- constituants naturels minéraux et organ1ques du m111eu. éléments fondamentaux et
caractéristiques de 1'eau; glucides, lipides,’ prote1nes et acides aminés.

-.caracter1st1ques des eaux naturelles cont1nenta1es. equ111bres calco-carboniques;
1'eau milieu vivant.

- circulation de 1a matidre et de 1'énergie dans Tes systémes éco]og1ques, notion de
chaine trophique.
Les polluants et les déséquilibres qu'ils entrainent

- notions de macro et micro-polluant; les principaux macro-polluants. polluants
dégradables et non dégradables

- pollution des eaux par les &léments fertilisants, origine et mécanisme du phéno-
* méne d'eutrophisation

~ pollution des écosystémes terrestres par les retombées atmospher1ques, 1es produ1ts
phyto-sanitaires et 1'utilisation des déchets en agriculture. '

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra : o -

DOCUMENTATION : Feuilles polycopiées .

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS : Cours de base de chimie,. Phys1que letlIl

Préalable nequis : Cours de base de chimie, Physique I et II
Préparation pour : Protection de 1'environnement I et II, Assainissement régional,
Pédologie I et III, Génie biologique.




- 55 -

Titne : DROITS REELS -~  DROIT III

Enseignant : G. DERRON, professeur EPFL

Heunes total : Pan AemaLne : couns 2 Exercices Pratiques

Destinataines et controle des Etudes : . Branches

Sections (4) = Semestre . Obfig. Facult. Option |Thioniques Pratiques
GRG« e rtannnn 5
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OBJECTIFS

Assimiler la portee et le rdle différents des obligations et des droits réels - Fam111a—

riser les &tudiants avec les problémes auxquels ils seront confrontés dans la pratique -

Leur permettre de répondre seuls aux questions courantes et de voir celles qui requ1erent
1'intervention d'un spécialiste - Publicité des droits réels - Organisation et technique

du registre foncier.

CONTENU

- Définition des différents droits réels

- Parties intégrantes et accessoires

- Propriété collective (copropriété et propriété commune)
- Propriété fonciére (étendue, acquisition, restrictions)
- Propriété mobiliére

- Servitudes et charges fonciéres

- Le gage immobilier

- Le gage mobilier

- La possession

- Le registre foncier (rdle et organ1sat1on)

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra, avec exemples pratiques et discussion - Visite
du registre foncier.
DOCUMENTATION : Code civil et code des obligations (édition Scyboz et Gilléron)-
Cours polycopié.
LTAISON AVEC D'AUTRES COURS : Introduction et droit civil - droit des obligations -

2l . Droit administratif.
Préalable requis : Iptroduction droit

, - ¢ivil - droit des obligations .
- Préparation pour : g
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Titre : SOCIOLOGIE RURALE I (HTE)

Ensedgnant , py. fFrancoise LIEBERHERR, chargée de cours

Heures total : 30 Par semaine : couns 2  Exencices Pratiques
Destinataines et contrnole des &tudes : Branches
Sections () Semestre Oblig. Facult. Option |ThEorniques Pratiques
..GRG=HTE........ ...h.
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OBJECTIFS

Comprendre le rdle de la sociologie dans 1'approche des problémes ruraux; saisir les
interrelations entre objectifs scientifiques et répercussions sociales; mettre en évi-
dence 1'importance des facteurs sociologiques dans les domaines d'intervention de 1'in-
génieur.

CONTENU

Introduction @ 1a sociologie générale

La démarche sociologique
Les grands courants de la pensée sociologique
Les sociologies spécialisées

Sociologie rurale

Définition de la sociologie rurale

La sociologie rurale aux Etats-Unis et en Europe
Différentes approches et méthodes en sociologie rurale
Sociétés paysannes - sociétés rurales

Le processus d'urbanisation, le développement régional
L'opposition ville-campagne

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra

DOCUMENTATION : bibliographie, rapports de recherche

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS : Sociologie rurale II

Préalable nequis :
Preparation pour :
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Titre:  C>AMPAGNE DE MENSURATION CADASTRALE

 Ensetgnant.  Jean-Jacques CHEVALLIER, chargé de cour‘s'.' B

Heures total: VSJours. | Persemsine: Cours  Exercices FPratique - - .
Destinatsires el’ contréje des études o " Brenches
.S‘etﬂom._sl . .semfre aMy Fecull.  Oplion | Théorigues Fretigues
oR5 S R R = B = I B = -
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OBJECTIFS

Les étudiants seront capables: ~ ; o ‘

- de concevoir 1e déroulement d'une mansuratlon ofncwne (nouvelle ‘mensuration)
- d'organiser le travail de terrain

- de préparer I'exploitation manuelle et informatisée des données saisies.

CONTENU Co E A : . .
Preparatwn des documents de base : - S
Révision de 1’ abornement )

Etablissement du’ croquis de lever.

Conception du canevas de points de base.

Contréle des instruments.

Opérations de lever.

Les mesures effectuées seront exploitées au cours des exercices et travaux
pratiques des sixiéme et septidme semestres

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Travaux pratiques dans le terrain.
DOCUMENTATION notes polycopiées, documents et normes officielles.

LIAISONS AVEC D'AUTRES COURS: Géodésie. TYopographie. Photogrammeétrie. -
Dessin de plans et certes.
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Titne : PEDOLOGIE TYPOLOGIQUE II

Enseignant : J.C. VEDY, professeur EPFL

Hewnes total : 20 Par semaine : cours 1  Exercices P/mti.quu 1
Destinataires et controle des Etude. :- I ’ Branches
Sections (s) Semesine Oblig. Facult. OthLonv Théoniques Pnauquu A
BRG. ..ueerirneens .. o T .0 |0 x
...................... ] O - O O
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OBJECTIFS

Permettre & 1'étudiant de reconnafitre les principaux types de sol, de connaitre leur
fonct1onnement et leur mode de formation.

CONTENU

Principes généraux de 1a genése et de 1'évolution des sols.

Transferts et redistribution de matiéres dans les sols. - .

Les grands types de sol: sols alluviaux et colluviaux, sols calcimagnésiques,
sols brunifiés, sols podzolisés, sols hydromorphes,
sols salsodiques.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Cours‘ ex cathedra, travaux de terrain

DOCUMENTATION : Cours polycopiés, fiches descriptives de terrain

LTAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis : Pédologie générale (I)
Préparation pour : Padologie 111, GR, GE, aménagement du territoire
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Titfne : PHOTOGRAMMETRIE II

Emsej,gna)vt : Otto Ks1bl, pr;of‘ess‘euf EPFL

Heures total : 40 : "Pan’ A_eJna,éne s couns 2 Exencices” Pmuquu 2 -
Destinataines et contrdle des Studes : - -  Bunches
So_c,twm (A} " Semestne 0blig. Facubt. Option |ThBoniques Pn.aaquu
GRG .- & M
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OBJECTIFS

Introduction 3 1'application pratique de la photogrammétrie pour des levers topogra-
phiques et pour la mensuration cadastrale, &tude de la précision et du rendement-de la
photogrammétrie, ce qui permet aux étudiants de savoir ut111ser les _moyens. de la pho- )
togrammétme dans 1a prat1que de 1a mensuratmn

CONTENU

Photogrammétrie analytique.

Triangulation aérienne et compensation de bloc par modéle 1ndependant.

Chambres de prise de vues.

Analyse de la qualité des photographies aériennes.

Plan de vol.

Précision de 1a photogrammétrie aérienne. :

Application et rendement de 1a photogrammétrie aérienne en mensurat1on cadastra]e

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedré, exercices en restitution topographique et
triangulation aérienne. -
DOCUMENTATION : Cours polycopié, programmes de calcul documentés (FORTRAN).

LIAISON AVEC D’AUTRES COURS ':

Préalable nequis : Géométrie descriptive, algébre linéaire, statistique, photogrammétrie I.
Préparation pour : Photogrammétrie III, génie rural, mensuration.
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Titre: MENSURATION CADASTRALE 11

Enseignent  Jean-Jacques CHEVALLIER, chargé de cours

Meyres totsl: 30 For semaine: Cours 2 Evercices 1\ Fretique
Destinstsiras at contrile oes études Branches

Sectiont's? Semestre Oblg.  Fecull.  Oplion | Théorigues Fratigues
GRG 6+7 [ O O (|
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OBJECTIFS

A la fin du cours, les étudiants seront capables:
- de mener une entreprise de mensuration officielle et les travaux élémentaires
de conservation.

CONTENU

Conservation des oeuvres de mensuration: buts, organisation, méthodes.
Etudes des divers cas.

Mensuration et remaniement parcellalre

Les divers types de cadastre dans d'autres pays.

Les exercices et travaux pratiques serviront pour 1a mise au net des mesures
effectuées lors de la campagne, et pour quelques exercices de conservation.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathédra; discussions et étude de ces.
DOCUMENTATION: notes polycopiées

LiAISONS AVEC' D'AUTRES COURS: Géodésie. Topographie. Photogrammatrie.
Dessin de plans et cartes.
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Titne : GEOTECHNIQUE ET FONDATIONS II

Enseignant :  Edouard RECORDON, professeur EPFL

| Heunes totae : 20 Par semaine : cours -  Exencices -  Pratiques 2
Destinataines et contrhole des etudes : ' : : Branches
Sections (s) - Semesire Facult. . Option |Thiorniques Pratiques
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OBJECTIFS

Appliquer & 1'étude d'un cas concret les notions théoriques acquises au cours du
5¢ semestre, par un travail personnel, sur le terrain, au 1aborato1re et en classe.

Montrer par la cr1t1que de ce travail les limitations des méthodes de calcul, les
incertitudes Tiges & la nature des sols et aux conditions d'hydraulique souterraine
et d'hydrologie.

CONTENU

Technologie : Nature d'un sol - Les divers types de sols - L'eau dans le terrain -
" Compactage et .-force portante - Déformabilité - Résistance au :
cisaillement - Valeurs des paramétres géotechniques .

Fondations : Travaux d'excavation et de remblayage - Fondations superficielles -
Fondation des chemins A.F. - Ecrans de soutenement - Stabilité des
pentes ~ Fouilles et canaux de drainage

Travail par groupes se déroulant sur le terrain, en labo-
FORME DE L'ENSEIGNEMENT : :::g;:e ou en classe sous forme d' exerc1ces ou de sémi-.
DOCUMENTATION : Cours polycopiés de Technologie des sols (GC) et de
_— Géotechnique et Fondations (GR) .

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :
Préakable requis : GEologie, REsistance des matériaux, Hydraulique

Préparation pour : Voies de circulation, Construction, Aménagements agricoles et
des eaux et Génie rural
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Titne : VOIES DE CIRCULATION II

Enseignant : H1che1 PIGOIS charge de cours

Heunes toxal : 20 Par semaine : cours 2 Exencices Pratiques
Destinataines et contrife des Etudes : : Branches
Sections {4) Semestre = - Oblig. - Facult. Option | Théoriques Pratiques
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UBJECTIFS
L' etud1ant sera capable de d1mens1onner une superstructure routitre et de définir un

profil normal constructif conforme aux charges prévues, au type de trafic et aux pro- .
priétés des matériaux. :

CONTENU

- Conception générale de la superstructure, fonction des différentes couches et ana-
lyse des actions destructrices.

- Dimensionnement de la superstructure des voies de circulation: paramétres détermi-
nants, modéles mathématiques et méthodes empiriques.

- Matériaux de construction: matériaux pierreux et liants.

- Eléments constructifs de la superstructure: fondations, stabilisation, revétements
hydrocarbonés et en béton de ciment, rails et traverses.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra

DOCUMENTATION : Cours polycopié

LTATSON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis : Voies de circulation I, géotechnique et fondations
Préparation pour :
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Titre @ VOIES DE CIRCULATION III, PROJET D'UN CHEMIN RURAL

{ Enseégnant : Prof. R. CROTTAZ

| Heures total : 20 Pan Aema,;ne,: cours Exercices Pratiques 2
Destinataines et controle des Etudes : : " Branches
Sections (s) Semestre Oblig. Facult. Option |Théoniques Pratiques
Sénie rural.et... . 8., O O M - K
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OBJECTIFS

L'étudiant devra &tablir, de fagon indépendante, un projet de chemin de desserte
rurale, - i ’

CONTENU

Etude d'un avant-projet & partir des données suivantes :
- Situation, données topographiques, géologiques, hydrauliques
- Type de desserte et besoins de transport

Contraintes spécifiques

L'avant-projet comprendra les points suivants :

Etude des contraintes, bases du projet, profil normal

Recherche de tracés, comparaison de variantes, choix d'une solution

Le projet définitif présentera 1a solution retenue avec calcul des &léments géométri-
ques effectué en utilisant les programmes informatiques existants.

FORME DE_L'ENSEIGNEMENT : Projet .individuel

DOCUMENTATION : Cours polycopiés voies de circulation I et II
Fiches polycopiées desserte rurale et forestiére
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis : Voies de circulation I
Préparation poun : '
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A Titre : CONSTRUCTION (BETON ARME ET CONSTRUCTION METALLIQUE) II

Ensedignant : J.-C. PIGUET, professeur EPFL

Heunes Lotal : 40 Par semaine : cours 2 Exencices Plaa,tc'qgu 2

Jestinataines et contrnole dgA etudes : . Branches

Sections {s) Semestne " Oblig. Facult. - Option |Théoriques Pratiques -
GRG 6
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OBJECTIFS

Etre capable de calculer des éléments de structures simples et courants du génie civil
et du batiment et de choisir les matériaux de construction en fonction des conditions
locales.
CONTENU

I. Construction métallique

- Introduction & historique
- Normes : R E -
- Les éléments fléchis

- Les éléments comprimés

- Les assemblages

- Les éléments de construction

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra, exercices 'en salle

DOCUMENTATION : Résumé de cours par fascicules polycopiés, plans et documentation- pro-
fessionnelle. :
LIATSON AVEC D'AUTRES COURS :

Prealable nequis : Statique et résistance des maté&riaux, introduction au génie rural,
Préparation pour : matériaux, géotechnique. '
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.Titre : HYDROLOGIE GENERALE

_Enseignant : André MUSY, Professeur EPFL - .

‘Heures totak : 20 | Pax semaine : cowrs 2 Exercices: Pratiques
Destinataines et contrile des études : ‘Branches
Sections (4} -  Semestre Oblig. Facult. Option |Théoniques Pratiques
CBRG s Q.:‘ E] []'r
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OBJECTIFS

A la fin du cours, 1'étudiant aura compris les processus -essentiels du cycle
hydrologique et connaitra la méthodologie d'interprétation et d'analyse
critique de données hydrologiques en vue de leur ut1llsat10n pour la
conception d'ouvrages hydrauliques de Génie Rural.

CONTENU

Le cycle hydroiogique et son importance dans la nature

Bassin versant hydrologique : définition, descripgion, réponse hydrologique.
Eléments du cycle hydrologique : composante et technique de mesure.

Réseaux d'observation : organisstion, définition, planification et
optimisation

Collecte et traitement primaire des données hydrologlques - contrdle de
vraissemblance et de qualité. o '

Traitement stat1st1que des données utiles & la prédétermination des débits de
crues et/ou d'étiage.

Prévision hydrologique (introduction)

Probabilité et risque technico-économique : analyse hydrologique critique en
vue du dimensionnement des ouvrages hydrauliques de Génie Rural.

Bilan hydrologique - évaluation des ressources - gestion des eaux

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra et exercices,

DOCUMENTATION : Cours polycopiéset notes diverses,

LIATSON AVEC D'AUTRES COURS. :

Préalable requis : hydrauligue générale, probabllite et statistique
Préparation pour : Aménagement agricole des terres et des eaux, irrigation des terres,
assainissement des 80ls,
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Titre : AMENAGEMENT AGRICOLE DES TERRES ET DES EAUX

Ensedgnant : André MUSY, Professeur EPFL

Heures totad : 30 Par semaine : cours 2  Exercices 1 Pratiques
Destinataires et contrile des Ztudes : . . Branches
Sections (s) Semestne. - Oblig. Facult. Option |Thioriques Pratiques
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OBJECTIFS

En fin de semestre, l'¢tudiant saura concevoir de maniére globale un
aménagement hydro-agricole spgécifique (1rrlgat10n, drainage, lutte
anti-frosive notamment). en vue de 1z mise en valeur des terres agricoles et de
la protection de celles-ci.

CONTENU

Notion de mise en valeur des terres, schémas directeurs, projéts intéérés.‘

Etude des besoins, évaluation des ressources, critéres de décisions et
principes d'aménagement.

Aménagements spécifiques

. le drainage
Aspects généraux, factibilite
présentation d'un projet -

.devis et principes de financement

. l'irrigation

. les ouvrages de défense
contre ]'érosion

(icstion et exploitation des aménagements

Impacts de ce-type d'aménagement sur le milieu (aspects socic-économiques. et
phyto-suanitsires).

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra et séminaires

DOCUMENTATION : Cours polycopiés, Plans modélese Notes diverses,

LIAISON AVEC D’'AUTRES COURS : Hydrologle Générale, Aménagement du territoire, Voie de
- , circulations

Préalable rnequas i Hydraulique générale et agricole, pédologie, géotechnique
Préparation poun : —
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Titre :  REMANIEMENT PARCELLAIRE.. . II

Enseignant : Pierre REGAMEY, Professeur hon., chargé de cours

Heunes total : 40 Par semaine : cours Exercices Pratiques 4
Destinataines et contnole des Btudes : - Branches
Sections (&) Semestre Oblig. Facult. Option |Théoriques Pratiques
GRG 6
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OBJECTIFS

L'&tudiant sera capablé d'&laborer un avant-projet du réseau de voirie et du ‘nouvel

état de propriété dans des périmétres & vocation agricole, viticole et urbaine.

CONTENU
Planification du réseau de voirie et é&laboration d'un projet de nouvel &tat de propriété;

le périmétre de 1'entreprise, 1'estimation des terres et les valeurs fonciéres de -
1'ancien &tat &tant connus. . o

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Séminaire, .travaux pratiques sur le terrain et en salle.

DOCUMENTATION :  Plans et dossiers de base pour 1'étude du projet.

LTATSON AVEC D'AUTRES COURS :

Préafable nequis : Cours de remaniement parcellaire
Prépanation pour : —~=--
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Titre :  EPURATION DES EAUX USEES ET GENIE SANITAIRE

Enseignant : Lucien Y, MAYSTRE, professeur EPFL

Heunes total : 207 Par semaine : cours | Exercices 1 Pratiques .

Destinataires et controle des Etudes : T.uanches

Sections (s) Semestne Oblig. Facult. Option |Thioriques Pratiques
GRG 6
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OBJECTIFS
Savoir identifier les problémes sanitaires associés & ceux des eaux usées.

CONTENU

- Santé publique et protection des eaux naturelles

- Les ressources en eau et 1'approvisionnement en eau pofab]e.
- Eaux usées, parasites et de ruissellement.

- Traitement des eaux et eaux usées.

- Traitement des boues et des déchets.

~ Pollution de 1‘air.

- Législation et planification.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT :  ex cathedra, exercices de calcul, visites d'installations,
travaux pratiques.

DOCUMENTATION : Cours polycopié.

LIATSON AVEC D'AUTRES COURS :

Pnéalabtg requis : Pollution du milieu naturel GR 5
Priparation pour :  Stations d'épuration rurales GR 7 - 03
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Titre : GENIE BIOLOGIQUE

| Enseignant : Paul PERINGER, professeur EPFL

Hewres total : 20 Pan semaine : cours 1 - Exercices 1  Pratiques

Destinataines et contrdle des Etudes : - , . Branches
Sections (&) - Semestre Oblig. Facult. Option |Théorniques Pratiques.
1 GRG.eeeanannnnn. ..6..
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OBJECTIFS

Comprendre et savoir interpréter les actions biochimiques et les principaux
mécanismes de fonctionnement des micro-organismes dans le cadre du traitement
biologique des résidus organiques.

CONTENU

- Les micro-organismes

- Les types trophiques

- Catalyse enzymatique

- Croissance et métabolisme microbiens

- Utilisation des micro-organismes. Exemples et applications

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra et exercices

DOCUMENTATION : Feuilles polycopiées et bibliothéque spécialisée

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis : Chimie de base
Préparation pour : Projet de traitement des déchets GR 7€ option Environnement
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Titne CULTURES ET PRODUCTIONS VEGETALES

Ensedignant : Prof. J.C. Védy, professeur E.P.F.L.

Heures total : 10 ( Pan semaine : courtd 1 Exencices Pratiques
Destinataines et contrhole des études : : © Branc'.es
Sections (4} Semestre OblLig. Facult. Option |Théoniques Pratiques
ORG.............. ..Ge.
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OBJECTTFS

Apporter & 1'étudiant une formation complémentaire en pé&dologie agricole

CONTENU

Les interactions sol-racine

La fertilisation minérale des sols

La fertilisation organique des sols )
Systémes de mesure et de caractérisation des potentialités des sols

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Cours ex cathedra

DOCUMENTATION : Cours polycopiés

LIATSON AVEC D'AUTRES COURS :

Préakable nequis : Pédologie I
Prépanation pour : Pédologie II et III
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Titre : DROIT ADMINISTRATIF -  DROIT IV -

Enseignant : G. DERRON, professeur EPFL

Heures total : 20 Pan semadine : cours 2 Exercices Pratiques
Destinataines et contrile des Studes : . : Branches
Sections {s) Semestre OblLig. Facult. Optlon |Théoriques Pratiques
GRG 6
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OBJECTIFS

Faire bien apparaitre la différence entre le droit orivé et le droit public - Montrer
le rdle de 1'administration, ses pouvoirs et leurs limites - Problémes fondamentaux de
droit administratif et chapitres choisis.

CONTENU

Introduction - Divers actes de 1'autorité - La décision administrative - Institutions
de service (monopole, concession) - Mesures de police - Juridiction administrative
(recours higrarchique et recours contentieux) - Responsabilité des fonctionnaires.

Procédure d'expropriation cantonale et fédérale

Aménagement du territoire

- Autorités diverses

- Voies de recours

- Urbanisme (plans directeurs, plans d'extension, plans de quartier)
- Les constructions (esthétique, solidité, permis de construire)

- Mesures géndrales de salubrité et d'hygiéne

- Harmonisation du droit cantonal et du droit fédéral

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra, avec exemples pratiques et discussion-~ Visites
d'organes officiels ou de constructions.
DOCUMENTATION : |oi fédérale et loi cantonale sur 1'aménagement du territoire.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS : Droit des obligations - droits réels - droit administratif.

Préalable requis :
PrEparation pour : Cours sur 1'aménagement du territoire, les remaniements parcellaires
et les améliorations fonciéres.
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Titne : SOCIOLOGIE RURALE I (HTE)

EM&CQMM ! Frangoise LIEBERHERR, chargée de cours

Heures total : 20 Par semaine : cours 2  Exercices Pratiques

Destinataines et contrdle des études : Branches
Sections (a) Semesire Facult. Option |Thioriques Pratiques
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OBJECTIFS

Voir semestre 5

CONTENU

Les terriers et les cadastres
L'enseignement des paysages agraires ]
La diffusion des innovations et leurs conséquences sociales

Les crises du monde rural

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : voir semestre 5

DOCUMENTATTON : wvoir semestre 5

LIATSON AVEC D'AUTRES COURS : Sociologie rurale II

Préalable nequis :
Préparation pourn :
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Titre : PEDOLOGIE OPERATIONNELLE III  (Option génie rural)

Enseignant : J.C. VEDY, professeur EPFL

Heures total.: " 15 -Par semaine : cours 1 Exercices Pratiques
Destinataines et contrdofe a s Eludes : Branches
Sections (&) Semestne Oblig. Facult. Option |Théoniques Pratiques
GRG. ...evinien 1... n O O [
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OBJECTIFS

Permettre & 1'étudiant de connaitre les principes de bases du management des sols

CONTENU

La cartographie des sols.

Les méthodes d'évaluation de 1a valeur des terres.
Les techniques d'optimisation.

Le sol, milieu &purateur.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Cours ex cathedra, travaux dirigés et terrain

DOCUMENTATION : Cours polycopiés, cartes des sols et documents annexes

LTAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Prgalable nequis : Pédologie I et II
Préparation pour : GR, GE, aménagement du territoire
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Titre : THEORIE DES ERREURS II'(option mensuration)

Enseignant : Hubert DUPRAZ, chargé de cours

Heures zotal : 30 Par semaine : couns 2 Exercices Pratiques

Destinataires et contrile des Etudes : . Branches

Sections (4) Semestne! Oblig. Facult. Option |Thiorniques Pratiques.
GRG 7 . :
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OBJECTIFS

Application concréte du calcul des probabilités et de la statistique aux problémes
spécifiques de la géodésie et de la mensuration.

CONTENU

- Compléments de calcul matriciel.
- La loi généralisée de propagation des erreurs moyennes.
- Applications de la distribution de Gauss et des distributions dérivées.

- Modéles pour la compensation par le principe des moindres carrés :
compensation directe
compensation d'observations médiates
compensation d'observations conditionnelles
compensation généralisée : modéle de Gauss-Helmert

- Le vecteur aléatoire & plusieurs dimensions
- L'ellipse et 1'ellipsoide de confiance

Morceaux choisis sur : - la compensation et 1'analyse des réseaux géodésiques
- 1'analyse des déformations
- lignes et surfaces de régression
- 1'interpolation par les moindres carrés.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra et séminaires personnels

DOCUMENTATION : Fiches polycopiées

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS : Théorie des erreurs I, statistique I, II, III,
Préatable requis : photogrammétrie 111 (et statistique appliquée).-
Préparation pour : A
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Titre : PHOTOGRAMMETRIE III (option mensuration)

Enseignant : Qtto K81bl, professeur EPFL

Heures total : 60 Par semaine : cours 2 . Exercices Pratiques 2
Destinataines et contrsle des Studes : .| .. -Branches
‘Sections.(s) Semestne Oblig. Facult. Option |Théoriques Pratiques -

......................

OO0
COooo

......................

OBJECTIFS

Etude approfondie des méthodes numériques de la photogrammétrie et maitrise des procédés
statistiques y relatifs, ce qui permet aux étudiants de savoir utiliser la photogrammétrie
numérique pour les divers travaux d'ingénieur. .

CONTENU
A) Statistique appliquée
Relevés spatiaux des échantillons.

Prédiction et f11trage.,
Problémes spéciaux de la compensat1on et leur application.

B) Photogrammétr1e numérique

Photogrammétrie industrielle et architecturale.
Modele digital du terrain.
Restitution digitale et dessin automatique.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra, exercices en photogrammétrie analytique et photo-
grammétrie terrestre et sur 1'installation de dessin automatique.

DOCUMENTATION : Cours polycopi&é, programmes de calcul documentés (FQRTRAN)

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :
Préakable nequis : Statistique, théorie des erreurs, photogrammetr1e et II, topograph1e.
Préparnation pour :
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Titre : GEODESIE I

Ensedignant :  Alphonse MISEREZ, professeur EPFL

Heures total :- 30 Par semaine : couns 2 - Exercices Pratiques
Destinataines et contrnole des dtudes : . Branches
Sections (4) © Semestre Oblig. Facult. Option |Thioriques Pratiques
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OBJECTIFS

A la fin du cours, les &tudiants seront capables :

- d'appliquer la trigonométrie sphérique pour la résolut1on des pr1nc1paux problémes
de la géodésie géométrique

- de présenter quelques systémes de projection cartograph1que

- de décrire en détail et d'établir les principales formules du systéme de projection

CONTENU adopté en Suisse.

Forme et dimensions de 1a Terre. Géoide et surfaces de référence. PrfncipaTes formules
de la trigonométrie sphérique. Excés sphérique. Systéme de coordonnées et ré&solution
de triangles et des deux problémes fondamentaux sur la sphére

Quelques éléments de 1'ellipsoide de révolut1on Les coordonnées géograph1ques et
1'é1ément lindaire. Sections normales et lignes de courbure. - - .

Théorie générale des projections cartographiques. Les déformations et 1'indicatrice .
de Tissot. R S :

Etude du systéme de projection adopté en Suisse pour les travaux géodésiques.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra

DOCUMENTATION : Textes et fiches polycopiés.

~

LIATSON AVEC D'AUTRES COURS :

Préatlable nequis : Topographie I-IV, théorie des erreurs, mensuration cadastrale.
Préparation pourn : Geéodésie 1I, astronomie de position I et II
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Titne :  ASTRONOMIE DE POSITION I . .

Enseignant :  Alphonse MISEREZ, professeur EPFL

Heures total : s Pan Semaine : couwrs 1 Exercices Pratiques
Destinataines et contrile des Etudes : - o Branches
Sections (4)  Semestre Oblig. Facult.”  Option |Théoriques Pratiques
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OBJECTIFS

A 1a fin du cours, les étudiants seront capables : -
'~ de présenter et.d'expliquer-quelques méthodes astronomiques s1mp1es
pour déterminer les coordonnées géographiques d'un lieu ou 1'azimut
d'une direction.
CONTENU
La sphére céleste, le mouvement diurne et les:.divers systémes de coordonnées.
Les différentes définitions du temps et sa mesure.
Détermination de 1'azimut d'une direction par observations du soleil.
Déterminétion dé 1é'1atitudé d'un lieu par des obseryations méridiennes.

Le problame des longitudes et le principe de la détermination simultanée de Ta lati-
tude et de la longitude.

FORME DE_L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra avec présentation d'instruments et de documents.

DOCUMENTATION :  Cours polycopié.

LIAISON AVEC D'AUTRES COLRS :

Priatable nequis : Topographie I-1V - théorie des erreurs I
Préparation pour : Géodésie I et I1 - astronomie de position I1




-78-

Titre: INFORMATIQUE APPLIQUEE {option mensuration)
Enseignent  Jean-Jacques CHEVALLIER, chargé de cours
Heures tots?- 15 For semaine: Lours | Exercices Pratigue
Destinataires el contréla ges éludes Brenches
Sectionisd Semestre  Oblig. Fecult.  Oplion | Théorigues Fratigues
GRG 7 0 O Xl & a
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OBJECTIFS

A 1s fin du cours, les étudiants seront capables:

- d'apprécier judicieusement 1'influence réciproque de leur future profession et de
Vinformatique )
- d'analyser et de décrire les besoins de 1'ingénieur du génie rural et géométre en
matiére d'informatique

- d'effectuer une analyse comparative de diverses offres de systémes
informatiques pour le domaine des mensurations

CONTENU )

Bref rappel historique, panorama du matériel actuel et des genres de logiciel.
Applications graphiques: composants matériels et logiciels, structures de données,
é1éments de définition et de mise en oeuvre d'une petite applicetion

* FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathéqra; discussions st étude de cas. ‘
DOCUMENTATION notes polycopiées

LIAISONS AVEC D'AUTRES COURS: Systémes d'information et banques de données
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Titre @ MENSURATION TECHNIQUE ET INDUSTRIELLE I

Enseignant : Alphonse MISEREZ, professeur EPFL

Heures total : 15 Par semaine : couwrs 1  Exercices Pratiques

Destinataines et contrnile des &tudes : : : BaangheA ‘

Sections (8} ~ Semestre Oblig. Facult. Option |Théoriques Pratiques
GRG 7
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OBJECTIFS

A la fin du cours, les étudiants seront capables :

- d'analyser les différents problémes d'implantation et de contrdle des
grands ouvrages d'art et de proposer une solution en fonction de la
précision exigée.

CONTENU

Inventaire et analyse des bases topograph1ques pour les grands travaux : cartes,
plans, repéres, profils en long et en travers, relevés spéciaux.

Réseaux de points fixes pour 1'implantation et le contrdle des ouvrages : buts,
conception, canevas.

Choix des équipements de mesure. Ex&cution et traitement des mesures. Analyse de la
précision et de 1a fiabilité. Appareils pour visées zénithales ou nadirales, pour
alignement, pour la mesure précise des distances.

Travaux souterrains et emploi du gyroscope.

Quelques exemples : tunnels, ponts, barrages, terrams instables.

FORME DE_L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra

DOCUMENTATION : Textes et fiches polycopiées.

LTIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Priafable nequis : Topographie I ~ IV, théorie des erreurs.
Prnéparation pour :
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Titre: BANQUES DE DONNEES ET SYSTEMES D'_INFORﬁATION (option mensuration)

Enseignsnt  Jean-Jacques CHEVALLIER, chargé de cours

Heures totel: VS | Forsemoine: Cours V  Evercices - Pratique
Destinglaires el contrdle des éludes 3,,,,,;,,,, '
Sectiontsd Semestre  Oblig.  Fecult.  Oplion Thtorigues Fratiques
GRG 7 O 0O X O
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OBJECTIFS

A la fin du cours, les étudiants seront capables:
- d’'évaluer et de décrire les besoins de leur future professlon en matiére de
gestion de 'information

~ de modéliser et impiémenter un modéle simple de banque de données
(modele relationnel)

CONTENU ) . : :
Systémes d'information et banques de données: principes généraux.
Formes de stockage de V'information. Modéles possibles.
Démarche de conception d'une banque de données.

Essais sur les logiciels a disposition.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathédra; discussions et tude de cas;
démonstrations.

DOCUMENTATION notes polycopiées

LIAISONS AVEC D'AUTRES COURS: informatique appliquée
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Titne :  IRRIGATION DES TERRES (option génie rural)

Enseignant : A. MERMOUD, chargé de cours

Heures total : 45 Par semaine : couns 1. Exercices 2 Pratiques
Destinataines el contrdle des Etudes : : Branches
:Sectioné {8} Semestre Oblig. . Facult. . Option |Théoniques Pratiques
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OBJECTIFS

Suite & ce cours, 1'&tudiant saura concevoir et dimensionner un réseau d'irrigation
adapté aux conditions climatiques et agro-culturales’ d partir de documents de base
appropriés. ) T

CONTENU

Conditions hydriques des végétaux en zonesclimatiques séches - &tude des besoins

en eau (rappel). p

Evaluation des ressources.

Technologie des ouvrages:

. irrigation par gravité

. irrigation par aspersion

. irrigation localisée

Conception du réseau d'amenée et de distribution de 1'eau, aménagement des prises,

Impact de ce type d'aménagement sur le milieu (aspect socio—écdnomiQue et phyto-
sanitaire). . S

Elaboration d'un avant-projet. - -~

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra, exercices, travaux pratiques.
DOCUMENTATION : Cours polycopiés, plans types, notes diverses.

LTAISON AVEC D'AUTRES COURS : o

i Hydraulique générale et agricole, hydrologi éral é ie,
Priatable requis : g » hydrologie générale, pédologie,
Prg - negoun . aménagement des terres et des eaux, protection de 1'environnement.
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Tithe :  ASSAINISSEMENT DES SOLS (option génie rural)

Enseignant : pniré MUSY, Professeur EPFL

Heures total : 45 . Par semaine : cowrs 1 Exercices 2 Pratiques
Destinataires et contrnole des &tudes : Branches
Sections {4) Semestre Obtig. Facult. Option |Thioriques Pratiques
COReverrnnannnns LT
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OBJECTIFS

Suite a ce cours, l'étudiant saura concevoir et dimensionner un résesu
d*assainissement des terres adapté .aux conditions climatiques et
agro-culturales, de méme qu'un réseau de chemins ruraux utilisés également
pour collecter des eaux de surface et pour lutter contre 1l'érosion. ’

CONTENU

Conditions hydriques des végétaux en zone climatigue humide.

tioyens d'intervention pour respecter 1'équilibre hydrique des sols - critéres
de choix

Evaluation des débits 2 évacuer

Technologie des ouvrages :

. drainage par fossés & ciel ouvert
. drainage par tuyaux enterrés
. drainage économique (scussolage, drainage taupe)

Conception d'un résesu d'évacuation des eaux combiné notamment avec un réseau
de chemins, aménagements d'exécutoires et d'émissaires.

Elaboration d'un avant-projet
Impact de l'assainissement d'une zone sur le milieus

Crainage combiné avec irrigation

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra, séminaires, travaux pratiques et visites sur

le terrain,
DOCUMENTATION : Cours polycopiés,plans types, notes diversese

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS : Protection de l'environnement

Préala, wis ; Hydeauligue générale et agricole, pédologie, aménagemenis des terres
p bl? eq ' et des eaux, voie de circnlations
Preparation pour : ———
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-Titre : TELEDETECTION APPLIQUEE (option génie rural)

Enseignant : R. CALOZ, chargé de cours

Heunes total : 15 Par semaine : cowrs 1. Exercices. Pratiques
Destinataines et contrile des Etudes : " - Buanches
Sections (8) -  Semestre . - Oblig. . Facult. .Option |Thloniques Pratiques
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OBJECTIFS

A la fin du cours les étudiants connaitront les principales applications de la
télédetection et leur degré opératoire. .Ils seront capables de choisir le systéme

le plus adéquat selon les applications désirées, de décrire les systémes LANDSAT et
SPOT et de formuler les avantages et les insuffisances respectifs du-traitement visuel

8} de la classification assistée par ordinateur.

. Présentation générale des applications de la télédétection
Rappel des bases physiques de la téledétection
Etude des propriétés optiques des objets

. Systémes d'acquisition et de traitement des données: plate-formes, systémes actif et
passif, capteurs, images

. La télédétection par systémes aéroportés

. La télédétection par satellite: systéme LANDSAT et SPOT

. Traitement d'image: optique et numérique

. Classification assistée par ordinateur

. Approches possibles pour 1'étude de 1'humidité des sols.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex catedra + exercices brefs, visite

DOCUMENTATION : Bibliographie et notes de cours

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis : Télédétection
Prgpanation pour : ———— ’
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Titre : TRAVAUX PRATIQUES DE GENIE RURAL

Enseignant : angré MUsy, professeur EPFL

Heures total .: oo Par semaine : cours Exercices Pratiques 2
Destinataines et controle des études . . Branches
Sections (s) - Semestne 0bLig. . Facult. Option |Thioriques Pratiques

Génie rural '
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OBJECTIFS

Analyse des résultats de la campagne de Génie Rural, en vue de l1'établissement
d'un dossier de campagne analogue A celui que présenterait un ingénieur praticien.
Elaboration d'un dossier technique. : . :

CONTENU

- Traitement manuel et/ou mécanisé des données recueillies.

- Analyse d'échantillans en laboratoire

Evaluation et présentation des résultats obtenus.

- Rédaction et élaboration d'un dossier technique critique. R

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : - Travaux de laboratoire et en salle

DOCUMENTATION : Guide de laboratoire. Plan modéles

LTATSON AVEC D'AUTRES COURS :
Préalable requis : Hydraulique agricole, amenagement des terres et eaux, ped°1°gle: .
Prép ion pour : hydrologle générale, etc.
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Titre STATIONS D'EPURATION- RURALES (Option génie de 1'environnement)

Enseignant : Lucien.Y. MAYSTRE, professeur EPFL

Heures total : 45 . Parn semaine : couns 1 Exercices ! Pratiques |
Destinataines et contrdle des Etudes : © . Branches
Sections (&) Semestrne - - ObLig.  Facult. Option |Thioniques Pratiques -
GRG - : 7
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OBJECTIFS

Etre capable de concevoir une station d'épuration des eaux usées en milieu rural
et de choisir les techniques les mieux appropriées aux conditions. locales.

CONTENU

Caractéristiques de la situation rurale.

Caractéristiques des eaux usées.

Incidences des eaux parasite?l ‘ ) ]

Techniques appropriées : fasse & deux étégeé, disqueé.hiologiques.
Chenal d'oxydation, étang aéré, 1it bactérien.

Conception d'une station d'épuration.

Problémes d'exploitation.

Relations entre rejets et qualité du milieu récepteur.
Installations ‘d!&puration pour batiments isolés..

FORME DE L'ENSEIGNEMENT :  Ex cathedra, visites sur le terrain.

DOCUMENTATION : cours polycopiés, documentation, fiches.

LTATSON AVEC D'AUTRES COURS :

Prgalable nequis : Epuration des eaux usées GR 6
Préparation pour : Projet de protection de 1‘'environnement et d'aménagement en

zone rurale GR 7-03 et GR 8-03.
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Titre : AMENAGEMENT DU TERRITOIRE I (ECHELON COMMUNAL)

Enbeignant : Claude WASSERFALLEN, professeur, Jean-Daniel URECH, . chargé de cours

Heures total : 30 Parn semaine : couns 1  Exercices Pratiques 1

Destinataines et contrile des études : Branches.

Sections (s) Semestne Oblig. Facult. Option | Thioriques Pratiques
7
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OBJECTIFS

Prise de conscience des problémes et de leur interdépendance.
Acquisition des moyens pour l'esquisse d'une solution concréte.
Etude des problémes posés & l'autorité communale.

CONTENU

Les plans communaux : définitions
inventaires
principes et conceptions directrices
applications a des cas concrets . typiques
le plan directeur communal
le plan des zones

Les plans particuliers : plans d'affectations

plans de quartier

plans spéciaux
Les notions sont abordées en relation avec les études faites & 1'échelon régional
en guise d'introduction aux études régionales dont il sera question au 8e semestre.

Ex cathedra, présentation de cas concrets, esquisses permettan
de justifier une proposition sectorielle d'aménagement.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT :

DOCUMENTATION : Fiches polycopiées, documents officiels.

LTAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Droit III et IV, Economie rurale
Aménagement du territoire II, Transports

Préalable requis
Préparation pour
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Titre : DECHETS SOLIDES (Option génie de 1'environnement) .

Enseaynant : Lucien Y, MAYSTRE, professeur EPFL |

Heures total : - 15 Par semaine : cours 1 Exencices Pratiques
Destinataines et contrnole des &tudes : - Branches
Sections (&) Semestre ObLig. Facult. Option |Théorniques Pratiques
LERGL L. erees o )
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OBJECTIFS

Connaitre les caractéristiques des déchets municipaux et les méthodes de leur
collecte, de leur traitement, de leur valorisation et de leur &limination.

CONTENU

- Caractéristiques des déchets solides.

- Entreposage et collecte.

- Traitement : incinération, compostage, valorisation.
- Localisation des installations.

" - Notions concernant la participation de la population.
- Décharges contrélées.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra, visites sur le terrain. -

DOCUMENTATION :  Polycopié..

LTATSON AVEC D'AUTRES COURS :

Prialable requis : Eléments d'économie, GR

3.
Prgpanation pour : Projet de protection de 1
P en zone ru$a1e GR 7-03 et

vir

environnement et d'aménagement
GR 8-03.
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Titre : Valorisation des déchets (Option de 1'environnement)

Enseignant : Paul PERINGER, professeur EPFL

Heures total : 30 Par semaine : couns 1  Exercices 1 Pratiques

Destinataines et controle des &tudes : Branches

Sections (s} Semesitre ObLig. Facult. Option | Théorniques Pratiques
GRG 7
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OBJECTIFS

Savoir appliquer les connaissances acquises en génie biologique GR 6e & la mise
en oeuvre de techniques de valorisation biologiques simples des déchets organiques
en milieu rural.

CONTENU

- Classification, nature et composition des. déchets organiques
- Les potentialités de valorisation biologiques

- Les décharges contrdlées

- La digestion anaérobie

- Le compostage

- Les fermentations alccolique et acétonobutylique

FORME DE ('ENSEIGNEMENT : Ex cathedra et laboratoire

DOCUMENTATION : Fiches techniques, &léments polycopiés

LTATSON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis : Cours de Génie biologique GR 6e
Préparation pour : Projet de Protection de 1'Environnement et
aménagement en zone rurale GR 7 - 03 et GR 8 - 03
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ijﬁ : PROJET PROTECTION DE L'ENVIRONNEMENT (Option du génie de 1'environnement)
‘Enseignant : Lucien Y. MAYSTRE, P. PERINGER, Claude WASSERFALLEN, professeurs EPFL. .-
‘Hewres total : . 80 Pan-semaine : couns Exencices’ Pratiques glger
Destinataines et contrile des Etudes : Branches

Sections (4} Semestre Oblig. . Facult. Option |Théorniques Pratiques.
SORGeeaend Cieees T.et 8 0 O ® - O O
Creaeeriaaaas 0. a e 0. .-
OBJECTIFS

Entrainer 1'ingénieur du génie rural au réle dé responsable’de la synthése des &tudes
d'aménagement, d'équipement et de protection de 1'environnement de 1'espace rural, en
collaboration avec les spécialistes d'autres professions. - -

CONTENU

Projet interdisciplinaire sur un territoire déterminé, &tudiant les contraintes, les
exigences, 1'impact et les conséquences de la création d'une industrie agro-alimentaire
en milieu rural.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Projet en équipe.

DOCUMENTATION : A acquérir en partie par les étudiants.
LTAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis : Stations d'épuration rurales E;R 7-03, Déchets solides GR 7-03
Prg ion. pour : Valorisation des déchets GR 7-03, Aménagement du territoire GR 6
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Tithe : TRANSPORT 1

'EMu'gnant : Philippe H. BOVY, professeur

Heures total : 30 Pan semaine : couns 2  Exencices -  Pratiques -
Destinataines et controle des Etudes : Branches
Sections (&) Semestne 0Oblig. Facult. Option |Thiorniques Pratiques. -
LERG ... 5 - ha
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OBJECTIFS

Disposant des connaissances de base élémentaires en transport et circulation, 1'étudiant
devra 8tre capable d'identifier quelques unes des principales interactions entre le
systeme des transports, les besoins multiples des usagers, 1'aménagement du territoire
et les contraintes institutionnelles.

CONTENU

Introduction - le rdle des.transports dans les sociétéé modernes .
Typologie des transports urbains

L'offre - structure des réseaux routiers et capacité

La demande - variations de trafic et trafic de dimensionnement
Conception et calcul de la capacité des carrefours

Aménagements pour les piétons et les deux-roues

Typologie des mesures de gestion de la circulation et modération de la circulation

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : . Exposé a 1'aide de moyens audio-visuels, études de
cas.
DOCUMENTATION : Différents fascicules polycopiés.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :
Préalable nequis : Voies de circulation, Aménagement du territoire.
Prgparation poun :
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Titre : HTE: SOCIOLOGIE RURALE 11

Enseignant : Frangoise LIEBERHERR, chargée de cours

Heures total :..30 Par semaine : cowrs 2 ~ Exercices - Pratiques
Destinataines et contrdle des Etudes : . " - Branches
Sections (s)- Semestre - Oblig. Facult. Option |Thorniques Pratiques
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OBJECTIFS

Idem Sociologie rurale I. Comprendre le rdle de 1'approche sociologique dans 1'étude

du monde rural. Saisir les interrelations entre objectifs scientifiques et répercussions
sociales; mettre en lumiére 1'importance des facteurs sociologiques dans les domaines
d'intervention de 1'ingénieur.

CONTENU

Etudes de cas

Initiation a Ta recherche sociologique

Préparation du mémoire HTE

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra

DOCUMENTATION : Choix de féxtes, rapports de recherche, bibTiographie

LTAISON AVEC D'AUTRES COURS : Sociologie rurale I

Préalable requis : -
Préparation pour :
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Tithe : CAMPAGNE DE GENIE RURAL

Enseignant : André MUSY, Professeur EPFL

Heunes total : 3 sem. Par semaine : couns Exencices .  Pratiques 3 sem,
Destinataines et contrnile des tudes : Branches

Sections (4) . - Semestre . 0bLig. Facult. Option |Thioriques Pratiques
W GRGLL L Y
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OBJECTIFS .

Se familiariser avec la pratique de 1'ingénieur sur le terrain pour acquérir
des données _agro- pédologlques et hydro- cllmathues en vue de concevoir un
aménagement agr_u:ule des terres et des esux dans. le cadre d' 'une opératmn "
intégrale ou partlelle d'améhoratmn foncigre.

CONTENU

Campagne de prospection des sols : organisation, méthodologie et opérations de
terrain. X

Détermination in-situ dcs caractéristiques remarquables 'des terres et des
€3auUX. .

Evaluation des ressources hydrauliques et hydrologmues d'une région - mesures
des principaux paramétres 3 cet effet.

Recherches de données spécifiques, utiles 2 la conception de 1'aménagement
étudié.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Travaux pratiques de terrain penda.nt 3 semaines aprés le
Te semestre,
DOCUMENTATION : © . Plans,dossiers et données de bases Plans modéles.

LIATSON AVEC D'AUTRES COURS :
Remaniement parcellaire, ‘hydraulique agricole, ‘pédologie

Préalable nequis : hydrologie générale, etcs
Préparation pourn :
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Titre :  GEODESIE Il (option mensuration)

Enseignant :  Alphonse MISEREZ, professeur EPFL

Heures totaf : 30 Par Aemaine : courns ) Exercices et séminaires 2
1 Destinatairnes et contrdle des dtudes : . Branches .
1 sections (s) Semestre - ObLig. = Facult. Option | Théoniques P»umquu
GRG 8 :
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0BJECTIFS

A l1a fin du cours, les étudiants seront capables : )

- de résoudre les deux problémes fondamentaux de la geodes1e geometr1que ’
sur 1'ellipsoide de révolution .

- de décrire et d'analyser 1'établissement d'un reseau de tr1angu1at1on de
premier ordre.

CONTENUY

Equations des sections normales et des lignes géodésiques sur 1'ellipsoide de révolu--
tion. Résolution des ‘deux problémes fondamentaux de-la géodésie geometr1que sur o

1'ellipsoTde de référence.

La déviation relative de la verticale.
Utilisation des satellites artificiels ‘en géodésie. Méthodes de positionnement
avec le systéme GPS.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT .: Ex cathedra - exercices et travaux de séminaires.

DOCUMENTATION : Textes etrfichés polycopiés.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préatable nequis : Topographie I1-IV, théorie des erreurs I, géodésie I - astr. de pos.

Prépanation pour : Astronomie de position 11

I
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Titwe : ASTRONOMIE DE POSITION II (option mensuration) .

Enseignant :  Alphonse MISEREZ, professeur EPFL

Heures Zotad : 20 Par semaine : cours Exencices 2  Pratiques

Destinataines et controle des etudes : . . Branches

Sections (s) ‘Semesire 0blig. ' Facult. Option | Théoriques Pratiques .
GRG 8
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OBJECTIFS

A la fin du cours, les &tudiants seront capables : . Y
- de préparer les séances d'observations Co k A G
d'effectuer des observations correctes '

- de traiter leurs mesures avec différents moyens de ‘calculs.

CONTENU

Préparation des séances d'observations : établissement d'un _programme de mesure,
utilisation des cartes célestes et des catalogues astronomques ca]culs des éphé-
mérides de pointage. . Lot

Séances d'observations : utilisation des accessoires spéciaux pour les mesures
astronomiques de nuit et les observations du soleil.

Traitement des mesures effectuées avec différents moyens de calcul et &valuation
de Ta précision obtenue.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT-: Préparation et traitement des mesures, en salle. Séances
d'observations de nuit & 1'extérieur.
DOCUMENTATION :  Fiches polycopiges. Modes d'emploi des .instruments.

LIATSON AVEC D'AUTRES COURS :

Prngalable nequis : Topographie I - IV - théorie des erreurs 1 - astronome de p051t1on I
Préparation pounr : .

i
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Titre @ MENSURATION TECHNIQUE ET INDUSTRIELLE II (option-mensuration)

Engeignant :  Alphonse MISEREZ, professeur EPFL

Heures total : 10 | Par semaine : cours 1 Exercices . Pratiques

Destinataines et contrile des Gtudes : : .- Branches.

Sections (4} . Semestre 0blig. Facult. Option |Thiorniques Pratiques
GRG 8
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OBJECTIFS

A la fin du cours, les étudiants seront capables :
- d'analyser les différents problémes d'implantation et de contro1e des grands
ouvrages d'art et de proposer une solution en fonction de la précision exigée.

CONTENU

- Mesures continues de déformation : .
capteurs de déplacement, d'alignement, d'inclinaison, fils & plomb électriques,
niveaux hydrostatiques. Enregistrement automatique et exploitation des mesures.

- Techniques et équ1pements spéciaux :
autocollimation; renvoi de trajets lummeux réticules, mires et cibles spéciales;
chariots croisés; interférométrie.

- Exemples et application.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra

DOCUMENTATION : Textes et fiches polycopiéés.

LIATSON AVEC D'AUTRES COURS :

Préatable nequis : Topographie I - IV, théorie des erreurs.
Prépanation pour :
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Titre : SEMINAIRE/TRAVAUX PRATIQUES MENSURATION (option mensuration)

Ensedignant : P. HOWALD et A. MISEREZ, professeurs EPFL

Heures total : 20 Pan semaine : cours Exencices Pratiques 2
Destinataines et controle des études : Branches
Sections (4) Semestre Oblig. Facult. Option |Théoriques Pratiques
GRG 8
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OBJECTIFS

L*'étudiant sera capable :
- d'entreprendre une é&tude en formulant les problémes 1i@s aux aspects techniques,
économiques et juridiques de travaux de mensuration.

CONTENU
Séminaires.

Recherches et travaux personnels.
Rédaction de rapports et présentation des résultats.

Visites techniques, enquétes.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Séminaires et travaux personnels.

DOCUMENTATION : Documentation professionnelle.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis : Topographie I - IV, th&orie des erreurs I et II, mensuration
Préparation pour : technique et industrielle I, mensuration cadastrale.
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Titre : HYDROLOGIE APPLIQUEE (option génie rural)

Ensedignant : André MUSY, Professeur EPFL

Heures total : 20 : Pan semaine : couns 2 . Exercices Pratiques
Destinataines et contndle des &tudes : : . .. Branches
Sections (4) Semestre ObLig. Facult. Option | Théoriques Pratiques
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OBJECTIFS

Approfondir les connaissances dans ce domaine pour mieux évaluer au point de
vue qualitatif et quantitatif les paramétres utiles au dimensionnement
d'ouvrages hydrauliques de Génie Rural, compte tenu du nombre et de la nature
des informations disponibles.

CONTENU

Hydrologle et amgnagement hydro-agricole - rapport de dépendance, évaluation
des risques, choix des paramétres.

Evaluation qualitative et contréle prlmalre des données -~ détectlon d erreur,
principes de correction. !

Relation pluie - débit.
fraitement statistique des données.
Prédétermination des débits de‘crges et/ou d'étiages.

Prévision hydrolog1que - analyse par modble.

Critere de choix et régle de décxslon pour le dlmensxonnement d'ouvrages
hydrauliques de Génie Rursl.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: : Cours ex cathedra et séminaire, Exercices en salle,

DOCUMENTATION : Cours polycopiés et notes diverses.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

drologie générale, statistique hydraullque genérale et agrlcole ’
Préatable nequis : Egénagegent agricolé des terres &t des eauxe !

PrZpanation pour : ——
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Titre : SEMINAIRES ET TRAVAUX PERSONNELS (option génie rural)

Enseignant : André MUSY, Professeur EPFL - B

Heures total @ 40 Par. semaine : courns Exercices 4 Pratiques
Destinataines et contnole des études : Branches
Sections (s8] - Semestre © 0blig. Facult. Option |Théorniques Pratiques
Génie Buzal..... .8.. ‘ X '
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OBJECTIFS

Approfondir certaines connaissances dans le domaine de Génie Rural en général
et plus spécialement en ce qui concerne 1'aménagement agricole des terres et
des eaux. Recherche personnelle sur un théme précis. en vue d'une application
spécifique et pouvant étre retenu comme sujet d'étude pour .le dipléme
pratique.

CONTENU

Séminaires sur des sujets variés, par exemple @ .
- production et utilisation du bio-gaz pour le pompage des eaux d'irrigation.

- ¢rergies renouvelables (solaire et éolienne) combinées avec des
=ménagements spécifiques.

- hydraulique villageoise et mise en valeur de petits périmetres agricoles.
- aménagements de zones agro-pastorales.
- évaluation des ressources en eau souterraine pour les besoins d'irrigation.

- aménagement de cours d'eau en zone rurale et alplne, aménagement de bassxns
versant - lutte anti-érosive. )

- 3amélioration et conservation des sols cultivés.
- etc.
Recherche personnelle sur un théme précis.

Visites techniques, étude de cas.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Séminaires, exercices pratiques et en laboratoire

DOCUMENTATION : Notes diverses

LTAISON AVEC D'AUTRES COURS : Multiple

Prialable requis : "
Préparation pour : ———
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Titre : REMANIEMENT PARCELLAIRE II  (Option génie rural) - . - Ll

'Enbeignant ‘ P. REGAMEY, professeur hon. EPFL, chargé de cours -

‘Heunes total :. . 39 Par_ semaine : cours 1  Exerncices’ 1  Pratiques -
Destinataines et.contrdle des etudes : . : Branches .
‘Sections (s): . ‘Semestre ObLig. -Facult. . Option |Thioniques Pratiques
tERG . LB N [
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OBJECTIFS ——

Le remaniement parcellaire 1ié aux projets-d'aménagement ,du territoire,-en particu-
lier en terrains & batir. Corrélation entre remaniement et plans d'extension et de
quartier. Interdépendance de ces opération. :

CONTENU

Le cours est de caractére essentiellement- pratique. Il s'agit, sur'la base d'un ex-
ercice réel, de mettre en ev1dence la nature des problemes rencontres en terralns a
batir :

- financier

- d'équipement
- fonciers

- juridiques

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Exercice pratique avec remise d'une documentation adéquate
et de commentaires.
DOCUMENTATION : Feuilles polycopiées, plans, documents divers

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis
Préparation poun

Aménagement du terrxtomre, remaniement parcellaire, amenagement
agricole des terres et des eaux.
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‘Titre : AMENAGEMENT DU TERRITOIRE II (ASPECTS SECTORIELS) . '

‘Enseignant : claude WASSERFALLEN, professeur, Jean-Daniel URECH, chargé de cours

‘Hewres total : 30 | .Parn semaine : couns .2 Exercices Pratiques 1
Destinataines et-contrnile des études : . . Branches

Sections- (s) Semestre . Oblig. ~ Facult. -Option | Théoriques Pratiques
N - I | o O O (=]
OBJECTIFS L

Acquisition des notions utilisées-ainsi que leurs relations.

L'étudiant devra savoir aborder et traiter correctement un probléme. sectoriel
d'aménagement en milieu rural.

CONTENU

Principes-régissant l'amenagement du territoire.

Evolution du sol : relatlon entre proprletalres ‘et collectivités ‘publiques’’
remaniements fonciers
péréquation et autres mesures existantes ou envisagées.

Plans régionaux : organisation, élaboration, effets.

Plans des sites et du paysage.

Programmes de raélisation et mesures d'encouragement.

Introduction aux plans communaux (essentiellement par 1'étude de cas).

Le cours doit permettre de définir et d'approfondir des notions déja abordées
- & 1'échelon communal (au 7e semestre).

Ex cathedra, presentatlon de cas concrets, esquisse permettant
de’ justifier une prop051t10n sectorielle d'aménagement. ’

FORME DE L'ENSEIGNEMENT :

DOCUMENTATION : Fiches polycopiées, documents officiels.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Droit III et IV, Economie rurale
Aménaggment dq territoire II, Transports

Préatable nequdis
Préparation pour
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| Titre : PROTECTION DE L'ENVIRONNEMENT (Option génie de-1'environnement)

Enseignant : Lucien Y. MAYSTRE, professeur EPFL

: Heures total : 30 - Par 'Aemaine : couwns 3 Exencdces Pratiques -

| Des.inataires et contrite des Studes : _ Branches. .

| Sections (8) - Semestre - OblLig. ~ Facult. Option |Théoniques Pratiques - -
1 GRG 8 -

......................
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OBJECTIFS

Savoir évaluer 1'impact de la pollutioh en milieu rural et établir la relation
entre élimination des eaux uséés et protection de 1‘environnement.

CONTENU

- Pourquoi et comment &tudier le milieu naturel.

- Relations organismes-milieu. R PR A
- Relations des organismes vivants entre eux.

- Modéles d'environnement.

- Effets des barrages agricoles. R KRR
- Ecologie des eaux usées. -

- Impact des activités humaines sur 1'environnement. RS

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Conférences et visites sur le terrain. .
DOCUMENTATION : Fiches polycopiées, publications.-

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis : Pollution du milieu naturel GR 5 . L
Préparation pounr : : .
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Titre :  ASSAINISSEMENT REGIONAL

Ensedignant : Lucien Yves MAYSTRE, professeur EPFL

Hewres totat : ~ 10 Par semaine : couns }  Exercices Pratiques
Destinataines et corndle des 2tudes : Branches
Sections (s) Semestre 0blig. Facult. Option | Théoriques Pratiques
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OBJECTIFS

Savoir proposer une solution d'assainissement régional,
de 1a protection des eaux nature]]es contre la pollution.

CONTENU

tenant compte des ex1gences

- Description générale et historique de 1'assainissement régional.

- Problématique des systémes unitaire et séparatif.
- Intensité et durée des précipitations.
- Intégrale des courbes de précipitation.

- Variations des débits des eaux usées et relations entre débit et concentrat1on

- Exemple de calcul d'un bilan pollutif.
- Exercice de bilan pollutif. ;
- Croissance d'un réseau et problémes en résultant.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra, exercices.-:

DOCHMENTATION . Feuilles polycopiées

LIATSON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable requis : Epuration des eaux usées GR 6

‘

Préparation pour : Projet de protect1on de 1' env1ronnement et d' amenagement en

zone rurale GR 8-03.
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Y Titne : ALIMENTATION EN EAU POTABLE

Enseignant : Lucien Y. MAYSTRE, professeur EPFL.

....................

Heures total :. 20 . Pan semaine : cours) Exercices 1 Pratiques .
Destinataines et contnile des dtudes : |- - -.Branches .
‘1 Sections (s) Semestre - Oblig. - Facult. . Option |Théoniques Pratiques
1 GRG 8 .
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OBJECTIFS

Savoir calculer un petit réseau de distribution d'eau potable:(ramifié et maillg) .
et savoir esquisser un systéme complet d'alimentation en:eau potable en milieu rural.

CONTENU

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra, exercices, visite‘techniqug.._:- :

Caractéristiques des eaux de consommation.

Captage des eaux destinées & la consommation et protection des ‘ressources.
Types de traitement. ‘ )
La filtration lente.

La filtration rapide.

Calcul d'une adduction et d'un réservoir principal.

Le réseau maillé. ; ‘

Le réseau ramifié.

DOCUMENTATION : Cours polycopié, ‘nqrmes..te‘chnviqqes.'.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS : B R

Préakable requis : Pollution du milieu naturel GR 5; Génie biologique GR 6. . -
Preparation pour @~ =~-7 T T ¥ EES =
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Titne : RESEAUX D'EGOUTS

Enseignant : Lucien Y. MAYSTRE, professeur EPFL

Heures total : 20 Pan semaine : couns 1 Exercdces Pratiques 1
Destinataine. et contrile des Ztudes : Branches
Sections (4) Semestre Oblig. Facult. Option |Théoniques Pratiques
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OBJECTIFS

Savoir proposer et calculer un systéme d'évacuation des eaux usées et de ruissellement,
y compris tous ses ouvrages spéciaux de relévement, traitement, déversement.

CONTENU

- Relation pluie-ruissellement et coefficient de ruissellement.
- La formule rationnelle.

- Propagation des erreurs.

- Description des divers ouvrages d'un réseau d'égouts.

- Débit maximum sur un trongon d'égouts.

- Méthode des isochrones.

- Recherche du point critique en amont d'un déversoir.

- Calcul d'un réseau d'égouts.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra, exercices, projet.

DOCUMENTATION : Cours polycopié, normes techniques.

LTIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis :  Epuration des eaux usées GR 6
Préparation pour : Projet de protection de 1'environnement et d'aménagement en
zone rurale GR 8-03
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tTitne : TRANSPORT I1

Enseignant : Philippe H. BOVY, professeur

‘Hewres total : 4 Pan semaine : couns 1" - Exencices 33 Pratiques’

‘Destinataines. et contrile des Etudes : o . Branches

‘Sections (8} Semestre - - Oblig. Facult. Option |Théorniques Pratiques
I ¢ 111 RN 8

........................

000K
aufaln
nlululn

mfm[m]
OOOR

.......................

OBJECTIFS L
Disposant des connaissances de base é]émentalres en transport et circulation, 1'étudiant
devra &tre capable d'identifier quelques unes des principales -interactions entre Te
systeme des transports, les besoins multiples des usagers;«l'aménagement du territoire

et les contraintes institutionnelles.

Un projet en général d'actualité ‘dans un canton romand, devra’ permettre d'aborder
concretement un prob]éme usuel de transport et c1rculat1on

CONTENU

Nu1sances de la c1rculat1on (le bruit) et études d‘1mpacts

Problématique de 1' évaluat10n de varlantes de projets - Processus consultat1fs et
part1c1pat1fs .

. PrOJet d aménagement en transport (30 h. env1ron)

FORME DE L' ENSEIGNEMENT _« _ .Exposé a-1'aide de moyens audio-visuels. Présentation’
) d'études de cas. )

QQEEMEEIAIZQE - Différents fascicules polycopiés.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS : )

Prdalable requis : Voies de circulation, Aménagement du territoire, Transport I.

Préparation pour :
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Titre @ DIRECTION ET ORGANISATION DES TRAVAUX

Enseignant : R. SINNIGER, professeur, et S. MULLER, chargé de cours

Hounes total : '30 .. “Pan semaine : couns 2 Exercices 1 Pratiques-.
buténa,tauu et contrnjle des Etudes : . ©  Branches
Sections (4) - Semestre "~ : Oblig. ~Facult. . Option |Théoniques Pratiques

Gevecivil . 8 - O 0O
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OBJECTIFS

- Connaitre Ies.parficipants priﬁcipéuxvé la réalisation d'un ouvrage, 1es,f§rmes de col-
laboration, la- qualification des contrats ainsi que les droits et devoirs de parties.

- Etude des éléments déterminant la structure des prix de vente des travaux de construc-,
tion. Présentation du contenu des dossiers de soumission et des éléments du contrat

CONTENU d'entreprise.

- Définitions: maitre de 1'ouvrage, ingénieur et architecte, entrepreneur, direction des
travaux. Les différentes  formes -de leur collaboration et les prestations
de chaque part1e

- Bases Jur1d1ques et normes determ1nantes pour 1es droits et devo1rs de chacune des
parties ainsi que les éléments du contrat d entrepr1se Remunerat1on des prestat1ons.

- Devoirs et responsabilités de 1' entrepreneur.
- Organisation de 1'entreprise et des chantiers.
- Possibilités et limites de la rationalisation des travaux de construction.

- Bases de 1'étude des prix de vente: rendements, coits des matériaux, amortissements,
frais directs et indirects, frais généraux.

- Analyse du prix d'un travail élémentaire et calcul du prix de revient.
- Etude des installations de chantier et analyse de leurs coits.

- Programme de travail et ses représentations.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : £y cathedra et discussion d'exemplies d'application.

Exercices d'application et études de cas effectués en sal]e
Cours polycopiés et fiches et documents divers..

LTAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable requis :
Préparation pourn :

DOCUMENTATION :
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Titre : HTE: SOCIOLOGIE RURALE II (et projets)

Ensecgnant :. Frangoise LIEBERHERR, chargée de cours -

Hewres Zotal :: 20 Par semaine : cours Exencices. . Pratiques 2

Destinataires et contrdl. des Etudes : R Branches

Sections (s) Semestre - Oblig. Facult. _Option |Théoniques Pratiques
GRG - HTE 8 .
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OBJECTIFS

Encadrer les &tudiants dans 1a réalisation du projet HTE. Etude de que]ques outils
méthodologiques et concrétisation des objectifs du 7eme semestre par la, réa]xsat1on
des projets.

CONTENU

Le cours est or1enté compte tenu des problémat1ques et des themes de proaets choisis
par les étud\ants

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra, séminaires, discussions, &ventuellement recherche
sur le terra1n
DOCUMENTATION : voir semestre 7

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS : Sociologie rurale I

Préalable requis :
Préparation pour :
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Titre : CAMPAGNE DE TOPOGRAPHIE IX

Enseignant : A, MISEREZ, professeur EPFL

Heures total : 2 semaines Pan semaine : cours Exenrcices Pratiques 40
Destinataines et contrnile des études : Branches
Sections (4) Semestne ObLig. Facult. Option | Thioniques Pratiques
SOl LT B O L O a
0O ' 0 O a
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0BJECTIFS

A la fin de la campagne, les étudiants seront capables :

- d'établir un programme de mesures pour résoudre un probléme particulier
- de choisir les méthodes et équipements adéquats

- de présenter un dossier complet avec rapport

CONTENU

Avant le 7e semestre, dans une région choisie de cas en cas, les étudiants, répartis
en groupes, effectuent un travail complet de mensuration {reconnaissance, triangula-
tion, mesures de longues distances, polygonation, nivellement, levés de détails, de
profils, détermination de points d'ajustage pour la photogrammétrie, etc.)

Au cours du 7e semestre, guelques heures sont réservées au traitement des mesures et
a4 la préparation du dossier.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Travaux pratiques sur le terrain

DOCUMENTATION : Modes d'emploi, documentation technique

LIATSON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable requis
Pr2paration pour

Tous les cours et exercices obligatoires de mensuration
Travail de dipldme




© =~ 107 -

Titre : HTE: SOCIOLOGIE RURALE II (et projets)

Enseignant : Frangoise LIEBERHERR, chargée de cours

Hewres Zotal :. 20 - - Par demaine : couns. . . Exencices Pratiques 2
Destinataines et contndol. des tudes : - . |~ Branches
Sections (&) = Semestre 0blig. Facult. . Option |Thiorniques Pratiques .
GRGCHTE L. Ll 8. @ O 0] 0 X
......................... J | ] [ ]
...................... O O 0 0 N
....................... 0 0 O 0] 0.
OBJECTIFS

Encadrer les &tudiants dans la réahsatwn du projet HTE. Etude de que]ques outils
méthodologiques et concrétisation des objectifs du 7éme semestre par la réahsatwn
des projets. .

CONTENU

Le cours est orienté ‘compte tenu des prob]émaﬂques et des thémes de projets choisis
par les étudiants.

FORME DE L['ENSEIGNEMENT : Ex cathedra, séminaires, discussions, &ventuellement recherche
sur le terrain
DOCUMENTATION : voir semestre 7

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS : Sociologie rurale I

Préalable hequis :
Préparation poun :
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Titne : CAMPAGNE DE TOPOGRAPHIE II

Enseignant : A. MISEREZ, professeur EPFL

Heures £0tal : 2 semaines | Par semaine : Cours Exercices Pratiques 40

Destinataines et contrdle des Etudes : - Branches

Sections (8] Semestrne . 0blig.. Facult. Option | Théorniques Pratiques
GRG .7

cresareccressenae ceeme
Pseerresnssaasr e D
sesessesaseansens canse

0o0mE
oooo

oooo

poogog

oo

OBJECTIFS

A la fin de la campagne, les étudiants seront capables :
- @'établir un programme de mesures pour résoudre un probleme partlculler

-~ de choisir les méthodes et équipements adéquats
-~ de présenter un dossier complet avec rapport

CONTENU

Avant le 7e semestre, dans une région choisie de cas en cas, les étudiants, répartis
en groupes, effectuent un travail complet de mensuration (reconnaissance, triangula-

tion, mesures de longues distances, polygonation, nivellement,

levés de détails, de

profils, détermination de points d'ajustage pour la photogrammétrie, etc.)

Au cours du 7e semestre, quelques heures sont réservées au traitement des mesures et

4 la préparation du dossier.

FORME DE_L'ENSEIGNEMENT :-. Travaux pratiques sur le terrain

QQEEMENIéIIQﬁ : Modes d'emploi, documentation technique

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préafable requis :
Préparation pour : Travail de dipldme

Tous les cours et exercices obligatoires de mensuration
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Titre : REPETITION EN MATHEMATIGUES ,

Enseignant : K. Arbenz, professeur DMA

Heunes total : 30 Par Aemaipe : couns 2 Exencices Pratiques

Destinataires et contréle des Studes : Branches

Sections (4) Semestre ObLig. Facult. Option |Théoriques Pratiques
. Lo oo o@m O | O O
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OBJECTIFS

Répétition des mathématiques

CONTENU
Algébre des nombres complexes, propriétés des fonctions élémentaires, tangente, normale,

maxima et minima, point d'inflexion, &léments de géométrie analytique, calculs vectoriels
et matriciels, exercices supplémentaires du calcul différentiel et intégral.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT :  Ex cathedra

DOCUMENTATION

LTATSON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis :
Préparation poun :
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Ti{/Le ¢ REPETITION EN MATHEMATIQUES

Enselgnant : K. Arbenz, professeur DMA

Heures total : 30 Par semaine : courns 2 Exencices Pratiques

Destinataines et controle des dtudes : Branches

Sections (8)  Semestre ObLig. Facuft. Option |Thoniques Pratiques
GRG 1
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OBJECTIFS

Repétition des mathématiques

CONTENU
Algebre des nombres complexes, propriétés des fonctions &lémentaires, tangente, normale,

maxima et minima, point d'inflexion, &léments de -géométrie analytique,. calculs vectoriels
et matriciels, exercices supplémentaires du calcul différentiel et intégral.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra

DOCUMENTATION :

LTAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préafable nequis :
Préparation pour :
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