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INTRODUCTION
Le Département de Génie Rural et Géometre (DGRG) propose a ses

étudiants depuis la rentrée académique 1988-89 un nouveau programme -

de formation, mieux adapté aux activités professionnelles de l'ingénieur
du génie rural, des mensurations et de l'environnement.

Cette formation est axée sur le génie rural, offrant au futur ingénieur de
solides connaissances sur les aménagements .techniques et fonciers de
l'espace rural et sa gestion. En complément, deux orientations
collatérales sont prévues : l'une en mensuratlon et l'autre en

e

environnement (c.f. fig. ci- aprés)

La premiére de ces orientations (mensuration) a pour but l'acquisition de
la formation théorique permettant l'accés direct & l'examen fédéral du
brevet d'ingénieur-géomeétre. La seconde (environnement) donne a
I'ingénieur du génie rural les bases théoriques et pratiques nécessaires a
la connaissance et & la maitrise’ de l'évolution de cet espace.

Cette formation apporte ainsi au futur ingénieur les concepts et les outils
pour la gestion & court, moyen et long terme d'un capital vital, limité et
fragﬂe, le temtmre sol. :

Les premiers étudlants qu1 auront suivi avec succés ce nouveau
programme recevropnt leur dipléme a fin janvier 1992. Ils seront alors en
possession du titre d'ingénieur du génie rural portant mentwn de
l'orientation choisie (mensuration ou environnement).

Pour tous renseignements, priére de coniacter :

Secrétariat du déparlzement de g‘éme rural et géométm
1015 Lausanne - .

Bureau GR A2 365 - Bitiment Génie rural, 2e étage
Mme A. Schaub

Tél (021) 69327 71

Chef du département
Prof. A. Musy
Institut de Génie rural
GR-Ecublens

1015 Lausanne

Président de la commission d'ensengnement
Prof. A. Miserez

Institut des Mensurations

GR-Ecublens

1015 Lausanne

'Le Département de Génie rural & géométre

e e
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ECOLE POLYTECHNIQUE
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Ecublens 1015 Lausanne

’ - 1 -
Plan d’études
| de la S_éétion de Génie rural et Géométre

arrété par (e CEPF le 11 mai 1989 en vertu de l'article 7, 3¢ alinéa
de I'ordonnance sur le CEPF du 16 novembre 1983"

valable seulement
_pour I'année académique 1989/90
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GENIE RURAL ET GEOMETRE e 5aT
Les noms sont
SEMESTRE ;n:zqua; sous téserve 1 2 3 4 5 [} 7 8
Matidre Enseignants cle|p|cle|p|c|e|p|c|a|pfcle cle|p|c|e]|plcleip
Sciances de base:
Analyss |. It ou Douchet DMA [4]4 4|4 200
Anatyse 1. 1T (cours en sllamand} Zwahlen OMA |44 414 200
Anslyse Il Rappaz J. DMA 3|2 75
Anatyse numériqus Descloux DMA 211 30
Algabrs lindaire 1. 11 Lisbling DMA 211 2[1 75
Géomdtrde 1. 1l Buser OMA 1211 211 75
M DMA 211 2|2 85
Faitings [ 1 2|1 2 75
Schatler oP 3{2 2(2 115
Physique générate I, 1l Martin [ 412 312 135
TP de Physiqus générale Benoit DP 2 30
Chimia Plartner/Javet/Lerch DC 3l 80
Biologie générale Péringer/Pernet DGRG/CHF 2 30
Infograghie et dessin technique Bonjour DGARG 3 45
Sciences
Glologie 1, 1t Gabus OGC_[2 Z 50
Hydraylique [+ 1 Graf+ Graf/Bruschin]| DGC 273112111 100
Hydrologie |, I Musy DGRG 2 1)1 80
Hydrologie il vacat DGRG 111 20
Physique du so! Musy DGRG 211 30
Hydraulique agricole Musy DGRG 2|2 60
Pédolagis 1, U1, lit Védy DGRG 2 11 1 1 1 85
Agronomie générale ), 1 Charles DGRG 2 1 1 50
Gérue rural st amdnagements:
R [N} Schneider OGRG 2 11 50
R [} ider/Wi DGRG/DA 1 2 30
Aménagement du territoira, [, 1l Wasserfallen DA 1]1 1 1 50
Routey et chemins Crottaz DGC 2 1 2 65
Equipaments ruraux Musy/C DGRG/DGC 2 30
Aménagsmant des terres et des saux I Il | Musy DGRG 2]1 2 60
Irrigation M DGRG 1 3 60
Amé: nuraux Musy DGRG [ 80
Séminsires de génie rural Musy DGRG 4] 40
Travauz de génle rural Musy DGRG i) 18
Consteyction:
Mécanique des constructions |, Il Pfiug DGC 211 2]2 85
Mécanique des sois 1, Il Racordon DGC 2 2 50
Matériaux de construction .1 == A [ou DMX 2 2 50
Construction I, I, il DGC 1]1 1 2|1 1 105
Drwvers.
Instruments de travail Divers UHD _ [(2} {2) 2) (2) (2} {2) t2) 12)
Farmation prof. complémentaire I:
Finances Maystre DGRG 111 30
Fe A [[H
Organisation des travaux Maystre OGRG 1 1 20
. Systdmes d' géogr. i1 Catoz OGRG 2 2 50
Broit {, ¢ Tercier/iMichel UHD 2 2 50
HTE: Economie rurale ). It Vallat DGRG 2 2 50
HTE: Sociologie rurale Hainard DGRG 2 2 50
Mathématiques [répétition) Arbenz DMA |12} {30}
Campagnes de terrain:
selon raglement d’
Conseilers d’études:
1% année Professeur L.-Y. Maystre
2 annge: Protesseur P. Péringer
3¢ année: Professeur J.-C. Védy
4+ année Professeur O. Kélbl
Dipldmants: Professeur A. Musy
Présiaent de la Commission
d'Enseignement:
Protesseur A, Miserez
Chaf ge cépartement:
Professeur A Musy
Coordinateur HTE:
Professeur L.-Y. Maystre
Campagne de topographie | Howald ct
Campagne de topographie It Miserez A. ot
Campagne de génie rural Musy <t
par semaine 17 9 51710 2{19 8 4[14 7 314 4 131 8|7 2 13|3 1 15 2485
Totoux | par semestre 485 290 485 240 285 330 330 290
€ = cours o= ch p=b ct= de torrain ( ) = cours facuftatif
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GENIE RURAL ET GEOMETRE Sos 5o
Les noms sont
SEMESTRE indiqués sous réserve 1 2 3 4 5 8 7 8
de modification
Matidre Enseignants cle|plcle|p|cie|p|c]e cle|plc|e|p|c|a|p|c|eo]|p
Milieu naturel at -
tronc
Miieu natursi |, | Hunkeler DGRG | 2 2 50
Bk ogie Péringer DGRG 3 30
Ecologle 1, Torradellas DGRG 2 1)1 50
Asssinisssment des g Lo 1 Maystre DGRG 1]1 2]1 65
M ion - tronc commun
[y Howald DGRG | 2 1 312 1 140
Théorle des erreurs | Howald DGRG 2 30
Phots Kéibl DGRG 211 30
Milieu naturel et snvir -
Spéciali
Qualité des esux et LU T DGRG 2 2111 80
Approvisionnsment en sau potable Maystre DGRG _ 1)1 30
des déchets |, UI Maystre DGRG 2111 12| — 75
Génde sanitairs I. 11 Maystre DGRG 2 1]t 50
Travoux de génie de |’ Maystre DGRG 1 15
Construction des ouvrages
de génle sanitaire Maystra DGRG 11 20
Génle agique Péringer DGRG 1 3 60
des déchety |. 1 Péringer DGRG 111 1 1 50
Gestion st consarvation des sols Védy DGRG 2 1 45
Végétation 1, Il Védy DGRG 11 111 40
Poliution st déposition [A]] Giovannoni DGRG 2 21 65
Gestion du milieu naturel Hunketer DGRG 2 3 50
Génia sanitaire {If Maystre DGRG 1 1 20
— Spécislisation:
Photogrammdétrie 1, I Kalbl DGRG 2 3[2 110
Théorio des erraurs Il Dupraz DGRG 30
Baseas de données Spaccapietra [ 1 45
Systirmes d' du territoire I, U, V| Miserez J.-P. DGRG 112 2 3] 110
Systémes d'information du territoira Ul Kélbi DGRG 1 1 30
Ci Kéibl DGRG 111 30
M Miserez A, DGRG 3 30
Lu Miserez A. DGRG 1]1 111 50
T Lu Miserez A. DGRG 2 2|1 1 80
Travaux de Miserez A. DGRG 1 15
vecat/KitbirMiserez A. | OGRG 2- 20
Droit lIl, IV vacat UHD 2 2 ' 50
En 3¢ et 4¢ année I"6tudiant suit
fes cours du tronc commun
et 'une das deux ialisati
Tronc commun 211915 [18]10]7 |23|8 14121 8 171611161218 17| 2(13]3 )1 115
Spéc. Environ. e[1fal7[212(7{s5[1]6[2]5
Spéc. Mensuration 731 [7[a]o |83 3]6[1}! 6]3480
par semaina 35 35 35 35 35 38 s 32
Totaux | par semestre 625 350 625 350 625 360 525 320




v
REGLEMENT D'APPLICATION DU CONTROLE DES ETUDES
DU DEPARTEMENT DE GENIE RURAL ET GEOMETRE
(SECTION DE GENIE RURAL ET GEOMETRE)

d Pris ws 1990 Exé_ 1990 Automne 1990
Le Conseil des Ecoles, Article 5 - Admission & I'oxamen fina!
vu_larticle 33 de l'ordonnance du contrdle des études du (dds 90/91)
271980 " -
' - arrfte . pratiques ~ Tronc
o . 1. Aménagement des terres et des eaux

Irrigation, projet (hiver)

Article premier 2. ‘R\emeniemem parcellaire Hl,
N . o . . ménagements ruraux [projet) {hiver + é1é)
rara etl Géométreswvam est 2 la Section de Génie 3. Matériaux de construction I,
- Laboratoire (hiver}
- g 2;’5: Sociologie rurale, projet {&té)
" - . nia rural, Campagne (hiver)
. Article 2 - Examen propédeutique | . - et travaux de Génie rural
Branches théoriques coefficient
1. Analyse |, )l {&crit) 1 .
2. Analyse I, il {oral) 1 Branches pratiques -
3. Algdbra lingaire |, It (écrit) ) 1 »
4. Géomeétrie |, Il (écrit) . . 1 6E Génie sanitaire (Il
S Géologie |, i {oral} 1 Valorisati i i des déchets II,
_ 6. Mécanique générale |, Il (écrit) 1 Gestion du milieu naturel, projet (6té)
7. Chimie appliquée (écrit) 1 7E Génie de I"'environnement, Campagne (hiver)

et travaux de Génie de I’environnement

Branches pratiques
8. Infographie et Dessin technigue (hiver) .
9. Programmation I, Il {hiver + é1é) Branches pratiques -

10. Milieu naturei |, U (hiver + été}

11. Topographie |, I, projet {hiver + &té)
Conditions de réussite:

moyenne des branches 147 z6,0et
moyenne des branches Ba 11 26,0.

Spécialisation « Mensuration»

6M Systdmes d'information du territoire I, IV,
Topométrie appliquée |, I,
Séminaires de mensuration, projet {hiver + été}
7M Mensuration, Campagne (hiver)
et travaux de mensuration

Article 3 - Examen propédeutique It Conditions de réussite:
- moyenne des branches 13 7 26,0.

PN

Branches théoridues coefficient
1. Analyse Il et Analyse r érique (écrit) 1.
2. Physique générale |, |l {écrit, oral)
3. T hie | 3 IV et Théorie d | | 1
3. Pédoigie Il foraly T O6s erreurs forall 1 Article 58 - Admission & I'examen final
§. Mécanique des constructions |, Il (oral} 1 {seulement pour 1989/90)
. 6. Biologie générale et Biotechnologie (oraf) 1 .
7. Probabilité et statistique {écrit) 1 Branches théoriques
_8. Hydraulique |, # (écrit) 1 . . Session de printemps
Branches pratiques Photogrammétrie Il (option mensuration)
. " Stations d'épurations rurales
9 TP de Physique générale (hiver) 1 . 3
10 Hydraulique I, I, Laboratoire (hiver +é1é) 1/et2.  (option gén. env.)
11. Formation professionnelle ire I, It Session d’é1é
{hrver +618) 1 f f
12. Topographie, Campagne (6té) B Remaniement parcellaire I

(option génie rural)
Conditions de réussite:
moyenne des branches 128 =26,0et Branchas pratiques

moyenne des branches 92 12 =8,0. 3. Aménagement du territoire |, I

projet {hiver + 6té)

_ 4. Réseaux d’égouts, projet (6té)
Article 4 - Promotion en 4* année 5. Transport |, Il, projet (é18)
Branches théoriques - Session de printemps coefficient 6. Génie rural, Campagne et TP (hiver)
1. Physique du sol et Hydraulique agricale 1 7. Topographie, campagne Il (hiver) .
2. Ecologiel, 1§ 1 8. Mensuration cadastrale, campagne (hiver)
3. Assaini des jons 1, 1 9. HTE: Sociologie rurale, projet (616}
4E  Gestion et conservation des sols 10. Direction et organisation des travaux (été)
{Spécialisation «Envi ») 1 Condition de réussite:
4M  Théorie des erreurs il . moyenne des branches 13 10 = 6,0.
(Spécialisation «Mensurations) 1
Branches théoriques - Session d’'été
5. Droitl It - 1
6. Systémes d’information géographique |, H Article 6 - Dipldme
et Photo-interprétation 1 (dés 90/91)
7M  Mensuration cadastrale
{ «Me 1 Examen final (EF)
8M  Photogrammétrie I, Il
(Spécialisation « Mensuration») 1 Tronc commun
Branches pratiques - - 1. Construction | 3 Iil
9. Agronomie générale Il et 2. Aménagement (a)
Pédologie 1Il, projet (16} 1 3. Géniie rural (b}
10  Mécanique des sols Il projet (6t8) 1 . .
11 Construction I, I, projet (hiver + &1é) 1 al comprend les branches suivantes:
12. HTE: Economie rurale H, projet {été) 1 Aménagement du territoire |, if
138  Génie microbiologique, laboratoire (hiver) 1 Remaniement parcellaire |, i, it
ialisation «Envir ») Aménagements ruraux
13M Bases de données, projet {hiver) 1 )
{Spécialisation « Mensurations) . b) comprend tes branches suivantes:
Conditions de réussite: Aménagement des terres et des eaux
moyenne des branches 12 6 ial Enviro ») {rrigation
oulads8 dcialisation « M ionv) = 6,0 et moy des Hydrologie | 3 It

branches 94 13 =6,0. Séminaires de génie rural

coefficient

-

coefficient
1
1

PN

coeflicient
1
1
2



VI

Cndniotiontinn - E

4. Génie sanitaire (c)

2
5. P ion de I'envi {d) 2
c) les b i
Génie sanitaire |, Il
Traitement des déchets |, Il
\ isation biologique des déchets i, Il
C des ges de génie
Approvisionnement en eau po(able
d} prend les branch
Qualité des eaux et Ecotoxicologie | & il
Ge.z'niqn du TL"“ nature! -
végétation I, Ii 9
Me
4. Cartographie at Systdmes d'information
du territoire {e) 2
5. Géodésie et Topamétrie tf) 1
6. Droit lIl, IV 1
e} P! les b

Cartographie numérique

Systémes d'intormation du territoive 1 & IV
f) les b s

Géodésie I, Il

Topomaétrie appliquée |, I}

La note EF s'obtient par le calcul da fa moyenne des notes attri-
buées aux exigée pour
se présenter au travail prathue de dipldme 2 6 Q.

Travail pratique de dipléme (TPD)

Une seule note est attribuée au TPD. La réussite du TPD
implique I"obtention d'une note =6,0

La durée du travail pratique de dipléme est de deux mois.

Le travail pratique de dipldme s"effectue dans les domaines
couvrant les branches suivies au 2¢ cycle.

Dipléme

La note de dipiéme s’obtient en calculant la moyenne des
notes EF + TPD.

Article 68 - Dipiéme
{seulemeant pour 1989/90)

Pour les étudiants n'ayant pas suivi V'option «Mensurations

Géodésie |
Astronomie de position §
A : o ot i

Branche 4: Géanie rural .
Pour les étudiants ayant suivi I'option «Génia rurals
Hvdrauhque ugncole

Aménagemem agncola des tevras et des enux
lrrigation des terres

Assainissament des sols

Télédétection appliquée

Pour les étudiants n'ayant pas suivi l'opuon «Génie rurals

Hydraulique agricole
Hydrologie générale
Aménagement agricole des terres et des eaux

B he 5: Génie de I'
Pour les étudiants ayant suivi I'option «Génie de I'environ-

_nements

Amé: rent du ire b |l == -

Protection de !a nature et du paysage =
Epuration des eaux usées

Stations d“épurations rurales

Valorisation des déchets

Assainigsement régionat

Alimentation en eau potable

Génie biologique

Pour les étudiants n’ayant pas suivi l‘option «Génie de I'environ-
nement»

Aménagement du territoire |, Il

Epuration des eaux usées

Assainissement régional

Alimentation en eau potable

Génie biologique

La note EF s'obtient par le calcul de la moyanne des notes
attribuées aux branches théoriques ci-dessus.

La moyenne exigée pour se présenter au travail pratique de
diptome: 26,0.

Travail pratique de dipléme

Une seule note est attribuée au TPD. La réussite du TPD
implique 'obtention d'une note = 6,0.

La durée du travail pratique est de deux mois.
Dans la régle, le travail pratique de dipléme s ‘effectue dans.

Examen final (EF) fficie

1. Censtruction I, Il 1

2. Mensuration cadastrale |, Il 1

3. Mensuration 1, 2 si option
4. Génie rural 1, 2 si option
5. Génie de I'snvironnement 1, 2 si option

Les hranchss 3 4 ex S font chacune l'oh]et d'una seule
é didat es 6 par le groupe des
ensengnams concemes, sur les branches désngnéss ci-aprés:

Branche 3: Mensuration
Pour les étudiants ayant suivi 'option «Mensuration»
Géodésie I, I
Astronomie de position ), )|
Mensuration technique et industrielie I, It
Théorie des erreurs Il
Informatique appliquée
Systémes d’information, banque de données

RS 414.132.2
2RS 211.432.261

Pour les autres di i veuillez
contréle des études.

Y ordonnance du

le di d’'unea des deux options choisies.

Dipléme

La note de dipldme s’obtient en calculant la moyenne des
notes EF + TPD.

Article 7 - Campagnes de terrain

Les campagnes faisant i'objet de travaux pratiques sont:

— aprés le 4¢ samestre: 2 semaines,
Campagne de topographie
Pour 1989/90 seulement:

— avant le 7¢ sgmestre: 6 semaines, {y compris {a 1'* semaine
du 7* semestre} campagne de génie rural, topographie Il et
travaux imterdisciplingires.

Daés 1990/91:

— avant le 7% semestre: 6 semaines, {y compris la 1'* semaine
du 7* semestre), 3 savoir:

Campagne de génie rural, 3 semaines N
Campagna ds génie de I iali )
«Envir 3}, 3 i

ou
gampagno de génie rum{, 3 semqinps X

«Mensurations),

3 semaines.

Les sutotal §
1 semaine de travarl de bureau.

de terrain et



VII
Article 8 - Brovet fédéra! d'ingénieur géombtre

1. Le brevet tédérat d'ingénieur géomatre, délivré par le Dépar-

temeant Iédanl de justice et police, autorise les candidats de
suisse & exé les

sur le territoire de la C ation {voir Ord\ concer-

nant le grevet fédéral d'ingénieur géomdtre du 12 décem-

bra 1 )2

. Pour obtenir le brevet, (e candnda( doit prouver qu ‘it @ {a for-
mation thé et gubir I’ de brevet.
Seul le d avecls i » donne la for-

mation théonqua ndcassmro

- Le Département Ndéral de jusucc et polleo uutomt supé
rieure de sur
du brevet, peut se 'aire pi par une égation aux
de L’EPI FL régulidrement et an
temps utile le Département 'édérul de justice et police {direc-
teur des mensurations cadastrales).

Article 9 - Abrogation du droit en vigueur

Le raglement spécial des & de
de Génie rural et Géométre du 2 28 mars 1970 ast abmgé

Article 10 - Entrée en vigueur
Le présent rdglement entre en vigdeur le 11 mai 1989.

Au nom du Conseil des Ecoles polyrechniqdas ;Mdralas:

Le président: H. Ursprung
Le secrétaire: J. Fulda
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H appliquées
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Sciences de béSé :1030 h
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\

- analyse

- algebre linéaire

- géométrie

- programmation |

- mécanique

- physique™

- chimie

- biologie . ..

- probabilités et statistiques

- analyse numérique

- travaux pratiques de physique
- infographie et dessin technique
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Sciences
. H appliquées

._,! 4

. (_Sciepces appliquées : 600 h)
= |
= Hydraulique
\ - Hydrologie

~\\\\\\\\ -l - Pédologie
§ Environ. -1 Mensuratlon - Physique du sol
\\ ' // / - Hydraulique agricole
9 J - - Agronomie ‘générale o

- XI -

{ CID)
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Environ.

2
457

22

\.

(
‘-

H ! A ¢
| {Mensuration}]

4l b

-\ )|

[ Environnement : 200 h

°| - Milieu naturel . _
| - Biotechnologies . - -

'

- Ecologie =~

I

- Assainissement.des agglomérations. |-
- g




{ Sciences
i de base

Non technique : 200 h R

Sciences }
appliquées
s

- Formation professionelle complémentaire
- Systéemes d'information géographique
- Droit : -

':' - HTE-économie rurale |

(Mensuraton} - HTE-sociologie rurale

[ Mensuration

Génie rural

Construction

r

NN

s

22

_IX-



;’ Sciences {
{ appliquées

[ Mensuration )

&

B

N .
N Environ.

Horrrsa

.

| construction

| Génie rural

DN

[ Génie rural : 460 h

- Assainissement des sols

- Irrigation

- Remaniement parcellaire

- Aménagement du territoire
- Aménagements ruraux

- Routes et chemins ruraux
- Equipements ruraux -

- Séminaires

1 Non techn

B

: thstruction : 290 h'

- Mécanique des sols.
- Mécanique des constructions
- Matériaux de construction

- Construction
9 _

- 11X -



clences ¥

debase . r | Environneinent :600 h

- Génie samtalre

B ‘. - Construction d'ouvrages de génie sanitaire
- Approvisionnement en eau potable

- Qualité des eaux et ecotoxicologie

- Gestion et conservation des sols

- Traitement des déchets

_‘ - Valoriséﬁon biologique des déchets

\\\\*

,////W

Génie rural f| - Gestion du milieu naturel -~ - -
- Végétation -
- Pollution et déposition atmospherlque

/ | - Génie m1croblolog1que L
\

, P
Constructionff}

- ITIX -




[ Mensuration : 600 h T )

- Théorie des erreurs

- Topométrie appliquée

- Géodésie

- Photogrammétrie

- Cartographle numérique
- Mensuration cadastrale

\ | . - Droit

(ensuraion) - Banques de données

: 7////////4 - Systéme d'information du territoire

- Séminaires de mensuration
J \ .

=

Environ,

\\\\\\

11//

III

///

- AIX -



" { Mensuration:200h |

fIMénsufaﬁoa: : - .Topo'gi‘aphie

= .} - Théorie des erreurs
- | %/////é . Photo-interprétation )
N Environ. -nie rural \ R I

i Mensuration :
\
‘ -Non techn.
-

2

.

- S

Pt

_AX_
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GENIE RURAL ET GEOMETRE

Plan d'études : contréle

1 ére année

[Ter propédeutique | |Branches pratiquesJ

|— 2 &me année *

l 2&me propédeutique l IBranches pratiquesJ

3 éme année |— : I

l?mamen de promotion—l |Branches pratiques l

4 @éme année

[Bllénche's pratiquesl , |

I Examen théorique de dipléme I

Travail pratique de dipléme

Défense orale

Diplome d'ingénieur du génie rural EPFL

avec mention environnement ou mensuration
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CAMPAGNES DE TERRAIN

Ala fin du 4 éme semestre :

- Campogne de topographle
@ semclnes) :

Avant le 7 éme semestre :
- Campagne de génié rural
@ semaines) .
Et selon l'option
- Cambughe de vgé'hie'de I'environnement
(3 semaines)

- Campagne de mensuration
(3 semaines)
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Cours

Sciences de base :

Analyse LI

Analyse I, I (cours en aliemand)
Analyse III

Analyse numérique

Algebre linéaire I, IT
Géométrie I, 11

Probabilité et statistique 1, II
Programmation I, IT
Mécanigue générale 1, I
Physique générale I, I

TP de Physique générale
Chimie appliquée

Biologie générale

Infographie et dessin technique

Sciences appliquées :
Géologie 1, I
Hydraulique I + I
Hydrologie I, I
Physique du sol
Hydraulique agricole
Pédologie I, 11111
Agronomie générale 1, IT

Génie rural et aménagement :
Remaniement parcellaire I, IT

Routes et chemins

Aménagement des terres et des eaux I

Construction :

Mécanique des constructions I, IT
Mécanique des sols I, 11
Matériaux de construction I
Construction I, I

Divers :

Formation prof. compl. I
Formation prof. compl. II
Systémes d'information géogr.1, It
Droit I, 11

HTE : Economie rurale 1, II

Milieu naturel et environnement -
tronc commun :

Milieu naturel 1, 11
Biotechnologie

Ecologie I, I

Assainissement des agglomérations I, I

Mensuration - tronc commun :
Topographie 12 IV

Théorie des emveurs I
Photo-interprétation

Enseignant

J. Douchet

B. Zwahlen

J. Rappaz

J. Descloux
Th.M. Liebling
P. Buser

S. Morgenthaler
B. Faltings

R. Schaller
J.-L. Martin

W. Benoit, P. Kocian, A. Riesen
Ph. Javet, E. Plattner, P. Lerch
P. Péringer, J.-J. Pernet
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W. Graf + Graf/J. Bruschin

A. Musy

A. Musy

A. Musy
J.-C. Védy
J.-P. Charles

J.-R. Schneider
R. Crottaz
A. Musy

L. Pflug

E. Recordon
F. Alou

M. Miehlbradt

L.Y. Maystre

L.Y. Maystre

R. Caloz

P. Tercier/N. Michel
J. Vallat

P. Hunkeler
P. Péringer

J. Tarradellas
L. Y. Maystre

P. Howald
P. Howald
0. Kolbl

Semestre
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10, 20
42

43, 56
44,57

11, 21, 32, 45
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76



Cours

Milieu naturel et environnement -
Spécialisation :

Qualité des eaux et écotoxicologie I, II,
Approvisionnement en eau potable
Traitement des déchets

Génie sanitaire I

Génie microbiologique

Gestion et conservations des sols
Végétation I

Pollution et déposition atmosph. I

M, ation - QP" PO £ o]
Photogrammétrie I, I

Théorie des erreurs I

Bases de données

Systemes d'info. du territoire, I, I
Mensuration cadastrale

Seulement pour 1989/90

Pédologie I

Théorie des erreurs IT
Photogrammétrie 111

Mensuration cadastrale et campagne
Géodésie I, I

Astronomie de position I, I
Informatique appliquée

Mensuration technique industrielle I, IT
Systemes d'info.-Banque de données
Séminaire/TP mensurations
Hydrologie appliquée

Irrigation des terrres
Assainissement des sols

Travaux pratiques GRG

Séminaires et TP GR

Télédétection appliquée
Remaniement parcellaire III
Aménagement du territoire I, I
Stations d'épuration rurales

Déchets solides

Valorisation des déchets

Protection de la nature et du paysage
Protection de I'environnement
Assainissement régional
Alimentation en eau potable
Réseaux d'égouts

Transport LI

Enseignement non-technique :
Direction et organisation des travaux
HTE: Sociologie rurale + projet

Mathématiques (répétition)
Campagnes :

Campagne de Topographie I
Campagne de Topographie II
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Enseignant Semestre
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L.Y. Maystre

P. Péringer

J.-C. Védy

J.-C. Védy

J.-M. Giovannoni

PRYLDDRY
g

0. Koibl Sef6e
H. Dupraz T Se
S. Spaccapietra S5e
J.-P. Miserez Sef6e
A, Miserez 6e
J.-C. Védy Te
H. Dupraz Te
0. Kdlbl Te
A. Miserez Te
A. Miserez Te/8e
A. Miserez Te/8e
F. Golay Te
A. Miserez Tef8e
F. Golay Te
A. Miserez 8
J.-F. Jaton 8
A. Mermoud Te
A. Musy Te
A. Musy/A. Miserez Te
A. Musy 8
R. Caloz Te
J.-R. Schneider 8
C. Wasserfallen/J.-D. Urech Te/8e
L.Y. Maystre Te
L.Y. Maystre Te
P. Péringer Te
P. Hunkeler 8
L.Y. Maystre/P. Péringer/C. Wasserfallen 7e/8e
L.Y. Maystre 8
L.Y. Maystre 8
L.Y. Maystre 8
Ph. Bovy Tef8e
R. Sinniger/S. Muller 8
F. Hainard Tef8e
K. Arbenz ler
P. Howald 4e
A. Miserez Te

Page

58,77

59
78
79
60
61
80
81

62, 82

oo 63 2 a

64
65, 83
84

96
111
97
112

98,113

99

100
101
114

102, 115

116
117
118

103, 119

120

104, 121

122

46
105



Titne : ANALYSEI . - ... L o

Ensedlgnant : J.DOUCHET, chargé de cours .

Heures Zotal : 120 Pan semaine : cours 4 Exencices 4  Pratiques’ |
Destinatiines et contrble des Etudes : . ' Branches
SQc,aom {5) Semestre Ob&g Facutt. Opu‘dn ' Theoniques 'P/{a,t«‘;qgul
LGépde CaVAL ... L, . O O EX mp
.Génie Rural x 6. L. [ a 0 &) 0
. Mécaniave, ... S S 0O O ) O
Matériauwx . . . . ] 1. Y O O 1 |
OBJECTIFS . I

Etude des méthodes principales du calcul différentiel et intégral de fonctions d'une
variable en vue des applications aux problémes physiques et techniques.

CONTENU

Notions de base: nombres réels et complexes, fonctions, limite , continuité, dérivée,
intégrale.

Série de Taylor. Séries entiéres.

Equations différentielles et ord1nalres.

Méthodes numériques. :

Applications géométiques et mécaniques.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra et exercices en salle.

DOCUMENTATION : J.Douchet & B.Zwahlen: Calcul différentiel et intégral,Vol.l & 3,PPR.
N.Piskounov: Calcul différentiel et 1ntegral Vol.l & 2,Ed.Mir,Moscou.
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Prialable nequu :
Prgparation pour :




Titre :  ANALYSIS I

Enseignant : B. IWAHLEN; Professeur EPFL/DMA

Heures totales : 120 Par semaine: Cours & Exercices 4 .  Praiique
Destinataires et contréle des érudes Branches
Section(s) o Semestre  Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques
6o BRYG oo, 1 N O 0O

1 g O
Lo BHoeeriieeeene. . 1 iz g 0O
o0 0O

MK MATA INE. e,

EEEE
00,

OBJECTIFS

" Etude du calcul différentiel et intégral: notions, méthodes, résultats.

CONTENU
INHALT:

Differential-und Integralrechnung der Funktionen einer Variablen.

Grundbegriffe (reelle und komplexe Zahlen, Grenzwert)
Funktionen

Stetigkeit

Ableitungen

Lokales Verhalten einer Funktion, Maxima und Minima
Die Taylorsche Entwicklung, Potenzreihen

Spezielle funktionen

Integrale und Stammfunktionen

Uneigentliche Integrale

F 2 I S R R N A |

Lineare Differentialgleichungen.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: " Cours ex cathedra, exercices en’ salle.

DOCUMENTATION: et B.. Zwahlen, PPR 1983 et 1987.

- Calcul différentiel et intégral I et I1I, J Douchet

LTIAISON AVEC D'AUTRES COURS Un cours polycopié en allemand sera & disposition au

Préalable requis:
Préparation pour:

début de 1'année académique.



Tire: ALGEBRE LINEAIRE 1

Enseignant : Prof. Th.M. LIEBLING, EPFL/DMA

Heures totales = 45 Par semaine: Couwrs . 2 Exercices 1 . Pratique
Destinataires et contréle des études . . Branches.
Section(s) . Semestre  Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques
Génie Civil..vurrenrrenrrenn. Cler 0. O [x] -
Génierural.................. e ler O .0 ]
Mécanique...................... T ler 0O -0 ] O
Microtechnique................. T ler . D ) - E : Q
ETS....ocovrvarnnnnn, ler O [x]

OBJECTIFS

Apprendre aux futurs ingénieurs & formuler et 2 résoudre des probleémes d'algebre linéaire.

CONTENU

- Systémes d'équations lin€aires et algorithme de Gauss

- Programmation linéaire et algorithme du simplexe

- Calcul matriciel, inversion des matrices, déterminants

- Espaces vectoriels

- Lecalcul vectoriel dans IR3 ’

- Les produits scalaires généralisés et les approxxmauons parla méthode des moindres carres

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra, exercices en classe
DOCUMENTATION : Polycoplé

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS : Algébre lméam: II, Mécamque et Phy51que Iet II

Préalable requis:
Préparation pour:




Titre GEOMETRIE 1

Enseignant : Peter BUSER, 'profvesseur._EvPF"l;

Heures totales : 45 Par semaine: Cours ; 2 ] ‘Exercices 1 Pratique
Destinataires et contréle des études " Branches
Section(s) : Semestre 'Oblig. _Faculi. Option Théoriques  Pratiques

Génie civil 1 E D ) [:] E] )
Génierural....,.. eeeeeeana 1 E - D . D
- ]

[] -0

Mécanique...........coounenee. ' 1

OOcda

[l
D .

Microtechnique................. L1

 EEE

OBJECTIFS

Développer la vision spatiale. Résoudre des probieémes concrets 2 l'aide de la géométrie graphique,
vectorielle et différentielle. '

CONTENU ‘ o _

1. Géométrie vectorielle longueur, distance, droites, plans, produit scalaire,
: produit vectoriel, produit mixte, aire, volume, etc.

2. Transformation du plan et de 'espace  isométries, affinités, etc.

3. Axonométrie o générale, orthogonale.

4. Projection stéréographique.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Exposé oral et exercices

DOCUMENTATION: h
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS  Algebre linéaire, Analyse, Introduction au langage
) graphique, Photogrammétrie, Topographie, Infographie.

Préalable requis:
Préparation pour:




Titre:. PROGRAMMATION I

Enseignant : Boi FALTINGS, Professeur EPFL/DI

Heures totales : 45 -| - Par semaine : Cours 1 Exercices Pratique 2
Destinataires et contrble des études : - .

o : Branches
Section(s) : Semestre  Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques

1 ' O 0O 0
0 ®
O [

S I D

g
-0
o

1
3
3

EE-
-Ell:l

OBJECTIFS

Savoir utiliser un systéme informatique simple et connaitre les notions de base en programmation.

CONTENU
mation al
Utilisation d'un ordinateur, langue de commande et éditeur.

Forme d'un programme. Déclarations et instructions. Expressions arithmétiques. Types' de données
€lémentaires. Instructions €lémentaires d'entrée et sortie. ’

Fonctions et procédures. Structures conditionnelles. Boucles. Enregistrements et _Tableaux, autres
structures de données, pointeurs.

Introduction aux applications : présentation graphiqug analyse m_lmériquc; simulation.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra. Exermces sur VAX
DOCUMENTATION :  Fiches polycopxées

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : -~ .
Préparation pour : Programmation IT



Titre: MECANIQUE GENERALE I

Enseignant : SCHALLER Robert, chargé de cours EPFL/DP

_Heures totales : 75 | Parsemaine: Cours 3 . Exercices 2 - Pratique
Destinataires et contréle des études ' ' Branches
Section(s) - : Semestre. Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques
GENIE CIVIL.............. 1 N O
GENIE RURAL............ 1 0O g [x] L]
INFORMATIQUE......... L1 O 0O ]
MATHEMATIQUES...... 1 O O 0
OBJECTIFS

Amener I'étudiant 2 la maitrise des méthodes de la physique qui permettent de décrire et de prédire le
mouvement d'un point matériel ou particule.

CONTENU

- Introduction a la physique générale :
observation des systémes matériels; de l'univers; ordres de grandeur,
- Espace de configuration :
description de la position d'un syst®me matériel; €léments de calcul vectonel torseurs.
- Cinématique: . -
Notions d'espace-temps; référennels et reperes; descnpuon du mouvement d'un point matériel et d'un.
solide indéformable; mouvements relatifs non relativistes.
- Dynamique de la particule : :
Lois de Newton; analyse des forces et des lois phénoménologiques; néférentAels d'merue, équanons du
mouvement; travail, pulssance énergie; lois de conservation.
- Mouvements oscillants :
Etude de l'oscillateur harmonique, amorti, amorti-forcé comme modgle rhéologique du comportement
dénamique d'éléments d'une structure.
ravitation :
mouvement des planetes, dynamique terrestre.
- Introduction a la relativité restreinte.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra et exercices dirigés en salle
DOCUMENTATION: Liste d'ouvmges recommandés et comgés deexercices

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: Niveau maturité
Préparation pour: Mécanique générale I1, physique générale, mécamque apphquée, résistance
des matériaux




Titre: CHIMIE APPLIQUEE

Enseignant: Ph.JAVET, E. PLATTNER, P. LERCH, Professeurs.

Heures total : 60 | Par semaine: Cours 3 * Exercices 1 Pratique
Branches

-Section(s) Semestre ' Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques
GC, Mec., Electr. 1 X o O & O
Physiciens, Micro-
techniciens x] O 0 .

: m O O X O
GRG X a O X O

OBJECTIFS

Acquérir ou compléter les connaissances de base en chimie générale et préparer ainsi l'accs aux
enseignements ultérieurs en science et technologie modeme des matériaux.

Maitriser le langage et la symbolique utilisés en chimie.

Ilustrer le mode de pensée inductif grice aux démonstrations présentées au cours notamment.

Servir de base aux relations interdisciplinaires; la chimie ou ses applications jouent un réle croissant

dans les sciences de I'ingénieur; le cours doit permettre au futur ingénieur de comprendre les bases de
travail du chimiste et d'engager avec succés le dialogue.

CONTENU

- Structure atomique, tableau périodique, liaisons chimiques

- Etats de la matitre, lois de base; régle de nomenclature.

- Réaction chimique; stoechiométrie, bilan énergétique; équilibres chimiques; affinités et potentiel
chimique; éléments de cinétique et de photochimie

- Métaux, non-métaux; fabrication de quelques composés importants; notions de chimie industrielle.

- Introduction 2 la chimie organique.

- Physico-chimie de 1'eau; propriétés des ions en solution; acides et bases. Oxydo-réduction, lm de
Nernst, série électrochimique. L'état colloidal.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Cours ex cathédra avec démonstration; exercices en salle
DOCUMENTATION: livre PPR

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS: Formation de base, préalable aux études de propriétés de
1a matitre et des technologies. Niveau en chimie de la maturité fédérale.
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Titre: INFOGRAPHIE ET DESSIN TECHNIQUE

Enseignant: BONJOUR Jean-Daniel

Heures total : 45 Par semaine: Cours - Exercices 3 Pratique -

- A . Branches
Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques

GRG 1 K O 0 a 3]

‘ : O a O a a

a - a 0 g - d

O 0 0O O O

OBIJECTIFS

Susciter dés le début des études I'intérét des étudiants pour l'informatique appliquée. Familiarisation 3 un

systéme informatique convivial et 3 ses Iog:clels de base (environnement ne nécessitant aucune connaissance

informatique préalable). Faire percevoir Tinformatique comme un outil et non pas comme une discipline °

théorique fermée sur elle-méme. Faciliter dés la premiére année l'intégration de I'informatique dans les autres

enseignements, les exercices et les projets. Parallélement : présentation des instruments de bureau et de"dessin

traditionnels.

A 1a fin du cours, les étudlants sauront uuhser un systéme mformanque graphique simple (Macmtosh)

- maitrise de son systéme d'exploitation

- travail avec un logiciel de CAO : '

- mise en ceuvre d'un «tableur/grapheur» (automatisation de traitements de dcnnées et présemauon des
résultats sous forme graphique)

- comparaison avec les instruments classiques de dessin et de report

CONTENU

‘

Apprentissage d'un syst2me d' exploxtatnon graphique :
- gestion de fichiers par manipulation d'icdnes, fenétres, menus..
- techmques de base (édition, mise en page 3

Conception ass1stée par ordmateur (CAQ):
- principes généraux, outils de dessins, différents types d'objets
- édition, importation/exportation de données, sorties graphiques...

Mise en ceuvre d'un «tableur/grapheur» :

- principes généraux, formules, formatage des cellules, fonctions, gestion de données
- graphiques

- macro-programmation. ..

Utilisation de périphériques graphiques du type :

- imprimantes graphiques, tables 2 dessin automatiques, traceurs

- tables de digitalisation...

Connaissance et utilisation des instruments de bureau traditionnels :

- outils de dessin, chablons

- coordinatographes rectangulaire et polaire, planimétre, pantographe...
FORME DE L'ENSEIGNEMENT : démonstrations et exercices pratiques
DOCUMENTATION : notes polycopiées

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :
Programmation, Topographie, Photogrammétrie, Mensuration cadasn'ale SIG, SIT, Cartographie numérique



Titre . GEOLOGIEI

Enseignant : Jacques-H. GABUS, professeur EPFL / DGC

Heures totales : 30 Par semaine : Cours 2 - Exercices - Pratique
Destmatatres et controle des études :

) Branches
Secnon(s) . Semestre  Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques

GCoioerrireereeneeneneenas .o H O 0 O
GRG:....ovvreririreneennn, S| g 0O O
et - O 0O 0O O |
e It D I N N N 0

OBJECTIFS

A la fin du cours, étudiant sera capable de comprendre la formation des principales familles de roches qui
constituent la croiite terrestre.

CONTENU

- Structures de la Terre

- Les principaux minéraux
- Les roches endogénes

- Le volcanisme

- Les roches sédimentaires
- Le métamorphisme

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra et par moyens audio-visuels.
DOCUMENTATION : Cours polycopiés.
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préparation pour : Pédologie - Matériaux de construction - Géotechmquc et fondauons Hydrologie
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Titre: Milieu naturel I

Enseignant: HUNKELER Pierre - chargé de cours

Heures total : 30 | Par semaine: Cours 2 Exercices = Pratique
Branches
Section(s)' Semestre Oblig. Facult. Option | Théorigques Pratiques
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OBJECTIFS

Comprendre les caractéristiques et la valeur du milieu naturel, les principes de sa gesnon les mteracnons entre
I'homme et son environnement naturel.

CONTENU

Milieu naturel et paysage
- environnement et nature
- faune, flore, habitats naturels
- écosystémes, biotopes, écotones
- principes écologiques . . :
- approche du paysage . '
Relations homme-environnement naturel Lo - -
- milieux et ressources
- services fournis par les espéces et les écosystémes
- impacts des activités humaines
Gestion et conservation du milieu naturel
- principes et objectifs
- sources de données (inventaires, listes rouges, etc)
- bases légales
- gestion, aménagement, reconstitution

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathédra; discussions, études de cas.
DOCUMENTATION : notes de cours, bibliographie

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :
Préalable requis :

Préparation pour : Milieu naturel I, Ecologie I et Il, gestion du milieu naturel
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Titre: TOPOGRAPHIE I

Enseignant:  Pierre HOWALD, professeur EPFL

Heures total : 30 | Par semaine: Cours 2. Exercices Pratique -
‘ . Branches
Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques
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OBJECTIFS
A la fin du cours, les étudiants seront czipab'lés de:

- faire des mesures avec des instruments topographiques.

- exécuter les calculs liés aux méthodes topométriques.

- élaborer un dossier de mesures, calculs et documents, propre et bien ordonné.
- préparer et organiser I'exécution d'un travail, analyser et qualifier les résultats.

CONTENU

1. Introduction: définition de la topographie - références - projections - cartes et plans topographiques -
les travaux topographiques - les instruments topographiques.

2. Références géodésiques: coordonnées terrestres - systémes de projection - coordonnées rectangulaires
planes - canevas de points fixes - triangulation - nivellements.

3. Définitions et calculs élémentaires: unités linéaires et angulaires - direction, angle horizontal, angle
vertical - gisement et distance - point lancé - orientation de directions - réductions et corrections de distances.

4. Mesures angulaires: théodolite - angles horizontaux - angles verticaux.

5. Mesures de longueurs: méthodes directes - mire invar - stadimétrie - mesures électroniques.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: ex cathédra, avec démonstrations en salle.
DOCUMENTATION cours po]ycoplé Documentanon profcss:onnelle

LIAISONAVECD‘AUTRESCOURS S T T
Préalable requis: : v

Préparation pour: topographie II, I et IV - théorie des erreurs. Toutes les branches des mensurations.
Campagne de terrain . :
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Tithe :  ANALYSE II

Enseignant : J.DOUCHET, chargé de-cours

Hewres total : 80 Pan semaine : couwns 4 - -Exencices 4 Pratiques
Destinataines et contréle des dtudes : : ‘ Branches
Sections (a) Semestre Oblig. Facult. Option | Théoniques Pratiques
Génje, Civil ) 2

] g
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B O
E3 O

Génie, Rural +6,

Mécanique ..

OBJECTIFS

Etude des méthodes principales du calcul différentiel et 1ntegra1 de fonctions de
plusieurs variables en vue des applications aux problémes physiques et techniques.

CONTENU ’ :

Dérivation partielle et différentiabilité des fonctions de plusieurs variables.
Formules de Taylor et ses applications.

Fonctions implicites.

Intégrales doubles et triples.

Applications géométriques et mécaniques.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra et exercices en, salle.

DOCUMENTATION : J.Douchet & B.Zwahlen: Calcul different1e1 et 1ntegra1 Vol. 2 & 4,PPR.
N.Piskounov: Calcul différentiel et intégral,Vol.l &2, Ed Mir,Moscou.
LTAISON AVEC D'AUTRES COURS : : :

Préalable nequdis :
Praéparation poun :
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Titre : ANALYSIS .n
Enseignant - B. IWAHLEN, Professeur EPFL/DMA
Heures totales 80 Par semaine: Cours 4. Exercices 4 Pratique
Destinataires et contréle des études Branches
Section(s) Semestre  Oblig. .Facult. Option Théoriques  Prariques
6w GRYE .l 2. K. 0 O A
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OBJECTIFS oo

Etude du calcul différentiel et intégral: notions, méthodes, résultats.

CONTENU
INHALT:

Différential-und Integralrechnung der Funktionen mehrerer Variablen.

- Funktionen mehrerer Variablen

- Partielle Ableitungen

- Maxima und Minima, Extrema mit Nebenbedingungen,
- Die Taylorsche Entwicklung

- Mehrfach Integrale.

implizite Funktionen

Cours ex cathedra. exercices en. salle.

Calcul différentiel et intégral II et IV, J. Douchet

et B. Zwahlen, PPR 1985 et 1988.

Un cours po'lycomé en allemand sera a d1spos1t1on au
début de 1'année academ1que

Algébre linéaire I.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT:
DOCUMENTATION:

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalahle requis:

4 A Analysis I,
Préparation pour:
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Titre: ALGEBRE LINEAIRE II

Enseignant : Prof. Th.M. LIEBI_JNG, EPFL/DMA "

Heures totales : 30 Par semaine: Cours ‘ 2 VExerc'ices i . Pratique
Destinataires et contréle des études " Branches
Section(s) R Semestre  Oblig. Facult.: Option Théoriques  Pratiques

Génie CiVil........ooooooeincn. 2% O 0
Génierural...........o.......... % S O
Mécanique........coceevepunene 2 3 D D o I:]
Microtechnique................ 2 . o D D : D
ETS....ccoovnrrriiennn. 22 [x] - o
OBJECTIFS

Apprendre aux futurs ingénieurs 2 formuler et 2 résoudre des problémes d'algebre linéaire.

CONTENU

- Coordonnées et changements de base

- Les applications linéaires

- Les valeurs propres et les vecteurs propres e

- Les quadriques

- Eléments de la théorie des graphes.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra, exercices en classe

DOCUMENTATION : Polycoplé

LIAISON AVEC D'AU’I‘RES COURS Algébre lméaxre I, Mécanique et Physique I et I

Préalable requis:
Préparation pour:




- 15 -

Tire: GEOMETRIE IT

Enseignant : Peter BUSER, professeur EPFL' .

Heures totales :. 30 | Par semaine: Cours 2 Exercices. 1 " Pratique .
Destinataires et contréle des études " Branches
Section(s) . Semestre = Oblig.  Facult. Option Théoriques  Pratiques

N

Génie Civil....orreoirrrrvnnnnn. - O -0O O
0O O

Génierural ..................... .2 . D
Mécanique........ e o2 [~ d O O
Microtechnique.......5..ooooo. .2 . [d] [ [ [:]
OBJECTIFS

Développer la vision spatiale. Résoudre des problémes concrets A I'aide de la géométne graphique,
vectorielle et différendelle. -

CONTENU

5. Courbes courbes planes et courbes dans l'espace; courbure, torsxon repére de Frenet ordre
de contact.

6. Surfaces notion de surface, plan tangent, etc. ; surfaces réglées, surfaces de révolution;
premitre et deuxieme forme fondamentale, courbure géodésique.

7. Splines introduction.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: - Exposé oral et exercices.
DOCUMENTATION:

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS  Algebre linéaire, Analyse, Introduction au langage .
graphique, Photogrammétrie, Topographie, Infographie.

Préalable requis:
Préparation pour:




- 16 -

Titre: PROGRAMMATION II

Enseignant : Boi FALTINGS Professeur EPFL/DI

Heurestotales : .30 - . Parsemame : Cours 1.. Exercices Pratique 2
Destinataires et contréle des études : 7 o -

. - " Branches
Section(s) o Semestre Oblzg Faculr. Option Théoriques  Pratiques
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Connaissances de la programmation avancée en PASCAL, connaissances élémentaires de Fortran:, .-, ...

CONTENU

Tyt . .
Notions.du langage de commande de VMS.(commandes principales, directoires, sous-directoires,
protection des fichiers, noms logiques, symboles).
Utilisation de Fichiers en Pascal

Eléments de programmanon Fortran (surtout dlfférenccs avec Pascal)

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra. Exercices sur ordinateur VAX
DOCUMENTATION :  Fiches polycopxées . - '

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : Programmation }
Préparation pour : Divers cours et laboratoires requérant I'usage de l'ordinateur
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Titre: MECANIQUE GENERALE 11

Enseignant: SCHALLER Robert, chargé de cours EPFL/DP

Heures lotales : 40 Par semaine: Cowrs 2 Exercices 2 . Pratique
Destinataires et contréle des érudes : ‘ ’ " Branches '
Section(s) _ Semqstrje Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques
GENIE CIVIL.............. 2’ - O — O
GENIE RURAL............ 2 -0 34 ‘I
INFORMATIQUE ......... 2 .. O O O

- MATHEMATIQUES...... : K- -0 - O -

~OBJECTIFS

Amener l'étudJant a la connaissance des lois de la dynamlque des systéimes matenels etal apphcanon de
ces lois dans I'étude du mouvement et de 'équilibre, des solides et des systémes de points matériels

CONTENU

Systémes matériels : ’ )
Réduction des torseurs (forces et quantité de mouvement); moments statiques et centre de masse;
interactions entre particules; équations du mouvement de systémes matériels.. Lo

Dynamique du solide indéformable :

Moments d'inertie; tenseur d'inertie; elhpsmde d'inertie; équatlons du mouvement d'un solide; analyse
de I'équilibre d'un solide.

Notions de chocs, de particules et de solide.

Introduction & la mécanique analytique :
Equations de d'Alembert et de Lagrange pour les systémes holonomes

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra et exercices dirigés en classe
DOCUMENTATION: Liste d’'ouvrages recommandés et corrigés d'exercices

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS °

Préalable requis: Mécanique générale 1
Préparation pour: Physique générale, mécanique appliquée, résmtancc des matériaux |
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Titne = - PHYSIQUE GENERALE 1

Ensedgnant :.  MARTIN Jean-Luc, professeur DP/EPFL

Heures total : 60 Pan semaine : cours g ‘Exercices 2 Pratiques
Destinataines et controle des Etudes : - ' Branches o
Sections (4) ) Semestne Oblig. Facult. Option |Théoniques Pratiques
... 8énie Civil.. L. 2. A O g - X [:]

... Génie Rural, .. .} 2. ] O ] -
... Mécanique L2 : O 0 X OJ
OBJECTIFS

A la fin du cours, 1'étudiant possédera les notions de base nécessaires & la compré-
hension des phénoménes physiques qu'il rencontrera dans sa vie professionnelle. I
sera capable de prévoir quantitativement les conséquences de ces phénoménes avec: les
outils mathématiques appropriés. I1 possédera en physique une cuiture- générale indis-
pensable & un ingénieur de bon niveau.

CONTENU

Thermodynamique : Description microscopique d'un gaz, notion de distribution de par-
ticules. Equilibre statistique : notion de température, chaleur, entropie. Description
macroscopique : variable et fonction d'état. Premier et deuxiéme principe, réversibi-
1ité, cycle de Carnot, cycle de machines thermiques, rendement. Etude phénoménologique
des transformations de phase, gaz de Van der Waals. . .

Phénoménes ondulatoires : Etude phénoménologique” de diverses ondes (acoustique, élas-
tigue, électromagnétique). Modélisation de 1'onde acoustique. Equation de d'Alembert.
Superposition d'ondes : interférences, battements, diffraction, réflexion. Lentilles
minces, laser holographie, biréfringence."

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Cours donné ex cathedra illustré de nombreuses expériences et

exercices. )
DOCUMENTATION : Cours polycopiés. Ouvrages spécifiques précisés au cours du
semestre, o

LTATSON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis : Mécanique I et II.
Prépanation pour :




Titre: GEOLOGIE II

Enseignant . Jacques-H. GABUS, professeur EPFL /DGC -~

Heures totales : 20 Par semaine : Cours 2 Exercices " Pratique
Destinataires et contrile des éudes :

. : . Branches
Section(s) . Semestre  Oblig.  Facult. Option Théoriques  Pratiques
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OBJECTIFS

DDEE
(|

Alafin du cours, létudlant sera capable de comprendre et de reconnam'e Ics mécamsmes essennels de
I'orogenese et de la glyptogenese.

CONTENU |

- La tectonique )

- Mécanisme et conséquence des plissements
- La carte géologique

- La glyptogengse

- Désagrégation et altération des roches

- L'érosion

- Les eaux souterraines

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra et par moyens audio-visuels.
DOCUMENTATION : Cours polycopiés. - e

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : Géologic 1
Préparation pour : Pédologie - Maténaux de construction - Géoechmque et fondations
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Titre: Milieu naturel II

Enseignant: HUNKELER, Pierre, chargé de cours

Heures total : 20 | Par, semaine: Cours Exercices Pratique, 2
i Branches
Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques
GRG 2 K o O | =
, 0o .0 0 0O O
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; O .0 O O 0
'OBJECTIFS

Comprendre les caractéristiques et la valeur du rrulleu naturel les pnnapes de sa gestion, les interactions

entre 'homme et son environnement " naturel.

CONTENU

- connaissance d'espices de faune et de flore, de types de biotopes
- méthodes simples d'inventaire et de relevé

- utilisation de sources de données

- évaluation de quelques types de milieux et paysages

- cartographie d'éléments naturels

- études de cas d'aménagements

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : travaux pratiques en salle et sur le terrain, séminaires
DOCUMENTATION : notes de cours, bibliographie

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :
Préalable requis : !

Préparation pour : Ecologie IetIl, gesu‘on du milieu naturel.
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Titre: TOPOGRAPHIE II
Enseignant: Pierre Howald, professeur.EPFL ‘
Heures total : 40 ‘Par semaine: Coﬁfs_l Exercices Pr;atique 3
. oot - Branches
Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques
GRG 2 X a O O xl
o O | o O
O O O O ]
0 EI O o -« 0O
" OBJECTIFS

A 1a fin du cours, les étudxants seront capables de:

- fa1re des mesures avec des mstruments topographiques.

- exécuter les calculs liés aux méthodes topométriques.

- élaborer un dossier de mesures, calculs et documents, propre et bien ordonné.
- préparer et organiser I'exécution d'un travail, analyser et qualifier les résultats.

CONTENU Coe
6. Connaissances des instruments et méthodes A mettre en application dans les trévéux pratiques.
Travaux pratiques: 4 0

- initiation a I'emploi des instruments topogmphlques théodohtes tachéométres, niveaux.
- mesures d'angles, nivellements, levé de points.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: ex cathédra. Exercices et travaux pranques sur le terrain et en
salle. Travaux de groupe et individuels.

DOCUMENTATION: cours polycopié. Ddcurhentation professionnelle.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS:
Préalable requis: topographie I
Préparation pour: topographic IlT et IV - théorie des erreurs. Toutes les branches des mensuratlon

Campagnes de terrain,



- 22 -

Titre : ANALYSE 111

Enseignant : Jacques RAPPAZ, professeur EPFL / DMA

Heures totales : 75 . . Par semaine: Cours 3 Exercicés ‘ 2 Pratique
Destinataires et contréle des études S - Branches
Section(s) : Semestre  Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques
MATERIAUX................. 3 [H O O
GENIECIVLL................. 3 g 4 [x] O
GENIE RURAL & GEOMETRE 3 K O O O
MECANIQUE................. .3 L O 0O G - - O
OBJECTIFS

Fournir les notions principales du calcul différentiel et intégral; éwude de fonctions 2 .blu'sieurs variables.

CONTENU

~ Champs scalaires, champs vectoriels.

~ Arcs, intégrales curvilignes.

- Morceaux de surfaces, intégrales de surface.

- Etude des opérateurs gradient, divergence, rotationnel, laplacien.

- Théorémes de Stokes, du gradient, de la divergence, du rotationnel, formules de Green.

- Coordonnées cylindriques, sphériques. Opérateurs gradient, divergence, rotationnel et
laplacien dans ces coordonnées.

- Equations différentielles; équations aux dérivées partielles du 2&éme ordre. ." - -

- Séries de Fourier. .

- Résolution numérique de problemes aux limites.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra, avec cxerclces en salle
DOCUMENTATION: N. szkounov Calcul différentiel et mtégral vol. let2 Ed. M1r Moscou

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requts. Analyse TetIl Algébre lméau'e Tetll
Préparation pour:
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Tire : PROBABILITE ET STATISTIQUE I

Enseignant : S. MORGENTHALER, professeur EPFL

Heures totales : 45 " | Parsemaine: Cours 2 Exercices 1 Pratique
Destinataires et contréle des études Branches
Section(s) Semestre  Oblig.  Facult. Option Théoriques  Pratiques
Génie Civil.......o.ovveenuiinn 3e B (]
Génie Rural.............con... 3e O O ] ]
Mécanique................; ..... . 3e D ) D z :
Physique: ...................... Sew,;’w: D . D | Z :
Mécanique.................. ETS D ‘ D o X <]

OBJECTIFS

Familiariser 1'étudiant aux concepts fondamentaux des probabilités et des statistiques. Au terme du
cours, I'étudiant devrait avoir assimilé ces concepts et ainsi pouvoir les utiliser.

CONTENU o

- Probabilités : révision des notions de base

- Variables aléatoires.: définition, moyenﬁe, variance, covariance, corrélation

- Loisdiscrétes : de Bernoulli, binomiale, hypergéométrique, de Poisson, géométrique

- Lois continues : normale, Gamma, exponentielle, chi-carré, F, t -
- Théorie de probabilité : théoréme central limite, appmx1manons par la 101 nonnalc 3

- Estimation : distributions d' échantilionnage, biais, erreur carrée, estimiateurs du maximum
de vraisemblance, méthode des moindres carrés, estimation par intervalle

- Tests d’hypothéses : erreurs de lére et 2&me espéces, puissance d'un test testtet test F pour
un modele linéaire, test du chi-carré.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: cours ex cathedra et exercices en classe
DOCUMENTATION: feuillets polycopiés ' "

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: R
Préparation pour: Statistique appliquée et cours professionnels utilisant les statistiques
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Titre : " PHYSIQUE GENERALE II

Enseignant : MARTIN Jean-Luc, professeur’ DP/EPFL"

Heures total-: 75 | Pan semaine :.-couns -3- -Exercices 2 Pratiques
Destinataines et.contréle des Gtudes : . o ' . Branches
Sections (s8) -, Semestrne 0blig. Facult. Option |Théoriques Pratiques ..
... Génie Civid 3, X ¢

re s . D '
LoBenfeRural 3 RO -
O

OXRX
Oooo

OBJECTIFS . . : S Lo

A lta fin du cours, 1'étudiant possédera les notions de base nécessaires 3 la compré-
hension des phénoménes physiques, qu'il rencontrera dans sa vie professionnelie. Il
sera capable de -prévoir quantitativement les- conséquences de ces phénoménes avec les
outils mathématiques appropriés, 'I1 possédera en physique, uné culture générale indis-
pensable 3 un ingénieur de bon niveau.

CONTENU

- Electricité et magnétisme : Electrostatique, champ électrique, potentiel, lois géné-
rales, conducteurs, capacité, applications - Courants é&lectriques stationnaires, ré-
sistivité, loi d'Ohm, puissance, circuits simples - Magnétostatique, champ d'induc-
tion B, lois générales, galvanométre- - Induction électromagnétique, loi d'induction
B, courants de Foucault, self-induction et.induction mutuelle, transformateur.
Circuits électriques, circuit RC, RL, LC, RLC, ‘régimé sinusoidal, tensions tri et
monophasées -- Champs magnétiques et électriques dans la matiére, électro-aimant.

- Phénoménes capillaires.

- Phénoménes de _trans'port': Conduct_eur'de chaleur,. équation de diffusion, couche
limite, régime non ‘stationnaire - Ra_yonnement., émission, dbsorption,’ corps noir,
effet serre - Convection - Diffusion matérielle.  * - ’ ’ o

- Physique nucléaire : Forces nucléaires, radioactivité, fission,.fusion. ..

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Cours donné ex cathedra illustré de nombreuses expériences et
exercices.

DOCUMENTATION : Cours polycopiés. Ouvrages spécifiques précisés au cours du
semestre,

LIATSON AVEC D'AUTRES COURS :

Préakable nequis : Mécanique I et 11,
Préparation poun :
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Titre : TRAVAUX PRATIQUES DE MECANIQUE GENERALE ET PHY SIQUE GENERALE I et
o - ;

Enseignant : 'W. Benoit, prof., P. Kocian et A. Riesen, adj. scientifiques

Heure:s totales’ : 30 - -Par semaine : Cours Exercices - Pratique 2
- Destinataires et contréle des études :
: ) Branches
Section(s) Semestre  Oblig. Facult. Option Théorigues  Pratiques

Génierural et géométre ... . 3

OBJECTIFS _ ‘
Les émdiants pourront acquérir la connaissance déé'phénoméﬂes physiques de base ainsi que de leurs
applications. L'accent sera mis sur l'assimilation de synthése (phénomenes classés dans des chapitres
différents, mais obéissant aux mémes lois) ainsi que sur les méthodes d'observation et de mesure et la
manipulation d'appareils et d'instruments. Le sens de l'initiative et la créativité sont encouragés. .
CONTENU

En rapport avec le contenu des cours de mécanique et de physique des sections concernées.

En rapport avec certains enseignements de base dispensés par les départements concemés.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : En laboratoire 2 raison de 4h, toutes les 2 semaines
DOCUMENTATION : Notes polycopiées, bibliothéque spécialisée adisposition.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS Courz %e a;nathématiquc, de mécanique générale et de physiqﬁe
générale. ’

Préalable requis :
Préparation pour :
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Titre: BIOLOGIE GENERALE

Enseignant: PERINGER Paul , prof. EPFL, PERNET 1.1, prof. UNIL -

Heures total : 30 | Par semaine: Cours 2 Exercices Pratique
. ‘Branches
Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques
GRG/CH 3

OO0ox
ooaoo
nooo
000M
oooo

OBJECTIFS

Comprendre et savoir interpréter les structures fonctionnelles et les principaux mécanismes d'action
biochimiques des cellules en générale et de la cellule microbienne en particulier.

CONTENU

La cellule en générale
Constituants principaux
Pluralisation et différentiation cellulaire

Métabolisme de 1a cellule eucaryote
Réactions enzymatiques et énergétiques
Réactions physico-chimiques

Ultrastructure fonctionnelle des cellules eucaryotes
Plasmalemme - Membranes - Appareils de Golgi et vacuolaire
Chloroplastes et mitochondries

La cellule procaryote
Constituants majeurs
Structure et organisation fonctionnelle

Métabolisme énergétique de la cellule procaryote
Transports membranaires

Glycolyse - Fermentations - Respirations

Types trophiques

Croissance et techniques de culture microbiennes
Lois élémentaires de la croissance microbienne
Cultures discontinues, semi-continues et continues

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathédra
DOCUMENTATION: notes polycopiées

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS: Introduction 2 la biotechnologie, Génie biologique,
Valorisation et €limination biologique des déchets, Traitement des déchets

Préalable requis: .

Préparation pour:
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Titre. HYDRAULIQUE 1

Enseignant : Walter H. GRAF, Professeur EPFL/DGC

Heures totales : 60_ Par semaine _: Cours 2 Exercices 1 Pratique 1
Destinataires et contréle de& études :
Branches
Section(s) Semestre  Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques
GENIE CIVIL................. 3 O 0O
GENIE RURAL.............. 3 XK O O
.................................. 0O 0O 0O 0 0
.................................. oo o | o O
OBJECTIFS

Introduction 2 'hydrodynamique des liquides parfaits et réels.

CONTENU

INTRODUCTION : généralités, lois de conservation, unités de mesure, propriétés.

CINEMATIQUE : définition, trois mouvements fondamentaux, équations de continuité, écoulements
irrotationnels ou potentiels.

HYDROSTATIQUE : pression en un point, équations de I'hydrostatique, variation verticale de la pression,
mesure de pression, forces hydrostatiques sur des parois, forces hydrostauqucs sur des corps immergés,
hydrostatique dans d'autres champs de force, exercices. ]

HYDRODYNAMIQUE DES LIQUIDES PARFAITS : équations de 1'hydrodynamique, équations de continuité,
€quations intrinséques, équation de Bernoulli, équation de I'énergie, équation de la quantité de
mouvement, concept du volume de contrdle, mesure de vitesse, mesure de débit, quelques applications

(formule de Torricelli, phénoméne de Ver}turi, écoulement A vortex, écoulement non permanent,
changement de direction, changement de section), exercices.

HYDRODYNAMIQUE DES LIQUIDES REELS : équations de I'hydrodynamique pour écoulement laminaire,
quelques écoulements laminaires (écoulement dans une conduite cylindrique, écoulement entre deux
plaques paralléles, écoulement rampant), expérience de Reynolds, turbulence, équations de
I'hydrodynamique pour écoulement turbulent, répartition de vitesse, similitude, exercices.

COUCHE LIMITE : généralités, épaisseur, couche laminaire, couche limite turbulente.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Cours ex cathedra avec polycopiés
DOCUMENTATION : Polycopiés et livres de référence

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : Physique, Mécanique
Préparation pour : Constructions hydrauliques
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Titre: HYDROLOGIE I

Enseignant: MUSY André, professeur EPFL

Heures total : 30 | Par semaine: ;‘ours2 Exefcices Pratigue
Branches
Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option | Théorigues Pratiques
GRG 3 X O 0 & o
] -0 O O (]
(] O O O O
O a O O O
OBIJECTIFS

Connaitre et comprendre les principales composantes du cycle de l'eau, leur mesure et leurs interactions et
savoir analyser et traiter les données acquises en vue de leur utilisation pour les besoins du Génie rural et de
I'environnement.

CONTENU

. Le cycle de I'eau et son importance

. Le bilan hydrologique

. Le bassin versant et sa réaction

. Les composantes du bilan - type, nature et techmque de mesure

. Les réseaux d'observation et le traitement primaire des données -

. Le comportement hydrologique d'un syst2me - fonction de production - foncuon de transfert
. Les ressources en eau et leur évaluation

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathédra et démonstration
DOCUMENTATION: notes polycopiées, documents annexes

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS: Hydrologie I et IIT, Génie rural et sciences de
I'environnement . ,
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Titre: PEDOLOGIE I
Enseignant: J.C. VEDY, professeur EPFL
Heures total : 45 Par semaine: Cours 2 . Exercices Pratique 1
Branches
Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option |Théoriques Pratiques
GREM 3 X) O m X O
O O O a 4
O.- a 0 O a
O O O 0 O
OBIJECTIFS

Les constituants du sol: nature et genése, propriétés fonctionnelles

CONTENU

Approche visuelle et tactile de I'écosystéme sol-végétation

Nature des constituants du sol: minéraux argileux, fer et aluminium, substances humiques, solution du'sol,
atmosphere du sol g

Genése des constituants du sol: argllogenése biochimie de I'humification

Propriétés fonctionnelles: pH et pouvoir tampon, complexe d'échange catlomque, texture et analyse
granulométrique, structure et microstructure

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Cours ex cathédra; travaux de laboratoire, tournées de terrain.
DOCUMENTATION: cours polycopiés, documems annexes

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS:

Préalable requis : géologie, chimie

Préparation pour : pédologie II, gestion et conservation des sols, pédologle I, végétanon I,
diverses formations GR, GE
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Tire: MECANIQUE DES CONSTRUCTIONS I

Enseignant :  Léopold PFLUG, professeur DGC/EPFL

Heures totales : 45 Par semaine : Cows 2  Exercices 1 Pratique

Destinataires et contréle des études :
: B - Branches
Section(s) Semestre  Oblig.  Facult. Option Théoriques  Pratiques

GRG..eeeeeeeoereen, 3 O 0O O
....................... — O 4O O O
O
[

[
cda

O
0.

OBJECTIFS

Appliquer les connaissances de la mécanique 2 la détermination du comportement des éléments d'une
construction et celles des matériaux pour leur dimensionnement.

Le cours "mécanique des constructions" comporte deux volets
I Statique : analyser I'équilibre des solides et des efforts intérieurs dans ceux-ci.

I Résistance des matériaux : Etudier le comportement des éléments de construction sous charge, leur
résistance, leur stabilité et leur déformation.

CONTENU : T
I Statique:
- Introduction 2 la mécanique des constructxons, historique.

- Equxllbre des forces et des sohdes, efforts intérieurs dans un solide, llgne d'influence des systémes
isostatiques, systémes réticulés.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra Exercices en salle

DOCUMENTATION : Résumé du cours par fascicules polycopnés

LYAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis :  Analyse, algibre linéaire, mécanique, géométrie descnpuve
Préparation pour : Béton armé, constructions métalliques et bois.
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Titre: FORMATION PROFESSIONNELLE COMPLEMENTAIRE I

Enseignant: MAYSTRE Lucien Yves, prof. EPFL

Heures total : 30 | Par semaine: Cours 1 Exercices 1 Pratique
Branches
Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques
GRG 3 X d O O 5%
O ([l O O O
O O O O |
O a a O O
OBJECTIFS

Savoir établir correctement le colt de réalisation et d'exploitation d'un équipement technique et savoir
comparer divers projets entre eux au plan financier

CONTENU

- Bases des mathématiques financiéres

- Modes d'amortissement d'un investissement
- Analyse financiére

- Comparaison financitre de projets entre eux
- Notions de I'analyse coiit/avantage

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Cours, exercices en classe, séminaires, projet
DOCUMENTATION: "Introduction aux calculs économiques pour les ingénieurs”, Maystre, PPR

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS: --
Préparation pour: Génie sanitaire I GR6
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Titre: TOPOGRAPHIE III

Enseignant:  Pierre HOWALD, professeur EPFL

Heures total : 30 | Par semaine: Cours 2 Exercices Pratique
Branches
Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratigues
GRG 3 X a . a X] O
] a O O O
O d | a O
O ] a O (W]
OBJECTIFS

A la fin du cours, les étudiants seront capables de:
- faire des mesures avec des instruments topographiques.
- exécuter les calculs liés aux méthodes topométrigues.

- élaborer un dossier de mesures, calculs et documents, propre et bien ordonné.
- préparer et organiser I'exécution d'un travail, analyser et qualifier les résultats.

CONTENU

7. Planimétrie: méthodes trigonométriques: intersection - relévement - stations excentriques.
Polygonométrie: polygonales lancées, rattachées, 2 la boussole.

8. Altimétrie: nivellement trigonométrique - nivellement géométrique.

9. Levé de plans topographiques, de profils.

10. Implantations: calcul et piquetage d'alignements, de cercle, de clothoides.
11, Connaissance et emploi d'équipements électroniques:

- mesures électroniques des distances

- théodolites et tachéometres électroniques
- enregistrements des mesures.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: ex cathédra, avec démonstrations.
DOCUMENTATION: cours et textes polycopiés et documentation professionnelle.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS:
Préalable requis: topographie I et II.

Préparation pour: topographie IV et toutes les branches des mensurations. Campagnes de terrain.
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Titre: THEORIE DES ERREURS I

Enseignant: Pierre HOWALD, professeur EPFL

Heures total- - 30 -Par semaine: Cours 2 Exercices Pratique
' . Branéhes
Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option Th'éoriques Prat_’iques
GRG 3. Xl a a X ]
o -0 d a O -
O a a O 0~
O g a a O
OBJECTIFS

‘A lafin du cours; les étudiants seront capables de: ' _
- appliquer les méthodes classiques de la théorie des erreurs aux opérations et problémes topographiques
courants

CONTENU

- Généralités et définitions des types d'erreurs

- Mesures d'égales et inégales précision - poids

- Observations indépendantes et corrélées

- Propagation des erreurs

- Compensations d'observations directes, d" observations médiates et d'observations conditionnelles.
- Compensation d'un point de triangulation - ellipse d’erreur moyenne

- Compensation de petits réseaux

- Transformation de Helmert."

Applications.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: ex cathédra.
DOCUMENTATION: textes et fiches polycopiés.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS:

Préalable requis: topographie I et II - analyse I et II - algebre Linéaire I et II.

Préparation pour: topographie IIl et 1V - théorie des erreurs II. Toutes les branches des mensurations.
Campagnes de terrain.
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Titwe : ANALYSE NUMERIQUE

Ensedgnant : Jean DESCLOUX, professeur

Heures total : 30 Pan semaine : couns 2 Exencices 1 Pratiques
Destinataines et controle des Etudes : Branches
Sections [s) Semestre Facult. Option | Théoniques Pratiques

Génie civil 4

......................

......................
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OBJECTIFS

L'étudiant apprendra & résoudre pratiquement divers problémes mathématiques susceptibles
de se poser aux ingénieurs.

CONTENU

Interpolation polynomiale. Intégration et différentiation numériques. Discrétisation
par différences finies. Méthodes directes pour la résolution de systémes linéaires.

Equations et systémes d'&quations non linéaires. Equations et systémes différentiels.
Probiémes de valeurs propres.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra et exercices en salle.

DOCUMENTATION :

LTATSON AVEC D'AUTRES COURS : Analyse, Algébre linéaire, Programmation.

Préalable requds :
Prcparatlon pous :
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Titre: PROBABILITE ET STATISTIQUE II

Enseignant: S. MORGENTHALER, professeur EPFL

Heures totales : 44 Par semaine: Cours 2 Exercices 2 Pratique
Destinataires et contréle des études Branches -
Section(s) . Semestre  Oblig.  Facult. Option Théoriques  Pratiques
Génie Rural et Géomeétres. ... 4e D D

: g 0O O U
.................................. 0 In
‘,;.-D,

g o
SN N R R

(1000

OBJECTIFS

~ Montrer le role des statistiques dans certaines disciplines du génie rural, telles que : hydrologie, agro-
météorologie, pédologie, génie de I'environnement, mensuration, etc.
Application des méthodes de probabilité et statistique I aux problémes pratiques.

CONTENU

- Régression : analyse des rémdus régressmn linéaire multiple, choix d'un modele, inférence,
diagnostic d'un modele, méthodes non paraméiriques (corrélations de rangs, test des séquences)

- Analyse de variance : modgle 2 un facteur, modele & deux facteurs avec et sans interactions,
modeles factoriels, méthodes non paramétriques (Wilcoxon, test du signe)

- Méthodes multivariées : composantes principales, classification (si I'horaire le permet)

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: cours ex cathedra et exercices en classe, applications
numériques au moyen dc log1c1e]s stausuques (SPSS X)
DOCUMENTATION: feuillets polycopiés

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: Probabilité et Statistique I .
Préparation pour: . Théorie des erreurs II, hydrologie généra]e L e e



- 36 -

Titre . HYDRAULIQUE II

Enseignant : W.H. GRAF, ). BRUSCHIN, Professeurs EPFL/DGC _

Heures totales : 40 Par semaine : Cours 2  Exercices 1 Pratiqgue 1

Destinataires et contrle des étudés : '
Branches

Secticn(s) Semestre  Oblig. Facult Option Théoriques  Pratiques

GENIECIVIL............. e 4 O O

GENIE RURAL.............. 4 O 0O

OBJECTIFS

Introduction & l‘hydrauliqué avec ses applications pour l'ingénieur. N

CONTENU

THEORIE DES MAQUETTES : généralités, les similitudes, les forces, les nombres sans dimension, nombre

de Reynolds, nombre de Froude, utilisation pratique

ECOULEMENTS EN CHARGE : Lhéone des pertes de charge en canalisations cylmdnques rccnhgnes -

singularités. Calcul des canalisations et réseaux :

ECOULEMENTS EN NAPPE LIBRE : lois de pertes de chargc, écoulemems uniformes, énergie-et force

d'un écoulement, écoulements variés et graduellement vari€s.

HYDRAULIQUE FLUVIALE : généralités, canaux en régime, cours d'eau en régime : transports solides,

charriage et suspension.

FORCE HYDRODYNAMIQUE : généralités, théorie, coefficient de trainée, vitesse de chute.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT Cours ex cathedra avec polycopiés-

DOCUMENTATION : Livres de référence et table des mauére recommandés

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS
Préalable requis : Physique, Mécanique

Préparation pour : Constructions hydrauliques / Hydrauhque agncole /Hydrologle
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Titre: PHYSIQUE DU SOL

Enseignant:  MUSY André, professeur EPFL

Heures total 30 | Par semaine: Cours 2 Exercices 1 Pratique
Branches
Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques
GRG 4 X O [l X a
O O O O (]
- O O a O
O O O O O
OBJECTIFS

Connaitre et comprendre le comportement du sol, de I'eau et des solutés qu 'il détient en halson avec ses
caractéristiques, ses constituants, ses €tats, son utilisation et son occupation

CONTENU

- Les éléments du milieu - eau - sol - plante

- La phase solide (rappel)

- La phase liquide - état et mouvement de I'eau en milieu variablement saturé

- La phase gazeuse

- Les mouvements associés (solutés, chaleur)
- Comportement physique et hydrodynamique des sols cultivés ou non
- Les bilans hydriques et énergétiques du sol

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathédra; exercices et laboratoire

DOCUMENTATION: cours polycopiés, documents annexes

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS: Pédologie I, Physique générale, Hydraulique, Hydraulique
agricole, Génie rural et Sciences de 'Environnement  °
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Titre: PEDOLOGIE IIX

Enseignant: J.C. VEDY, professeur EPFL

Heures total : 20 | Par semaine: Cours | Exercices Pratique 1
Branches
Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques
GREM 4 X] O O X O
O O O O O
O O O a O
O O O ] O
OBJECTIFS

Genese et fonctionnement des principales couvertures pédologiques

CONTENU

Les facteurs de 1a pédogentse
Les grands processus de la pédogenese
Les fluvisols, les sols calcimagnésiques, les brunisols, les luvisols, les sols hydromorphes et les histosols

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Cours ex cathédra; travaux de faboratoire, tournées de terrain.
DOCUMENTATION: cours polycopiés, documents Aaﬁnexes

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS:

Préalable requis : géologie, chimie, pédologie I

I(’}réparation pour : gestion et conservation des sols, pédologie II1, végétation I, diverses formations
R et GE,
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Tire: MECANIQUE DES CONSTRUCTIONS II

Enseignant : Léopold PFLUG, professeur DGC/EPFL

Heures totales : 40 Par semaine : Cours 2  Exercices 2 Pratique
Destinataires et contréle des études :

Branches
Section(s) Semestre  Oblig.  Facult. Option Théorigues  Pratiques

GRG oo, 4 EH 0O O [x] O
.................................. O O O

..................................

O 0O o
et - 0.0 O
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OBJECTIFS

Appliquer les connaissances de la mécanique & la détermination du comportement des éléments d'une
construction et celles des matériaux pour leur dimensionnement.

Le cours "mécanique des constructions” comporte deux volets :
1 Statique : analyser I'équilibre des solides et des efforts intérieurs dans ceux-ci.

Il Résistance des matériaux : Etudier le comportement des éléments de construction sous charge, leur
résistance, leur stabilit€ et leur déformation.

CONTENU

II Résistance des matériaux :

- Caractéristiques géométriques des surfaces, propriéiés élastiques des matériaux; états des contraintes.
- Traction et compression, cisaillement, torsion, flexion. ‘

- Instabilité et déformations.

- Sysitmes hyperstatiques.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra. Exercices en salle.
DOCUMENTATION : Résumé du cours par fascicules polycopiés.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : Mécanique des constructions I.
Préparation pour : Béwn armé, constructions métalliques et bois.
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Titre: Formation professionnelle complémentaire II

Enseignant;  Maystre Lucien Yves, prof. EPFL + conférenciers .
Heures total : 20 Par semaine: - Cours 1l Exercices Pratique 1
. ] Branches
Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option | Théoriques Pfatiques
GRG 4 ‘a O O B
O a O O O
: O a O O a
a O a O -
OBIECTIFS

Mettre les étudiants en contact avec dlvers aspects de la professmn dmgémeur en ce qu1 concerne

Forganisation d'études et de travaux

CONTENU

- Les relations de I'ingénieur avec ses partenaires professionnels
- Planification et organisation des études

- Planification et organisation de travaux

- Structure et formation des prix

- Le bureau d'ingénieur : :
- Travaux a l'étranger, dans les pays en voie de développement

- Autres thémes, selon les circonstances

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Sujets traités par différents conférenciers, séminaires
DOCUMENTATION: articles et documentation
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS: --

Préalable requis: Formation professionnelle complémentaire I
Préparation pour: Projets de 4¢éme année

e
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Titre: SYSTEME D'INFORMATION GEOGRAPHIQUE I
Enseignant: CALOZ Régis, chargé de cours DGRG
Heures total : 20 | Par semaine: Cours 2 Exerc;'ces Pratique §
* Branches
Section(s) Semestr? Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques
GRG c4 X 0 I - [X OJ

O a O 0 il

] O O | O

(] O O J O

OBJECTIFS

Rendre I'étudiant capable :

- d'identifier les composantes d'un SIG orienté vers les besoins de I'ingénieur

- d'évaluer la poblematique de chacune d'elles o

- de concevoir un SIG et d'évaluer les conditions de réalisation ]

- d'exploiter des images satellite pour, notamment, la détermination de I'occupation du sol.

CONTENU
Principe d'un SIG
Base de données cartograpiques

Base de donnée numérique
Acquisition, validation, prétraitement des données

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathédré; discussion et démonstration
DOCUMENTATION: notes polycopiées )
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS: SIG II, SIT I, Infographie, Banque de données Hydrologie
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Titre: INTRODUCTION A LA BIOTECHNOLOGIE

Enseignant: PERINGER Paul, prof. EPFL

Heures total : 30 Par semaine: Cours 3 Exercices Pratiqgue
Branches
Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques
GRG 4

o0o0ox
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OooRx
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OBJECTIFS

Introduire les étudiants dans les divers domaines d'application de la biotechnologie en leur montrant, par de
nombreux exemples concrets, 'imporntance de cette science de l'ingénieur dans la gestion de I'Environnement
et dans la production industrielle.

CONTENU

Définition, historique et situation actuelle de la biotechnologie
Principes de base de la bioingénierie

Exemples d'application du génie biologique

Biotechnologie industrielle - Production de biens
Alimentation humaine

Agriculture et lutte biologique

Chimie et biochimie

Santé et pharmacie

Biotechnologie environnementale - Production de services

Epuration des eaux résiduaires et des effluents industriels

Elimination des déchets solides en décharge contrdlée

Valorisation agricole, alimentaire et énergétique des déchets organiques
Biodégradation des substances polluantes et xénobiotiques
Bioaccumulation et biolixiviation des métaux

Corrosions bactériennes

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathédra
DOCUMENTATION: notes polycopiées

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS: Biologie générale, Génie biologique, Valorisation et
élimination biologique des déchets, Traitement des déchets

Préalable requis:

Préparation pour:
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Titre: ECOLOGIE I

Enseignant:  TARRADELLAS Joseph, professeur

Heures total : 20 Par semaine: Cours 2 Exercices ° Pratique

Branches
Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques
GRG 4
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OBJECTIFS

A la fin du cours, les étudiants seront capables: :
- de comprendre la circulation de 'énergie et la mati¢re dans les écosystemes terrestres et son impact sur les
pratiques agricoles

CONTENU

- Notions de biosphére, de milieu, d'écosystéme, de biotope et de biocénose. Principaux facteurs abiotiques et
biotiques. Etude de la biosphére, définition, structure, génése de la vie sur la terre. Etat actuel de biosphére,
évolution démographique, catastrophes naturelles. -

- Circulation de la matiére et de 1'énergie dans la bxosphére Les chmats Les réactions de latmosphére,
biosynthese et bilan de 'oxygene sur terre.

- Zonation des macroécosystémes. Les grands biomes et leur répartition en latitude. Biomes continentaux,
macroécosystémes aquatiques. zonation en altitude.

- Les cycles biogéochimiques: les éléments biogeénes, les catégories trophiques, autotrophes, hétérotrophes,
consommateurs et décomposeurs.

- Impact des pratiques culturales sur les équilibres écologiques. Impact écologique des agricultures
conventionnelles, intégrées et intensives.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathédra et visite sur le terrain -
DOCUMENTATION: graphiques et tableaux polycopiés

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS: -Biologie, -Milieu nawrel et 11, -Ecologxe H, -Gestion et
conservation des sols, -Qualité des eaux et écotomcologxe LHetql -
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Titre: ASSAINISSEMENT DES AGGLOMERATIONS I

Enseignant: MAYSTRE Lucien Yves, prof. EPFL -

Heures total : 20 | Par semaine: Cours 1 Exercices 1 Pratique
Branches
Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques
GRG 4 X O d = O
O a a O O
O O O O O
O O O O O
OBJECTIFS

Connaitre et savoir appliquer les connaissances d'hydraulique, d'hydrologie et d'assinissement au calcul des
collecteurs d'un réseau d'égouts.

CONTENU

- Introduction au génie sanitaire

- Qualité et quantité des eaux d'approvisionnement des eaux usées et météoriques
- Syste¢mes d'assainissement (tout-a-1'égout, unitaire, séparanf)

- Bases de dimensionnement .

- Hydrologie urbaine

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Cours illustré d'exercices faits en classe
DOCUMENTATION: fiches polycopiées, "Les réseaux d'assainissement", Bourrier TEC DOC

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS: --

Préalable requis: - Hydraulique II GR4, -Hydrologie I GR3

Préparation pour: - Assainissement des agglomérations Il GRS, -Génie sanitaire I GR 6, -
Traitement des déchets I, GR6
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Titre: TOPOGRAPHIE IV

Enseignant: Pierre HOWALD, professeur EPFL.

Heures total : 40 | Par semaine: Cours 1 Exercices Pratique 3
Branches
Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques
GRG 4 X a.. 34 x O
O . 04 O O O
O 0 O O g
O O | a O
OBJECTIFS

A la fin du cours, les étudiants seront capables de:

- faire des mesures avec des instruments topographiques.

- exécuter les calculs liés aux méthodes topométriques.

- élaborer un dossier de mesures, calculs et documents, propre et bien ordonné.
- préparer et organiser 'exécution d'un travail, analyser et qualifier les résultats.

CONTENU

12. Connaissance des éqpipemcnts et méthodes 2 mettre en application dans les travaux pratiques.

Travaux pratiques:

- déterminations trigonométriques de points
- levés de détail

- petits réseaux de nivellement

- implantations.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: ex cathédra, avec démonstrations. Exercices et travaux pratiques
sur le terrain et en salle. Travaux de groupes et individuels.

DOCUMENTATION: cours et textes polycopiés et documentation professionnelle.
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS:

Préalable requis: topographie I, IT et III - théorie des erreurs 1.«
Préparation pour: toutes les branches des mensurations. Campagnes de terrain.
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Titre: CAMPAGNE DE TOPOGRAPHIE I

Enseignant: Pierre HOWALD, professeur EPFL

Heures total: 15 jours | Par semaine: Cours Exercices Pratique
Branches
Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques
GRG 4 X O O O &l
O a d O O
O d O O O
O O O O O
OBJECTIFS

A la fin de la campagne, les objectifs formulés pour les cours de Topographie I, I, ITT et IV seront encore
mieux atteints, car les étudiants auront acquis l'expérience d'une activité topographique dans les conditions
réelles de la pratique, ainsi que le sens du terrain.

CONTENU

Sur un site approprié, chaque groupe de deux ou trois étudiants exécute un levé topographique d'une zone de
quelques hectares. Le travail, complet pour chaque groupe, comporte la reconnaissance, l'implantation et la
détermination des points de base, puis le levé de détail et I'établissement du plan.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: deux semaines aprés le semestre d'é1é.-Travail pratique de
groupe.

DOCUMENTATION: toutes données techniques nécessaires 2 I'exécution du travail.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS:
Préalable requis: topographie I, I1, Il et IV - théorie des erreurs 1.
Préparation pour: toutes les branches des mensurations. Les autres campagnes de terrain,
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Titre: HYDROLOGIE II

Enseignant: MUSY, André, Professeur EPFL

Heures total : 20 | Par semaine: Cours2 Exercices Pratique
Branches
Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques
GRG 5
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OBJECTIFS
Approfondir les connaissances dans ce domaine pour mieux évaluer au point de vue qualitatif et quantitatif les

paramétres utiles au dimensionnement d'ouvrages hydrauliques de Génie rural, compte tenu du nombre et de la
nature des informations disponibles. =~

CONTENU

- Hydrologie et aménagement hydro-agricole - rapport de dépendance, évaluation des risques, choix des
parameétres.

- La réponse hydrologique du bassin versant - fonction de production.

- Relation pluie - débit - fonction de transfert.

- Prédétermination des débits de crues - formules empiriques, analyse fréquentielle, méthode du Gradex
- Modélisation hydrologique - type de modeles, structure, mise en oeuvre, application.

- Analyse des étiages - prévision et prédétermination, aspects légaux.

- Critére de choix et régle de décision pour le dimensionnement d'ouvrages hydrauliques de Génie rural.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathédra et exercices en salle et sur archives
DOCUMENTATION: Cours polycopiés et notes diverses
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS: Hydraulique I, Probabilité et statisiique,

Aménagements des terres et des eaux,
Travaux pratiques de Génie rural,
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Titre: HYDRAULIQUE AGRICOLE

Enseignant: MUSY André, professeur EPFL

Heures total : 60 | Par semaine: Cours 2 Exercices 1 Pratique 1
) Branches
Section(s) Semestre Oblig. Facult. . Option Théoriques Pratiques
GRG 5 X a a X a
a g 0O O O
0 O O O O
O 0 O O O
OBIJECTIFS

Connaitre les principes de base régissant la dynamique de 'eau du sol, ses interactions avec.le végétal et
l'atmosphere ainsi que les fondements scientifiques du contrdle de I'équilibre hydrique d'un sol en fonction de
sa vocation et du climat. Savoir déterminer en laboratoire les caractéristiques des eaux et des sols utiles 2 la
conception des ouvrages de Génie rural.

CONTENU

- Besoins, utilisation et gestion de I'eau en milieu rural.

- La circulation naturelle des eaux dans le sol
- infiltration . K
- redistribution ’
- percolation, alimentation de base, remontée capillaire.

- Le controle des eaux pour l'agriculture.

- Le comportement hydraulique vers fes ouvrages de captage ) . r
- régime permanent et variable o
- sols homogene et isotrope / hétérogéne et anisotrope
- puits, fossés, canaux, drains par tuyau.

- Les relations sol - eau - plantes.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT; Ex cathédra et séminaires, exercices et laboratoires. .
DOCUMENTATION: Cours polycopiées et notes diverses
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS: Pédologie I et II, Chimie du milieu, Physique du sol,

Hydraulique générale, Aménagements agricoles des terres et
des eaux. .
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Titre: AGRONOMIE GENERALE I
Enseignant: CHARLES Jean-Paul, chargé de cours
Heures total : 30 " | Par semaine: - Cours p Exercices - Pratique -
. . . . ) Branches
Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques
GRG 5. ® g g a b
a a -3 ad B
g O - O | d
a O O a a
.OBJECTIFS

Acquérir ou compléter les connaigsances de ba.ae sur la croissance ‘des princ:.paux .
végétaux cult:.vés et explo:.tés, leurs besoins, les techmques et pratiques

_culturales. les: prmc:.paux systémes de production. en agriculture.

CONTENU

- Eléments de morphologie et de physiologie végétales

- Croissance.et développement des plantes -

- Classification des végétaux et principales plantes cultlvéas

- Principaux facteurs de la production végétale et leurs interactions:
sol, climat, nutrition, variétés, techniques culturales, protection

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: ex cathedra
DOCUMENTATION: notes de cours, documents annexes,bibliographie
LIAISON AVECDAUTRES COURS: ¢ Bjologie générale,Biotechnologie, Ecologie,

Milieu naturel, Economie rurale, dlvers cours
© sur les-sciences du sol
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Titre @ MECANIQUE DES SOLS I

Enselgnant : Edouard RECORDON, professeur EPFL

Heutres total : 30 Parn semaine : cours 2  Exercices - Pratiques -
Destinataines et contrile des Etudes : - Branches
Sections (4) Semeatre Oblig. Facult. Option |Thoriques Pratiques
GRG.............. 5..... Xl
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OBJECTIFS

Identifier les divers types de sols et évaluer leurs caractéristiques sur la base d'un
examén de chantier. Décrire les difficultés constructives dont ils peuvent étre cause.
Décrire le comportement des fondations d'ouvrages, des ouvrages de souténement et de
drainage, les travaux de terrassement et les problémes 1iés a la stabilité des pentes
dans 1'optique des questions qui se posent & un ingénieur du génie rural. Faire les
calculs qui permettent de chiffrer les ordres de grandeur par des méthodes simples.

CONTENU

Technologie : Nature d'un sol - Les divers types de sols - L'eau dans le terrain -
Compactage et force portante - Déformabilité - Résistance au
cisaillement - Valeurs des paramétres géotechniques

Fondations : Travaux d'excavation et de remblayage - Fondations superficielles -
Fondation des chemins A.F. - Ecrans de souténement - Stabilité des
pentes - Fouilles et canaux de drainage

Ex cathedra avec exemples numériques, traités en classe
FORME DE L'ENSEIGNEMENT . Pour 1'essentiel, illustrant les sujets principaux, et
démonstrations en laboratoire
DOCUMENTATION : Cours polycopiés de technologie des sols (GC) et de
géotechnique et fondations (GR)
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis : Géologie, résistance des matériaux, hydraulique

Préparnation pour : Voies de circulation, construction, aménagements agricoles
et des eaux et génie rural
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Tire . CONSTRUCTION 1

Enseignant : Manfred MIEHLBRADT, chargé de cours DGC / EPFL

Heures totales : 45 Par semaine : Cours 1 Exercices 1 Pratique 1-
Destinataires et contréle des études :

Branches
Section(s) ) Semestre  Oblig.  Facult. Option Théoriques  Pratiques

Génie Rural et Géometre..... .5

O
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0
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OBJECTIFS

L'étudiant doit étre capable de calculer des éléments de structures simples et courantes des batiments et du
génie civil, et de choisir les matériaux de construction en fonction des conditions locales.

CONTENU

Modélisation d'une structure et systémes porteurs
Conception de la sécurité et actions & considérer
Matériaux et technologies (notions de base)
Construction métallique (applications pratiques)
Construction en bois

- Dimensionnement des sections

- Assemblages

- Eléments structuraux et charpentes simples

Initiation 2 la construction en béton armé

FORME DE L’ENSEIGNEMENT :.Cours ex cathedra; exercices en salle. .-
DOCUMENTATION : Polycopiés; documentation professionnelle.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : Mécanique de la construction I et I
Préparation pour : Construction II
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Titre: SYSTEME D'INFORMATION GEOGRAPHIQUE II
Enseignant: CALOZ Régis, chargé de cours DGRG
Heures total : 20 | Par semaine: Cours 2 -VExercices Pratique 5§
Branches
Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques
GRG .5 Xl | a . = 0
‘ | B O O O
[ a O 1 0
O O O a O
OBJECTIFS

Rendre I'étudiant capable :

- d'identifier les composantes d'un SIG orienté vers les besoms ‘de l’mgémeur

- d'évaluer la pobleématique de chacune d'elles

- de concevoir un SIG et d'évaluer les conditions de xéallsatlon

- d'exploiter des images satellite pour, notamment, la détermination de I'occupation du sol.

CONTENU
Introduction 2 la télédétection
Modele numérique d'altitude

Exploitation des données du SIG (traitements des données, traitements d'image)
Problémes de couplages avec des modeles de simulation

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathédra; discussion et démonstration
DOCUMENTATION: notes polycopiées

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS: SIT I, Infographie, Banque de données Hydrologie
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Titre: DROIT 1

Enseignant : P. Tercier, professeur invité

Heures totales : 25 Par semaine : Cours 2 Exercices Pratique
Destinataires et contréle des études :

. Branches
Section(s) : Semestre  Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques

Génierural ... oo, s 00 ]
...... O 0O O
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....................... g oo
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OBJECTIFS

Connaissance des notions fondamentales en droit en général et en droit privé en particulier.
Maitrise de I'acces 4 la documentation essentielle.

Approfondissement par des exercices pratiques.

Sensibilisation & des problémes concrets liés a I'exercice de la profession.

CONTENU
1. Introduction générale au droit

La notion de droit - les sources du droit.

. Introduction au droit privé

Notions générales de droit privé.

Introduction aux droits réels.

Apergu du droit de la famille, du mariage et des successions. )
Introduction au droit des personnes morales, des sociétés et du consortium.
Introduction au droit des obligations et des contrats.

Le contrat d'entreprise et le contrat de mandat.

La responsabilité civile.

La propriété immatérielle.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra, avec exercices pratiques et discussion.

DOCUMENTATION : Code civil et Code des obligations; normes SIA 102, 103, 118; support du cours.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis :
Préparation pour :
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Titre: DROIT 11

Enseignant : N. Michel, professeur invité

Heures totales : 25 Par semaine : Cours "2 = - Exercices Pratique
Destinataires et contréle des études :

- Branches )
Section(s) . Semestre - Oblig. . Facult. Option Théoriques  Pratiques

Génierral.......0cce. 56 K] [0 O L]
S— [ : oo o ]

O 0
o 0O
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OBJECTIFS

- Connaissance des notions fondamentales en droit public.

- Maitrise de 1'acces a la documentation essentielle.

- Approfondissement par des exercices pratiques. .

- Sensibilisation 2 des probleémes concrets liés aux rapports avec les autorités de I'Etat.

CONTENU

- Introduction générale au droit public.

- Les principes de I'activité administrative.

- La notion de I'acte administratif,

- L'aménagement du territoire et la police des constructions.
- - La protection de l'environnement.

- La police des constructions.

- L'expropriation.

- L'énergie et les voies de oommumcauon

- La juridiction administrative.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra, avec exemples pratiques et discussion.
DOCUMENTATION :. Extraits du Recueil systématique du droit fédéral, support du cours.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis :
Préparation pour :
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Titre: BTE/ECONOMIE RURALE I
Enseignant: VALLAT Jean, professcur EPFZ
Heures total : 30- | Par semaine: Cours?2 Exercices Pratique
. " Branches
Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques
GRG 5 X O O O &
O O O O O
O O O O O
O O O O O
OBJECTIFS T

Connaissancce de l'agriculture suisse
Introduction 2 la gestion de I'exploitation agricole
Développement du monde rural

Compréhension du monde rural

CONTENU -

Les zones rurales de Suisse

Les problémes de l'agriculture suisse

Les objectifs de I'exploitation agricole

Les mécanismes de 1'économie d'entreprise, leur adaptation aux besoins particuliers de l'exploitation agricole
Analyse de I'exploitation agricole

Apergu sur les diverses cultures et productions animales

Calcul budgétaire et élaboration d'un plan de financement

Expérience de développement régional en Suisse et dans le Tiers-Monde

(Suivant le temps disponible et le désir des éwdiants).

Visites d'exploitations agricoles de types divers, de la plaine 2 la montagne

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathédra, exercices.
DOCUMENTATION: quelques polycopiés
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS : Economie rurale I
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Titre: ECOLOGIE II

Enseignant: TARRADELLAS Joseph, professeur

Heures total : 30 | Par semaine: 2 Cours 1 Exercices | pPratique
. Branches
Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques
GRG 5 R - d o
: O O O (] O
O O O O O
O O O o O
OBJECTIFS

A 1a fin du cours, les étudiants seront capables: '
- de prévoir les formes d'aménagements des écosystémes terrestres qui en préservent la richesse écolog1que

CONTENU o

Notion de population. Caractéres d'une population: abondance, dlstnbuuon structure. Mesure de ces
caractéres. Concept et caractéres des peuplements. Les coactions entre populations.

Les facteurs écologiques. Notion de facteurs limitants. Dépendance et mdépendance de la densné Acuon des
principaux facteurs limitants.

Développement et évolution des écosystémes. Notion de sug:beséidn. Importance du éoncept d'écotone. ~
Principaux écosystémes de la Suisse et de l'arc alpin: Alpes et Préalpes, problémes posés par I'exploitation

touristique. Prairies séches et grasses, importance des haies et des zones de lisi¢re, flore et faune sauvage des
agroécosystemes. Tourbitres et zones humides, milieux lotiques.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathédra; exercices sur des études de cas
DOCUMENTATION: graphiques et tableaux polycopiés

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS: -Biologie, -Milieu naturel Iet II, -Ecologie I, -Gestion et
conservation des sols, -Qualité des eaux et écotoxicologie I, II et ITI
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Titre: ASSAINISSEMENT DES AGGLOMERATIONS. II

Enseignant: MAYSTRE Lucien Yves, prof. EPFL

Heures total : 45 Par semaine: Cours 2 Exercices 1 Pratique
' Branches
Section(s) Semestre ' Oblig. Facult. - Option | Théoriques Pratiques
GRG 5 O ® . O, O K] O
’ ‘ o o - 0O O O
o 0o 0O O O
O - 0 O O O
OBJECTIFS : o

Connaitre et savoir appliquer les connaissances dhydrauhque d’ hydrologle et d'assalmssement au calcul des
collecteurs d'un réseau d'égouts . . .

CONTENU

- Hydraulique urbaine . ‘ )
- La formule rationnelle et ses apphcauons - ' - . .

- Autres formules d'hydrologie pour zones suburbames

- Rétentions 2 la source et maitrise des coefficients de ruissellement.

- Bilans pollutifs et analyse coit-avantage

- Ouvrages spéciaux d'un réseau d'assainissement .

- Instruments de mesure et de prélévements

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Cours illustré d'exercices faits en classe, projet, visites, travaux
pratiques

DOCUMENTATION: ﬂches polycopiées, "Les réseaux d" assamlssemem" Bourrier TEC DOC

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS: --

Préalable requis: -Hydraulique I (GR4), - Hydrologie I (GR3), -Assainisssement des
agglomérations I (GR4)

Préparation pour: -Génie sanitaire I (GR6), -Traitement des déchets I (GR6)
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Titre: QUALITE DES EAUX ET ECOTOXICOLOGIE IX

Enseignant: TARRADELLAS Joseph, professeur

Heures total : 30 | Par semaine:2 Cours 2 Exercices Pratique
Branches
Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option ‘| Théoriques.Pratiques
GRG 5
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OBJECTIFS

A la fin du cours, les étudiants seront capables: -
- de comprendre les bases de chimie et de bioécologie des eaux usées et naturelles

CONTENU

L'eau matiére. Caractéristiques physico-chimiques des eaux usées et naturelles. Pouvoir dissolvant de l'eau,
solubilité des gaz. Solubilité des éléments caractéristiques et fondamentaux des eaux naturelles. Equilibres
carbonatés des eaux. Equilibre calcocarbonique. Eaux agressives eaux calcifiantes. Matiére orgamque dans
les eaux usées et naturelles. Demande chimique en oxygéne des eaux usées.

L'eau milieu. Les différents milieux aquatiques. Limnologie: milieux lotiques et milieux lentiques. Les
communautés biologiques des milieux aquatiques. Eléments biogenes dans les eaux naturelles, importance et
sources de contamination. La demande biochimique en oxygéne. L'eutrophisation des lacs, modéles
prévisionnels.

Criteres de qualité chimique et bactériologique des eaux naturelles et de boisson. Normes de rejet d'eaux
usées dans les eaux naturelles.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathédra;
DOCUMENTATION cours polycoplés

LIAISON AVEC D' AUTRES COURS -Biologie, -Mlheu naturel Let II, -Ecologie I et I, -Qualité
des eaux et écotoxicologie II et II
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Titre: APPROVISIONNEMENT EN EAU POTABLE (option environnement)
Enseignant:  MAYSTRE Lucien Yves, prof. EPFL -
Heures total : 30 | Par semaine: Cours 1 Exercices 1 Pratique
Branches
Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option |Théoriques Pratiques
GRG 3 O d 3 G O
o - 0 O O O
a O O O O
) o 0O O O 0
OBJECTIFS

Savoir calculer un petit réseau de distribution d'eau potable (ramifié et mallle) et savoir esqulsser un systéme
complet d'alimentation en eau potable en milieu rural. ) .

CONTENU

- Caractéristiques des eaux de consommation

- Captage des eaux destinées 2 la consommation et protection des ressources
- Types de traitement

- La filtration lente

- La filtration rapide

- Calcul d'une adduction et d'un réservoir pnnc:pal

- Le réseau maillé

- Le réseau ramifié

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Cours et exercices en classe, séminaires, visites -
DOCUMENTATION: Polycopié, normes techniques T
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS: -

Préalable requis: Assainissement des agglomérations I (GR4), -Hydraulique I (GR4)
Préparation pour: - Construction des ouvrages de génie sanitaire (GR8)
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Titre: GENIE - MICROBIOLOGIQUE  ({option environnement)

Enseignant:  PERINGER Paul, prof. EPFL

Heures total : 60 Par semaine: Cours 1 Exercices Pratique 3
) Branchés
Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques
GRG s LS| o 0O O X
O o d 0 0
O o - 04 O O
O 0. a O O
OBJECTIFS

Acquisition des techniques microbiologiques'et biochimiques de base apphquées -dans la pratique pour la

biodégradation et la bioconversion des déchets organiques.

CONTENU

Biosystemes - Bioréacteurs - Procédés microbiologiques

Quantification des biosystémes - Mesure des variables détat - Régulations
Transferts de masse et d'énergie - Mesure du KL.a

Techniques microbiologique des base - Isolement et identification des germes
Analyse microbiologique des eaux - Germes totaux - Coliformes

Cinétiques enzymatique - Analyses enzymatiques rapides

Evaluation des cinétiques microbiennes - Essais de biodégradabilité

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathédra et travaux pratiques de laboratoire
DOCUMENTATION: notes polycopiées -

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS: Valorisation des déchets
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Titre: GESTION ET CONSERVATION DES SOLS (option environnement)’ -
Enseignant: J.C.VEDY, professeur EPFL
Heures total : 45 '| Par semaine: Cours 2 Exercices Pratiquel
Branches
Section(s) Semestre - Oblig. Facult. Option |Théoriques Pratiques
GREM s B O 0O b m
environnement O O O (] -
o 0O O () O
O O O 0 O
OBJECTIFS

Meécanismes de dégradation naturelle et/ou anthroplque des couvertures pédologlques. prévennon des nsques,
pronostic et méthodes thérapeunques -

CONTENU

L'érosion, la pollution par les métaux lourds, la latérisation, fertilisation azotée et pollution par le nitrate,
fertilisation phosphatée et pollution par le phosphore, salinisation et alcalinisation, pollution atmosphénque
et perte de vitalité de la forét, polders et poldérisation, drainage et mise en valeur des histosols

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Cours ex cathédra, travaux de laboratoire, tournées de terrain,
projets, conférenciers externes

DOCUMENTATION: cours polycopiés, documents annexes
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS:

Préalable requis : géologie, chimie, pédologie I et I

Préparation pour : pédologie III, végétation I, diverses formanons GR et GE
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Titre: PHOTOGRAMMETRIE I (option mensuration) .

Enseignant: KOLBL Otto, professeur EPFL

Heures total : 60 | Par semaine: Cours 2 Exercices 2 Pratique
Branches
Section(s). Semestre Oblig. Facult. Option | Théoriques-Pratiques
GRG T s - a O X 0
" O O O O O
: O O O ] 0
g O o a4 O O
OBJECTIFS

Présenter les principes pour restituer l'information métrique des prises de vues aériennes, ce qui permet aux
étudiants d'étudier la base de la photogrammétrie, les méthodes de restitution et d'exercer la vision stéréo-,
scopique. A la fin du cours, les étudiants seront capables d'effectuer des restitutions photogrammétriques sur
stéréorestituteurs.

CONTENU

Introduction générale, I'oeil humain et la vision stéréoscopique. - -
Moyens simples pour la restitution de prises de vues. -
Formules fondamentales de la photogrammétrie. .

Orientation des photographies aériennes dans un stéréomstxtuteur
Appateils de restitution.

Orthoprojecteurs.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra, exercices, travaux pratiques et colloques.
DOCUMENTATION : Cours polycopiés, programmes de calcul documentés (FORTRAN). '
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS : . -

Préalable requis : Géométrie descriptive, algdbre linéaire, staﬁstique. -
Préparation pour : Photogrammeétrie II, mensuration.
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Titre: THEORIE DES ERREURS II (option mensuration)
Enseignant:  Hubert DUPRAZ, chargé de cours
Heures total : 30 | Par semaine: Cours 2 Exercices Pratique
Branches
Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option |Théoriques Pratigues
GRG 5 ] O a X O
‘ O 0 O O O
0 & O a O
O O 0 O O
OBJECTIFS

Application concréte du calcul des probabﬂués etdela stansthue aux problémes spémﬁques de la géodésie et
de la mensuration.

CONTENU

- Compléments de calcul matriciel.
- La loi généralisée de propagation des erreurs moyennes.
- Applications de la distribution de Gauss et des distributions dénvées
- Modgles pour la compensation par le principe des moindres carrés:
compensation directe
compensation d'observations médiates
compensation d'observations conditionnelles
compensation généralisée: modele de Gauss-Helmert.
- Le vecteur aléatoire 3 plusieurs dimensions.
- L'ellipse et I'ellipsoide de confiance.

Morceaux choisis sur:

- Ia compensation et I'analyse des réseaux géodésiques
- I'analyse des déformations -

- les réseaux libres.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: ex cathedra et séminaires personnels.
DOCUMENTATION: manuel polycopié
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS:

Préalable requis : théorie des erreurs I, statistique I, II et statistique appliquée.
Préparation pour :
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Titre: BASES DE DONNEES

Enseignam : Stefano SPACCAPIETRA, Professeur EPFL/DI

Heures totales : 45 | Parsemaine : Cours 2 Exercices Pratique 1
Destinataires et controle des études

. Branches
Section(s) . . Semestre  Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques

GENIE RURAL.....ccoccenn. 5 g 0 B
' o 0 0 0 [

g 0o 0

O 0O 0O
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OBJECTIFS

Apprendre 2 mettre en place et 2 utiliser une base de données pour la réalisation d'applications. Acquérif une
connaissance suffisante des principes du fonctionnement interne des systémes de gestion de bases de
données (SGBD).

CONTENU

1. Généralités
- Nature et objectifs de I'approche base de données;
- Architecture d'un systeme de gestion de bases de données;
- Cycle de vie d'une base de données.

2. Conception d'une base de données
- Approche entité-association; :
- Regles de vérification et de validation.

3. Modéle et langages relationnels
- Modele et ses formes normales : méthode(s) de concepuon,
- Bases théoriques : algebre relationnelle; .
- Langages utilisateurs : SQL; )
- Passage de la conception (entité-association) a la mise en oeuvre relationnelle.

4. Systemes relationnels
- Traitement des requétes utilisateurs;
- Adaptation et filtrage : les vues externes;
- Evolution : ]a gestion du schéma;
- Stockage des données;
- Exemples : INGRES, ORACLE.

5. Fonctions élaborées (survol)

- Partage de données et acces concurrents;
- Confidentialité;

- Fiabilité.

Au-dela des SGBD courants

- Langages de 4e génération;

- Bases de données réparties;

- Bases de données orientées objets;

- Bases d'images;

- Bases de connaissances.

gl

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra; exercices en classe; travaux pratiques sur ordinateur.
DOCUMENTATION : Pour l'essentiel, voir les ouvrages en bibliothéque:

LIA’ISON AVEC D'AUTRES COURS
Préalable requis :
Préparation pour :
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Titre: SYSTEME D'INFORMATION DU TERRITOIRE I (option mensuration)

Ense 1gnant MISEREZ Jean-Paul, chargé de cours ,

Heures total : 60 Par semaine: Cours 2 Exercices . Pratique
. . ' Bz'-anches' .
Section (s} Semestre Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques

GRG ‘5 oKk - 0O
a .. OB
[
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OBJECTIFS

- comprendre les mécanismes d'un syst¢me d'information, en particulier dans le cas d'une application au
territoire

- comprendre les contraintes techniques et organisationnelles pour la mise en place d'un SIT

- disposer des connaissances de base pour étudier les moyens techniques et informatiques 2 mettre en place

- donner les bases pour suivre les évolutions conceptuelles et technologiques dans le domaine.

CONTENU

- éwude de la systémique

- principes de base des systémes d" mformanon et des banques de données
- modéles de banques de données pour les SIT

- gestion, sécurité, intégrité des données; mise a jour

- mensuration officielle et SIT

- étude de cas

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Cours, discussions, démonstrations
DOCUMENTATION: notes de cours
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS: SIG, Bases de données, Mensuration officielle
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Titre: PEDOLOGIE IIIX

Enseignant: J.C. VEDY, professeur EPFL

Heures total : 20 | Par semaine.; Cours 17 Exercices Pratique 1
Branches
Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratigues
GREM 6 X a O O X
O O d O O
O O O a O
a | a a O
OBIECTIFS

Techniques d'élaboration et modes d'interprétation des systémes cartographiques pour les couvertures
pédologiques

CONTENU

Bases de la cartographie des sols, les différents types de cartes pédologiques, modes de représentation et
utilisations pratiques :
Projet de cartographie

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Cours ex calhédra, travaux de laboratoire, tournées de terrain
DOCUMENTATION: cours polycopiés, documents annexes, projets, conférenciers externes
LIAISON :AVEC D'AUTRES COURS:

Préalable requis : géologie, chimie, pédologie I et IT
Préparation pour : végétation I, diverses formations GR et GE
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Titre: AGRONOMIE GENERALE IT
Enseignant; CHARLES Jean-Paul, chargé de cours
Heures total : 20 | Par semaine: ~ Cours 1 Exercices pratique 1
S Branches
Section(s) Semestre . Oblig. Facult. Option |Théoriques Pratiques
"GRG . 6 X - O O O ®
- d a O d a
a- Od (| O O
0. O 0 O O
OBJECTIFS

Acquérir ou compléter les connaissances de base sur la croissance des principaux
végétaux cultivés et exploités, leurs besoins, les techniques et pratiques

culturales, les principaux systémes de production en agriculture.

CONTENU

Les principales cultures agricoles des zones tempérées : céréales, sarclées,
fourragéres, fruitidres, maraichdres,viticulture. Notions de sylviculture.

Présentation générale de ces culturee et de leur insertion dans l'exploitation
agricole.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT:. ex cathedra et visites sur le terrain

DOCUMENTATION: pgtes de cours, documents annexes, bibliographie

LIAISON AV'ECDAUTRES COURS: ¢ Ecologie. Mxlieu naturel, Economie’ mrale,
Sciences du sol , Aménagements
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Titre: REMANIEMENT PARCELLAIRE I

Enseignant:

SCHNEIDER Jean-Robert, chargé de cours

Heures total

20

Par semaine: 2 Cours 2 Exercices - Pratiqgue

Section(s) Semestre

Branches

Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques

" GRG 6 | O O Xl Ll
‘ O ad a [ 0
[ O O a O
o 0O O O O
OBJECTIF

A la fin du cours les étudlants devralent &tre capables de comprendre le role et le déroulement d un
remaniement parcellaire. -

CONTENU

Le remaniement parcellaire : organisation, financement et législation

Les syndicats d'améliorations fonciéres : constitution et organisation

Les travaux collectifs : avani-projet, projet de détail, exécution et entretien
Les travaux géométriques : estimations, étude et calcul des parcelles
L'acquisition du nouvel état et la répartition des frais

DOCUMENTATION

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

a.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : .

X

_exposés développant les notes de cours, . -
__"discussions abordant des questions d'actualité,
" présentation de quelques réalisations concrétes.

notes de cours polycopiées

droit foncier, mensuration cadastrale, aménagement du
territoire, hydraulique agricole, routes et chemins ruraux,
sociologie rurale et milieu naturel.
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Titne : ROUTES ET CHEMINS

Enseignant : R. CROTTAZ, professeur DGC

Heures total : 65 Par semaine : cours 2+1  Exercices Pratiques 2
Destinataines et contrdle des Etudes : -Branches
Sections {4) Semestre ObLig. Facuft. Option |Thloniques Pratiques
Génie rural ... ! 5. O O
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OBJECTIFS

L'étudiant devra étre en mesure d'établir de facon indépendante un projet de route ou
de chemin de desserte rurale dans le cadre d'aménagements ruraux.

CONTENU

- Caractéristiques géométriques et dynamiques des véhicules

- Classification de 1a desserte rurale, sécurité du trafic

- Etude des éléments géométriques du tracé

- Principes généraux de 1'é@laboration des projets

- Travaux d'infrastructure, mouvements de terres, évacuation et traitement des eaux

superficielles

- Conception de la superstructure, dimensionnement

- Matériaux de construction et &léments constructifs

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathédra, avec exercices ‘en salle

DOCUMENTATION : polycopié

LIATSON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis :
Préparation pour :

Mécanique des sols 1 et II - Mécanique générale I et II
Projet "équipements ruraux"
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Titre: AMENAGEMENT DES TERRES ET DES EAUX I

Enseignant: MUSY André, Professeur EPFL

Heures total : - 30 | Par semaine: Cours 2 Exercices 1 Pratique
) . Branches
Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option Théo'riques Pratiques
GRG 6 & o o O &
O a O O a
a a ] O a
O a -3 O O
OBJECTIFS

En fin de semestre, l'étudlant saura concevoir de mamére globale .un aménagement hydro agncole spécnﬁque
(irrigation, drainage, ouvrage de rétention, lutte anti-érosive notamment) en vue de la mise en valeur des terres
agricoles, de leur protection et de leur gestion.

CONTENU
Notion de mise en valeur des terres, schémas directeurs, projets intégrés.

Etude des besoins, évaIuatlon des ressources, cntéres de démsxon et prmc1pes d aménagemem

Aménagemem spécnﬁques

. le drainage )
) . .

. lirrigation ) Aspects généraux, factibilité
) présentation d'un projet

. la rétention ) devis et principes de financement
)

. les ouvrages de défense )

contre I'érosion )

Gestion et exploitation des aménagements

Impacts de ce type d'aménagement sur le milieu (aspects socio-économiques et phyto-sanitaires).

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathédra et exercices.
DOCUMENTATION: Cours polycopiées. Plans modeles. Notes diverses.
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS: Hydrologie Générale, Aménagement du territoire, Voie de

circulation, Physique du sol, Hydraulique généraleet: " . ..
agricole, Pédologie I et II, Géotechnique
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Titre : MECANIQUE DES SOLS 1T

Enseignant : Edouard RECORDON, professeur EPFL

Heures total : 20 Par semaine : couns - Exencices - Pratiques 2
Destinataines et contrnole des études : Branches
‘Sections (4) Semestne. 0bLig. Facult. Option |Thiorndiques Pratiques
LLGRGLLL 6.. 0 O O
...................... O 1 ] I O
....................... [:] | [:] O i
...................... O O 0 O O
OBJECTIFS

Appliquer a 1‘étude d‘un cas concret les notions théoriques acquises au cours du
5€ semestre, par un travail personnel, sur le terrain, au laboratoire et en classe.

Montrer par la critiqué de ce travail les limitations des méthodes de calcul, les
incertitudes 1iées & la nature des sols et aux conditions d'hydraulique souterraine
et d'hydrologie.

CONTENU

Technologie : Nature d'un sol - Les divers types de sols - L'eau dans le terrain -
Compactage et force portante - Déformabilité - Résistance au
cisaillement - Valeurs des paramétres géotechniques

Fondations :  Travaux d'excavation et de remblayage - Fondations superficielles -
Fondation des chemins A.F. - Ecrans de souténement - Stabilité des
pentes - Fouilles et canaux de drainage

Travail par groupes se déroulant sur le terrain, en labo-

FORME DE L'ENSETGNEMENT : :::g;:e ou en classe sous forme d'exercices ou de sémi-

DOCUMENTATION - Cours polycopiés de Technologie des sols (GC) et de
— Géotechnique et Fondations (GR)
LTIATSON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis : Géologie, Résistance des matériaux, Hydraulique
Préparation pour : Voies de circulation, Construction, Aménagements agricoles et
des eaux et Génie rural
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-Titre : MATERIAUX DE CONSTRUCTION : CHAPITRES CHOISIS

Ensedgnant : F. ALOU, chargé de cours

Heunes totat : 20 Par semaine : cowrs 2  Exercices Pratiques
Destinataines et contrile des &tudes : R Branches
Sections {4}~ Semestre Oblig. Facult. Option |Théoriques Pratiques
GRG 6
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UBJECTIFS

Une grande partie des matériaux de construction sont fabriqués ou mis en place sur le
chantier. L'étudiant sera capable de composer et de surveiller la fabrication de
matériaux & base de liants hydrauliques. D'autre part, i1 doit connaitre les pr1nc1pes
techno1oglques des autres matériaux de construct1on 1mportants

CONTENU

Quelques aspects, spécialement importants pour le génie rural, seront traités.

Le cours est subdivisé en quatre chapitres principaux :

. Technologie et propriétés du béton

. Autres matériaux du génie rural (br1ques, bo1s, ees)

. Durabilité des matériaux de construction

. Protection et &tanché&ité des constructions
(matériaux bitumineux, résines, ...)

H oW N —

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra

DOCUMENTATION : Feuilles polycopiées

LTAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis : Matériaux de construction I et travaux pratiques
Préparation pourn :
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Titre . CONSTRUCTION 11

Enseignant : Manfred MIEHLBRADT, chargé de cours DGC / EPFL’

Heures totales :* 30 - Par semaine : Cours 1 Exercices Praziqhe 2
Destinataires et contréle dés études : o

: . Branches )
Section(s) ) : Semestre Obllg Facult. Oprion Théoriques  Pratiques

Géme Rural et Géometre..... 6 . D D D '
‘ = O 0 (
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OBJECTIFS

L'étudiant doit éure capable de calculer des éléments de structures'simples et courantes des batiments et du
génie civil, et de choisir les matériaux de construction en fonction des conditions locales. .

CONTENU

Construction en béton armé

- Technologie

- Dimensionnement des sections
- Dérails de construction

- Eléments et structures simples

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Cours ex cathedra; exercices en salle.
DOCUMENTATION : Polycopiés; documentation professionnelle.

LIAJISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : Mécanique de la construction I et II, Mécanique des sols 1, Construction 1
Préparation pour : Construction III
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Tirre . DROIT 11

Enseignant : N. Michel, professeur invité

Heures totales : . 25 Par semaine_: Cours 2 Exercices Pratique

Destinataires et contrile des études :
. Branches
Section(s) . Semestre Oblzg . Facuit. Option Théoriqgues  Pratiques

Génierural ........oeeve.... s K O O | O

’ -0 .0 O O
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O 0O
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OBJECTIFS

-+ Connaissance des notions fondamentales en droit public.

- Maitrise de l'acces & la documentation essentielle.

- Approfondissement par des exercices pratiques.

- Sensibilisation 2 des probleémes concrets 1iés aux rapports avec les autorités de 1'Etat.

CONTENU

- Introduction générale au droit public.

- Les principes de I'activité administrative.

- Lanotion de I'acte administratif.

- L'aménagement du territoire et la police des constructions.
- Laprotection de I'environnement.

- Lapolice des constructions.

- L'expropriation.

- L'nergie et les voies de communication.

- Lajuridiction administrative.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra; avec exemples pratiques et discussion.
DOCUMENTATION : Extraits du Recueil systématique du droit fédéral, support du cours.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis :
Préparation pour :
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Titre: HTE/ECONOMIE RURALE II

Enseignant: VALLAT Jean, professeur EPFZ

Heures total : 20 | Par semaine: Cours - Exerclices Pratique 2
Brahches
Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques
GRG 6 X a O O |
a a O O a
O O O O O
O O O O a
OBJECTIFS

Connaissancce de l'agriculture suisse
Introduction 2 la gestion de l'explouauon agncole
- Développement du monde rural

Compréhension du monde rural

CONTENU

Les zones rurales de Suisse .
Les problémes de I'agriculture suisse b
Les objectifs de I'exploitation agricole .
Les mécanismes de I'économic d'entreprise, leur adaptation aux bcsoms paruculxers de lexplontauon agncole
Analyse de l'exploitation agricole

Aperqu sur les diverses cultures et productions animales

Calcul budgétaire et €laboration d'un plan de financement

Expérience de développement régional en Suisse et dans le Tiers-Monde

(Suivant le temps disponible et le désir des étudiants).

Visites d'exploitations agricoles de types divers, de la plaine 4 1a montagne

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathédra, exercices.
DOCUMENTATION: quelques polycopiés
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS : Economie rurale I
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Titre: PHOTO-INTERPRETATION

Enseignant: KOLBL Otto, professeur EPFL

Heures total : 30 | Par semaine: Cours 2 Exercices 1 Pratique
' Branches
Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques
GRG 6 K O O X O
: ' S a a O O
O O O O |
O O O O O
OBJECTIFS

Introduction 2 Ia technique de Ia photo-interprétation telle qu'elle sapphque pour les sciences de la terre
(foresterie, pédologie, agronomie, etc.). A la fin du cours, I'étudiant sera capable de recourir aux techniques de
la photo-interprétation pour les divers travaux en génie rural et environnement.

CONTENU

Sources de rayonnement électromagnétique.
Propagation des rayonnements électromagnétiques dans I'espace.
Capteurs électromagnétiques.

Utilisation d'un spectralphotometre.

Signature spectrale de la végétation.

Films photographiques.

Vision stéréoscopique.

Mesures et cartographie avec photographies aériennes.
Méthodes de photo-interprétation.

Elaboration d'une clef d'interprétation.

Prises de vues et avions photographes.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra et exercices, avec élaboratiép d'une clef d'interprétation.

DOCUMENTATION : Cours polycopiés.
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable requis : Physique.
Préparation pour : Aménagement du territoire, génie rural, génie de I'environnement.
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Titre: QUALITE DES EAUX ET ECOTOXICOLOGIE II

Enseignant: TARRADELLAS Joseph , professeur

Heures total : 20 | Par semaine: 4 Cours Exercices Pratique . 4-
Branches
Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option |Théoriques Pratiques
GRG 6 a a X O O
O O O a O
O O O O O
o O O O O O
OBJECTIFS

A la fin du cours, les étudiants seront capables:
- d'appliquer les principales méthodes d'analyse chlquue et blologxque applicables aux eaux usées el

naturelles

CONTENU
Echantillonnage des eaux usées et naturelles. Méthodes de prélévemem des invertébrés bemhlques
Méthodes électrochimiques d'analyse des eaux. Analyse par spectrométrie des pnnmpaux sels dlSSOuS

caractéristiques dans les eaux naturelles. Détermination de I'oxydabilité au permanganate et de la demande
chimique en oxygene des eaux usées. Analyse des hydrocarbures dans les eaux. Méthodes de laboratoue et

de terrain. Pratique des indices biotiques.

Toutes ces méthodes seront appliquées a I'étude intégrée d'un secteur de cours d'eau et des rejets qu'il regoit.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Pratique du terrain, laboratoire .
DOCUMENTATION: cours polycopié et fiches sur les méthodes analytiques. .

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS -Blolog1e, -Mlheu naturel Iet II -Qualité des eaux et
écotoxicologie Iet I -
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Titre: TRAITEMENT DES DECHETS ' I' (Option environnement)

Enseignant: MAYSTRE Lucien Yves, prof. EPFL

Heures total : 30 | Par semaine:. Cours 2- Exercices 1 Pratigue
Branches
Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques
GRG 6 B 0 X 0 0
O O a O O
O O a a O
O O a O O
OBJECTIFS

Connaitre les processus de traitement physique des eaux usées.

Connaitre les ouvrages de traitement d'une station d'épuration

Savoir faire un avant-projet de station d'épuration pour des batiments 1solés, pour un v1llage, pour une petite
ville.

CONTENU

- Description des ouvrages -

- Le systéme ouvert stanonnau-e de lépurauon
- Décantations -

- Filtrations : '

- STEP d'habitations molées

- STEP communales de petite taille

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Cours et visites sur le terrain
DOCUMENTATION: fiches polycopiées, documents

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS: —

Préalable requis: - Assainissement des aggloméranons Tetll (GR 4et 5), Hydrauhque a (GR4),
Biotechnologie (GR4)

Préparation pour: - Traitement des déchets I (GR7), Génie sanitaire II (GR7)
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Titre: GENIE SANITAIRE I (option environnement)

Enseignant: MAYSTRE Lucien Yves, prof. EPFL

Heures total : -

20 | Par semaine:’

Cours 2 Exercices

Pratique

Section(s) Semestre Oblig.
GRG 6 X .
O
|
O

Facult.
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Théoriques Pratiques
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OBJECTIFS

Etre initi€ aux comparaisons de variantes selon un ou plusieurs critres, quantitatifs et qualitatifs

CONTENU

- Le réscau et la centrale

- Optimisations mono- et multicritéres -
- Les méthodes de surclassement
- Application des méthodes ELECTRE

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Cours

DOCUMENTATION: Fiches polycopiées

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS: -- ) ‘
Préalable requis: - Formation professionnelle complémenta.ue I(GR3) - Assainissement des

agglomérations I (GRS), -

Qualité des eaux I (GR4)

Préparation pour: .- Génie sanitaire Il et IIT (GR 7 et 8)




- 80 -

Titre: VEGETATION I

Enseignant: J.C. VEDY, professeur EPFL et P. HAINARD, profeséeur UNIL
Heures total : 20 .| Par semaine: Cours 1  Exercices 1 Pratique -
‘ o _ Branches
Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratigues
o 6 X] O O X 0
environnement 0O O 0 O 0O
0 O O d 0
0 O O a O
OBJECTIFS

Connaissance de la gendse et du fonctionnement des grandes formations sol-végétation naturelles -

CONTENU

Formations naturelles et formations anthropisées, formations naturelles climatiques et formations naturelles -

stationnelles; les grands systémes climatiques sol-végétanon les formations spécialisées; 1‘approche des .
€équilibres sol- végétation au niveau stationnel

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Cours ex cathédra, travaux de laboratoire, tournées de terrain

DOCUMENTATION: cours polycopiés, documents annexes
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS:
Préalable requis : géologie, chimie, pédologie I, II et ITI, gestion et conservation des sols
Préparation pour : végétation I (plan d'étude 90-91), diverses formations GR et GE




’
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Titre: POLLUTION ET DEPOSITION ATMOSPHERIQUE I

Enseignant:  GIOVANNONI Jean-Michel, Dr, chargé de cours -

Heures total : 20 .| Par semaine: Cours'2 Exercices Pratique
. . Branches
Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques
GRG 6 o~ O

|

S O O. O
A & I = I
S o o

Oaoo
oooo

OBJECTIFS

Acquérir les bases nécessaires pour traiter les problemes de pollution de I'air qui se posent a lingénieur. .

CONTENU

- Le syste¢me biospheére, les cycles biogéochimiques, les phénomenes d'enrichissement, de rétroaction,
non-linéaires.

- Les échelles d'espace et de temps, le systéme climatique, le réservou' atmosphérc, le temps de résmence la
couche d'ozone, I'effet de serre du CO2.

- Le schéma émission-immission-déposition, les émissions naturelles et amhroplques les polluants primaires,
secondaires, le smog. .

- Le niveau des immissions, rural, urbain, court et long terme, les cas de pollution historiques. -

- Les dépositions séches et humides et le transfert dans les écosystemes.

- Les effets sur la santé, le facteur d'effet, le sens d'une norme.

- Les mesures préventives et les moyens techniques de lutte

- La législation, les ordonnances, les liaisons avec les études d'impacts, le cas des nuisances sonores et des
odeurs.

- Les réseaux de mesure et le traitement des données

- Eléments de modélisation de la pollution atmosphérique, modéles intégraux, multi-boites et différentiels.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathédra; séminaire en groupe, projections de films
DOCUMENTATION: notes de cours

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS:

Préalable requis: Milieux naturels I IT, -Ecologie I, II

Préparation pour: Pollution et déposition atmosphérique II, -Végétation I, I, -Gestion du milieu
naturel



- 82 -

Titre: PHOTOGRAMMETRIE II

Enseignant: KOLBL Otto, professeur EPFL.

Heures total : 50 | Par semaine: Cours 3 Exercices 2 Pratique
. Branches
Section({s) . Semestre Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques
GRG .6 X O O X O
‘ ‘ N 0 O O ]
- a O a O O
O O O O O
OBJECTIFS

Introduction 3 l'application pratique de la photogrammétrie pour des levers topographiques et pour la mensura-
tion cadastrale, étude de la précision et du rendement de la photogrammétrie, ce qui permet aux étudiants de
savoir utiliser les moyens de la photogrammétrie dans la pratique de la mensuration.

CONTENU

Photogrammétrie analytique.

Triangulation aérienne et compensation de bloc.

Chambres de prise de vues. - -

Analyse de la qualité des photographies aériennes.

Plan de vol. .

Précision de la photogrammétrie aérienne. .
Application et rendement de la photogrammétrie aérienne en mensuration cadastrale.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra, exercices en restitution topographique et triangulation aérien-
ne. ’

DOCUMENTATION : Cours polycopiés, programmes de calcul docurmnentés (FORTRAN).
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable requis : Géor!;énie descriptive, algebre linéaire, statistique, photogrammétrie 1.
Préparation pour : Génie rural, mensuration.
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Titre:

SYSTEME D'INFORMATION DU TERRITOIRE II (option mensuration) '’

Enseignant:  MISEREZ Jean-Paul, chargé de cours

Heures total : 60 | Par semaine: Cours 1 Exercices 2 Pratique 5
,,,,,, Branches
Section(s) Semestre - Oblig. Facult. Option'.|Théoriques Pratiques.

GRG 6 & O.. 0O

Juinisls
0ood

OBJECTIFS

- comprendre les mécanismes d'un systéme d'mformauon en pamculxer dans le cas d'une apphcauon au

territoire

- comprendre les contraintes techniques et orgamsauonnelles pour la mise en place d'un SIT
- disposer des connaissances de base pour éudier les moyens techniques et informatiques & mettre en place
- donner les bases pour suivre les évolutions conceptuelles et technologiques dans le domaine.

CONTENU

- étude de la systémique

- principes de base des systémes d mfonnauon et des banques de données' -

- modgles de banques de données pour les SIT - K
- gestion, sécurité, intégrité des données; mise 3 jour-

- mensuration officielle et STT

- étude de cas

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Cours, discussions, démonstrations.-

DOCUMENTATION: notes de cours

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS: SIT I, SIG, Bases de données, Mensuration officielle Srte s

e
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Titre: VMENSURATION CADASTRALE - (option mensuration)
Enseignant:  Alphonse MISEREZ, professeur EPFL
Heures total : 30 | Par -semaine: Cours Exercices 1 Pratique 5
. : 8 Branches
Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques
'GRG 6 X O O O O
O O 0 () O
O O O O O
O O O O O
OBJECTIFS

A la fin du cours, les étudiants seront capables '
- de préparer et d'exécuter les u'avaux de terrain de la mensuration cadastrale

CONTENU

Le cadastre suisse: historique, bases légales, orgamsanon, prescnpuons techmqes, ﬁnancement
La mangulauon de IVe ordre et sa conservation.

La mensuration parcellaire: acquisition, traitement et mprésentanon des données

Le plan d'ensemble. .

La mise 2 jour et la rénovation du cadastre.

Le projet REMO (Réforme de la mensuration officielle.)

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: ex cathédra; discussion et étude de cas.
DOCUMENTATION: notes polycopiées.
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS:

Préalable requis: topographie, photogrammétrie, infographie et dessin technique, théorie des erreurs.
Préparation pour: campagne de mensuration.
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Titre: PEDOLOGIE IXII (option génie rural)

Enseignant: J.C. VEDY, professeur EPFL. -

Heures total : 15 Par semaine: Cours 1 Exercices Pratique
. Branches
Section(s) - Semestre Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques
GRG 7 o O O X
cien plan : ‘
démde g O O g O
O O O a O
a a a a a
OBJECTIFS

Bases de la gestion des sols cultivés

CONTENU

Cartographie génétique et cartographie thématique
méthodes d'évaluation de la valeur agricole des terres
techniques d'optimisation des agrosystémes

le sol, systéme épurateur

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Cours ex cathédra; travaux de laboratoire et de terrain.
DOCUMENTATION: cours polycopiés, documents annexes LA p
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS:

Préalable requis : géologie, chimie, pédologie I, IT
Préparation pour : GR, GE, aménagement et gestion du territoire



- 86 -

Titre: THEORIE DES ERREURS II (option mensuration)

Enseignant:  Hubert DUPRAZ, chargé de cours

Heures total : 30 | Par semaine: Cours 2 Exercices Pratique
Branches
. Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques
GRG 7

ooo®
aoco
gaoaa
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oooo

OBIJECTIFS

Application concréte du calcul des probabilités et de la statistique aux problémes spécifiques de la géodésie et
de la mensuration.

CONTENU

~ Compléments de calcul matriciel.
~ La loi généralisée de propagation des erreurs moyennes.
~ Applications de la distribution de Gauss et des distributions dérivées.
~ Modgles pour la compensation par le principe des moindres carrés:
compensation directe
compensation d'observations médiates
compensation d'observations conditionnelles
compensation généralisée: modele de Gauss-Helmert.
~ Le vecteur aléatoire 4 plusieurs dimensions,
- L'ellipse et I'ellipsoide de confiance.

Morceaux choisis sur:

- la compensation et I'analyse des réseaux géodésiques
- I'analyse des déformations

- les réseaux libres.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: ex cathedra et séminaires personnels.
DOCUMENTATION: manuel polycopié&
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS:

Préalable requis : théorie des erreurs I, statistique I; IT et statistique’ appliquée. -
Préparation pour :

Lo LT e
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Titre: PHOTOGRAMMETRIE - IXI . (option mensuration)

Enseignant:  KOLBL Otto, professeur EPFL

Heures total : 60 | Par semaine: Cours 2 Exercices Pratique 2
: Branches

Section(s) Semestre -Oblig. - Facult. Option | Théoriques Pratiques

GRG 7 X 0O O x W]

a a a a a

(| () O O O

O O O ] O

OBJECTIFS

Etude approfondie des méthodes numériques de la photogrammétrie et maitrise des procédés statistiques y re-
latifs, ce qui permet aux étudiants de savoir utiliser la photogrammétrie numérique pour les divers travaux d'in-
génieur.

CONTENU
A) Statistique appliquée :

Relevés spatiaux des échantillons

Prédiction et filtrage

Problémes spéciaux de la compensation et leur application
B) Photogrammétrie numérique :

Photogrammétrie industrielle et architecturale

Modele digital du terrain

Restitution digitale et dessin automatique

C) Réalisation d'un programme de calcul 1ié 2 la matiére traitée (travail en groupe).

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra, exercices en photogrammétrie analytique et photogrammétrie
terrestre et sur l'installation de dessin automatique.

DOCUMENTATION : Cours polycopiés, programmes de calcul documentés (FORTRAN).
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :
Préalable requis : Statistique, théorie des erreurs, photogrammétrie I et II, topographie.
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Titre: MENSURATION CADASTRALE, mise au net apx:éa la campagne

Enseignant: Alphonse MISEREZ professeur EPFL

Heures total : 60 | Par-semaine:-. Cours . Exercices Pratique 4 -
) . " Branches
Section(s) Semestre - Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques
GRG -7 X O O 0 O
| I d O O
o . 0 O O O
o . a a O O
OBJECTIFS

Exploitation, selon diverses démarches, des mesures effectuées par les étudiants au cours de la campagne de
mensuration cadastrale. o e . . R . o L

CONTENU

Traitement semi-graphique: calcul des points de base, report des levés de détail avec le coordmatographe,
dessin du plan, calcul des surfaces. . .

Traitement numérique: calcul des coordonnées et altitude de tous les points, traitement graphlque mteracnf
édition et préparation du dessin du plan parcellaire et de la topographie.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: travaux pratiques.
DOCUMENTATION: plans modéles, modes d'emploi.
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS: topographie I-IV, théorie des erreurs 1.

Préalable requis: mensuration cadastrale Se et 6¢ semestres et campagne de mensuration cadastrale.
Préparation pour:
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Titre: GEODESIE I
Enseignant: Alphonse MISEREZ, professeur EPFL
Heures total : 30 | Par semaine:- Cours 2 . Exercices Pratique
B . . Branches
Section(s) Semestre Oblig. Facult. .Option | Théoriques Pratiques
GRG 7 X a - O X ]
, O O O 1 O
O O a O O
O a . a O Oa

OBJECTIFS
A 1a fin du cours, les étudiants seront capables:

- d'appliquer la trigonométrie sphérique pour la résoluuon des prmc1paux problémes de la géodésxe
géométrique. -

- de présenter quelques systémes de projection cartographique.

- de décrire en détail et d'établir les principales formules du systéme de projection adopté en Suisse.

CONTENU

Forme et dimensions de la Terre. Géoide et surfaces de référence. Principales formules de la trigonométrie
sphérique. Excés sphérique. Syst¢me de coordonnées et résolunon de triangles et des deux problémes
fondamentaux sur la sphére.

Quelques éléments de lellipsoide de révolution. Les coordonnées géographlques et I'élément hnéalre
Sections normales et lignes de courbure. .

Théorie générale des projections cartographiques. Les déformations et I'indicatrice de Tissot,

Etude du systéme de projection adopté en Suisse pour les travaux géodésiques.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: ex cathédra.
DOCUMENTATION: cours polycopi€.
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS:

Préalable requis : topographie I - IV, théorie des erreurs, mensuration cadastrale.
Préparation pour : géodésie II, astronomie de position I et II.
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Titre: ASTRONOMIE DE POSITION I

Enseignant:  Alphonse MISEREZ, professeur EPFL

Heures total : 15 Par semaine: Cours 1 Exercices Pratique
. Branches
. Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques
GRG 7 X O d Xl O
‘ ' d O | [ O
O O | O O
a a (I 0 ]
OBJECTIFS

A 1a fin du cours, les étudiants seront capables:

-'de présenter et d'expliquer quelques méthodes astronomiques. simples pour déterminer les coordonnées

géographiques d'un lieu ou 1'azimut d'une direction.

CONTENU

La sphére céleste, le mouvement diume et les divers systémes de coordonnées.

Les différentes définitions du temps et sa mesure.
Détermination de I'azimut d'une direction par observations du soleil.

Détermination de la latitude d'un lieu par des observations méridiennes.

Le probléme des longitudes et le principe de la détermination simultanée de la latitude et de la ldngitude.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: ex cathedra avec présentation d'instruments et de documents.

DOCUMENTATION: cours polycopié.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS:
Préalable requis : topographie I - IV - théorie des erreurs L.
Préparation pour : géodésie 1 et II - astronomie de position II.
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Titre: INFORMATIQUE APPLIQUEE (option mensuration)
Enseignant: Frangois GOLAY, chargé-de cours EPFL. - : .
Heures total: 15 Par semaine: Cours .| Exercices . Pratique
Branches
Section(s) ©  Semestre Oblig. Facult. Option|Théoriques Pratiques
GRG : 7 o O | O
' a o . 0O | O
a O a a O
(| o 0O O O

OBIJECTIFS
A la fin du cours, les étudiants seront capables:
- d'apprécier judicieusement I'influence de I'informatique sur leur future profession.

- d'analyser et de décrire les besoins de I'ingénieur du génie rural et géometre en matiere d'informatique.
- d'effectuer une analyse comparative de divers syst¢mes informatiques pour la mensuration.

CONTENU
Bref historique, panorama du matériel et des genres de logiciels. s o o

Inventaire des problémes de traitement numérique des mensurations. .
Applications graphiques: composams formulation du probléme, structuré de données et des traitements.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathédra; discussions et études de cas.
DOCUMENTATION: notes polycopiées. N
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS:

Préalable requis : Mensuration cadastrale I et Il
Préparation pour:
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Titre: MENSURATION TECHNIQUE ET INDUSTRIELLE I
Enseignant:  Alphonse MISEREZ, professeur EPFL .
Heures total : 15 Par semaine: . Cours 1 Exercices Pratique
Branches
Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques
GRG 7 - O O X M|
0 O O O O
. d O O d
O O O (] O
OBJECTIFS

A 1a fin du cours, les érudiants seront capables:

- d'analyser les différents problémes d'implantation et de contrdle des grands ouvrages d'art et de proposer une
solution en fonction de la précision exigée.

CONT ENU

Inventaire et analyse des bases topographiques pour les grands travaux: cartes, plans, repéres, profils en long
et en travers, relevés spéciaux. .

Réseaux de points fixes pour I'implantation et le contrdle des ouvrages: buts, conception, canevas.

Choix des équipements de mesure. Exécution et traitement des mesures. Analyse de la précision et de la
fiabilité. Appareils pour vis€es zénithales ou nadirales, pour alignement et pour la mesure précise des
distances.

Travaux souterrains et emploi du gyroscope.

Quelques exemples: tunnels, ponts, barrages, terrains instables.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: ex cathedra.
DOCUMENTATION: cours polycopié.
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS:

Préalable requis : topographie I - IV, théorie des erreurs,
Préparation pour
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Titre: SYSTEMES D'INFORMATION ET BANQUES DE DONNEES (option mensuration)
Enseignant Frangois GOLAY, chargé de cours GRG/EPFL'
Heures total: 15 Par semaine: Cours 1 Exercices pPratique
Branches

Section(s) Semestre Oblig. Facult Option Théoriques Pratiéque;j
GRG A o7 ® O 0O a [

0. o 0O d ()

g Oo: 0O O O

O O O O O

OBJECTIFS -

A 1a fin du cours, les €tudiants seront capables:

- - d'évaluer et de formuler les besoins de leur future profession en matitre de gestion de 'information.
- de modéliser et d'implémenter un modéle simple de banque de données (modele relationnel).
- de concevoir et d'implémenter un modele simple sur une station graphique interactive.

CONTENU

Systemes d'information et banques de données: principes généraux.
Modeles de banques de données. Le modele relationnel.

Démarche de conception d'une banque de données: la méthode MERISE.
Essais sur les logiciels disponibles.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathédra; discussions et études de cas; démonstrations.
DOCUMENTATION: notes polycopiées.
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS:

Préalable requis : Mensuration cadasuﬂe let2,
Préparation pour :
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_ Titre: IRRIGATION DES TERRES - (option génie-rural)-.

Enseignant: MERMOUD André, chargé de cours

ooom
0ooo
aanoag
000k

Heures total : 45 | Par semaine: Cours | Exercices 2 Pratique
. ‘ ' Branches
. Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques
GRG 7

go0oaoaqa

OBJECTIFS

Suite A ce cours, l'étudiant saura concevoir et dimensionner un réseau d'irrigation adapté aux condmons

climatiques et agro-culturales a partir de documents de base appropriés.

CONTENU

Conditions hydriques des végétaux en zones climatiques séches - étude des besoins en eau (rappel).

Evaluation des ressources.

Technologie des ouvrages :

- irrigation par gravité o N Sl
- irrigation par aspersion R ce S -

. irrigation localisée. -
Conception du réseau d'amenée et de distribution de I'eau, aménagement des prises.

Impact de ce type d'aménagement sur le milieu (aspect socio-économique et phytosanitaire).

Elaboration d'un avant-projet

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathédra, exercices, travaux pratiques.
DOCUMENTATION: Cours polycopiés, plans types, notes diverses.
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS: Hydraulique générale et agricole, hydrologie générale,

Pédologie, Aménagement des terres et des eaux, Protection
de l'environnement.
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Titre: ASSAINISSEMENT DES SOLS (option génie rural) - -

Enseignant: MUSY André, Professeur EPFL

Heures total : 45 | Par semaine: Cours'l : Exerc:ices 2 Pratique
. _ Branches
Section(s) -Semestre . Oblig. - Facult. Option | Théoriques Pratiques
GR -7 ] a - O X a
: O O O O 0
O O O (] O
O O a O O

OBJECTIFS
Suite A ce cours, 'étudiant saura concevoir et dimensionner un réseau d'assainissement des terres adapié aux

conditions climatiques et agro-culturales, de méme qu'un réseau de chemins ruraux utilisés également pour
collecter des eaux de surface et pour lutter contre 1'érosion.

CONTENU
Conditions hydriques des végétaux en zone climatique humide.
Moyens d'intervention pour respecter I'équilibre hydrique des sols - critéres de choix.
Evaluation des débits 2 évacuer
Technologie des ouvrages : D ) -
. drainage par fossés a ciel ouvert
. drainage par tuyaux enterrés
. drainage économique (sous-solage, drainage taupe)

Conception d'un réseau d'évacuation des eaux combmé notamment avec un réseau de chemms,
aménagements d'exécutoires et d'émissaires. . .

Elaboration d'un avant-pro_;et.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathédra, séminaires, travaux pratiques et visites sur le terrain.
DOCUMENTATION: Cours polycopiés, plans types, notes diverses.
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS: Protection de I'environnement, Hydraulique générale et

agricole, Pédologie, Aménagements des terres et dcs eaux,
Voie de cxrculanon
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Titre: TRAVAUX PRATIQUES DE GENIE RURAL

Enseignant: André MUSY, Alphonse MISEREZ, professeurs EPFL

Heures total : 30 | Par semaine: Cours Exercices pPratique 2
Branches
Section(s) -Semestre Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques
GRG 7 Xl 0 O O
O O O d O
a d O O O
i O O O O O
OBJECTIFS

Analyse des résultats de.la campagne de.génie rural et traitement des mesures effectuées au cours-de la
campagne -de topographie 11, en vue de I'établissement-de rapports analogues é ceux que présentetalt un
ingénieur praticien. Elaboration d'un dossier technique. . .

CONTENU

- Traitement manuel et/ou informatisé des données recueillies.
- Analyse d'échantillons en laboratoire.

- Evaluatlon et présentauon des résultats obtenus.

- Rédacnon et élaborauon d'un dossxer technique crmque

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: travaux de laboratoire et en salle.
DOCUMENTATION: guide de laboratoire, plans modgles, modes d‘emplon‘

LIAISON AVEC DAUTRES COURS: hydrauhque agncole, aménagement des terres et des eaux,
pédologie, hydrologie générale, topographie, théorie des erreurs.
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Titre: TELEDETECTION APPLIQUEE (option génie rural)
Enseignant: CALOZ Régis, chargé de cours ’ ,
Heures total : 15 | Par semaine: 1 Cours 1 Exercices Pratique
) . . Branches )
Section(s) Seine.stre Oblig. Facult. Option |} Théoriques Pratiques
GRG 7 X O O x O
a a O a O
O 0O O a ]
O a O O O
OBIECTIFS

Rendre I'étudiant capable de : C . . ’ o . N .
. comprendre les principales applications de la télédétection et de mesurer leur dégré d'opérationalité,

. choisir le syst¢me le plus adéquat selon les applications désirées,

. décrire les systémes Landsat et SPOT,

. de formuler les avantages et les limites respectifs du traitement visuel et de la classification assistée par
ordinateur.

CONTENU

Pésentation générale des applications de la télédétection

Rappel des bases physiques de 1a télédétection

Etude des propriétés optiques des objets

Systéme d'acquisition et de traitement des données

Téléd€tection par systémes aéroportés

Télédétection satellitaire

Traitement numérique d'image, classification assistée par ordinateur
Programmes Landsat et SPOT

- FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathédra; discussion .
DOCUMENTATION: notes polycopides
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS: Télédétection
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Titre :- AMENAGEMENT-DU. TERRITOIRE ‘I (ECHELON COMMUNAL) -~ . .cuo-ou - os

Enseignant :. Claude wassshFALLEN, professeur} Jean~Danie1,URECH,.chargé de cours

Heunes total : 30 Par semaine :-cours 1 Exencices  Pratiques 1
Destinatiines et controle des Studes : . - Branches
Sections (s] Semestne 0beig. Facuft. Option |Théorniques Pratiques
1 ' R N
I L i) ] ] ] )
e s e O O ' i1 [:l
....................... N d {d = |
...................... 0 O O O 4
OBJECTIFS

Prise de conscience des problémes et de leur interdépendance.
Acquisition des moyens pour l'esquisse d'une solution concréte.
Etude des problémes posés 3 l'autorité communale.

! VoL . N a v, .

CONTENU
Les plans communaux : définitions
e ' inventaires

principes et conceptions directrices
applications a4 des cas concrets typiques
le plan directeur communal
le plan des zones

Les plans particuliers : plans d'affectations

plans de quartier
plans spéciaux

.

Les notions sont abordées en relation avec les études faites & 1'échelon régiénal. -

Ex cathedra, présentation de cas concrets, esquisses permett
de justifier une proposition sectorielle d'aménagement.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT :

DOCUMENTATION : Fiches polycopiées, documents officiéls.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nrequis : proit III et IV, Economie rurale
Préparation poun : Aménagement du territoire II, Transports
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Titre: STATIONS D'EPURATION RURALES (option.génie de’l‘environnement) *
Enseignant: MAYSTRE Lucien Yves, prof. EPFL -
Heures total : 45 | Par semaine:’ Cours 1 Exercices 1 Pratique 1
Branches
Section(s): Semestre .;Oblig. Facult. Option |Théoriques Pratiques
GRG 7 R O 0 ¢ O
\ O O - O O 0
O a O O d
O O O O O
OBJECTIFS

Etre capable de concevoir une station d'épuration des eaux usées en milieu rural et de choisir les techniques les
mieux appropriées aux conditions locales.

CONTENU
- Procédés mécaniques de traitement des eaux usées

- L'assainissement individuel et décentralisé
- Planification de l'assainissement en milieu rural

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Cours avec exercices en classe, visites techniques 1 -. 7 "0
DOCUMENTATION: cours polycopiés, documentation, fiches
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS: —

Préalable requis: Epuration des eaux usées
Préparation pour: projet protection de 'environnement GR 8 option




- 100 -

' ritre: DECHETS SOLIDES (option génie de l'environnement) *

Enseignant: MAYSTRE Lucien Yves, prof. EPFL

Heures total : 15 | Par semaine: Cours 1 Exercices Pratique
L Branches )
Section(s) Semestre Oblig. Facult. .Option | Théoriques Pratiques
GRG 7 X 0 0 0
d O O O a
O O O O O
a a O O a
OBJECTIFS

Connaiwre les caractéristiques des déchets communaux et leurs modes de gestion .

CONTENU

Caractéristiques T
Entreposage T
Collecte et transport : C NN

Procédés de traitement
Mise en décharge

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Cours
DOCUMENTATION: fiches polycopiées oL e
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS: --
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Titre: VALORISATION ET ELIMINATION BIOLOGIQUE DES DECHETS (option -environng-
et
Enseignant: PERINGER Paul, prof. EPFL
Heures total : 30 | Par. semaine: Cours 1 'Exercices 1 Pratique
Branches
Section(s) Semestre Oblig.. Facult. Option | Théorigques Pratiques
GRG -7 X 0O O Kl O
O O O a O
o .. 0O O O O
- O O a O
OBJECTIFS

A la fin du cours les éwudiants doivent avoir une compréhension claire des processus biologiques d'élimination
et de valorisation des déchets organiques et d'étre apte 3 mettre en ocuvre les notions pratiques acquises sur les
procédés étudiés.

CONTENU

Procédés biologiques continus
Biosyst2mes 2 I'état stationnaire
Cinétiques d'échanges et bilans de matidres
Etude du chémostat

Epuration des eaux résiduaires et des effluents industriels
Boues activées - Filtres et disques biologiques

Lits fixes et lits fluidisés - Nitrification - Déphosphatation
Applications 2 l'industrie chimique et 2 I'industrie alimentaire

Elimination des déchets organiques solides .
Décharge contrdlée (lessivats, fermentations, production de gaz)
Digestion aérobie thermophile des boues de STEP

Valorisation des déchets organiques par compostage
Valorisation énergétique et alimentaires des déchets organiques

Digestion anérobie 2 la ferme et dans I'industrie (production de méthane)
Aliments enrichis en protéines

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathédra, études de cas, exercices
DOCUMENTATION: notes polycopiées

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS: Génie biologique, Traitement des déchets
Préalable requis: . ) *
Préparation pour:
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Titre: PROJET PROTECTION ENVIRONNEMENT (option génie de l'environnement®

Enseignant: MAYSTREL.Y., PERINGER P., WASSERFALLEN CL.,, professeurs EPFL

Zhiver+
Heures total : 80 | Par semaine: Cours Exercices Pratiques &
Branches

Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques
GRG Tetd O (8 O O
O O O O O
(] O O O a
O | O O O

OBJECTIFS

Apprendre 2 aborder et 3 gérer une étude interdisciplinaire relative 2 la protection de I'environnement

CONTENU
Pratique de 1a microbiologie des eaux usées et des déchets
Pratique de prélévements et analyses des eaux

Pratique de la valorisation et de I'élimination finale des déchets .
Insertion des mesures de génie sanitaire dans I'aménagement local du territoire

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Visites sur le terrain, travaux pratiques, conférences et séminaires
DOCUMENTATION: fiches polycopiées, documents

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS: —
Préalable requis: -Pollution du milieu naturel GR5,- Génie biologique GR6



- 103 -

" Tire: TRANSPORT I

Enseignant : Philippe H. BOVY, professeur. EPFL/DGC

" Heures totales : 30 | Par semaine : Cours 2. . Exercices Pratique .
Destinataires et contrle des études : .
: Branches
Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques
GRG....c.ocevnern 7 B O 4 O
.................................. O 0 0O
.................................. O OO | 0 0o
.................................. ‘o o o |« 0
OBJECTIFS

Disposant des connaissances de base élémentaires en transport et circulation, I'étudiant devra étre capable
d'identifier quelques unes des principales interactions entre le syst¢me des transports, les besoins multiples
des usagers, 'aménagement du territoire, les contraintes institutionnelles et environnementales.

CONTENU

« Introduction - le role des transports dans les sociétés modernes

» Typologie des transports urbains

+ L'offre - structure des réseaux routiers et capacité A

« Lademande - variations de trafic et trafic de dimensionnement

 Conception et calcul de Ia capacité de différents types de carrefours

* Aménagements pour les piétons et les deux-roues

« Typologie des mesures de gestion de la circulation

» Modération de la circulation dans les villes, bourgs, villages et quartiers urbains

« Les transports collectifs - apergu général

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Exposés i I'aide de moyens audio-visuels, études de cas
DOCUMENTATION :  Différents fascicules polycopiés

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : Voie de circulation, Aménagement du territoire.
Préparation pour : Dipléme pratique dans cette branche
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Titre: SOCIOLOGIE RURALE
Enseignant: Frangois Hainard, chargé de cours
Heures total : 30 | par semaine: ' Cours 2 Exercices Pratique
Branches
Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques
GRG 7 Xl | O (b O
O a O O O
O O O O O
O O O O O
OBIJECTIFS

Initier & 1l'approche sociologique de l'espace rural et aux
problémes de l'environnement

Souligner les enjeux de la prise en compte d'une interaction
constante entre la technique, 1'é&conomique et le social dans
l'intervention de l'ingé&nieur

Initier aux rudiments de l'investigation sociologique

CONTENU

Présentation de l'émergence de nouvelles problématiques qui
concernent l'espace rural et l'environnement

Les responsabilités de 1l'ingénieur

Techniques d'enquéte et méthodes d'investigation sociologiques

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra et discussions
DOCUMENTATION: documents divers
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS: ¢
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Titre: CAMPAGNE DE TOPOGRAPHIE.IIX

Enseignant:  Alphonse MISEREZ, professeur EPFL

Heures total : 2sem. | Par semaine: Cours Exercices Pratique - 40
i o Branches
Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques
GRG 7 0 . g

O O
a a
O |

Oo0o0e
oooo
oooo

OBJECTIFS
A la fin de la campagne, les étudiants seront capables:
- d'établir un programme de mesures pour résoudre un probléme particulier.

- de chaisir les méthodes et équipements adéquats.
- de présenter un dossier complet avec rapport.

CONTENU

Avant le 7e semestre, dans une région choisie de cas en cas, les étudiants, répartis en groupes, effectuent un
travail complet de mensuration (reconnaissance, triangulation, mesures de longues distances, polygonation,
nivellement, levés de détails et de profils, détermination de points d'ajustage pour la photogrammétrie, etc.)

Au cours du 7e semestre, quelques heures sont réservées au traitement des mesures et 2 la préparation du
dossier. - .

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: travaux pratiques sur le terrain.
DOCUMENTATION: modes d'emploi, documentation technique.
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS:

Préalable requis : tous les cours et exercices obligatoires de mensuration.
Préparation pour : travail de diplome.
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Titre: GEODESIE II (option mensuration) - ’ . T

Enseignant: Alphonse MISEREZ, professeur EPFL -

Heures total : 30 | Par semaine: Cours 1 Exercices 2 Pratique’
Branches
Section(s) - Semestre : Oblig. Facult. Option' | Théoriques Pratiques
GRG 8 X O 0 B O
O (] O O O
O (] O O .
O O 0 0 )
OBJECTIFS

A la fin du cours, les étudiants seront capables: R S
- de résoudre les deux problemes fondamentaux de la géodésze géomémque sur l'elhpsoxde de révoluuon S

- de décrire et d'analyser I'établissement d'un réseau de mangulauon de prenuer ordre. ; - .

CONTENU

Equations des sectionis normales et des lignes géodésiques sur I'ellipsoide de révolution. Résolution' des deux
problémes fondamentaux de'la géodésxe géométnque sur )'elhpso:de de référencc e .

La dévxanon relanve de la verticale.

Uuhsanon des satellites amﬂcwls en géodésw Méthodcs de positionnement avecle systéme GPS

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: ex cathedra - exercices et travaux de séminaires.
DOCUMENTATION: textes et fiches polycopiés.‘
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS:

Préalable requis : topographie I - IV, théorie des erreurs I, géodésie I, astronomie de position L
Préparation pour - astronomie de posmon“
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Titre: ASTRONOMIE DE POSITION II (option mensuration)

Enseignant:  Alphonse MISEREZ, pqusSéur EPFL

Heures total : 20 | Par semain‘e:‘ Cours’ Exercices 2 P:ratquue
» Branches
Section(s) Semestre Oblig. ' Facult. Option |Théoriques Pratiques
GRG 8 3] a O X] O
a O O ] a
O 0 O O O
O O O O O

OBJECTIFS
A 1a fin du cours, les étudiants seront capables:
- de préparer les séances d'observations.

- d'effectuer des observations correctes.
- de traiter leurs mesures avec différents moyens de calculs.

CONTENU

Prébaratlon des séances d'observations: établissement d'un progﬁmme de mesure, ﬁtiliéation des cartes
célestes et des catalogues astrononuques calculs des éphémérides de pointage.

Séances d' observanons uuhsauon des accessoxres spéciaux pour les mesures astrononuques de nuit et les -
observations du soleil.

Traitement des mesures effectuées avec différents moyens de calcul et évaluation de }a précision obtenue.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: préparation et traitement des mesures en salle. Séances
T'observations de nmt A I'extérieur.

DOCUMENTATION fiches polycopiées. Modes d'emploi des mstxuments
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS:

Préalable requis : topographie I - IV - théorie des erreurs I - astronomxe de posmon I
Préparation pour :
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Titre: MENSURATION TECHNIQUE ET INDUSTRIELLE II (option mensuration)

Enseignant:  Alphonse MISEREZ, professeur EPFL

Heures total : 10 | Par semaine: Cours 1 Exercices Pratique
Branches
Section(s) Semestre . Oblig. Facult:.: Option Théoriques Pratiques ‘
GRG 8 | ] x &l O
O a (] a a
a a a | a
a a O O a
OBJECTIFS

A la fin du cours, les étudiants seront capables:

- d'analyser les différents problmes d'implantation et de contrdle des grands ouvrages d'art et de proposer une
solution en fonction de la précision exigée.

CONTENU

- Mesures continues de déformation: capteurs de dépiacement, d'alignement, d'inclinaison, ﬁls A plomb
électriques, niveaux hydrostanqucs Enn:gxsm:mcnt automauquc et exploxtatwn des mesures. s

- Techniques et équipements spéciaux: au(ocollunanon. renvoi de trajets lummcux nétlculcs. rmres et cnbles .
spéciales; chariots croisés; interférométrie. g :

- Exemples et application.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: ex cathedra.
DOCUMENTATION: textes et fiches polycopiés.
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS:

Préalable requis : topographie I A IV - théorie des erreurs.
Préparation pour :
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Titre: SEMINAIRES / TRAVAUX PRATIQUES MENSUBATION -

(option mensuration

Enseignant: Alphonse MISEREZ, professeur EPFL

. Heures total : 20 | Par semaine: Cours Exercices Pratique 2
Branches
© Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques
GRG 8 a O O

a a O O a

O O O [ D

O a O O O
OBJECTIFS

A la fin du cours, les étudiants seront capables: -

- d'entréprendre une étude en formulant les problémes liés aux éspccts techniques, économiques et juridiques

de travaux de mensuration.

CONTENU

Séminaires.

Recherches et travaux personnels.

Rédaction de rapports et présentation des résultats.

Visites techniques, enquétes.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: séminaires et travaux personnels,
DOCUMENTATION: documentation professionnelle. ‘
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS:

Préalable requis : topographie I - IV, théorie des erreurs I et II, mensuration technique et

industrielle I, mensuration cadastrale.
Préparation pour :




- 110 -

Titre: HYDROLOGIE APPLIQUEE (option génie rural)

Enseignant:  JATON Jean-Frangois, chargé de cours

Heures total : 20 | Par semaine: Cours 2 Exercices Pratique
Branches
Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques
GR 8 X O a x O
a [ a O O
O o - 04 O O
O O O O O
OBJECTIFS

Approfondir les connaissances dans ce domaine pour mieux évaluer au point de vue qualitatif et quantitatif les
paramétres utiles au dimensionnement d'ouvrages hydrauliques de Génie rural, compte tenu du nombre et de la
nature des informations disponibles. . . .

CONTENU

- Hydrologie et aménagement hydro-agricole - rapport de dépendance, €valuation des risques, choix des
parameétres.

- La réponse hydrologique du bassin versant - fonction de production.

- Relation pluie - débit - fonction de transfert.

- Prédétermination des débits de crues - formules empiriques, analyse fréquentielle, méthode du Gradex . .-
- Modélisation hydrologique - type de modeles, structure, mise en oeuvre, application. - .

- Analyse des étiages - prévision et prédétermination, aspects légaux.

- Critére de choix et régle de décision pour le dimensionnement d'ouvrages hydrauliques de Génie rural.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathédra et séminaire. Exercices en salle.
DOCUMENTATION: Cours polycopiés et notes dwerses

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS: Hydrologie générale, Stausthue Hydraulique génerale et
agricole, Aménagements agricoles des terres et des eaux.




Can -

Titre: SEMINAIRES ET TRAVAUX PERSONNELS (option génie rural)

Enseignant:  MUSY André, Professeur EPFL

Heures total : 40 | Par semaine: Cours Exercices 4 Pratique

Branches :
Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option | Théoriques Pra tiques.

GR . 8 a:- 0O O X

= , - - o 0g§- O g O

) o 0. O O O

O a - 0 O O

OBJECTIFS

Approfondir certaines connaissances dans le domaine du Génie rural en général et plus spécialement en ce qui
conceme I'aménagement agricole des terres et des eaux. Recherche personnelle sur un' théme précis en vae
d'une application spécifique et pouvant étre reténu comme sujet d'étude pour le dipldme pratique. :

CONTENU

Séminaires sur des sujets variés, par exer'np1‘e :

- production et utilisation du bio-gaz pour le pompage des eaux d'irrigation,

- énergies renouvelables (solaire et éolienne) combinées avec des aménagements spécifiques,
- hydraulique villageoise et mise en valeur de petits périmetres agricoles,

- aménagements de zones agro-pastorales,

- évaluation des ressources en eau souterraines pour les besoins d'irrigation,

- aménagement de cours d'ea}x en zone rurale et alpine, aménagement de bassins versants - iune anti-€rosive,
- amélioration et conservation des sols cultivés,

-etc.

Recherche personnelle sur un théme précis.

Visites techniques, étude de cas.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Séminaires, exercices pratiques et en laboratoire.
DOCUMENTATION: Notes diverses.
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS: Multiple.
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Titre: REMANIEMENT PARCELLAIRE IIT .

Enseig;'zant : SCHNEIDER Jean-Robert, chargé de cours

Heures total : 20 | Par semaine:2 Cours 1| Exercices 1 Pratiquq -
. Branches
Section(s) . Semestre . Oblig. Facult. Option |Théoriques Pratiques

GREM 8

nufal
oooo
OO0
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OBJECTIF

A laide d'une Vap'plication coﬁcréte, les étudiants devraiéni étre capables de comprendre pourquoi et comment
le remaniement parcellaire est une mesure particuliérement efficace d'aménagement du territoire.

CONTENU

Le remaniement parcellaire comme outil privilégié de I'aménagement du territoire
Le remaniement parcellaire de terrains 2 batir
La péréquation réelle fonciere

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : exposés développant les notes de cours,
discussions abordant des questions d'actualité,
présentation de quelques réalisations concretes,
projet de groupe.

DOCUMENTATION : ‘ notes de cours polyccpiées
donnée du projet

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS : aménagement du territoire, droit foncier et mensuration cadastrale

Cours préalable requis : remaniement parcellaire I et I
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Titre : AMENAGEMENT DU TERRITOIRE I (ECHELON- COMMUNAL)

Enseignant : cClaude WASSERFALLEN, professeur, Jean-Daniel URECH, chargé de cours

Heunes total : 30 | Par semaine : couns ;'» Exencices Pratiques .
| Destinataines ot contrile des Gtudes : Y. Branches .
Sections () Semestne Oblig. Facult. Option |Thioniques Pratiques
GRG ' -
LGRS e G O 1 O 3
e e wee O O QO (O O
...... e e 0O gd ] O ]
........ O g O W U
OBJECTIFS o i S

Prise de conscience des problémes et de leur interdépendance.
Acquisition des moyens pour l'esquiSse d'une solution concrete
Etude des problémes posés & l'autorité communale. .

CONTENU

Les plans communaux : définitions
inventaires
principes et conceptions directrices
applications a des cas concrets typlqueS‘ !
le plan directeur communal * ' ) -
le plan des zones ’

Les plans particuliers : plans d'affectations -,

plans de quartier - L o
plans spéciaux CLo

Les notions sont abordées en relation avec les études faites & 1'échelon régional.

Ex cathedra, présentation de cas concrets, esquisses permettant
de justifier une proposition sectorielle d'aménagement.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT :

DOCUMENTATION ;. - Fiches polycopiées, documents officiels.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable requis
Préparation poun

Droit III et IV, Economie rurale
Aménagement du territoire 1I, Transports
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Titre: PROTECTION DE LA NATURE ET DU PAYSAGE (Option Génie de '
" l'environnement)
Enseignant: Pierre HUNKELER, chargé de cours
Heures total : 30 | Par semaine: Cours 2 Exercicesll Pratique
. E Branches
Section (s) Semestre Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques
GRG 8 O O O O
O a (] a W]
O O - O | O
a a 0 O O

OBJECTIFS

Sensibiliser les étuidants aux caractéristiques et 2 la valeur des milieux naturels, 2 la prise en compte de
ceux-ci lors de la planification d'interventions de toute nature.

CONTENU

Introduction au milieu naturel et au paysage .

- écosystémes fonctionnement, interdépendances, évolutions
- principes écologiques, dynamique des populations

- méthodes d'études et de relevés.

Relation homme-environnement naturel :

- milieux et ressources naturelles, diversité et importance, -
- impacts directs et indirects des activités humaines,
- nature, paysage et culture.

Gestion, conservation, protection des milieux naturels
- principes, buts et critéres

- base légale

- sources de données

- types de protection

- gestion, reconstitution

Nature et paysage dans la planification

- €mdes de cas, positifs et négatifs
- approche, principes, méthodes et techniques

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathédra; discussions et études de cas, visites de terrain.
DOCUMENTATION: notes de cours '

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS: Protection de I'environnement, campagne de génie rural
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Titre: PROJET PROTECTION ENVIRONNEMENT (option génie de l'environnement’

Enseignant: MAYSTREL.Y., PERINGER P., WASSERFALLEN Cl., professeurs EPFL
2hiver+
Heures- total : 80 | Par semaine: Cours Exercices Pratiques éié
Branches
Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques
GRG Tetd g 0 O 4
‘ a o (M O O
(] a O O O
O O O O O
OBJECTIFS

Apprendre 2 aborder et A gérer une étude interdisciplinaire relative 2 la protection de I'environnement

CONTENU

Pratique de la microbiologie des eaux usées et des déchets
Pratique de prélévements et analyses des eaux -
Pratique de la valorisation et de I'€limination finale des déchets. - . -

Insertion des mesures de génie sanitaire dans I'aménagement local du territoire

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Visites sur le terrain, travaux pratiques, conférences et $§éminaires
DOCUMENTATION: fiches polycopiées, documents

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS: --
Préalable requis: -Pollution du milieu naturel GRS,- Génie blOIOglque GR6
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Titre: ASSAINISSEMENT REGIONAL - . .. . - ‘ ok

Enseignant: MAYSTRE Lucien Yves, prof. EPFL -

Heures total : 10 | Par semaine:" Cours 1 .Exercices Pratigue
) Branches
Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques
GRG .8 X d a X B
O a | O a
O O O O O
O O a a a
OBIJECTIFS

Savaoir analyser une planification régionale d'assainissement

CONTENU .
- Bases, contraintes et objectifs de la planification des éqmpements du géme sanitaire

- Exigences relatives 2 la santé de I'homme
- Exigences relatives la qualité de I'environnement -

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Cours et conférences
DOCUMENTATION: articles . -
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS: --
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Titre: ALIMENTATION EN EAU POTABLE *
Enseignant: MAYSTRE Lucien Yves, prof. EPFL
Heures total : 20.) Par. semaine: Cours 1 Exercices 1 Pratique.
: : . Branches
:Section(s) - Semestre- Oblig. Facult. Option |Théoriques Pratiques
GRG T8 ' X] O d i} O
, o 0O O | O
o 0O 04 O O
777777 o 0 a O O
OBJECTIFS

Savoir calculer un petit réseau de distribution d'eau potable (ramifié et maillé) et savoir esquisser un systéme

complet d'alimentation en eau potable en milieu rural.

CONTENU

- Caractéristiques des eaux de consommation

- Captage des eaux destinées 2 la consommation et protection des ressources
- Types de traitement

- La filtration lente

- La filtration rapide

- Calcul d'une adduction et d'un réservoir principal

- Le réseau maillé

- Le réseau ramifié

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Cours et exercices en classe, séminaires, visites
DOCUMENTATION: Polycopié, normes techniques

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS: :
Préalable requis: Pollution du milieu naturel GR 3, .-Génie biologique GR 6
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Titre: RESEAUX D'EGOUTS e T S ' Lk

Enseignant: MAYSTRE Lucien Yves, prof. EPFL .

Heures total : 20 | Par semaine: Cours 1. Exercices Pratique 1
, Branches
Section(s) Semestre Oblig. . Facult.. Option | Théoriques Pratiques
'GRG 8 K O O X |
: o O O O 0
O O O O O
0O O a a O
OBJECTIFS

Savoir proposer et calculer un-petit systéme d'assainissement =~ :

CONTENU

- Bases de dimensionnement

- Qualités et quantités des eaux
- Les systémes d'évacuation

- Hydrologie et hydraulique urbaines
- La méthode rationnelle et ses applications

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Cours et exercices
DOCUMENTATION: articles ’ .
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS: -
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Tirre: TRANSPORT II

Enseignant : Philippe H. BOVY, professeur EPFL/DGC

Heures totales : 40 Par semaine : Cours 1  Exercices 3 Pratique
Destinataires et contréle des études :
Branches
Section(s) : . Semestre - Oblig. ~ Faculr. Option Théoriques  ~Pratiques
GRG e L O g | O
.................................. 0.0 O 0 - 0O
.................................. g gd O H|
.................................. s I = I = I s R =
OBJECTIFS

Disposant des connaissances de base €lémentaires en transport et circulation, ’étudxant devra étre capablc
d'identifier quelques unes des principales interactions entre le systeme des transports, les besoins multiples
des usagers, l‘aménagemem du temtou‘e, les contramtes msutuuonnelles et environnementales.

Un projet, en général d'actualité dans un canton romand devra pen'nettre d'aborder concrétemem un
probléme usuel de transport et circulation.

CONTENU

+ - Nuisances de la circulation (le bruit) et études d'impacts
. Problématique de I'évaluation de variantes de projets - Processus consultatifs et participatifs

. Projet d'aménagement en transport (30 h environ)

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Exposés. I'aide de moyens audio-visuels, Présentation d'études
de cas
DOCUMENTATION :  Différents fascicules polycopiés.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : Voies de circulation, Aménagement du territoire, Transport I
Préparation pour : Dipléme pratique dans cette branche
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Tire : DIRECTION ET ORGANISATION DES TRAVAUX

Enseignant : _R. Sinniger, professeur, et S. Miiller, chargé de cours

Heures totales : 30 Par semaine : Cowrs 2 Exercices 1 Pratique
Destinataires et contréle des érudes : . :

) Branches
Section(s) Semestre  Oblig. * Facult. Option Théoriques  Pratiques

Génie CVil............o.oooe.e T
GénieRural.............. .8 O O |
e : O g

O 0O

..................... S

..
(B3|

OBJECTIFS

Les ¢tudiants seront capables de :

décrire les principes fondamentaux ‘de Porganisation des travaux de géme civil, de la mise en
soumission, de l'adjudication et de la direction;

analyser les éléments déterminant la structure des prix de vente des travaux dc construcnon Présemauon
du contenu des dossiers de soumission et des éléments du contrat d' enlrcpnse

CONTENU

Définitions : maitre de l'ouvrage, ingénieur et architecte, entrepreneur.

Devoirs et responsabilités du maitre de 'ouvrage, de I'ingénieur et de I'entrepreneur. Eléments du contrat
d'entreprise, conditions générales et particuliéres, libell€ de la série de pnx

Organisation de I'entreprise €t des chantiers.
Installations de chantier.
Programme de travail, syst®me de représentation.

Bases du calcul des prix de vente : coiits des matériaux, rendements, coiit de 1a main d'euvre, coiit des
installations, frais directs et indirects, frais généraux.

" Prix d'un travail élémentaire et formation des prix.

Travaux aprés adjudication.
Transports, terrassements et bétonnage.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra et discussion d'exemples d'application.

Exercices d'application et études de cas effectués en salle.

DOCUMENTATION : Cours polycopiés et fiches polycopiées diverses. Normes SIA 103 et 118.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : Droitletll
Préparation pour :
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Titre: SOCIOLOGIE RURALE

Enseignant: Frangois Hainard, chargé de cours -

Heures total : 20" | par semaine: ° Cours 2 Exercices Pratique,
: - : . : Branches
Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option. | Théoriques.Pratiques
- GRG © .8 = O O | 4
a O O O |
O ad a O O
O O O O O
OBJECTIFS

Encadrer les é&tudiants dans la réalisation du mé&moire HTE

CONTENU
Suivi des problématiquea et orientation méthodologique

Discussion des travaux

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra et discussions
DOCUMENTATION: documents divers
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS: ¢
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T::rre: Mathématiques (répétitions)

Enseignant : K. ARBENZ, professeur EPFL

Heures totales : 30 .| Parsemaine: Cours 2  Exercices 2. Pratique
Destinataires et contréle des études Branches
Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option Théoriques - Pratiques

Toutes .oovinecinniniecnnnnnens _ 1 D EI D
' g o0

0OO.O
Oa
OOOE

.................................. . 0 0
e N 0O O

OBJECTIFS

L'étudiant insuffisamment préparé, en particulier le poﬁéur d'une maturité de type A,
B, D ou E, raffermira ou acquerra les connaissances mathématiques élémentaires nécessaires.

CONTENU

Algebre des nombres complexes; propriétés des fonctions élémentaires; tangente, normale, maxima et
minima, point d'inflexion; éléments de géométrie analytiques; calcul vectoriel et matriciel; exercices
supplémentaires du calcul différentiel et intégral.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra
DOCUMENTATION:

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: Cours de base en mathématiques et physique
Préparation pour:






