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INTRODUCTION.

Depuis la rentrée académique 1988-1989, le Département de génie rural (DGR) offre a ses étudiants
un nouveau programme de formation préparant A une activité professionnelle dans le domaine du
génie rural, de l'environnement ou des mensurations.

Les divers enseignements du plan d'études sont répartis de la fagon suivante : un seul ensemble de
cours et d'exercices est imposé & tous les étudiants durant le premier cycle, c'est-2-dire durant les
premidére et deuxiéme années d'études. Cet ensemble comporte toutes les sciences de base
(mathématiques, statistiques, informatique, mécanique, physique, chimie etc.), le début des cours en
sciences appliquées et en génie rural ainsi qu'un enseignement général ou d'initiation en génie de
l'environnement et en mensuration. A la fin du premier cycle, les étudiants doivent choisir entre
deux filitres combinant la formation en génie rural avec deux blocs de cours de spécialisation soit
en environnement s80it en mensuration.

Dans le domaine du génie rural, l'enseignement vise & former des ingénieurs avec de solides
connaissances théoriques et pratiques concernant la réalmatmn d'équipements et d’'aménagements
techniques et fonciers de I'espace rural.

L'ingénieur du génie rural avec spécialisation en génie de l'environnement aura aussi les
connaigsances de base suffisantes pour étre un concepteur et un réalisateur d'équipements de lutte
contre la pollution, pour la gestlon rationnelle de l'environnement ainsi que pour en contréler
1'évolution.

Combinée avec le génie rural, la spécialisation en mensuration a pour but de former des ingénieurs
maitrisant les principales techniques de l'acquisition, du traitement et de la représentation de
données pour la description géométrique du territoire. Elle assure également la formation théorique
nécessaire pour un accds direct & l'examen du brevet fédéral d’ingénieur géomatre.

Le DGR contribue ainsi la formation d'mgémeu.rs mdmpensab]es ala gestlon d'un capital limité et
fragile, mais vital : le territoire-sol. -

Pour tous renseignements, priére de contacter :

Secrétariat du département de génie rural

Bureau GR A2 365 - Batiment génie rural, 2e étage
Mme A. Schaub, tél. 021 693 27 71

GR-Ecublens

1015 Lausanne

Chef du département

Prof. A. Miserez

Institut des Mensurations/Géodésie et Mensu.ranon
GR-Ecublens

1015 Lausanne

Président de 1a commission d'enseignement
Prof. O. Kélbl

Institut des Mensuratxons/Photogrammétne
GR-Ecublens

1015 Lausanne °

Le Département de génie rural
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STRUCTURE DU PLAN D'ETUDES

Sciences de base |
1030 h
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appliquées
600 h

P v w— o
{ Environnement
200 h
; et
Mensuration
200 h

Construction
290 h

Dipléome d'ingénieur du génie rural

Mention L Mention
) "Mensuration”

"Environnement”
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ECOLE POLYTECHNIQUE
FEDERALE DE LAUSANNE

Ecublens 1015 Lausanne

Plan d'études

de la Section de Génie rural, environnement et mensuration

arrété par le CEPF le 26 juin 1990 en vertu de I'article 7, 3¢ alinéa
de I'ordonnance sur le CEPF du 16 novembre 1983"

. valable seulement
RS 414.110.3 » . pour I'année académique 1990/91
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GENIE RURAL
Los noms sont

SEMESTRE irdiquds sous réserve 1 2 3 4
Matiare Enseignants cle cle{pjc(ofjp|c|e|p]|c < < plc P
Sciences de base:
Andhyse 1. il ow Buser DMA (44 a[a 200
Analysa I. W {cours en atiemand] Zwahlen OMA_ |44 K 200
Analyse I Rappaz J. DMA 3j2 75
Anslyse numdrique Descloux DMA 2] 30
Aigabre lingwire 1. 1T Tiebling DMA [ Z 1 FAK 75
Géométrie 1.0 Wohihauser DMA 2] 1 FAK 75
Probabiité et statistiqua 1.1 Heibiing DMA Z[1 2|2 85
Progremmation I, I Falungs B v 1 2 75
Macanique générate I, I Merster oF__[3]|2 212 ]
Physique générale L. U Van dor Kiink oP 3i2 32 135
TP de Physique générela Banort DF 2 30
Chimie appliquée PlattneridavetiLerch | _OC__ [ 3 {1 60
Blologie géndrale PénngeriPernet DGRICHF 2 30
infographie et dessin thchnique Bonjour DGR 11 45
Scieaces epphguées:
Geologie 1. 1 Gabus DGC_[2 2 50
Hydraulique 1+ 11 Graf + Bruschin 0GC FAEEEREIERE 100
Hydrologie 1, & Musy OGR 2 1 60
Hydrologie i1 Musy + vacat DGA 1 20
Physique du 3ol Mermoud DGR 2|1 30

Y agricole Musy OGA El 60
Pédologie 1. W, 1) Vady DGR 2 (R K 1 1 B85
Agronomie générale I- i1 Charles DGR 2 3 50
Génia rural et aménagements:
Remaniement parcoltaire 1, I, il Schneder DGR 2 1 1 45
Amdnsgement du terioirs. 1, 1l WassertallenfUrech | DA 1 1 40
Remaniement parcellairg ot
Aménagemont du territaire Il jrech DGRIDA al_30
Routes et chemins Crottaz DGC 2 L] 38
Equipements ruraux Sautier + Musy/Crottaz/Schneider [DGR/OGC 1 4 75
Aménagements hydro-agricoles Musy OGR 2 0
Assainissement Sautier DGR 2 0
inigation M DGR ] 3 0
Aménagements nuraux Musy «+ Musyivacat | DGR 2 4 0
Séminairas de génie rural Musy DGR 4 0
Travaux de génie rural Musy DGR 1 13
Construction:
Macanique des constryctiona 1. Wl_| Pliug BGC 2 2|2 85

ot fondi 2 DGC 2 50

Matériaux de construction I, i Alou + Furlan DMX 2 2 50
Construction 1. I, I Miehibradt DGC 1 1 1 1 108
Divers:
instruments de traveil Divers UHD__[(2) 12) (2} 12) 12) (2) 2} (2)
Formation prof. k [0
Finances Maystra DGR 1)1 30
Formation prof. compl¢mentaire i
Organisation des travaus Chevalier DGR 1 1 20
Systimes d information géogr. 1, If DGR 2 2 EY
Droit 1.1l ) UHD 2 E] ¢
HTE: Econome rurale I, 1 BGR 2 S0
HTE: Sociologis ruraie Hamard F. DGR 2 2] 5¢
[ Trépaty B, DMA_[12) {301
Campagnes de terrsn:
selon réglement d'spplication
Campagne de topographwe | Howald L
Campagne de GR + Mensuration Musy + Miserez A. ot
Campagne de GR + Environnement | Musy + Maystre <t
© = cours o= p=b ct= de terrain () = cours facuhatit




GENIE RURAL
Les noms sont
SEMESTRE ;-.mm s0us réserve 1 2 3 4 5 8 7 8
Matibdre Enseignants clo|pic|e clelplcije cjelplc|e cle|p|c|elp
Milisu naturel at envir -
trenc commun.
Milleu nsturel |, Il Hunkeler OGR |2 50
Tiotechnologie Péringer DGR 3 30
Ecologie 1.0 Tarredeilas DGR 2 Kl 50
Assainissement des aggh LU |Maystre DGR 11 2]t 65
Monsuration - tronc commun
Topograpivie 18 IV Howsld DGR [ 2 3 E] i 140
Théorie des erveurs | Howald DGR 2 30
hoto-interprétation Kaibl DGR 2[1 30
Miieu naturef et environnement -
54 iakisation:
Yusiité des eaux ot écotoxicologie I, U, & | Tarradetias OGR 2 [ €0
Approvisionnement en esu potable Maystre DGR 111 30
lraitement des déchets I, Ul Maystre DGH 2] 2{1 75
iénie sanitaire (. II Maystre DGR 2 111 50
GR 1 15
le génie sanitaire Maystre DGR 111 20
lénie Péringar DGR 1 3 (1]
falorisation des déchets £, {1 Péri OGR 111 1 1 S0
Jestion et conservation des sols Védy DGR 2 1 45
légétation §. b Hainard P./Védy + Vidy DGR 111 111 40
oltution et déposition atmosphériqua I, Il VANDENBERGHH. | DGR 2 20y €5
lestion du milleu naturel Hunkeler DGR 2 3 50
lénie sanitaire II] Maystre DGR 1 1 20
- Spécisiisation:
hotegrammétrie I. Il Kéibl DGR 2]2 3|2 110
héorie des erreurs I Dupraz DGR 2 30
ases de donndes Spaccapietrs DI 2 1 45
d’information du teritoirs I, 01 | Misesez J.-P. DGR 2 1/2 80
ystmes dinformation du territows t__| Golay GR 3 3 36
ystimes d'information du temitoirs IV Golay + KSibi/Golay | DGR 1 4 50
artographle numérique Kéibt DGR 1]1 30
o0 cadss Miserez A, DGR k) 30
éoddsie |, 11 Miserez A. DGR 111 11t 50
sppliquée I, l} Dupraz + Miserez A. + Miserez A. | DGR 2 2|1 1 80
ravaux de mensuration Miserez A. DGR 1 15
éminsives de mensuration Kdibl/Miserez A. DGR 2 20
roit I, teinauer UKD 2 2 50
1 3¢ et 4¢ annde I'étudisnt suit
s cours du tronc commun
I'une des deux spécialisations
anseillars d"dtudes:
* annde: A. Musy
' snnde: Profeaseur L.-Y. Maystre
»_année: Professeur P.
'_annés; J.-C. Vady
plémants: Professeur O. K3lbl
dsident de le Commission
nesignoment:_
ofesseur 0. Koibl
ef do ddpartement:
plesseur A. Miserez
rordinstour HTE:
ofesseur L.-Y. Maystre
Tronc commun 22 18[10 8 21] 8 17{6 v J15]2 8|1 [13 3
Spéc. Environ. 1 sltjal7{2 8] 1 5
Spéc. Mensuration _] 8]211]7]4 2] 4 3480
1 par semaine 35 s 35 35 a5 38 35 2
OWux | par semestre 526 350 525 350 526 380 525 320




- VI -

REGLEMENT D’APPLICATION DU CONTROLE DES ETUDES
DU DEPARTEMENT DE GENIE RURAL
SECTION DE GENIE RURAL, ENVIRONNEMENT ET MENSURATION

e

1991

La Conseil dss Ecoles,

vu Farticle 33 de I'ordonnance du contrdle du 2.7.1980"

arréte

Article pramier

1t suivant est appli
fural, Envi et Mer

Article 2 ~ Examen prapédeutique |
Branches théoriques
. Analyse |, 1l {§crit)
. Analyse {, Il {oral)
. Algébre linéaire |, 1l {écrit}
. Géométrie 1, 1 (écrit)
. Géologie I, If {oral}
. Mécanique générale 1, 1 (écrit)
. Chimie appliquée {écrit) .

NONLWN -

Branches pratiques
8. Infographie et Dessin technique {hiver)
9. Programmation |, {l (hiver + 414)
-10. Milieu natural 1, 1 {hiver + 6té)
11. Topographis I, i, projet {hiver +&té)
Conditions de réussite:
moyenne des branches 1847 =6,0et
moyenne des branches 82 11 =6,0.

Article 3 - Examen propédeutique Il

Branches théoriques

. Analyse Ilf et-Analyse numérique (écrit}

. Physique générale |, il {crit, oral)

. Topographie | 4 IV et Théorie des erreurs | {oral)
. Pédotagie i, i {oral]

. Mécanique des constructions |, 1l (aral)

. "Biologie générale et Biotechnolagie {orat)

. Probabilité et statistique {écrit)

. Hydraulique 1, Il et Hydrologie 1 (écrit)

ONNNDWN -

Branches pratiques

9. TP de Physigue générata (hiver)
10. Hydraulique 1, Ii, Laboratoire (hiver + été}
1. F : Py I “ H

{hiver +ét6) '
12. Topographie, Campagne (6t6)

Conditions de réussite: .

moyenne des branches 138 =6,0et
moyenne des branches 94 12 26,0.

Article 4 - Promotion en 4¢ année

-t bk e

-

le & la Section de Génie

coefficient

coefficient

ques - ion do prir
Physique du sol et Hydraulique agricole
Ecologie I, If

Assaini i Lo

Mwn-=

des agg
t:i:stion et conservation des sols
rinlicnrion s Enyt

B

4M  Théorie des erreurs Il
(Spécialisation =M

- ion d'été

5. Droitl, i
6. Systd &

ot Photo-interprétation
™ hﬁansuralion cadastrale
P ralisnrion o M,

8M  Photogrammétrie |, !
{Spécialisation «Mensuration»}
Branches pratiques
Agranomie génédrale Il et
Pédologie IIf, projat {618)
10. Géotechnique et fondations, projet [416)
11.  Construction |, Il, projet (hiver +616)
12. HTE: Economie rurale If, projet (6té)
13E 9enia microbiologique, 1aboratoaire (hiver}
Sodcialisation e bn )

13M Bases de données, projet (hiver)
(Spécialisation « Mensurations)

Conditions de réussite:

moyenne des branches 1 4 6 (5/

ou 128 (S } 28,06t

branches 9 3 13 26,0. ‘

E1é 1991 Automne 1991
Article 5 - Admission & 1"examen final
B h tit - Tronc

1. Assainissemant et lrrigation,
projet {hiver)

2. Remaniement parcellaire et
aménagement du territaire 11l {614),
Aménagements et &guipements ruraux
{projet} (hiver + &té) .

3. Matériaux de construction |,
Laboratoire (hiver)

4. HTE: Sociologie rurale, projet (66}

5. Génie rural, Campagne et travaux
de Génie rural {hiver)

Branches pratiquas -
S ANCNAS PIAYIQUAS -

6E  Génie sanitaire W,

des déchets If,
Gestion du milieu naturet, projet (6té)

7€ Génie de I'environnemeant, Campagne et
travaux de Génie de I'environnement {hiver)

Branches pratiques -
Spdeialisati M.

6M Systé “inf ion du
Topométrie appliquée §, 1}
Séminaires de mensuration, projet (hiver + été)

7M Mensuration, Campagne et travaux
de mensuyration {hiver}

Conditions de rdussite:

u, v,

" moyenne des branches 1§ 7- 26,0.

. Article 6 - Dipldme
Examen final (EF)

Tronc commun

1. Construction 13 Il
2. Aménagement {a)
3. Génie rural {b)

a) comprend les branches suivantes:
Aménagement du territoire ), §
Remaniement parcellaire |, i1, li}
Aménagements ruraux

b) comprend les branches suivantes:

Aménagement des terres et des eaux |
{seulement pour 90/91) -
A hyd i {dés 91/92)

frrigation

Hydrologie f & 1l (l-fydroloqie ljusqu’en 91/92)

Séminaires de génie rural

£

. Génie sanitaire (c}
P ion de #envi

us

d

c) prend les b: h
Génie sanitaire |, Il
Traitement des déchets !, Il
Valorisation biologique des dé

ges de génie
Approvisionnement en eau potable
d) prend les b h i
Qualité des eaux et Ecotoxicologia | 3 It
Gestion du milieu nature)

P ot
Végétation 1, 1|

N

. Cartog ie ot Systé d’i
du territoire (e}
Géodésie et Topométrie (f)
. Droit NI, IV
e) prend les b
Cartographie numérique
S d’inf ion du

v »

121V

f} d les b
Géodésie i, It
Topamétrie appliquée |, 1l

coefficient

1

coefficiant

1
1
2

»N

La note EF s’obtient par le calcul de la moyenne des notes
i M.

attribuées aux branches thé

pour se présenter au travail pratique de dipidme 2'6.0.

exigée



Travail pratique de dipléme (TPD)

Une seule note est attribuée au TPD. La réussite du TPD

implique I"obtention d'une note =6,0.

La durée du travail pratique de dipléme est de 2 mois

jusqu’en automne 1991 et de 4 mois dés I'automne 1992.

Le travail pratique de dipldmae s'effectue dans les domaines

couvrant les branches suivies au 2° cycle.

Dipléme

La note de dipldme s’obtient en calculant la moyenne des

notes EF + TPD.

Article 7 - Campagne de terrain

Les campagnes faisant I'objet de travaux pratiques sont:

— aprés le 4* semestre: 2 semaines,
Campagne de topographie

«— avantle 7¢ e: 6 i {y isla 1
du 7* semestre}, 3 savoir:
Campagne de génie rural, 3 somamas
Campagna de gdnsa de I {spéciali

ou
Campagna de gdnis rural, 3 semames
P .

3 semaines.

Les rent au total 5
1 semaine de travail de bureau.

TRS 414.132.2
2 RS 211.432.261

Pour les autres d veuillez I

contrdle des études.

de terrain et

du

VIl

jad

Article 8 - Brevet fédéral d’ingénieur géomatre

. Le bravet fédérat d'mgemeur géomatre, délivré par le Dépar-
tement Mdéval do justice et police, autorise les candidats de
suIsse & les
sur le territaire de la C: {voir O 6 concer-
nant le brevet tédérsl d’ingénieur géomaétre du 12 décem-
bre 1983)2.

Pour obtenir le brevet, le candlda( doit prouvor qu ‘il a la for-
mation thé et subir | de brevet.
Seul le dipldme avac i » donne la for-
mation lhoonqua nécessaire,

Le Département fadéral de justice et police, autorité supé-
rieure de surveillance du cadastre et des examens fédéraux
du brevet, peut so faire par une aux

de L'EPFL i régulidi et en
temps utile le Depunomom fédéral de justice ot pollco (direc-
teur des mensurations cadastrales).

Article 9 - Abrogstion du droit sn vigueur

Le rdglement spécial des épreuves de dipldme de la Sec-
tion de Génie rural et Géomatre du 28 mars 1970 est abrogé.

Article 10 - Entrée en vigueur
Le présent raglement entre en vigueur le 26 juin 1990.

Au nom du Conseil des Ecoles polytechniques fddéulqs:

Le président: H. Ursprung
* Le secrétaire: J. Fulda
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Ordonnance 414.132.2

du contrdle des études

a I’Ecole polytechnique fédérale de Lausanne
(EPFL)"

du 2 juillet 1980

Approuvé par le Conseil fédéral le 17 septembre 1980

Le Conseil des écoles polvtechniques fédérales.

vu l'article 7, 19 alinéa, leitre e de I'ordonnance du 16 novembre 19832 sur le CEPF; vu I'article 28 de I'ordonnance du
16 novembre 1983 sur les EPF.®

arréte:

Section 1: Généralités

Article premier Définitions
Au sens de la présente ordonnance, on entend par

a. Cycle d’études: une subdivision des études, d’'une durée de deux ans;

b. Branche: une matiére figurant dans les plans d'études;

c. Branche théorique: une matiére enseignée pouvant faire I'objet d'une épreuve;

d. Branches pratiques: les branches suivantes: laboratoire, dessin, projet, atelier, exercices sur le terrain (campagnes)

ou branches apparentées, qui ne peuvent faire I'objet d'une épreuve;
e.* Branches de promotion: les branches théoriques et pratiques servant i la promotion au cours du deuxiéme cycle

d’études:
f.* Epreuve: une interrogation sur une branche théorique ou un groupe de branches théoriques; elle peut étre
: écrite ou orale;
g.* Examen: un ensemble d’épreuves formant un tout qui s’étendent sur une ou plusieurs sessions;
h.* Session: la période pendant laquelle se déroulent les épreuves;
i.* Répétition: le fait de se représenter & une épreuve donnée lors d'une autre session du méme examen ou de
suivre 2 nouveau l'enseignement des branches pratiques;
k.* Tentative: le fait de se présenter 4 un examen.
Art. 2 But
! La présente ordonnance vise a permettre le contréle des ¢ i es des étudi pendant leur formation et a1a fin de leurs
études.
?Elle esll~ complétée par des régl d'application propres 4 chaque département et établis compte tenu de son plan d’études
particulier.

Art. 3. Formes de contrdle
Le contréle revét les trois formes suivantes:®
a. Le contréle continu qui porte sur les branches lhconques et pratiques;
b. Les examens de diplome a savoir:
1. p;ﬂdam le premier cycle d'études, le premier examen propédeutique (PI) et le deuxiéme examen propédeutique
(P11);
2. aprés le deuxiéme cycle détudes, I'examen final assorti d'un travail pratique de diplome.
¢. Les examens de promotion.®

Art. 4. Promotion annuelle

! Pendant le premier cycle la promotion annuelle est liée 4 I'obtention d'une note moyenne suffisante 4 I'examen propédeu-
tique: I"étudiant autorisé par le presndem de I'’Ecole. pour cause de maladie. d'accident, de service mlhlalre. ou pour d’autres
motifs i importants, a se présenter a la session de printemps est admis conditionnellement 4 suivre ' g du re
d’études supérieur. ¥

2 Pendant le deuxiéme cycle, I'étudiant doit obtenir aux examens de promotion une note moyenne au moins égale a 6 pour
pouvoir étre promu en quatriéme année ou admis a passer I'examen final.®

Art. 5 Notes

! L’échelie des notes va de O (note Ia plus basse) & 10 (note la meilleure). Les demi-points sont admis.

? La moyenne minimum exigée est 6. Les réglements d'application peuvent en outre prescrire que I'étudiant obtienne cette
moyenne dans un ensemble de branches déterminé.

RO 1980 1632

1 RS 414.132.2; nouvelle tencur du titre selon le ch. [ de I'O du CEPF du 25.1.84, en vigueur depuis le 1.3.84 (RO 1984 295)

DRS 414.1103

I RS 414.131

* Nouvelle tencur de la derniére partic de la phrase selon le ch. | de I'O du CEPF du 25.1.84, en vigueur depuis le 1.3.84 (RO 1984 295)



414.132.2 - I Hautes éooles

' Les réglements d'application peuvent prévoir que certaines branches ou certains groupes de branches seront affectés de
cocflicients. . .
4 Le mode de calcul des moyennes cst fixé par les réglements d'application.

Art. 6 Tentative
t Tout examen de dipldme ou de promotion peut faire I'objet de deux tentatives. *
2 Chaque année ne peut étre reccommencée qu'unce fois.

Art. 7 Experts
1 Un expert assiste I'examinateur a chaque épreuve orale des examens de dipldme ou de promotion.

2 Aux examens propédeutiques ¢t de promotion, l'expen choisi parmi les membres de I'Ecole, joue un role d’observation et de
conciliation; il veille au bon déroulement de 1'épreuve.®

3 Al'examen final et pour le travail pratique de diplome, I'expert non membre de I'Ecole participe en outre & I‘mtcrroyuon eta
la notation du candidat.

Art. 8. Organisation

Sur le plan matériel, I'organisation des examens incombe au Secrétariat général de I'Ecole qui, notamment, fixe les dates des
sessions et les modalités d'inscription.

Art. 9. Retrait
! Le candidat peut retirer son inscription d une ou plusieurs épreuves au plus tard deux semaines avant la session.

? Passé ce délai, le retrait n’est admissible que pour des motifs importants et doit porter sur ’ensemble des épreuves auxquelles
le candidat s’cst inscrit pour la session considérée.

Art. 10 Empéchement

! Lorsque pour des motifs importants le candidat est dans I'impossibilité de commencer un examen ou d’en subir toutes les
épreuves, il doit en aviser le Secrétaire général dans les plus brefs délais et Iui présenter les attestations nécessaires.

2 L es résultats des épreuves qu’il a déja passées lui sont acquis.

3 Un échec 2 un examen ne peut pas étre annulé par une attestation présentée aprés coup.

Art. 11  Absence . )
Le candidat qui. sans excuse valable, ne se présente pas a une épreuve regoit la note zéro.

Section 2: Contréle continu

Art. 12 Branches théoriques

' Dans les branches théoriques, le contrdle continu{exercices combinés 4 des cours lhcoriques travaux écrits, seminaires) quia
lieu par écrit ou oralement durant les semestres, est considéré comme un moyen permettant a I'étudiant de vérifier lui-méme le
niveau de ses connaissances et & I'enseignant de déterminer si les étudiants ont assimilé son enseignement.

211 ne sert pas a établir si les étudiants remplissent les conditions pour &tre promus en année supérieure.

Art. 13 Branches pratiques

! Les branches pratiques sont définies dans les régl ts d"application,

2 Les notes obtenues dans ces branches expriment la valeur du travail fourni durant le semestre et enlrcm dans lc calcul de ta
note moyenne des examens propédeutiques et de celle des examens de promotion. ®

3 Les résultats obtenus durant I"année dans les branches pratiques somt affichés par les soins du département auquel est rattaché
I'étudiant, de maniére i permettre A celui-ci de retirer, dans les délais requis, son inscription & un examen.

Section 3: Examens propédeutiques

Art. 14 Définition

Les examens propédeutiques consistent en des épreuves écriles ou oralcs portant sur les branchcs théoriques. 1ls visent a
déterminer si I'étudiant a assimilé 1" cnsclgncmcnl qui lui a é1é dispensé.

Art. 15 Condnions d’admission

L'étudiant qui. dans unc branche pratique, a obtenu la note zéro n'est pas admis & sc présenter aux examens
propédeutiques.

Art. 16 Epreuves
! Les branches lhconqucs qui font I'objet d'une cprcuvc ct dont le nombre cst limité 4 huit sont fixées par les rcglcmcnls
d'application. Si une méme branche fait I'objet d’unc épreuve éerite et orale. cette épreuve compte pour deux.

? Les réglements dapplication déterminent les branches pratiques dans lesquclics les notes obtenues entrent dans Ie calcul de la
note moyenne aux examens propédeutiques.
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Art. 17 Branches .

! Les réglements d'application peuvent prévoir que des branches apparentées feront I'objet d'une seule épreuve.

? Les branches dont I'enseignement débute au premier cycle et se termine au deuxiéme cycle. font panie du deuxiéme
cycle.

* Les épreuves portent sur I'enseignement dispensé durant I'année qui précéde la session d’examens.

Art. 18" Sessions d'examen )

' Deux sessions ordinaires sont prévues pour chaque examen propédeutique: elles font suite a I'année d'études et se succédent
dans l'ordre suivant: session d'éié (E) et session d’automne (A).

! L*étudiant choisit la session a laguelle il veut se prcsenler 4 une épreuve donnée; toutefois, il doit avoir passé I'ensemble des
épreuves au plus tard a la session A, le 3¢ alinéa étant réservé.

3 Une session exlraordmalre est organisée au printemps (P) pour les étudiants empéchés de se présenter a la session A, pour ] les
motifs mentionnés a I'article 4, 1" alinéa. La tentative du candidat gul pour des motifs importants, ne peut pas se présenter dla
session P est annulée: dans ce cas, il n'est pas autorisé a poursuivre le cours normal de ses études.

Art 19" Abandon

! Létudiant qui, en cours d’examen, décide de recommencer I'année qu'il vient d’effectuer, a le droit de poursuivre les épreuves
jusqud la session A,

? Le fait de renoncer a terminer un examen i la session A équivaut d un échec.

Art. 20 Cc ication des résul

Le président de I'Ecole communique les résultats définitifs aux candidats au moyen d'un bulletin (bulletin propé-
deutique).

Art. 21 Répétition
! L’étudiant est aulonsc a répéter une fois chaque épreuve dans le cadre d’une tentative et ce, indépendamment du résultat
obtenu la premiére fois; seule la deuxiéme note est alors prise en considération pour le calcul de fa moyenne.

2 Lors d’'un changement de plan d'études, le président de I'Ecole fixe, dans chaque cas, les modalités applicables i la répétition
des branches pratiques par I'étudiant qui:

a. A échoué:
b. A abandonné ou;
c. Désire recommencer tout ou partie des branches pratiques quand bien méme il a obtenu une moyenne suffisante.

Art. 22. Echec

! A échoué:

a. I'étudiant qui n'a pas obtenu une moyenne égale a 6 a I'examen propédeutique;

b. I'étudiant qui a obtenu dans les branches théoriques deux notes ou plus inférieures a 4, bien que la ou les moyennes exigées
dans les réglements d'applications soient suffisantes. !

? Cependant. si la moyenne des notes obtenues dans les branches pratiques est au moins égale a 6, I'étudiant est dispensé de les
refaire.

3 L'étudiant qui a échoué a la premiére tentative peut
a. Soil recommencer tout ou partie de I'année et se représenter a la série de sessions suivante.
b. Soit demander sa mise en congé jusqu'a la seconde tentative.

Section 3a*: Examens de promotion

Art. 22a  Définition

Les examens de promotion consistent en des épreuves écrites ou orales portant sur les branches de promotion. Ils visent
déterminer si I'étudiant a assimilé I'enseignement qui lui a été dispensé.

Art. 22b Branches de promotion
"Les réglemcms d"application déterminent les branches théoriques de promotion qui font I'objet d’une épreuve ainsi que le:
branches pratiques de promotion dont les notes entrent dans le calcul de la note moyenne des examens de promotion.

? Les réglements d"application prévoicnt les ensembles de branches de promotion déterminés ayant une moyenne séparée. S'i
n'y aqu'un seul ensemble de branches de promotion. celui-ci doit compter au moins trois branches s°il ne s"agit que de branche:
pratiques et quatre branches s'il s’agit de branches théoriques ou d'un mélange de branches théorigues et pratiques.

Art. 22¢  Sessions d’examen

! Le président de I'Ecole fixe deux sessions d’examen par année, 4 1a fin de chaque semestre.

?Les {:preuves des branches de promotion dont l'enseignement porte sur un semestre sont placées dans la sessior
qui suit,

* Les épreuves des branches de promotion dont I'enseignement porte sur deux semestres ou plus sont placées dans la sessionqu
suit la fin de P'enseignement, ou a la fin de chaque semestre, selon les modalités des réglements d"application.

¥ Nouvclle tencur selon le ch. | de 'O du CEPF du 25.1.84, en vigueur depuis le 1.3.84 (RO 1984 295)
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Art. 22d Abandon
Le fait de renoncer & terminer un examen de promotion équivaut d un échec.

Art. 22e  Cc ication des résul
Le président de I'Ecole c¢

les résul définitifs aux candidats au moyen d'un bulletin (bulletin de promotion).

Art. 22f Répétition

1 L’étudiant n'est pas autorisé a répéter une épreuve dans le cadre d'une tentative.

11 ors d’un changement de plan d'éiudes, le président de I'Ecole fixe, dans chaque cas, les modalités applicables a la répétition
des branches de promotion par I'étudiant qui:

a. A échoué;

b. A abandonné:

c. Désire recommencer tout ou partie des bmnchcs de promotion quand bien méme il a obtenu une moyenne sufﬁsantc.

Art. 22g Echec

' A échoué:

a. L'étudiant qui n'a pas obtenu une moyenne égale 3 6 a I'examen de promotion;
b. L'étudiant qui a obtenu la note zéro dans une branche pratique.

2 Si une seule moyenne est prévue par fes réglements d'application, I'étudiant qui a échout est tenu de repasser I'examen dans
les branches théoriques et de suivre & nouveau I'enseignement des branches pratiques.

3 Si plusieurs moyennes sont prévues par les réglements d’application, I'étudiant qui a échoué est tenu de repasser les épreuves
des branches dont la moyenne était insuffisante ou de suivre & nouveau I'enseignement de celles-ci, les branches dont la
moyenne est suffisante lui étant acquises.

Section 4: Examen final et travail pratique de diplome

Art. 23 Définition

L’examen final se compose d'épreuves orales portant sur des branches théoriques; il vise 3 déterminer si I'étudiant a assimilé
les connaissances dans les branches spécifiques de la profession. Il est assorti d'un travail pratique de dipldme permettant
d'apprécier les aptitudes professionnelles du candidat.

Art. 24 Conditions d"admission

! Pour étre admis & passer I'examen final, I"étudiant doit remplir les conditions suivantes:

a. Avoir réussi les examens propédeutiques I et II;

b. Avoir obtenu des résultats suffisants aux examens de promotion durant la quatriéme année.

2 L'étudiant est admis a entreprendre le travail pratique de diplome s'il a obtenu une note moyenne au moins égale a 6 a
F'examen final.

Art. 25 Epreuves

! Les réglements d'application détermineat les branches sur lesquelles portent les épreuves dont le nombre est limité
a dix.

2 lls peuvent prévoir que des branches apparentées feront ['objet d’une seule épreuve.
3 Les épreuves portent sur Penseignement dispensé durant I'année ou les deux années qui précédent la session d’examens.
b

Art. 26 Travail pratique de diplome

! Le travail pratique de dipldme est organisé sous la responsabilité de I'Ecole, dans un délai fixé par les réglements d'appli-
cation. Son contenu est déterminé par le professeur sous la direction duquel le candidat désire travailler, dans les limites des
orientations fixées par le département.

? A la demande du candidat, le département concerné peut charger de cette tiche un professeur d'un autre département.

Art. 27* Sessions de 'examen final
La session de I'examen final a lieu a !a fin de Ja quatriéme année, en automne.

Art. 28 Répétition
L étudiant n’est pas autorisé a répéter une épreuve dans le cadre d'une tentative.

Art. 29 Echec

' A échoué I'étudiant qui n’a pas obienu une moycnne au moins égale a 6 a I'examen final ou au travail pratique de
diplome.

?En cas d'échec  'examen final, I'éludiant doil repasser I'ensemble des épreuves.

* En cas d'échec au travail pratique de diplome, celui-ci doit étre refait dans le délai d’unc anncc les résultats de I'examen final
étant acquis.
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Section 5: Dipléme

Art. 30  Bulletin final

! Le président de I'Ecole adresse aux intéressés un bulletin dans lequel il leur communique les résultats définitifs de I'examen
final et du travail pratique de diplome.

* Le bulletin final des examens de diplome porte les indications suivantes:

. Note moyenne obtenue au premier examen propédeutique (P I);

. Note moyenne obtenue au deuxiéme examen propédeutique (P 1I);

. Résultats et moyenne de I'examen final;

. Résultat du travail pratique de diplome;

. Moyenne générale du diplome.

can o

Art. 31 Diplome

Le diplome porte le sceau de I'Ecole polytechnique fédérale de Lausanne ainsi que la signature du président de I'ecole et cetie du
chef de département.

Art. 32 Titre
! L’étudiant diplomé est autorisé a porter I'un des titres suivants:

En génie civil: Ingénieur civil (ing. civ. dipl. EPFL)

En génie rural et géomeétre: Ingénieur du génie rural et géométre (ing. gén. rur. et géom. dipl. EPFL)

En mécanique: Ingénieur mécanicien (ing. méc. dipl. EPFL)

En microtechnique: Ingénieur en microtechnique (ing. microtech. dipl. EPFL)

En électricité: Ingénieur électricien (ing. él. dipl. EPFL)

En physique: Ingénieur physicien (ing. phys. dipl. EPFL)

En chimie: Ingénieur chimiste (ing. chim. dipl. EPFL)

En mathématiques: Ingénieur mathématicien (ing. math. dipl. EPFL)
Mathématicien (math. dipl. EPFL)

En science des matériaux: Ingénieur en science des matériaux (ing. sc. mat. dipl. EPFL)

En architecture: Architecte (arch. dipl. EPFL)

En informatique: Ingénieur informaticien (ing. info. dipl. EPFL)."

? Les porteurs d’un dipldme dont le titre comprend le terme «ingénieur» sont autorisés a utiliser le titre abrégé «ing. dipl.
EPFL». : : : : :

Section 6: Dispositions finales

Art. 33 Exécution
Le Conseil des écoles polytechniques fédérales édicte les réglements d’application.

Art. 34 Abrogation du droit en vigueur
Toutes les dispositions contraires a la présente ordonnance sont abrogées.

Art. 35 Entrée en vigueur
La présente ordonnance entre en vigueur le 22 septembre 1980.

" Nouvelle teneur sclon le ch. [ de I'O du Conseil des EPF du 25 mars 1981, approuvée par le CF le 20 mai 1981 et en vigueur depuis le 17 oct. 1981
(RO 1981 348).

* Nouvelle teneur selon Ie ch. 1 de I'O du Conseil des EPF du 21 novembre 1984 ¢t en vigueur depuis le 17 aoit 1985.

La présente modify sappli pour la premiére fois aux i inscrits en troisiéme année au semestre d'hiver 85/86.

Les étudiants qui ont terminé leur troisiéme année d'études avant le semestre d*hiver 1985/86 terminent le deuxiéme cycle d° "¢tud>s selon I'ancien droit; cette
disposition n'est applicable que jusqu'a la session d'automne 1989.

La préscnte modification entre en vigueur le 17 aod1 1985,
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Génie rural : 460 h

Génie rural [

| Construction

{ Mensuration}

- Assainissement des sols

- Irrigation

- Remaniement parcellaire

- Aménagement du territoire
- Aménagements ruraux

- Routes et chemins ruraux

- Equipements ruraux

- Séminaires

)

Construction : 290 h

- Mécanique des sols

- Mécanique des constructions
- Matériaux de construction

- Construction

\

- TIAX -



-

Sciences ¥
de b: ‘

s

N

o |

Construction}
é SR e
SR
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- Formation professionelle complémentaire
- Systéemes d'information géographique

- Droit .

- HTE-économie rurale

- HTE-sociologie rurale
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[ Environnement : 600 h

- Génie sanitaire

- Construction d'ouvrages de génie sanitaire
- Approvisionnement en eau potable

- Qualité des eaux et ecotoxicologie

- Gestion et conservation des sols

- Traitement des déchets

- Valorisation biologique des déchets

- Gestion du milieu naturel

L

2

\\* - Végétation
;\\\\\\\\\\ - Pollution et déposition atmosphérique
— y, - Génie microbiologique
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Mensuration

- Théorie des erreurs

- Topométrie appliquée

- Géodésie

- Photogrammétrie

- Cartographie numérique

- Mensuration cadastrale

- Droit '

- Banques de données

- Systéme d'information du territoire
- Séminaires de mensuration

\,
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GENIE RURAL ET GEOMETRE

‘ Plan d'études : contrdle

E___'___

1 ére année

1

[ ler propédeuﬁqu:‘

.

IBranchesApratique:I o

{

[ 28me propédéutiqueJ

@(amen de promotion l

2 éme année

]

IBranches pratiques]

—

3 éme année |

IBranches pratiqugl

4 éme année

lBranches pratiquesl -

[Examen théorique de diplémeJ

- Travail pratique de dipléme '

Défense orale

Diplome d'ingénieur du génie rural EPFL

avec mention environnement ou mensuration
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CAMPAGNES DE TERRAIN

A la fin du 4 eme semestre :

- Campagne de topographie
(2 semaines)

Avant le 7 éme semestre :
- Campagne de génie rural
(3 semaines)

Et selon t'option

- Campagne de génié de I'environnement
@ semaines) . '

- Campagne de mensuration
(3 semaines)
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Tirre: ANALYSE 1

Enseignant ;: P. BUSER, professeur EPFL, DMA

Hewres totales : 120 Par semaine: Cours 4  Exercices 4.  Pratique
Destinataires et contréle des émudes A ‘Branches
Section(s) Semestre  Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques
Génie CiVil..oooroerrrenen - 1 & O O B
Génie Rural .........cooo 1 6 O 0O gl
Mécanique...........c.......... 1 [x] R O (x] -
Matériaux......... R -1 E D [:] E ' D
OBJECTIFS

Etude des méthodes principales du calcul différentiel et intégral de fonctions d'une variable en vue des
applications aux problémes physiques et techniques.

CONTENU

Notions de base: nombres réels et complexes, fonctions, limite, continuité, dérivée, intégrale.
Série de Taylor. Séries entiéres. '
Equations différentielles et ordinaires.

Méthodes numériques.

Applications géomérriques et mécaniques.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra et exercices en salle.

DOCUMENTATION: J.Douchet & B, Zwahlen: Calcul différentiel et ‘intégral, Vol.I & 3, PPR.
N. Piskounov: Calcul différentiel et intégral, Vol. I & 2, Ed. Mir, Moscou.
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS '

Préalable requis:
Préparation pour:




Tirre: ANALYSIS I

Enseignant: Bruno ZWAHLEN, professeur EPFL/DMA

Heures totales : 120 Par semaine : Cours 4 Exercices 4 Pratique
Destinataires et contréle des études :
Branches
Section(s) Semestre  Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques -
Matériaux,.....cccveereenenenne 1 E ‘ D D D
G.C., GR,.eerrrienen. 1 O 0O O
ME, MI, MA,.cc..cormmmnenne 1 H 0O 0O [x] ]
DE,DP,Dl.....ccocuremnnee 1 K O O [x] O
OBJECTIFS

Etude du calcul différentiel et intégral: notions, méthodes, résultats.

CONTENU/INHALT
Differential-und Integralrechnung der Funktionen einer Variablen.

- Grundbegriffe (reelle und komplexe Zahlen, Grenzwen).
- Funktionen.

- Stetigkeit.

- Ableitungen.

- Lokales Verhalten einer Funktion, Maxima und Minima.
- Die Taylorsche Entwicklung, Potenzreihen,

- Spezielle Funktionen.

- Integrale und Stammfunktionen.

- Uneigentliche Integrale.

Lineare Differentialgleichungen.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT :
DOCUMENTATION :

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis :
Préparation pour :

Ex cathedra, exercices en salle.

Calcul différentiel et intégral I et 111, J. Douchet et B. Zwahlen,
P.P.R. 1983 et 1987.

Ingenieur Analysis I & II, Christian Blatter, VdF, Ziirich 1989.



Tire: ALGEBRE LINEAIRE I

Enseignans : Prof. Th.M. LIEBLING, EPFL/DMA

Heures totales: = 45 Par semaine :  Cows 2 Exercices | Pratique
Destinataires et contréle des études Branches
Section (s) Semestre  Oblig. Facult. Option . Théoriques Pratiques
GENIE CIVIL...coomssmsrerene ler B ] 0 B 0
GENIE RURAL ....ccovvvvnininens - ler. E] D D B B D
MECANIQUE......ccceeurrennn. ler B O 0 & ]
MICROTECHNIQUE ............. ler EI I:I D E] D
ETS..ccocvvveeenns .'" ................ ler B D D E' D
OBJECTIFS

Apprendre aux futurs ihgénieurs A formuler et A résoudre des problémes d‘algébrc linéaire.

CONTENU

Systeémes d'équations linéaires et algorithme de Gauss

Calcul matriciel, inversion des matrices, déterminants, applications
Espaces vectoriels, bases, sous-espaces, interprétation géométrique
Espaces associés & une matrice, rang

Les produits scalaires généralisés, orthogonalisation de Gram Schmidt
Approximations par la méthode des moindres carrés.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra, exercices en classe
DOCUMENTATION: Polycopié '
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS Algébre Linéaire I, Mécanique et Physique [ et 11

I'réalqble requis:
Préparation pour:




Tire: GEOMETRIE I

Enseignant : Alfred WOHLHAUSER, professeur EPFL/DMA

Heures totales : 45 Par semaine: Cours2 Exercices 1 Pratique

Destinataires et coniréle des éudes

Branches

Section(s) Semestre  Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques

Génie Civilioeemorreeoreeneen. 1 ] (]

Génie rural..........veeeen.. 1 EH O O U

Mécanique...........ceuvee.ee.. 1 E [:I ' D El D

Microtechnique................. N 1 EI D D El D
OBJECTIFS

Développer la vision spatiale. Résoudre des problémes concrets 2 I'aide de la géométrie graphique,

vectorielle et différentielle.

CONTENU

1. Géométrie vectorielle

2, Transformations du plan

et de l'espace

3. Axonométrie

4. Projection stéréographique

FORME DE L'ENSEIGNEMENT:

DOCUMENTATION:

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis:
Préparation pour:

longueur, distance, droites, plans,
produit scalaire, produit vectoriel,
produit mixte, aire, volume, etc.

générale, orthogonale, cavaliére

Exposé oral et exercices

Algebre linéaire, Analyse, Introduction au langage
graphique,

Photogramméﬁ-ie, Topographie, Infographie



Titre:. PROGRAMMATION I

Enseignant : Boi FALTINGS, Professeur EPFL/DI

Heures totales : 45 Par semaine : Cowrs 1 Exercices Pratique 2
Destinataires et controle des érudes :
Branches
Section(s) ' Semestre  Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques
CHIMEE........................ 1 O 0d
e) P S 1 O 0O '
MATERIAUX................. 3 O 0O O
GCoveeeeeeeeereeeeeenn, 3 O 0O O
OBJECTIFS

Savoir utiliser un systéme informatique simple et connaitre les notions de base en programmation.

CONTENU
mation Pa;
Utilisation d'un ordinateur, langue de commande et éditeur.

Forme d'un programme. Déclarations et instructions. Expressions arithmétiques. Types de données
€lémentaires. Instructions élémentaires d'entrée et sortie.

Fonctions et procédures. Structures conditionnelles. Boucles. Enregistrements et Tableaux. autres
structures de données, pointeurs.

Introduction aux applications : présentation graphique, analyse numérique, simulation,

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra. Exercices sur VAX
DOCUMENTATION :  Fiches polycopiées

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : —
Préparation pour : Programmation IT




Titre: H'BCANIQU'B GENERALE I
Enseignant: Jean-Jacques MEISTER, Professeur EPFL/DP
Heures total : 75 | Par semaine: Cours 3 Exercices Pratique 2
Branches
Section(s)  Semestre Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratique
GC 1 X] -3 O x] O
GREM ! - ad O
o 0O O O o
O O 0 O O
OBIJECTIFS

Introduire les étudiants aux lois et méthodes de la physique permettant la description et la dérivation d
équations de mouvements ainsi que I'étude de lévolution des syst¢mes mécaniques.

CONTBIU

lntroductlon a la physique générale
Physique classxque et moderne; observation de l'univers et ordre de grandeur; l'espace-temps.

Espace de conﬂguranon
Description de la position d'un systéme matériel; élémems de calcul vectoriel; torseur, centre de masse.

Cinématique :
Description du mouvement du point et du solide; étude de quelques cas simples; mouvements relatifs;
Composition des vitesses et accélérations.

Dynamique :
Lois de Newton; analyse des t'orces et des lois phénoménologiques associées; référentiel d'intertie;
équations générales du mouvement; puissance, travail, énergxe, lois de conservation.

Systéme 3 1 degré de liberté :
Mouvements oscillatoires libres, amortis et forcés; résonance

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathédra et exercices dirigés en classe.
DOCUMENTATION: Liste d'ouvrages recommandés et corrigés d'exercices.
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS:

- préalable requis : bonne formation niveau maturité
- préparation pour : mécanique générale II, physique générale



Titre: CHIMIE APPLIQUEE

Epnseignant: Ph.JAVET, E. PLATTINER, P.LERCH, Professeurs

. Heures total : 60 | Par semaine: Cours 3 Exercices 1 Pratique
. Branches
Section(s) Semestre Oblig.” Facult. Option | Théoriques Pratiques
GC, Mec., Electr. 1 X O O O
Physiciens, Micro- D
techniciens 1 3 - O a
, ) & O () a
GR- X a O X a
OBIJECTIFS

Acquérir ou compléter les connaissances de base en chimie générale et préparer ainsi l'accés aux
enseignements ultériéurs en science et technologie modeme des matériaux,

Maitriser le langage et la symbolique utilisés en chimie.
Hlustrer le mode de pensée inductif grice aux démonstrations présentées au cours notamment.

Servir de base aux relations interdisciplinaires; la chimie oif ses applications jouent un rdle croissant
dans les sciences de I'ingénieur; le cours doit permettre au futur ingénieur de comprendre les bases de
travail du chimiste et d'engager avec succés le dialogue.

CONTENU

- Structure atomique, tableau périodique, liaisoris chimiques

- Etats de la mati2re, lois de base; regle de nomenclature.

- Réaction chimique; stoechiométrie, bilan énergétique; éthbxes chimiques; affinités et potentiel
chimique; éléments de cinétique et de photochimie :

- Métaux, non-métaux; fabrication de quelques composés importants; notions de chimie industrielle.
- Introduction 2 la chimie organique.
- Physico-chimie de I'eau; propriétés des ions en solunon, acides et bases. Oxydo-réducnon. loi de
Nemst, série électrochimique. L'état colloidal.

‘ORME DE L'ENSEIGNEMENT: Cours ex cathédra avec démonstration; exercices en salle .

YOCUMENTATION: livre PPR

JAISON AVEC D'AUTRES COURS: Formation de base, préalable aux études de propriétés de '
a matiere et des technologies. Niveau en chimie de la maturité fédérale.
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Titre: INFOGRAPHIE ET DESSIN TECHNIQUE

Enseignant: BONJOUR Jean-Daniel, chargé de cours

Heures total : 45 Par semaine: Cours 1 Exercices 2 Pratique -
: Branches
Section(s) Semestre -.Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques
GR 1 & O O 0 O
0 O O -0 0
a O O O O
0 O 0O O O
OBIJECTIFS

Susciter, des le début des études, l'intérét des éudiants pour I'informatique appliquée. Familiarisation 3 un
systéme informatique convivial et A ses logiciels de base (environnement ne nécessitant aucune connaissance
informatique préalable). Faire percevoir I'informatique comme un outil et non pas comme une discipline
indépendante. Faciliter, d&s la premitre année, Vintégration de l'informatique dans les autres enseignements,
les exercices et les projets. Parallélement : présentation des instruments de bureau et de dessin traditionnels.

A la fin du cours, les étudiants sauront utiliser un syst¢me ihfdrmatique graphique modeme (Macintosh) et ses
outils de base: ¢ sysi®me d'exploitation, « traitement de documents, « applications de dessin, * tableur-grapheur,
* gestion de données mono-fichier. Ils connaitront aussi les instruments classiques de dessin.

CONTENU

Apprentissage d'un systéme d'exploitation graphique multi-fenétre :
- gestion de fichiers (icones, fenétres, menus...) .
- techniques de base (dialogues...), accessoires de burcau, utilitaires...

Traitement de documents : L R
- €dition, traitement de texte et de formules mathématiques .
- notions de typographie et de mise en page...

Dessin assisté par ordinateur (DAO/CAQ) : .

- principes généraux, outils de dessins, différents types d'objets

- édition, imporntation/expontation de données, sorties graphiques...

Mise en ceuvre d'un tableur-grapheur :

- principes généraux, formules, formatage des données, fonctions, gestion de données

- mise en forme graphique des données

- programmation dans un tableur (macro-commandes, macro-fonctions...)

Introduction aux applications de gestion de données :

- types dc données, structuration de la base de données, masques de saisie et d'impression
- recherches et tris dans les données, procédures automatiques (macros)...

Con:!aissance et utilisation des instruments de bureau traditionnels (M. R. Pesenti) :
- outils de dessin, chablons, coordinatographes rectangulaire et polaire, planimétre, pantographe...

Introduction au langage graphique en génie civil (M. H. Gilliéron)

FORME DE LENSEIGNEMENT : cours et exercices pratiques
DOCUMENTATION : notes polycopiées

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :
Programmation, Topographie, Photogrammétrie, Mensuration cadastrale, SIG, SIT, Cartographie numérique



Titre: GEOLOGIE I
Enseignant : Jacques-H. GABUS, professeur EPFL/DGC

Heures totales : 30 Par semaine : Cours 2 Exercices . Pratique
Destinataires et controle des études :

L . Branches
Section(s) © Semestre Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques
GCavreireerienrereeeienannns 1 [x] O O
GR e, 1

OOEE]
(8 [

EH O O
ettt es e e g g 40U 4
‘ O 0O 0O

)JBJECTIFS

A lafin du cours, I'étudiant sera capable de comprendre la formation des principales famllles de roches qui
;onstituent la croiite terrestre.

ZONTENU

- Structures de la Terre

- Les principaux minéraux
- Les roches endogénes

- Le volcanisme

- Les roches sédimentaires
- Le métamorphisme

7ORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra et par moyens audio-visuels.
JOCUMENTATION : Cours polycopiés.
-IAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préparation pour : Pédologie - Matériaux de construction - Géotechnique et fondations - Hydrologie
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Titre: Milieu naturel I

Enseignant: HUNKELER Pierre - chargé de cours

Heures total : 30 | Par semaine: Cours 2 Exercices Pratique
Branches
Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques
GR 1 a 0 O x
(] a O O O
0 0 0 0 O
O O a O O
|
OBJECTIFS

Comprendre les caractéristiques et la valeur du milieu naturel, les principes de sa gcsuon, les interactions entre
I'homme et son environnement naturel.

CONTENU

Milieu naturel et paysage
- environnement et nature
- faune, flore, habitats naturels
- écosystdmes, biotopes, écotones
- principes écologiques
- approche du paysage
Relations homme-environnement naturel
- miljeux et ressources
- services fournis par les especes et les écosystémes
- impacts des activités humaines
Gestion et conservation du milieu naturel
- principes et objectifs
- sources de données (inventaires, listes rouges, etc)
- bases légales
- gestion, aménagement, reconstitution

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathédra; discussions, études de cas.
DOCUMENTATION : notes de cours, bibliographie

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :
Préalable requis :

Préparation pour : Milieu naturel II, Ecologie I et I, gestion du milieu naturel
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Titre: TOPOGRAPHIE I

Enseignant:  Pierre HOWALD, professeur EPFL

Heures total : 30A Par semaine: Cours 2 Exercices Pratiqué
Branches
Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques
GR 1 O O O O
' a a O O O
O a O O a
a O O O 0
IBJECTIFS

A la fin du cours, les étudiants seront capables de:
faire des mesures avec des instruments topographiques.
exécuter les calculs li€s aux méthodes topométriques.

€élaborer un dossier de mesures, calculs et documents, propre et bien ordonné.
préparer et organiser I'exécution d'un travail, analyser et qualifier les résultats,

JONTENU

- Introduction: définition de la topographie - références - projections - cartes ct plans lopographxques-
:s travaux topographiques - les instruments topographiques.

. Références géodésiques: coordonnées terrestres - systémes de projection - coordonnées rectangulaires
lancs - canevas de points fixes - triangulation - nivellements.

. Définitions et calculs élémentaires: unités linéaires et angulaires - direction, angle horizontal, angle
ertical - - gisement et distance - point lancé - orientation de directions - réductions et corrections de distances.

. Mesures angulaires: théodolite - angles horizontaux - angles verticaux, ~

. Mesures de longueurs: méthodes directes - mire invar - stadimétrie - mesures électroniques.

DRME DE L'ENSEIGNEMENT: ex cathédra, avec démonstrations en salle.
OCUMENTATION: cours polycopié. Documentation professionnelle.

[AISON AVEC D'AUTRES COURS:

réalable requis:

réparation pour: topographie II, M et IV - lhéone des errcurs. Toutes les branches des mensurations.
ampagne de terrain
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Titre: ANALYSE 11

Enseignant : P. BUSER, professeur EPFL, DMA

Heures 1owales : 80 Par semaine: Cours 4  -Exercices 4 Pratique
Destinataires et contréle des érudes Branches
Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option Théoriques  Prarques

Génie Civiloonrrrvesrreenn 2 H O O
Génie Rural.........oee

2
Mécanique....cccoreeeerannnens 2 E] D
2 K 0O

MatériauX....ccoevenerienennens

O
EIEIEIE]
[

OBJECTIFS

Etude des méthodes principales du calcul différentiel et intégral de fonctions de plusieurs variables en
vue des applications aux probl2mes physiques et techniques. .

CONTENU

Dérivation partielle et différentiabilité des fonctions de plusieurs variables.
Formules de Taylor et ses applications.

Fonctions implicites.

Intégrales doubles et triples.

Applications géométriques et mécaniques.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT:  Ex cathedra et exercices en salle,

DOCUMENTATION: J. Douchet & B. Zwahlen: Calcul différentiel et intégral, Vol. 2'& 4, PPR.
N. Piskounov: Calcul différenticl et intégral, Vol. I & 2, Ed. Mir, Moscou.
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis:
Préparation pour:
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Titre: ANALYSIS II

Enseignant : Bruno ZWAHLEN, professeur EPFL/DMA

Heures totales : 80 Par semaine : Cowrs 4  Exercices 4 Pratique
Destinataires et contréle des études :

. Branches
Section(s) Semestre  Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques

Matériaux, . .....cveeevrernnnes 2 O 0O

CG, GR....covvvnirciennnn.

O
g 0O C
g d
o d

EEEE
00

2
2
2

E3|E|

OBJECTIFS

Etude du calcul différentiel et iﬁtégral: notions, méthodes, résultats.

CONTENU/INHALT

Differential-und Integralrechnung der Funktionen mehrerer Variablen.

- Funktionen mehrerer Variablen.

- Partielle Ableitungen. :

- Maxima und Minima, Extrema mit Nebenbedingungen, implizite Funktionen.
- Die Taylorsche Entwicklung.

- Mehrfache Integrale.
FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra, exercices en salle.
DOCUMENTATION : Calcul différentiel et intégal Il et IV, J. Douchet et B. Zwahlen,

P.P.R. 1985 et 1988.
Ingenieur Analysis I & II, Christian Blatter, VdF, Ziirich 1989.
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : Analysis I, Algebre linéaire I.
Préparation pour :
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Tire: ALGEBRE LINEAIRE II

Enseignant :  Prof. Th.M. LIEBLING, EPFL/DMA

Heures totales : 30 Par semaine :  Cours 2 Exercices 1 Pr&dque
Destinataires et contrile des études Branches
‘Section (s) Semestre  Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques
GENIE CIVIL..........cccevvennens 2e E] EI D E] D
GENIE RURAL ................... 2e E‘ D D EI D
MECANIQUE..............c.ceeuen 2e E] l___] D E} D
MICROTECHNIQUE............. 2e E] D D E] D

| 5 I J SO 2e [ZI D D E] D
OBJECTIFS

Apprendre aux futurs ingénieurs & formuler et A résoudre des problémes d'algébre linéaire. .

CONTENU

- Coordonnées et changements de base

- Les applications linéaires, noyau, image

- Les valeurs propres et les vecteurs propres, équauons aux dxfférences
- Les quadriques

- Eléments de la théorie des graphes

- Programmation linéaire et algorithme du simplexe.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra, exercices en classe
DOCUMENTATION: Polycopié
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS Algtbre Linéaire I, Mécanique et Physique I et 11

Préalable requis:
Préparation pour:
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Tire: GEOMETRIE I

Enseignant : Alfred WOHLHAUSER, professeur DMA/EPFL

Heures totales : 30

Par semaine: Cowrs 2  Exercices 1 Pratique -

Destinataires et contréle des études

Branches

Section(s) Semestre  Oblig. - Facult. Option Théoriques  Pratiques
Génie Civiloovvunrrrerrrnnnn. ) g W
Génierural..........oeenenen.. 2 O
Mécanique...........cccuuueee 2 E] D E] ) E] D
Microtechnique................. 2 [x] 0 [ [x] O
OBJECTIFS
Développer la vision spatiale. Résoudre des problémes concrets 2 I'aide de la géométrie graphique,
vectorielle et différentielle. ' ) ’
CONTENU
5. Courbes courbes planes et courbes dans I'espace ; courbure,
torsion, repere de Frenet, ordre de contact
"6. Surfaces notion de surface, plan tangent, etc. ; surfaces réglées, -~
surfaces de révolution ; premitre et deuxiéme forme
fondamentale, courbure géodésique
7. Perspective méthode radiale, méthode de deux points de fuite

FORME DE L’ENSEIGNEMENT:

DOCUMENTATION:

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis:
Préparation pour:

Exposé oral et exercices

Algebre linéaire, Analyse, Introduction au langage
" graphique,
Photogrammétrie, Topographie, Infographie
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Titre . PROGRAMMATION II

Enseignant : Boi FALTINGS, Professeur EPFL/DI

Heures totales : 30 Par semaine : Cours 1 Exercices Pratique 2
Destinataires et contréle des études :

. Branches
Section(s) Semestre  Oblig.  Facult. Option Théoriques  Pratiques

L6} S 2 0 O
GConrereeeeeeeeeeeen. . 4 K 0O

R 0 O
o o

..................................

OO0
OO0
OOEE

OBJECTIFS

Connaissances de la programmation avancée en PASCAL, connaissances €lémentaires de Fortran.

CONTENU

Programmation Fortran (surtout différences avec Pascal).

Notions du langage de commande de VMS (commandes pnnc1pales, directoires, sous-directoires,
protection des fichiers, noms logiques, symboles)

Utilisation de Fichiers en Pascal et Fortran.

Structures de données dynémiques.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra. Exercices sur ordinateur VAX
DOCUMENTATION :  Fiches polycopiées

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : Programmation I .
Préparation pour : Divers cours et laboratoires requérant I'usage de l'ordinateur
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Titre: MRCANIQUE GM IIx
Enseignant: Jean-Jacques MEISTER, Professeur EPFL/DP
Heures total : 10 Par semaine: .Cours 2 Exercices razigu 2
7 Braczcrhes
Section(s) Semestre Oblig. Facult. Obption | Théoricues 2razi
GC 2 X] ] O X -3
GREM 2 O 0O K ]
O O O O O
(] O ] O O
JBJECTIFS

Amener I'étudiant 2 la connaissance des lois de la dynarmq ue des systémes matériels et 3 I'application de ces
ois dans I'étude du mouvement et de l'éth re. - .

JONTENU

Sravitation universelle : . .
Squivalence masse d'inertie et masse gravifique; champ gravifique; lois de Kepler.

Dynamgieu du solide :
I'enseur d'inertie, équations d‘Euler gyToscope.

Elements de statique : » .
Conditions d'équilibre; forces de réaction et tensions; position d'équilibre.

Notions de choc.

Changement de référentiel et relativité restreinte : .
Principe de la relativité de Galilée; forces d'inertie et de Coriolis. Théorie relativiste : expériences
fondamentales; transformations de Lorentz et conséquences.

Mécanique lagrangienne (introduction) :
Equations de d'Alembert et de Lagrange pour les systémes holonomes.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathédra et exercices dirigés en classe.
DOCUMENTATION: Liste d'ouvrages recommandés et corrigés d'exercices.
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS:

- préalable requis : Mécanique générale I et Analyse |
- préparation pour : Physique générale



Titre : PHYSIQUE GENERALE 1

Enseignant: VAN DER KLINK Jacques, chargé de cours

Heures totales : 60 Par semaine : Cours 4  Exercices 2 Pratique
Destinataires et contréle des énudes : ‘

S . Branches
Section(s) : Semestre  Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques
Génie Civil.......cooeeeennian 2 Hd O O = C]
Génie RUEAL........eeoeneee. : M 0O 0O X l

- MEGHNAUE. ... 2 X O O X O
e 0O 0O O O O
OBJECTIFS

A la fin du cours, 'étudiant poss¢dera les notions de base nécessaires 2 1a compréhension des phénomenes
physiques qu'il rencontrera dans sa vie professionnelle. I sera capable de prévoir quantitativement les consé-
quences de ces phénomenes avec les outils mathématiques appropriés. I possédera en physique, une culture
générale indispensable A un ingénieur de bon niveau.

CONTENU

Thermodynamique : Description microscopique d'un gaz, notion de distribution de particules. Equilibre’
statistique : notion de température, chaleur, entropie. Description macroscopique : variable et fonction d'état.
Premier et denxieme principe, réversibilité, cycle de Carnot, cycle de machines thermiques, rendement. Etude
phénoménologique des transformations de phases, gaz de Van der Waals. ’

Phénomenes capillaires.

Phénomenes de transport : Conducteur de chaleur, équation de diffusion, couche limite, régime non sta-
tionnaire — Rayonnement, émission, absorption, corps noir, effet serre — Convection — Diffusion matérielle.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Cours donné ex cathedra illustré de nombreuses expériences et exercices.
DOCUMENTATION :  Cours polycopiés. Ouvrages spécifiques précisés au cours du semestre.
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS o ' o

Préalable requis : Mécanique I et I1.
Préparation pour : .
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Tire: GEOLOGIE 11

Enseignant : Jacques-H. GABUS, professeur EPFL/DGC

Heures totales : 20 Par semaine : Cowrs 2 ~ Exercices

Pratique

Destinataires et controle des études :

Branches

Section(s) Semestre  Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques

GCveeereeereereee e, 2 H O 0O (= ]

<) SO 2 K O O [x] LJ

et O oo 4 0 U

e 0 0 0O O U
DBJECTIFS

A Ia fin du cours, I'étudiant sera ca;;able de comprendre et de récpnnaitre les mécanismes essentiels de

l'orogeneése et de la glyptogenase.

CONTENU

- La tectonique .

- Mécanisme et conséquence des plissements
- La carte géologique

- La glyptogengse

- Désagrégation et altération des roches

- L'érosion

- Les eaux souterraines

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra et par moyens audio-visuels.

DOCUMENTATION : Cours polycopiés.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS
Préalable requis : Géologie I

Préparation pour : Pédologie - Matériaux de construction - Géotechnique et fondations
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Titre: Milieu naturel II

Enseignant: HUNKELER Pierre, chargé de cours

Heures total : 20 | Par semaine: Cours Exercices Pratique 2
Branches
Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratique:
GR 2 X d O O X
O 0 a O O
O O O a O
O O O O O
OBJECTIFS

Comprendre les caractéristiques et la valeur du rmheu naturel, les principes de sa gestion, les interaction
entre 'homme et son environnement naturel,

CONTENU

- connaissance d'especes de faune et de flore, de types de biotopes
- méthodes simples d'inventaire et de relevé )

- utilisation de sources de données

- évaluation de quelques types de milieux et paysages

- cartographie d'éléments naturels

- études de cas d'aménagements

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : travaux pratiques en salle et sur le terrain, séminaires
DOCUMENTATION : notes de cours, bibliographie

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :
Préalable requis :

Préparation pour : Ecologie I et II, gestion du milieu naturel.
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Titre: TOPOGRAPHIE II
Enseignant:  Pierre Howald, professeur EPFL
Heures total : 40 | Par semaine: Cours 1 Exercices Pratique 3
. Branches
Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques
GR 2 X 0 O O x

O O O O a

O O O a O

4 O 0 O O

OBJECTIFS

A la fin du cours, les étudiants seront capables de:

- faire des mesures avec des instruments topographiques.

- exécuter les calculs li€s aux méthodes topométriques.

- élaborer un dossier de mesures, calculs et documents, propre et bien ordonné.
- préparer et organiser l'exécution d'un travail, analyser et qualifier les résultats.

CONTENU
6. Connaissances des instruments et méthodes 2 mettre en application dans les travaux pratiques. -

Travaux pratiques:
- initiation  'emploi des instruments topographiques: théodolites, tachéometres, niveaux.
- mesures d'angles, nivellements, levé de points.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: exercices et travaux pratiques sur le terrain et en salle. Travaux
de groupe et individuels.

DOCUMENTATION: cours polycopié. Documentation professionnelle.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS:

Préalable requis: topographie |

Préparation pour: topographie I1I et IV - théorie des erreurs. Toutes les branches des mensuration.
Campagnes de terrain.
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Tirre : ANALYSE Il

Enseignant : Jacques RAPPAZ, professeur

Heures totales : 75 - Par semaine: Couwrs 3 Exercices 2 Pratique
Destinataires et controle des études - Branches
" Section(s) Semeswre  Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques

. MATERIAUX.............. 3 & O 0O []
L 3 [ O O
GENIE RURAL : 3 [ [

3 W O

B3
|ERIERER|
ud

OBJECTIFS :
Fournir les notions principales du calcul différentiel et intégral; étude de fonctions 2 plusieurs variables.

CONTENU

- Champs scalaires, champs vectoriels.

- Arcs, intégrales curvilignes.

- Morceaux de surfaces, intégrales de surface.

- Etude des opérateurs gradient, divergence, rotationnel, laplacien.

- Théoreémes de Stokes, du gradient, de la divergence, du rotationnel, formules de Green.

- Coordonnées cylindriques, sphériques. Opérateurs gradient, divergence, rotationnel et
laplacien dans ces coordonnées.

- Equations différentielles, équations aux dérivées partielles du 2¢me ordre.

- Séries de Fourier. ' : C } .

- Résolution numérique de problemes aux limites.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra, avec exercices en salle. ‘
DOCUMENTATION:  N. Piskounov : Calcul différentiel et intégral, vol. 1 et 2, Ed. Mir, Moscou.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: Analyse I et I. Algebre linéaire I et II.
Préparation pour:
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Tire: PROBABILITE ET STATISTIQUE 1

Enseignant : J.-M. Helbling, chargé de cours EPFL/DMA

Heures totales : 45 | Par semaine: Cowrs 2 Exercicés 1 Pratique
Destinataires et contréle des études Branches
Section(s) Semestre . Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques
Génie Civil.......c.evnrereennne 3 K O 0O : |
Génie Rural...........00.cuene.. 3e g 0O - O
Mécanique, Physique......... 3e ) :

. .

U
O

OO
 EEE
-

Mécanique, ETS..............

OBJECTIFS

Familiariser I'étudiant aux concepts fondamentaux des probabilités et des statistiques. Au terme du
cours, I'étudiant devrait avoir assimilé ces concepts et ainsi pouvoir les utiliser.

CONTENU
- Probabilités : Révision des notions de base.
- Varigbles aléatoires : . Définition, moyenne, variance, covariance, corrélation, transformation.
- Lois discrétes : Bernoulli, bmomlale. hypergéomémque, Poisson, géométrique.
- Lois continues : Normale, Gamma, exponenuelle, chi-camré, F, t.
- Théorie de probabilité : Théoréme central limite, approximations par la loi normale. . o
- Estimation : Distributions d'échanullonnage, estimation ponctuelle, biais, carré moyen
de l'erreur, estimateurs du maximum de vraisemblance, estimateurs par la
: ﬁ;:ode des moments, méthode des momdres can'és. csnmanon par inter--
-Tests d'hypothéses : Erreurs de 1ere et 22me espices, puissance d'un test, tests basés sur la loi

normale, test t et test F pour un modele linéaire, test du chi-carré.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT:  Cours ex cathedra et exercices en classe
DOCUMENTATION:

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: o E
Préparation pour: Satistique appliquée et cours professionnels utilisant les statistiques.
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Titre: PHYSIQUE GENERALEI1

Enseignant: VAN DER KLINK Jacques, chargé de cours

Heures totales : 75 Par semaine : Cowrs 3  Exercices 2 Pratique
Destinataires et contréle des études : ‘ . o
Branches

Section(s) ) Semestre  Oblig. . Facult. Option Théoriques  Pratiques

GénieCivil........... S 3 K 0O 0O X

GénigRural........... S 3 M X

Mécanique............ocoveee.. 3 O 4 x 0
OBJECTIFS

A la fin du cours, I'étudiant possédera les notions de base nécessaires i la compréhension des phénomenes
physiques qu'il rencontrera dans sa vie professionnelle. 11 sera capable de prévoir quantitativement les consé-
quences de ces phénomenes avec les outils mathématiques appropriés. Il possédera en physique, une culture
générale indispensable 2 un ingénieur de bon niveau.

CONTENU

Electricité et magnétisme :

Electrostatique, champ €lectrique, potentiel, lois générales, conducteurs, capacité, applications — Courants
électriques stationnaires, résistivité, loi d'Ohm, puissance, cricuits simples — Magnétostatique, champ
d'induction B, lois générales, galvanométre - Induction électromagnétique, loi d'induction B, courants de
Foucault, self-induction et induction mutuelle, transformateur.

Circuits €électriques, circuit RC, RL, LC, RLC, régime sinusoidal, tensions tri et monophasées Champs
magnétiques et électriques dans la matigre, électro-aimant.

Phénoménes ondulatmres :

Etude phénoménologlque de diverses ondes (acoustique, &lastique, électromagnétique). Modélisation de
'onde acoustique. Equation de d'Alembert.

Superposition d'ondes : interférences, bauements, diffraction, réflexion. Lentilles minces, laser holographie,
biréfringence.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Cours donné ex cathedra illusiré de nombreuses expériences et exercices.
DOCUMENTATION :  Cours polycopiés. Quvrages spécifiques précisés au cours du semestre.
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : Mécanique [ et II.
Préparation pour :
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Titre: TRAVAUX PRATIQUES DE MECANIQUE GENERALE
ET PHYSIQUE GENERALE I ET II

Enseignant :  Willy Benoit Prof., G. Gremaud, A. Riesen. R. Schaller. Ad_l Sclent

Heures totales : 30 . | Parsemaine : Cours Exercices Pranque 2.
Destinataires et comrole des études :

Branches
Section(s) . Semestre Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques

Génierural...........c. 3 H O 0O

O O o
Génie Civil..o.nervereenn.. 3 [ O O
U 0 U

..................................

-O04ad
1

OBJECTIFS
Les €tudiants pourront acquérir la connaissance des phénoménes physiques de base ainsi que de leurs
applications. L'accent sera mis sur l'assimilation de synthése (phenoménes classés dans des chapitres -

différents, mais obéissant aux mémes lois) ainsi que sur les méthodes d'observation et de mesure et la
manipulation d'appareils et d'instruments. Le sens de I'initiative et la créativité sont encouragés.

CONTENU

En rapport avec le contenu des cours de mécanique et de physique des sections concemées.

En rapport avec certains enseignements de base dispensés par les départements concernés.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : en laboratoire,  raison de 4 h 00 toutes les 2 semaines
DOCUMENTATION : notes polycopiées, bibliothéque spécialisée a disposition

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS cours de mathématique, mécanique générale et physiqde
) génénale

Préalable requis : -

Préparation pour :
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Titre: Blologle générale

Enseignant: PERINGER Paul, prof. EPFL / PERNET J. Jacques, prof. UNIL

Heures total : 30 | Par semaine: Cours 2 Exercices Pratique
Branches

Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option [héoriques EFa-
tiques

GR 3 = a O X O

O a O O O

a a O a a

O O O a O

OBIECTIFS

Premitre partie: comprendre et assimiler les principes d'organisation et de fonctionnement
biochimique des cellules eucaryotes en général (Prof. Pernet).

Deuxieme partie: comprendre et ‘savoir interpréter les actions biochimiques, les principaux
mécanismes de fonctionnement et de reproduction de la cellule procaryote en général et de leur
culture en bioréacteurs ( Prof. Péringer).

CONTENU
Premiére partie

La cellule eucaryote en général - Constituants principaux.

ProbRmes métaboliques - Réactions énergétiques, enzymatiques et physico-chimiques.
Ultrastructure fonctionnelle - Le plasmalemme et les membranes.

Les dictyosomes et I'appareil de Golgi - L'appareil vacuolaire et les échanges.

Les chloroplastes et la photosynthése - Les mitochondries et le catabolisme.

Deuxi¢me partie

Introduction au Génie microbiologique.

Constituants majeurs de la cellule microbienne.

Structure et organisation des micro-organismes.

Fonctionnement de la cellule procaryote.

Catalyse biologique - Enzymes et cinétiques enzymatiques michaéliennes.
Métabolisme énergétique - Notions de bioénergétique.

Les types trophiques.

Cinétiques microbiennes.

Techniques de culture et procédés microbiologiques.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathédra.
DOCUMENTATION: notes polycopiées

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS:
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Titre: HYDRAULIQUE 1

Enseignans: Walter H. GRAF, Professeur EPFL/DGC

Heures totales : 60 Par semaine :@ Cours 2 Exercfces 1 Pratiqgue 1
Destinataires et contréle des études :

Branches
Section(s) Semestre  Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques
GENIE CIVIL................. 3 [x] O
GENIE RURAL............... 3

[
............................. 0

D000

[
[
U

(I
OO

OBJECTIFS
Introduction & 'hydrodynamique des liquides parfaits et réels.

CONTENU

INTRODUCTION : généralités, lois de conservation, unités de mesure, propriétés.

HYDROCINEMATIQUE : mouvement d'un fluide, équation de continuité, fonction du courant, écoulement
irrotationnel, potentiel de vitesse, écoulement potentiel, quelques écoulements planes; exercices.

HYDROSTATIQUE : pression en un point, équations de I'hydrostatique, variation verticale de la pression,
mesure de pression, forces hydrostatiques sur des parois, forces hydrostatiques sur des corps
immergés, hydrostatique dans d'autres champs de force; exercices. '

HYDRODYNAMIQUE DES LIQUIDES PARFAITS : équations de I'hydrodynamique, équations de continuité,
équations intrinséques, équation de Bernoulli, équation de I'énergie, équation de la quantité de
mouvement, concept du volume de contrdle, mesure de vitesse, mesure de débit, quelques applications
(formule de Torricelli, phénomene de Venturi, écoulement A vortex, écoulement non permanent,
changement de direction, changement de section); exercices. :

HYDRODYNAMIQUE DES LIQUIDES REELS : équations de 'hydrodynamique pour écoulement laminaire, .
quelques écoulements laminaires (écoulement dans une conduite cylindrique, écoulement entre deux

plaques paralleles, écoulement rampant), expérience de Reynolds, turbulence, équations de

I'hydrodynamique pour écoulement turbulent, répartition de vitesse, similitude des écoulements;

exercices.

"ORME DE L'ENSEIGNEMENT : Cours ex cathedra avec polycopiés
YOCUMENTATION : Polycopiés et livres de référence

JAISON AVEC D'AUTRES COURS

>réalable requis : Physique, Mécanique
’réparation pour : Constructions hydrauliques
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Titre: HYDROLOGIE I

Enseignant: MUSY André, professeur EPFL

Heures total : 30 Par semaine: Cours 2 Exercices Pratique
Branches
Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques
GREM "3 X] O 0 X 0
O O 0 (] a
O a O a a
O O O O a
OBIJECTIFS

Connaitre et comprendre les principales composantes du cycle de I'eau, leur mesure et leurs interactions e
savoir analyser et traiter les données acquises en vue de leur utilisation pour les besoins du Génie rural et du
Génie de I'environnement.

CONTENU

- Le cycle de I'eau et son importance.

- Le bilan hydrologique.

- Le bassin versant et sa réaction.

- Les composantes du bilan-type, nature et techmquc ‘de mesure.
- Les réseaux d'observation et le traitement primaire des données.
- Le comportement hydrologique d'un syst¢me.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathédra et démonstration.
DOCUMENTATION : Cours polycopié, documents annexes.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS : Hydraulique, Hydrologle Met Ill Probabilités et stausuqucs Génic
rural et sciences de I'environnement.
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Titre: PEDOLOGIE I

Enseignant: J.C. VEDY, professeur EPFL

Heures total : 45 Par semaine: Cours 2 Exercices Pratique 1
Branches
Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques
GREM 3 X] 0O O x 0O
O O O a a
a O O O O
O O O () a
OBJECTIFS

Les constituants du sol: nature et gendse, propriétés fonctionnelles

CONTENU

Approche visuelle et tactile de I'€cosystéme sol-végétation
Nature des constituants du sol: minéraux argileux, fer et aluminium, substances humiques, solution du sol,

atmosphére du sol
Genése des constituants du sol: argilogenése, biochimie de Thumification
Propriétés fonctionnelles: pH et pouvoir tampon, complexe d’échange cauomque, texture et analyse

granulométrique, structure et microstructure

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Cours ex cathédra; travaux de laboratoire, tournées de terrain.
DOCUMENTATION: cours polycopiés, documents annexes ‘

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS:

Préalable requis : géologie, chimie

Préparation pour : pédologie I1, gestion et conservation des sols, pédologle II1, végétation I, -
diverses formations GR, GE
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Tire:. MECANIQUE DES CONSTRUCTIONS 1

Enseignant: Léopold PFLUG, professeur DGC/EPFL

Heures towles : 45 Par semaine : Cows 2  Exercices 1 Pratique
Destinataires et contréle des études :

: - : Branches
Section(s) ) Semestre  Oblig.  Facult. Option Théoriques  Pratiques

N
U 0
g 0
o 0O

L&) - S .3

: ]
.................... S N
[

0

a0
I

OBJECTIFS

Appliquer les connaissances de la mécanique 2 la détermination du comportement des éléments d'une
construction et celles des matériaux pour leur dimensionnement.

Le cours "mécanique des constructions” comporte deux volets :
I Statique : analyser I'équilibre des solides et des efforts intérieurs dans ceux-ci.

II Résistance des matérianx : Etudier le comportement des éléments de construction sous charge, leur
résistance, leur stabilité et leur déformation.

CONTENU
I Statique:
- Introduction 2 la mécanique des constructions, historique.

- Equilibre des forces et des sohdes, efforts intérieurs dans un solide, ligne d‘mfluence des systémes
isostatiques, syst2mes réticulés.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT Ex cathedra. Exemces en salle.
DOCUMENTATION Résumé du cours par fasclcules polycoplés o .

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : Analyse, algibre linéaire, mécanique, géoméme descnpuve
Préparation pour : Béton armé, constructions métalhques et bois.
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Titre: FORMATION PROFESSIONNELLE COMPLEMENTAIRE I : - Finances
Enseignant: MAYSTRE Lucien Yves, prof. EPFL
Heures total : 30 | Par semaine: Cours | Exercices 1 Pratique
Branches
Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques
GR 3 Xl 0 O 0 5%

a a a a O

O a a O O

O a a O O

OBJECTIFS

- Savoir utiliser les relations fondamentales de la mathématique ﬁnancxém

- Savoir calculer le codt approximatif d'un équipement technique projeté

- Savoir comparer entre elles des variantes de projet, au plan financier

- Savoir rédiger un rapport pxésentant les aspects financiers et techniques de la gestxon
des déchets d'une entreprise.

ZONTENU

Bases des mathématiques financires: formules fondamentales, taux d'intérét, durées
d'amortissement, formules damomssement, effets du renchérissement.

Bases de l'analyse financiére: dépenses uniques et récurrentes, fixes et propomonnelles. receftes
Capacité nominale et colit moyen spécifique

La loi des économies d'échelle

Méthodes de comparaisons de variantes: la valeur actualisée, le taux de rendement, le point mont
Exemples de comparaisons de variantes

La description systémique de la gestion des déchets: stockages, transports, traitements
Estimations financiéres des opérations de la gestion des déchets

Regles de comportement pour une enguéte

Régles de conception d'un rapport.

& cours comporte un projet dont 1a note compte comme branche pratique pour I'examen propédeutique II.
£ projet consiste en une enquéte et un rapport sur les aspects financiers et techniques de la gestion des
échets (solides, liquides ou gazeux) d'une entreprise privée ou publique.

ORME DE L'ENSEIGNEMENT: Cours, séminaires de projet

'OCUMENTATION: -"Introduction aux calculs économiques pour les ingénieurs”, Maystre. PPR,
ixercices et leurs corrigés, - Fiches d'instruction -

[AISON AVEC D'AUTRES COURS: --
réparation pour: Génie sanitaire I, Formation complémentaire I
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Titre: TOPOGRAPHIE IIIX

Enseignant:  Pierre HOWALD, professeur EPFL

Heures total : 30 | Par semaine: Cours 2 Exercices Pratique
Branches
Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques
GR 3 B 0O O b 0
a ] a a O
O O 0 0 O
0O O O O O
OBJECTIFS

A la fin du cours, les étudiants seront capables de:
- faire des mesures avec des instruments topographiques.
- exécuter les calculs liés aux méthodes topométriques.

- €laborer un dossier de mesures, calculs et documents, propre et bien ordonné.
- préparer et organiser I'exécution d'un travail, analyser et qualifier les résultats.

CONTENU

7. Planimétrie: méthodes trigonométriques: intersection - relévement - stations excentriques.
Polygonoméirie: polygonales lancées, ratiachées, 3 la boussole.

8. Altimétrie: nivellement trigonométrique - niveliemcm géométrique.

9. Levé de plans topographiques, de profils.

10. Implantations: calcul et piquetage d'alignements, de cercle, de clothoides.
11. Connaissance et emploi d'‘équipements électroniques:

- mesures €lectroniques des distances

- théodolites et tachéométres électroniques
- enregistrements des mesures.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: ex cathédra, avec démonstrations.
DOCUMENTATION: cours polycopiés et documentation professionnelle.
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS:

Préalable requis: 1opographie I et II. )
Préparation pour: topographie IV et toutes les branches des mensurations. Campagnes de terrain,
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Titre: THEORIE DES ERREURS I

Enseignant: Pierre HOWALD, professeur EPFL

Heures total : 30 | Par semaine: Cours 2 Exercices PratiquéA
: Branches ~
Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques
GR 3 x O O Xl O
O 0 (] a 0
O d O O O
O O a - O a -
)BJECTIFS - . .

+ 1a fin du cours, les étudiants seront capables de:

appliquer les méthodes classiques de la théorie des érreurs aux opérations et problémes topographiques
ourants oo TR

'ONTENU

Généralités et définitions des types d'erreurs

Mesures d'égales et inégales précision - poids

Observations indépendantes et corrélées

Propagation des erreurs

Compensations d'observations directes, d'observations médiates et d'observations conditionnelles.
Compensation d'un point de triangulation - ellipse d'erreur moyenne

Compensation de petits réscaux

Transformation de Helment.

ipplications,

‘ORME DE L'ENSEIGNEMENT: ex cathédra.
YOCUMENTATION: cours et fiches polycopiés.

JAISON AVEC D'AUTRES COURS:

'réalable requis: topographie I et II - analyse I et II - alg2bre linéaire I et IL.

‘réparation pour: topographie Il et IV - théorie des erreurs II. Toutes les branches des mensurations.
‘ampagnes de terrain. : - ’ .
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Titre : ANALYSE NUMERIQUE

Enseignant : Jean DESCLOUX, professeur EPFL/DMA

Heunes total : 30 Pan semaine : courns 2 - Exencices 1 Pratiques
Destinataines et contrdle des &tudes : , ) Branches
Sections (5) Semestre Oblig. Facult. Option |ThEoniques Pratiques
Badecivil L. @ 0 0 R 0
 Snierural L. B 0 & i
 Mecanique . 4... & O O = O
Physique oL .. [ O O |1 & - ]
OBJECTIFS :

L'étudiant apprendra 3 résoudre pratiquement divers probl2mes mathématiques suscept1
de se poser aux ingénieurs.

CONTENU

Interpolation polynomiale. Intégration et différentiation numériques. Discrétisatior
par différences finies. Méthodes directes pour 1a résolution de syst2mes linéaires.
Equations et systémes d'équations non linéaires. Equat1ons et systémes différentiels
Problémes de valeurs propres.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra et exercices er salle.

DOCUMENTATION

LTATSON AVEC D'AUTRES COURS. : Analyse, Algébre linéaire, Programmation.

Patalable nequds :
Paéparation pous :
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Tire: PROBABILITES ET STATISTIQUE II

Enseignant : J.-M. HELBLING, chargé de cours

Heures totales : 44 Par semaine: Cours 2 Exercices 2 - Pratique
Destinataires et contréle des études Branches
Section(s) Semestre  Oblig.  Facult. Option Théoriques  Pratiques

GénieRural . . .. .........  4de K O 0O - O
| g o o [

..................................

e, 4 ‘E] ]
O 0O

0o
Ocacda
Oa

OBJECTIFS

Montrer le role des statistiques dans certaines disciplines du génie rural, telles que : hydrologie, agro- -
-météorologie, pédologie, génie de I'environnement, mensuration, etc. Au'terme du cours, I'étudiant
devra étre capable d'appliquer les méthodes présentées aux problémes de l'ingénieur qui requiérent une
approche statistique.

CONTENU

Régression : modRle linéaire, inférence, analyse des résidus, régression pondérée, préﬁsion

Analyse de variance : modéle 2 1 facteur, modéle h 2 facteurs avec et sans interactions, modéles*
factoriels, autres plans d'expérience.

"Méthodes non paramétriques : test du signe, tests de Wilcoxon I et II, corrélation de rangs, test
des séquences, test de Kolmogorov-Smlmov

.Méthodes multivariées : analyse en composantes principales, discrimination.

Le cours sera complété par la présentation de quelques cas concrets.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: cours ex cathedra, exercices en classe, applications numériques
au moyen de logiciels statistiques

DOCUMENTATION: cours polycopié

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS:

Préalable requis: Probabilités et Statistique I
Préparation pour: Théorie des erreurs II, hydrologie générale




Titre: HYDRAULIQUE II

Enseignant : J. BRUSCHIN, professeur

Heures totales : 40 Par semaine : Cours 2 Exercices 1 .  Pratique 1
Destinataires et contréle des érudes :
: Branches
Section(s) Semestre  Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques
Génierural .............c..oeen 4 D @
.................................. O -0 0 ] U
.................................. o o 0 0 H
.................................. O -d 0 O ll
OBJECTIFS

Faire connaitre aux étudiants les voies d'approche et les solutions proposées au probigme des écoulement
en charge et en nappe libre (transport de I'eau). Leur faire maitriser les outils de la pratique des ingénieur
dans ces domaines.

CONTENU

Théorie de la dissipation d'énergie des écoulements sur parois immobiles (frottements). Solutions pou
canalisations en charge de section circulaire, cylindriques et rectilignes: Chézy, Darcy-Weisbach
Prandtl-Nikuradze, Colebrook-White. Probléme des singularités (en charge). Généralisation de
résultats et application aux écoulements en nappe libre. Calcul des canalisations: cas fondamentaux e
combinaisons, réseaux.

Ecoulements uniformes en nappe libre. Profondeur normale. Probléme des singularités (en nappe libre]
Energie spécifique et force d'un écoulement. Nombre de Froude et profondeur critique. Ecoulement
variés. Ecoulements graduellement variés en lits pnsmauques transition entre écoulements umformcs €
vari€s. Sections de contrble. Ecoulements en lits "naturels” réguliers (fond immobiles).

Ecoulements en lits d'alluvions. Théorie de la force tractrice et condition de stabilité du lit (Shields
Meyer-Peter). Lits en mouvement. Transport d'alluvions par charriage sur le fond.

Configuration des fonds et profondeurs "normales” (Einstein, Engelund). Transport d'alluvions e:
suspension: concentration comme propriété diffusive. Wash load. Théorie du "régime" et évolution de
lits.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra, EAQ, exercices et laboratoire

DOCUMENTATION : Polycopié, données pour exercices, instructions pour EAO et laboratoire,

bibliographie.

N

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis :  Hydraulique L.
Préparation pour ; Hydraulique agricole, Hydrologie, Aménagements hydmulxques, Génie sanitaire.
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Titre: PHYSIQUE DU SOL

Enseignant: MERMOUD André, chargé de cours

Heures total : 30 | Par semaine: Cours 2 Exercices 1 Pratique
Branches
Section(s)- Semestre Oblig. . Facult. Option | Théoriques Pratiques
GREM 4 X] O O X O
a a O a a
O O O O a
O o 0O O a
OBJECTIFS

Connaitre et comprendre le comportement du sol, de l'cau et des solutés en liaison avec ses caractéristiques,
ses constituants, ses états, son utilisation et son occupation.

CONTENU

- Les éléments du milieu - eau - sol - plante.
- La phase solide (rappet).
- La phase liquide - état et mouvement de l'eau en milicu variablement saturé.

- La phase gazeuse.

- Les mouvements associés (solutés, chaleur).

- Comportement phyanue et hydrodynamique des sols cultivés ou non.
- Les bilans hydrique et énergétique du sol.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathédra, exercices et laboratoire.

DOCUMENTATION : Cours polycopiés, documents annexes.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS : Pédologie I, Physique générale, Hydraulique, Hydraulique agricolc,
Génie rural et Sciences de 'environnement.
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Titre: PEDOLOGIE II

Enseignant: ).C. VEDY, professeur EPFL

Heures total : 20 | Par semaine: Cours 1 Exercices Pratique 1
Branches
" Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques
GREM 4 X O O Xi O
' O a O 0 O
O O O | O
O O O | a
OBIJECTIFS

Genase et fonctionnement des principales couvertures pédologiques .

CONTENU

Les facteurs de la pédogengse

Les grands processus de la pédogentse
Les fluvisols, les sols calcimagnésiques, les brumsols, les luvisols, les sols hydromorphes etles hlstosols

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Cours ex cathédra; travaux de laboratoire, tounées de terrain. .

DOCUMENTATION: cours polycopiés, documents annexes .

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS:
Préalable requis : géologie, chimie, pédologie I
Préparation pour : gestion et conservation des sols, pédologie ITI, végétation I, diverses formations

GR et GE,
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Tire: MECANIQUE DES CONSTRUCTIONS II

Enseignant :  Léopold PFLUG, professeur DGC/EPFL -

Hewres totales : 40 Par semaine : Cours 2  Exercices 2 Pranque
Destinataires et contréle des études :

o . : : Branches
Section(s) . Semestre  Oblig.  Facult. Opiion Théonques Pratiques

GR oo, A 4 H O 0O [ (]
D .

I
[
OO
c0a

0OOnd

..................................

OBJECTIFS

Apphquer les connaissances de la mécamque 2 la détermination du componement des éléments d'une
construction et celles des matériaux pour leur dimensionnement.

Le cours "mécanique des constructions" comporte deux volets :
I Statique : analyser I'équilibre des solides et des efforts intérieurs dans ceux-ci.

Il Résistance des matériaux ; Etudier le comportement des éléments de construction sous charge, leur
résistance, leur stabilité et leur déformation.

CONTENU

II Résistance des matériaux :

- Caractéristiques géométriques des surfaces, propriétés €lastiques des maténaux, états des conumntes
- Traction et compression, cisaillement, torsion, flexion.

- Instabilité et déformations. S

- Systémes hyperstatiques.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra. Exercices en salle.
DOCUMENTATION : Résumé du cours par fascicules polycopiés.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : Mécanique des constructions L.
Préparation pour : Béton armé, constructions métalliques et bois.
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Titre: Formation professionnélle complémentaire II

Enseignant: CHEVALIER Gérard, chargé de cours

Heures total : 20 Par semaine: Cours 1 Exercices Pratique 1
Branches )
Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques
GR 4

ooos
oooo
Dooo
oooog
ooo=

OBJECTIFS
Mettre les étudiants en contact avec divers aspects de la profession d'ingénieur en ce qui concerne
V'organisation d'études et de travaux

CONTENU

- Les relations de l'ingénieur avec ses partenaires professionnels
- Planification et organisation des études

- Planification et organisation de travaux -

- Structure et forration des prix

- Le bureau d'ingénieur

- Travaux 2 I'étranger, dans les pays en voie de développement
- Autres thémes, selon les circonstances

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Cours, séminaires, visites
DOCUMENTATION: articles et documentation
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS: -

Préalable requis: Formation professionnelle complémentaire I
Préparation pour: Projets de 42me année
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Titre: SYSTEME D'INFORMATION GEOGRAPHIQUE I

Enseignant:  CALOZ Régis, chargé de cours

'Heures total : 20 Par semaine: ’Cours 2 Exercicés _Pratique
Branches
Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option Théoriquesv Pratiques
GREM 4 X] O O X O
d O O (] O
O O (| | O
O O O O (]
IBIECTIFS
endre l'étudiant capable :

- d'identifier les composantes d'un Systéme d'information géographique (SIG) orienté vers les besoins de
l'ingénieur,

- d'évaluer la problématique de chacune d'elles,

- de concevoir un SIG et d'évaluer les conditions de réalisation,

- d'exploiter des images satellite pour, notamment, la détermination de I'occupation du sol.

'ONTENU
Introduction aux bases de données 2 référence spatiale.
Introduction 2 la télédétection satellitaire.

Base de données cartographiques.
Base de données numériques.

'ORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathédra, discussion et démonstration.
JOCUMENTATION : Notes polycopices. ‘
JIAISON AVEC D'AUTRES COURS : SIG 11, SIT I, Infographie, Banque de données Hydrologie.



- 42 -

Titre: Introduction A la Biotechnologie

Enseignant: PERINGER Paul, prof. EPFL

‘Heures total : 30 | Par semaine: Cours 3 Exercices Pratique
Branches
i g ig. Facult. Option [rhéori Pra-
Section(s) Semestre Oblig. u D oriques tiques
GR 4

000K
ooao
00ooo
OO0
oooa

OBJECTIFS

Introduire les éudiants dans les divers domaines d'application de la biqtecﬁnplogie en leur
montrant, par de nombreux exemples concrets, l'importance de cette science de I'ingénieur dans
la gestion de I'Environnement et dans la production industrielle.

CONTENU

Définition, historique et situation actuelle de la biotechnologie
Principes de base de la bioingénierie

Exemples d'application du génie biologique

Biotechnologie industrielle - Production de biens
Alimentation humaine
Agriculture et lutte biologique
Chimie et biochimie
Santé et pharmacie

Biotechnologie environnementale - Production de services
Epuration des eaux résiduaires et des effluents industriels
Elimination des déchets solides en décharge contrdlée
Valorisation agricole, alimentaire et énergétique des déchets organiques
Biodégradation des substances polluantes et xénobiotiques
Bioaccumulation et biolixiviation des métaux
Corrosions bactériennes

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra
DOCUMENTATION : Notes polycopies

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS : Biologie générale, Génie biologique,
Valorisation et élimination biologique des déchets, Traitement des déchets



- 43 -

Titre: ECOLOGIE I

Enseignant: TARRADELLAS Joseph, professeur

Heures total : 20 | Par semaine: Cours 2 Exercices Pratique
. Branches
Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques
GR 4 X a a - & a
O O a O O
O O O O O
a O EI O O
OBJECTIFS

A la fin du cours, les étudiants seront capables:
- de comprendre la circulation de 1'énergie et la matiére dans les écosystémes terrestres et son impact sur les
pratiques agricoles

CONTENU

- Notions de biosphére, de milieu, d'écosystéme, de biotope et de biocénose. Principaux facteurs abiotiques et
riotiques. Etude de la biosphere, définition, structure, génése de la vie sur la terre. Etat actuel de bmsphére.
!volution démographique, catastrophes naturelles.

- Circulation de la matiere et de I'énergie dans la biosphere. Les climats. Les réactions de latmosphére,
»iosynthese et bilan de I'oxygéne sur terre. :

- Zonation des macroécosystémes Les grands biomes et leur répartition en latitude. Blomes continentaux,
nacroécosystémes aquatiques. zonation en altitude.

- Les cycles biogéochimiques: les éléments biogenes, les catégories trophiques, autotrophes, hétérotrophes,
onsommateurs et décomposeurs.

- Impact des pratiques culturales sur les €quilibres écologiques. Impact écologique des agricultures
:onventionnelles, intégrées et intensives.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathédra et visite sur le terrain .
DOCUMENTATION: graphiques et tableaux polycopiés

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS: -Biologie, -Milieu naturel IetII, -Ecologle O, -Gestionet-
conservation des sols, -Qualité des eaux et écotoxicologie I, IT et llI
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Titre: ASSAINISSEMENT DES AGGLOMERATIONS I

Enseignant: MAYSTRE Lucien Yves, prof. EPFL

Heures total : 20 | Par semaine: Cours | Exercices 1 Pratique
Branches
Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratique!
GR 4 X a O X O
a a O O a
O O a O a
O O a 0 a

OBIECTIFS

Connaitre et savoir appliquer les connaissances d’hydrologie urbaine et de qualité et quantité des eaux usée:
dans I'analyse du systeéme général d'évacuation des eaux.

CONTENU

- Introduction au génie sanitaire
- Qualité et quantité des eaux d‘approvxsnonnement des eaux usées et météonques
- Systémes d'assainissement (tout-a-'égout, unitaire, séparant)
- Bases de dimensionnement
- Hydrologie urbaine

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Cours illustré d'exercices faits en classe
DOCUMENTATION: fiches polycopiées, "Les réseaux d'assainissement”, Bourrier TEC DOC

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS: --

Préalable requis: - Hydraulique II GR4, -Hydrologie I GR3

Préparation pour: - Assainissement des agglomérations I GRS, -Génie sanitaire I GR 6, -
Traitement des déchets 1, GR6
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Titre: TOPOGRAPHIE IV

Enseignant:  Pierre HOWALD, professcur EPFL.

Heures total : 40 | Par semaine: Cours 1 Exercices Pratique 3
Branches
Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques
GR 4 Xl O O x 0
' a a O O a
o 0 O O O
O a a - O o -
OBJECTIFS

A la fin du cours, les étudiants seront capables de:

- faire des mesures avec des instruments topographiques.

- exécuter les calculs liés aux méthodes topométriques.

- €laborer un dossier de mesures, calculs et documents, propre et bien ordonné.
- préparer et organiser I'exécution d'un travail, analyser et qualifier les résultats.

CONTENU
12. Connaissance des équipements et méthodes 2 metire en application dans les travaux pratiques.

Travaux pratiques: .

- déterminations trigonométriques de points
- levés de détail

- petits réseaux de nivellement

- implantations.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: exercices et travaux pratiques sur le terrain et en salle. Travaux
de groupes et individuels.

DOCUMENTATION: cours polycopiés et documentation professionnelle,
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS:

Préalable requis: topographie I, 11 et 111 - théorie des erreurs L.
Préparation pour: ioutes les branches des mensurations Campagnes de terrain.
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Titre: CAMPAGNE DE TOPOGRAPHIE I

Enseignant:  Pierre HOWALD, professcur EPFL

Heures total :15jours | Par semaine: Cours Exercices Pratique
Branches
Section(s). Semestre Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques
GR - 4 X a O O ]
0 a O O 0
O a O O a
O O O O O
OBJECTIFS

A 1a fin de la campagne, les objectifs formulés pour les cours de Topographie 1, I, III et IV seront encore
mieux atteints, car les étudiants auront acquis I'expérience d'une activité topographique dans les condmons
réelles de la pratique, ainsi que Ie sens du terrain. )

CONTENU

Sur un site appropri€, chaque groupe de deux ou trois étudiants exécute un levé topographique d'une zone de’
quelques hectares. Le travail, complet pour chaque groupe, comporte a reconnaissance, llmplantatlon etla
détermination des points de base, puis lc levé de déiail et I'établissement du plan ‘

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: deux semaines aprés le scmestre d'été. Travail prauquc de
groupe. .

DOCUMENTATION: toutes données techniques nécessaires  I'exécution du travail.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS:
Préalable requis: topographie I, I1, IIl et IV - théorie des erreurs L.
Préparation pour: toutes les branches des mensurations. Les autres campagnes de terrain.




- 47 -

Titre: HYDROLOGIE II

Enseignant: MUSY André, Professeur EPFL

Heures total : 20 Par semaine: Cours -1 Exercices 1 Pratique
Branches
. Section(s) Semestre ' Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques
GREM 5 . K 0O 0 & 0
' O O -0 a O
a g - ad O O
a O O O O
OBJECTIFS

Approfondir les connaissances dans ce domaine pour mieux évaluer les paramétres utiles au dimensionnement
d'ouvrages hydrauliques du Génie rural et du Génie de l'environnement, compte tenu du nombre et de la nature
des informations disponibles. .

CONTENU

- Hydrologie et aménagement hydro-agricole - rapport de dépendance, évaluauon des risques, chonx des
arametres.

. Ea réponse hydrologique du bassin versant - fonction de production.

- Relation pluie-débit - fonction de transfert.

- Prédétermination des débits de crues - formules empiriques, analyse fn‘.quenuelle, méthode du Gradex

- Modélisation hydrologique - type de modeles, structure, mise en oeuvre, application. :

- Analyse des étiages - prévision et prédétermination, aspects légaux.

- Critére de choix et régle de décision pour le dimensionnement d'ouvrages hydraullqucs du Géme rural et du
Génie de l'environnement.

'ORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathédra, exercices en salle et sur PC.
YOCUMENTATION : Notes diverses.
TAISON AVEC D'AUTRES COURS : Hydrologie I et IIf, Aménagements et équipements ruraux.
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| Titre: HYDRAULIQUE AGRICOLE

Enseignant:  MUSY André, professeur EPFL

Heures total : ‘ 60 | Par semaine: Cours 2 Exercices 2 Pratique
Branches
Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques
GREM 5 X] . O O X] O
O 0 O O O
O O O O |
a a O O a

OBJECTIFS

Connaitre les principes de base régissant la dynamique de l'eau du sol, ses interactions avec le végétal et
T'atmosphere ainsi que les fondements scientifiques du contrdle de I'équilibre hydrique d'un sol en fonction de
sa vocation et du climat. Savoir déterminer en laboratoire les caractéristiques des eaux et des sols utiles 2 Ja
conception des ouvrages du Génie rural.

CONTENU

- Besoins, utilisation et gestion de 'eau en mﬂleu ruml
- La circulation naturelle des eaux dans le sol :
- infiltration,
- redistribution,
- percolation, alimentation de base, remontée capﬂlaue
- Le contrdle des eaux pour l'agriculture.
- Le comportement hydraulique vers les ouvrages de captage : -
- régime permanent et variable,
- sols homogene et isotrope / hétérogéne et anisotrope,
- puits, fossés, canaux, drains par tuyau.
- Les mouvements associés (sels, température, etc.).
- La pratique des mesures en laboratoire.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathédra, exercices et laboratoire.
DOCUMENTATION : Cours polycopiés et notes diverses

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS : Pédologie I et 11, Chimie du mxheu. Physique du sol, Hydraullque
générale, Aménagements hydro-agricoles.
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Titre: AGRONOMIE GENERALE I

Enseignant: CHARLES Jean-Paul, chargé de cours

Heures total : 30 ° | Par semadine: Cours 2 Exercices Pratique
. ) » Branches
Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option |} Théoriques Pratiques
GR 5. = o a a b
a a a a ad
a a a a a
O .a 0 O -3
)BJECTIFS

Acquérir ou compléter les connaissanceas de base sur la croissance des principaux
végétaux cultivés et exploités, leurs besoins, les ‘techniques et pratiques-
culturales, les principaux systimes de production en agriculturs.

"ONTENU o

- Eléments de morphologie et de physiologie végétales

- Croissance et développement des plantes -

- Classification des végétaux et principales pla.ntes cultivées

- Principaux facteurs de la production végétale et leurs interactions:
sol, climat, nutrition, variétés, techniques culturales, protection

‘ORME DE LENSEIGNEMENT: ex cathedra
YOCUMENTATION:  notes de cours, documents annexeg,bibliographie
IAISON AVEC D'AUTRES COURS: ! Biologie générale,Biotechnologie, Ecoiogie,

Milieu naturel, Economie rurale, divers cours
sur les sciences du sol :
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Titre : GEOTECHNIQUE ET FONDATIONS I

EnAeignanz : Edouard RECORDON,Vprofesseur EP?L

Heuwes total : 30 Pan semaine : cowws 2 ~Exencices - Pratiques= -

Destinataines et controle des &tudes : Branches

Segﬁé;hA‘(al " Semestre ObLig. Facult. Option |ThSoniques Pratiques
5
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OBJECTIFS

Identifier les divers types de sols et &valuer leurs caractéristiques sur l1a base d"
examen de chantier. Décrire les difficultés constructives dont ils peuvent étre cau
Décrire le comportement des fondations d'ouvrages, des ouvrages de soutZnement et de
drainage, les travaux de terrassement et les problémes 1iés & la stabilité des pente
dans 1'optique des questions qui se posent & un ingénieur du génie rural. Faire les
calculs qui permettent de chiffrer les ordres de grandeur par des méthodes simples.

CONTENU

Technologie : Nature d'un sol - Les divers types de sols - L'eau dans le terrain -
Compactage et force portante - Déformabilité - Résistance au
cisaillement - Valeurs des paramétres géotechniques

Fondations : Travaux d'excavation et de remblayage - Fondations superficielles --
Fondation des chemins A.F. - Ecrans de souténement - Stabilité des-

pentes - Fouilles et canaux de drainage

. Ex cathedra avec exemples numériques, traités en classe
FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Pour 1'essentiel, illustrant les sujets principaux, et
démonstrations en laboratoire
DOCUMENTATION : Cours polycopiés de ‘technologie des sols (GC) et de
géotechnique et fondations (GR)
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis : Géologie, résistance des matériauk, hydraulique

Préparation pour : Voies de circulation, construction, aménagements agricoles
et des eaux et génie rural
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Titre . CONSTRUCTION I

Enseignant . Manfred MIEHLBRADT, chargé de cours

Heures totales : 45 Par semaine : Cours 1 Exercices | Pratique 1
Destinataires et contréle des études :

S : . : . Branches
Section(s) . . Semestre  Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques

Génie Rural ................... 5 O 04d0 O
s e » O 0O 0O O

o d
o O

mm
OO0

OBJECTIFS

L'éwdiant doit étre capable de concevoir des structures simples et courantes, et de calculer et dessiner leurs
éléments constitutifs, - S . ) )

CONTENU o
Modélisation d'une structure et systémes porteurs (statique appliquée)
Conception de la sécurité et actions 2 considérer

[nitiation 2 la construction en béton armé
- technologie (notions de base)

- descente de charges

- colonnes et semelles de fondation

nitiation a la construction en bois

- technologie (notions de base)

- poutres sur appuis simples et colonnes
exemple d'un assemblage

nitiation 2 la construction métallique
plasticité, stabilité, soudage
exemple d'un cadre (raverse, colonnes, assemblages)

Jonstruction en béton armé

calcul des sections (flexion simple et composée, effort tranchant)
détails de construction (disposition des armatures)

€léments linéaires (poutres, colonnes)

aptitude au service {fissuration, déformation)

ORME DE L'ENSEIGNEMENT : Cours ex cathedra; exercices en salle.
OCUMENTATION : Polycopiés; documentation professionnelle.

IAISON AVEC D'AUTRES COURS

réalable requis : Mécanique de la construction I et IT
réparation pour : Construction Il
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Titre: SYSTEME D'INFORMATION GEOGRAPHIQUE II

Enseignant:  CALOZ Régis, chargé de cours

Heures total : 30 | Par semaine: Cours 2 Exercices Pratique
. Branches
Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques
GREM 5 [X] a O Xl O
a a 0 O 0
(] O O a O
a a O O O
OBIJECTIFS
Rendre I'étudiant capable :
- d'identifier les composantes d'un Syst2me d'information géographique (SIG) orienté vers les besoins de
l'ingénieur,

- d'évaluer la problématique de chacune d'elles,
- de concevoir un SIG et d'évaluer les conditions de réalisation,
- d'exploiter des images satellite pour, notamment, la détermination de I'occupation du sol.

CONTENU

- Principe d'un SIG.

- Acquisition, validation, pré-traitement des données.
- Modéle numérique d'altitude.

- Exploitation des données du SIG (traitements des données, traitements d'image).
- Problémes de couplages avec des modéles de simulation.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathédra, discussion et démonstration.
DOCUMENTATION : Notes polycopiées.
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS : SIT I, Infographie, Banque de données Hydrologie.
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Titre: DROIT 1
. Enseignans: T WERRO, chargé de cours
Heures totales : 25 | Parsemaine : Cours 2 Exercices Pratique
Destinazaires et contrdle des érudes :
) Branches
Section(s) i _ Semestre Oblig. Facult. Option Théoriqgues  Pratiques

Génie rural........eeeenen.. s . KO 0O - ¥ d
' | O

0o o o
.................................. | O O 0
O O O
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!

OBJECTIFS

- Connaissance des notions fondamentales en droit en général et en droit privé en particulier.
- Maitrise de I'acces 2 la documentation essentielle.

- Approfondissement par des exercices pratiques.

- Sensibilisation A des problémes concrets liés A I'exercice de la profession.

CONTENU
1. Introduction générale au droit

La notion de droit - les sources du droit.

2. Introduction au droit privé

- Notions générales de droit privé.

- Introduction aux droits réels.

- Apergu du droit de la famille, du mariage et des successions.

- Introduction au droit des personnes morales, des sociétés et du consortium.
-- Introduction au droit des obligations et des contrats.

- Le contrat d'entreprise et le contrat de mandat.

- Laresponsabilité civile.

- La propriété immatérielle.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex céthedfa, avec exercices pi'atiques et discussion.
DOCUMENTATION : Code civil et Code des obligations; normes SIA 102, 103, 118; support du cours.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis :
Préparation pour :
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Titre : DROIT II '

Enseignant: N. Michel, professeur invité

Heures totales : 25 » Par semaine : Cour.\'A 2 Exercices Pratique
Destinataires et contréle des études :
Branches
Section(s) . . .. Semestre Oblig. Facult. Option Théoriques-  Pratiques
Génierural.........oevnennen, 5,6 2] O O
.................................. . O O 0O 0 ]
e eeres e O O 0O 0 0
.................................. O 0O 0O 0 0
OBJECTIFS

- Connaissance des notions fondamentales en droit public.

- Maitrise de I'acces 2 la documentation essentielle.

- Approfondissement par des exercices pratiques. .
- Sensibilisation 2 des problémes concrets liés aux rapports avec les automés de I'Etat.

CONTENU

- Introduction générale au droit public.

- Les principes de I'activité administrative.

- La notion de I'acte administratif.

- L'aménagement du territoire et la police des constructions.
- La protection de I'environnement.

- La police des constructions.

- L'expropriation.

- L'énergie et les voies'de communication.

- La juridiction administrative. o

FORME DE L'ENSEIGNEMEN‘I‘ Ex cathedm avec cxemples pratiques et dlscussmn
. DOCUMENTATION : Extrdns du Recuell systémanquc du droit fédéml support du cours.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis :
Préparation pour :
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Titre: HTE/ECONOMIE RURALE T

Enseignant: VALLAT Jean, professeur EPFZ .

Heures total : 30 | Par semaine: Cours2 Exercices Pratique
. : Branches
Section(s) Semestre . Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques
GR 5 X a -4 d
O O O O 0
O -3 -0 o O
a O a a a
OBJECTIFS

Connzissancce de I'agriculture suisse

Introduction 2 la gestion de Iexplonauon agncole
Développement du monde rural

Compréhension du monde rural

JONTENU

£s zones rurales de Suisse

s problémes de I'agriculture suisse

«&s objectifs de l'exploitation agricole

s mécanismes de I'économie d'entreprise, leur adaptation aux besoms particuliers de I'explm\auon agncolc
wnalyse de I'exploitation agricole

ipergu sur les diverses cultures et productions animales

‘alcul budgétaire et élaboration d'un plan de financement

xpérience de développement régional en Suisse et dans le Tiers-Monde

Suivant le temps disponible et le désir des éwdiants).

lSlleS d'exploitations agncolcs de lypes divers, dc la plame ala momame

'ORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathédra, exercices.
JOCUMENTATION: quelques polycopxés
IAISON AVEC D'AUTRES COURS : Economie rurale 11



- 56 -

Titre: ECOLOGIE IIX

Enseignant:  TARRADELLAS Joseph, professeur

Heures total : 30 Par semaine: Cours 1 Exercices 1 Pratique
Branches
Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option Théoriques Pratiques
GR 5
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OBJECTIFS

A la fin du cours, les étudiants seront capables:
- de prévoir les formes d'aménagements des écosystémes terrestres qui en préservent la nchesse écologlque

CONTENU

Notion de population. Caractéres d'une population: abondance, distribution, structure. Mesure de ces
caractéres. Concept et caracteres des peuplements. Les coactions entre populations.

Les facteurs écologiques. Notion de facteurs limitants. Dépendance et indépendance de la densité. Action des
principaux facteurs limitants. '

Développement et évolution des écosystemes. Notion de succession. Importance du concept d'écotone.
Principaux écosyst¢mes de la Suisse et de I'arc alpin: Alpes et Préalpes; problémes posés par I'exploitation

touristique. Prairies seches et grasses, importance des haies et des zones de lisiére, flore et faune sauvage des
agroécosystémes. Tourbidres et zones humides, milieux lotiques.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathédra; exercices sur des études de cas '
DOCUMENTATION: graphiques et tableaux polycopiés

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS: -Biologie, -Milieu naturel I et I, -Ecologie I, -Gestion et
conservation des sols, -Qualité des eaux et écotoxicologie I, I et ITI
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Titre: ASSAINISSEMENT DES AGGLOMERATIONS II

Enselignant: MAYSTRE Lucien Yves, prof. EPFL

Heures total : 45 Par semaine: Cours 2 Exercices 1 Pratique
. Branches
Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques
GR 5 Xl 0 0 Kl O
O a O 0 a
O a O 0 O
O a a O a
)BJECTIFS

Connaitre et savoir appliquer les connaissances d'hydraulique, d'hydrologle et d'assalmssemem au calcul des
ollecteurs d'un réseau d'égouts .
Connaitre les principes du plan général d'évacuation des eaux.

"ONTENU

Hydraulique urbaine

La formule rationnelle et ses applications

Autres formules d' hydrolog1e pour zones suburbaines

Rétentions 2 la source et maitrise des coefficients de ruxssellement
Bilans pollutifs et analyse coiit-avantage

Ouvrages spéciaux d'un réseau d'assainissement

Instruments de mesure et de prél2vements

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Cours illustré d'exercices faits en classe, projet, visites, travaux
ratiques

DOCUMENTATION: fiches polycopiées, "Les réseaux d'assainissement", Bourrier TEC DOC

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS: --

Préalable requis: -Hydraulique II (GR4), - Hydrologle 1(GR3), -Assainisssement des
igglomérations I (GR4)

Préparation pour: -Géme sanitaire I (GR6), -Traitement des déchets I (GR6)
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Titre: QUALITE DES EAUX ET ECOTOXICOLOGIE I (option environnement)

Enseignant: TARRADELLAS Joseph, professeur

Heures total : 30 | Par semaine: Cours 2 Exercices Pratique
Branches
Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques
GR 5 X a 0O O .|
‘ d a a O d
O O O 0 0
O O O O O

OBJECTIFS

A 1a fin du cours, les étudiants seront capables: -
- de comprendre les bases de chimie et de bioécologie des eaux usées et naturelles

CONTENU

L'eau matiére. Caractéristiques physico-chimiques des eaux usées et naturelles. Pouvoir dissolvant de l'eau,
solubilité des gaz. Solubilité des éléments caractéristiques et fondamentaux des eaux naturelles. Equilibres
carbonatés des eaux. Equilibre calcocarbonique. Eaux agressives eaux calcifiantes. Matiére organique dans
les eaux usées et naturelles. Demande chimique en oxygene des eaux usées.

L'eau milieu. Les différents milieux aquatiques. Limnologie: milieux lotiques et milieux lentiques. Les
communautés biologiques des milieux aquatiques. Eléments biogénes dans les eaux naturelles, importance et
sources de contamination. La demande biochimique en oxygéne. L'eutrophisation des lacs, modeles
prévisionnels.

Crittres de qualité chimique et bactériologique des eaux naturelles et de boisson. Normes de rejet d'eaux
usées dans les eaux naturelles.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathédra;
DOCUMENTATION: cours polycopiés

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS: -Biologie, -Milieu naturel I et IO, -Ecologie I etII, -Qualné
des eaux et écotoxicologie II et III
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Titre: APPROVISIONNEMENT EN EAU POTABLE (option environnement)

Enseignant:  MAYSTRE Lucien Yves, prof. EPFL

Heures total : 30 | Par semaine: ' Cours 1 'Exercices 1 Pratique
Branches
Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques
GR 5 X O O o O
O a O O a
O d a O O
O a O - 0O O
OBJECTIFS

Savoir calculer un petit réseau de distribution d'eau potable (ramifié et maillé) et savoir esquisser un systéme
complet d'alimentation en eau potable en milieu rural.

CONTENU

- Caractéristiques des eaux de consommation

- Captage des eaux destinées 2 la consommation et protection des ressources
- Types de traitement .

- La filtration lente

- La filtration rapide

- Calcul d'une adduction et d'un réservoir principal

- Le réseau maillé

- Le réseau ramifié

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Cours et exercices en classe, séminaires, visites
DOCUMENTATION: Polycopié, normes techniques
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS: --

Préalable requis: Assainissement des agglomérations I (GR4), -Hydraulique II (GR4)
Préparauon pour: - Construction des ouvrages de génie sanitaire (GR8)
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Titre: Génie microblologique (option environnement)

Enseignant: PERINGER Paul, prof. EPFL

Heures total : 60 | Par semaine: Cours 1 Exercices Pratique 3
Branches
Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option [Théoriques tigﬂ;
GR 5
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OBJECTIFS

Etre capable d'une approche quantitative des processus biologiques, comprendre le fonctionnement ¢
bioréacteurs, savoir interpréter les cinétiques de transfert de masse et d'énergie de méme que |
cinétiques de croissance microbienne dans les biosystémes.

CONTENU

Cours -
Approche quantitative des processus biologiques

Bioréacteurs et techniques de culture microbienne

Transfert de masse et d'énergie

Cinétiques de croissance microbienne

TP

Observation des microorganismes

Analyse microbiologique des eaux

Isolement et identification des coliformes

Analyses enzymatiques rapides .

Evaluation des cinétiques microbiennes

Essais de biodégradabilité

Aération et transfert d'oxygene dans les biosystémes
Mesures et régulations sur les bioréacteurs

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra, Travaux pratiques
DOCUMENTATION : notes polycopiées

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS : Biologie générale, Introduction 2 la biotechnologie,
Valorisation et €limination biologique des déchets, Traitement des déchets
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Titre: GESTION ET CONSERVATION DES SOLS (option environnement)
Enseignant: J.C. VEDY, professeur EPFL
Heures total : 45 Par semaine: Cours 2 Exercices Pratique 1l
Branches
Section(s) Semestre . Oblig. Facult. Option |Théoriques Pratiques
GREM 5 @ ] 0 ] 0
O O O (| a
0 O O O O
O O O O O
OBJECTIFS

Mécanismes de dégradation naturelle et/ou anthropique des couvertures pédologxques. prévennon des risques;
pronostic et méthodes thérapeutiques

CONTENU

L'érosion, la pollution par les métaux lourds, la latérisation, fertilisation azotée et pollution par le nitrate,
fertilisation phosphatée et pollution par le phosphore, salinisation et alcalinisation, pollution atmosphérique
et perte de vitalité de la forét, polders et poldérisation, drainage et mise en valeur des histosols

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Cours ex cathédra, travaux de laboratoire, tournées de terrain,
projets, conférenciers externes

DOCUMENTATION: cours polycopiés, documents annexes

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS:

Préalable requis : géologie, chimie, pédologie I et IT

Préparation pour : pédologie III, végétation I, diverses formanons GR et GE
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Titre: PHOTOGRAMMETRIE I (option mensuration)

Enseignant: KOLBL Otto, professeur EPFL

Heures total : 60 | Par semaine: Cours 2 Exercices 2 Pratique
Branches
Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques
GR o3 x O O X O
a O ] O O
0 O O O ()
a O 0O O O
OBJECTIFS

Présenter les principes pour restituer l'information métrique des prises de vues aériennes, ce qui permet aux
étudiants d'étudier la base de la photogrammétrie, les méthodes de restitution-et d'exercer la vision stéréo-
scopique. A la fin du cours, les étudiants seront capables d'effectuer des restitutions photogrammétriques sur
stéréorestituteurs,

CONTENU

Introduction générale, I'oeil humain et la vision stéréoscopique.
Moyens simples pour la restitution de prises de vues.

Formules fondamentales de 1a photogrammétrie.

Orientation des photographies aériennes dans un stéréorestituteur.
Appareils de restitution.

Orthoprojecteurs,

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra, exercices, travaux pratiques et colloques.
DOCUMENTATION : Cours polycopiés, programmes de calcul documentés (FORTRAN),
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable requis : Géométrie descriptive, algebre linéaire, statistique.
Préparation pour : Photogrammétrie I, mensuration.
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Titre: THEORIE DES ERREURS IX (option mensuration)

Enseignant:  Hubert DUPRAZ, chargé de cours

Heures total : 30 | Par semaine: Cours 2 Exerclces Pratique
) Branches
" Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratlques
GR LS o o = a
a a (] O a
] O O 0 O
] O O O O
OBJECTIFS

Aprlication concréte du calcul des probabilités et de la statistique aux problmes spécifiques de 1a géodésie et
de la mensuration. L . . . ‘ - ‘

“ONTENU

Compléments de calcul matriciel.

La lot généralisée de propagation des ctreurs moyennes.
Applications de la distribution de Gauss et des distributions dérivées.
Modeles pour la compensation par le principe des moindres carrés:
compensation directe -

compensation d'observations médiates

compensation d‘observations conditionnelles

compensation généralisée: modele de Gauss-Helmert.

Le vecteur aléatoire i plusieurs dimensions.

L'ellipse et I'ellipsoide de confiance.

JRME DE LENSEIGNEMENT: ex cathedra, exercices et séminaires personnels.

JCUMENTATION: manuel polycopié: "Théorie des erreurs II".

AISON AVEC D'AUTRES COURS:

€alable requis : théoric des erreurs I, statistique I, II et statistique appliquée.
paration-pour :
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Tirre: BASES DE DONNEES

Enseignant:  Stefano SPACCAPIETRA, Professeur EPFL/DI

Heures totales : 45 Par semaine : Cowrs 2 Exercices

Pratique 1

Destinataires et contrble des études

Section (s) Semestre  Oblig. Faculs. Opribn
GENIE RURAL .......c....ceueeee S E] D D

.......................................

O
OO0
oo

Branches

Théoriques  Pratiques

B
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OBJECTIFS

Apprendre A mettre en place et 3 utiliser une base de données pour la réalisation d'applications. Acquérir
une connaissance suffisante des principes du fonctionnement interne des systémes de gestion de bases de

données (SGBD).

CONTENU

1. Généralités
- Nature et objectifs de I'approche base de données;
- Architecture d'un systme de gestion de bases de données;
- Cycle de vie d'une base de données.

2. Conception d'une base de données
- Approche entité-association;
- Regles de vérification et de validation.

3. Modéle et langages relationnels
- Modele et ses formes normales : méthode(s) de conception;
- Bases théoriques : algebre relationnelle;
- Langages utlisateurs : SQL;

- Passage de la conception (entité-association) & la mise en oeuvre relationnelle.

5. Principes de fonctionnement d'un SGBD
- Les vues utilisateur;
- Traitement de requéte;
- Concurrence, fiabilité, confidentialité;
* Stockage des données.

6. Pratique d'un systéme relationne}
- INGRES ou ORACLE.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra; exercices en classe; travaux pratiques sur ordinateur.

DOCUMENTATION: Notes de cours et ouvrages en bibliothéque
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis:
Préparation pour:
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Titre: SYSTEME D'INFORMATION DU TERRITOIRE I (option mensuration)

Enseignant:  MISEREZ Jean-Paul, chargé de cours

Heures total : 30 Par semaine: Cours 2 Exercices Pratique
) ', . ' o Branches
Section(s) Semestre . Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques’
GR 5 X O a -0 - 0O
3 O O 0 O O
0O O 0 (] O
O O O O O
)BJECTIFS

comprendre les mécanismes d'un systéme d'information, en particulier dans le cas d'une application au
territoire

comprendre les contraintes techniques et organisationnelles pour la mise en place d'un SIT

disposer des connaissances de base pour étudier les moyens techniques et informatiques 3 mettre en place
donner les bases pour suivre les évolutions conceptuelles et technologiques dans le domaine.

"ONTENU

€tude de la systémique - . -
principes de base des syst2mes d'information et des banques de données
modeles de banques de données pour les SIT

gestion, sécurité, intégrité des données; mise 2 jour

mensuration officiclle et SIT

étude de cas

‘ORME DE L'ENSEIGNEMENT: Cours, discussions, démonstrations
JOCUMENTATION: notes de cours

JAISON AVEC D'AUTRES COURS: SIG, Bases de données, Mensuration officielle
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Titre: PEDOLOGIE III

Enseignant: J.C. VEDY, professeur EPFL

Heures total : 20 | Par semaine: Cours'l Exercices Pratique 1
Branches
Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratique!
GREM 6 m] O O 3|
O O O O O
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OBJECTIFS

Techniques d'élaboration et modes d'interprétation des systémes cartographiques pour les couverture
pédologiques

CONTENU
Bases de la cartographie des sols, les différents types de cartes pédologlques, modes de représemnnon et

utilisations pratiques
Projet de cartographie

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Cours ex cathédra, travaux de laboratoire, tournées de terrain
DOCUMENTATION: cours polycopiés, documents annexes, projets, conférenciers extemes
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS:

Préalable requis : géologie, chimie, pédologie I et Il
Préparation pour : végétation I, diverses formations GR et GE
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Titre: AGRONOMIE GENERALE II
Enseignant: CHARLES Jean-Paul, chargé de cours
Heures total : 20 | Par semaine: VCou:s 1 Exercices Pratiqﬁe 1.
. Branches
Section(s) Semestre Oblig. Facult. Optlon | Théoriques Pratiques
GR 6 x a O a =
‘ O O a a a
O g . a4a a a
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)BJECTTFS

Alcquérir ou compléter les connaissances de base sur la croissance des principaux
végétaux cultivés et exploités, leurs besoins, les techniques et pratiques
sulturales, les principaux systimes de production en agriculture.

‘ONTENU

Les principales cultures agricoles des zones tempérées : cérdales, sarclées,
fourragdres, fruitidres, marafchires,viticulture.

Présentation générale de ces cultures et de leur insertion dans l'exploitation
agricole.

'ORME DE L'ENSEIGNEMENT: ex cathedra et visites sur le terrain -

YOCUMENTATION: notes de cours, documents annexes, bibliographie

JAISON AVEC D'AUTRES COURS: ¢ Ecologie, Milieu naturel, Economie rurale,
Sciences du sol ., Aménagements
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Titre: REMANIEMENT PARCELLAIRE I

Enseignant: SCHNEIDER Jean-Robert , chargé de cours

Heures total : 20 Par semaine: Cours 2 Exercices - Pratique -
Branches
Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option Théoriques Pratique.
GREM 6 X a | o ]
' O a O O 0
O O O O O
O O O O O
OBJECTIF

A la fin du_ cours les étudiants devraient étre capables. de comprendre le rdle et le déroulement
d'un remaniement parcellaire agricole en tant qu'opération essentielle d'amélioration foncitre.

CONTENU

Le remaniement parcellaire dans le cadre des améliorations foncigres
L'organisation et le déroulement des syndicats d'améliorations foncitres

La procédure de consultation et de recours en matiére d'améliorations foncitres
Les équipements collectifs et leur impact sur I'environnement

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : exposés illustrés, complétés par la présentation de documents

et des discussions abordant des questions d'actualité.
DOCUMENTATION : notes de cours polycopiées facilitant la compréhension des exposés
COURS PREALABLEREQUIS: - o

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS : sociologie rurale et milieu naturel, hydraulique agricole,
routes et chemins, aménagement du territoire,
droit foncier, mensuration cadastrale,
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Titre: ROUTES BT CHEMINS I
Enseignant: R. CROTTAZ, Prof. DGC/EPFL
Heures total : 20 | Par semaine: Cours 2 Exercices Pratique
Branches
Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option | Théoriques Prat,
GREM 6 X] O [ xl O
O O O | O
O O O O O
O O 0 O O
'OBJECTIFS

L'étudiant devra étre en mesure d'établir de fagon mdépendante un projet de route ou de chemin de desserte
rurale dans le cadre d'aménagements ruraux.

CONTENU ‘

» Classification de la desserte rurale, constitution d'un réseau fonctionnel

* Caractéristiques géométriques et dynamiques des véhicules, parameétres déterminants du tracé
* Etude des éléments géométriques du tracé

* Principe généraux de I'élaboration des projets

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedran avec exercices en salle

DOCUMENTATION : polycopié

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS : .

Préalable requis : Mécanique générale I et I - Géotechnique et fondations Iet II - Matériaux de
construction . '

Préparation pour : Routes et chemins II, Equipements ruraux
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Titre: AMENAGEMENTS HYDRO-AGRICOLES

Enseignant: MUSY André, professeur EPFL

Heures-total : 30 | Par semaine: Cours 2 Exercices 1 Pratique
. Branches
Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques
GREM 6 X a a a m
O a a a a
O 0 O O O
a a O a a
OBIJECTIFS -

_En fin de semestre, I'étudiant saura concevoir de maniére globale un aménagement hydro-agricole spécifique
(irrigation, drainage, ouvrage de rétention, lutte anti-érosive no(amment) en vue de la mise en valeur des terres

agricoles, de leur protection et de leur gestion.

CONTENU

- Notion de mise en valeur des terres, schémas directeurs, projets intégrés. '
- Etude des besoins, évaluation des ressources, critéres de décision et principes d aménagemem

- Aménagements spécxﬁques
- drainage
- irrigation
- contrdle du ruissellement
- ouvrages de défense contre
I'érosion

) ,
) Aspects généraux, factibilité,

) présentation dun projet,

) devis et principes de financement.

)
- Impacts de ce type d'aménagements sur le milieu (aspects socio-économiques et phyto-sanitaires).

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathédra et exercices.
DOCUMENTATION : Notes diverses. Plans types.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS : Hydrologie I et II, Aménagements ruraux, Physxque du sol,

Hydraulique générale et agricole, Pédologle Telll
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Titre : GEOTECHNIQUE ET FONDATIONS II

‘Enseignant : Edouard RECORDON, professeur EPFL

Heures toxal : = 20 Par semaine : cours - Exercices - = Pratiques 2
Destinataines et contrile des études : Branches
Sections (s) Semestne Oblig. Facult. Option |Thiorniques Pratiques
CEREM 6.. ® |

0oog
wln]n]s

......................

OBJECTIFS

Appliquer & 1'&tude d'un cas concret les notions th&oriques acquises au cours du
5¢ semestre, par un travail personnel, sur le terrain, au laborateire et en classe.

Montrer par la critique de ce travail les limitations- des méthodes de calcul, les
incertitudes liées 3 la nature des sols et aux conditions d'hydraulique souterraine
et d'hydrologie. . .

-CONTENU

Technologie : Nature d'un sol - Les divers types de sols - L'eau dans le terrain -
Compactage et force portante - Déformabilité - Résistance au
cisaillement - Valeurs .des paramétres géotechniques

Fondations :  Travaux d'excavation et de remblayage - Fondations superficielles -
- Fondation des chemins A.F. - Ecrans de sout&nement - Stabilité des
pentes - Fouilles et canaux de drainage

Travail par groupes se déroulant sur le terrain, en labo-

- : i
FORME DE L'ENSEIGNEMENT : :::g::e ou en classe sous forme d'exercices ou de sémi

DOCUMENTATION : Cours polycopiés de Technologie des sols (GC) et de
[ Géotechnique et Fondations (GR)

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable nequis : Géologie, Résistance des matériaux, Hydraulique

Préparation pour : Voies de circulation, Construction, Aménagements agrico]es et
des eaux et Génie rural
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Titre . MATERIAUX DE CONSTRUCTION I

Enseignant : F. ALOU, Chargé de cours
Heures totales : 20 Par semaine : Cours 2 Exercices Pratique
Destinataires et contréle des études :

. : . } Branches
Section(s) . Semestre Oblig. Facult. .Option Théoriques  Pratiques

(¢} S 6

0 o
I
o o

L]
0
0
U

0
00O

OBJECTIFS

Les bétons et mortiers sont des matériaux de construcuon composés, fabriqués et mis en place
généralement sur le chantier ot les moyens de contrdle sont souvent rudimentaires; or les caractéristiques
de ces matériaux dépendent esscnucl]ement de la composmon et de la mise en place, qui doivent donc

étre parfaitement maitrisées.

Le cours vise A mettre I'étudiant en position de maitriser les procédés et moyens :

» de contrdler la qualité des composants;

» de composer des bétons et/ou mortiers pouvant répondre aux exigences des points de vue résistance,

déformation et durabilité;

» de surveiller la fabrication et la mise en oeuvre de manire 2 atteindre les caractéristiques exigées.

Ce cours prépare directement a I'activité professionnelle sur chantiers de construction.

CONTENU

» Introduction 2 la technologie des bétons et mortiers

» Structure des bétons et mortiers

* Résistances mécaniques

* Déformations

« Liants minéraux

* Granulats

« Autres constituants des bétons et mortiers : eau, air, adjuvants
+ Composition des bétons et mortiers hydrauliques

* Bétons et mortiers spéciaux

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : cours ex-cathedra
DOCUMENTATION : cours polycopié
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : sciences de base
Préparation pour :  Construction II et activité professionnelle
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Tire : CONSTRUCTION 11

Enseignant : Manfred MIEHLBRADT, chargé de cours -

Heures totales :  30. _Par semaine : Cours 1 Exercices Pratique 2
Destinataires et contrile des études :

Branches
Section(s) Semestre  Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques

" Génie Rural ........c.......... 6 O O O [
| ' 0 - 0 0

mm
oo

0o

0o
ooo

'BJECTIFS

/étudiant doit étre capable de concevoir des structures s:mples et courartes; et de calculer et dessmer leurs
Iéments constitutifs. ,

'ONTENU

‘onstruction en bois

charges sur un batiment rural

systemes porteurs (pannes - chevrons, cadres)
détails de construction (assemblages)

stabilité d'ensemble (contreventements)
passerelles

ORME DE L'ENSEIGNEMENT : Cours ex cathedra; exercices en salle.
'OCUMENTATION : Polycopiés; documentation professionnelle.

IAISON AVEC D'AUTRES COURS

‘réalable requis : Mécanique de la construction I et II, Mécanique des sols I, Construction I
'réparation pour : Construction Il
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- Tire: DROIT II

. Enseignant: N. Michel, professeur invité

Heures totales = 25 Pa( semaine_: Cours 2 __ Exercices Praa’qug
Destinataires et contrle des études :

. ) Branches
Section(s) . Semestre Oblig. . Facult. Option Théoriques  Pratiques
Génie rural ......ovvemrrenncns - 56 O

T | O 0 0O []

et s aes O O 04 O O

.................................. O 0O 0O 0 0
OBJECTIFS

- Connaissance des notions fondamentales en droit public.

Maitrise de l'acces a la documentation essentielle.

Approfondissement par des exercices pratiques.

- Sensibilisation & des problmes concrets liés aux rapports avec les autorités de I'Etat.

CONTENU

- Introduction générale au droit public.

- Les principes de l'activité administrative.

- La notion de l'acte administratif.

- L'aménagement du territoire et la police des constructions.
- Laprotection de I'environnement.

- La police des constructions.

- L'expropriation.

- L'énergie et les voies de communication.

- La juridiction administrative.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra, avec exemples pratiques et discussion.
DOCUMENTATION : Extraits du Recueil systématique du droit fédéral, support du cours.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis :
Préparation pour :
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Titre: HTE/ECONOMIE RURALE II

Enselgnant: VALLAT Jean, professcur EPFZ

Heures total : 20 | Par semaine: Cours Exercices Pratique )
Branches
Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques
GR 6 X M) [l a [Ed]
a O O O 0
0 o . o O O
a a O a O
OBJECTIFS

Connaissancce de I' agncullure suisse
Introduction 2 la gestion de I' cxplonauon agncole
Déveloghpcment du monde rural -

Compréhension du monde rural

CONTENU

Les zones rurales de Suisse
Les problémes de I'agriculture suisse
Les objectifs de F'exploitation agricole

Les mécanismes de I'économie d’entreprise, leur adaptation aux besoins pamculxexs de I'exploitation agncolc

Analyse de l'exploitation agricole

Apergu sur les diverses cultures et productions animales
Calcul budgétaire et €laboration d'un plan de financement
Expérience de développement régional en Suisse et dans le Tiers-Monde

(Suivant le temps disponible et le désir des étudiants).

Visites d'exploitations agricoles de types divers, de la plaine 2 la montagne

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathédra, exercices.

DOCUMENTATION quelques polycoplés

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS : Economle rurale I
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Titre: PHOTO-INTERPRETATION

Enseignant: KOLBL Otto, professeur EPFL

Heures total : 30 | Par semaine: Cours 2 Exercices 1 Pratique
Branches
Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques
GR 6 K O a X O
a O O O 0
O O O O O
a O O O O
OBJECTIFS

Introduction 2 la technique de la photo-interprétation telle qu'elle s'applique pour les sciences de la terre
(foresterie, pédologie, agronomie, etc.). A la fin du cours, I'étudiant sera capable de recourir aux techniques de
la photo-interprétation pour les divers travaux en génie rural et environnement. :

CONTENU

Sources de rayonnement électromagnétique.
Propagation des rayonnements électromagnétiques dans l'espace.
Capteurs électromagnétiques.

Utilisation d'un spectralphotométre.

Signature spectrale de la végétation.

Films photographiques.

Vision stéréoscopique.

Mesures et cartographie avec photographies aériennes.
Méthodes de photo-interprétation.

Elaboration d'une clef d'interprétation.

Prises de vues et avions photographes.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra et exercices, avec élaboration d'une clef d'interprétation.

DOCUMENTATION : Cours polycopiés.
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable requis : Physique.
Préparation pour : Aménagement du territoire, génie rural, génie de l'environnement.
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Titre: QUALITE DES EAUX ET ECOTOXICOLOGIE II

Enseignant: TARRADELLAS Joseph , professeur

Heures total : 20 | Par semaine: Cours Exercices Pratique "2
Branches
Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques
GR 6 x] O ] O O
a O g O O
O O | O O
O O a (| a
OBJECTIFS

A la fin du cours, les €tudiants seront capables
- d'appliquer les principales méthodes d'analyse chimique et biologique appllcables aux eaux usées et
naturelles

CONTENU

Echantillonnage des eaux usées et naturelles. Méthodes de prélevement des invertébrés benthiques.
Meéthodes électrochimiques d'analyse des eaux. Analyse par spei:trorhéme des pnncxpaui sels dissous
caractéristiques dans les eaux naturelles. Détermination de l'oxydabilité au permanganate et de la demande
chxmlque en oxygéne des eaux usées. Analyse des hydrocarbures dans les eaux. Méthodes de laboratoire et
de terrain. Pratique des indices biotiques.

Toutes ces méthodes seront appliquées 2 I'étude intégrée d'un secteur de cours d'eau et des rejets qu'il regoit.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Pratique du terrain, laboratoire -
DOCUMENTATION: cours polycopi€ et fiches sur les méthodes analytiques.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS: -Biologie, -Milieu naturel I et I, -Qualité des eaux et
écotoxicologie I et I1
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Titre: TRAITEMENT DES DECHETS I (Option environnement)

Enseignant: MAYSTRE Lucien Yves, prof. EPFL

Heures total : 30 | Par semaine: Cours 2 Exercices 1 Pratique
Branches
Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques
GR 6 X O a Kl W)
a O O O O
O a O O O
a a O O O
OBJECTIFS

Connaitre les processus de traitement des eaux usées et leur mise en oeuvre dans les différents ouvrages et
appareils d'une station d'épuration des eaux usées.
- Savoir dimensionner des ouvrages de traitement physique des caux usées

CONTENU

- Principes fondamentaux de la gestion des déchets

- Le systéme ouvert stationnaire

- Processus unitaires physiques (décantations, filtrations)

- Calcul de dimensionnement général d'une station d'épuration

- Stations d'épuration d'une capacité entre 20 et 20'000 habitants environ
- Aspects techniques et d'exploitation

- Visites de stations d'épuration des eaux usées

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Cours, exercices, visites techniques
DOCUMENTATION: fiches polycopiées, documents
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS: --

Préalable requis: - Assainissement des agglomérations 1 et II, Biotechnologic
Préparation pour: - Traitement des déchets II, Génie sanitaire I1
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Titre: GENIE SANITAIRE I (option environnement)

Enseignant: MAYSTRE Lucien Yves, prof. EPFL

Heures total : 20 | Par semaine: - Cours 2 Exercices Pratique
. . Branches
Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques
GR 6 X O O X O
O O g O O
O O O O a
O a a O O
OBJECTIFS

Savoir aborder un choix d’emplacement d'un équipement ou dun projet d'éwde de faisabilité et d'impact en
considérant un ou plusieurs objectifs, un ou plusieurs critéres et un ou plusieurs décideurs.

CONTENU

- Le choix d'emplacement des équipements -

- Le réseau et 1a centrale: la planification des systémes de désapprovxs:onnemem
- Optimisation monocritére

- Analyse coiit/avantage

- Analyse 2 deux ou plusieurs critéres de choix

- Méthodes de surclassement

- Electre I

- Famille cohérente de critéres

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Cours et exercices
DOCUMENTATION: Notes polycopiées, ouvrages de référence, €tudes de cas
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS: -

Préalable requis: - Formation professnonnelle complémentaue I etlI
Préparation pour: .- Génie sanitaire I
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Titre: VEGETATION I (option environnement):

J.C. VEDY, professeur EPFL et P. HAINARD, professeur UNIL

Enseignant:
Heures total : 20 | Par semaine: Cours 1 Exercices 1 Pratiqgue
Branches
Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques
qE e g 0 0| 8 O
environnement D ) O D D D
O ] O O O
O O O a a
OBJECTIFS

Connaissance de 1a gendse et du fonctionnement des grandes formations sol-végétation naturelles

CONTENU

Formations naturelles et formations anthropisées, formations naturelles climatiques et formalions naturelles
stationnelles; les grands systtmes climatiques sol-végétation; les formations spécialisées; 'approche des
équilibres sol-végétation au niveau stationnel

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Cours ex cathédra, travaux de laboratoire, tournées de terrain

DOCUMENTATION: cours polycopiés, documents annexes -
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS:

Préalable requis : géologie, chimie, pédologie I, II et I1I, gestion et conservation des sols
Préparation pour : végétation II (plan d'étude 90-91), diverses formations GR et GE
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Titre: POLLUTION ATMOSPHERIQUE I {(option environnement)’

E‘nseigpant : \(AN DEN BERGH H,, prof. EPFL

CONTENU

1. Introduction : interaction dans la troposphere

2. Principes de photochimie et spectroscopie applicables a la chimie de la troposphere
3. Chimie dans la troposphére

4. Eléments de cinétique fondamentale appliquée aux rédactions de I'atmosphére

5. Techniques de mesure des polluants gazeux critiques et non-critiques

6. Enceintes d'environnement -

7. Vitesse et mécanismes des réactions en phase gazeuse

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathédra
DOCUMENTATION:

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS: Milieux naturels I et H, Ecologie I et II
Préparlation pour : Pollution et déposition atmosphérique II, Végétation I et II, Gestion du milieu
naturel .

Heures total : 20 Par semaine: Cours 2 Exercices Pi“at:ique
Branches
Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option | Théorigues Prat,
GR 6 X] O O O O
‘ O O O O O
O O O O O
O o Qa O a
OBIECTIFS

Acquérir les bases nécéssaires pour traiter les problémes de pollution de I'air qui se posent & I'ingénieur.
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Titre: PBOTOGRAMMETRIE IXI (option mensuration)

Enseignant: KOLBL Otto, professeur EPFL

Heures total : 50 | Par semaine: Cours 3 Exercices 2 Pratique
Branches
Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques
GR . 6

aaas
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aoooa
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ooon

OBJECTIFS

Introduction a F'application pratique de }a photogrammétrie pour des levers topographnques et pour la mensura-
tion cadastrale, éude de la précision et du rendement de la photogrammétrie, ce qui permet aux étudlams de
savoir utiliser les moyens de la photogrammétrie dans la pratique de la mensuration.

CONTENU

Photogrammétrie analytique.

Triangulation aérienne et compensation de bloc.

Chambres de prise de vues.

Analyse de la qualité des photographic. aériennes.

Plan de vol.

Précision de la photogrammétrie aérienne.

Application et rendement de la photogrammétrie aérienne en mensuration cadastrale.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra, exercices en restitution topographique et triangulation aérien-
ne. .

DOCUMENTATION : Cours polycopiés, prograhmes de calcul documentés (FORTRAN).
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable requis : Géométrie descriptive, algébre linéaire, stausuque, photogrammétrie 1.
Préparation pour : Génie rural, mensuration.
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Titre: SYSTEME D'INFORMATION DU TERRITOIRE II (option mensuration)

Enseignant: MISEREZ Jean-Paul, chargé de cours

Heures total : 30 { Par semaine: Cours 1 Exercices 2 Pratique
Branches
Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques |
GR 6 xl a a O a
O d [ O O
a O a O O
O O a O a
OBJECTIFS

- comprendre les'mécanismes d'un systéme d'information, en particulier dans le cas d'une application au
termitoire

- comprendre les contraintes techniques et organisationnelles pour la mise en place d'un SIT

- disposer des connaissances de base pour étudier les moyens techniques et informatiques a mettre en place

- donner les bases pour suivre les évolutions conceptuelles et technologiques dans le domaine.

CONTENU

- étude de la systémique

- principes de base des systémes d'information et des banques de données
- modeles de banques de données pour les SIT

- gestion, sécurité, intégrité des données; mise 2 jour

- mensuration officielle et SIT

- étude de cas

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Cohrs. discussions, démonstrations
DOCUMENTATION: notes de cours
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS: SIT I, SIG, Bases de données, Mensuration officielle
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Titre: MENSURATION CADASTRALE (option mensuration)

Enseignant:  Alphonse MISEREZ, professcur EPFL

Heures total : 30 | Par semaine: Cours 3 Exercices Pratique
Branches
Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques
GR 6 &l O O O O
a a O ] a
0 a 0 O (|
a a 0 O a
OBJECTIFS

Donner aux étudiants les connaissances essenticlles sur la mensuration officielle ainsi que sur les bases légales,
l'organisation actuelle et les développements futurs du cadastre en Suisse; préparer la campagne de
mensuration.

CONTENU

Le cadastre suisse: historique, bases 1égales, organisation, prescriptions techniges, financement.
La triangulation de IVe ordre et sa conservation.

La mensuration parcellaire: acquisition, traitement et représentation des données.

Le plan d'ensemble.

La mise 2 jour et 1a rénovation du cadastre.

Le projet REMO (Réforme de 1a mensuration officielle.)

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: ex cathédra; discussion et étude de cas.
DOCUMENTATION: notes polycopiées, prescriptions fédérales.
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS:

Préalable requis: topographie, photogrammétrie, infographie et dessin technique, théorie des erreurs.
Préparation pour: campagne de mensuration,




-85 -

Titre: REMANIEMENT PARCELLAIRE II

Enseignant: SCHNEIDER Jean-Robert , chargé de cours

Heures total : 15 Par semaine: Cours 1 Exercices - Pratique -
Branches
Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques
GREM 7 DA O O x1 O
O 0 a O O
4 O O O O
O O O O O
OBJECTIF

A la fin du cours les étudiants devraient étre capables de comprendre comment s'étudie et s'exécute
un remaniement parcellaire agricole, afin d'appliquer les connaissances acquises dans le cadre du
projet d'équipements ruraux. ‘

CONTENU

Les opérations géométriques de l'ancien et du nouvel état parcellaire
La réalisation du projet et son financement

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : exposés illustrés, complétés par la présentation de documents

) et des discussions abordant des questions d'actualité.
DOCUMENTATION : notes de cours polycopiées facilitant la compréhension des exposés
COURS PREALABLE REQUIS : remaniement parcellaire I

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS : sociologie rurale et milieu naturel, hydraulique agricole,
routes et chemins, aménagement du territoire,
droit foncier, mensuration cadastrale,
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Titre: AMENAGEMENT DU TERRITOIRE I
Enseignant: Claude WASSERFALLEN, prof. DA/EPFL et J=D. URECH, chargé de cours
Heures total : 30 | Par semaine: cours | Exercices ! Pprati que
- Branches
Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option | Théoriques Prat,
GREM 7 X] O O k1 a
O ] O O O
O O O O O
O O d W 0
OBIJECTIFS

- Introduction générale A 'aménagement local

- Prise de conscience des probleémes et de leur interdépendance

- Acquisition des moyens pour I'esquisse d'une solution concréte
- Etude des probleémes posés 2 I'autorité communale

CONTENU
Les plans communaux :

définitions - inventaires - concepts, principes et conception directrices - application 2 des cas typiques - le
plan directeur communal - le plan d'affectation '

les plans particuliers :
plans partiels d'affectation - plan de quartier - plans spéciaux

Les notions sont abordées en relation avec les études faites a I'échelon régional.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathédra, présentation de cas concrets, esquisses permettant de -
justifier une proposition sectorielle d'aménagement.

DOCUMENTATION ; Fiches polycopiées, aides-mémoire, documents officiels
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable requis : Droit I et 1V, Economie rurale
Préparation pour : Aménagement du territoire II, Transports
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Titre: ROUTES BT CHEMINS II
Enseignant: R. CROTTAZ, Prof. DGC/EPFL
Heures total : 15 Par semaine: Cour_s |l Exercices Pratique
Branches
Section(s) Semestre © Oblig. Facult. Option |Théoriques Prat.
GREM .7 X] O - O x a
' O O . O O |
a 0 O O O
O O O O O
OBJECTIFS

L'étudiant devra &tre en mesure d'établir de fagon mdépendame un projet de route ou de chemin de desserte
rurale dans le cadre d'aménagements ruraux.

CONTENU
» Travaux d'infrastructure, mouvements de terres
» Conception de la superstructure, dimensionnement

» Matériaux de construction et éléments constructifs

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedran avec exercices en salle

DOCUMENTATION : polycopié

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable requis : Mécanique générale I et II - Géotechnique et fondations I et II - Matériaux de
onstruction - Rouétes et chemins I

Préparation pour : Equipements ruraux
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Titre: EQUIPEMENTS RURAUX

Enseignant:  SAUTIER Jean-Luc, chargé de cours

Heures total : 1§ | Par semaine: Cours | Exercices Pratique
Branches
Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques
GREM 7 [X] O O (I} [X]
' a a a a a
0 O 0O 0 0O
O O O O O
OBIJECTIFS

Suite 2 ce cours, 'étudiant saura concevoir des ouvrages du Génie rural, tels des stations de pompage, des
bassins de rétention, ..., dimensionner des ouvrages hydrauliques, d'aménagement pastoral et de petits cours
d'eau, ainsi que des ouvrages de Génie civil adapté aux conditions agricoles. Les questions inhérentes aux
routes et chemins ruraux ne sont pas traitées dans ce cours.

CONTENU

- Conception et dimensionnement de stations de pompage, appareillage électro-mécanique - fonctionnement.
- Ouvrages de soutdnement et de Génie civil adaptés aux structures et conditions agricoles.

- Méthodes de stabilisation de glissements, de talus, de rives.

- Conception d'ouvrages hydrauliques, de bassins de rétention, leur intégration dans le paysage.

- Aménagements pastoraux - adduction d'eau, fosse 2 purin, parcs.

- Ouvrages divers.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathédra, visite sur le terrain.
DOCUMENTATION : Notes diverses, plans types et schémas d'ouvrages.

LIAISON AVFC D'AUTRES COURS : Hydraulique générale et agricole, Aménagéments hydro-agricoles, '
Toutes et chemins ruraux, Mécanique de construction et Construction I, II.
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Titre: EQUIPEMENTS RURAUX
Enseignant: MUSY A, CROTTAZR,, Prof. EPFL, Schneider J.-R., chargé de cours
Heures total : 60 | Par semaine: Cours Exercices Pratique 4
Branches
Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques
GREM 7 X O O 0 X
a O O O |
O O a O O
O a O (] O
OBJECTIFS

Sensibiliser les éudiants 2 I'interdépendance des différentes catégories de travaux d'améliorations fonciéres :
voirie nirale, équipements hydrauliques, aménagement sylvo—pastora] restructuration de 1a propriété foncnére
Réaliser un projet combiné dans une région de Suisse.

CONTENU

- Projet d'étude intégrée comprenant :
- remaniement parcellaire,

- avant- projet de planification de routes et chemins,

- avant-pro;
- avant-pro;

et de construction de routes et chemins,

et de controle des eaux de ruissellement.

- Rapport tec

hnique et note de calcul.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Travail personnel encadré et visite de terrain.

DOCUMENTATION : Notes polycopiées des divers cours concernés par le projet.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS : Remaniement Parcellaire I, II, Routes et chemins I, II
Aménagements hydro-agricoles, Aménagement du territoire.
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Titre: ASSAINISSEMENT

Enseignant:  SAUTIER Jean-Luc, chargé de cours

Heures total : 30 | Par semaine: Cours Exercices Pratique 2
Branches
Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques
GREM 7 m| | m| &
(1) O O 0 O
O O a a O
O a O a O
OBJECTIFS

Suite 2 ce projet, I'étudiant saura concevoir et dimensionner pratiquement un réseau d'assainissement des sols,
adapté aux conditions climatiques et agro-culturales. Il saura également comment élaborer un dossier
d'avant-projet, rédiger un rapport technique et calculer un devis estimatif.

CONTENU

- Analyse des pluies, de profils de sols, des méthodes culturales.

- Définition des conditions d'assainissement.

- Conception d'un réseau et analyse de variantes.

- Impact sur I'environnement, préservation des zones humides, prolecnon des rives de cours d'eau.
- Dimensionnement, calculs hydrauliques.

- Elaboration technique de I'avant-projet.

- Présentation d’un dossier, rapport technique et devis estimatif.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Visite sur le terrain, éomacts avec des ingénieurs praticiens, des
acgriculteurs; conseil en salle pendant I'élaboration de 1'avant-projet.

DOCUMENTATION : Notes diverses, plans et devis types, données de base.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS : Hydraulique générale et agricole, Pédologie, Aménagements
hydro-agricoles, Equipements ruraux, Milieux naturels I et II.
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r Titre: IRRIGATION
Enseignant: MERMOUD André, chargé de cours
Heures total : 60 | Par semaine: Cours 1 Exercices Pratique 3.
Branches
Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques
GREM 7 O (| x a
O a a a a
O O O a O
O a (| O O
OBJECTIFS

Suite A ce cours, I'étudiant disposera des éléments nécessaires A 1a conception et au dimensionnement d'un
réseau d'irrigation. .

CONTENU

- Conditions hydriques de végétaux en zones climatiques séches - étude des besoins en eau (rappel).
- Evaluation des ressources.
- Technologie des ouvrages :
- lmgauon par gravité,
- irrigation par aspersion,
- irrigation localisée.
- Conception du réseau d'amenée et de distribution de l'eau.
- Impact de ce type daménagement sur le milieu.
- Elaboration d'un avant-projet.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathédra, exercices, projet.
DOCUMENTATION : Cours polycopié, plans types, notes diverses.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS : Hydraulique générale et agricole, Hydrologie générale Pédolognc.
Aménagement des terres et des eaux, Protection de I'environnement.
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Titre: TRAVAUX DE GENIE RURAL

Enseignant: MUSY André, professeur EPFL

Heures total : 30 | Par semaine: Cours Exercices Pratique 1
Branches
Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques
GREM 7 | O m| =
a a a a 0
O O O O O
O a O a a
OBIJECTIFS

Analyse des résultats de la campagne de Génie rural en vue de I'établissement d'un rapport ad-hoc. Elaboration
d'un dossier technique.

CONTENU

- Traitement manuel et/ou informatisé des données recucillies.
- Analyse d'échantillons en laboratoire.

- Evaluation et présentation des résultats obtenus.

- Discussion et conclusions,

- Rédaction et élaboration d'un dossier technique critique.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Travaux de laboratoire et en salle.
DOCUMENTATION : Guide dc laboratoire, plans modeles.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS : Aménagements hydro-agricoles, Aménagements et €équipements
ruraux, Pédologie, Hydrologie I, II.
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Titre . MATERIAUX DE CONSTRUCTION I

Enseignant : F. ALOU, Chargé de cours
Heures totales : 30 Par semaine : Cours Exercices Pratigue 2
Destinataires et contréle des études :

Branches

Section(s) Semestre  Oblig. Facult. Option

(¢ S 7 0O 0O
0 0o O

O 0 04

O 0O 0O

Théoriques  Pratiques

.

OO,

OBJECTIFS

Donner 2 I'étudiant le contact direct et concret avec les matériaux les plus utilisés dans le bitiment et les
travaux publics. Lui permettre d'appréhender par lui-méme, par des observations et des essais, leur
constitution et les phénomenes qu'ils peuvent manifester. Lui donner l'occasion de mettre en oeuvre les
outils fournis dans le cours de Matériaux de Construction I en vue de les maitriser et d'en tirer les
informations nécessaires a la conception, au calcul, 2 la réalisation et au controle.

CONTENU

- Technologie du béton

- Essais mécaniques

- Déformations élastiques et différées des matériaux de construction
- Durabilité (carbonatation, gel, ...)

- Rédaction d'un rapport relatif aux essais et mesures

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : démonstrations et essais en laboratoire
DOCUMENTATION : documents descriptifs des essais

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS
Préalable requis :  Matériaux de Construction I
Préparation pour :  Béton armé, construction, activité professionnelle
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Tigre: CONSTRUCTION III

Enseignant : Manfred MIEHLBRADT, chargé de cours

Génie Rural .............. e 1 O 0O
L O

0a
.
an

O

OO0

Heuwres totales : 30 Pafsemaine : Cours 1 Exercices Pratique . 1
Destinataires et contréle des études :

' Branches
Section(s) Semestre  Oblig. Facult. Option Théoriques  Prariques

(/.

OBJECTIFS

L'émdiant doit &tre capable de concevoir des structures simples et Courantes, et de calculer et dessiner leurs

€léments consmuufs

CONTENU

Construction en béton armé
- éléments plans (dalles, parois, murs)
- fondations superficielles (semelles, radiers)

- Guvrages ruraux (ponceaux, murs de souténement, canaux, bassins, réservoirs, ouvrages enterrés)

- aspects particuliers (préfabrication, plasticité, précontrainte)

Construction en magonnerie, terre armée, géotextiles, terre crue,...

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Cours ex cathedra; exercices en salle.
DOCUMENTATION : Polycopiés; documentation professionnelle.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : Mécaniqué de la construction I et 11, Mécanique des sols I et I, Construction I et I,

i . Matériaux de construction
Préparation po.
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Titre: SOCIOLOGIE RURALE ET SOCIOLOGIE DE L‘ENVIRONNEMENT
Enseignant:  Francois HAINARD, chargé de cours
Heures total : 30 Par semaine: Cours 2 Exercices Pratique
Branches
Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option | Théoriques Prat.iqueT
GREM 7 X O B K O
O O O 0 a
O 0 O O O
O a O (] O
OBJECTIFS

Initier A I'approche sociologique de I'espace rural et aux problemes de I'environnement.

Souligner les enjeux de 1a prise en compte d'une interaction constante entre I'environnement, la technique,
I'économique, le social et le culturel dans l'intervention de I'ingénieur.

Inijtier aux rudiments de I'investigation sociologique.

CONTENU

Quelques concepts sociologiques de base. Nouvelles problémathues liées A l'espace rural et 2
T'environnement. . .

La diversification des risques

La restructuration de la demande sociale

Les enjeux de la modernisation

Les éco-industries

Techniques d'enquéte et méthodes d'investigation sociologiques

FORME DE L'ENSEIGNEMBIT Ex cathédra et discussions
DOCUMENTATION documents divers

.LIAISON AVEC D'AUTRES COURS:
|
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Titre: QUALITE DES EAUX ET ECOTOXICOLOGIE III {option environnement)

Enseignant: TARRADELLAS Joseph, professeur

Heures total : 30 | Par semaine: Cours 1 Exercices 1 Pratique
Branches
Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques
GR 7 & a 0 O O
a a a O O
O O O O g
O O 0 0O O
OBJECTIFS

A la fin du cours, les étudiants seront capables:
- de comprendre I'impact et les transformations des contaminants chimiques dans les écosystémes

CONTENU

Les grandes familles de polluants chimiques. Concept de macro- et micro-polluants.
Sources principales de micro-polluants dans I'environnement.

Dégradabilités physiques, chimiques et biotiques des polluants dans I'environnement. Importance particuliere
de 1a mérabolisation. Bioaccumulation des polluants rémanents dans les chaines trophiques.

Les bioindicateurs. Les tests toxicologiques et écotoxicologiques appliqués A l1a prévoyance de 10impact
sanitaire et environnemental des produits chimiques. Cas particulier des substances mutagénes et
cancérigénes :

Application et conséquences de 1'Ordonnance fédérale suisse sur les substances dangereuses. Législation
suisse et législation européenne dans le domaine des produits toxiques.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathédra; discussion et étude de cas.
DOCUMENTATION: notes polycopiées

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS: Biologie, Chimie, Gestion et conservation des sols, Milieu
Naturel I et I1, Qualité des eaux et écotoxicologie I et II
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Titre: TRAITEMENT DES DECHETS ‘IXI (Option environnement)

Enselignant: MAYSTRE Lucien Yves, prof, EPFL

Heures total : 45 Par semaine: Cours 2 Exercices 1 Pratique
Branches
Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques
GR 7 B a O &l O
O O O O O
O O 0- O O
O O O O a
IOBJECTIFS . N

- Savoir faire un calcul de dimensionnement général d'une station d'épuration des eaux usées (d'une capacité
icorrespondant 2 quelques bétiments 2 une taille correspondant 2 une petite ville). ‘

- Connal‘lr;: et savoir planifier un systéme de collecte, stockage, transport, traitement et mise en décharge des
idéchets solides.

CONTENU

- Dimensionnement d'une STEP

- Avant-projet et cofit approximatif d'une STEP

- Caractéristiques des déchets solides

- Collecte, stockage et transport des déchets solides
- Traitements des déchets solides

- Décharges finales, réactives ou stabilisées

- Aspects lechniques et d'exploitation

- Visites d'installations de gestion des déchets

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Cours, exercices, visites techniques
DOCU_MENTAT]ON: fiches polycopiées, documents
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS: -- -

Préalable requis: - Traitement des déchets I
Préparation pour: - Génie sanitaire Ill, Valorisation des déchets 1T
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Titre: GENIE SANITAIRE II (option environnement)

Enseignant: MAYSTRE Lucien Yves, prof. EPFL

Heures total : 30 | Par semaine: Cours 1 Exercices 1 Pratique
Branches
Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques
GR 7 x a O O
O O O a O
a O a O a
O a O O O
OBJECTIFS

Cognaltre quelques questions méthodologlques essentielles aux édes de choix d'emplacement, de faisabilité
et d'impact.

CONTENU

- agrégation et désagrégation de données

- nombre de classes (discrétisation)

- effet de bord

- indice de dissimilarité

- tests de concordance

- fonctions de perception

- influence des subventions sur les comparaisons
- regles de péréquation

- évaluation environnementale d'impacts

- 1a législation environnementale

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Cours, conférences, exercices.
Travail en équipe de 2 (études de cas) se poursuivant en Génie sanitaire ITL

DOCUMENTATION: Notes de cours polycopiées, ouvrages de référence.
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS: —

Préalable requis: - Génie sanitaire I
Préparation pour: - Génie sanitaire ITT
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Titre: TRAVAUX DE GENIE DE L' ENVIRONNEMENT (option environnement )

Enseignant: MAYSTRE L.Y., prof. EPFL + autres professeurs de I'orientation environnement

Heures total : 15 | Par semaine: Cours Exercices Pratique 1
. . Branches
Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option ]| Théoriques Pratiques
. GR 7 B a a G -d
O a a 0 O
a a  3d a a.
(] a. O O O
OBIJECTIFS

Apprendre 2 travailler en équipe pour présenter un rapport cohérent et bien ordonné des travaux effectués
durant la campagne de génie de I'environnement.

CONTENU
Travail de groupe

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Mise au net de la campagne de terrain
en génie de 1'environnement - .

DOCUMENTATION:

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS:

Préalable requis:

Préparation pour:
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Titre: Valorisation biologique des déchets I (option environnement)

Enseignant: PERINGER Paul, prof. EPFL

Heures total : 30 | Par semaine: Cours 1 Exercices1 Pratique

Branches

Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option [Théoriques ti;ﬁ;si
GR 7

000
oooo
u[u]=ls
OO0
ooog

OBJECTIFS

A la fin du cours les étudiants doivent avoir une compréhension claire des processus biologiques
d'élimination et de valorisation des déchets organiques et d'étre apte 2 mettre en oeuvre les notions
pratiques acquises sur les procédés étudiés.

CONTENU

Biosystémes microbiens continus stationnaires

Boues activées

Dimensionnement des biosystémes 3 boues activées

Filtres et disques biologiques

Applications des systémes d'épuration 2 biomasse fixée

Lagunage, Etangs d'oxydation

Elimination des déchets organiques solides - Décharges contrdlées
Procédés de traitement et d'épuration biologiques en développement

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra, études de cas, exercices
DOCUMENTATION : notes polycopiées .
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS: Génie microbiologique, Traitement des déchets




|
|
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Titre: POLLUTION ATMOSPHERIQUE II (option environnement)
Enseignant: VAN DEN BERGH H., prof. EPFL.
Heures total : 45 Par semraine: Cours 2 Exercices | Pratique
Branches
Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option | Théoriques Prat.
GR 7 X] O O O O
O o O O O
O O 0 | 0
O O 0. O O
OBIJECTIFS

Acquérir les bases nécessaires pour traiter les problémes de pollution de'1'air qui se posent 4 l'ingénieur.

CONTENU

1. Cinétique et mécanisme des réactions en phase gazeuse des constituants de la troposphére contenant de
l'azote )

2. Mécanismes des réactions générales pour la formation d'ozone et de ses polluants associés dans la
troposphere simulée et réelle : modgles de cinétique chimique

3. Bases chimiques dans la stratégie du contréle des oxydants photochimiques et des composés organiques
volatiles et toxiques

4. Formation d'acide sulfurique et nitrique dans les pluies acides et les brouillards
5. Particules dans l'atmosphére : particules primaires et secondaires

6. Chimie et activité mutagénique des hydrocarbures polycycliques aromatiques (PAH) de I'atmosphere et ses
dérivés

7. Sources, durées de vie atmosphérique et disparition des especes chimiques dans la troposphére naturelle

8. Interactions entre la chimie troposphérique et stratosphérique

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathédra
DOCUMENTATION:

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS: Milieux naturels 'I et II, Ecologie I et 11
Préparation pour : Végétation I et I, Gestion du milieu naturel
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Titre: SYSTEMES D'INFORMATION DU TERRITOIRE III‘(optioﬂ mansuration)

Enseignant:  Frangois GOLAY, chargé de cours

Heures total : 30 | Par semaine: Cours 1| Exercices Pratique 1
Branches
Section(s) Semestre Oblig. Facult. Optign Théoriques Pratiques
GR 7 X O O O O
[ a O ad O
0 a O O O
O a O O 0
OBJECTIFS

A la fin du cours, les émdiants:

- connaitront les principales apphcauons actuelles des SIT, ainsi que les fonctions nécessaires 2 la gestion du
territoire et la planification des interventions;

- seront capables d’appliquer une méthedologie rigoureuse pour 1’analyse et la conception des syst¢mes
d’information sur le territoire;

- connaitront les technologies utilisées aujourd'hui dans le domaine des SIT et auront une bonne vue
d’ensemble des sysiemes informatiques actuels.

CONTENU

- Apres les cours SIT 1 et II, dans lesquels les notions essentielles des systémes d'information du territoire ont
&€ présentées, le cours SIT 11 traite en profondeur les aspects technologiques de ces systémes. et proposc
une approche méthodologique de leur analyse et de leur conception. :

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: ex cathédra, avec discussions et études de cas. Démonstrations et
exercices pratiques. Projet.

DOCUMENTATION: copies des transparents présentés dans le cadre du cours. Eléments de cours
polycopiés. Références bibliographiques choisies.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS:

Préalable requis: sysitmes d’information géogr. I et II, systémes d* mformauon du territoire I, II
bases de données, info aphle

Préparation pour: syslgrmcs d’ mformauon du territoire IV,
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Titre: CARTOGRAPHIE NUMERIQUE {option mensuration)
Enseignant: KOLBL Otto, professeur EPFL
Heures total : 30 Par senlnaine‘: Cours 1 Exercices 1 Pratique
Branches
Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques
GR 7 O O O x
' O O O O a
O a O - a a
a a a a a
OBJECTIFS

Introduction aux techniques d'élaboration des plans et cartes topographiques et thématiques avec les méthodes
de 1a cartographie numérique, y compris les techniques de reproduction des plans et des cartes

CONTENU

Sémiologic graphique.

Modele numérique de terrain et technique d'interpolation.
Orthophoto numérique et modele d'un paysage.

Probleme de la généralisation. :

Combinaison d'une carte de signatures avec une carte d'images.
Vues obliques synthétiques.

Caméra de reproduction.

Techniques de reproduction (offset, utilisation des trames).

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra et exercices.
DOCUMENTATION : Cours polycopiés
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable requis : Systémes d'information géographique.
Préparation pour : SIT IV et séminaires de mensuration.
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Titre: GEODESIE I (option mensuration)

Enseignant: Alphonse MISEREZ, professeur EPFL

Heures total : 30 | Par semaine: Cours | Exercices | Pratique
Branches
Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques
GR U [ O O X a
a O a a a
a O O O a0
O O O 0 0O
OBJECTIFS

Initier les étudiants 2 la résolution de quelques problemes géométriques concernant la sphére ou I'ellipsoide
et leurs projections planes et plus particulitrement du systéme en vigueur en Suisse.

CONTENU
Forme et dimensions de la Terre; le géoide et les surfaces de référence.

Sphére et ellipsoide: la trigonométrie sphérique, les coordonnées géographiques, la premidre forme
quadratique, la résolution des deux problémes fondamentaux.

Théorie générale des projections cartographiques: les déformations et le théoréme de Tissot.

Quelques projections de la sphere et de l'ellipsoide et le sysiéme de projection adopté par la Suisse pour ses
travaux géodésiques.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: ex cathédra.
DOCUMENTATION: cours polycopi€.
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS:

Préalable requis : topographie I - IV, théorie des erreurs I et II, mensuration cadastrale.
Préparation pour : g ie II.
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Titre: TOPOMETRIE APPLIQUEE. I (option mensuration)

_ Enseignant: Alphonse MISEREZ, professeur EPFL; Hubert DUPRAZ, chargé de cours

:Heures total : 60 | Par semaine: - Cours 2. Exercices (0 Pratique 2
Branches
Section(s). Semestre - Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques
GR 7 X O O b a
O O O O O
O O O W] O
O o . 4a a a
OBJECTIFS

Donner aux émdiants un complément de formation concernant l'emploi de divers appareils de mcsure, amsn E
qu'une maftrise théorique et pratique des principales techniques topométriques.

CONTENU

Mise en oeuvre et contrble d'équipements: théodolites, tachéométres, niveaux, appareils pour la mesure
précise de distances.

Choix des équipements; exécution et traitements des mesures.

Exécution pratique des calculs de compensation: préanalyse, détection d'erreurs, réseaux libres, analyse de
déformations.

Utilisation de capteurs électroniques en topomélrie: problématique, avamages et inconvénients.

Géodésie par satellites, principalement le "Global Positioning System”.
Chapitres choisis sur:

- I'histoire de 1a géodésie
- la mesure des distances topographiques, etc.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: ex cathédra, travaux pratiques et études personnelles.
DOCUMENTATION: notes polycopiées, modes d'emploi, par ex.: LTOP, INELTOP, cours GPS.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS:
Préalable requis: topographie I-- 1V, théorie des erreurs I, II.
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Titre: TRAVAUX DE MENSURATION (option mensuration)

Enseignant:  Alphonse MISEREZ, professeur EPFL

Heures total : 15 Par semaine: Cours Exerclices Pratique 1
Branches
Section(s). Semestre . Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques
~ GR 7 = O ) a
O 0 O a a
a O O a a
O O O O a
OBJECTIFS

Traitement, exploitation et rapport concernant les travaux effectués par les éudiants durant la campagne de
mensuration.

CONTENU

éEn fonction du théme ou du probléme traité au cours de la campagne de mensuration, ces travaux pourront
tre:

- compensation d'un réseau de points de base

- traitement semi-graphique ou numérique des levés avec divers logiciels

- confection de plans et calculs de surfaces

- introduction des résultats dans un syst¢éme d'information 2 référence spauale
- élaboration d'un modele numérique du terrain

- établissement de divers documents et d'un rapport sur les ravaux effectués.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: travaux pratiques.
DOCUMENTATION: modes d'emploi, plans modgles, prescriptions officielles..

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS:

Préalable requis: topographic I - IV, théoric des erreurs |, II, mensuration cadastrale,
systémes d'information du territoire I, I1, photogrammémcl 1L

Préparation pour: syst¢mes d'information du territoire I1I, IV,
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Titre: DROIT IIT (Les droits réels)
Enseignant:  Prof. P.-H. STEINAUER
Heures total : 30 | Par semaine: Cours 2 Exercices _ Pratique -
. Branches
Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option |Théoriques Prat.
GREM 7 X] O 0O X 0
O O O | O
(] O O ] O
O a a O O
OBJECTIFS

Le cours a pour but de donner aux futurs géometres et mgemeurs en génie rural les connaissances en droits
réels dont ils auront besoin pour exercer leur professmn L'accent sera mis sur les régles régissant le registre
foncier, la propriété foncitre et les servitudes.

CONTENU

1. Généralités sur les droits réels.

2. Le registre foncier (Organisation - fonctionnement - les opérations au grand livre - effets nouvelles
Mensurations, remaniements pa:ceﬂmres et introduction du tegistre foncier).

3. l.a proprléte

a) Lapropnété en général (nouon pérotecuon étendue - copropneté propnétéparétages propnéte
commune),

b) La propriété fonciére (les immeubles - division et réunion de biens-fonds - acquisitions - étendue -
restrictions.)

4. Les droits réels limités :
a) En général.
b) Les servitudes (servitudes fonciérés - usufruit et droit d'habitation - droit de superficie - servitudes

irréguliéres).
c) Charges fonciéres

d) Droits de gage immobiliers (notion - espéces - constitution - effets)

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Cours et discussion de cas pratiques

DOCUMENTATION : Base : P.-H. Steinauer, Les droits réels, Beme 1990 Documematlon )
omplémentaire et cas pratiques distribués au cours "

_JAISON AVEC D'AUTRES COURS : Droit IV
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Titre: CAMPAGNE DE GENIE RURAL

Enseignant:  MUSY André, professeur EPFL

Heures total : 3sem. | Par semaine: Cours Exercices Pratique 40
Branches
Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques
GR 7 X1 O O a x] |
a a a a ad
O g O a a
a a. O O a
OBJECTIFS

A la fin de 1a campagne, les étudiants sauront

- évaluer les différents facteurs (techniques et socio-économiques) inhérents 2 1'établissement d'un projet
d'aménagement et d'équipement rural,

- apprécier et mesurer les parametres descriptifs relatifs au sol et aux eaux naturelles.

CONTENU

Avant le 7e semestre, les étudiants répartis en groupes effectuent plusieurs travaux sur le terrain dans une

régxon géographlque réunissant tous les aspects concernant divers projets réels d'aménagements et
d'équipement rural.

Ils effectuent en laboratoire quelques analyses des échantillons prélevés sur le terrain.

Au cours du 7e semestre 15 heures seront réservées au traitement des données et 2 la préparauon d'un dossier

de campagne ! .

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Travaux pratiques sur le terrain.

DOCUMENTATION : Plans descriptifs, mode d'emploi, documentations techniques.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :
Préalable requis : tous les cours et excrcices en Génie rural, :
Préparation pour : travaux de semestre, séminaires et travail de diplome,
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Titre: CAMPAGNE DE MENSURATION (option mensuration)

Enseignant:  Alphonse MISEREZ, professeur EPFL

Heufes total : 3sem. | Par semaine: Cours AExercices P;at:ique 40
Branches
Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques
GR 7 X O g O a
O O () 0 O
0 O O 0 O
a O (8] O O
OBJECTIFS

Ala fin de la campagne, les étudiants seront capables:
- d'établir un programme de mesures pour résoudre un probldme particulier.

- de choisir les méthodes et équipements adéquats.
- de présenter un dossier complet avec rapport.

CONTENU

Avant le Te semestre, dans une région choisie de cas en cas, les étudiants, répartis en groupes, effcctuent un
travail complet de mensuration (reconnaissance, triangulation, mesures de longues distances, polygonation,
nivellement, levés de détails et de profils), ainsi qu'un relevé pour I'établissement du plan cadastral.

Au cours du 7e semestre, quelques heures sont réservées au traitement des mesures et 3 la préparation du
dossier. .

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: travaux pratiques sur le terrain.
DOCUMENTATION: modes d'emploi, documentation technique.
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS:

Préalable requis : tous les cours et exercices obligatoires de mensuration.
Préparation pour : travail de dipléme.
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Titre: CAMPAGNE DE GENIE DE L'ENVIRONNEMENT (option environnement)

Enseignant:  Lucien Yves MAYSTRE, professeur EPFL

Heures total : 3sem | Par semaine: Cours Exercices Pratique 40
Branches

Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques
- GR 7 X a a O ;]

O O a O d

O O O O O

O a O O O

OBJECTIFS

A la fin de la campagne, les éudiants sauront
- aborder sur le terrain les divers probl2mes d'impact suf I'environnement (atmosphere, eau, sol, végération)
- présenter un dossier complet avec rapport. .

CONTENU

Entre le 6e et le 7e semestre, les étudiants répartis en groupes effectuent divers travaux sur le terrain dans une
région géographique réunissant tous les aspects concernant la protection de I'environnement.

Ils effectuent en laboratoire quelques analyses des échantillons prélevés sur le terrain.

15 heures seront réservées au traitement des données et a la préparation d'un dossier au cours du 7¢ semestre

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: travaux pratiques sur le terrain, dans le domame de .
I'environnement

DOCUMENTATION:

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS:

Préalable requis: tous les cours et exercices obligatoires en environnement

Préparation pour: travail de diplome
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. Titre: HYDROLOGIE III

 Enseignant: MUSY Andxé professeur EPFL, + NN

Heures total .: 40 | Par semaine: . Cours 1 Exercices 1 Pratique .
Branches
Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option Théoriques Pratiques
GREM .8 0 0 O
O a -ad a a
o O O O |
0 a .03 O a
OBJECTIFS

Approfondir certaines connaissances en hydrologie urbaine et en hydmgéolog:e Savoir évaluer les ressources

en eau d'une région et ses potentialités hydrauliques.

CONTENU

- Hydrologie urbaine - définition, principe et méthodes de dimensionnement.
- Hydrogéologie - définition, méthodes et techniques d'évaluation des eaux souterraines.
- Les ressources en eau et leur évaluation.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathédra, exercice en salle, visite de terrain.
DOCUMENTATION : Notes de cours diverses.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS Hydrologle I, ll Aménagements et équipements ruraux.‘

Assamlssemem des agglomérauons

'
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Titre: REMANIEMENT PARCELLAIRE III
Enseignant: SCHNEIDER Jean-Robert, chargé de cours
Heures total : 10 Par semaine: Cours 1 Exercices - Pratique -
Branches
Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques
GREM 8 = O O a a
O O O O O
O a O O O
O O O d O
OBJECTIF

A Ia fin du cours les éwudiants devraient étre capables de comprendre pourquoi et comment le
remaniement parcellaire est une mesure particuli¢rement efficace d'aménagement du territoire et
d'appliquer les connaissances acquises dans le cadre du projet d'aménagement du territoire ITL

CONTENU

Le remaniement parcellaire de terrains 2 bétir
Le remaniement parcellaire avec péréquation réelle

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : exposés illustrés, complétés par la présentation de documents

- et des discussions abordant des questions d'actualité.
DOCUMENTATION : notes de cours polycopiées facilitant la compréhension des exposés
COURS PREALABLE REQUIS : remaniement parcellaire I et I

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS : sociologie rurale et milieu naturel, hydraulique agricole,
routes et chemins, aménagement du territoire,
droit foncier, mensuration cadastrale,
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) Titre: AMENAGEMENT DU TERRITOIRE II )
_ Enseignant: Clgude WASSERFALLEN, prof. DA/EPFL et J-D. URECH, chargé de cours
Heures total : 10 | par semaine: Cours | Exercices  pratique
. . szanchgs
Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option | Théoriques Prat.
GREM .8 S 74 O [ I 0
' O a a | O
O O O O a
O O a o O
OBJECTIFS

- Introduction générale A 'aménagement local”

- Prise de conscience des probleémes et de leur interdépendance -
- Acquisition des moyens pour I'esquisse d'une solution concréte -

- Etude des problémes posés 4 I'autorité communale

CONTENU
Les plans communaux :

définitions - inventaires - concepts, principes et conception directrices - application 2 des cas typiques - le
plan directeur communal - le plan d'affectation

les plans particuliers :
plans partiels d'affectation - plan de quartier - plans spéciaux

Les notions sont abordées en relation avec les études faites a 1'échelon régional.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathédra, présentation de cas concrets, esquisses permettém de

justifier une proposition sectorielle d'aménagement.
DOCUMENTATION : Fiches polycopiées, aides-mémoire, décuménts officiels

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS : .
Préalable requis : Droit 111 et IV, Economie rurale
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Titre: AMENAGEMENT DU TERRITOIRE IIX

Enseignant: URECH Jean-Daniel et SCHNEIDER Jean-Robert , chargés de cours

Heures total : 30 Par semaine: Cours - Exercices - Pratique 3
Branches
Section(s) Semestre . Oblig. Facult. Option ‘| Théoriques Pratiques
GREM 8

000
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OBIJECTIF

A Taide d'une application concrte, les édiants devraient éwre capables de comprendre que le
remaniement parcellaire est une mesure particulitrement efficace d'aménagement du territoire,

CONTENU

Projet combiné de remaniement parcellaire et d'aménagement du territoire en zone 3 batir :
réglement des constructions, étude du lotissement et répartition parcellaire du nouvel état foncier.

FORME DE LENSEIGNEMENT : projet de semestre réalisé par groupe d'étudiants
DOCUMENTATION : données du projet complétées par une visite sur le terrain

COURS PREALABLE REQUIS : aménagement du territoire I et It
remaniement parcellaire I et II

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS : sociologie rurale et milieu naturel, hydraulique agricole,
routes et chemins, aménagement du territoire, -
droit foncier, mensuration cadastrale
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Titre: AMENAGEMENTS RURAUX

Enseignant: MUSY André, professeur EPFL, + NN

Heures total : 60 | Par semaine: Cours 2 Exercices Pratique 4
) Branches
Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques
GREM 8 - 0 O O X
a d a a O
Oo. o o O 0
a O a O O
OBJECTIFS

Connaitre et/ou approfondir certains lypes d‘aménagements et certains concepts hés a la plamﬁcanon des
ouvrages du Géme rural

CONTENU

- Aménagements de cours d'eau.

- Aménagements sylvo-pastoraux.

- Aménagements en zone forestiére et de montagne.'
- Aménagements anti-€érosifs.

- Planification des transports, modération du trafic.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Présentation de cas spécifiques, visite sur le terrain.

DOCUMENTATION : Notes diverses, plans-types.

_JAISON AVEC D'AUTRES COURS : Aménagements et équipements ruraux, Aménagement du territoirc ct
emaniement parcellaire, routes et domaines ruraux.
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Titre: SEMINAIRES DE GENIE RURAL

Enseignant:  MUSY Andr, professeur EPFL

Heures total : 40 | Par semaine: Cours Exercices Pratique 4
Branches
Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques
GREM 8 X] D O 0O x
O O O O a
O O O 0 O
O O a O O
OBIECTIFS

Approfondir certaines connaissances dans le domaine du Génie rural en général et plus spécialement en ce qui
concerne I'aménagement agricole des terres et des eaux. Recherche personnelle sur un théme précis en vue
d'une application spécifique et pouvant étre retenu comme sujet d'étude pour le diplome pratique.

CONTENU

- Réflexion sur des sujets variés, par exemple :
- production et utilisation du bio-gaz pour le pompage des eaux d'irrigation,
- énergies renouvelables (solaire et éolienne) combinées avec des aménagements spécifiques,
- hydraulique villageoise et mise en valeur de petits périmétres agricoles, :
- aménagements de zones agro-pastorales,
- évaluation des ressources en eau souterraines pour les besoins d'irrigation,
- aménagements de cours d'eau en zone rurale et alpine, aménagement de bassins versants - lutte anti-
¢rosive,
- amélioration et conservation des sols cultivés,
- bassin de rétention,
- aménagements sylvo-pastoral,
- eic. :
- Recherche personnelle sur un théme précis.
- Visites techniques, étude de cas.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Séminaires, exercices pratiques et travail personnel.
DOCUMENTATION : Notes diverses.
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS : Multiple.
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‘Titre: SOCIOLOGIE RURALE ET SOCIOLOGIE DE L'ENVIRONNEMENT

Enseignant:  Frangois HAINARD, chargé de cours

Heures total : 20 Par semaine: Cours Exercices . Pratique 2°
Branches
Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option | Théoriques Prat.

GREM 8
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OBJECTIFS

A la fin du cours, les étudiants seront capables:
- de préparer et d'exécuter les travaux de terrain d'une mensuration ofﬁc1elle

CONTENU

Principe des systémes cadastraux et des systémes d'information 2 référence spatiale
Genres de systémes cadastraux

Techniques d'acquisition et de gestion de données de mensuration

Le cadastre suisse: historique, état actuel, méthodes et prescriptions techniques,
organisation

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathédra; discussion et étude de cas.
DOCUMENTATION: notes polycopiées

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS: Géodésie, Topographie, Photogramméme.
Dessin de plans et cartes.
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Titre: CONSTRUCTIONS DES OUVRAGES DU GENIR SANITAIRE (option environnem

Enseignant: MAYSTRE Lucien Yves, prof. EPFL

Heures total : 20 | Par semaine: Cours | Exercices | Pratique
Branches
Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option | Théoriques Prat.
GR 8 X O a G a
' O O O O O
O 0 a O O
O O O O a
OBIJECTIFS
- Initier les étudiants aux problémes pratiques de constmctlon (channexs, matériaux, entreprises)
- Planing de réalisation
- Calculs

- Colt et intégration des exigences d'exploitation dans la conception

CONTENU

- Construction de collecteurs et de conduites d'approvisionnement en eau

- Pousse-tubes

- Construction de bassins de rétention

- 1 des calculs statiques d'ouvrages enterrés

- Stations de pompage et de relevage

- Matériaux et problemes d'exploitation |

- Ouvrages de déversements dans un cours d'eau

- Visites ciblées de chantiers correspondant A des ouvrages ou parties d'ouvrages examinées
ou étudiées sur place.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Cours et visites de chantiers

DOCUMENTATION: Fiches techniques

LIAISON AVEC D’AUTRES COURS: --

Préalable requis: Traitement des déchets [I, Construction I, [T et II, Mécamque des sols, Matériaux
de construction I et I1.

Préparation pour: -
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Titre: Valorisation biologique des déchets I (option environnement)

Enseignant: PERINGER Paul, prof. EPFL

' Heures total : 20 | Par semaine: Coursl Exercices Pratique
Branches
Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option [rhéoriques t:fi,ra;
. - ques
GR 8 Xl a - 0O ] 0
O O O O O
o 0O [ 0 8
a O O O 0
OBJECTIFS

A la fin du cours les étudiants doivent avoir une compréhension claire des processus biologiques
d'élimination et de valorisation des déchets orgamques et d'étre apte 2 mettre en ocuvre les notions
pratiques acquises sur les procédés étudiés.

CONTENU

Valorisation agricoles et alimentaires

Compostage - Fermentation aérobie thermophile

Aliments de bérail - Protéines d'organismes unicellulaires

Culture de champignons et de leur mycélium.

Valorisations énergétiques

Production de méthane - Aspects biochimiques et microbiologiques
Production de méthane - Aspects technologiques - Procédés

Dimensionnement des biométhaniseurs
Production de carburants - Ethanol - Acétone/Butanol.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra, visites tcchmques d'installations
DOCUMENTATION : notes polycopiées
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS: Génie microbiologique, Traitement des déchcts
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" Titre: VEGETATION II (option environnement)

Enseignant:  J.C. VEDY, professeur EPFL

Heures total : 20 | Par semaine: Cours 1 Exercices 1 Pratique
Branéhes
Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques|.
GREM 8 %) 0 O [X O
0O O O O O
0 0 a O O
a O a O O
OBJECTIFS

Connaissances des propriétés fonctionnelles des grandes formations agricoles et des problémes relatifs 2 leur .
mise en valeur et au maintien de leur fertilité

CONTENU

Fentilité et systémes de production; analyse et diagnostic de la fertilité; évolution de certaines composantes
de la fertilité sous l'influence des sysitmes de culture; prise en compte de la-fentilité dans les décisions
techniques _ -

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Cours ex cathédra, exercices

DOCUMENTATION: cours polycopiés, documents annexes

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS:

Préalable requis : géologie, chimie, pédologie I, II et III, gestion et conservation des sols,
végétation I
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Titre: GESTION DU MILIEU NATURRL (option environnement) -
Enseignant: Pierre HUNKELER, chargé de cours
Heures total : 50 Par semaine: Cours 2 Exerc‘ices Pratique 3
Branches
Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option | Théorigues Prat.
GREM 8 X] O O x O
O O O O O
O O O O O
d d O | O
)BJECTIFS

bmaine les caractéristiques et la valeur du milieu nautrel, les interactions entre I'nomme et 1a nature, fes
rincipes de prise en compte et de gestion de I'environnement naturel,

'ONTENU

rappel de la diversité et de la valeur du milieu naturel
ressources naturelles en général, situation et évolution '
méthodes de relevés, dinventaire, d'évaluation

sources de données

bases légales et réglementaires

intégration des aspects milieux naturels dans la planification
mesures de protection, de compensation et de remplacement

gestion du milieu naturel (buts, démarches, partenaires)

‘ORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathédra, travaux pratiques en salle et sur Je terrain,
éminaires. _

JOCUMENTATION : Notes de cours, documents divers
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Titre: GENIE SANITAIRE IIXI (option environnement)

Enseignant: MAYSTRE Lucien Yves, prof. EPFL-

Heures total : 20 | Par semaine: . Cours | . Exercices Pratique 1
. Branches
Section(s) Semestre . Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques
GR 8 a O O O

(. a a O a

a a a a a

a O O O O

OBJECTIFS

Savoir étudier le choix d'emplacement d'un équipement ou un projet de faisabilité et savoir le présenter devant
un auditoire. ) ) . o

CONTENU

Génie sanitaire I et I1, soit

- Le choix d'emplacement des équipements - Le réseau et la cemrale la plamficauon des systémes de
désapprovisionnement - Optimisation monocritére - Analyse coiit/avantage - Analyse 3 deux ou plusieurs
criteres de choix - Méthodes de surclassement - Electre 11 - Famille cohérente de critéres

- Agrégation et désagrégation de données - Nombre de classes (discrétisation) - Effet de bord - Indice de
dissimilarité - Tests de concordance - Fonctions de perception - Influence des subventions sur les
comparaisons - Regles de péréquation - Evaluation environnementale d'impacts - Législation
environnementale

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Conférence et projection de films - travail en équipe de deux
(suite de Génie sanitaire II, étude de cas) - séminaires de présentation

DOCUMENTATION: Anticles, références bibliographiques
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS: —

Préalable requis: Génie sanitaire I et [T
Préparation pour: -
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Titre: SYSTEMES D'INFORMATION DU TERRITOIRE IV (option mensuration)

Enseignant: Ouo KOELBL, professeur EPFL; Frangois GOLAY, chargé de cours

Heures total : 50 Par semaine: Cours 1 Exercices Pratique 4
Branches
Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques
_GR .8 X O a (| O
O O O O O
o 0. O (I O
O O O O O
CONTEXTE

La conception et la mise en oeuvre des systémes d’information du territoire fait appel 3 des connaissances
dispensées dans plusieurs cours suivis durant les semestres précédents. Afin d'appliquer et d'approfondir ces
connaissances, un projet de semestre intégrant la mise en oeuvre d'un syst¢éme d'information et un atelier de
génie logiciel est proposé aux étudiants,

OBJECTIFS
Ce projet doit permettre aux €tudiants:

- d'identifier les difficultés propres 3 la conception et 2 la mise en oeuvre d’un systéme d’ mformauon a
référence spatiale complexe 2 I'aide d'un syst¢me infographique; -

- d'identifier et d’estimer les plus-values quc luullsateur peut apporler 3 de tels systdmes par le
développement d’applications spécialisées

- d’acquérir une connaissance de la conduite de projets en génie logiciel leur facilitant le dialogue avec des
informaticiens.

CONTENU
Ce projet se divise en deux volets complémentaires:

- analyse, conception et prototypage d'un sysitme d'information 2 référence spatiale sur un systéme
infographique du marché;

- développement d'une composante logicielle d'un SIT, dans le cadre d'un atclier de gémc logiciel lmphquam
1n travail coordonné de tous les €tudiants.

Quelques cours et séminaires permettront de compléter les connaissances des éwdiants en cours de scmestre.

JOCUMENTATION: références bibliographiques et documentation du fabncam du systéme
nformatique utilisé.

JAISON AVEC D'AUTRES COURS: syst¢mes d'information géogr. I et I1, systtmes
I'information du territoire 1, II et I11, bases de données, cartographie numérique, programmation I et
I, infographie, topométrie, photogrammétrie I et 11, mensuration cadastrale.
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Titre: GEODESIE ITI (option mensuration)

Enseignant: Alphonse MISEREZ, professeur EPFL

Heures total : 20 | Par semaine: Cours 1 Exercices 1 Pratique
: Branches
Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques
GR 8
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OBJECTIFS

Exposer la problématique de I'astronomie de posmon ct montrer aux €tudiants la complémentarité des travaux
astronomiques et géodeanues - :

CONTENU

Astronomie de position
La sphére céleste, le mouvement diurne, les systémes de coordonnées et le triangle de position.

Les différentes définitions du temps, le probléme de sa diffusion et de sa mesure.

Quelques méthodes pour déterminer la latitude et/ou la longitude d'un lieu et.I'azimut d'une direction:
observations du soleil, observations méridiennes, méthode des droites de hauteur.

Importance et précision des observations astronomiques.
Géodésie et astronomie
Etablissement d'un réseau géodésique.

Le nivellement fondamental.
La déviation de la verticale.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: ex cathedra - exercices et travaux de séminaires.
DOCUMENTATION: textes et fiches polycopiés.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS: R
Préalable requis :topographie I - IV, théorie des erreurs I, I, géodésiel. .
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Titre: TOPOMETRIE APPLIQUEE IX (option mensuration)

Enseignant:  Alphonse MISEREZ, professeur EPFL

Heures total :20 Par semaine: Cours 1| Exercices 0 Pratique 1
. Branches
Section(s). Semestre Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques
GR 8 X a ) x a
O O O (] a
0 O o | O O
O O O O a
OBJECTIFS

Donner aux étudiants un complément de formation concemnant I'emploi de divers appareils de mesure, ainsi
qu'une maitrise théorique et pratique des principales techniques topométriques.

CONTENU

Inventaire et analyse des bases topographiques pour les grands travaux: cartes, plans, repéres, profils en long
et en travers, relevés spéciaux.

Réscaux de référence pour l'implantation, le contrble et les mesures de déformation des ouvrages d'art.
Principe et emploi du gyroscope, dcs lunettes zénithales et nadirales, de F'autocollimation.

Discussion d'exemples: tunnels, ponts, barrages, terrains instables.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: ex cathédra. -
DOCUMENTATION: cours polycopié.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS: .
Préalable requis: topographie I - IV, théoric des erreurs I, II, topométrie appliquée 1. N
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Titre: SEMINAIRES DE MENSURATION (option mensuration)

Enseignant:  Ouo Kolbl, Alphonse MISEREZ, professeurs EPFL

Heures total : 20 Par semaine: Cours Exercices Pratique 2
Branches
Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques
GR 8 x O O 0 X
a O O O O
a a O O O
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OBJECTIFS

Permettre aux étudiants d'entreprendre une €tude personnelle liée aux aspects techmques. économiques et
juridiques de divers travaux de mensuration..

CONTENU

Recherche bibliographique, acquisition de la documentation.
Travaux personnels sur un théme.

Rédaction d'un rapport et présentation orale des résultats.

Visites techniques, enquétes, études de cas.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: séminaires, travaux personnels guidés.
DOCUMENTATION: modes d'emploi, rapports, expertises, documentation professionnelle.
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS: '

Préalable requis: 1opographic 1 - IV, théoric des erreurs I, II, mensuration cadastrale,
syst¢mes d'information du territoire I, II, photogrammétrie I, I1.
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Titre: DROIT IV (Les droits réels)
Enseignant:  Prof. P.-H. STEINAUER
Heures total : 20 | Par semaine: Cours 2 Exercices Pratique
‘ Branches
Section(s) Semestre Oblig., Facult. Option | Théoriques Prat.
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DBJECI'IFS

- cours a pour but de donner aux futurs géoméu'es et mgémeurs en génie rurat les connaissances en droits
€els dont ils auront besoin pour exercer leur profession. L'accent sera mis sur les régles régissant le registre
‘oncier, la propriété fonmére et les servitudes.

“ONTENU

Généralntés sur les droits réels.

. Leregistre foncler (Orgamsauon fonctionnement - les opérations-au grand livre - effets nouvelles
mensurauons, remaniements parcellaires et introduction du registre foncier).

. La propriété :

) La pro)priété en général (notion - pérotection - étendue - copropriété - propriété par étages - propriété
ommune

) La propriété fonciére (les immeubles - division et réunion de biens-fonds - acquisitions - étendue -
estrictions.)

. Les droits réels limités :

) Engénéral.

légbes érs:rswtudes (servitudes fonci¢res - usufruit et droit d'habitation - droit de superficie - servitudes
uliéres)

) Charges fonciéres
) Droits de gage immobiliers (notion - espéces - constitution - effets)

ORME DE L'ENSEIGNEMENT : Cours et discussion de cas pratiques

OCUMENTATION : Base : P.-H. Steinauer, Les droits réels, Berne 1990. Documentation
ymplémentaire et cas pratiques distribués au cours

IAISON AVEC D'AUTRES COURS :
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Titre : MATHEMATIQUES (REPETITIONS)

Enseignant : 0. BACHMANN, chargé de cours EPFL/DMA

Heures totales : 30 Par semaine: Cowrs 2  Exercices Pratique
Destinataires et contrdle des études Branches
Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques
Toutes ...c.covvveee. ereieeeens 1
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OBJECTIFS

L'étudiant insuffisamment préparé, en particulier le porteur d'une maturité de type A, B, D ou E,
raffermira ou acquerra les connaissances mathémanques elememalres nécessaires. -

CONTENU

Eléments du calcul différentie] et intégral des fonctions d'une vanable €léments de géométrie
analytique; algébre des nombres complexcs, calcul vectoriel et matriciel.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra
DOCUMENTATION:

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: Cours de base en mathématiques et physique
Préparation pour:






