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INTRODUCTION

Le Département de génie rural (DGR) offre & ses étudiants un programme de formation préparant a
une activité professionnelle d'ingénieur dans le domaine du génie rural, de I'environnement et des
. mensurations. Le dipléme d’mgén*eur du génie rural peut étre obtenu soit avec la spéc:ahsatmn en
environnement, Boxt avec la spécialisation en mensuration. ~ )

Les divers ensexgnements du plan d'études sont réparhs de la fagon suivante : un seul ensemble de
cours et d'exercices est imposé & tous les étudiants durant le premier cycle, ¢'est-a-dire durant les
premidre et deuxidme années d'études. Cet ensemble comporte toutes les sciences de base
(mathématxques statistiques, informatique, mécanique, physique, chimie etc.), le début des cours en
,sciences appliquées et en génie rural ainsi qu'un enseignement, général ou d'initiation en génie de
l'environnement et en mensuration. A la fin du premier cycle, les étudiants doivent choisir entre
‘deux filiéres combinant la formation en génie rural avec des cours de spéclahsatmn soit en
ermronnement soit en mensuration (voir structure du plan d'études au verso).

" Dans le domaine du géme rural 'enseignement vise & former des ingénieurs avec de solides
connaissances théoriques et pratiques concernant la réalisation d'équipements et d'aménagements
techniques et fonciers de l'espace rural : remaniements parcellaires, systdmes de drainage et -
“d'irrigation, construction de chemins, de canaux et d'ouvrages de protection contre 1'érosion. -

. L'ingénieur du génie rural avec spécialisation en génie de l'environnement' aura aussi les
connaissances de base suffisantes pour étre un concepteur et un réalisateur d'équipements de lutte
contré la pollution, pour la gestion rationnelle de lenvironnement ainsi que pour en contrbler
l‘évolutmn C . . - : .

- 'Combmée avec le géme rural, la spécmhsstmn en mensuratmn a pour but de former des ingénieurs '
maitrisant les principales techniques de l'acquisition; du traitement et de la représentation de,
données pour la description géométrique du territoire, ainsi que les notions juridiques régissant la
propriété foncidre. Cette filidre assure également la formation ﬂxéonque nécessan'e pour un aocés
direct 2 I'examen du brevet fédéral d'mgémeur géométre

Pa.r son plan d'études, le DGR contribue 2 la formation d'ingénieurs universitaires indispenssbleé
- & la gestion rationnelle d'un capital limité et fragile, mais vital : le territoire-sol. ~ -

Pﬁur tous renseignements, priére de contacter :.

‘Secrétariat du département de génie rural
Bureau GR A2 365 - Batiment génie rural, 2e étage
Mme A Schaub, tél. 021 693 27 71

GR-Ecublens :

1015 Lausanne

Chef du département

Prof. LY. Maystre -

Institut de génie de lenvu'onnement
GR-Ecublens

10156 Lausanne

Président de la commission d'enseiglement
" Prof. O. Kélbl
Institut des Mensumtmns/Photogrammétne
GR-Ecublens
" 1015 Lausanne

" Le Département de génie rural
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GENIE RURAL, ENVIRONNEMENT ET MENSURATION TRONC COMMUN
Les coscignants soal
SEMESTRE indiquéx sous eéserve ] 2 3 4
e 3
Matitre Enscignants cleiplcielplclelolclelp
Mathématigues: N
Analyse 1,1 ou Buser DMA’ 4| 4 414 200
Analyse 111 (cours en allemand) S DMA 41 4 4| 4 200
igues (rép B DMA <25 B
Analyse 11t Descloux DMA 3l2 ki
Analyse numérique Ruppaz ). DMA 2] 30
Algebre linéaire LU Licbling DMA 211 211 . s
G ie LU v DMA 21 2101 78
F ilité et ique [+1 » terc DMA’ . 211 212 85
générale 111 Meister bp . |32 2)2 115
Physique générale LI gari pP 42 3]z 138
TP de Physique générate Schatler Dp ) 2 - 30
lafor .
Infographic et dessin technique Bonjour - DGR 1 2 45
polic; de Stransky DGR 1 2 . 30
Progs m | Faltings DI 1* 2 45
GiraulyPlatince el E3 N o0
Sciences appliquées: . .
Géologie LI Parriaux DGC 2 2 50
H; lique 1441 Graf+Bruschin . DGC 2 (1] [2j1]1}fro0
Hydrologie 1 Jaton - DGR 2" 30
Physique du sol » Sud DGR -2 |1 30
Pédologie 111 Védy DGR 2 1t 1 [1]
Construction:
ique des ions 111 Pllug DGC 21 212 8
Environnement:
Biologie générale Péringer/Pemet DGR/CHF 2 3
Miticu naturet LII Hunkele DGR 2 2 50
i git Pénnger DGR 3 30
Ecalogic | Tarradellas DGR 2 20
Avsainissement des agg! Maystre DGR LA 20 -
Topographic 12 IV Howald DGR} 3 1] 3 |2e9] 1 3] 140
Théonie des erreurs § Howald DGR 2 30
Ensei non techai
Formation professi il p 1
Finafices Maysire DGR L 30
Formation prof lle complé u: : ~
Organisation des travaux ' Chevalier G. DGR 1 1] 20
Sy i g Caloz DGR 2 20
Instrumeats de travail Divers UHD  |«<2>) <2>| <2> <2>
C: de tereain: -
Campagne de lapographie | Howald DGR | 80
CRRFTNTT - [N
seulenient en 92493
Totaux : Teone commun . _ o KRR nlsle|
M s
b 51O . B




GENIE RURAL - : Spécinlisation ENVIRUNNEMENT.
Lex enscignants sont . .. . ’
iindiqués sous réserve B | e 7
de y .

" Mutlire } - . Eneignants 1 elelplelelplelelple
Sciences appliquées: X
ydrologie 1l - Consucgra - DGR 1{r g A . 3

“Mydrotogie H1 . - Musy/Devred+Musy DGR i o . L 1 | 20
Hydraulique agricole . DGR_|2]2 .60
Pedologie HE Legros ' DGR | 1 ‘1 2
Agronomie pénérale 1 . Charles: DGR 2 - (B 1 50
Génie rural ef amé

Remaai parcetiaire LILIE . i DGR | 2 t ' 3 L]
Aménagement du termtore LI fUrech - DA 11t 1 40

_Remumement parceliaire ci . .

Aménagement du terioire 110 L Jrech DGR/DA - 30
Roules et hemins "|Dumons b | 2 - 35
Equip Turaux . Sautier ' DGR . } [} (1]
quipemenis ruraux TP i ider/Dumont DGRDGC Y 3 . 4 60
Aménagements hydro-agricoles Musy : DGR - 21 30
Assamissement - Sauticr DGR 2 30
Imgati . DGR - EEEEEN 60
Aménagements ruraux’ . Musy DGR 5 - Fi 40
Séminaires de génie rral - [Musy DGR 40
Travaux de génie ruryl “|Musy - DGR 1 18
- A €1 runsports Bovy DGC ‘1 10
_Construction: .
Géo ique et fondations Despond DGC 2 1 1 S0
Matériaux de construction 1,1t Alou ‘DMX i 2 2 50
Construction LILIT ] _DGC dfapele 2|1 1 105
Milieu naturel et .
Ecologie Il - Tasvadellas - DGR i1 30
Assaiini des agg ions 11 Maystre ogr |21 4
Envit p :

':)u.lhlé des caux et & gic 1L Tarradellas DGR 2 - 2]t 80
Approvisi ©n eau potable Krayenbuhl DGR 1{1 30
T desdéchers L1 Maystre i - DGR I . 2|1 2]1 ‘75
Planificat i [RR!] : Maystre . DGR 2 1l 1
Travaux de génie de | °  |Muysie DGR . 1
Conviruction des ouvrages de génie sanilare ) Boussehine . DGR ]

Génme iologigue Pénnger DGR 1 3
Valori biologiyue des déchets L1 Péringer DGR i 11 1
Gewion €1 comervation des sols  |Védy DGR 1] 1]
Vegéution eIl Hainard P/Védy+Védy UNIL/DGR _Jala )
Pullution €1 déposition atmosphérique 111 - Van den Bergh DGR 2 201
Gestion du mitiey naturel Hunbeter DGR 2
Mensuration:
Photo-interprétation "~ |Koetbt DGR 2|1
[2 oun techniique ©
Sysemes diinfi géographique 11 Caloz DGR | 2 -
Brow Hil Tercier/Wermo+Michel UNI-FR | 2 2
HIE  E ie ruryle 111 Siucki DGR 2 2
_HIE: Sociologie ruryle - - {Tschannen DGR 2
Instruments de travai) Divers - . UHD _|<2>[ - <25| <2> <2>
Campa de ferrain:
Campagne de génie rural . Musy . % . DGR <t
Campagne denviconnement o Maystre DGR «t
23] 7 ({s]23] 49|15} 6 [14[12
- - s 6 38
- - s | e | e | we
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Specialisativn MENSURATION

GENIE RURAL

c=cours ez exercices  p = branches prafiques <> = faculeatif .

«aitalique = caurs & option

el=campagnes de torrain

Loy encignanis sunt
SEMESTRE indsqués soux réserve 6 ?
de modification

Matitre Enseignunts clelplelelp

Sciences appliguées:

Hydrologic Il [Consuegra 30
Hydrologie 11 - Musy/Devred+Musy 20
Hydrautique agricole Mel d 60
Pédalogie 111 Legros 1 1 20
_Agronomve pénérale 1,11 Chartes 1 ] 50
Ciénie rural ef aménhgements:

R g [GATH 2 ) Py
Ankénag du termitoire 111 Wasserfallen MUrech 171 v W
R . ; et

A du termuoire JH [Schaeider/Urech 30
Routes ct chemins Dumont 2 1 s
Equipemenis ruraux Sautier - ] 15
Equip ruraux. TP 4 60
Aménagements hydro-agnicales Musy 2|1 30
Assaintywemnent Sautier 2 .}
Urrigation Memoud 1 3 _ 1. 60
A g ruraux Musy 2| 4
S de_génie rural Musy 4] @
Travaux de génie rural Musy 1 15
A B 3] Bovy [ 20
€
Géotechnigue et f Despond 1 1 50
N iaux de 14 Alou/Furlan 2 2 50
C ction 400,11 i 1 2118 i 108
Milies naturel et : .
Ecologic Il | Tarradell 30
Assainissement des aggh ions 1 Maystre 45
Mensuration: -

Photo-interpréiati Koelbl 211 p
A (spe : _
Ph ie L1 Koelbl 2 3|2 1510
Théorie des crreurs Dupraz 2 3
Bases de données |Spuccapictra 2 48
Systémes d'i du territoire 1+11 |Miserez J.-P +Golay 2 2]1 0
Systémes d'i ion du tervitoire 1 |Galay/Caron 1 1 E)
Systemes ¢ ion du territowe 1V {KoviblfCaron 1 50
Carntograp érig ‘Koelbl 1 30
Memsuraton cadastrate IMieres A, 3 30
Géodasie LIt [Miserez A. | _ja]x 1 )
Topumétrie appliquée | [Dupraanru A, 2 2 60
Topoméine appliquée I IMierez A .20
Tesvaux de mensuration ‘Miscrez A, 1 [
Sénunwires de mensuration _KoelbiMiseree A. 20
Drait 1LV "Steimaver 2 1 50
Eneignement oon techniq

Systemes di graphiq Caloz ™
Dron 1411 Tew ier/WerrosMichet 2 50
HTE : Econonue eurate 1.1F Stuchi L 2

HTE: Suciologie rurale - iTachannen 3

Instruments de travail fl)l\ggr <> <2>| <>

X v e —
Sanpagne ce JE A ) —
Campugne de _kj__ Lil

Totaux : Tronc commun (2241 s|7|is[N¥]| W7 e

5 3o a5
360 s



- REGLEMENT IAPPLICATION DU CONTROLE DES
UDES DE LA ‘CTION  DE H RURAL,
ENVIRONNEMENT ET MENSURATION DE L'EPFL
(sessions de pri po, d'été et d 1993y

A

du 2% juin 1991 (mod:fié te 7 mai 1992)
Le Comeil des écoles polytechmgues fédérales

va Tanticle 28 de Fordonnance du contrjile des études a FEPIFL
du 28.69

ar éte

Article premier - Chamgp d*application

Le présent nglemcnl est apphuble aux examens. de la Section
de Génie rural, Eav et N ion de PEPFL dans
Ie cadre des études de diplome.

Examens propédeutiques
Art. 2 - Examen prupédeulique 1

I L'examen propédeutique 1 comprend des épreuves dans les
branches théorigues suivantes:

coefficient
Analyse LIl (écrit) - [
Analyse 1,11 (oral) 1
Algebre linéaire 11 (écrit) 1
. Géométrie 111 (écrit) : [
. Géologie 111*(oral) 1
. Mécanique générale LIt (ecm) i
. Chimie apphquée (écrit) 1

NN BN~

2 Les notes obtenues dans les branches pmuquea suivantes
entrent dans le calcul des résultats de Fexamen: .

&. Intographic et Dessin technique (hiver) i
9. Applications de Finformatgue (616) 1
10. Milicu nature) 11 (é1€) 1
1. Topographie [11. projet (hiver+été) 1

3 Lexamen propédeutique 1 est réussi lorsque le candidat a
obienu'une moyenne égale ou supéricure a 6 dans les branches
théongues d'une part, ot une moyenne €gale ou supéricure 2 6
duns les branches pratiques d'autre part.

4 Lorsque les conditions de réussite ne sont pas remplies, la
répéntion ne porte'que sur les branches pratigues si la.moyenne
des branches théoriques est suffisante, ou sur les branches
thévriques i fa moyenne des branches pritiques est suffisante.

Article 3 - Examen propédeutique Bl
I L'examen propédeutique 11 comprend des épreuves dans

les branchies théoriques suivantes:
- coefficient

1. Analyse 111 e1 Analyse numérique (écrit) 1
2. Physique générale 111 (éerit) 1
3. Topographie 1 3 IV (12 111 dés 93/94) :

e1 Theorie des erreurs 1 (oral) I
. Pédologie LI (oral) [
. Mécanique des constructions LIl (oral) 1
. Bivlogic générale et Biotechnologie (oral) t
. Probabulité et statistique 1,11 (écrit) 1
. Hydraulique 1,11 et Hydrologie ! (écrit) !

9~ D Wb

- VII

12. Topographie, Campagne (¢(¢) |
13. Programmation | (hiver) (des 93/494) X ]

3 L'examen propédeutique 1 est réussi lorsque e candidat a
obtenu une moyenne égale ou supéricure & 6 dans les branches
théoriques d'une part, et une moyenne égale ou supérieure 3 6
dans les branches pratiques d'autre pan.

4 Lomque les conditions de réussite ne sont pas remplics, Ja
répétition ne porte gue sur les branches pratiques si la moyenne

des branches théoriques est suffisante, ou sur les brunches
théoriques si la moyenne des branches pratiques est sulfisante.

Examens de promotion -
Article 4 - Admission en 3éme année

L'étudiant choisit 'une des deux spécialisations:
1¢ ou M i

- F
Art. S - Examen de promotion de Jéme année

I L'cxamen de promotion de 3eémc année comprend des
épreuves dans les branches théoriques suivantes:
coefficient
Spécialisation “Environnement”
Session de printemps
1. Physique du sol et Hydrauhque agricole
2. Ecologie L1l
3. Assaini des agglomérations 111
4. Gestion et conservation des sols
Seaston d'été
5. Drowt LIt i i
6. Sysmimes d'information géographique Ll et
Photo-interprétation i 1

Spécialisation "Mensuration*

Session de printemps
L. Physique du sol ¢t Hydraulique agricole i
2. Ecologie LI ) 1
3. Assainissement des agglomérations L1 1
4. Théorie des erreurs 11 |

Session d'été

5. Droit LI t
6. Systémes d'information géographique L1 et
Photo-interprétation 1
7 Mensuration cadastrate 1
8. Photogramméirie LH ]

2 Les notes obtenues dans les branches pratiques suivantes
entrent dans le caleul des résultats de Fexamen:

Spécialisution "Environnement”
7. Ag ie générale 11 et Pédologie 111,
projet (¢té) |
8. Géotechnique et Fondations, projet (été) |
9. Construction LI, projet (hivers+éié) |
|
!

10. HTE: Economie rurale 11, projet (éié)
1. Génie microbiologique. laboratoire (hiver)

Spévialisation "Mensuration”
9. Ap ic générale Il et Pédologie TH,
projet (é1€)
10. Géotechnique ¢t Fondations, projet (€té)
11, Construction LIL projet thiver+été)
12, HTE: Economic rurale 1. projet (€1¢)
13. Bases de données, projet (hiver)

3 L'examen de promotion de 3¢me année est réussi lorsque
le candidat a obtenu une moyenne égale ou i 3 6dans.

2 Les notes obtenues dans les branches p
entrent dans le calcul des résultats de Pexamen:

q!

9. TP de Physique générale thiver) ) I

10. Hydrauligue 111, Luborawoire (h|ver+élé) 1

11.. Forviation professi lle comy Lt
(hiver+éid) 1

les branches théoriques d'une part, et une moyenne égale ou
supérieure & 6 dans les branches pratiques d'autre pant.

4 Lomque les conditions de réussite ne som pas remplies, la
répétition ne porte que sur les branches pratiques si la moyenne
des branches théoriques est sulfisante, ou sur les branches
théorigues si Ja moyenne des branches pratiques est suffisante.



Art. 6 - Examen de promotion de déme annde

I Llexamen de promotion de 4éme année poric sur les
branches pratiques suivantes:

cocfficient
Tronc commun
1. Assainissement et digation, projet (hiver) I
2. R i parcellaire et A g
du territoire 1 (é6é), Aménagement et
équipements ruraux, projet (hiver) ]

3. Matériaux de construction {1, taboratoire ¢hiver) |
4. HTE: Sociologic rurale, projet (¢1¢) ]
5. Génie rural, Campagne ct truvaux de Génie

rural (hiver) : -2
6. Aménagements el transports I

Spécialisation “Environnement”.
7. Plamification envirennementale UL,
Valorisation biologique des déchets 11,

Gestion du milicu naturel, projet (61€) 2
8. Génie de Yenvironnement, Campagne et
travaux de Génie de Fenvironnement ¢hiver) 2

Spécialisation “"Mensuration”
7. Systémes d'information du territoire [1LIV,

Topométrie appliquée LI1, Sémi de

mensuration, projet (hiver+été) 2
8. Mensuration, Campagne el ravaox de

mensuration (hiver) 2

2 L'examen de promotion de 42me année est réussi lorsque
le candidat a obtenu unc moyenne égale ou supérieure a 6 dans
les branches pratiques. N

E final de diplo

Art. 7 - Epreuves de l'examen final (EF)

L' final de diplé prend des épreuves dans les
branches théarigues suivames:
coelficient
Trane commun
1. Construction I a 11l 1
2. Aménagement (a) 1
3. Génie rural (b) ) 2

a) comprend fes branches Aménagement du temitoire 1,11,
Remanicment parcelaire LILII, Aménagements ruraux

b) comprend les branches Aménagements hydro-agricoles,
Irrigation, Hydrologice 1 2 11T . Séminaires de génie rural

Spécialisation "Environnement”
4. Génie sanitaire {¢)
5. Protection de Penvironnement (d)

[N

©) comprend les branches Planification environnememale
LI, Traitement des déchets LH, Valorisation biologique des
déchets L1, Construction des -ouvrages de génie sunituire,
Approvisionnement e eau potable

d) comprend les branches Qualité des eaux et
Ecotoxicologie 1 a 111, Gestion du miilicu nawrel, Pollution
ct déposition atmosphérique, Végétation L1

Spécialisation "Mensuration”
4. Cartographie et Systemes d'information du

terriloire (¢) 2
5. Géodésic et Topométrie () 1
6. Droit 1111V 1

e) comprend les branches  Cartographie  numiérigue.
Systémes d'information du territowre 12 1V

) comprend les branches Géodésic LN, Topamdiric
appliquée 1,11

- VIIT -

Art. 8 - Travail pratique de diplome (TPD)

1 Pour pouvoir prendre fe TPD, le fidat doit avoir
obleny une moyenie ¢gate ou supéricure 3 6 dans les épreuves
théoriques mentionnées a Fan. 7.

2 Le travail pratique de diptome s'effectuc duns les domaines
couvrant les branches suivies au 2e cycle.

3 Ladurée du TPD est de quatre mois.

Campagnes de terrain
Art. 9 - Campagnes de lerrain

1 Les campagnes [aisant l'objet de iravaux pratiques sont:

- apres le $éme semestre: 2 semaines,
Campagne de topographie

- avant le 7éme semestre: 6 semaines, (y compris la lére
semaine du 7¢me semestre), A savoir:
Campagne de génie rural (3 semaines) et
Campagne de génie de Fenvironnement
a3 ines) pour la spéciali "Envi "
ou
Campagne de génie rural (3 scmaines) et
Campagne de mensu ation (3 semaines) pour la
spécialisation "Mcnsuration”.

2 les comp au total 5 de termain

et | semaine de travail de burcau.

Brevet fédéral d'ingénieur géomeétre
Art. 10 - Brevet fédéral d'ingénieur géometre

1 Le breve fédéral dlingénieur géométre, délivié par le
Département tédéral de justice et police, autorise les candidats
de nationalité suisse a exécuter les mensurations cadastrales sur
Ie territaire de la Confédération (voir Ordonnance concermant e
brevel fédéral d'ingénicur géométre du 12 décembre (983 "

2 Pour obtenir le brevet, le candidat doif prouver qu'il a la
formation théorique néc re ¢t subir Fexamen du brevet. Seul
Ic dipldme avec la mention "Mensuration” donne la formation
théorique nécessaire.

3 Le Dépantement fédéral de justice et police, autorité
supéricure de surveillance du cadastre et des examens fédéraux
du brevet, peul se lare représenter par une délégation aux
examens de diplome. LEPFL informe réguli¢rement et en
temps utile le Département fédéral de justice et police (dirccteur
des mensurations cadasirales),

Dispositions finales

Art, 11 - Abrogation du droit en vigueur

Le reglement dapphication du contrdle des érudes de la Section
de Génie rural et Géomeire de FEPFL du 26 juin 1990 est
abrogé.

Art. 12 - Entrée en sigueur

Le présemt reglement est applicable pour les  examens
correspondant au plan d'études 199203,

7 mai 1992 Au nom du Conseil des Ecoles
polytechniques fédérales:

Le président, Crotts
Le secrétaire géndral, Fulda

" RS 211.432.261



- IX -

Ordonnance

générale sur le contréle des études a I'Ecole polytechnique
fédérale de Lausanne

du 28 juin 1991

Le Conseil des écoles polytechniques fédérales,

vu l'article 7, ler alinéa, leutre e, de I'ordonnance du 16 novembre 1983 © sur fe CEPF;
vu l'article 28 de Yordonnance du 16 novembre 1983 2sur les EPF,

arréte:

Section 1 : Champ d'application

Article premier

! La présente ordonnante fixe les principes et les dispositions applicables 2 l'organisation des examens de diplome.
* Dans la mesure ob ie Conseil des écoles polytechniques fédérales (CEPF) n'a pas édicté de regle particulidre, les
principes contenus aux articles 219 s’ apphquem également:
a. aux examens d'admission;
b. aux examens organisés dans le cadre d'études postgrades;
c. aux examens d'admission au doctorat et aux examens de doctorat;
d. aux examens en vue d'acquérir le certificat d'enseignement supérieur de mathématiques appliquées ou un
certificat analogue.

Section 2 : Dispositions générales relatives aux examens

Art. 2 Organisation des examens

Le secrétaire général organise les examens. Il fixe notamment les dates des sessions, les modalités d'inscription et
établit les horaires des examens qu'il porte 2 la connaissance des examinateurs, des experts et des candidats.

Art. 3 Inscription et retrait d'inscription

' Le secrétaire général communique od et jusqu'a quelle date Je candidat doit s'inscrire.

? Le candidat peut retirer son inscription sans indiquer de motif jusqu'au début de la session d'examens auprés du
secrétariat général. Si ce retrait a lieu dans les quinze jours précédant le début de la session d'examens, il informera
également les examinateurs concernés.

" RS 414.110.3
2 RS 414.131



Art. 4 Admission

Le secrétaire général décide de I'admission aux examens. Ii notifie par décision aux candidats Loncemés les refus
d'admission aux examens.

Art. S Interruption et absence

' Aprés le début de la session, le candidat ne peut interrompre ses examens qu'en raison de motifs importants tels que
la maladic ou un accident. 1} doit en aviser le secrétaire général immédia et lui pré les pigces justificatives
nécessaires.

2 Le secrétaire général décide de ta validité des motivations invoquées.

3 Les épreuves effectuées avant Iinterruption sont prises en compte lors de la }eprisc des examens.

* Le candidat qui, sans motif valable, nc se présente pas 4 une épreuve regoit la note Léro

3 Le fait de ne pas terminer un examen équivaut i un échec.

Art. 6 Appréciation des travaux

Les travaux suffisants sont notés de 6 2 10, les travaux insuffisants, de 0 2 5,5. Les demi-notes sont admises.

Art. 7 Répétition des examens
V' Si un candidat a échoué & un examen, il peut s'y présenter une seconde fois, dans le délai d'une année.

2 Si le candidat est en mesure de faire valoir des motifs d'empéchement importants, le secrétaire général peut
exceptionnellement prolonger ce délai.

Art. 8 Consultation des travaux d'examen .

! Le candidat peut consulter ses travaux €crits auprés de Pexaminateur dans les six mois qui suivent 'examen.
? La consultation est réglée conformément 3 l'anticle 26 de la loi fédérale sur la procédure administrative."

Art.9 Voies de droit

Les décisions prises par le secrétaire général en vertu de la présente ordonnance peuvent faire l'objet d'un recours
administratif auprés du président de FEPFL dans un délai de 30 jours dés leur notification .

Section 3 : Contréle dans le cadre des études de diplome

Art. 10 Contrble continu
Dans les branches théoriques, le contrdle continu durant les semestres (exercices associ€s 4 des cours et travaux écms)‘

sert A vérifier si les éudiants ont assimilé I'enseignement. Les résultats obtenus ne conditionnent pas la promotion en
année supérieure.

Art. 11 Série d'examens

' Les examens de dipldme comprennent:
a. deux examens propédeutiques, 3 la fin des premidre et'deuxiéme années d'études;

" RS 172.221
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b. des examens de promotion, en troisi¢éme et quaméme années d'études;
¢. unexamen ﬁnal de dlplﬁme

2 Pour pouvoir se présenter  un examen, I'éludiant doit avoir réussi les examens précédents.

Art. 12 Contenu des examens

| Les examens propédeutiques et les examens de promotion comprennent huit épreuves au plus. La moyenne générale

prévue 2 l'article 23 est calculée sur la base des notes obtenues lors de ces épreuves ainsi que sur celles des notes
ielles ou lles ot dans les branches pratiques.

? L'examen final de dipléme comprend huit épreuves orales au plus, portant sur des branches enseignées durant

t'année ou les deux années précédant l'examen, ainsi qu'un travail pratique.

Art. 13 Genre des épreuves

Si les reglements d'application du contrdle des études n'en disposent pas autrement, le conseil de dépdnemem. oua
défaut le conseil de section, détermine le genre (écrit ou'oral) des épreuves. Ces €lé sont qués par le
secréfaire général dans les horaires d'examens.

Art. 14 Conditions d'admission aux examens dans des cas particuliers

! Sur proposition du chef du département intéressé, le secrétaire général peut exiger des candidats n'ayant pas fait
1oules leurs études dans une EPF qu'ils passent les épreuves dans les branches od ils n'ont pas 1€ examinés jusque-1.

2 Gj un candidat a réussi un examen équivalent dans une autre filitre de 'EPFL ou de F'EPFZ, voire dans une autre
haute école, le secrélaire général peut, sur proposition du chef du département intéressé, le dispenser de certaines
branches d'examen prescrites dans lesquelles il a passé des épreuves et a obtenu des notes suffisantes. La moyenne
exigée pour réussir a I'examen est alors calculée d'aprés les notes obtenues dans les branches restantes.

Art. 15 Travail pratique de diplome

' Pour pouvoir entreprendre le travail pratique de diplome, le candidat doit avoir obtenu une moyenne égale ou
supérieure 2 6 aux épreuves de I'examen final de dipléme. '
2 Le travail pratique de dipldme donne lieu & un mé

par le maitre qui en assume la direction.

3 A la demande du candidat, le chef du département concemé, ou 2 défaut le président du consenl de section, peul
confier la direction du travail de dipléme 2 un maitre rattaché 3 un autre département ou 2 un collaborateur
scientifique.

4 En cas de présentation insuffisante du mémoire, le maitre compétent peut exiger que le candidat y remédie dans un
délai de deux semaines 2 partir de la présentation orale.

que le candidat p oral ‘et dont le sujet est défini

Art. 16 Sessions des examens

! Deux sessions ordinaires sont prévues pour chaque examen propédeutique, en été et en automne. L'étudiant choisit
la session 2 laquelle il désire passer une épreuve donnée; il doit toutefois avoir passé I'ensemble des épreuves 2 la
session d'automne. Lorsque, pour des motifs importants tels que la maladie, un accident ou le service militaire, le
candidat est dans l'impossibilité de se présenter & la session d'aytomne, le secrétaire général peut I'autoriser 4 se-
présenter 2 une session extraordinaire organisée au printemps..

2 Les sessions des examens de promotion ont lieu A 1a fin de chaque semestre.

3 Les épreuves théoriques de I'examen final se déroulent 2 la fin du dernier semestre, en général en automne.
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Art. 17 Examinatcurs.

' Les maitres font passer les épreuves portant sur la branche qu'ils ignent. S'il a un empéch le maitre
demande au secrétaire général de désigner un autre examinateur.
-2 Lorsque plusieurs maitres se partagent uné épreuve,.ils-i'examinent en général au proraxa de la mati¢re qu ils ot
enseignée. )
3 Dans la ol la pré d e et les gl ts d" apphc:nion du contrfle des éludes n'en disposcnl pas -
autrement, les examinateurs ) .
© a.. choisissent la matid¢re des épreuves: :
b. informent les étudi de la idre et du déroul des'épreuves;
c. formulent fes questions des éprcuch'
d. meénent l'interrogation;
e. apprécient les prestations des candidats; = ‘
f. proposent la ou les notes 2 la conférence des notes.

¢ s conservent pendam six mois les notes' manuscrites ‘prises durant les épreuves orales. délai au dela- duquel lls les
détruisent.

Art.18 ° Experts o : C .

! Un expert est désigné par le secrétai général sur proposition de Iexammateur et en accord avec le chef du
département concemé Il doit étre présent 2 chaque épreuve orale. 1l fait un rappon écrit sur le déroulemem de
I'épreuve 2 Yintention de la conférence des notes et, le cas échéant, des autorités de recours. .

? Dans Ie cadre des examens propédeutiques et des examens de promotion, 'expert est choisi parmi les membres de
I'EPFL. 1l veille au bon déroulement de I'épreuve et joue un rdle d'observateur et de conciliateur. -

* Pour l'examen final de dlplome, I'expert est choisi parmi des personnes externes 2 I'EPFL. 1 veille au-bon
déroulement de I'épreuve et joue un rdle d'observateur et de concnlmleur il pamcnpe en outre &’ la notation du candidat
et peut intervenir dans l'ln!errogauon : . -

Art. 19 Commissions d'examen

! Des commissions d'examen peuvent étre mises sur pled pour éValuer les” prestations foumles dans des branrhes

pratiques. Cette évaluation a lieu 3 'occasion d'une présentation orale de ses travaux par I'étudiant.
. ? Outre I'examinateur et I'expert, membre ou non de 'EPFL, ces commissions peuvent comprendre les assistants et les
Achargés de cours qui ont participé 3 I' cnselgnemem ‘ainsi que d'autres professeurs

Art.20  Conférence des notes
- : - -~

' Pour chaque examen, une conférence des notes décide des-notes définitives & attribuer aux branches d'examen

présentées par chaque candidat en se fondant sur les notes proposées par les examinateurs. Les membres de la

conférence des notes peuvent s'exprimer verbalement ou par a voix de leurs suppléants di t datés et instruits,

2 . Pour les examens propédentiques, la conférence des .notes est présidée par le président de la Commission
d'enseignement de 'EPFL. Elle se compose des examinateurs concemés ou de léurs suppléants.

* Pour les examens de promotion, une conférence des notes est organisée par chaque section. Elle est présidée par le
chef du département ou le président de la Commission d' enselgnemem de [a section et se compose des examinateurs
concernés ou de leurs suppléanls. . - :

*4 Pour les épreuves de l'examen final de diplome, ainsi que pour le travail pratique de dipldme, une premiére
conférence des notes est organisée au niveau de chaque section. Elle est présidée par le chef du département ou le .
président de la commission d'enseignement, et se compose des examinateurs concernés ou de leurs suppléants. Une
seconde conférence des notes est organisée au niveau de I'Ecole. Elle'est présidée par le président dé la Commission
d'enseignement de 'EPFL et réunit les chefs des départements ou leurs suppléants. Elle prend ses décisions sur 12 base
des propositions qui lui sont transmises par les conférences des notes organisées au niveau des sections.
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Art. 21 Communication des résultats des examens

! Sur la base du rapport de la conférence des notes, le secrétau'e général communique par décision aux candidats s'ils
ont réussi ou non I'examen.

? La décision fait mention des notes obtenues

Art. 22 Admission & des semestres supérieurs

! Pour pouvoir s'inscrire au 3e, ou au Se semestre, I'étudiant doit avoir réussi I'examen propédeutique qui le précede.
L'étudiant qui est autorisé A se présenter 2 la session de printemps en application de larticle 16, ler alinéa, est
provisoirement autorisé a suivre l'enseig du ¢ supérieur.

2 Pour pouvoir §'inscrire au 7e semestre, I‘étudiant doit avoir réussi 'examen de promotion le précédant.

' Les réglements d'application. du contrdle des éludes peuvent en outre prévoir que, pour passer 3 un semestre
supérieur, I'étudiant doit avoir effectué un stage pratique.

Art. 23 Conditions de réussite aux examens

! Les examens propédeutiques et les examens de promotion sont réputés réussis lorsque I'étudiant a obtenu une
moyenne générale égale ou supérieure & 6, a condition qu'elie ne comprenne aucune note zéro dans les branches
pratiques.

2 Pour les examens propédeutiques et les examens de promotion, les réglements d'application du contrdle des études
peuvent en oulre éxiger l'obtention d’'une moyenne égale ou supéricure 2 6, tant dans le groupe des branches théoriques
que dans celui des branches pratiques, ou 'obtention d’'une moyenne égale ou supérieure 2 6 dans l'un de ces groupes.

3 L'examen final de diplome est réputé réussi lorsque I'étudiant a obtenu une moyenne égale ou supérleure 2 6 dans
les branches théonques et une note égale ou supérieure 4 6 pour le travail pratique.

Art. 24 Répétition d'examens

! La répétition porte sur les ensembles de branches déterminés dont la moyenne exigée n'est pas atteinte.
? Les réglements d'application du contrdle des études peuvent prévoir qu'une moyenne suffisante dans le groupe des
branches théoriques ou dans celui des branches pratiques reste acquise en cas de répétition.
3 Lorsqu'une note ou une moyenne égale ou supérieure 2 6 dans les branches pratiques est une condition de réussite et
que celle-ci n'est pas remptic, I'étudiant est tenu de suivre & nouveau les enseignements pratiques en répélant I'année
d'études. Le secrétaire général fixe les modalités en cas de changement de plan d'études.

.

Art.25  Diplome

L'étudiant qui a réussi I'examen final de dipléme regoit, en plus de la décision mentionnée 2 l'article 21, un diplome
muni du sceau de 'EPFL. Celui-ci contient le nom du diplémé, le titre décemé, une éventuelle orientation pamcuhére.
ainsi que les signatures du président de I'EPFL et du chef du département ou de la section concerné.

Section 4 : Dispositions finales

Art. 26 Reéglements d'application du contrdle des €tudes

! Le CEPF édicte les réglements d'application du contrble des études sur proposition du président de I'EPFL ou apres
I'avoir entendu. .
2 Ceux-ci contiennent en particulier des dispositions concernant:
a. les branches théoriques et pratiques faisant partic de chaque examen, leur rassemblement en groupes dc
branches et les coefficients 3 affecter aux notes;
b. les moyennes exigées;
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éventuellement, le genre des épreuves;

position et la iere dont elles fixent les notes;

un éventuel droit des candidats de proposer le sujet de leur travail de diplome ainsi que la durée maximale pour
I'élaboration de ce travail.

Art. 27 Abrogation du droit en vigueur et disposition transitoire

' L'ordonnance du 2 juillet 1980 ¥ sur le contrdle des études a I'Ecole polytechnique fédérale de Lausanne est abrogée.
2 Larticle 21, ter alinéa, de I'ordonnance du 2 juillet 1980 reste applicable, jusqu'a Ia session de printemps 1993,
pour les étudiants qui sont entrés en premigre année d'études avant l'année académique 1991/92.

Art.28 Entrée en vigueur

La présente ordonnance entre en vigueur le 15 octobre 1991,

28 juin 1991 Au nom du Conseil des écoles polytechniques fédérales

Le président, Crottaz
Le secrétaire général, Fulda

" RO 1980 1632; 1981 548; 1984 295; 1985 30
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i Sciences }
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- analyse

- algébre linéaire

- géométrie

- programmation

- mécanique

- physique

- chimie

- biologie

- probabilités et statistiques

- analyse numérique

- travaux pratiques de physique
- infographie et dessin technique
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- Géologie

- Hydraulique

- Hydrologie

- Pédologie

- Physique du sol

- Hydraulique agricole
- Agronomie générale
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[ Environnement : 200 h

- Milieu naturel
- Biotechnologies
- Ecologie

- Assainissement des agglomérations J
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[ Génie rural : 460 h

- Assainissement des sols

- Irrigation

- Remaniement parcellaire

- Aménagement du territoire
- Aménagements ruraux

- Routes et chemins ruraux
- Equipements ruraux

Mensuranon L. .
> - Séminaires
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Construction : 290 h

Mensuratmn

////,.

P

Environ.

\\\\\

Génie rural

- Mécanique des sols
- Mécanique des constructions
- Matériaux de construction

- Construction

| Construction

?
Non tech

\,
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[ Non technique : 200 h’ )

- Formation professionelle complémentaire
- Systémes d'information géographique

- Droit

- HTE-économie rurale

- HTE-sociologie rurale
\ _J
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( " Environnement : 600 h

- Génie sanitaire

- Construction d'ouvrages de génie sanitaire
- Approvisionnement en eau potable

- Qualité des eaux et ecotoxicologie

- Gestion et conservation des sols

- Traitement des déchets

///// - Valorisation biologique des déchets

Mensuration} - Gestion du milieu naturel

- Végétation -
/////// - Pollution et déposition atmosphérique

- Génie microbiologique

(o)
Pt
Mensuration

J

=
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} Sciences i
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Génie rural

Construction}

1 ¢

N

Non techn

[ Mensuration : 600 h

- Théorie des erreurs

- Topométrie appliquée

- Géodésie

- Photogrammétrie ‘

- Cartographie numérique

- Mensuration cadastrale

- Droit

- Banques de données

- Systeéme d'information du territoire
- Séminaires de mensuration
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Plan d'études : contréle

r———— 1 ére année

[ ler propédeutique—l ' IBranches pratiques]
[_._— 2 éme année

[ 2é¢me propédeutique | _ 7 |Branches pratiqugl
I—,——_‘ 3 éme année

Examen de promotion I . IE‘anches pratiques I

4 ¢me année

LBranches prat.iques_l

I
Bxamen théorique de diplome l

Travail pratique de diplome

Défense orale

Dipléome d'ingénieur du génie rural EPFL

avec mention environnement ou mensuration




T- XXIV -

CAMPAGNES DE TERRAIN

Alafin du 4 éme semestre :

- Campagne de topographie
(2 semaines)

Avant le 7 éme semestre :

- Campagne de génie rural
(3 semaines)

Et selon l'option

- Campagne de génie de I'environnement
(3 semaines)

- Campagne de mensuration
(3 semaines)



CLASSIFICATION PAR ENSEIGNANTS

Enseignant

ALOU F.

BACHMANN O.
BONJOUR J.-D.
BOUSSEKINE M.
BOVY Ph.
BRUSCHIN J.
BUSER P.

CALOZ R.
CARON C.
CHARLES J.-P.
CHEVALIER G.
CLERC A.
CONSUEGRA D.

DEVRED D.
DESPOND J.-M.
DESCLOUX G.
DUMONT A.
DUPRAZ H.

FALTINGS B.

GIRAULT H.
GOLAY F.
GRAF W H.

HAINARD P.
HOWALD P.
HUNKELER P.

JATON J.-F.
JAVET Ph.

KOLBL O.
KRAYENBUHL L.

LEGROS J.-P.
LIEBLING Th-M.

MARGARITONDO G.

MAYSTRE LY.

MEISTER J.-J.
MERMOUD A.
MICHEL N.
MIEHLBRADT M.
MISEREZ A.

MISEREZ 1.-P.

page

73,94

3

7
120
118
37
1,12

46, 63
102, 124
50, 68
45

36

48

112
51,72

70, 88, 90
60, 105

26

8

82, 102
27

9 ,
11, 21, 32, 33, 44, 47
10, 20, 123

28

8

59, 75, 81, 103, 124, 127
56

67

4, 14

17.24

34, 43,54,77, 78,97, 98,99, 110,
119

.6, 16

38,49, 92

65, 84

52, 74.95

83, 104, 105, 106, 111, 125, 126,

S 127

62, 82



MORGENTHALER 8.

MUSY A.

PARRIAUX A.
PERINGER P.
PERNET J.-J.
PFLUG L.
PLATTNER E.

RAPPAZ J.

SAUTIER J.-L.
SCHALLER R.
SCHNEIDER J.-R.
SEMMLER K.D.
SPACCAPIETRA S.
STEINAUER P.-H.
STRANSKY
‘STUCKI E.

TARRADELLAS J.
TERCIER P.
TSCHANNEN O.

URECH J.-D.

VAN DEN BERGH H.

VEDY J.-C.

WASSERFALLEN C.

WERRO F.
WOHLHAUSER A.

23

71.90,93, 109, 112, {16, {17

9, 19

31, 41, 57, 100, 121
31

30, 40

8

35

89,91

25

69, 86, 90, 113, 115
2,13 .
61

107, 128

18

66, 85

42, 53, 55, 76, 96
64, 65, 84
108, 129

87,114,115

80, 101
29, 39, 58,79, 122 .

87,114 -
64, 65, 84
5,15
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CLASSIFICATION PAR COURS ENSEIGNES

GENIE RURAL, ENVIRONNEMENT ET MENSURATION (tronc commun)

Cours

Mathématiques

Analyse [, 11 ou

Analyse 1,11 (cours en allemand)
Mathématiques (répétition)
Analyse [Il

Analyse numérique

Algebre linéaire I, I

Géométrie [, 11

Probabilité et statistique 1, 11

Meécanique :

Mécanique générale [, 11
Physique générale I, 11
TP de Physique générale

Informatique :

Infographie et dessin technique
Applications de I'informatique
Programmation I

Chimie :.
Chimie appliquée

Sciences appliquées :
Géologie 1,11
Hydraulique I + 11
Hydrologie I
Physique du sol
Pédologie 1, I1

Construction : . -
Mécanique des constructions I, IT’

Environnement :

Biologie générale

Miliev naturel I, 11~

Biotechnologie

Ecologie |

Assainissement des aggloméralions |

Mensuration :

Topographie [ 3 IV
Théorie des emeurs 1

Enseig non technique :
Formation prof. comp!. | : Finan
Formation prof. compl. II : Organisation
des travaux

Systémes d'information géogr.1

Campagne de terrain :
Campagne de topographie |

Enseignant

P. Buser

K.D. Semmler
O. Bachmann
J. Descloux

J. Rappaz .
Th.M. Liebling
A. Wohlhauser

S. Morgtenthaler, A. Clerc Bérod

J.-J. Meister

G. Margaritondo
R. Schaller

J.-D. Bonjour
Ph. Stransky
B. Faltings

H. Girault, E. Plattner, Ph. Javet

A. Parriaux

W. Graf, I. Bruschin
J.-F. Jaton

A. Mermoud

J.-C. Védy

L. Pflug

P. Péringer, J.-J. Pernet
P. Hunkeler

P. Péringer

1. Tarradellas

L. Y. Maystre

P. Howald
P. Howald

LY. Maystre
G. Chevalier

R. Caloz

P. Howald

Semestre

lerf2e
ler/2e
ler

3e

4e
lerf2e
ler/2e.
3el4e

lerf2e
2e/3e
3e

ler
2e
3e

ler

ler2e
lelde
3e

3e/de

_Page

1,12
2,13

22

35
4,14
5,15
23,36

6, 16
17,24
25

18
26

9,19
21,37
28

38
29,39

30, 40

31
10, 20
41
4?2
43

11, 21, 32, 44
33

34
45
46

YN
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GENIE RURAL + ENVIRONNEMENT (spécialisation)

Sciences appliquées :
Hydrologie Il
Hydrologie I
Hydraulique agricole
Pédologie 11
Agronomie générale I, Il

Génie rural et aménagements :
Remaniement parcellaire I, 11, II
Aménagement du territoire I, I
Remaniement parceliaire et
Aménagement du territoire I}
Routes et chemins

Equipements ruraux
Equipements ruraux TP

Aménagements hydro-agricoles
Assainissement

Irrigation

Aménagements ruraux
Séminaires de génie rural
Travaux de génie rural
Aménagements et transports

Construction :
Géotechnique et fondations
Matériaux de construction I
Construction I, 11, 1il

Milieu naturel et environnement :
Ecologie Il
Assainissement des agglomérations I

Mensuration :

Photo-interprétation

Environnement (spécialisation)

Qualité des eaux et écotoxicologie I, I1, IIT

Approvisionnement en eau potable
Traitement des déchets 1,11
Planification environnementale I, 11, I11
Travaux de génie de Fepvironnement
Construction des ouvrages de génie san.
Génie microbiologique

Valorisation biologique des déchets I, I1
Gestion et conservation des sols
Végétation I+11

Pollution et déposition atmosph. I, [
Gestion du milien natyrel

Enseignement non technique :
Systémes d'information géographique I
Droit I+11

HTE : Economie rurale I, I

HTE : Sociologie rurale

Campagne de terrain :
Campagne génie rural
Campagne spécialisation Environnement

D. Consuegra

A. Musy, D. Devred
A. Mermoud

J.-P. Legros

. 1.-P. Charles

J.-R. Schneider

C. Wasserfallen, J.-D. Urech

J.-R. Schneider, J.-D. Urech

A. Dumont
J.-L. Sautier
A. Musy,

J.-R. Schneider, A. Dumont

A. Musy
J.-L. Sautier
A. Mermoud
A. Musy
A. Musy
A. Musy
Ph. Bovy

J.-M. Despond
F. Alou, V. Furlan
M. Miehibradt

J. Tarradellas
L. Y. Maystre

0. Kalbl

J. Tarradellas
L Krayenbuhl
L.Y. Maystre -
L.Y. Maystre
LY. Maystre
M. Boussekine
P. Péringer

P. Péringer
J.-C. Védy

J.-C. Védy, P. Hainard

H. Van den Bergh
P. Hunkeler

R. Caloz

P. Tercier, F. Werro, N. Michel

E. Stucki
O. Tschannen

A. Musy
L.Y. Maystre

Se
Se
Se/6e

6c/7c/8e
Te/8e

6elTe
Te
Te
Te
Te

Te

Sel6e
6e/Te
Sel6elle

Sel6elTe

6elle
6e/Tel8e
Te

Te/8e

6e/8e.
6elle
8e

Se

Sel6e
Se/be
Te/8e

Te
Te

48

112
49

67

50, 68

69, 86, 113
87,114

115
70, 88
89

90
71
91
92
116
117
93
118

51,72
73,94
52,74,95

53
54

75

55, 76, 96
56

11,97
78,98, 119
99

120

57

100, 121
58
79,122
80, 101
123

63

64, 65, 84
66, 85
108, 129

109
110
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GENIE RURAL + MENSURATION (spécialisation)

 Sciences appliquées :
Hydrologie IT
Hydrologie 1
Hydraulique agricole
Pédologie M1
Agronomie générale 1, 11

Génie rural et aménagements :

Remaniement parcellaire I, 11, I11
Aménagement du territoire I, 11

Remaniement parcellaire et
Aménagement du territoire I
Routes et chemins
Equipements ruraux
Equipements ruraux TP

Aménagements hydro-agricoles

Assainissement

Irrigation

Aménagements ruraux
Séminaires de génie rural
Travaux de génie rural
Aménagements et transports

Construction :

Géotechnique et fondations [, II

Matériaux de construction I
Construction I, 1I, III

Milieu narurel et environnement :

" Ecologie IT
PO

3

des agglc

Mensuration :
Photo-interprétation

L, rinli

ation (spéc ion)
Photogrammétrie I, 11
Théorie des erreurs Il

Bases de données

Systémes d'information du territoire, I, I1
Systémes d'information du territoire II
Systémes d'information du territoire IV

Cartographie numérique
Mensuration cadastrale
Géodssie 1,11

Topométrie appliquée I
Topométrie appliquée 11
Travaux de mensuration
Séminaires de mensuration
Droit II, [V

) ,
non technique :

Enseigne
Systémes d'information géographique I1

Droit I +11
HTE : Economie rurale I, 11
HTE : Sociologie rurale

Campagne de terrain :
Campagne génie rural

Campagne spécialisation Mensuration

D. Consuegra

A. Musy, D. Devred
A. Mermoud

J.-P. Legros

1.-P. Charles

J.-R. Schneider
C. Wasserfallen, J.-D. Urech

J.-R. Schneider, J.-D. Urech
A. Dumont

J.-L. Sautier

A. ‘Musy,

J.-R. Schneider, A. Dumont
A. Musy

J.-L. Sautier

A. Mermoud

A. Musy

A. Musy

A. Musy

Ph. Bovy

J.-M. Despond
F. Alou, V. Furlan
M. Miehlbradt

J. Tarradellas
L. Y. Maystre

O:» Kolbl

0. Kolbt

H. Dupraz

S. Spaccapietra

J.-P. Miserez, F. Golay
F. Golay, C. Caron

0. Kolbl, C. Caron

0. Kolbl

A. Miserez *

A. Miserez

H. Dupraz, A: Miserez ~
A. Miserez

A. Miserez

0. Kolbl, A. Miserez
P.-H. Steinauer

R. Caloz

P. Terrcier, F. Werro, N. Michel

E. Stucki
O. Tschannen

A. Musy
A. Miserez
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112
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50, 68

69, 86, 113
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115
70, 88
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7
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73,94
52,74,95
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75

59, 81
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62, 82
102

124
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Titre: ANALYSE 1 ' : .

Enseignant: Peter BUSER, professeur EPFL/DMA

Heures totales 120 | Parsemaine :  Cours 4 Exercices 4 Pratique
Destinataires et controle des études . Branches
Section (s) Semestre  Oblig.  Facuh.  Option |Théoriques Pratiques
GENIE CIVIL.....c.covvevnnnnen 1 D D D
GENIERURAL ... 1 X 0 ' 0 0.
MECANIQUE........ ergerenrens : 1 D D D
MATERIAUX.......coovvvenrrann. 1 ' D 0J X D
OBJECTIFS ‘

Etude des méthodes principales du calcul différentiel et intégral de fonctions d'une variable en vue des
applications aux problémes physiques et techniques.

CONTENU
Notions de base: nombres réels et complexes, fonctions, limite, continuité, dérivée, intégrale.

Série de Taylor. Séries entiéres.

Equations différentielles et ordinaires.
Méthodes numériques. -

- Applications géométriques et mécaniques. -

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra et exercices en salle.

DOCUMENTATION: J. Douchet & B. Zwahlen: Calcul différentiel et intégral, Vol. I & 3, PPR.
N. Piskounov: Calcul différentiel et intégral, Vol. I & 2, Ed. Mir, Moscou.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis:
Préparation pour:



Titre: ANALYSIS I (EN ALLEMAND)

Enseignans: Klaus-Dieter SEMMLER, chargé de cours EPFL/DMA

Heures totales: 120 Par semaine : . Cours 4 Exercices. 4 Pratique
Destinataires et contréle des études Branches
Section (s) Semestre  Oblig. Faculs. Option | Théoriques Pratiques
MATERIAUX.....ccocevevninnnns 1 . D D D
GC, GR ... [ 1 D D D
ME,MLMA .....ccciiiinninnnnnne 1 D D D
DE,DP,DI.....ccovevvevnnenennenn. 1 D D D
OBJECTIFS

Etude du calcul différentiel et intégral: notions, méthodes, résultats.

CONTENU
Differential-und Integralrechnung der Funktionen einer Variablen.

- Grundbegriffe (reelle und komplexe Zahlen, Grenzwert).
- Funktionen.
- Stetigkeit.
- Ableitungen.
- Lokales Verhalten einer Funktion, Maxima und Minima.
- Die Taylor-Entwicklung, Potenzreihen.
- Spezielle Funktionen,
- Integrale und Stammfunktionen.
- Uneigentliche Integrale.

' Lineare Differentialgleichungen.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra, exercices en salle.

DOCUMENTATION: Calcul différentiel et intégral 1 et IT1, J. Douchet etB Zwahlen,

PPR, 1983 et 1987.
Ingenieur Analysis 1 & II, Chnsnan Blatter, VdF,
1989.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis:
Préparation pour:

Ziirich,
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Tire : MATHEMATIQUES (REPETITIONS)

Enseignant : 0. BACHMANN, chargé de cours EPFL/DMA

Heures totales : 30 Par semaine: Cours 2 Exercices Pratique
Destinataires et contréle des études . Branches
Section(s) - Semestre  Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques -

Toutes ..eoernniinniiiinninnnes 1 [:]
.................................. 0O 0O

............. 0 [
o 0O

0o
(0
£ca

OBIJECTIFS

L'étudiant insuffisamment préparé, en particulier le porteur.d'une maturité de type A, B, D ou E,
raffermira ou acquerra les connaissances mathématiques €lémentaires nécessaires.

CONTENU

Eléments du calcul différentie! et intégral des fonctions d'une variable; éléments de géométrie
analytique; algebre des nombres complexes; calcul véctoriel et matriciel.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra

DOCUMENTATION:

" LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: Cours de base en mathématiques et physique
Préparation pour:




Tire: ALGEBRE LINEAIRE I

Enseignant: Th.M. LIEBLING, Professcur EPFL/DMA

Heures totales : 45 Par semaine : Cours . 2 Exercices 1 - Pratique
Destinazaires et conrrél_e des études Branches
Section (s) Semestre .Oblig. Facult. Oprion | Théoriques  Pratiques
GC, GR ..coovvivienrincirieannns ler El D D E] D
MECANIQUE... lef E] D D El D
MATERIAUX...ccccorvivnnirranen. ler E] D D E] D
MICROTECHNIQUE............. ler E' D . D E] D
ETS........o.e. eeeertre e ler E D D E’ . D

OBJECTIFS
Apprendre aux futurs ingénieurs 3 formuler et A résoudre des problemes d'aigebre linéaire.

CONTENU

Systémes d'équations linéaires et algorithme de Gauss

Calcul matriciel, inversion des matrices, déterminants, applications
Espaces vectoriels, bases, sous-espaces, interprétation géométrique
Espaces associés A une matrice, rang

Les produits scalaires généralisés, orthogonalisation de Gram Schmidt
Approximations par la méthode des moindres carrés.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra, exercices en classe
DOCUMENTATION: Polycopié

LIAISON. AVEC D'AUTRES COURS  Algébre Linéaire I, Mécanique et Physique I et Il

Préalable requis:
Préparation pour:




. Titre: GEOMETRIE I

Enseignant : Alfred WOHLHAUSER, professeur EPFL/DMA

Heures totales : 45 Par semaine: Cowrs?2 Exercices 1 Pratique
Destinataires et contréle des études Branches
Section(s) Semestre  Oblig. Facul. Option Théoriques Pratiques
Génie Civili..ooovererrernenne, ’ 1 .

Génierural ............oocoune 1 [x]

0.
........... 0 0
O 0O

[
OIOEIE]
04

OBJECTIFS

Développer la vision spatiale. Résoudre des problémes concrets a l'aide de la géométrie graphique,
vectorielle et différentielle. .

CONTENU

1. Géométrie vectorielle longueur, distance, droites, plans,
produit scalaire, produit vectoriel,
produit mixte, aire, volume, etc.

2. Transformations du plan
et de l'espace

3. Axonométrie générale, orthogonale, cavaliére

. 4. Projection stéréographique

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Exposé oral et exercices
DOCUMENTATION:

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS  Algebre linéaire, Analyse, Introduction au langage
graphique, ) )
Photogrammétrie, Topographie, Infographie

Préalable requis: ‘ '

Préparation pour:




Titre: MECANIQUE GENERALE 1

Enseignant : J.-J. MEISTER, Professeur EPFL/DP

Heures totales : 15 Par semaine : Cours 3 Exercices 2 Prarique
Destinataires et contréle des études :
. Branches
Section(s) Semeswre  Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques
Génie civil.... 1
Génie rural .....ovvvrevnnn 1 [x] 0 [
OBJECTIF

Introduire les lois et méthodes de la physique permettant la description et la dérivation des équations de
mouvement ainsi que I'étude de I'évolution des systémes mécaniques.

CONTENU

- Introduction 2 la physique générale : Physique classique et moderne; obervation de l'univers et
ordre de grandeur; l'espace-temps -

- Espace de configuration : Description de la posmon d'un systeéme matériel; elemems de calcul
vectoriel; torseurs; centre de masse

- Cinématique : Description du mouvement du point et du solide; étude de quelques cas simples;
mouvements relatifs; composition des vitesses et des accélérations

- Dynamique du point matériel : Lois de Newton; ahalysc des forces et des lois phénoménologiques
associées; référentiel d'inertie; équations générales du mouvement; puissance, travail, énergic; lois de
conservation

- Changement de référentiel : Référentiels non galiléens; force d'inertie et de Coriolis

- Gravitation universelle : Lois de Kepler; dynamique terrestre

- Systéemes a1 degré de liberté : Mouvements oscillatoires libres, amortis et forcés; résonance

- Relativité restreinte (introduction) : Expériences fondamentales transformation de Lorentz et ses
conséquences .

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra et exercices dirigés en classe
DOCUMENTATION : Liste d'ouvrages recommandés et corrigés d'exercices

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : Bonne formation niveau maturité
Préparation pour : Mécanique générale 11, physique générale
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Titre: ' INFOGRAPHIE ET DESSIN TECHENIQUE -

Enseignant: BONIJOUR Jean-Daniel, chargé de cours -

Heures total : 45 | Par semaine: _Cours 1 .Exercices 2 Pratique -
' - ) " Branches
Section(s) Semestre - Oblig. ’ Facult. Option | Théoriques Pratiques
GR o x o . 04 0O 0
O O a -4 a
s o .0 a a
0 o O 0 «Od
OBJECTIFS :

Susciter, des.le-début des études, l'intérét des étudiants pour l informatique appliquée. Famxhansauon Aun
systéme informatique convivial et 2 ses logiciels de basc (environnement nc nécessitant aucune connaissance
informatique préalable). Faire perccvoir I'informatique comme un outil et non pas comme une discipline
indépendante. Faciliter, d&s la-premigre annce, lintégration de linformatique dans les autres-enseignements,
les CXCI'CICCS ct les projets. Parallélement : pnfscnumon des msxmmcms de burcau et de dessin traditionnels.

A la fm du cours, les étudiants sauront utiliser un systéme informatique graphique modeme (Macintosh) et ses
outils de base: » systeme d'exploitation, » traitement de documents,.» applications de dessin,. tablcur-grapheur,
K gesuon de don.nées mono-ﬁchlcr Hs connaitront aussi les instruments classlqucs de dessm

* CONTENU

Apprenussage d'un systéme d'exploitation graphlquc mulu feneue
- gestion de fichiers (icones, fenétres, menus..
- techniques de base (dlalogues ) accessoires de burcau,\ulﬂuau‘cs

ATraltement de documents :
.- édmon, traitement de texte et de formulcs mal.hémauques
. - notions de typographie ct de mise en page..

Dessin assisté par ordinateur (DAO/CAQ):

- principes généraux, outils de dessins, différents types d'objets

- édiu‘on importation/exportation de données, sorties graphiques...

Misc en euvre dun tableur-grapheur

- principes généraux, formules, formatage des donnces, fonclmns, gestion dc donnécs.

- mise en forme graphique des données

- programmanon dans un tableur (macro-commandes, macro-fonctions...)

lmroducuon aux applications de gestion de données :

- types de donnécs, structuration de la base de données, masques de saisie et d'i 1mpressnon
- recherches et tris-dans lcs donnécs. procédurcs automatiques’ (macros)

Connaissance et utilisation des instruments de bureau traditionnels (M.R. Pesenu)
- outils de dessin, chablons, coordmatographcs rectangulaue et polaue, planimétre,. pamographe

lmmducuon au langage graphlque en géme civil (M. H. Gﬂlxéron) : PN

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Codrs et exercices pratiques
DOCUMENTATION : notes polycopiées

LIAISON. AVEC D'AUTRES COURS :
Programmation, Topographle. Photogrammétrie, Mcnsuranon cadasu'alc SlG SIT, Canographxe numénquc



CHIMIE APPLIQUEE

Titre:
Enseignant: PhJAVET, E. PLATTNER, H. GIRAULT, professeurs DC/EPFL
. Heures total : 60 | Par semaine: Cours 3 Exercices 1 Pratique
Branches
Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques
GC, Mec., Electr, | X O 0O O
Physiciens, Micro- x O ] X 0
techniciens 1
. 9] ad a = O
GR X a a X O
OBJECTIFS

Acquérir ou compléter les connaissances de base en chimie générale et préparer ainsi l'acces aux
enseignements ultérieurs en science et technologie modeme des matériaux.

"Maitriser le langage et la symbolique utilisés en chimie.
Illustrer le mode de pensée inductif grice aux démonstrations présentées au cours notamment.

Servir de base aux relations interdisciplinaires; la chimie ou ses applications jouent un rdle croissant
dans les sciences de I'ingénieur; le cours doit permettre au futur ingénieur de comprendre les bases de
travail du chimiste et d’engager avec succés le dialogue.

CONTENU

- Structure atomique, tableau périodique, liaisons chimiques

- Etats de la matigre, lois de base; régle de nomenclature.

- Réaction chimique; stoechiométrie, bilan énergétique; équilibres chimiques; affinités et potentiel
chimique; éléments de cinétique et de photochimie

- Métaux, non-métaux; fabrication de quelques composés importants; notions de chimie industrielle.

- Introduction 2 la chimie organique.
- Physico-chimie de I'eau; propriétés des ions en solution; acides et bases. Oxydo-réducuon lon de

Nemst, série électrochimique. L'état colloidal,

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Cours ex.cathédra avec démonstration; exercices en salle

DOCUMENTATION: livie PPR

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS: Formation de base, préalable aux études de propriétés de
la mati2re et des technologies. Niveau en chimie de la maturité fédérale.




Titre: GEOLOGIE 1

Enseignant : A. PARRIAUX, prof. EPFL-DGC

Heures totales : 30 Par semaine : Cours 2 Exercices Pratigue
. Destinataires et contréle des études :

. . : Branches
Section(s}) . Semestre  Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques
Génie Civil.......oucunnn.. 1 (] Il
Génierural................ 1 6 O O ]

.................................. O 0O 0O ] 0

............................... O O 0| ad 0o

OBJECTIFS '

- Acquérir des notions sur les processus qui réglent la création, la déformation et laltération des sols etdes
roches

-" Connaitre Ia nature des principaux sols et roches ainsi que leurs propriétés

- Prendre conscience de la manigre dont les conditions géologiques influencent le travail de lingénieur

CONTENU

Introduction : histoire de la géologie, utilisé dans divers domams, y.c GCet GR

Place de 1a Terre dans I'Univers et géologie plantaire

Histoire de I'Univers et de la Terre, notion d'échelle, stratigraphie, paléogéographie, histoire de la vie,
I'évolution des especes, méthodes chronologiques

Géophysique du Globe

Les minéraux ’

Dérive des continents, le magmatisme et roches correspondantes

Climatologie, cycle de I'eau

La diagenese

Le milieu continental. Erosion et dépéts

[ R B R

‘FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra et par moyens audio-visuels.
DOCUMENTATION : Traité recommandé.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Prealable requis : .
Préparation pour : Mécanique des sols, Mécanique des roches, Ecoulements souterrains, Fondations,
Tunnels et travaux en rocher, Pédologie, Géologie appliquée, Génie de I'Environnement
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Titre: Milieu naturel X

Enseignant: HUNKELER Pierre - chargé de cours

Heures total : 30 | Par semaine: Cours 2 Exercicés +  Pratique
Branches
Section(s) ‘Semestre Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques
GR 1 X a O O X
O a a O a
O O O O O
O O O O O
OBJECTIFS

Comprendre les caractéristiques et la valeur du milieu naturel, les pnncxpes de sa gestion, les interactions entre
I'homme et son environnement naturel.

CONTENU

Milieu nature! et paysage
- environnement et nature
- faune, flore, habitats naturels
- écosystemes, biotopes, écotones
- principes écologiques
- approche du paysage
Relations homme-environnement naturel
- milieux et ressources
- services fournis par les espces et les écosystémes
- impacts des activités humaines
Gestion et conservation du milieu naturel
- principes et objectifs
- sources de données (inventaires, hstes rouges, €tc)
- bases légales
- gestion, aménagement, reconstitution

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathédra; discussions, études de cas.
DOCUMENTATION : notes de cours, bibliographie

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :
Préulable requis :

Préparation pour : Milieu naturel I1, Ecologie 1 et 11, gestion du milieu naturel
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. Titre: TOPOGRAPHIE I

Enseignant: Picrre HOWALD, profcsscur EPFL

Heures total : 30 Par semaine: Cours 3 Exercices Pratique 1
Branches
Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques
GR ! & O O O 0
O (W ad O d
a m) O O a
-Od O O O a
OBJECTIFS

A la fin du cours, les étudiants scront capables de:

- fairc des mesures avec des instruments topographiqucs.

- cxécuter les calculs liés aux méthodes topométriques.

- élaborer un dossier de mesures, calculs et documents, propre ct bicn ordonné.
- préparcr ct organiscr 'exécution d'un travail, analyser et qualificr les résultats.

CONTENU

B

1. Introduction: déﬁnilion de 1a topographic - références - projections - cartes ct plans topographiqucs -
Ics travaux topographiques - les instrumcents topographiques.

2. Références géodésiques: coordohnées terrestres - sysi¢mes de projection - coordonnées rectangulaires
plancs - cancvas dc potnts fixes - triangulation - nivellements.

3. Définitions ct calculs €lémentaircs: unités linéaires e angulaires - dircction, angle horizontal, angle
vertical - gisement et distance - point lancé - oricntation de directions - réductions ct corrections de distances.

4. Mcsutes angulaires: théodolite - angles horizontaux - angles verticaux.

5. Mesures de longucurs: méthodces directes - mire invar - stadimétrie - mesures €lectroniques.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: ex cathédra, avec démonstrations cn salle.
DOCUMENTATION: cours polycopié. Documentation professionnelle.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS:

Prédlable requis:

Préparation pour: topographlc I, lIl et IV - théoric dcs errcurs. Toutes ics branchcs dcs mensurations.
Campagnc dc terrain . .
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Titre: ANALYSE II

Enseignant: Peter BUSER, professeur EPFL/DMA

Heures totales : 80 . Par semaine :  Cours 4 Exercices 4 Praiique
Destinataires et contrile des études Branches
Section (s) Semestre  Oblig. Facult. Opiion | Théoriques Pratiques
GENIE CIVIL 2 D D D
GENIE RURAL 2 O 0 U
MECANIQUE . 2 D D []
MATERIAUX 2 D D D
OBJECTIFS

Etude des méthodes principales du calcul différentiel et intégral de fonctions de plusieurs variables en vue
des applications aux problémes physiques et techniques. .

CONTENU

Dérivation partielle et différentiabilité des fqnctions de plusieurs variables. 4
Formules de Taylor et ses applicatioris. ‘

Fonctions implicites.

Intégrales doubles et triples.

Applications géométriques et mécaniques.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra et exercices en salle.

DOCUMENTATION: J. Douchet & B. Zwahlen: Calcul différentiel et intégral, Vol. 2 & 4, PPR.
N. Piskounov: Calcul différéntiel et intégral, Vol. I & 2, Ed. Mir, Moscou.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis:
Préparation pour:
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Tire: ANALYSIS II (EN ALLEMAND)

Enseignant :  Klaus-Dieter SEMMLER, chargé de cours EPFL/DMA

Heures totales : 80 Par semaine : Cours 4 Exercices 4 Pratique
Destinataires et contréle des érudes Branches
Section (s) Semestre  Oblig. Faculr. Option | Théoriques Pratiques
MATERIAUX......ccccevnvuneee. 2 D E] D
GC, GR 2 D D D
ME, MI, MA 2 O (] 0
DE, DP, DI 2 0] 0 O

OBJECTIFS
Etude du calcul différentiel et intégral: notions, méthodes, résultats.

CONTENU
Differential-und Integralrechnung der Funktlonen mehrerer Variablen.

- Funktionen mehrerer Variablen.

- Partielle Ableitungen.

- Maxima und Minima, Extrema mit Nebenbedingungen, lmplmte Funktionen.
- Die Taylor-Entwicklung.

- Mehrfach Integrale.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra, exercices en salle,

DOCUMENTATION:
B. Zwahlen, PPR., 1985 et 1988.

Calcul différentiel et mtégml Il et IV, J. Douchet et .

Ingenieur Analysts 1& 11, Christian Blatter, VdF, Ziirich,

1989.
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

- Préalable requlis: Analysis I ou Analyse I

Préparation pour:
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Titre: ALGEBRE LINEAIRE II

Enseignant: Th.M. LIEBLING, Professcur EPFL/DMA )

Heures totales : 30 Par semaine :  Cours 2 Exercices 1 Pratique
Destinataires et contrile des études Branches
Section (s) . Semestre  Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques
GC, GR

MECANIQUE........c..coeoennn. 2%

L L] H
R

EXEY

B

(] O

MATERIAUX ..o, 2e B 0 ] [x] []

MICROTECHNIQUE............... 2e [ ] (] [x] (]

151 ORI 2 i 0 0 [x] U]
OBJECTIFS

Apprendre aux futurs ingénieurs 3 formuler et 3 résoudre des problémes d'algébre linéaire.

CONTENU

- Coordonnées et changements de base

- Les applications linéaires, noyau, image .

- Les valeurs propres et les vecteurs propres, équations aux différences
- Les quadriques

- Eléments de la théorie des graphes

- Programmation linéaire et algorithme du simplexe.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra, exercices en classe
DOCUMENTATION: Polycopié
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS Algebre Linéaire I, Mécanique et Physique [ et Il

Préalable requis:
Préparation pour:




-15 -

Titre: GEOMETRIE II

Enseignans : Alfred WOHLHAUSER, professeur DMA/EPFL

Heures totales : 30 Par semaine: Cours 2 Exercices 1 Pratique
Destinataires et controle des études Branches
Section(s) Semestre  Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques
Génie Civilooorvrromrrn, 2 K O O [
Génierural.......ovevee... 2 [ O O (x]
.................................. 0 0 0| o O
.................................. 0 O 0| 0 'O
OBJECTIFS

Développer la vision spatiale.
vectorielle et différentielle.

CONTENU
5. Courbes

6. Surfaces

7. Perspective

Résoudre des problémes concrets i l'aide de la géométrie graphique,

courbes planes et courbes dans I'espace ; courbure,
torsion, reptre de Frenet, ordre de contact

notion de surface, plan tangent, etc. ;’surfaccs réglées,
surfaces de révolution ; premitre et deuxieéme forme
fondamentale, courbure géodésique '

méthode radiale, méthode de deux points de fuite

FORME DE L'ENSEIGNEMENT:  Exposé oral et exercices

DOCUMENTATION:

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS  Algebre linéaire, Analyse, Introduction au langage

Préalable requis:
Préparation pour:

graphique,
Photogrammétrie, Topographie, Infographie
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Titre: MECANIQUE GENERALE II

Enseignant : ).-J. MEISTER, Professeur EPFL/DP

Pratique

Heures totales : 40 Par semaine : Cows 2 Exercices 2

Destinataires et controle des études :
Section(s) . Semestre  Oblig. Faculr. Option
Génie civil 2

Génierural ............... 2 X

K O
.................................. _ 0 0O
a O

..................................

OO0

Branches

Théoriques  Pratiques

OOEE

[

O0od

OBJECTIF

Amener I'étudiant 2 1a connaissance des lois de la dynamique des systémes matériels et a I'application de

ces lois dans I'étude du mouvement et de I'équilibre

CONTENU

. Dynamique des systémes matériels : Lois générales; lois de conservation; énergie cinétique,

potenticlle et mécanique

- Dynamique du solide : Moment et produit d'inertie; axes principaux d'inertie; équations d'Euler;

énergie cinétique et mécanique; gyroscope

- Notions de choc -

- Eléments de statique : Conditions d'équilibre; forces de réaction et tensions; position d'équilibre

- Mécanique lagrangienne (introduction) : Equations de d'Alembert et de Lagrange pour les sys(emcs

holondmes

FORME DE L’ENSEIGNEMENT : Ex cathedra et exercices dirigés en classe
DOCUMENTATION : Liste d'ouvrages recommandés et corrigés d'exercices

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : Mécanique générale I et analyse I
Préparation pour : Physique générale
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Titre: PHYSIQUE GENERALE I .

Em"eignam . MARGARITONDO Giorgio, professcur EPFL/DP

Heures totales : 60 Par semaine: Cours 4 Exercices 2 Pratique
Destinataires et contréle des études Branches
Section(s) Semestre  Oblig.  Facult. Option Théoriques  Pratiques
Génie Rural ............ e 2 ]
Génie Civil..o...vvirrann. ‘ 2 O 0 (]
Mécanique.......... e 2 U] 0 O
o O O O U

OBJECTIFS

A la fin du cours, I'étudiant possédera les notions de -base nécessaires A la compréhension des
phénoménes physiques qu'il rencontrera dans sa vie professionnelle. I sera capable de prévoir
quantitativement les conséquences de ces phénomenes avec les outils mathématiques appropriés. Il
possédera en physique, une culture générale indispensable 2 un ingénieur de bon niveau.

CONTENU

Thermodynamique :

Descnpuon microscopique d'un gaz, notion de distribution de particules. Equilibre statistique : notion
de température, chaleur, entropie. Description macroscopique : variable et fonction d'état. Premier et
deuxi¢me principe, réversibilité, cycle de Carnot, cycle de machines thermiques, rendement. Etude
phénoménologique des transformations de phases, gaz de Van der Waals.

Phénoménes capillaires

Phénoménes de transport :
Conducteur de chaleur, équation de diffusion, couche limite, régime non stationnaire - Rayonnement,
émission, absorption, corps noir, effet serre - Convection - Diffusion matérielle.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Cours donné ex cathedra, illustré de nombreuses expcriences et
exemces
DOCUMENTATION: Cours polycopiés. Ouvrages spécifiques précisés au cours du semestre

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: Mécanique I et II
. Préparation pour:
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Titre: APPLICATIONS DE L'INFORMATIQUE

Enseignant: Ph. STRANSKY, chargé de cours

Heures total : 30 Par semaine: Cours 1 Exercices Pratique 2
Branches
Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques
GR 2 Xl O d | |
O O O O O
O O O ) O
O O ) 0 0
OBIJECTIFS

Connaitre les baes informatique nécessaires a I'utilisation d'un ordinateur de type station de travail

CONTENU

L'ordinateur : un outil indispensable
Architecture d'un ordinateur et de ses périphériques
Définition du matériel et du logiciel :

- systéme d'exploitation

- programmes

- logiciels, packages

Les systzme d'exploitation UNIX :

- historique

- les commandes de base

- les utilitaires indispensables

L'environnement de travail sur station de travail :
- organisation du travail

- le réseau

Les fichiers de commandes UNIX (shell-scripts)
L'interface graphique et la souris :

- le graphisme pour représenter les résultats
- les outils graphiques

FORME D'ENSEIGNEMENT : Cours et séances d'exercices
DOCUMENTATION : Polycopié
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS : ---




Tire: GEOLOGIE I

Enseignant : _A. PARRIAUX, prof. EPFL-DGC

Heures totales : 20 Par semaine : Cours 2  Exercices __ Pratique
Déstinataircs et contréle des études :

. Branches
Section(s) Semestre  Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques
Génie Civil.ovvooeeee 2 0 []
Génierural ..................... 2 D D D

OBJECTIFS

- Acquérir des notions sur les processus qui réglent la création, la déformation et l'altération des sols et des
roches

- Connaitre la nature des principaux sols et roches ainsi que leurs propriétés ) .

- Prendre conscience de la manigre dont les conditions géologiques influencent le travail de V'ingénieur

CONTENU

- .Le milieu marin et ses dépdts sédimentaires
- Le métamorphisme

- Phénomenes d'altération, pédologie

- Les gisements minéraux .

- Géologie du pétrole

- Hydrogéologie

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra et par moyens audio-visuels.
DOCUMENTATION : Traité recommandé.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : Géologie |
Préparation pour : Mécanique des sols, Mécanique des roches, Ecoulements souterrains, Fondations,
Tunnels et travaux en rocher, Pédologie, Géologie appliquée, Génie de 'Environnement



Titre: Milieu naturel II

Enseignant: HUNKELER Pierre, chargé de cours

Heures totél H 20 | Par semaine: Cours Exercices Pratique 2
Branches
Section(s) Semestre Oblig, Facult. Option | Théoriques Pratigques
GR -2 Xl (] O O X
d O O O O
O O O O O
[ O O (| O
OBJECTIFS

Comprendre les caractéristiques et la valeur du milieu naturel, les principes de sa gestion, les interactions
entre 'homme et son environnement naturel.

CONTENU

- connaissance d'especes de faune et de flore, de types de biotopes
- - méthodes simples d'inventaire et de relevé

- utilisation de sources de données

- évaluation de quelques types de milieux et paysages

- cartographie d'éléments naturels

- études de cas d'aménagements

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : travaux pratiques en salle et sur le terrain, séminaires
DOCUMENTATION : notes de cours, bfbliographie -

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :
Préalable requis :

Préparation pour : Ecologie I et II, gestion du milieu naturel.
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Titre: TOPOGRAPHIE II
Enseignant: - Pierrc Howald, professcur EPFL
Heures total : 40 | Par semaine: Cours 1 Exercices Piratlique 3
. Branches
Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques
GR 2 X O ad O Xl

O 0 a (| O

O O O O O

O O a O a

OBJECTIFS

A la fin du cours, les ¢tudiants scront capables de:

- fairc des mesures avee des instruments topographiques.

- exécuter les calculs li€s aux méthodes topométriques.

- élaborcer un dossicr de mesures, calculs et documents, propre ct bien ordonné.
- préparer ct organiser 'cxécution d'un travail, analyser ct qualificr les résultats.

CONTENU
6. Conun.aissanccs des instruments ct méthodcs 2 meltre cn application dans les travaux pratiques.

Travaux pratiques:
- initiation 3 I'emploi des instruments topographiques: théodolites, tachéométres, niveaux.
- mesurcs {d'angles, nivellements, levé de points.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: cxcrcices ct travaux pratiques sur le terrain ct en salle. Travaux
de groupe ct individucls.

DOCUMENTATION cours polycopié. Documentation profcsstonnellc

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS:
Préalable requis: 1opographic I

Préparation pour: topographic I1I et IV - théorie dcs erreurs. Toutes les branches des mensuration.
Campagnes de terrain.
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Titre: ANALYSE 111

Enseignant: Jean DESCLOUX, professeur

Heures totales 75 Par semaine :  Cours 3 Exercices 2 Pratique
Destinataires et contrile des études Branches
Section (s) Semestre  Oblig. Facult. Option | Théoriques  Pratiques
MATERIAUX ' 3 [ M 0 X A
GENIE CIVIL 3 E] D E] D
GENIE RURAL 3 @ D D EI D
MECANIQUE 3 EJ D D E) D

OBJECTIFS

Fournir les notions principales du calcul différentict et intégral ; ¢tude de fonctions A plusicurs variablces.

CONTENU

-. Champs scalaires, champs vectoriels.

- Arcs, intégrales curvilignes. :

- Morceaux de surfaces, intégrales de surface.

- Etude des opérateurs gradient, divergence, rotationnel, laplacien.

- Théorémes de Stokes, du gradient, de la divergence, du rotationnel, formules de Green.
- Coordonndes cylindriques, sphériques. Opératcurs gradicnt, divergence, rotationnel et laplacicn dans

ces coordonnées.
- Séries de Fourier.
- Transformation de Fouricr.
- Transformation de Laplace.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra, avec exercices en salle,

DOCUMENTATION: M. Spiegel : Analyse vectorielle.

Schaum, Mc¢ Graw-Hill 1973.
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: Analyse Iet IL Algebre lindaire et I1
Préparation pour:

.
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Titre : PROBABILITE ET STATISTIQUE I

Enseignant: S. MORGENTHALER, Professeur EPFL

Mécanique, ETS.......

Heures totales : 45 Par semaine: Cours 2 Exercices 1 Pratique
Destinataires et contréle des études Branches
Section(s) Semestre  Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques
Génie Civil..o.vevereeennen, 3¢ 0O O O]
Génie Rural .............cc.... 3e O U . 0]
Mécanique, Physique......... 3e D D [:]
O .0 0

OBJECTIFS

Familiariser I'étudiant aux concepts fondamentaux des probabilités et des statistiques. Au terme du
cours, I'étudiant devrait avoir assimilé ces concepts et ainsi pouvoir les utiliser.

CONTENU

- Probabilités :

- Variables aléatoires :
- Lois discrétes :

- Lois continues :

- Théorie de probabilité :

- Estimation :

-Tests d’hypothéses :

FORME DE L'ENSEIGNEMENT:

DOCUMENTATION:

‘Révision des notions de base.

Définition, moyenne, variance, covurianéc, corrélation, transformation.
Bemoulli, binomiale, hypergéométrique, Poisson, géométrique.
Normale, Gamma, exponentielle, chi-carré, F, t.

Théoréme central limite, approximations par la loi normale.

Distributions d'échantillonnage, estimation ponctuelle, biais, carré moyen
de lerreur, estimateurs du maximum de vraisemblance, estimateurs par la
méthode des moments, méthode des moindres carrés, estimation par inter-
vaile.

Erreurs de 1¢re et 28me espéces, puissance d'un test, tests basés sur la loi
normale, test t et test F pour un modele linéaire, test du chi-carré.

Cours ex cathedra et exercices en classe

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis:
Préparation pour:

Statistique appliquée et cours professionnels utilisant les statistiques.
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Titre: PHYSIQUE GENERALE II

Enseignant : MARGARITONDO Giorgio, professeur EPFL/DP

Heures totales : 75 Par semaine: Cours 3 Exercices 2 Pratique
Destinataires et controle des études . Branches
Section(s) . Semes!re Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques

Génie Rural..........c.....e.ee ' 3 ‘ D D
Génie Civil.......ovevnnnn.... -~ 3 0 O
Mécanique.......ccoevnnennn. 3 l:] D
................................. O 0O 0O

I{E3EIEY
C4

OBJECTIFS

A la fin du cours, I'étudiant possédera les notions de base nécessaires 4 la compréhension des
phénomeénes physiques qu'il rencontrera dans sa vie professionnelle. Il sera capable de prévoir
quantitativement les conséquences de ces phénomenes avec les outils mathématiques appropriés. Il
possédera en physique, une culture générale indispensable 4 un ingénieur de bon niveau.

CONTENU

Electricité et magnétisme :

Elcctrostatique, champ élecmquc, potentiel, lois générales, conducteurs, capacité, applications -
Courants électriques stationnaires, résistivité, loi d'Ohm, puissance, circuits simples - Magnétostatique,
champ d'induction B, lois générales, galvanométre - Induction électromagnétique, loi d'mductlon B,
courants de Foucault, self-induction et inductzion mutuelle, transformateur.

Circuits électriques, circuit RC, RL, LC, RLC, régime sinusoidal, tensions tri et monophasées -
Champs magnétiques et électriques dans la mati¢re, électro-aimant.

Phénomeénes ondulatoires :

Etude phénoménologique de diverses ondes (acoustique, élastique, électromagnétique). Modélisation
de I'onde acoustique. Equation de d'Alembert.

Superposition d'ondes : interférences, battements, diffraction, réflexion. ‘Lentilles minces, laser
holographie, biréfringence.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Cours donné ex cathedra, illustré de nombreuses expériences et
exercices .

DOCUMENTATION: Cours polycopiés. Ouvrages spécifiques précisés au cours du semestre

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: Mécanique TetIT -
Préparation. pour:
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Titre: TRAVAUX PRATIQUES DE PHYSIQUE GENERALE

Enseignant : R. SCHALLER, Adjoint scientifique, EPFL/DP.

Heures totales : 30 Par semaine: Cours- Exercices Pratique 2
Destinataires et contrile des études : Branches
Section(s) Semestre  Oblig. Facult. Option Théorigues  Pratiques

Génie Civil........ovneunnnne. 3 (x] 0O 0O O

.................................. 0O 0
GénieRural ................... 3 E D
O 0

OO0
([
e

OBJECTIFS

L'étudiant sera capable de mesurer les parametres caractéristiques d'un systéme physiqué simple,
de vérifier les lois de comportement de ce syst2me et d'exploiter les résultats pour développer des
petits projets de caracteres industriels. 11 devra faire preuve d'esprit d'initiative et de créativité.

11 apprendra & manipuler des appareils de mesures et des instruments; et cherchera & développer
son sens de l'observation. .

CONTENU

Expériences de laboratoire en rapport avec les cours de mécanique générale et de physique générale
et avec les enseignements de base de la section concernée

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: En laboratoire 2 raison de 4 h toutes les deux semaines .
DOCUMENTATION: Notes polycopiées

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis: Cours de mathématiques, de mécanique générale et de physith générile
Préparation pour:




Titre: PROGRAMMATION 1

Enseignant . Boi FALTINGS, Professeur EPFL/DI

Heures totales : 45 Par semaine_: Cours 1 Exercices Pratique 2
Destinataires et contréle des étides :
) Branches

Section(s) Semestre  Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques

CHIMIE + Fac. .......ccu.... 1 Ul ]

R oo 3 0O 0 B

MATERIAUX........... I 3 0 o ]
G 3 O 0O | 0O

OBJECTIFS

Savoir utiliser un systéme informatique et connaitre les notions de base en programmation.

CONTENU
Programmation Pascal
Utilisation d'un ordinateur, langue de commande et éditeur.

Forme d'un programme. Déclarations et instructions. Expressions arithmétiques. Types de données
élémentaires. Instructions élémentaires d'entrée et sortie.

Fonctions et procédures. Structures conditionnelles. Boucles. Enregistrements et Tableaux, autres structures de
données. Fichiers séquentiels. .

Introduction aux applications : présentation graphique, analyse numérique, simulation.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT :  Ex cathedra. Exercices sur VAX

DOCUMENTATION :  Polycopié Programmation I & 11
A. Tisserant Pascal ISO/AFNOR
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : -
Préparation pour : Programmation 11
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Titre: HYDRAULIQUE I

Enseign‘aiu Walter H. GRAF, Professeur EPFL

Heures- torale\' 60 ) Par semaine : Cours' 2 - Exercices 1- T pratiques 1

Destinataires et contrile des études : e .
’ ) Branches’

.Seqtioh(.s;) o " Semestre  Oblig. Facult, ‘Option Thearlques ‘Pratiques
GENIECIVLL................. 3
GENIE RURAL... 3

GENIE RURALL..s K O
Ceeeeeienieens creernaanens rreeaes E] . D
0 0

)
DDEH
OOEEE

OBJECTIFS |

Introduction 3 Ihydrodynamique des liquides parfaits ct récls.

CONTENU

lNrRODUCTION générahlés. lois de conscrvauon unités de mesure, propnétés des hquldcs .

1IYDROSTATIQUE ; pression ch un pomt équations de l'hydrostallque. variation verticale de la pression, - .
mesurc de pression, forces hydrostatiques sur des parois, forces hydrostatiques sur des corps -

immergés, hydrostatique dans d‘autres champs de force; cxerc:ces

'HYDROCINI:MATIQUE mouvement d'un fluldc. équauon de conunuxlé fonction du courant, écoulement
irrotationnel, potenticl des vitesses, écoulements potenticls plans, écoulcment dans les milicux poreux;
excrcices. .

HYDRODYNAMIQUET: DES LIQUIDES PARFAITS : équauons del' hydmdynnmlque équations de continuité,
¢équatjons intrinstques, €quation de Bernoulli, équation de I'énergie, équation de la quantité de
mouvement, concept du volume de contrdle, mesure de vitesse, mesure de débit, quelques applications

. (formule de Torricelli, phénomene de Venturi, écoulement 2 vorlcx écoulement non permancnt,
changement de direction, changement de scction); exercices. .

“HYDRODYNAMIQUE DES LIQUIDES REELS : équauons de I'hydrodynamique pour écoulement laminaire,
quelques écoulcments laminaires (écoulement dans une conduite cylindrique, écoulement entre deux
plaques paralléles,- écoulement rampant); expérience de Reynolds, turbulence, équations de
I'hydrodynamique pour écoulcment turbulcnt réparuuon de- vuesse, similitude dc> écoulcmems,
exercices. :

FORCES HYDRODYNAMIQUES introduction .’l lhydrodynaquue de la couche hmne, paradoxe dc
. d’Alembert; résistance dcs corps dans un fluide; résistance du cy]mdre, ésistance de la sphue, résistance
des obslaclcs non proﬁlés, résistance dcs obsmcles profilés; exercices. :

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Cours ex calhedra bas¢ sur l'a documentation

DOCUMENTATION : - GrarWH et M. Alunnkar(l99l) "IIYDRODYNAMIQUE"
Eyrolles Edmons. Paris, F.

" LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : Physique, Mécanique . e S~
Préparation pour : Constructions hydrauliques s i
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Titre: HYDROLOGIE I

Enseignant:  JATON J.-F., chargé de cours

Heures total : 30 | Par semaine: Cours 2 Exercices Pratique
) Branches
Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques
GREM 3 O a il |
0O a O O 0O
O O a O a
a. O O a O
OBJECTIFS

Connaitre et comprendre les principalcs composantes du cycle de I'cau, leur mesure et leurs interactions ct
savoir analyscr et traiter les données acquises en vue de leur uhhsahon pour l¢s besoins du Génie rural ¢t du
Génic de Fenvironnement.

CONTENU

- Le cycle de I'eau et son importance.

- Le bilan hydrologique.

- Le bassin versant et sa réaction. .

- Les composantes du Inlan-lyge nature et technique de mesure.
- Les réseaux d'observation traitement primaire des données.
- Le comportement hydrologique d'un systéme.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathédra et démonstration.
DOCUMENTATION : Cours polycopi€, documcnts annexes.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS : Hydﬁu]ique, Hydrologie II et 11I, Probabilités et statistiques, Génic
rural et sciences de V'environnement.
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Titre: PEDOLOGIE I

Enseignant: J.C. VEDY, professeur EPFL

Heures total : 45 Par semaine: Cours 2 Exercices Pratique 1
. Branches
Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques
GREM . 3 ' X] a O X a
] O O || a
(] ] [ a O
O O O O O
OBIJECTIFS

Les constituants du sol: nature et genese, propriétés fonctionnelles

CONTENU

Approche visuelle et tactile de I'écosystéme sol-végétation

Nature des constituants du sol: minéraux argileux, fer et aluminium, substances humiques, solution du sol,
atmosphere du sol

Genese des constituants du sol: argilogenése, biochimie de I'humification

Propriétés fonctionnelles: pH et pouvoir tampon, complexe d'échange cationique, texture et analyse
granulométrique, structure et microstructure

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Cours ex cathédra; travaux dé laboratoire, tournées de terrain.
DOCUMENTATION: cours polycopiés, documents annexes

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS:

Préalable requis : géologie, chimie

Préparation pour : pédologie 1I, gestion et conservation des sols, pédologlc IH, végéation I,
diverses formauons GR, GE
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Tire : MECANIQUE DES CONSTRUCTIONS 1

Enseignant : Léopold PFLUG, professeur‘ DGC/EPFL

Heures totales : 40 Par semaine _: Cours 2 . Exercices 2 Pratiquie
Destinataires et contréle des études : .
Branches
Section(s) Semestre  Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques
(¢): SRR 3 [x] ] ]
.................................. O 0O 0 ] ]
.................................. B 0O 0O 0 0 0
.................................. 0O 0O O 0. ]
OBJECTIFS

Appliquer les connaissances de 1a mécanique 2 la détermination du comportement des éléments d'une
construction et celles des matériaux pour leur dimensionnement.

Lecours "mécanique des constructions” comporte deux volets :
I Statique : analyser 'équilibre des solides et des efforts intérieurs dans ceux-ci.

I Résistance des matériaux : Etudier le comportement des éléments de construction sous charge, leur
résistance, leur stabilité et leur déformation.

CONTENU

II Résistance des matériaux :

- Caractéristiques géométriques des surfaces, propriétés élastiques des matériaux, états des contraintes.
- - Traction et compression, cisaillement, torsion, flexion.

- Instabilit€ et déformations,

- Systémes hyperstatiques.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra. Exercices en salle.
" DOCUMENTATION : Résumé du cours par fascicules polycopiés.
LIAISON AVEC D‘AUTRES COURS

Préparation pour : Béton armé, constructions métalliques et bois.
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Titre: Biologie générale

Enseignant: PERINGER Paul, prof. EPFL / PERNET J. Jacques, prof. UNIL

Heures' total : . 30 bPar semaine: Cours 2 Exercices Pratique
Branches

Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option [Théoriques LY@~
tiques

GR/CH 3/1 = 0O 0 x 0

O O O O O

O O [ O O

O O 0l O O

OBJECTIFS

Premiére partie: comprendre et assimiler les principes d'organisation et de fonctionncment
biochimique des cellules eucaryotes en général (Prof. Pernet).

Deuxié¢me partie: comprendre et savoir interpréter les actions biochimiques, les principaux
mécanismes de fonctionnement et de reproduction de la cellule procaryote en général et de leur
culture en bioréacteurs ( Prof. Péringer).

CONTENU
Premiére partie .

La cellule eucaryote en général - Constituants principaux.

Problémes métaboliques - Réactions énergétiques, enzymatiques et physico-chimiques.
Ultrastructure fonctionnelle - Le plasmalemme et les membranes.

Les dictyosomes et I'appareil de Golgi - L'appareil vacuolaire et les échanges.

Les chloroplastes et la photosynthése - Les mitochondries et le catabolisme.

Deuxiéme partie

Introduction au Génie microbiologique.

Constituants majeurs de la cellule microbienne.

Structure et organisation des micro-organismes.

Fonctionnement de la cellule procaryote.

Catalyse biologique - Enzymes et cinétiques enzymatiques michaéliennes.
Métabolisme énergétique - Notions de bloénergéuque

Fermentations alcoolique et lactique.

Les types trophiques.

Lois élémentaires de la croissance microbienne.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathédra.
DOCUMENTATION: notes polycopiées

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS:
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Titre: TOPOGRAPHIE IIX

Enseignant:  Pierre HOWALD, professcur EPFL

Heures total : 30 | Par semaine: Cours 2 Exercices Pratique
. Branches
.Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques’
GR 3 X O O X O
O O O 0 a
O 0 8 O O
a O a O O
OBJECTIFS

A la fin du cours, les étudiants scront capables de:
- faire des mesures avec des instruments topographiques.
- exéeuter les calculs liés aux méthodes topométriques.

- élaborer un dossier de mesurcs, calculs et documents, propre ct bicn ordonné
- préparer ¢t organiser I'exécution d'un travail, analyser et qualificr les résultats.

CONTENU

7. Planimétrie: méthodes trigonométriques: intersection - relévement - stations excentriques.
Polygonomélnc polygonalcs lancées, rattachécs, A la boussole.

8. Altimétric: nivellement trigonoméirique - nivellement géométrique.
9. Levé de plans topographiques, dc profils. ' ‘
_ 10. Implantations: calcul ct piquctage d'alignements, de cercle, de clolho.'l'dcs.
11. Connaissance ct emploi d'équipcments €lectroniques:
- mesures €lectroniques des distances

- théodolites et tachéométres électroniques
- enregistrements des mesures.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: ex cathé&dra, avec démonstrations.
DOCUMENTATION: cours polycopiés ¢t documentation profcssionnelle.
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS:

Préalable requis: topographie I et II.
Préparation pour: topographic 1V et toutes les branches dcs mensurations. Campagnes de terrain,
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Titre: THEORIE DES ERREURS I

Enseignant: Picrre HOWALD, profcsseur EPFL

Heures total : ' 30 | Par semaine: Cours 2 Exercices Pratique
) ) Branches
Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques
GR 3 & o o & O
' O O -0 0. O
a 0 () O 0
O O O O O
OBJECTIFS

A la fin du cours, les éwdiants scront capables de:

- appliquer les méthodcs classiqucs dc la théoric des crreurs aux opérations ct problémes topographlques
courants

CONTENU

- Généralités ct définitions des types d'crrcurs

- Mesures d'égales ct inégales précision - poids

- Obscrvations indépendantes ct corrélées

- Propagation des crreurs

- Compensations d'obscrvations directcs, d'obscrvations médiates et d’observations conditionnellcs.-
- Compensation d'un point de triangulation - ellipse d'erreur moyenne

- Compensation de petits réscaux

- Transformation de Helment.

Applications.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: cx cathédra.
DOCUMENTATION: cours ct fiches polycopiés.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS:

Préalable requis: topographie I et II - analyse I ct I - algdbre linéaire 1 ct 1.

Préparation pour: topographie Il et 1V - théorie des erreurs 11. Toutes les branches des mcnsuranons
Campagnes de terrain. .
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Titre: FORMATION PROFESSIONNELLE COMPLEMENTAIRE I : Finances

Enseignant: MAYSTRE Lucien Yves, prof. EPFL '

Heures total : 30 Par semaine: Cours 1 Exercices 1 Pratique

Branches
Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques
GR 3
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OBJECTIFS

- Savoir utiliser les relations fondamentales de la mathématique financigre

- Savoir calculer le coiit approximatif d'un équipement technique projeté

" - Savoir comparer entre elles des variantes de projet, au plan financier

- Savoir rédiger un rapport présentant les aspects techniques de la gestion des déchets d'une entreprise.

'CONTENU

- Bases des mathématiques financiéres: formules fondamentales, taux d'intérét, durées
d'amortissement, formules d'amortissement, effets du renchérissement.

- Bases de 'analyse financigre: dépenses uniques et récurrentes, fixes et proportionnelles, recettes

- Capacité nominale et coiit moyen spécifique

- La loi des économies d'échelle

- Méthodes de comparaisons de variantes: la valeur actualisée, le taux de rendement, le point morn

- Exemples de comparaisons de variantes

- La description systémiquge de la gestion des déchets: stockages, transports, traitements

- Estimations financiéres des opérations de la gestion des déchets

- Regles de comportement pour une enquéte

- Régles de conception d'un rapport.

Le cours comporte un projet dont la note compte comme branche pratique pour I'examen propédeutique 11.
Le projet consiste en une enquéte et un rapport sur les aspects techniques de la gestion des déchets (solides,
liquides ou gazeux) d'une entreprise privée ou publique.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Cours, séminaires de projet

DOCUMENTATION: -“Introduction aux calculs économiques pour les ingénieurs”, Maystre, PPR,
-Exercices et leurs corrigés, - Fiches d'instruction

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS: —
Préparation pour: Génie sanitaire I, Formation complémentaire 11
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Tire: ANALYSE NUMERIQUE

Enseignant :  Jacques RAPPAZ, professeur

Heures totales - 30 Par semaine :  Cours _2 Exercices 1 Pratigue
Destinataires et contrile des études Branches
Section (s) Semestre  Oblig. Facult. Option 4 Théoriques  Pratiques
GENIE CIVIL.............. feeeeen 4 D D E D
GENIE RURAL.................. 4 E] D D E D
MECANIQUE.......oooeeeeren. 4 o ] 0] 0 0
PHYSIQUE......c.ooiiiriienns 2 B D D E] D
PHYSIQUEUNIL ................

ORJECTIFS

L'étudiant apprendra A résoudre pratiquement divers problémes mathématiques susceptibles de se poser

aux ingénicurs.

CONTENU

Interpolation polynomiale. Iniégration et différentiation numériques. Discrétisation par différences finics.
Méthodes directes pour la résolution de sysiemes linéaires. Equations et systémes d'équations non
linaircs. Equations et systémes différenticls. Problémes de valeurs propres.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT:

DOCUMENTATION:

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis:
Préparation pour:

Ex cathedra et exercices on salle.

A. Ralston, Ph. Rahinowitz : A first course in numerical
analysis. Mc Graw - Hill (Intemational Student Edition).

Analyse. Algebre linéaire. Programmation.
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Titre : PROBABILITES ET STATISTIQUE II

Enseignant ; 'Mme A. CLERC BEROD, chargée de cours EPFL

Heures totales : 30 Par semaine: Cours 2 Exercices 2 Pratique
Destinataires et contréle des études . Branches
Section(s) Semestre  Oblig. Facult. Opiion Théoriques  Pratiques

Génie Rural ........cccoevnene. 4 0 0
e aesases e _ O 0O 0O [
................ O O o

| oo 0O

o
0 |

OBJECTIFS

Montrer le role des statistiques dans certaines disciplines du génie rural, telles que : hydrologie, agro-
météorologie, pédologie, génie de I'environnement, mensuration, etc. Au terme du cours, I'étudiant
devra étre capable d'appliquer les méthodes présentées aux problémes de I'ingénieur qui requigrent une
approche statistique. ’

CONTENU

kégression : modele linéaire, inférence, analyse des résidus, régression pondérée, prévision.

Analyse de variance : modele a 1 facteur, modele 2 facteurs avec et sans interactions, modeles
factoriels, autres plans d'expérience.

Méthodes non paramétriques : test du signe, tests de Wilcoxon I et 11, corrélation de rangs, test
des séquences, test de Kolmogorov-Smimov.

Méthodes multivariées : analyse en composantes principales, discrimination.

Le cours sera complété par la présentation de quelques cas concrets.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: cours ex cathedra, exercices en classe, applications numériques
au moyen de logiciels statistiques

DOCUMENTATION: cours polycopié

LIAISON AVEC D’AUTRES COURS:

Préalable requis: Probabilités et Statistique I
Préparation pour: Théorie des erreurs 11, hydrologie générale
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Titre: HYDRAULIQUE 11

Enseignant : J. BRUSCHIN, professeur

Heures totales © 40 Par semaine : Cours 2 Exercices 1 Pratique 1

Destinataires et contréle des études : : :
Branches

Section(s) " Semestre Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques

Génie rural .e...vovereeen... 4 0O O (x]
g d U

gl
.................................. ' 0 0
o 0

oo
OO0
w

OBJECTIFS'

Faire connaitre aux étudiants les voies d'approche et les solutions proposées au probléme des €coulements
en charge et en nappe libre (transport de I'eau). Leur faire maitriser les outils de la pratique des ingénieurs
dans ces domaines. :

CONTENU

Théorie de la dissipation d'énergie des écoulements sur parois immobiles (frottements). Solutions pour
canalisations en charge de section circulaire, cylindriques et rectilignes: Chézy, Darcy-Weisbach,
Prandtl-Nikuradze, Colebrook-White. Probleéme des singularités (en charge). Généralisation des
résultats et application aux écoulements en nappe libre. Calcul des canalisations: cas fondamentaux et
combinaisons, réseaux. : :

Ecoulements uniformes en nappe libre. Profondeur normale. Probléme des singularités (en nappe libre).

Energie spécifique et force d'un écoulement. Nombre de Froude et profondeur critique. Ecoulements’
variés. Ecoulements graduellement variés en lits prismatiques: transition entre écoulements uniformes et

variés. Sections de controle. Ecoulements en lits "naturels” réguliers (fond immobiles).

Ecoulements en lits d'alluvions. Théorie de la force tractrice et condition de stabilité du lit (Shields,
Meyer-Peter). Lits en mouvement. Transport d'alluvions par charriage sur le fond. :

Configuration des fonds et profondeurs "normales" (Einstein, Engelund). Transport d'alluvions en
suspension: concentration comme propriéié diffusive. Wash load. Théorie du "régime" et évolution des

lits.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra, EAQ, exercices et laboratoire

DOCUMENTATION : Polycopié, données pour exercices, instructions pour EAO et laboratoire,

bibliographie.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis :  Hydraulique I .
Préparation pour : Hydraulique agricole, Hydrologie, Aménagements hydrauliques, Génie sanitaire.
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Titre: PHYSIQUE DU SOL
Enseignant: MERMOUD André, professeur EPFL
Heures total : 30 | Par semaine: Cours 2 Exercices. 1 Pratique
X Branches
Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option Théoriques Pratiques
GREM 4 X O a | O
O O a O a
O D 0 O a
O a O O O
OBJECTIFS
Description du comportement et des mouvements d'eau, de substances solubles, de gaz cl de chaleur dans lcs
sols.
CONTENU

— bilan hydrique et énergétique du sol
— propriétés fondamentales du sol et de 1a phase liquide
— ¢tat de l'eau du sol
- dynamique de I'eau du sol en milieu variablement saturé

— échanges gazeux.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathédra, exercices et laboratoire.

DOCUMENTATION : Quvrage sur le sujet paru aux PPUR.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS : Pédologie I, Physique générale, Hydraulique, Hydrauhquc agricole,
Génie rural et Sciences de 'environnement.
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Titre: PEDOLOGIE II
Enseignant: 1.C. VEDY, professeur EPFL
Heures total : 20 Par semaine: Cours 1 Exercices Pratique 1
) Branches
Section(s) Semestre Oblig. Facult., Option | Théoriques Pratiques
GREM 4 K O O X O

O O O a 0O

O ) 1 ] O

O O O a O

OBJECTIFS

Gengse et. fonctionnement des principales couvertures pédologiques

CONTENU

Les facteurs de la pédogenese
. Les grands processus de la pédogengse

Les fluvisals, les sols calcimagnésiques, les brunisols, les luvisols, les sols hydromorphes et les histosols

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Cours ex cathédra; travaux de laboratoire, tounées de terrain.

DOCUMENTATION: cours polycopiés, documents annexes

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS:
Préalable requis : géologie, chimie, pédologie I

Préparation pour : gestion et conservation des sols, pédologie ITI, végétation I, diverses formations

GR et GE,
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Titre . MECANIQUE DES CONSTRUCTIONS 11

Enseignant : Léopold PFLUG, professeur DGC/EPFL

Heures totales : 40 Par semaine : Cours 2 Exercices 2 Pratique
Destinataires et contréle des études :

) : Branches
" Section(s) - ~ Semeswre  Oblig. Facult. Option Théoriques  Prariques

GR 4 0 O
O O O
O 0O O
I R

Ocd
.

OBJECTIFS

Appliquer les connaissances de la mécanique 2 la détermination du comportement des éléments d'unc
construction et celles des matériaux pour leur dimensionnement.

Le cours "mécanique des constructions"” comporte deux volets :
I Statique : analyser I'équilibre des solides et des effons intérieurs dans ceux-ci.

Il Résistance des matériaux : Etudier le componement des éléments de construction sous- ch.nrne, leur
résistance, leur stabilité et leur déformation. .

CONTENU

II Résistance des matériaux : .

- Caractéristiques géométriques des surfaces, propriéés élastiques des matériaux, états des contraintes:
- Traction et compression, cisaillemznt, torsion, flexion.

- Instabilité et déformations. ' '

- Systemes hyperstatiques.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra. Exercices en salle.
DOCUMENTATION : Résumé du cours par fascicules polycopiés.
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : Mécanique des constructions 1.
Préparation pour : Béton armé, constructions métalhques et bois.
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ritre: Introduction i la Biotechnologie

Enseignant:  PERINGER Paul, prof. EPFL

OO0
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Heures total : 30 | Par semaine: Cours 3 Exercices Pratique
Branches
Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option [Théoriques Pra-
tiques
GR 4

ooog

OBJECTIFS-

Introduire les éwdiants dans les divers domaines d'application de la biotechnologie en leur
montrant, par de nombreux exemples concrets, I'importance de cette science de I'ingénieur dans
la gestion de I'Environnement et dans la production industrielle.

CONTENU
Définition, historigue et situation actuélle de la biotechnologie

Principes de base de la bioingénierie
Biosystémes - Bioréacteurs - Bilans de matié¢re

Exemples d'application du génie biologique

Biotechnologie industriclle - Production de biens
" Alimentation humaine
Agriculture et lutte biologique
Chimie et.biochimie '
Santé et pharmacie

Biotechnologie environnementale - Production de services
Epuration des eaux résiduaires et des effluents industriels
Elimination des déchets solides en décharge contrblée
Valorisation agricole, alimentaire et énergétique des déchets organiques
Biodégradation des substances polluantes et xénobiotiques
Bioaccumulation et biolixiviation des métaux

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra
DOCUMENTATION : Notes polycopiées

L.lA ISON AVEC D’AUTRES COURS : Biologie générale, Génie microbiologique,
Valorisation et élimination biologique des déchets, Traitement des déchets
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Titre: ECOLOGIE I

Enseignant: TARRADELLAS Joseph, professeur

Heures tot;al : 20 Par semaine: Cours 2 Exercices Pratigue
Branches
Section(s) Semestre Oblig. - Facult. Option | Théoriques Pratiques
GR 4
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OBJECTIFS

A la fin du cours, les étudiants seront capables:
- de comprendre 1a circulation de I énergie et la matidre dans les écosyst®mes terrestres

CONTENU

- Notions de biosphére, de milieu, d'écosystéme, de biotope et de biocénose. Principaux facteurs abiotiques et
biotiques. Etude de la biosphére, définition, structure, génése de la vie sur la terre. Etat actuel de blosphere,
évolution démographique, catastrophes naturelles.

- Circulation de la matiére et de I'énergie dans la biosphere. Les climats. Les réactions de I'atmosphgre,
biosyntheése et bilan de I'oxygéne sur terre.

- Zonation des macroécosystémes. Les grands biomes et leur répartition en latitude. Biomes continentaux,
macroécosystémes aquatiques. zonation en altitude.

- Les cycles biogéochimiques: les éléments biogenes, les catégories trophiques, autotrophes, hétérotrophes,
consommateurs et décomposeurs.

- Impact des pratiques culturales sur les équilibres écologiques. Impact écologique des agricultures
conventionnelles, intégrées et intensives. .

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathédra et visite sur le terrain
DOCUMENTATION: graphiques et tableaux polycopiés

LIAISON AVEC IYAUTRES COURS: -Biologie, -Milieu naturel I et 11, -Ecologie 11, -Gestion et
conservation des sols, -Qualité des eaux et écotoxicologic I, Il et 1.
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Titre: ASSAINISSEMENT DES AGGLOMERATIONS I

Enseignant : MAYSTRE Lucien Yves, prof. EPFL

Heures tofal : 20 Par semaine: Cours 1 Exercices 1 Pratiqgue

. . Branches

Section(s) Semestre ' Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques
GR . 4
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OBJECTIFS

Connaitre et savoir appliquer les connaissances d'hydrologie urbaine et de quallté et quantité des eaux usées
d.ms I'analyse du systéme géneral d' évacu.mon des eaux.

CONTENU

- Introduction au génie sanitaire
- Bases de dimensionnement
- Qualité et quantité des eaux d'approvisionnement des eaux usées et météonques
- Hydrologie urbaine
.- Hydraulique urbaine

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Cours illustré d'exercices faits en classe
DOCUMENTATION: fiches polycopiées, "Les réseaux d'assainissement”, Bourrier TEC DOC

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS: --

Préualable requis: - Hydraulique 11 GR4, -Hydrologie I GR3

Préparation pour: - Assainissement des agglomérations Il GRS, -Génie sanitaire I GR 6, -
Traitement des déchets I, GR6
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Titre: TOPOGRAPEIE IV

Enseignant:  Pierre HOWALD, professeur EPFL.

Heures total : 40 | Par semaine: Cours 1| Exercices Pratique 3
Branches
Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques
GR 4 X O a X O
a O O a O
O o - 0O O O
a a a a O
OBJECTIFS

Ala fin du cours, les éiudiants scront capabfes de:

- faire des mesures avec des instruments topographiques.
* - exéeuter les calculs liés aux méthodes topoméiriques.
- élaborer un dossier de mesures, calculs et documents, propre ct bicn ordonné.
- préparer et orgamscr I'exécution d'un travail, analyser et qualificr les résultats,

CONTENU .
12, Connaissance des équipcments et méthodes & metire en application dans Ies travaux pratiques.

Travaux pratiques:
- déterminations trigonométriques de points
- levés de détail-
tits réseaux de nivellement
- implantations. .

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: cxerc\ccs ct travaux prauqucs sur le terrain et en salle. Travaux
de groupcs et individucls.

DOCUMENTATION: cours polycopiés et documcentation profcssionncllc.
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS:

Préalable requis: topographic 1, H et III - théoric des errcurs 1.
Préparation pour: toutes les branchcs des mensurations. Campagnes de terrain.
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- Titre: Formation professionnelle complémentaire II °

: Enseiénan; :  CHEVALIER Gérard, chargé de cours

Heures tofal : 20 | Par semaine: Cours 1 Exercices Pratique 1 . .
) Branches
Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques
GR -4 X a O (] B
O a O O O
O a O O a
O a O O a
OBJECTIFS

Mettre les étudiants en contact ‘avec divers aspects de la profession d'ingénieur en ce qui concerne
'organisation d'études et de travaux .

CONTENU

- Les relations de F'ingénieur avec ses partenaires professionnels
- Planification et organisation des études

- Planification et organisation de travaux

- Structure et formation des prix

- Le bureau d'ingénieur )

-.Travaux a I'étranger, dans les pays en voie de développement .
- Autres thémes, selon les circonstances

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Cours, séminaires, visites
DOCUMENTATION: articles et documentation
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS: —~

Préalable requis: Formation professionnelle complémentaire I
Préparation pour: Projets de 42me année
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Titre: ‘SYSTEME D' INFORMATION GEOGRAPHIQUE I
Enseignant: CALOZ Régis, chargé de cours
Heures total : 20 | Par semaine: Cours 2 Exercices Pratique
. Brénches
Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option |Théoriques Pratiques
GREM 4 X O a X O
a- a O a d
O O O O O
O O O O O

OBJECTIFS

Rendre I'étudiant capable : .
- d'identificr les composantes d'un Systéme d'information géographiquc (SIG) oricnté vers les besoins de
T'ingénieur,
- d'évalucr Ia problématiquc de chacunc d'ellcs,
- de concevoir un SIG et d'évalucr Ics conditions de réalisation,
- d'exploiter des imagcs satellite pour, notamment, la détermination de }'occupation du sol.

CONTENU
- Introduction aux bases de donnécs 2 référence spatiale.
- Introduction 2 la télédétection satellitaire.

- Basc de données cartographiques.
- Basc de données numériques.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathédra, discussion ct démonstration.
DOCUMENTATION : Notes polycopides.
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS : SIG II, SIT 1, Infographic, Banque de données Hydrologic.
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Titre: CAMPAGNE DE TOPOGRAPHIE I

Enseignant: Picrre HOWALD, professcur EPFL

P

Heures total :15jours | Par semaine: Cours Exercices Pratique
Branches
Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques
GR 4 Xl 0 O O x
O a O O O
O O O O O
O a O O O
. OBJECTIFS

A la fin de l1a campagne, lcs objectifs formulés pour les cours de Topographie [, 11, T et 1V scront encorc
micux attcints, car Ics éludiants auront acquis Fexpérience d'une activité topographique dans les conditions
réclics de la pratique, ainsi que l¢ scns du terrain.

CONTENU

. Sur un sitc approprié, chaquc groupe de deux ou trois étudiants exécute un levé topographique d'unc zone dc
quclques hectares. Le travail, complet pour chaque groupe, comporte la rcconnalssancc. Fimplantation et la
détermination des points de basc, puis Ic lcvé de détail et Iéiablisscment du plan.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT deux semaines aprés le semestre d'été. Travail pratique de
groupe.

DOCUMENTATION: toutes données techniques nécessaires 3 'exécution du ravail.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS:
Préalable requis: topographic I, I1, Il et 1V - théorie des erreurs I.
" Préparation pour: toutcs lcs branches des mensurations. Les autres campagncs de terrain.
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Titre: HYDROLOGIE II

Enseignant: CONSUEGRA D. chargé de cours

Heures total : 20 | Par semaine: Cours 1 Exercices 1 Pratique
. B Branches
Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques
GREM 5 X a O X O
‘ O 0 O a O
O O O (] O
O o 0O O O
OBJECTIFS '

Approfondir lcs connaissances dans ce domaine pour micux évaluer les paramétres utiles au dimensionnement
d'ouvrages hydrauliques du Génic rural et du Génie de l'environnement, compte tenu du nombrc ct de la nature
des informations disponibles.

CONTENU

- Hydr::gglc et aménagement hydro-agricole - rapport de dépcndancc. ¢valuation des nsqucs. choix des
arametres.

- llza réponse hydrologique du bassin versant - fonction de production.

- Relation pluie-débit - fonction de transfert.

- Prédétermination des débits de crues - formules empiriques, analyse fréqucnucllc. ‘méthode du Gradex.

- Modélisation hydrologique - type de modeles, structure, misc en ocuvre, application.

- Analyse des étiages - prévision et prédétermination, aspects légaux.

- Critére de choix et regle de décision pour le dimensionnement d'ouvrages hydrauliques du Gémc rural et du
Génie de I'environnement.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex calhédra, excreices en sallc ct sur PC.
DOCUMENTATION : Notes diverses.
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS : Hydrologic I et IIl, Aménagements ct équipcments ruraux.
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Titre: HYDRAULIQUE AGRICOLE

Enseignant: MERMOUD André, professcur EPFL
Heures to-t:al : 60 | Par semaine: Cours 2 Exercices 2 Pratique
. Branches
Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques
GREM S [X] O O x O
a O O O a
O a O O a
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OBJECTIFS

Connaitre.les principes de base régissant la dynamique de I'eau du sol, ses interactions avec le végétal et
I'atmosphere ainsi ?uc les fondements scientifiques du contrble de V'équilibre hydrique d'un sol en fonction de
sa vocalion ct du climat. Savoir déterminer en laboratoire les caractéristiques des caux et des sols utiles 2 la
conception des ouvrages du Génie rural. i

.

CONTENU

- Besoins, utilisation et gestion de I'eau en milieu rural.
- La circulation naturelle des eaux dans le sol :
- infiltration,
- redistribution,
- percolation, alimentation de base, remontée capillaire.
- Le contrdle des eaux pour Fagriculture.
- Le comportement hydraulique vers les ouvrages de captage :
- régime permancnt et variable,
- sols homogene et isotrope / hétérogene et anisotrope,
- puits, fossés, canaux, drains par tuyau.
- Les mouvements associés (sels, chaleur, etc.).
- La pratique des mesures en laboratoire.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathédra, excrcicés ct laboratoire.
DOCUMENTATION : Cours polycopiés et notes diverses

LIAISON AVEC D’AUTRES COURS : Pédologie I ct 11, Chimie du milicu, Physiquc du sol, Hydraulique
générale, Aménagements hydro-agricolcs.
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Titre: AGRONOMIE GENERALE 1

Engeignant: CHARLES Jean-Paul, chargé de cours

Heures total 30 | Par semaine: ' Cours 2 Exercices Pratique
Branches
Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option | Théorigues Pratiques
GR 5 X O a (] (]
O O a O O
O O O O |
O O a O O
OBIJECTIFS

Acquérir ou compléter les connaissances de base sur la croissance des principaux végétaux cultivés et
exploités, leurs besoins, les techniques et pratiques culturales, les principaux syst®mes de production en
agriculture.

CONTENU

- Elements de morphologie et de physiologie végétales

- Croissance et développement des plantes

- Classification des végétaux et principales plantes cultivées

- Principaux facteurs de {a production végétale et leurs interactions : sol, climat, nutrition, variétés, techniques
culturales, protection.

FORME DE LENSEIGNEMENT: Ex cathédra
DOCUMENTATION: notes de cours, documents annexes, bibliographie

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS: Biologie générale, Biotechnologie, Ecologie, Milieu naturel,
Economie rurale, divers 'cours. sur les sciences du sol.
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Tirre . GEOQTECHNIQUE ET FONDATIONS

Ensecignant : J.-M. DESPOND, chargé de cours DGC

Heures totales © 3() Par semaine : Cours 2 Exercices - Pratique -

Destinataires et contréle des éudes :
Branches

Section(s) Semestre  Oblig.  Facult. . Option Théoriques  Pratiques

Génierural .........c.eenennon. 5 ’ D D D
[] 0

......................... 0
.................................. 0
-

[
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-OBJECTIFS

Identifier les divers types de sols et évaluer leurs caractéristiques sur la base d'un examen de chantier.
Décrire les difficuliés constructives dont ils peuvent éire cause. Décrire le comportement des fondations
d'ouvrages, des ouvrages de souténement et de drainage, les travaux de terrassement et les problémes liés 3
la stabilité des pentes dans I'optique des questions qui se posent & un ingénieur du génie rural. Faire les
calculs qui permettent de chiffrer les ordres de grandeur par des méthodes simples.

CONTENU

Technologie : Nature d'un sol - Les divers types de sols - L'eau dans le terrain - Compactage et force
portante - Déformabilité - Resm'mce au cisaillement - Valeurs des paramétres
géotechniques.

Fondations : Travaux d'excavation et de remblayage - Fondations superficielles - Fondation des
chemins A.F.

FORME DE L’ENSEIGNEMENT : Ex cathedra avec excmples numérigues, traités en classes pour
I'essentiel, illustrant les sujets principaux, et démonstrations en
laboratoire.

DOCUMENTATION : Cours polycopiés de technologie des sols (GC) et de
géotechnique et fondations (GR).

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : Géologie, résistance des matériaux, hydrauligue.

Préparation pour : ' Voies de circulation, construction, aménagements agricoles et
des eaux et génie rural.



- 52 -

Tire: CONSTRUCTION I

Enseignant : Manfred MIEHLBRADT, chargé de cours

Heures totales : 45 Par semaine : Cours 1 Exercices _1 Pratique 1
Destinataires et contréle des études :

Branches
Section(s) - Semestre  Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques

Génie Rural ..............con.. 5 O 0O | 0O -
.................................. O 0O .0 ]
[
0

O O
.................................. O 0O

OBJECTIFS

Oca
0O

L'étudiant doit étre capable de concevoir des structures simples et courantes, et de calculer et dessiner leurs
€léments constitutifs.

CONTENU
Modélisation d'une structure et systémes porteurs (statique appliquée)
Conception de la sécurité et actions A considérer

Initiation 2 la construction en béton armé
- technologie (notions de base)

- descente de charges

- colonnes et semelles de fondation

Initiation 2 la construction en bois

- technologie (notions de base)

- poutres sur appuis simples et colonnes
- exemple d'un assemblage

Initiation & la construction métallique
- plasticité, stabilité, soudage
- exemple d'un cadre (traverse, colonnes, assemblages)

Construction en béton armé

- calcul des sections (flexion simple et composée, effort tranchant)
- dérails de construction (disposition des armatures)

- éléments linéaires (poutres, colonnes)

- aptitude au service (fissuration, déformation)

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Cours ex cathedra; exercices en salle.
DOCUMENTATION : Polycopiés; documentation professionnelle,

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : Mécanique de la construction ] et 11
Préparation pour : Construction I
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Titre: ECOLOGIE II ) (spécialisation Environnement)

Enseignant:  TARRADELLAS Joseph, professeur

Heures total : 30 | Par semaine: Cours 1 Exercices 1 Pratique
Branches
Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques

GR 5
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OBJECTIFS

A 1a fin du cours, les étudiants seront capables:
d'évaluer l'état écologxque d'un milieu, en particulier dans le cas des lacs et cours d'eau

CONTENU

Notion de population. Caracteres d'une population: abondance, distribution, structure. Mesure de ces
caracteres. Concept et caractéres des peuplements. Les coactions entre populations.

Les facteirs écologiques. Notion de facteurs limitants. Dépendance et mdépendance de la densité. Action des
principaux facteurs limitants. Développement et évolution des écosystémes. Notion de succession.
Importance du concept d'écotone.

. Ecologie des sysi¢tmes aquatiques; caracteres des populations végétales et animales des berges, des sédiments
et du milieu agueux.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathédra; exercices sur des études de cas
DOCUMENTATION: graphiques et tableaux polycopiés

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS: -Biologie, -Milieu naturel I et 11, -Ecologie I, -Gestion et
conservation des sols, -Qualité des eaux et écotoxicologie I, H et Il



- 54 -

Titre: ASSAINISSEMENT DES AGGLOMERATIONS II (spé(;ia“shtioﬂ Environnement)

Enseignant: MAYSTRE Lucien Yves, prof. EPFL

Heures caﬁal : 45 Par semaine: Cours 2 Exercices 1 Pratique
Branches
Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques
GR 5 Xl a (] Kl O
O ) O O O
O O O O a
g a a 0O ]
OBJECTIFS

- Connaitre et savoir appliquer les connzussances d’hydraulique, d’hydrologie et d'assainissement au calcul des
collecteurs d'un réseau d'égouts
- Connaitre les principes du plan général d'évacuation des eaux.

CONTENU

- La formule rationnelle et ses applications

-'Rétentions A la source et maitrise des coefficients de ruissellement
- Bilans pollutifs et dilution des rejets

- Le plan général d'évacuation des eaux

- Relévements et pompages

- Ouvrages spéciaux d'un réseau d'assainissement

- Bassins de rétention de quartiers

- Exercice intégré

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Cours illustré d'exercices faits en classe, prOJet visites, travaux
pratiques

DOCUMENTATION: fiches polycopies, "Les réseaux d'assainissement”, Bourrier TEC DOC

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS: --

Préalable requis: -Hydraulique 11 (GR4), - Hydrologie I (GR3), -Assainisssement des
agglomérations 1 (GR4)

Préparation pour: -Génie sanitaire I (GR6), -Traitement des déchets T (GR6)
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Titre: QUALITE DES EAUX ET ECOTOXICOLOGIE I (spécialisation Environnement)

Enseignant: TARRADELLAS Joseph, professeur

Heures total : 30 | Par semaine: Cours 2 Exercices Pratique
Branches
Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option leoriques Pratiques

GR 5
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OBJECTIFS

A la fin du cours, les étudiants seront capables:
- de comprendre les bases de chimie et de bioécologie des eaux usées et naturelles

CONTENU

L'eau matié¢re. Caractéristiques physico-chimiques des eaux usées et natureiles. Pouvoir dissolvant de l'eau,
solubilité des gaz. Solubilité des éléments caractéristiques et fondamentaux des eaux naturelles. Equilibres
carbonatés des eaux. Equilibre calcocarbonique. Eaux agressives eaux calcifiantes. Matiére organique dans
les eaux usées et naturelles. Demande chimique en oxygene des eaux usées.

L'eau milieu. Les différents milieux aquatiques. Limnologie: milieux lotiques et milieux lentiques. Les
communautés biologiques des milieux aquatiques. Eléments biogénes dans les eaux naturelles, importance et
sources de contamination. La demande biochimique en oxygéne. L'eutrophisation des lacs, modeles
prévisionnels.

Critéres de qualité chimique et bactériologique des eaux naturelles et de boisson. Normes de rejet d'eaux
usées dans les eaux naturelles. '

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathédra;
DOCUMENTATION: cours polycopiés

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS: -Biologie, -Milieu naturel I et I, -Ecologie I et I, -Qualité
des eaux et écotoxicologie II et I1I
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Titre: APPROVISIONNEMENT EN EAU POTABLE (spécialisation Environnement)

Enseignant:  KRAYENBUHL Laurent, chargé de cours

Heures ’tot.al : 30 Par semaine: Cours 1 Exercices 1 Pratique
. Branches
‘Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option | Théoriques 'Prat:ique,s
GR 5 | O 0 5 o
O O 0 O .4
a O O O O
O O O O O
OBJECTIFS

Savoir calculer un petit réseau de distribution d'cau potable (ramifi€ et maillé) et savoir esquisser un systéme
complet d'alimentation en eau potable en miljeu rural.

CONTENU

- Caractéristiques des eaux de consommation :

- Captage des eaux destinées 2 la consommatinn et protection des ressources
- Types de traitement

- La filtration lente

- La filtration rapide

- Calcul d'une adduction et d'un réservoir principal

- Le réseau maillé

- Le réseau ramifié

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Cours et exercices en classe, séminaires, visites
DOCUMENTATION: Polycopié, normes techniques
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS: --

Préalable requis: Assainissement des aggloméranons I (GR4), -Hydraulique I (GR4)
. Préparation pour: - Construction des ouvrages de génie sanitaire (GR8)
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Titre: Génie microbiologique  (spécialisation Environnement)

Enseignant: PERINGER Paul, prof. EPFL

Heures total : 60 Par semaine: Cours 1 Exercices Pratique 3
Branches .

Secti 5 S ig. . i ; Pra-
ection(s) emestre Obl.lg- ' Facult Option [Théorigues tiques

. GR 5 = O a O X
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OBJECTIFS

Etre capable d'une approche quantitative des processus biologiques, comprendre le fonctionnement des
bioréacteurs, savoir interpréter les cinétiques de transfert de masse et d'énergie de méme que les
cinétiques de croissance microbienne dans les biosystémes. .

CONTENU -

- Cours
Approche quantitative des processus biologiques
Bioréacteurs et techniques de culture microbienne
Transfert de masse et d'énergie
Cinétiques de croissance -microbienne

TP

Observation des microorganismes

Analyse microbiologique des eaux

Isolement et identification des coliformes

Analyses enzymatiques rapides

Evaluation des cinétiques microbiennes

Essais de biodégradabilité

Aération ey transfert d'oxygéne dans les biosystémes
Mesures et régulations sur les bioréacteurs

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra, Travaux pratiques
DOCUMENTATION : notes polycopiées

LlAlSONlAVEC D'AUTRES COURS : Biologie générale, Introduction 2 la biotechnologie,
Valorisation et élimination biologique des déchets, Traitement des déchets
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Titre: GESTION ET CONSERVATION DES SOLS (spécialisation Environnement)
Enseignant: J.C. VEDY, professeur EPFL
Heures total : 45 | Par semaine: Cours 2 Exercices Pratiquel
Branches
Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques
GREM 5 X O O X O
‘ O O .d a O
O O O a g
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OBJECTIFS

"Mécanismes de dégradation naturelle et/ou anfhropique des couvertures pédologiques; prévention des risques;
pronostic et méthodes thérapeutiques

CONTENU

L'érosion, la pollution par les métaux lourds, la latérisation, fertilisation azotée et pollution par le nitrate,
fertilisation phosphatée et pollution par le phosphore, salinisation et alcalinisation, pollution atmosphérique
et perte de vitalité de la forét, polders et poldérisation, drainage et mise en valeur des histosols

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Cours ex cathédra, travaux de laboratoire, tournées de terrain,
projets, conférenciers externes

DOCUMENTATION: cours polycopiés, documents annexes

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS:

Préalable requis : géologie, chimie, pédologie I et Il

Préparation pour : pédologie I11, végétation 1, diverses formations GR et GE
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Titre: PHOTOGRAMMETRIE I  (spécialisation Mensuration)

Enseignant: KOLBL Otto, professeur EPFL.

Heures total : 60 | Par semaine: Cours 2 Exercices 2 Pratique
Branches
Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option | Théorigques Pratiques
GR 5 &d 0 O X O
O | O O O
O a O O O
O O a (] O
OBIJECTIFS

Présenter les principes pour restituer I'information métrique des prises de vues aériennes, ce qui permet aux
étudiants d'étudier la base de la photogrammétrie, les méthodes de restitution et d'exercer la vision stéréo-
scopique. A la fin du cours, les étudiants seront capables d' effectuer des restitutions photogrammétriques sur
stéréorestituteurs.

CONTENU

Introduction générale, I'oeil humain et la vision stéréoscopique.
Moyens simples pour la restitution de prises de vues.

Formules fondamentales de la photogrammétrie.

Orientation des photographies aériennes dans un stéréorestituteur.
Appareils de restitution.

Orthoprojecteurs.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra, exercices, travaux pratiques et colloques.
DOCUMENTATION : Cours polycopiés, programmes de calcul documentés (FORTRAN).
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable requis : Géomérrie descriptive, algebre linéaire, statistique.
Préparation pour : Photogrammétrie If, mensuration.
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Titre: THEORIE DES ERREURS II (spécialisation Mensuration)
Enseignant:  Hubert DUPRAZ, chargé de cours
Heures total : 30 Par' semaine: Cours 2 Exercices Pratique
Branches
Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques
GR .5 Rl a ] X O
(] (| O a a
O O 0 O O
O O O ad O
OBJECTIFS

Application concréte du calcul des probabilités et de la statistique aux problémes spécifiques de Ia géodésie ct
de la mensuration.

CONTENU

- Compléments de calcul matricicl.
- La loi généralisée de propagation dcs errcurs moyenncs.
- Applications de la distribution de Gauss et des distributions dénvécs
- Modelcs pour la compensation par le principe des moindres carrés:
compensation directe .
compensation d'observations médiates
compensation d'observations conditionnelles
compensation généralisée: modele de Gauss-Helmert.
- Le vecteur aléatoire 2 plusicurs dimensions.
- L'ellipsc et I'ellipsoide de confiance.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: c¢x cathedra, exercices et séminaires personncls.

DOCUMENTATION: manucl polycopié: "Théoric dcs errcurs 11",

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS:

Préalable requis : théoric des crreurs I, statistique 1, Il ct statistique appliquée.
Préparation pour :
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Titre: BASES DE DONNEES (spécialisation Mensuration)
Enseignant : Stefano SPACCAPIETRA, Professeur EPFL/DI

Heures totales : 45 ) Par semaine : Cours 2 - Exercices Pratique 1
Destinataires et contréle des études Branches
Section (s) ’ 4 Semestre  Oblig. Facul:. Option | Théoriques Pratiques
GENIE RURAL 5 EJ

O O [
B B

(I

-
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OBJECTIFS

Apprendre 3 mettre en place et 3 utiliser une base de donnces pour la réalisation d'applications. Acquérir
une connaissance suffisante des principes du fonctionnement interne des systémes de gestion de bases de
données (SGBD).

CONTENU

1. Généralités
- Nature et objectifs de I'approche base de données,
- Architecture d'un systeéme de gestion de bases de données;
- Cycle de vie d'une base de données.

2, Conception d'une base de données
- Approche entité-association;
- Reégles de vérification et de validation.

3. Modg#le et langages relationnels
- Modele et ses formes normales : méthode(s) de conception;
- Bases théoriques : algebre relationnelle;
- Langages utilisateurs : SQL;
- Passage de la conception (entité-association) & la mise en oeuvre relationnelle.

5. Principes de fonctionnement d'un SGBD
- Les vues utilisateur;
- Traitement de requéte;
- Concurrence, fiabilité, confidentialité;
- Stockage des données.

6. Pratique d'un systéme relationnel
- INGRES

FORME DE L'ENSEIGNEMENT:  Ex cathedra; exercices en classe; travaux pratiques sur ordinateur.
DOCUMENTATION: Notes de cours et ouvrages en bibliothéque
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis:
Préparation pour:
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Titre: SYSTEME D'INFORMATION DU TERRITOIRE I (spécialisation Mensuration)

Enseignant: Jean-Paul MISEREZ, chargé de cours

Heures total : 30 | Par semaine: Cours 2 Exercices Pratique
Branches
Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques
GR 5 Xl O a -a O
' a O O - a 0
O 0 o | 0O 0
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OBJECTIFS

- Comprendre les mécanismes d'un systéme d'information, en particulier dans l¢ cas d'unc application au
territoire.

- Comprendre les contraintes tcchniques et organisationnclles pour la mise en place d'un SIT.

- Disposer des connaissances de base pour étudier les moyens techniques et informatiques a meitre en place.

- Donner les bases pour suivre les évolutions conceptuclles ct technologiques dans le domaine.

CONTENU

- Etude de la systémigue.

- Principes de basc des systémes d'information ct des banqucs de donnécs.
- Modgéles de banquces de données pour les SIT.

- Gestion, sécurité, intégrité€ dcs données; mises 2 jour.

- Mensuration officielle et SIT.

- Etude de cas.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: cours; discussions, démonstrations.
DOCUMENTATION: notcs dc cours.
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS: SIG, bascs de données, mensuration officiclle.
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Titre: SYSTEME D'INFORMATION GEOGRAPHIQUE II

Enseignant:  CALOZ Régis, chargé de cours’

Heures total : 30 | Par semaine: Cours 2 Exercices Pratique
Branches
Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques
GREM 5 X O 0 | O
O 0O O a O
O O O O O
O (] 0 [ O
OBIECTIFS

Rendre 'étudiant capablc :

- d'identificr les composantes d'un Systéme d'information géographique (SIG) oricnté vers Ies besoins de
l'ingénicur,

- d'évaluer la problématiquc de chacune d'clics,

- de concevoir un SIG et d'évalucr les conditions de réalisation,

- d'exploiter des images satellite pour, notamment, la détermination de I'occupation du sol.

CONTENU

- Principe d'un SIG.

- Acquisition, validation, pré-traitement des donnécs.

- Modgle numérique d'altitude.

- Exploitation des données du SIG (traitements des donndes, traitements d'image).
- Problémes de couplages avec des modeles de simulation.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathédra, discussion ct démonstration.
DOCUMENTATION : Notes polycopiées.
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS : SIT I, Infographic, Banque de données Hydrologie.
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Titre: DROIT I

Enseignant: P. Tercier, professeur invité, F. Werro, chargé de cours

Heures total : 25 | Par semaine: Cours 2 Exercices Pratique
. Branches
Section(s) Semestre Oblig. Facul't . Option | Théorigques Pratiques
GR § X O a O Od
a O O O a
O O O O O
O E] - | O
OBJECTIFS

- Connaissances des notions fondamentales en droit général et en droit privé en particulier.

- Maitrise de l'accés a la documentation essentielle.
- Approfondissement par des exercices pratiques. .
- Sensibilisation & des problémes concrets liés a I'exercice de la profession.

CONTENU
L. Introduction générale au droit-

- La notion de droit - les sources du droit..

2. Introduction au droit privé

- Notions générales de droit privé.

- Introduction aux droits réels.

- Apergu du droit de la famille, du mariage et des successions.

- Introduction au droit des personnes morales, des sociétés et du consortium.
- Introduction au droit des obligations et des contrats.

- Le contrat d’entreprise et le contrat de mandat.

- La responsabilité civile.

- La propriété immatérielle.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra, avec exercices pratiques et discussion.

b()CUMENTATI()N : Code civil et Code des obligations; normes SIA 102, 102, 118; support du cours.
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Titre: DROIT I + II

Enseignant: I. Tercier, professeur invité, F. Werro, chargé de cours, N. Michel, professeur invité

Heures total : 25 | Par semaine: Cours 2 Exercices Pratique
. . Branches
Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques
GR 56 X O ad 0 - O
O O | O 0
(] d O O [
O O O d O
OBJECTIFS

- Connaissances des notions fondamentales en droit public.

- Maitrise de 'accs a la documentation essentielle.

- Approfondissement par des exercices pratiques.

- Sensibilisation a des problémes concrets liés aux rapports avec les autorités de I'Etat.

CONTENU

- Introduction générale au droit public.

- Les principes de l'activité administrative.

- La notion-de I'acte administratif.

- L'aménagement du territoire et la police des constructions.
- La protection de I'environnement.

- La police des constructions.

- L'expropriation.

- L'énergie et les voies de communication.

_ - La juridiction administrative.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra, avec exercices pratiques et discussion.

DOCUMENTATION : Extraits du Recueil systématique du droit fédéral; support du cours.
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Titre: HTE - ECONOMIE RURALE 1

Enseignant: E.STUCKI, chargé de cours EPFZ - IER/CERME

Heures total Gt 30 Par semaine: Ccours 2 Exercices Pratique

Branches )
Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option |Théoriques Pratiques

GR .3 X a O O O

a a O O a

a a d a O

O O a O O

OBJECTIFS

- Connaissances de l'agriculture suisse, dans le contexte international
- Introduction 2 la gestion de I'exploitation agricole

- Développement du monde rural

- Compréhension du monde rural

CONTENU

- Les zones rurales de Suisset et d'Europe

- Les problémes de I'agriculture suisse

- Les objectifs de I'exploitation agricole .

- Les mécanismes de I'économie d'entreprise, leur adaptation aux besoins particuliers de I'exploitation agricole
- Apergu sur les diverses cultures et productions animales .

- Calcul budgétaire et élaboration d'un plan de financement

- Politiques agraires et rurales

- Expérience de développement régional en Suisse et dans le Tiers-Monde (Suivant le temps disponible et le désir des
étudiants)

- Visites d'exploitations agricoles de types divers, de la plaine 4 la montagne

FORME D’ENSEIGNEMENT : Ex cathedra, exercices
DOCUMENTATION : Quelques polycopiés
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS : Economie rurale Il, Agronomie générale
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Titre: PEDOLOGIE IIIX

Enseignant: J.P. LEGROS, chargé de cours ’

Heures total : 20 | Par semaine: Cours 1 Exercices Pratique 1
) Branches
.Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques
GREM 6 X] O O [X O
O O a 0 O
O O 0 O O
0 O O a O
OBJECTIFS

Présenter et faire expérimemér les méthodes de la cartographie des sols. Permettre aux étudiants d'intégrer la
variabilité spatiale pédologique dans leurs raisonnements relatifs 2 I'environnement et A I'aménagement de
I'espace. Leur apprendre 3 observer le milieu naturel, 2 en saisir les caract2res essentiels et 3 traduire leurs

observations sous forme synthétique et graphique.

CONTENU

La cartographie pédologique: définitions, objectifs, démarches, principales difficultés, modes de
représentation graphique. Préparation d'une mission sur le terrain, description des sols, délimitation des
unités cartographiques, traitement des données, construction d'une carte d'application, exemples.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Cours ex cathédra, exercices de photointerprétation
ﬁééopééiologlquc, travaux de terrain donnant lieu 2 la rédaction d'un rapport (projet) avec carte, notice,
gende .

DOCUMENTATION: cours polycopxés documents de photointerprétation

LIAISON AVEC D'AUTRES COUR

Préalable requis : pédologie I et I (tecluuques de description des sols, application du classement
des sols) _
Préparation pour : Base de 1a formation en GR et GE
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Titre: AGRONOMIE GENERALE I

Enseignant: CHARLES Jean-Paul, chargé de cours

Heures total 20 | Par semaine: Cours 2 Exercices Pratique
Branches
Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques
GR 6 K O O O |
0 O M o - O
O O 0l O O
a O O O O
OBJECTIFS

Acquérir ou compléter les connaissances de base sur la croissance des principaux végétaux cultivés et
exploités, leurs besoins, les techniques et pratiques culturales, les principaux systémes de production en
agriculture.

Comprendre les choix culturaux d'une exploitation agricole classique par 'analyse d'un cas pratique.
: Y q

CONTENU

Les principales productions agricoles des zones tempérées: cultures céréalidres, sarclées, fourrageres,
fruitiéres, maraicheres, viticoles.

Présentation générale de ces cultures et de leur insertion dans I'exploitation agricole.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathédra et travail pratique
DOCUMENTATION: notes de cours, documents annexes, bibliographie

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS: Ecologie, Milieu naturel, Economie rurale, Sciences du sol,
Aménagements
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Titre: REMANIEMENT PARCELLAIRE I

Enseignant: SCHNEIDER Jean-Robert , chargé de t_:ours.

Heures total : 20 Par semaine: Cours 2 Exercices - Pratique -
Brénc}zes
Section(s) Semestre Oblig. . Facult. Option | Théoriques Pratiques
GREM 6 X 0O (] O O
: O O O O O
O O W] a O
O O (] O O
OBJECTIF

A la fin du cours les étudiants devraient étre capables de comprendre le réle et le déroulement
d'un remaniement parcellaire agricole en tant qu'opération essentielle d'amélioration fonciére.

CONTENU

Le remaniement parcellaire dans le cadre des améliorations foncigres
L'organisation et le déroulement des syndicats d'améliorations foncigres

La procédure de consultation et de recours en matiére d'améliorations foncitres
Les équipements collectifs et leur impact sur 'environnement

FORME DE LENSEIGNEMENT : exposés illustrés, complétés par la présentation de documents

et des discussions abordant des questions d'actualité.
DOCUMENTATION : . notes de cours polycopiées facilitant 1a compréhension des exposés
COURS PREALABLE REQUIS : - ’

LIAISON.AVEC D'AUTRES COURS : sociologie rurale et milieu naturel, hydraulique agricole,
routes et chemins, aménagement du territoire,
droit foncier, mensuration cadastrale,
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ritre:  ROUTES ET CHEMINS I

Enseignant: A.-G.DUMONT, Professeur DGC/EPFL R

Heures total 20 Par semaine: - Cours 2 Exercices pratique

S ' ) Branches

Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option | Théoriques APratiques

GR 6 X 0 | O O
O O o O O
O O O O O
O D O O D

AN
OBJECI'IFS

- L'étudiant devra étre en-mesure d'établir de fagon mdépendante un prOJet de route ou de chemin de dessene rurale
dans le cadre d'aménagements ruraux. ,

\

CONTENU ~ . - . .

- Claésiﬁcation de-la désserte rurale, constitution d'un Vréseau fonctionnel
- Caracténsthues géométnques et dynamiques des véhlcules paramatres détermmants du tracé

- Etude des &léments géomélnques du tracé o ) .

- Principes généraux de I'élaboration des projets

FORME D'ENSEIGNEMENT Ex cathedra avec exercices en salle ‘
DOCUMENTATION : Polycopié s
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS : Préalable requis : Mécamque générale I et Il - Géotechnique -

. et fondations | et Il - Matériaux de construction
PREPARAT\ON POUR : Routes et chemms it, Equnpements ruraux
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Titre: AMENAGEMENTS HYDRO-AGRICOLES

Enseignant: MUSY André, professcur EPFL

Heures total : 30 | Par semaine: Cours 2 Exercices 1 Pratique
Branches
Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques
GREM 6 X O O O X
a 0 O O O
O a O a O
O O a a a
OBJECTIFS

En fin de semestre, I'étudiant saura concevoir de maniére globale un aménagement hydro-agricole spécifique
(irrigation, drainage, ouvrage de rétention, lutte anti-érosive nolamment) en vue de la mise en valeur des terres
agricoles, de leur protection et de leur gestion.

CONTENU

- Notion de mise en valeur des terres, schémas directeurs, projets intégrés.
- Etudc des besoins, évaluation des ressources, critéres de décision et principes d'aménagement.

- Aménagements spécifiques :
- drainage )
- irrigation ) Aspects généraux, factibilité,
- contrdle du ruissellement ) présentation d'un projet,
- ouvrages de défense contre ) devis et principes de financement.
I'érosion

- Impacts de ce type d'aménagements sur le milieu (aspects socio-économiques et phyto-sanitaires).

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathédra et excrcices.
DOCUMENTATION : Notes diverses. Plans types.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS : Hydrologie I et II, Aménagemems ruraux, Physique du sol,
Hydraulique générale et agricole, Pédologne Tetll
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Tirre: GEQTECHNIQUE ET FONDATIONS

Enseignant . J.-M. DESPOND, chargé de cours DGC

Heures totales : 20 Par semaine _: Cours 1 Exercices . - Pratique 1
Destinataires et contr6le des études * .

Branches
Section(s) : .Scmeslrc Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques
Génierural .................... 6 -0 g ]
.................................. 0O 0O 0O 0 0
.................................. O 0O 0O ] ]
.................................. O 0O 0O 0 ]

OBJECTIFS

Appliguer i I'étude de cas concrets les notions théoriques acquises au cours du 52me semestre, par un travail

personnel, en laboratoire ct en classe.

Montrer par la critique de ce travail les limitations des méthodes du calcul, les incertitudes liées a la nature
des sols et aux conditions dhydraulique souterraine et d'hydrologie.

CONTENU

Technologie : Suite du cours du 5¥m¢ semestre.

Fondations :  Ecrans de souténement - Stabilité des pentes - Fouilles et canaux de drainage.

FORME DE L’ENSEIGNEMENT :

DOCUMENTATION :

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS
Préalable requis :
Préparation pour :

Ex cathedra avec exemples numériques. Travail par groupes se
déroulant en laboratoire ou en classe sous forme d'exercices ou
de séminaires.

Cours polycopiés de technologie des sols (GC) et de
géotechnique et fondations (GR).

Géologie, résistance des matériaux, hydraulique
Voies de circulation, construction, aménagements agricoles et
des eaux et génie rural.
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Titre :  MATERIAUX DE CONSTRUCTION I

Enseignant : F. ALOU, Chargé de cours

Heures totales 20 - Par semaine : Cours 2 Exercices . _ Pratique

Destinataires et contréle des études : .
Branches

Section(s) Semeswre  Oblig. Faculi. Option Théoriques  Pratiques

GRG ...oporercerremmnermenesne s 6 O O | O
0 [

Ooo
oo
00

OO0

El
U

OBJECTIFS

Les mortiers et bétons sont des matériaux de construction composés, fabriqués et mis en place
généralement sur le chantier olt les moyens de contrdle sont souvent rudimentaires; or les caractéristiques
de ces matériaux dépendent essentiellement de la composition et de la mise en place, qui doivent donc
&ue parfaitement maitrisées.
Le cours vise A mettre I'étudiant en position de maitriser les procédés et moyens :

"« de controler la qualité des composants;
« de composer des mortiers et/ou bétons pouvant répondre aux exigences des points de vue résistance,

déformation et durabilité; )

* de surveiller la fabrication et la mise en ocuvre de manitre & atteindre les caractéristiques exigées.

Ce cours prépare directement  l'activité professionnelle sur chantiers de construction.

CONTENU

"« Introduction 2 la technologie des mortiers et bétons
* Structure des mortiers et bétons ’
« Résistances mécaniques
» Déformations
* Liants minéraux
« Granulats
« Autres constituants des mortiers et bétons : eau, air, adjuvants
» Composition des mortiers et bétons hydrauliques
* Mortiers et bétons spéciaux

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : cours ex-cathedra
DOCUMENTATION : cours polycopié
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis :  sciences de base .
Préparation pour :  Matériaux de construction TP, Béton armé, et activité professionnelle
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Titre : CONSTRUCTION 11

Enseignant : - Manfred MIEHLBRADT, chargé de cours

Heures totales : 30 . | Parsemaine : Cours 1 Exercices Pratigue 2
Destinataires et contréle des études :

: Branches
Section(s) Semestre  Oblig.  Facult. Option Théoriques.  Pratiques

Génie Rural

o B O 0O { O M
L

0OOa
0Ocand
.

[
O

|

OBJECTIFS

L'étudiant doit étre capable de concevoir des structures simples et courantes, et de calculer et dessiner leurs
€léments constitutifs.

CONTENU

Construction en bois

- charges sur un bitiment rural

- systémes porteurs (pannes - chevrons, cadres)
- détails de construction (assemblages)

- stabilit€ d'ensemble (contreventements)

- passerelles

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Cours ex cathedra; exercices en salle.
DOCUMENTATION : Polycopiés; documentation professionnelle.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis : Mécanique de la construction I et 11, Mécanique des sols I, Construction 1
Préparation pour : Construction Il
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Titre: PHOTO-INTERPRETATION

Enseignant: =~ KOLBL Otto, professeur EPFL

Heures total : 30 | Par semaine: Cours 2 Exercices 1 Pratique
. Branches"
Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques
GR 6 X (] a x O
O O () a O
a O O O O
O O O O O
OBIJECTIFS

Introduction 2 la technique de la photo-interprétation telle qu'elle s'applique pour les sciences de la terre
(foresterie, pédologie, agronomie, etc.). A la fin du cours, I'étudiant sera capable de recourir aux techniques de
la photo-interprétation pour les divers travaux en génie rural et environnement.

CONTENU

Sources de rayonnement électromagnétique.
Propagation des rayonnements électromagnétiques dans I'espace.
Capteurs électromagnétiques.

Utilisation d'un spectralphotométre.

Signature spectrale de la végétation.

Films photographiques.

Vision stéréoscopique.

Mesures et cartographic avec photographies aériennes.
Méthodes de photo-interprétation.

Elaboration d'une clef d'interprétation.

Prises de vues et avions photographes.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra et exercices, avec élaboration d'une clef d'interprétation.

DOCUMENTATION : Cours polycopiés.
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable requis : Physique.
Préparation pour : Aménagement du territoire, génie rural, génie de I'environnement.
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Titre: QUALITE DES EAUX ET ECOTOXICOLOGIE II (spécialisation Environnement)

Enseignant: TARRADELLAS Joseph , professeur

Heures total : 20 | Par semaine: Cours Exercices . Pratique 2
. Branches

Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques
" GR 6 3 O O O O

O 0 d O a

0 O O O 0

a a O O O

OBJECTIFS

A la fin du cours, les étudiants seront capables: .
- d'apﬂliquer les principales méthodes d'analyse chimique et biologique applicables aux eaux usées et
naturelles - .

CONTENU

Echantillonnage des eaux usées et naturelles. Méthodes de préldvement des invertébrés benthiques.
Méthodes électrochimiques d'analyse des eaux. Analyse par spectrométrie des principaux sels dissous
caractéristiques dans les eaux naturelles. Détermination de I'oxydabilité au permanganate et de la demande
chimique en oxygene des eaux usées. Analyse des hydrocarbures dans les eaux. Méthodes de laboratoire et
de terrain. Pratique des indices biotiques.

Toutes cés méthodes seront appliquées a I'étude intégrée d'un secteur de cours d'eau et des rejets qu'il regoit.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Pratique du terrain, laboratoire
DOCUMENTATION: cours polycopié et fiches sur les méthodes analytiques.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS: -Biologie, -Milieu naturel I et I, -Qualité des eaux et
écotoxicologic 1 et 11
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Titre: TRAITEMENT DES DECHETS I (spécialisation Environnement)

Enseignant: MAYSTRE Lucien Yves, prof. EPFL

Heures total : 30 | Par semaine: Cours 2 Exercices 1 Pratique
Branches
Section(s) Semestre Ob).;g. Facult. Option | Théoriques Pratiques
GR 6 X O O Kl O
0 O O O (0]
O O O O O
O O (| O O
OBJECTIFS

Connaitre les processus de traitement des eaux usées et leur mise en ocuvre dans les différents ouvrages et
appareils d'une station d'épuration des caux usées.
Savoir dimensionner des ouvrages de traitement physique dcs eaux usées

CONTENU

- La station d'¢épuration (évaluation historique, place dans le syst2me d'assainissement,
localisation, les ouvrages ct leurs fonctions)
- Processus physiques de séparation (loi de Stokes, loi de Kynch, temps de séjour, filtration de la bouc)
- Conception des ouvrages de séparation (prétraitements, décanteurs, épaississcurs,
apparcils de déshydratation dcs boues) .
- Construction ct dimensionncment d'une STEP avec cxercice d'avant-projet

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Cours, exercices, visites techniques
DOCUMENTATION: fiches polycopiées, documents
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS: --

Préalable requis: - Assainisscmeni des agglomérations I et II, Biotechnologie
Préparation pour: - Traitement des déchets I1, Génie sanitaire I1



- 78 -

Titre: PLANIFICATION ENVIRONNEMENTALE I (spécialisation Environnement)

Enseignant: MAYSTRE Lucien Yves, prof. EPFL

Heures tofal : 20 | Par semaine: Cours 2 Exercices Pratique
Branches
Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques
GR 6 Kl a a B O
O O a O O
O a a O O
O a a O O
OBJECTIFS

Savoir aborder un choix d'emplacement d'un équipecment ou dun projet d'étude de faisabilité et d'impact en
considérant un ou plusieurs objectifs, un ou plusieurs critéres et un ou plusieurs décideurs.

CONTENU

- Comparaisons en vue d'un choix
- Economies et déséconomies d'échelle: optimisation du systéme réseau + centrale
- Analyse économique monocritére (analyse colt/bénéfice, influence du mode de financement,
analyse cofit/avantage
- Analyses multicrittres (méthodes d'agrégation, le surclassement)
- Instruments d'analyse multicritére (fonctions mathématiques, biais, niveaux de quantification,
tests non paramétriques).

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Cours et exercices
DOCUMENTATION: Notes polycopiées, ouvrages de référence, études de cas
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS: --

Préalable requis: - Formation profess:onnelle complémemaue Tet II
Préparation pour: .- Génie sanitaire II
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Titre: VEGETATION I ' (spécialisation Environnement)
Enseignant: P. HAINARD, professeur UNIL et J.C. VEDY, professeur EPFL
Heures total : 20.| Par semaine: Cours 1 Exercices 1 Pratique
) . Branches
‘Section(s) Semestre - Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques
GREM 6 . ] O 0 X O
O a a O a
O 0 O 0 0
0 O O a O
OBJECTIFS

Comprendre la gendse et le fonctionnement des principales formations végétales de la réglon lémanique
Expliciter Ies relations sol/végétauon pour une optirnalisation de la gestion des milieux

CONTENU

Les formations forestitres et prairiales: aspects floristiques, phytosociologiques, pédologiques
Les relations sol/végétation
Comment gérer les milieux

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Cours ex cathédra, travaux de laboratoire, tournées de térrain

DOCUMENTATION: cours polycoplés documents annexes

LIAISON AVEC D'AUTRES COUR

Préalable requis : géologie, chimie, pédologle I, M et I, gestion et conservation des sols
Préparation pour : végétation 1I (plan d'étude 90-91), diverses formations GR et GE
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Titre: POLLUTION ATMOSPHERIQUE I (spécialisation Environnement)

Enseignant: VAN DEN BERGH Hubert, prof. EPFL

Heureg total : 30

Par semaine: Cours 2 Exercices Pratique
A ) Branches
Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option | Théorigues Pratiques
GR 6 Xl O . O O
O O O O N
(] O O O O
Cl O (N [ |
OBIECTIFS

Acquérir les bases nécessaires pour traiter les probleémes de pollution de I'air qui se posent & I'ingénieur.

CONTENU

1. Introduction : interactions dans la troposphére (émlssmn transport, chlmle, imission et impact)

2. Sources et durées de vie des especes chimiques, dans la troposphare polluée

3. Principes de photpchimie et spectroscopie applicables a la chimie de la troposphére

4. Chimie dans la troposphére

5. Eléments de cinétique fondamentale appliquée aux réactions de Fatmosphere

6. Techniques de mesure des polinants gazeux

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathédra

DOCUMENTATION:

LIAISON AVEC D’AU'i'RES COURS: Milieux naturels [ et 1, Ecologie I et Il

Préparauon pour : Pollution et déposition atmosphérique 11, Végétatlon 1 et I1, Gestion du milieu

naturel
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Titre: PHOTOGRAMMETRIE IX (spécialisation Mensuration)

Enseignant : KOLBL Otto, professeur EPFL

"'Heures total : 50 | Par semaine: Cours 3 Exercices 2 Pratique
' ] Branches'
Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques
GR 6 ' X O 0 X O
(] a a O O
a a O O O
O O O O O
OBIECTIFS

Introduction a F'application pratique de la photogramméltrie pour des levers topographiques et pour la mensura-
tion cadastrale, étude de la précision ct du rendement de la photogrammétrie, ce qui permet aux étudiants de
savoir utiliser les moyens de la photogrammétrie dans la pratique de la mensuration.

CONTENU

Photogrammétrie analytique.

Triangulation aérienne et compensation de bloc.

Chambres de prise de vues.

Analyse de la qualit€ des photographies aériennes.

Plan de vol.

Précision de Ja photogrammétrie aéncnne

Application et rendement de la photogrammétrie aérienne en mensuration cadastrale.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra, exercices en restitution topographique et triangulation aérien-
ne. - .

‘DOCUMENTATION : Cours polycopiés, programmes de calcul documentés (FORTRAN).
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable requis : Géométrie descriptive, algebre lméalre, statistique, photogramméme l
Préparation pour : Génie rural, mensuration.
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Titre: SYSTEME D'INFORMATION DU TERRITOIRE II (spécialisation Mensuration)

Enselgnant:  Frangois GOLAY, chargé dc cours

Heures total : 30 | Par semaine: Cours 2 Exercices 1 Pratique
Branches
Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques
GR 6 X O O ) ]
O a a ] (]
O O O O a
O O O O {d
OBJECTIFS

Connaitre et cxpérimenter en détail différentes étapes de conception et d'implantation d'un SIT: structure
organisationnelle, inventaire de 'existant, analyse sémantique ct spatiale, modélisation conceptuclle ct logique,
implantation physique. A la fin de ce cours, les étudiants devraient avoir expérimenté différenics élapes de
création d'un SIT et posséder des bascs suffisantcs pour mener A bicn certaines ¢iapes d'élaboration ct
d'implantation (le "comment") d'un tel systéme dans une organisation.

CONTENU

Modé¢lisation de données; traduction au modele logique rclationnel; extension pour la modélisation des
données 2 référence spatiale; familiarisation avec un systéme de gestion de données A référence spatiale
(SGDRS); introduction 2 la modélisation des traitements; expérimentation d'une méthode d'analyse ct de
conception de systémes d'information.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: cours cx cathédra; discussions, démonstrations ct excrcices
pratiques.

DOCUMENTATION: copies des transparents présentés dans le cadre du cours et documents
polycopiés conicnant certains éléments théorigucs.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS: SIT I, SIG, bases de données, mensuration officiclle.
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Titre: MENSURATION CADASTRALE  (spécialisation Mensuration)

Enseignant: Alphonsc MISEREZ, professeur EPFL

Heures total : 30 } Par semaine: Cours 3 Exercices Pratique
Branches
Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques
GR .6 ] | |l | O
a O O a O
O O O O g
O O | O O
OBJECTIFS

Donner aux étudiants fes connaissances essenticlles sur 1a mensuration officiclle ainsi que sur les bases légales,
Forganisation actuclle et les dévcloppements futurs du cadastre en Suisse; préparcr la campagne de
mensuration. . :

CONTENU

Le cadastre suissc: historique, bascs légales, organisation, prescriptions techniges, financement.
La triangulation de I'Ve ordre ct sa conservation.

La mensuration parccllaire: acquisition, traitement et représentation des données.

Le plan d'ensembilc. '

La misc 2 jour et la rénovation du cadastre.

Le projet REMO (Réforme de la mensuration officiclle.)

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: ex cathédra; discussion et étudc de cas.
DOCUMENTATION: notcs polycopiécs, prescriptions fédérales.
LIAISON AVEC DAUTRES COURS: .

Préalable requis: topographic, photogrammétric, infographie et dessin technique, théorie des erreurs.
Préparation pour: campagne dc mensuration,




Titre: DROIT I + II

Enseignant: P.Tercier, professeur invité, F. Werro, chargé de cours, N. Michel, professeur invité

Heures total : 25 | Par semaine: Cours 2 Exercices Pratique
Branches
Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques
GR 5.6 X a | a O
O O . O a
O O | O O
O a O O O
OBJECTIFS

- Connaissances des notions fondamentales en droit public.
- Maitrise de I'accés 4 la documentation essentielle.
- Approfondissement par des exercices pratiques.
- Sensibilisation 2 des problémes concrets liés aux rapports avec les autorités de IEtat.

CONTENU

- Introduction générale au droit public.

- Les principes de lactivité administrative. -
- La notion de I'acte administratif.

- L'aménagement du territoire et la police des constructions.

- La protection de I'environnement.

- La police des constructions.

- L'expropriation.

- L'énergie et les voies de communication.

- La jundiction administrative.

FORME DFE, L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra. avec exercices praliqﬁes et discussion.
© DOCUMENTATION : Extraits du Recueil systématique du droit fédéral; support du cours.
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Titre: HTE - ECONOMIE RURALE 11
Enseigmant: E.STUCKI, chargé de cours EPFZ - IER/CERME
Heures total -: 20 .| par semaine: ° Cours Exercices Pratique 2
Branches
Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques
- GR 6 X O O | O
O O O O 0
O 0 O (] O
| 0 O d [
OBIECTIFS

- - Connaissances de I'agriculture suisse, dans le contexte international
- Introduction a la gestion de F'exploitation agricole
- Développement du monde rural
- Compréhension du monde rural

CONTENU

- Les zones rurales de Suisset et d’Europe
- Les problémes de l'agriculture suisse
- Les objectifs de I'exploitation agricole
- Les mécanismes de I'économie d'entreprise, leur adaptation aux besoins particuliers de I'explontatlon agricole
- Apercu sur les diverses cultures et productions animales
- Calcul budgétaire et élaboration d'un plan de financement
- Politiques agraires et rurales
- Expérience de développement régional en Suisse et dans le Tiers-Monde (Suivant le temps disponible et le désir des
étudiants)
- Visites d'exploitations agricoles de types divers, de la plaine a la montagne

FORME D'ENSEIGNEMENT : Ex ¢athedra, exercices
DOCUMENTATION : Quelques polycopiés
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS : Economie rurale I, Agronomie générale
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Titre: REMANIEMENT PARCELLAIRE II
Enseignant: SCHNEIDER Jean-Robert, chargé de cours
Heures total : 15 Par semaine: Cours 1 Exercices - Pratique - I
. Branches
Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option Théoriques Pratiques
GREM 7 X O O X O
O a O O [
O O 0 O O
a O O O O
OBJECTIF

A 12 fin du cours les étudiants devraient €tre capables de comprendre comment s'étudie et s'exécute
un remaniement parcellaire agricole, afin d'appliquer les connaissances acquises dans le cadre du
projet d'équipements ruraux.

CONTENU

Les opérations géométriques de I'ancien et du nouvel état parcellaire
La réalisation du projet et son financement

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : exposés illustrés, complétés par la présentation de documents

et des discussions abordant des questions d'actualité.
DOCUMENTATION : . notes de cours polycopiées facilitant la compréhension des exposés
COURS PREALABLE REQUIS : remaniement parcellaire I ‘

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS : sociologie rurale et milieu naturel, hydraulique agricole,
routes et chemins, aménagement du territoire,
droit foncier, mensuration cadastrale,
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Titre: AMENAGEMENT DU TERRITOIRE I

Enseignant: Claude WASSERFALLEN, prof. DA/EPFL et J-D. URECH, chargé de cours -

Heures total : 30 Par semaine: Cours 1 Exercices 1 . Pratique
. Branches
Section(s) Semestre ' Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques
GREM 7 Xl O O x O
O -0 O 4 O-
O O O O O
O O ] (] O
OBIJECTIFS

- Introduction générale 2 I'aménagement local

- Prise de conscience des problémes et de leur interdépendance

- Acquisition des moyens pour 'esquisse d'une solution concréte
- Etude des problémes posés a l'autorité communale

CONTENU
Les plans communaux :

définitions - inventaires - concepts, principes et conception directrices - application A des cas typiques - le
plan directeur communal - le plan d'affectation

les plans particuliers :
plans partiels d'affectation - plan de quartier - plans spéciaux

Les notions sont abordées en relation avec les études faites a I'échelon régional.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathédra, présentation de cas concrets, esquisses permettant de
justifier une proposition sectorielle d'aménagement.

DOCUMENTATION : Fiches polycopiées, aides-mémoire, documents officiels
LiAlSON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable requis : Droit I1I et IV, Economie rurale ’ .
Préparation pour : Aménagement du territoire I, Transports
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Titre: ROUTES ET CHEMINS .
Enseignant: A.~-G.DUMONT, Professeur DGC/EPFL
Heures total : 20 Par semaine: cours ! Exercices Pratique
Branches
Section(s) Seamestre oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques
GR 7 X O O 0 O
D O 0 O O
O O O O O
O O O O a
OBJECTIFS

L'étudiant devra étre en mesure d'établir de fagon indépendante un projet de route'ou de chemin de desserte rurale
dans le cadre d'aménagements ruraux.

CONTENU
- Travaux d'infrastructure, mouvements de terres
- Conception de la superstructure, dimensionnement

- Matériaux de construction et éléments constructifs

FORME D'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra avec exercices en salle

DOCUMENTATION : Polycopié

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS : Préalable requis : Mécanique générale I et H - Géotechnique
et fondations { et Il - Matériaux de construction - Routes et chemins [

PREPARATION POUR : Equipements ruraux
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Ti trg : EQUIPEMENTS RURAUX
Enseignant:  SAUTIER Jean-Luc, chargé de cours
Heures tot'al : 15 Par semaine: Cours 1 Exercices Pratique
Branches
Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques
GREM 7 X1 ] Od O X]
0 a O 0 O
a O O O [
O O a a a
OBJECTIFS

Suitc a ce cours, I'éludiant saura concevoir des ouvrages du Génie rural, tels des stations de pompage, dcs
bassins de rétention, ..., dimensionner des ouvrages hydrauliques, d'aménagement pastoral et de petits cours
d'cau, ainsi que des ouvragcs de Génie civil adapté aux conditions agricoles. Les questions inhérentes aux
routes ¢t chemins ruraux seront traitées marginalement,

CONTENU

- Conception et dimensionnement de stations de pompage, appareillage électro-mécanique - fonctionnement.
- Quvrages de souténement et de Génie civil adaptés aux structures et conditions agricoles.

- Méthodes de stabilisation de glissements, de talus, de rives.

- Conception d'ouvrages hydrauliques, de bassins de rétention, leur mtégranon dans le paysage

- Aménagements pastoraux - adduction d'eau, fosse 2 purin,

- Ouvrages divers. :

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra, visite sur le terrain.
DOCUMENTATION : Notes diverses, plans types et schémas d'ouvrages.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS : Hydraulique générale et agricole, Aménagements hydro-agncolce.
routes ct chemins ruraux, Mdécanique de construction et Construction I, I1.
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Titre: EQUIPEMENTS RURAUX TP

Enseignant: MM.MUSY A, professeur EPFL, Schneider J.-R., DUMONT A.-G., prof. DGC/EPFL] -

Heures total : 60 | Par semaine: Cours Exercices Pratique 4
) Branches
Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques
GREM 7 X] a O (M| x
O a O O O
O a O O O
(] a a O a
OBIJECTIFS

Sensibiliser les étudiants 2 l'interdépendance des différentes catégories de travaux d'améliorations foncidres :
voirie rurale, équipements hydrauliques, aménagement sylvo-pastoral, restructuration de 12 propriéié fonciére.
Réaliser un projet combiné dans une région de Suisse.

CONTENU

- Projet d'étude intégrée comprenant :

- remanicment parcellaire,

- avant- projet de planification de routes et chemins,

- avant-projet de construction de routes et chemins,

- avant-projet de controle des eaux de ruissellement. *
- Rapport technique et note de calcul.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Travail personnel encadré ¢t visite de terrain,
DOCUMENTATION : Notes polycopices des divers cours concemés par le projet.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS : Remaniement Parccllaire 1, 11, Routes ct chemins 1, 11,
Aménagements hydro-agricoles, Aménagement du territoire.
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Titre: ASSAINISSEMENT

Enseignant: SAUTXER Jean-Luc, chargé de cours

Heures total : 30 Par semaine: Cours Exercices Pratique 2
Branches
Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques
GR 7

agaos
aanoa
goaoa
aoaa
aggs

OBJECTIFS

Suite 2 cc projet, I'étudiant saura concevoir ct dimensionner pratiquement un réseau d'assainissement des sols,
adapté aux conditions climatiques et agro-culturales. Il saura également comment élaborer un dossier
d'avant-projet, rédiger un rapport technique et calculer un devis estimatif.

CONTENU

- Analyse des pluies, de profils de sols, des méthodes culturales.

- Définition dcs conditions d'assainissement.

- Conception d'un réscau et analyse de variantes.

- Dimensionnement, calculs hydrauliques.

- Elaboration technique de I'avant-projet.

- Impact sur I'environnement, préservation des zones humides, protection des rives de cours d'cau.
- Préscntation d'un dossicr, rapport technique et devis estimatif.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Visite sur le terrain, contacts avec des ingénieurs praticiens, des
agriculteurs; conscil en salle pcndant I'élaboration de I'avant-projet.

DOCUMENTATION : Notes diverses. plans et devis types, données de base.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS : Hydraulique générale et agricole, Pédologie, Aménagements
hydro-agricoles, Equipements ruraux, Mxlleux naturels I et II.
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Titre: IRRIGATION

Enseignant: MERMOUD André, professcur EPFL

Heures tot'al : 60 | par semaine: Cours | Exercices Pratique 3
Branches
Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques
GREM 7 X] 0 O x 0O
O 0 0 O O
O a | O a
a O a O a
OBJECTIFS

Suite A ce cours, T'étudiant disposcra des éléments nécessaires 2 la conception et au dimensionnement d un
réscau d'irrigation.

CONTENU

- Conditions hydriques de végétaux en zones climatiques séches - étude des besoins en cau (rappel).
- Evaluation des ressources.
- Technologie des ouvrages :

- u'ngauon par gravité,
- irrigation par aspersion,
- irrigation

- Conception du réseau d'amenée et de distribution de I'cau.
- Impact de ce type d'aménagement sur Ie nuheu
- Elaboration d'un avant-projet.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathédra, cxercices, projet.
DOCUMENTATION : Cours polycopié, plans types, notcs. diverses.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS : Hydraulique généralc ct agricole, Hydrologic générale, Pédologic,
Aménagement des terres et des eaux, Protection de I'environnement.
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Titre: TRAVAUX DE GENIE RURAL

Enseignant:  MUSY André, professeur EPFL

Heures total : 30 | Par semaine: Cours

Exercices

Pratique

1

Section(s) Semestre

Oblig. Facult. Option

Branches

Théoriques Pratiques’

T ————— T

GR 7 X O O O b
(|| a a a a
O a O (| a
O a O a g
OBIECTIFS

A;lal yse des résultats de la campagne de Génie rural en vue de I'établissement d'un rapport ad-hoc. Elaboration

d'un dossicr technique.

CONTENU

- Traitcment manyel et/ou informatisé des données recueillies.
- Analyse d'échantillons en laboratoire.

- Evaluation et préscntation dcs résultats obtenus.

- Discussion ¢t conclusions,

- Rédaction et élaboration d'un dossier technique critique.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Travaux de laboratoire et en salle.
DOCUMENTATION : Cuidc de laboratoire, plans modéles.

LIAISON AVEC D'’AUTRES CQURS : Aménagements hydro-agricoles, Aménagements et équipements

ruraux, Pédologic, Hydrologic I, II.
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Titre : MATERIAUX DE .CONSTRUCTION I

Enseignant : ' F. ALOU, Chargé de cours
Heures totales : 30 Par semaine : Cours Exercices . Pratique 2
Destinataires et contréle des études : . i .

) . . . Branches
Section(s) © Semestre Oblig. Facult. Option - | Théoriques . Pratiques’

L) Tc U AR 7 g .0 (] '
' - [ [

Ooo
Ooo
Ooo
00
00

OBJECTIFS -

Donner.a I'étudiant le contact direct et concret avec les matériaux les plus utilisés dans le bdnment etle

" génie civil. Lui permetire d'appréhender par lui-méme, par des observations et des essais, leur
constitution et les phénomenes qu'ils peuvent manifester. Lui donner l'occasion de mettre en oeuvre les
outils fournis dans le cours de Matériaux de Construction I en vue de les maitriser.et d'en urer les
mformatmns nécessaires A la concepuon au calcul, a la réalisation et aw comrole

CONTENU

* Introduction

* Granulats

*» Gichage et essais : mortier et bcton frais

* Fabrication et essai d’'un-élément en béton armé . 7 o .

. Maqonncnc fabrication et essai . . : R o
» Essais mécaniques sur mortier, béton, briques, bois :
» Déformations instantanées et différées

» Essais physiques : porosité, caplllamé pcrmeabllue
* Durabilité : carbonatation, gel

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : démonstrations et essais en laboratoire
DOCUMENTATION : documémsdescriplifs des essais
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

. Préalable requis :  Mortiers et bétons
Préparation pour :  Béton armé, construction, activité professionnelle
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Titre: CONSTRUCTION 11X

Enseignant: Manfred MIEHLBRADT, chargé de cours

Heures totales : 30 Par semaine : Cours 1 Exercices Pratique 1
Destinataires et contréle des études :

. Branches
Section(s) Semestre  Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques

Génie Rural ................... .7 D D D
.................................. O g O ]
................................. O 0O d
0 o o

acc
O

OBJECTIFS

L'éwudiant doit étre capable de concevoir des structures simples et courantes, et de calculer et dessiner leurs
€léments constitutifs. .

CONTENU

Construction en béton armé

- éléments plans (dalles, parois, murs)

- fondations superficielles (semelles, radiers)

- ouvrages ruraux (ponceaux, murs de souténement, canaux, bassins, réservoirs, ouvrages enterrés)
- aspects particuliers (préfabrication, plasticité, précontrainte)

Construction en magonnerie, terre armée, géotextiles, terre crue,...

FORME DE L’ENSEIGNEMENT : Cours ex cathedra; exercices en salle.

DOCUMENTATION : Polycopiés; documentation professionnelle.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS

Préalable requis R Meécanique de la construction I et II, Mécamquc des sols I et IT, Construction I et II,

. Matériaux de construction
Préparation pour :
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Titre: QUALITE DES EAUX ET ECOTOXICOLOGIE IIXI (spéc.environnement)

Enseignant: TARRADELLAS Joseph, professeur

Heures total : 30 | Par semaine: Cours | Exercices 1 Pratique §
. ) Branches
Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques
GR 7 X O O &) 0
O 0 O O 0
O 0 (=) O O
a O ‘O O a
OBIJECTIFS.

A la fin du cours, les étudiants scront capables:
- de comprendre l'impact et l¢s transformations des contammams chimiques dans les écosystémes

CONTENU

Les grandes familles de polluants chimiques. Concept de macro- et micropolluants.

Sources principales de micropolluants dans I'environnement. Dégradabilités physiqucs, chimiques et
biotiques des poliuants dans I'environnement. Importance particulitre de la métabollsauon Bloaccumulauon
des polluants rémanents dans les chamcs trophiques. Méthodes d'analyse des poll dans l'envir

* cas des traces.

Les bioindicatcurs. Les tests toxicologiques ‘et écotoxicologiques appliqués & la prévoyance de l'impact
. sanitairc et environnemental des produits chimiques. Cas particulier des substances mutagénes et
cancérigenes.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra; discussion et étude de cas.
DOCUMENTATION: notcs polycopiées

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS: Biologie, Chimie,Gestion et conservation des sols, Milieu
naturel [ et 11, Qualité des eaux et écotoxicologie I et I
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Titre: TRAITEMENT DES DECHETS II (spécialisation Environnement)

Enseignant:  MAYSTRE Lucicn Yves, prof. EPFL

Heures total : 45 | Par semaine: Cours 2 Exercices 1 Pratique
- Branches
Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option.| Théoriques Pratiques
GRG 7 B} 0 0 Kl 0O
O 0 [ O O
O O O O O
O (] O a 0

OBJECTIFS

- Savoir faire un calcul dc dimensionnement général d'une station d'épuration des caux usées (d'une capacité
correspondant A quelques bitiments A une taille correspondant A une petite ville).

- Connailre et savoir planificr un systéme dc collecte, stockage, transport, traitement et mise en décharge dcs
déchets solides.

CONTENU

- STEP en milicu rural ct assainisscment isolé
- Caracléristiques des déchets solides
- Collecte, stockage ct transport des déchets solides
- Traitements des déchets solides
- Décharges finales, réactives ou stabilisées
- Aspccts techniques et d'exploitation
- Visites d'installations de gestion des déchets

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Cours, cxercices, visiics techniques
DOCUMENTATION: fichcs polycopiées, documents
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS: --°

Préalable requis: - Traitement des déchets [
Préparation pour: - Génie sanitaire 111, Valorisation des déchets 11
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Titre: PLANIFICATION ENVIRONNEMENTALE II (spécialisation Environnement)

Enseignant:  MAYSTRE Lucien Yves, prof. EPFL

Heures toﬁal : 30 | Par semaine: Cours 1 Exercices 1 Pratique
. Branches
Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques
GRG 7

000k
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OBJECTIFS .
Connaitre quelques questions méthodologiques essentielles aux études de choix d'emplacement, de faisabilité -
et d'impact.

CONTENU

" - Etudes d'impact sur I'environnement (processus d'évaluation, manuel fédéral, directives de la
Communauté européenne
- Méthodes de surclassement
- Electrell
- Droit de I'environnement suisse et étranger
- Jeu de rbles de négociation
- Projet

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Cours, conférences, exercices.
Travail en équipe de 2 (études de cas) se poursuivant en Génie sanitaire III.

DOCUMENTATION: Notes de cours polycopiées, ouvrages de référence.
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS: --

Préalable requis: - Génie sanitaire I
Préparation pour: - Génie sanitaire IIT
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Titre: TRAVAUX DE GENIE DE L'ENVIRONNEMENT

Enseignant: MAYSTREL.Y., prof. EPFL + autres professcurs de la spécial. environnement

Heures total : 15 Par semaine: Cours Exercices Pratique 1
Branches
Section (s) Semestre Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques
GR 7 | O [ X O
a O O 0 O
0 0O O O O
0 O O (] O
OBJECTIFS

Apprendre 2 travailler en équipe pour présenter un rapport cohérent et bien ordonné des travaux effectués
durant la campagne de génic de I'environnement

CONTENU
Travail de groupe

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Mise au net de la campagne de terrain en génie de
I'environncment

DOCUMENTATION:

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS:
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Titre: Valorisation biologique des déchets I- (spécialisation Environnement)
Enseignant: PERINGER Paul, prof. EPFL
-Heures total : 30 Par semaine: . Cours 1 Exercices 1 Pratique
R Branches
. ] : , . . pPra-
Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option fhéorlques tiques
GR 7 & O (] k1 a
O O O O ]
0 O O O 0
O O O (] (]
OBJECTIFS

A la fin du cours les étudiants doivent avoir une compréhension claire des processus biologiques
d'élimination et de valorisation des déchets organiques et d'étre apte 3 mettre en oeuvre les notions
. pratiques acquises sur les procédés étudiés.

CONTENU

/

Cours

Biosystemes microbiens continus stationnaires

Boues activées

Dimensionnement des biosystémes 2 boues activées

Filtres et disques biologiques

Applications des syst¢mes d'épuration 4 biomasse fixée

Procédés de traitement et d'épuration biologiques en développement

Visites techniques

Stations d'épuration
Décharge controlée

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra, études de cas, exercices
DOCUMENTATION : - notes polycopiées
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS: Génie microbiologique, Traitement des déchets
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Titre: POLLUTION ATMOSPHERIQUE II (spéclalisation Environnement)
Enseignant: VAN DEN BERGH Hubert, professeur DGR/EPFL
Heures total : 45A Par semaine: Cours 2 Exercices | pratique
' Branches
Section(s) Semestre ~ Oblig. Facult. Option |Théoriques Pratiques
GR 7 X 0 o |- -3 m|
O 0O O O a
0 O O O (|
3| O O 0 (]
OBIECTIFS

Acquérir les bases nécessaires pour traiter les probldmes de poliution de I'air qui se posent a l'ingénieur.

CONTENU

1. Cinétique et mécanisme détaillé€s des réactions en phase gazeuse de constituants de la troposphére

2. Modeles de simulation de la chimie et du transport dans la troposphére :

3. Bases chimiques dans la stratégie du contr6le des oxydants photochimiques et des composés organiques
volatiles et toxiques .

4. Formation d'acide sulfurique et nitrique dans les pluies acides et les brouillards

5. Particules dans I'atmospheére : particules primaires et secondaires . .
6. Chimie et activité mutagénique des hydrocarbures polycycliques aromatiques de I'atmosphare et leurs
dérivés . .

7. Sources, durées de vie et disparition des espéces chimiques dans la troposphére naturelie

8. Interactions entre la chimie trosposphérique et la stratosphere

9. Le trou d'ozone, les pluies acides, I'ozone estival, I'effet de serre, et autres exemples

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathédra
DOCUMENTATION:

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS: Milieux naturels I et II, Ecologie I et If
Préparation pour : Végétation I et 11, Gestion du milieu naturel
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Titre: SYSTEMES D'INFORMATION DU TERRITOIRE IIIX (spécialisation Mensuration)

Enseignant: Claude CARON, Frangois GOLAY, chargés dc cours

Heures total : 30 | Par semaine: Cours 1 Exercices Pratique 1
Branches
Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option Théoriques Pratiques
GR 7 X O | O O
a a O [ O
d O O 0O . O
a O 0O O O
OBJECTIFS

Donner aux étudiants des notions générales en SIT, c'est-3-dire mettre un cadre théorique global sur lcs
différents éléments qui ont été expérimentés au cours SIT-1L. Parallélcment 2 cette théorie, les étudiants
devraicnt débuter la conception et l'implantation d'un SIT dans une organisation spécifique. A la fin de ce
cours, Ies étudiants devraient bicn connaitre les divers ¢léments de la problématique (le "quoi") des SIT; ils
devraicent bien saisir que de tels syeu‘.mes sont "vivants” au scin d'une organisation, c'est-a-dire qu'ils "naissent”
(inventaire, analyse et conception), "vivent" (implantation, mise en ocuvre et &volution) et "meurent” (entropie
et remplacement du SIT par un nouveau micux adapté.

" CONTENU

Etude de diverses notions telles que: sysiéme d'information, référence spatiale, processus de communication
ct de modélisation, méthodes de conception de sysidmes d'information, prototypage ct maquettage,
dichotomie données/traitcments.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: cours ¢x cathédra, discussions, dcmonsu'auons. exercices
pratiques et projet.

DOCUMENTATION: copics des transparents présentés dans le cadre du cours et documcms
polycopiés comcnam certains éléments théoriques.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS SIT 1 et II; SIG; bases de donnécs, mensuration officielle.
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Titre: CARTOGRAPHIE NUMERIQUE (spécialisation Mensuration)

Enseignant:  KOLBL Ouo, professcur EPFL

Heures total : 130 | Par semaine: Cours 1| Exercices 1 Pratique
Branches
Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques
GR 7 O (W o X
O -a (| a O
O O O ] O
O O O O O
OBIJECTIFS

Introduction aux techniques d'élaboration des plans et cartes topographiques et thématiques avec les méthodes
de la cartographie numérique, y compris les techniques de reproduction des plans et des cartes

CONTENU

Sémiologic graphique.

Modgtle numérique de terrain et technique d'interpolation.
Orthophoto numérique ct modele d'un paysage.

Probléme dc la généralisation.

Combinaison d'unc carte de signatures avec unc carte d'images.
Vues obliques synthétiques.

Caméra de rcproduction.

Techniques de reproduction (offset, utilisation des trames).

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra ct exercices.
DOCUMENTATION : Cours polycopiés
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :

Préalable requis : Systémes d'information géographique.
Préparation pour : SIT 1V et séminaires de mensuration.
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_ Titre: GRODESIE I (spécialisation Mensuration)

Enseignant : Alphonse MISEREZ, professeur EPFL

Heures tota'.i : 30 | Par semaine: Cours 1 Exercices 1 Pratique
, Branches
Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques
GR -7 x O O xl O
O O O O O
O O O O O
O O O O O
OBIECTIFS

Initier les étudiants 2 la résolution de quclqixcs problémes géométriques concernant la sphére ou Pellipsoide
ct lcurs projections plancs ct plus particuli¢rement du systéme cn vigucur en Suissc.

CONTENU
Forme ¢t dimensions de la Terre; le géoide et Ics surfaces de référence. -

Sphére ct cllipsoide: la trigonométric sphérique, les coordonnées géographiques, la premitre forme
quadratique, la résolution des deux problémes fondamentaux.

Théorie générale des projections cartographiques: les déformations ct le théoréme de Tissot.

Quclques projections dc la sphére ct dc I'cllipsoide ct e systéme.de projection adopté par la Suissc pour scs
‘travaux géodésiques. .

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: ex cathédra.
DOCUMENTATION: cours polycopié.
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS:

Préalable requis : topographie I - 1V, théorie des erreurs I et I, mensuration cadastrale.
Préparation pour : géodésie I1.

—



- 105 -

Titre: TOPOMETRIE APPLIQUEE I  (spécialisation Mensuration)

Enseignant:  Alphonse MISERFZ. professeur EPFL; Hubert DUPRAZ, chargé de cours

Heures total : 60 | Par semaine: Cours 2 Exercices 0 Pratique 2
. Branches

Section(s) Semestre Oblig. Facult. oOption | Théoriques Pratiques

GR 7 K | 0O 5] m]

0 O 0O D 0

0 0 B O O

O O () 0 O

OBJECTIFS

Donncr aux étudiants un complément de formation concernant I'emploi de divers appareils de mesure. ainsi
qu'unc mailrise théorique et pratique des principales techniques topométriques,

CONTENU

Mise cn ocuvre et contrfle d'équipcments: théodolites, lachéom(‘.lrcs. niveaux, appareils pour la mesure
précisc de distances.

Choixdcs équipements; exécution et traitements des mesures.

Exécution pratique des calculs de compensation: préanalysc, détection d'erreurs, réseaux libres, analyse de
déformations.

Utilisation de capteurs électroniques en topométrie: problématigue, avantages ¢t inconvénients.
Géodésic par satcllites, principalement le "Global Positioning System".
) Chapitres choisis sur:

- Ihistoire de la géodésie |
- 1a mesure des distances topographiques, etc.

FORME DE L'El\iSEIGNEMENT: cx cathédra, travaux pratiques et études personnelles.
DOCUMENTATION: notes polycopiées, modes d'emploi, par ex.: LTOP, INELTOP, cours GPS.

LIAISON AVEC D'AUTRES:COURS:
Préalable requis: topographic I - IV, théoric des erreurs 1, I1.

.
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Titre: TRAVAUX DE MENSURATION (spécialisation Mensuration)

Enseignant:  Alphonse MISEREZ, professeur EPFL

Heures tbcal : 15 Par semaine: Cours Exercices Pratique 1
Branches
Section(s) Semestre Oblig. Facult. oOption | Théoriques Pratiques
GR 7 x a a . b
O a O O O
(] O O O 0
a a () a O
OBJECTIFS

Traitement, explmuuon et rapport concernant les travaux cffectués par les étudiants durant la campagne de
mensuration.

CONTENU

En fonction du théme ou du probleme traité au cours de la campagne de mensuration, ces travaux pourront
éure:

- compensation d'un réscau de points dc basc

- traitement semi-graphique ou numérique des levés avec divers logiciels

- confection de plans et calculs de surfaces

- introduction des résultats dans un systéme d'information A référence spatiale
- éiaboration d'un modéle numérique du terrain

- établissement de divers documents et d'un rapport sur les travaux effectuds.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: travaux pratiques.
DOCUMENTATION: modes d'emploi, plans modtles, prescriptions officielles..

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS:

Préalable requis: topographic I - IV, théoric des emeurs 1, 11, mensuration cadastrale,
systé¢mes d'information du territoire 1, 11, phologrammélnc LIL

Préparation pour: syst¢mes d'information du termitoire 111, IV.
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Titre: DROIT III (Les droits réels) (spécialisation Mensuration)

Enseignant: Prof. P.-H. STEINAUER

Heures total : 30 Par semaine: Cours 2 Exercices Pratique
. Branches
Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques i
GREM 7 X O | X O
(] 0 O O O
[ O ] O O
O a O a O
OBIECTIFS

Le cours a pour but de donner aux futurs géometres et ingénieurs en génie rural les connaissances en droits
réels dont ils auront besoin pour exercer leur profession. L'accent sera mis sur les régles régissant le registre
foncier, 1a propriété fonciére et les servitudes.

CONTENU
1. Généralités sur les droits réels.

2. Le registre foncier (Organisation - fonctionnement - les opérations au grand livre - effets - nouvelles
mensurations, remaniements parcellaires et introduction du registre foncier).

3. La propriété :

a) La propriété en général (notion - pérotection - étendue - copropriété - propriété par étages - propriété
commune).

b) La propriété fonciére (les immeubles - division et réunion de biens-fonds - acquisitions - étendue -
restrictions.)

4. Les droits réels limités :
a) En général.
b) Les servitudes (servitudes fonc1éres usufruit et droit d'habitation - droit de superficie - servitudes
irréguliéres).

¢) Charges foncieres -
d) Droits de gage immobiliers (notlon espéces constitution - effets)

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Cours et discussion de cas pratiques

DOCUMENTATION : Base : P.-H. Steinauer, Les droits réels, Berne 1990. Documentation
complémentaire et cas pratiques distribués au cours

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS : Droit IV
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Titre: SOCIOLOGIE RURALE ET DE L'ENVIRONNEMENT
Enseignant: TSCHANNEN Olivier, chargé de cours, UNI Neuchitel
Heures total 30 Par semaine: Cours 2 Exercices Pratique
i Branches
Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques
GR . 7 X] O ad O O
(W O ] O Ol
O O O [l |
O O Qa 0 O
OBJECTIFS

- Initier & I'approche sociologique de I'espace rural et aux problémes de I'environnement
- Fournir les instruments permettant de comprendre les enjeux sociaux liés 2 la pratique de I'ingénieur en GR
- Initier aux rudiments de l'investigation sociologique .

CONTENU

- Concepts de base en sociologie

- Eléments de la sociologie du rapport a 'environnement -
- Représentation et attitudes

- Les experts et la décision politique

- Eléments de sociologie rurale '

- Sociologie politique du mouvement écologiste

- Techniques d'enquéte et méthodes d'investigation sociologiques

FORME D'ENSEIGNEMENT: Ex ca-thedra et discussions
DOCUMENTS : Documents divers ‘
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :
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Titre: CAMPAGNE DE GENIE RURAL.

Enseignant: MUSY André, professcur EPFL

Heures total : 3sem.| Par semaine: Cours  Exercices Pratique 40
) . Branches
Section(s) Semestre . Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques
GREM 7 X] O O a. [
a O O a a
O O O O a
O a a a O
OBJECTIFS

A la fin de la campagne, les €tudiants sauront
- évaluer les différents facteurs (techniques et socio-économiques) mhércms A I'établissemcent d'un projet
d'aménagement et d'équipement rural,
- apptéclcr et mesurer les paramétres descriptifs relatifs au sol et aux eaux naturelles.

CONTENU

Avant le 7e semestre. les étudiants, répartis en groupes, effectuent pIus:eurs travaux sur le terrain dans une
région géographique réunissant tous les aspects concemant divers projets réels d'aménagements et
d'équipcment rural.

1ls effectuent en laboratoire quelques analyses des échantillons prélevés sur le terrain.

Au cours du-7e semestre, 15 heures seront réservées au traitement des données et 2 la préparation d'un dossicr

de campagne.
FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Travaux pratiques sur le terrain.
DOCUMENTATION :Plans descriptifs, mode d'emploi, documentations techniques.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :
Préalable requis : tous les cours et exercices en Génic rural.
Préparation pour : travaux de scmestre, séminaires et travail de diplome.
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Titre: CAMPAGNE DE GENIE DE L'ENVIRONNEMENT (option environnement)

Enseignant: Lucien Yves MAYSTRE, professeur EPFL

Heures total : 3sem | Par semaine: Cours Exercices Pratique 40
. . Branches
Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques

GR 7

aOoOe
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OBJECTIFS

A la fin de la campagne, les étudiants sauront
- aborder sur le terrain les divers probl¢mes d'impact sur I'environnement (atmosphere, eau, sol, végélation)
- présenter un dossier complet avec rapport. ‘

CONTENU

Entre le 6e et le 7e semestre, les étudiants répartis en groupes effectuent divers travaux sur le terrain dans une
région géographique réunissant tous les aspects concernant la protection de l'environnement.

Ils effectuent en laboratoire quelques analyses des échantillons prélevés sur le terrain.

15 heures seront réservées au traitement des données et a la préparation d'un dossier au cours du 7e semestre

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: travaux pratiques sur le terrain, dans le domaine de
I'environnement

DOCUMENTATION:

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS:

Préalable requis: tous les cours et exercices obligatoires en environnement
Préparation pour: travail de diplome
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Titre: CAMPAGNE DE MENSURATION (spécialisation Mensuration)

Enseignant:  Alphonsc MISEREZ, profcsscur EPFL

-Heures total : 3sem. | Par semaine: ‘Cours Elxercices Pratique 40
Branches
Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques
GR 7 X | O O O
O O O O O
O O O O |
O O O a a
OBJECTIFS

A la fin de 1a campagne, les tudiants scront capables:
- d'établir un programme dc mesures pour résoudre un probléme particulicr.

- de choisir les méthodcs ct équipements adéquats.
- de préscnter un dossicr complet avec rapport.

CONTENU

Avant le 7c semestre, dans une région choisic de cas en cas, les étudiants, répartis en groupes, cffectuent un
travail complet de mensuration (reconnaissance, triangulation, mesurcs de longues distances, polygonation,
nivcllement, levés de détails ct de profils), ainsi qu'un relevé pour I'élablissement du plan cadastral.

Au cours du 7e semesire, quelques heures sont réservées au traitement des mesures et 2 la préparation du
dossier.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: travaux pratiques sur lc terrain.
DOCUMENTATION: modcs d'emploi, documentation technique.
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS:

Préalable requis : tous lcs cours ct excrcices obligatoires de mensuration.
Préparation pour : travail dc dipléme.
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Titre: BYDROLOGIE III

Enseignant: MUSY André, professeur EPFL, D. Devred, chargé de cours

Heures total : 20 Par semaine: Cours 1 Exercices 1 Pratique
. ‘ Branches
Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option Théoriques Pratiques

GREM 8 X|
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oooo
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" OBJECTIFS

Approfondir certaines connaissances en Jgrologlc urbaine ct cn hydrogéologic. Savoir évaluer les ressources
en cau d'une région et ses potentialités hydrauliques.

CONTENU

- Modélisation hydrologique - application & l'ingénicrie
- Hydrologie urbaine - effet de l'urbanisation, schéma et type d'écoulement, dcscnpuon des aménagements
types, modélisation, plan directeur et gestion.
- Hydrogéologlc - définition, cartographie dcs eaux souterraines, méthodes et techniques d'évaluation des eaux
souterraines.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra, exercice en salle, visite de terrain.
DOCUMENTATION : Notes de cours diverses.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS : Hydrologie I, II, Aménagemcnts et équipements ruraux,
- Assainissement des agglomérations.
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Titre: REMANIEMENT PARCELLAIRE III
Enseignant: SCHNEIDER Jean-Robert, chargé de cours .
Heures total : 10 Par semaine: Cours 1 Exercices - Pratique
Branches
Section(s) Semestre . Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques
GR 8 Xl O O || 0
O a (] O a
O 0 O O O
0 m| O |. 0O a
_ OBJECTIF

A 1a fin du cours les étudiants devraient étre capables de comprendre pourquoi et comment le
remaniement parcellaire est une mesure particulitrement efficace d'aménagement du territoire et
d'appliquer les connaissances acquises'dans le cadre du projet d'aménagement du territoire ITL

CONTENU

Le remaniement parcellaire de terrains 3 batir
Le remaniement parcellaire avec péréquation réelle

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : exposés illustrés, complétés par la présentation de documents

; et des discussions abordant des questions d'actualité.
DOCUMENTATION : . notes de cours polycopiées faciitant Ia compréhension des exposés .
COURS PREALABLE REQUIS :- remaniement parcellaire I et IT

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :  sociologie rurale et milieu naturel, hydraulique agricole,
routes €t chemins, aménagement du territoire,
droit foncier, mensuration cadastrale,
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Titre: AMENAGEMENT DU TERRITOIRE II

Enseignant: Claude WASSERFALLEN, prof. DA/EPFL et J.-D. URECH, chargé de cours

Heures total : i0 | Par semaine: Cours ! Exercices Pratique
. Branches
Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques
GR 8 Xl O O i O
0] O £ O O
[ O U O O
O ] O O O
OBJECTIFS

- Introduction générale & l'aménagement local

- Prise de conscience des problémes et de leur interdépendance

- Acquisition des moyens pour l'esquisse d'une solution concréte
- Etude des probiémes posés A I'autorité communale

CONTENU

Les plans communaux :
définitions - inventaires - concepts, principes et conception dlrectnces application a des cas typiques - le
plan directeur communal - le plan d'affectation

les plans particuliers :
plans partiels d'affectation - plan de quamer plans spéciaux

Les notions sont abordées en relation avec les éudes faites a I'échelon régional.

FORME DL L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra, présentation de cas concrets, esquisses permettant de
justifier une proposition sectorielle d' aménagemem

DOCUMENTATION : Fiches polycopiées, aides-mémoire, documents officiels

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :
- Préalabie requis : Droit I1l et 1V, Economie rurale’
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Titre: AMENAGEMENT DU TERRITOIRE III

Enseignant: URECH Jean-Daniel et SCHNEIDER Jean-Robert , chargés de cours

Heures total : 30 Par semaine: Cours - Exercices - Pratique 3
- Branches

Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option Théoriques Pratiques

GR 8 | O | a

O O O O O

O O O O O

O O (] O ]

OBJECTIF

A laide d'une application concréte, les étudiants devraient étre capables de comprendre que le
remaniement parcellaire est une mesure particulierement efficace d'aménagement du territoire.

CONTENU

Projet combiné de remaniement parcellaire et d'aménagement du territoire en zone 2 bitir :
réglement des constructions, étude du lotissement et répartition parcellaire du nouvel état foncier.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : projet de semestre réalisé par groupe d'étudiants .
DOCUMENTATION : données du projet complétées par une visite sur le terrain
COURS PREALABLE REQUIS : aménagement du territoire Iet II

remaniement parcellaire I et 11

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS : sociologie rurale et milieu naturel, hydraulique agricole,
’ ) routes et chemins, aménagement du territoire,
droit foncier, mensuration cadastrale
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Titre: AMENAGEMENTS RURAUX

Enseignant: MUSY André, professeur EPFL

Heures total : 40 | Par semaine: Cours Exercices Pratique 4
Branches
Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option Théoriques Pratiques
GREM 8 - K a O O &
O a O O a
a O O O O
O a O a (]
OBIJECTIFS

‘Connaitre et/ou approfondir I'élude de certains types d'aménagements et de certains concepts liés 2 la
planification et A 1a gestion des ouvrages du Génie rural.

CONTENU

- Aménagements de cours d'ecau.

- Aménagements sylvo-pastoraux.

- Aménagements en zonc forestidre et de montagne.
- Aménagements anti-érosifs.

- Aménagements ruraux en zones semi-arides.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Présentation de cas spécifiques, visite sur le terrain.
"DOCUMENTATION : Notes diverses, plans-types. '

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS : Aménagements et équipements ruraux, Aménagement du territoire ct
remanicment parcellaire, chemins et construction.
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Titre: éEHINAIRES DR GENIR RURAL

Enseignant: MUSY André, professcur EPFL

Heures total : 40 | Par semaine: Cours Exercices Pratique 4
Branches_
Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques
GREM 8 X | 0 0 |
a O O O O
-0 O O (| O
O O O O a
OBJECTIFS

Approfondir certaines connaissances dans le domaine du Geénic rural cn général ct plus spécialement en ce qui
conceme I'aménagement agricole des terres et des eaux. Recherche personnelle sur un thénic précis en .vue
d'unc application spécifique et pouvant étre retenu comme sujet d'étude pour le dipldme pratique.

CONTENU

- Réflexion sur des sujets vari€s, par excmplc
- production ct utilisation du bio-gaz pour le pompage des eaux d'irrigation,
- énergies renouvclables (solaire et éoliennc) combinées avec des aménagements spécifi ques.
- hydraulique villageoise et mise en valeur de petits périmetres agricoles,
- aménagements de zones agro-pastorales,
- évaluation des ressources en eau souterraines pour les besoins d'irrigation,
- ::fménagemcms de cours d'eau en zone rurale ct alpine, aménagement de bassins versants - lutte anti-
rosive,
- amélioration et conservation des sols cultivés,
- bassin de rétention,
- aménagemcnits sylvo-pastoral,
- etc.
- Recherche personnelle sur un théme précis.
- Visites techniques, étude de cas.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Séminaires, exercices pratiques et travail pcrsonnel
DOCUMENTATION : Notes diverses.
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS : Multiple.
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Titre: AMENAGEMENTS ET TRANSPORTS

Enseignant : Philippe H. BOVY, professeur EPFL/DGC

Heures totales : 20 Par semaine : Cours 1 Exercices 0 Pratique 1

Destinataires et controle des études :
Branches
Section(s) Semestre  Oblig. Facult. Option Théoriques  Pratiques

8 0 o
O 40 o
O 4 o
O 0O 0

(.
OO

OBJECTIFS

L'étudiant devra étre capable d'identifier quelques-unes des principales interactions entre le systéme des
transports, les besoins multiples des usagers, 'aménagement du territoire, les contraintes institutionnelles et
environnementales.

CONTENU+T

« Introduction - le rdle des transports dans les sociétés moderes

* Typologie des transports et planification générale

* Modération de trafic : principe et conception de différents types d’ouvrage
* Aménagements pour les piétons et les deux-roues

« Organisation de I’espace

» Typologie des mesures de gestion de la circulation

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Exposés i l'aide de moyens audiovisuels, études de cas
DOCUMENTATION :  Différents fascicules polycopiés

LIAISON AVEC- D'AUTRES COURS

Préalable requis : Voie de circulation, Aménagement du territoire.
Préparation pour : Diplome pratique dans cette branche .
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Titre: PLANIFICATION ENVIRONNEMENTALE III (optidn environnement)

Enseignant: MAYSTRE Lucien Yves, prof. EPFL

Heufés total : 20 | Par semaine: Cours 1 Exercices Pratique i
Branches
Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option Théqriques Pratiques
GRG 8 X | O ] |
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OBJECTIFS .

Savoir étudier le choix d'emplacement d'un équlpement ou un projet de faisabilité et savoir le présemer devant
un auditoire.

CONTENU

- Etude de cas

- Conférences

- Films et débats

- La politigue environnementale (UNESCO, ONU, OCDE)
- Fin du projet

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Conférence et pro;ecuon de films - travail en équipe de deux
(suite de Génie sanitaire II, étude de cas) - séminaires de présentation

DOCUMENTATION: Articles, références bibliographiques
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS: --

Préalable requis: Génie sanitaire I et II
Préparation pour: -
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© pitre: CONSTRUCTION DES OUVRAGES DU GENIE SANITAIRE (;.':fvci':"::f::mn”
Enseignant: BOUSSEKINE M'Hand, chargé de cours .
Heures total : 20 | Par semaine: Cours | Exercices | Pratique
' : Branches
Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques
GR - - 8 X o - d X O
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OBIECTIFS

. - Initier les étudiants aux problémes pratiques de construction (pro_]els channers matériaux, entreprises)
- Calculs
- Colt et intégration des ¢ exigences d'exploitation dans la conception

CONTENU

- Construction et rénovation de collecteurs .

- Pousse-tubes

- Ouvrages de limitation de débit

- Stations de pompage et de relevage .

- Matériaux et problémes d'exploitation

- - Ouvrages de déversement dans un cours d' eau’

- Visites ciblées de chantiers correspondant 4 des ouvrages ou parties d'ouvrages examinés ou étudiés
- Nouveaux matériels et équipements de stations d'épuration

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Cours et visites de chantier
DOCUMENTATION: Fiches lcchniques

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS: Traitement des déchets [I. Construction 1. II et HI1,
Mécanique des sols, Matériaux de construction | et Il
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Titre: Valorisation biologique des déchets II  (spécialisation Environnement)

Enseignant: ~ PERINGER Paul, prof. EPFL

Heures total : 20 Par semaine: Cours | Exercices Pratique 1
Branches
i s - ig. . i i Pra-
Section(s) emestre . Oblig Facu.;c Option Théorlqueg tiques
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OBJECTIFS
A la fin du cours les étudiants doivent avoir une compréhension claire des processus biologiques

d'élimination et de valorisation des déchets organiques et d'éire apte & mettre en ocuvre les notions
. pratiques acquises sur les procédés étudiés.

CONTENU _

Valorisation agricc;les et alimentaires

Compostage - Fermentation aérobie thermophile

Aliments de bétail - Protéines d'organismes unicellulaires
Culture de champignons et de leur mycélium.
Valorisations énergétiques

Production de méthane - Aspects biochimiques et microbiologiques
Production de méthane - Aspects technologiques - Procédés
Dimensionnement des biométhaniseurs

Production de carburants - Ethanol - Acétone/Butanol.
Visites techniques

Usines de compostage
Installations agricoles et industriclles de digestion anaérobie

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: Ex cathedra, visites techniques d'installations
DOCUMENTATION : notes polycopiées
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS: Génie microbiologique, Traitement des déchets
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Titre: VEGETATION IX (spécialisation Environnement)

Enséignant: 1.C. VEDY, professeur EPFL

Heures total : 220 | Par semaine: Cours 1 Exercices 1| Pratique
Branches
Section(s). Semestre Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques
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OBIJECTIFS

Donner aux étudiants les bases pratiques leur permettant d'identifier sur le terrain les causes principales du
dysfonctionnement du systeme "sol-plante-atmosphére" se traduisant par une baisse du rendement de la
production végétale. :
Définir les remédes, enVISagcr les moyens d'intervention.

CONTENU

Etude des facteurs climatiques, physiques et chimiques de la fertilité. L'hydromorphle en tant que facteur
limitant 2 la production végétale.

FORME DE L’ENSEIGNEMENT: Cours ex cathedra, excursions sur le terrain avec recherche des
€léments permettant d'établir un diagnostic d'expent

DOCUMENTATION: cours polycopiés, documents annexes

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS:

Préalable requis : géologie, chimie, pédologie 1, 11 et 111, gestion et conservation des sols,
végétation |
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Titre: GESTION DU MILIEU NATUREL (spécialisation Environnement)

Enseignant: Pierre HUNKELER, chargé de cours

Heures total : 50 Par semaine: Cours 2 Exercices Pratique 3
Brarnches
Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques
GR 8 X O O xl O
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(| | a d O
O 0 O O O
OBJECTIFS

Connaitre les caractéristiques et 1a valeur du milieu nautrel, les interactions entre 'homme et la nature, les
principes de prise en compte et de gestion de l'environnement naturel.

CONTENU

- rappel de la dive.rsité et de la valeur du milieu naturel

- ressources naturelles en général, situation et évolution

- méthodes de relevéé, d'inventaire, d'évaluation

- sources de données

- bases légales et réglementaires

- intégration des aspects milieux naturels dans la planification
- mesures de protection, de compensation et de remplacement

- gestion du milieu naturel (buts, démarches, partenaires)

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Ex cathedra, travaux pratiques en salle et sur le terrain,
séminaires. -

DOCUMENTATION : Notes de cours, documents divers
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Titre: SYSTEMES D*'INFORMATION DU TERRITOIRE IV (spécialisation Mensuration)
Enseignant:  Otto KOELBL, professcur EPFL; Claude CARON, chargé de cours
Heures total : 50 | Par semaine: Cours 1 Exercices Pratique 4
Branches
Section(s) Semestre Oblig. Facult, Option | Théoriques Pratiques
‘GR 8 ] O 0 0 0
O a O (| O
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CONTEXTE

La conception et 1a mise en ocuvre des systémes d'information du territoire fait appel 2 des connaissances
dispensées dans plusncurs cours suivis durant lcs semestres précédents. Afin d'appliquer et d'approfondir ces
connaissances, un projct de semestre intégrant la mise cn ocuvre d'un systi¢éme d'information et un atelicr de
génie logiciel est proposé aux étudiants.

OBJECTIFS
Ce projet doit permetire aux éludiants:

- d'identifier les difficultés propres ala conccpuon et 2 la mise en oeuvre d'un systéme d'information 2
référence spatialc complexe 2 l'aide d'un systéme infographique;

- d"identifier et d’estimer lcs plus-values que !'utilisatcur peut apporier 3 dc tels systémes par le
dévcloppement d’applications spécialisées;

- d’acquérir une connaissance dc la conduite de projets en génic logicicl leur facilitant le dialogue avec des
informaticiens.

CONTENU ) .
Ce projet se divisc cn deux volcts complémentaires:

- analyse, conception ct prototypage d'un sysitme d'information 3 référence spatiale sur un systéme
infographique du marché;

- développement d'unc composante logicielic d'un SIT, dans le cadre d'un atclicr dc génie logicicl lmpllquam
un travail coordonné de tous les étudiants.

Quclques cours ct séminaires permettront de compléter les connaissances des étudiants cn cours de semestre.

DOCUMENTATION: références bibliographiques et documentation du fabricant du systéme
informatique utilisé.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS: systémes d'information g€ographique l et1l, syst¢mes
d’information du temritoire 1, II ct 11, bascs de donnéces, cartographic numérique, programmation I et
11, infographie, topométric, phologrammélnc I et If, mensuration cadastrale.
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Titre: GEODESIE IT (spécialisation Mensuration)

Ense.ignént : - Alphonse MISEREZ, professcur EPFL

Heures total : 20 | Par semaine: Cours 1 Exeicices 1 Ppratique
Branches

Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques
GR . 8 5% a O [X O
O O a O O
O O O 0 O
0O (] O O a

OBJECTIFS

Exposcr la problématique de 'astronomie de position ct montrer aux étudiants la complémentarité des travaux
astronomiqucs ct g€odésiques.

CONTENU

Astronomie de position
La sphére céleste, ic mouvement diurne, les systémes de coordonnées et le triangle de posmon

- Les différentes définitions du temps, le probléme de sa diffusion et de sa mesure.

Quclqucs méthodes pour déterminer la latitude ct/ou la longitude d'un licu et I'azimut d'une dircction:
obscrvations du solcil, observations méridiennes, méthode des droites de hauteur.

Importance et précision des obscrvations astronomiques.
Géodésie et astronomie
Etablisscment d'un réscau géodésique.

Le nivcllement fondamental,
La déviation dc la verticale,

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: ¢x cathedra - exercices et travaux de séminaircs.
DOCUMENTATION: textes et fiches polycopiés.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS:
Préalable requis : topographie 1 - IV, théorie des errcurs I, 11, géodésie L.
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Titre: TOPOMETRIE APPLIQUEE II (spécialisation Mensuration)

Enselignant:  Alphonse MISEREZ, professcur EPFL

Heures total : 20 par semaine: Cours 1 Exercices 0 Pratique 1
Branches
Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques
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OBJECTIFS

Donner aux étudiants un complément de formation concernant 1'emploi de divers apparcils de mesure, ainsi
qu'une maitrise théorique ct pratiquc des principalcs techniques topométriques.

CONTENU

Inventaire ct analysc des bascs topographiques pour Ies grands travaux: cartes, plans, repéres, profils en long
ct cn travers, releves spéciaux.

Réseaux de référence pour l'implantation, le contrdle et les mesurcs de déformation des ouvrages d'art.
Principe et emploi du gyroscope, des lunettes zénithales et nadirales, de l'autocollimation.

Discussion d'cxemplcs: tunnels, ponts, barrages, terrains instablcs.

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: cx cathédra.
-DOCUMENTATION: cours polycopié.

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS:
Préalable requis: topographie I - IV, théorie des errcurs 1, II, topométrie appliquée 1.
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Titre: SEMINAIRES DE MENSURATION (spécialisation Mensuration)

Enseignant:  Ouo Kolbl, Alphonse MISEREZ, professcurs EPFL

Heures total : 20 Par semaine: Cours Exercices’ Pratique 2
. Branches
Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques
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OBIECTIFS

Permettre aux étudiants d'entreprendre une étude personnelle fiée aux aspects techniques, économiques ct
juridiques de divers travaux dc mensuration.,

CONTENU

Recherche pibliographiquc, acquisilion de la documentation.
Travaux personnels sur un théme.

Rédaction d'un rapport et présentation orale des résultats.

Visites techniques, enquéles, études de cas.

-

FORME DE L'ENSEIGNEMENT: séminaires, travaux personncls guidés.
DOCUMENTATION: modces d'emploi, rapports, expertises, documentation professionnclle.
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS:

Préalable requis: topographic 1 - 1V, théorie des crreurs I, 11, mensuration cadastrale,
systémes d'information du territoire I, II, photogrammétrie I, 1. '
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Titre: DROIT IV (Les droits réels) (spécialisation Mensuration)

Enseignant:  Prof. P-H. STEINAUER

Heures total : 20 | Par semaine: = Cours 2 Exercices Pratique
Branches
Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option | Théorigues Pratiques
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OBIJECTIFS

Le cours a pour but de donner aux futurs géometres et mgemeurs en génie rural les connaissances en droits
réels dont ils auront besoin pour exercer leur profession. L'accent sera mis sur les régles régissant le registre
foncier, la propriété foncitre et les servitudes. .

CONTENU

1. Généralités sur les droits réels.

2. Le registre foncier (Organisation - foncuonnemem les opérations au grand livre - effets - nouvelles
mensurations, rema.mements parcellaires et introduction du registre foncier).

3. La propriété :

a) La propriété en général (notion - pérotecuon étendue - copropnélé propriété par étages - propriété
commune).

b) La propriété foncigre (les immeubles - division et réunion de biens-fonds - acquisitions - étendue -
restrictions.)

. 4. Les droits réels limités

a) En général.

b) Les servitudes (servitudes foncitres - usufrult et droit d'habitation - droit de superﬁcxe - servitudes |
irrégulieres).

c) Charges fonci¢res ’
d) Droits de gage immobiliers (notion - espéces - constitution - effets)

FORME DE L'ENSEIGNEMENT : Cours et discussion de cas pratiques

DOCUMENTATION : Base : P.-H. Steinauer, Les droits réels, Berne 1990. Documentation
complémentaire et cas pratiques distribués au cours

LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :
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Titre: SOCIOLOGIE RURALE ET DE L'ENVIRONNEMENT

Enseignant: TSCHANNEN Olivier, chargé de cours, UNI Neuchitel

Heures total : 20  Par semaine: Cours Exercices Pratique 2
. o . Branches
Section(s) Semestre Oblig. Facult. Option | Théoriques Pratiques
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OBIECTIFS

Encadrer les étudiants dans la réalisation du mémoire HTE

CONTENU

- Suivi des problématiques et orientation méthodloglque
- Discussion des travaux .

FORME D'_ENSEIGNEM ENT : Ex cathedra et discussions
_ DOCUMENTS : Documents divers
LIAISON AVEC D'AUTRES COURS :





